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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Ogdlnej Specyfikacji Technicznej (OST)

Przedmiotem niniejszej Ogdlnej Specyfikacji Technicznej (OST) sg wymagania wspdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w ramach kontraktu Przebudowa i rozbudowa
drogi powiatowej nr 1301K Wola Zelichowska — Greboszéw - Otfindw, polegajgca na budowie miejsc
postojowych w ciggu przedmiotowej drogi, w m. Greboszéw

Zakres robét obejmuje:
- Roboty rozbiérkowe
- Budowe zatok postojowych i peronu wraz z odwodnieniem
- Roboty ziemne
— Poszerzenie konstrukcji jezdni
- Zabezpieczenie sieci teletechnicznej

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowac w zaleceniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt objetych
nizej wymienionymi Szczegétowymi Specyfikacjami Technicznymi (SST)

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czes$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dtugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazddéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu
robot budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania
robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowq dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.
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1.4.8. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o
ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robodt i
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13.Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzgca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16.Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot
w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
materiatéw oraz robot.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja
projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikdw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg S$cieralng a podbudows,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzenn od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadad sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtfoza.
Moze zawieraé warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.

i) Warstwa odsgaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni.
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1.4.21.Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jes$li przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowad teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzed chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.28.Podtoze ulepszone nawierzchni - gdrna warstwa podtoza, lezagca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$s¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdt.

1.4.36.Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej $ciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyni, komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta
mostowego.

1.4.39.5zerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowity
szerokosc¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.
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1.4.40.Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologiczne;j
ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polegaé¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budows, modernizacjg/ przebudowsg,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowsg, SST i
poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtdwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze
Dokumentacji Projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos$¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem

podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje

projektowa:

— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz
projektowa dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktédrg Wykonawca opracuje
w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacja projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajgcego stanowig czes¢ kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich s3
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca
kolejnos¢ ich waznosci:
1. SST

2. Dokumentacja Projektowa

Wykonawca w przypadku wykrycia btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, powinien
natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.
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Wszystkie materiaty oraz wykonane roboty powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowe] i w SST s3 uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji okreslonego w odpowiedniej
SST.

Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos$é
z okredlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowq i SST, to
takie materiaty bedg musiaty by¢ zastgpione innymi, spetniajgcymi wymagania a roboty rozebrane na
koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie ruchu publicznego na placu budowy i do
zabezpieczenia placu budowy w okresie trwania realizacji robdt az do zakoriczenia i odbioru
koncowego robot.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednim Zarzagdem Drdg i organem zarzgdzajagcym ruchem projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia robot w okresie budowy. Projekt ten w razie potrzeby powinien by¢ aktualizowany na
biezaco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce (ogrodzenie, os$wietlenie, sygnaty, znaki ostrzegawcze, zapory itp.)
i podejmie wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét i zachowania bezpieczenstwa.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzient i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory, tablice informacyjne i inne
urzadzenia zabezpieczajgce powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy jest wtaczony w cene kontraktowg i nie podlega odrebnej
zaptacie.
1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W szczegdlnosci Wykonawca powinien zapewnic¢ spetnienie nastepujgcych warunkdéw:

a) miejsca na bazy, magazyny sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny by¢ tak
zlokalizowane by nie powodowaty zniszczen w Srodowisku naturalnym;

b) plac budowy i wykopy powinny by¢ utrzymane bez wody stojgcej;
c) powinny by¢ podjete odpowiednie srodki zabezpieczajgce przed:

— zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych: pytami, paliwami, olejami, materiatami
bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami;

— przekroczeniami norm odnosnie zanieczyszczen powietrza pytami i gazami;
— przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu;

— mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowe] iutrzymywad
wymagany sprzet przeciwpozarowy.

Materiaty tatwopalne powinny by¢ sktadowane i zabezpieczone zgodnie z odpowiednimi przepisami.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywofanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.
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1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie mogg by¢ dopuszczone do uzycia.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét (np. materiaty pylaste) powinny by¢
uzyte zgodnie z wymaganiami technologicznymi dotyczacymi ich wbudowania. Jezeli wymagajg tego
przepisy, Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na ich uzycie od wtasciwych organdw.

Nie dopuszczalne jest uzycie materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt powinny miec atesty okreslajgce brak szkodliwego ich
oddziatywania na srodowisko.

Konsekwencje uzycia materiatdéw szkodliwych dla otoczenia wg warunkdéw szczegdtowych kontraktu
i zgodnie ze specyfikacjami ponosi Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej i
prywatnej.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrone urzadzen uzbrojenia terenu, takich jak: przewody,
rurociagi, kable telefoniczne itp., ktérych potozenie byto wskazane przez Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien uzyska¢ u odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen,
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego odnosnie doktadnego potozenia tych
urzadzen w obrebie placu budowy oraz powiadomié o zamiarze przystgpienia do robdt w poblizu tych
urzadzen ich wtasciciela oraz Inzyniera. W trakcie budowy Wykonawca zobowigzany jest do
wiasciwego oznakowania i zabezpieczenia tych urzadzen.

Koszty ewentualnych napraw zniszczonych lub uszkodzonych urzadzen, w zwigzku z zaniedbaniem
ponosi Wykonawca. O fakcie uszkodzenia Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Zamawiajacego
i zainteresowane wiadze.

Uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych nie wskazanych w informacji dostarczonej Wykonawcy
przez Zamawiajgcego i powstate bez winy Wykonawcy, zostang usuniete na koszt Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenia obcigzen osi pojazdow

Wykonawca powinien dostosowaé sie do obowigzujgcych ograniczent odnosnie obcigzen osi pojazddéw
podczas transportu materiatéw i sprzetu na drogach publicznych poza granicami placu budowy.

Wykonawca powinien uzyska¢ niezbedne zezwolenia od odpowiednich wiadz na uzycie pojazdow
o ponadnormatywnych obcigzeniach osi co nie zwalnia jednak Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
uszkodzenia droég, ktére mogg byé spowodowane ruchem tych pojazdéw.

Wykonawca nie moze uzywac pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istniejgcych
i wykonywanych warstwach nawierzchni w obrebie budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i zobowigzany do
naprawy uszkodzen na wtasny koszt.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé wszystkich przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby pracownicy nie wykonywali pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne i sprzet oraz odziez
ochronng dla oséb zatrudnionych na budowie a takze zapewni¢ bezpieczeristwo publiczne.
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Koszty zwigzane z wypetnieniem powyzszych wymagan sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robét od chwili rozpoczecia az do zakoriczenia i odbioru robét.

Budowla drogowa i jej elementy powinny by¢ przez Wykonawce utrzymywane w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru koricowego.

Wykonawca wszelkie zaniedbania musi niezwtocznie wyeliminowac zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i jest odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robdét.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegdétowe
informacje dotyczace proponowanego Zrddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rowniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.
Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrddta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrddta w sposdb ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatow ze Zrédet miejscowych wtaczajagc w to Zrddta wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowe] i samorzadowe;j.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spetnienie wymagan ilo$ciowych i jakoSciowych materiatéw
pochodzacych ze Zzrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdét lub odwiezione na odkfad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegélnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja Zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
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materiatdw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdéw zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na witasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do
kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwodrnie materiatdw mogg byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw mogg by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wfasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji
okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, musza by¢ spetnione
nastepujace warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,
c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny
z ofertg Wykonawecy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST,
PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy witasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.
Jezeli Dokumentacja Projektowa lub OST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze byé pdiniej
zmieniany bez jego zgody.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakosé¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkdéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
wymaganiami SST, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe]j lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez
Wykonawce na witasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany bfad okaze sie skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw robét beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takie w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i
robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera,
pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujgcy
wykonanie robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakos$ci powinien zawiera¢:

a) czes$¢ ogdlng opisujaca:
— organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia robdt,
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
— sposéb zapewnienia bhp.,
— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementéw robat,
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— system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakosciag wykonywanych
robat,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposdb i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robdét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie
transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robdt,

— spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdét z czestotliwoscig
zapewniajgcy stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewnié¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg waing legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.
Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptynac ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobierstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.
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Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiarédw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robdt z wymaganiami SST na
podstawie wynikow wifasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier powinien pobierac prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze sie
wytagcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robdét z Dokumentacja
Projektowgq i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopuscié¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$é z kryteriami
technicznymi okresSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktdre spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatga technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beds oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:
— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci
i harmonogramow robot,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robét,
— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera,
— daty zarzadzenia wstrzymania roboét, z podaniem powodu,
— zgtoszenia i daty odbiorow robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robét,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkédw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania roboét,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegdlnych elementédw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.
Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robat.

6.8.2. Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robdét. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia
o jakosci materiatdow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w
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formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru
robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéow budowy zalicza sie, oprdocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktdregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jedli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako
dtugos¢ pomnozona przez sredni przekréj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedy zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadac¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.
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7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposoéb ciggty zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar roboét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar roboét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatagcznika do ksigzki obmiardow, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalent odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych roboét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robdét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego
robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robdt

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.
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Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentdéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacja projektowsq i OST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdét uzupetniajgcych
w warstwie scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i OST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo ruchu, komisja
dokona potragcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegétowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.

uzupetniajgce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robdt wihascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedga
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robdt.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Noukw

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okredlone dla tej roboty w SST
i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:
— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow
i transportu na teren budowy,
— wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdw umowy i wymagan ogdélnych zawartych
w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i osSwietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

c) optaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazddéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane z pdzniejszymi zmianami (Dz. U. Nr 207, poz. 2016
z 2003r).

2. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21 marca 1985r. z pdziniejszymi zmianami
(Dz. U. Nr 204, poz. 2086 z 2004r).

3. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem wierzchniej warstwy gruntu dla
zadania: Przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej nr 1301K Wola Zelichowska — Greboszow - Otfindw,
polegajgca na budowie miejsc postojowych w ciggu przedmiotowej drogi, w m. Greboszow

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji Robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem
wierzchniej warstwy gruntu, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

Zakres robét — zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ZESTAWIENIEM POZYCJI KOSZTORYSOWYCH.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do
powtdrnego uzycia nalezy stosowac:

— réwniarki,

— spycharki,

— topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtdrnego uzycia, nalezy
stosowac:

— noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,

— topatyiszpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia
humusu.
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Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposdb nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie wierzchniej warstwy gruntu

Warstwa humusu powinna byé zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdéw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno byé wykonane zgodnie z ustaleniami STWiORB
lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjgtkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie
moze stanowic¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubosé warstwy humusu, sgsiedztwo
budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych
mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej,
STWIORB lub wskazana przez Inspektora Nadzoru, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny
bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby
uniknga¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej wierzchniej warstwy gruntu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
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— zdjecie wierzchniej warstwy gruntu wraz z odwiezieniem na najblizsze wysypisko $mieci,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonywania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy drogowej i jej
punktow wysokosciowych na zadanie Przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej nr 1301K Wola
Zelichowska — Greboszéw - Otfinéw, polegajaca na budowie miejsc postojowych w ciagu
przedmiotowej drogi, w m. Greboszow

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét majgcych na celu odtworzenie

(wyznaczenie) w terenie przebiegu trasy drogi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Zakres robdt — zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ZESTAWIENIEM POZYCJI KOSZTORYSOWYCH

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych

wchodzg:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktdw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty giéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okresdlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mieé srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08m
i dtugosci okoto 0,30m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy
5mm i dtugosci od 0,04 do 0,05m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy stosowacé nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— faty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowacd uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK
wymienionymi w punkcie 10 niniejszej SST.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspoétrzedne punktow gtdwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajgcego.
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Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowe] sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym
Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z rdznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktow. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500m.

Zamawiajgcy powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500m, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektdw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktdw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z takg doktadnoscig, aby sredni btad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe;j
nie moze by¢ wieksze niz lub 5cm dla klasy tych ulic. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢é materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.
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5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1metr oraz wykopéw
gtebszych niz 1metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjg projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosSciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
wymienionymi w punkcie 10 niniejszej specyfikacji, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektdw jest czeScig obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposdéb odbioru robot

Odbiér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1.0 km wykonania robdt obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
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wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nooakow

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtdwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1980.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, ULIC | OGRODZEN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (SST) s3
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég, ulic i ogrodzen
dla zadania: Przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej nr 1301K Wola Zelichowska — Greboszéw -
Otfinéw, polegajgca na budowie miejsc postojowych w ciggu przedmiotowej drogi, w m. Greboszéw

1.2. Zakres stosowania SST.
SST jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu rozbiérki nastepujgcych
elementow:

— Frezowanie nawierzchni

— Rozbidrka konstrukcji jezdni

Zakres robdt — zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ZESTAWIENIEM POZYCJI PRZEDMIAROWEI

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne SST D-M-00.00.00 i odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonaweca robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnosé z dokumentacja
projektowa, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru

Ogdlne wymagania podano w SST D-M-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Sprzet pod wzgledem typow i ilosci powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych,
zostang przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

Do wykonania robét nalezy stosowac:

- pity

— mioty pneumatyczne

— tadowarki

— spycharki

— samochody ciezarowe

— lubinny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Materiaty pochodzace z rozbidrki powinny by¢ usuniete z placu budowy zaraz po zakoriczeniu robét
rozbidrkowych.

Materiat z rozbidrki nalezy przewozic transportem samochodowym.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢c wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréow tadunku i innych parametréw
technicznych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Ewentualne wykopy powstate po rozbidrce elementéow drdg znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg bedg wykonywane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Wszystkie pozostate doty nalezy wypetnié gruntem do poziomu okreslonego w Dokumentacji Projektowe;j i
zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w odpowiedniej SST, wskaZnik zageszczenia Is do gtebokosci
20 cm powinien by¢ 21.0.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne wykopy po usunietych elementach nawierzchni powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka pomiarowa robot zwigzanych z rozbiérka elementéw drég i ogrodzen jest:
— dla przepustu wraz ze Sciankami czotowymi - m (metr),

dla zjazddw, - m2 (metr kwadratowy),

frezowanie nawierzchni - - m2 (metr kwadratowy),

— ciecie nawierzchni - - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceny winny obejmowac¢ pozyskanie utrzymanie i likwidacje sktadowisk, koszty utylizacji zgodnie z prawem
ochrony s$rodowiska o ile materiaty nie bedg nadawaty sie do ponownego wbudowania oraz koszty
zastosowania materiatéw i sprzetu pomocniczego koniecznych do prawidtowego wykonania robét zgodnie
z przyjeta technologig wykonania.
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Cena jednostki obmiarowej robdt obejmuje oprécz kosztéw wyzej wymienionych:

oznakowanie robdt,

odkopanie przepustu,

rozebranie scianek czotowych

rozebranie przepustu oraz fundamentu przepustu
rozebranie kostki brukowej i obrzezy na zjazdach
frezowanie nawierzchni

ciecie nawierzchni

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
wyrdwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki;
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

Materiaty z rozbidrki przechodzg na wtasnos¢ Wykonawcy robét budowlanych, ktéry jest odpowiedzialny za
ich zagospodarowanie zgodnie z ustawg o odpadach [1]. Transport materiatu pozostaje w gestii
Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku o odpadach (Dz.U. nr 62, poz. 628) z pdzniejszymi zmianami.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wytyczne dotyczgce wykonania i odbioru wykopdédw w gruntach
nieskalistych dla zadania: Przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej nr 1301K Wola Zelichowska —
Greboszow - Otfinéw, polegajgca na budowie miejsc postojowych w ciggu przedmiotowej drogi, w
m. Greboszow

1.2. Zakres stosowania SST
SST sg stosowane jako dokument kontraktowy przy realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy i
obejmuja:

- wykonanie wykopdw z przeznaczeniem do wbudowania w nasyp;

- wybranie gruntéw stabonosnych do wykorzystania przy zaktadaniu zieleni; zgodnie z dokumentacjg
projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéow
przemystowych, spetniajgcych warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Korona (powierzchnia) robét ziemnych dla innych drég - gérna warstwa wykopu potozona
bezposrednio pod warstwg mrozoochronna.

1.4.4. Gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdét ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.

1.4.5. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m

1.4.6. Wykop sredni - wykop, ktdrego gtebokosc¢ jest zawarta w granicach 1 do3 m

1.4.7. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m

1.4.8. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.9 jako grunt skalisty.
1.4.9. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki
nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymatos$é na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

|, =2
pds
gdzie:
pd - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu,
pds - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 , stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badanie zgodnie z normg BN-
77/8931-12

1.4.11. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé¢ gruntow, okreslona
WEg Wzoru:

gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
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dio - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.12.  Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

L B

0 El
Gdzie:
E - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205.
E - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205.
1.4.13. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanych w SST D-M-00.00.00.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowq, SST oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano
w SST D-M-00.00.00. Przed przystgpieniem do wykonania robot ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie
roboty przygotowawcze.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 2.
2.2. Ogdlne zasady wykorzystania gruntow

Wykonawca ma obowigzek biezgcej Kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopow, celem potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypdéw, badz tez wybranie gruntéw
stabonosnych przeznaczonych do wykorzystania przy zakfadaniu zieleni zgodnie z niniejszg SST.
Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopow i przewidziane do wbudowania w nasypy muszg spetniac
wymagania SST D-02.03.01. Dopuszcza sie uzycie tych gruntdow do ponownego wbudowania tylko po
wykonaniu szczegétowych badan potwierdzajgcych ich przydatnosé do wbudowania w nasyp.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu dobudowy nasypdéw lub zasypek wykopdw.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopdw, nie bedgce nadmiarem robét
ziemnych, za zgodg Inspektora Nadzoru zostaty wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz wykonanie prac objetych umowa, Wykonawca zobowigzany jest do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych z wtasnych zrédet, zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

Z uwagi na bezposrednie oddziatywanie warunkéw atmosferycznych na zawilgocenie gruntéw z
wykopodw, ich jakos¢ (wilgotnos¢) powinna byé na biezgco kontrolowana w trakcie prowadzenia
robot.
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2.3. Podziat gruntéow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.,

Tablica 1 Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205
L p|Wlasciwosci Jedn. |Grupy gruntow
hiewysadzinowe watpliwe [wysadzinowe
1 [Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty |- piasek pylasty Imalo wysadzinowe
- ZWir - zwietrzelina gliniasta |- glina piaszczysta zwigzta, glina
- pospotka - rumosz gliniasty zwigzta, glina pylasta zwigzta
- piasek gruby - zwir gliniasty - il, it piaszczysty, it pylasty
- piasek $redni - pospoétka gliniasta bardzo wysadzinowe
- piasek drobny - piasek gliniasty
- zuzel nierozpadowy - pyl, pyt piaszczysty
- glina piaszczysta, glina, gling
pylasta
- il warwowy
2 |Zawarto$¢ czastek %% |<15<3 od15do300d3do10 [>30
< 0,075mm > 10
<0,02mm
3 |Kapilarno$¢ bierna Hkn m <1,0 > 1,0 > 1,0
4 |Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 < 25

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdéw podano w SST D-02.03.01.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" p 3.

Uzyty sprzet powinien gwarantowal przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej i wymaganiami SST.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego

sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na witasciwosci gruntu zarowno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez
w czasie odspajania i transportu. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien
rowniez dysponowac sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie robdét w
przypadku awarii sprzetu podstawowego. Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono
w SST D-M-00.00.00. pkt. 3.

4, TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne” pkt. 4.
Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnosé srodkéw transportowych powinna by¢é ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowywania gruntu (materiatu).

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczeristwa,
zaréwno w obrebie pasa robot drogowych, jak i poza nim.
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Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej
warunkdéw obcigzajg Wykonawce.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci przyjete w umowie nie moze byé podstawa
roszczenn Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie
zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia nawierzchni drég i ulic z ziemi nanoszonej przez
pojazdy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt 5. Przed
przystgpieniem do wykonywania robdt Wykonawca przygotuje nastepujgce dokumenty: - Projekt
zabezpieczenia wykopéw i rozkopdw fundamentowych.

5.2. Odwodnienie pasa robét ziemnych i wykopow

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajacych ujetych w
Dokumentacji Projektowej,

Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac¢ urzadzenia, ktére
zapewniajg odprowadzenie wdéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopdw, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robét spadki,
zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych.

Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podiuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowe;j
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednic
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych
robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Doktadnos$¢ wykonania
skarp rowdw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopdéw w p. 6.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéow i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na witasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.3. Zasady prowadzenia robét

Wykopy nalezy wykonywac¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w
niniejszej SST.

Sposdéb wykonania skarp wykopu i skarpy rowu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym
okresie prowadzeniabrobdt, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza
Wykonawce.

Bezposrednio po wykonaniu wykopdw nalezy dno wykopu zabezpieczy¢ przed negatywnymi skutkami
czynnikdéw atmosferycznych, mechanicznych, itp. Sposéb zabezpieczenia zaproponuje Wykonawca.
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W miejscach gdzie jest to wymagane nalezy mozliwie szybko przystgpi¢ do stabilizacji podtoza.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp. Odspojenie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu s3
dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujgcego
roztozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymogami SST.

O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspajaé go do gtebokosci ok. 0,5m powyzej projektowanych
rzednych robdt ziemnych.

5.4. Wymagania dotyczgce zageszczenia i no$nosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniac

wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét

ziemnych
Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is dla:
droga  ekspresowa,|innych drog
tacznice kategoria ruchu KR3-KR6 kategoria ruchu KR1-KR2
(Gorna warstwa o grubos$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
[Na glebokosci od 20 do 50 cm od|1,00 1,00 0,97
[powierzchni robot ziemnych

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie
pomiaru wtéornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4, zaktadajac ze
minimalny wtérny modut pod warstwag technologiczng w wykopie wynosi:

e >60MPa dla gruntow klasy G1i G2,

e >40MPa dla gruntéw klasy G3,

e >30MPa dla gruntéw klasy G4.

Stosunek modutéw wtérnego do pierwotnego powinien wynosi¢ E2/E1 <2,2 dla gruntéw sypkich oraz
E2/E1 <2,0 dla gruntéw spoistych.

Jezeli w podfozu gruntowym zbadany wtérny modut odksztatcenia i wskaznik zageszczenia sg nizszy
od podanych powyzej, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wtdérnego modutu odksztatcenia i wskaznika zageszczenia.
Doprowadzenie gruntu do w/w modutéw mozliwe przez stabilizacje cementem, wapnem, popiotami
itp. Mozliwe do zastosowania S$rodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inspektorowi Nadzoru.

5.5. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
Szerokos¢ dna i gtebokos¢ rowu nie mogg réznic sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz +5cm.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3m. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnosé
budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen
nawierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z
niedotrzymania podanych wyzej warunkdw obcigza Wykonawce robét. Nie dopuszcza sie ruchu
pojazdow w okresach, kiedy korpus ziemny ulegt nawodnieniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 pkt. 6

W czasie robét ziemnych Wykonawca powinien prowadzié systematycznie badania kontrolne i
dostarcza¢ kopie ich wynikéw do Inspektora Nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca powinien
wykonywa¢ w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci
robot i wymaganych niniejszg ST i PZJ.

Wyniki badan i pomiarédw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisa¢ do:

a) Dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

b) Dziennika Budowy,

c) Protokotow odbiorcéw robdt zanikaj gcych lub ulegaj gcych zakryciu.

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz z Dokumentacjg Projektowg. Szczegblng uwage nalezy
zwrdcié na:

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie ewentualnych wysiekéw wodnych.

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej SST oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy zwrdcié
na:

a) odspajanie gruntéw w sposdb nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykornczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.4.

6.2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢, zakres badan i pomiaréw oraz dopuszczalne odchytki wykonanych robét ziemnych
umieszczono w tabl. 3.

Tablica 3 Czestotliwos¢, zakres badan i pomiardw oraz dopuszczalne odchytki wykonanych robdt

ziemnych

Lp. [Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw [Dopuszczalne odchytki

1 Szerokos¢ korpusu ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, tata o dtugosci 3m i poziomicg lubj10cm

2 Szerokoéé dna TowoOw niwelatorem, w odstepach co 200m na prostych, w punktach{+5 cm/-5 cm

3 Rzedne powierzchni korpusu ziemnego gtownych tuku, co 100m na mkach 0 ,R 2100m co SQm ,n"?“+1/—3cm

n Pochylenie skarp tukach o R < 100m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci 10% jego wartosel wyrazong] (@ Kata

5 [Rownos¢ powierzchni korpusu nie wiecej niz 3 cm

6 Rownos¢ skarp H10cm

7 Spadek podtuzny powierzchni korpusu lubjPomiar rzednych w odstgpach co 200m oraz w punktachf+1/-3cm

dna rowu watpliwych

8 Badanie zaggszczenie gruntu Wskaznik zageszczenia oraz badanie no$nosci okre$la¢ niejZgodnie z p. 5.4
rzadziej niz w trzech punktach na 1000m?warstwy i
miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt. Wszystkie
roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt
7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Na potrzeby rozliczenia Kontraktu bedzie miata zastosowanie jednostka obmiarowa:

-1m 3 (jeden metr sze$cienny) wykonania wykopdw z przeznaczeniem do wbudowania w nasyp;

-1m3 (jeden metr sze$cienny) wybrania gruntéw stabonosnych do wykorzystania przy zaktadaniu
zieleni.

8. ODBIOR ROBOT 8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt okreslono w SST D-M-00.00.00. pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne. Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli
jakosci robdt. Zestawienia powinny zawierac date badan i miejsce pobrania prébek.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 9.
Wynagrodzenie ryczattowe. Wykonawca sporzadzi wycene wszystkich elementéw robdt w oparciu o
sporzadzony przedmiar robdt na podstawie zatwierdzonego przez Zamawiajgcego Projektu
budowlanego lub wykonawczego oraz elementy zryczattowane wymienione w Formularzu cenowym.
Wycena ta winna by¢ sporzadzona przy uwzglednieniu cen rynkowych i zatwierdzona przez
Inspektora Nadzoru i bedzie stuzyta jedynie do celéw oszacowania lub okreslenia zaawansowania
robot oraz okre$lenia udziatu danego asortymentu robdt w pozycji zryczattowanej. Wycena
wszystkich elementdw robdt nie bedzie miata wptywu na wysokos$¢ wynagrodzenia umownego.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena jednostkowa wykonania robét zgodnie z p.7.2 bedzie obejmowata m.in.:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét i jego utrzymanie,

- koszt zapewnienia niezbednych srodkéw produkgji,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

- wykonanie projektu zabezpieczenia wykopdw i rozkopéw fundamentowych,

- wykonanie a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp obejmuje: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- wybranie gruntéw stabonosnych

- koszt wykonania projektu obnizenia poziomu wéd gruntowych, wraz z wykonaniem odwodnienia
— monitoringu wéd gruntowych,

- profilowanie dna wykopu, rowdw i skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektows,

- koszt zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikow atmosferycznych wraz
z niezbednymi urzgdzeniami w dostosowaniu do warunkéw na terenie budowy,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- koszt zabezpieczenia skarp wykopdw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robot,
- rekultywacja terenu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, w
tym dodatkowo zleconych przez Inspektora Nadzoru,

- koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajgcych drogach,

- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robdét.

Jednoczesnie cena jednostkowa winna uwzgledniaé wykonanie wszelkich innych czynnosci
niezbednych do realizacji robét objetych umowa.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

PN-B-04493  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

PN-EN 933-8:2001 zat. A Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek.

Badanie wskaznika piaskowego Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM,
Warszawa 1978. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,
Warszawa 1998. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM,
Warszawa 1997. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (SST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw dla zadania: Przebudowa i rozbudowa drogi
powiatowej nr 1301K Wola Zelichowska — Greboszow - Otfinéw, polegajgca na budowie miejsc
postojowych w ciggu przedmiotowej drogi, w m. Greboszow

1.2 Zakres stosowania SST
SST stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robat objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza:

- wykonania nasypdw z gruntu uzyskanego z wykopu (uprzednio odspojonego);

- wykonania nasypdéw z gruntu uzyskanego z dokopu;.

Dla zasypek i obsypek obowigzujg wymagania, co do gruntéw, sposobu wbudowania itp. przedstawione
w SST dla poszczegdlnych rodzajéw robdt.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.01.01. punkt 1.4.

1.4.1.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1m

1.4.2.Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m

1.4.3.Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m

1.4.4.Korona (powierzchnia) robdét ziemnych gdérna warstwa nasypu pofozonego pod warstwag

mrozoochronna.

1.4.5.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robdt
drogowych.

1.4.6.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robdt
drogowych.

1.4.7. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.8.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

I, =L
Plds
gdzie:
pd - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?3),
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3).
1.4.9. Wskaznik rdznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U =Y
dio
gdzie:
dso - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt
1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
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2.1.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 2.

2.2,

Ustalenia ogdlne

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg do wykonania nasypow uzyty zostanie grunt z wykopdow drogowych
oraz grunt pozyskany z dokopdéw. Sposéb zagospodarowania gruntéw z wykopow podano w SST

D-02.01.01.

Dopuszcza sie wznoszenie nasypdéw wyigcznie z gruntdw i materiatéw przydatnych do tego celu tzn.

takich, ktére spetniajg szczegétowe wymagania okreslone w PN-S-02205,

zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za przydatnosé gruntu z dokopu na wykonanie nasypu.
Goérna warstwa nasypu winna by¢é wykonana z materiatu niewysadzinowego o nastepujgcych

parametrach:

- kapilarnosci biernej Hi, < 1,0 m
- wskazniku piaskowym WP > 35,
- wskazniku réznoziarnistosci Uy 60-10
dla dolnych warstw 2 3

dla gérnych warstw 25
- wspétczynniku filtracji kio>6x10° m/s,
-CBR > 30% (gorna warstwa nasypu grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa wymagany dla

KR4-KR®).

niniejszej SST i s3

Akceptacja nastepuje na biezgco, w czasie trwania robdt ziemnych, na podstawie przedktadanej przez
Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych.
Przydatnos¢ gruntdow do wykonywania budowli ziemnych zgodnie wg PN-S-02205.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-5-02205

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tres$é zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe,

rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospétki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, srednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo- kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistosci

U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powyzej
5 lat)

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o

1. Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste i
pyty

gdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wéd
gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wy <
35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w. od 35
do 60%

do nasypow nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami
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zawartosci frakcji itowej |7. Wysiewki kamienne gdy zwierciadto wody
ponizej 2% gliniaste o zawartosci frakcji |gruntowej znajduje sie na
itowej ponad 2% gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne |o ograniczonej podatnosci na

metalurgiczne z nowego rozpad - tgczne straty masy
studzenia (do 5 lat) do 5%
9. totupki przyweglowe gdy wolne przestrzenie
nieprzepalone zostang wypetnione
materiatem drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i gdy zalegajg w miejscach
mieszaniny suchych lub s3 izolowane od
popiotowo-zuzlowe wody
Na gérne 1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospotki gliniaste  |pod warunkiem ulepszenia
warstwy 2. Piaski grubo i $rednio- |2. Piaski pylaste i gliniaste  |tych gruntéw spoiwami,
nasypow w Ziarniste 3. Pyty piaszczyste i pyty takimi jak: cement, wapno,
strefie 3. ltotupki przyweglowe |4. Gliny o granicy ptynnosci |aktywne popioty itp.
przemarzania przepalone zawierajace |mniejszej niz 35%
mniej niz 15% ziarn 5. Mieszaniny

mniejszych od 0,075 mm |popiotowo-zuzlowe

4. Wysiewki kamienne o |z wegla kamiennego
uziarnieniu 6. Wysiewki kamienne
odpowiadajgcym gliniaste o

pospotkom lub zwirom  |zawartosci frakcji itowej >2%

7. Zuzle wielkopiecowe i inne |drobnoziarniste i

metalurgiczne nierozpadowe: straty masy do
1%
8. Piaski drobnoziarniste o wskazniku nosnosci wnee210
W wykopachi |Grunty niewysadzinowe |Grunty watpliwe i gdy sg ulepszane spoiwami
miejscach wysadzinowe (cementem, wapnem,
zerowych do aktywnymi popiotami itp.)

gtebokosci
W przypadku stosowania materiatbw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek
uwzglednienia wszystkich zastrzezen, dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych
materiatow. Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni
zastrzezen dotyczacych materiatéw o ograniczonej przydatnosci, okreslonych w SST lub przez Inspektora
Nadzoru, to wszelkie takie czesci nasypu zostang przez Wykonawce usuniete i wykonane powtdrnie z
materiatdw o odpowiednich wtasciwosciach.

2.3. Grunty uzyskane z ukopow (wykopow)

Grunty uzyskane z ukopdéw nalezy wbudowaé w nasyp z zachowaniem warunkéw podanych w punkcie
2.2. Dopuszcza sie mozliwosé uzycia tych gruntéw do ponownego wbudowania tylko po wykonaniu
szczegotowych badan i po akceptacji Inspektora Nadzoru. Na etapie przygotowywania robét Wykonawca
jest zobowigzany, przed przystgpieniem do robdt ziemnych, przebadac grunty ze strefy ukopu w zakresie
ich rodzaju a przede wszystkim relacji pomiedzy wilgotnoscig naturalng i optymalng a nastepnie
przedstawic¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji program zagospodarowania gruntow z wykopow.
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2.4. Grunty z dokopu

Brakujacag ilos¢ gruntéw do wykonania nasypéw Wykonawca uzyska z dokopu. Wykonawca jest
odpowiedzialny za przydatnos¢ gruntu z dokopu na wykonanie nasypu. Przydatnosé¢ gruntéw i innych
materiatdw do budowy nasypdw okresla sie zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-S-02205 i p.2
niniejszej SST.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 5. Do
wykonania warstw nasypu nalezy zastosowac nastepujacy sprzet do:

- przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki réwniarki),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi, ziemiowozy itp.),
- zageszczania (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne, itp.). Dobdr sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju
gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego
sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego
naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Dobér
sprzetu zageszczajgcego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania
nasypoéw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 4.

4.2, Transport gruntu

Wybdr srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu) odspojonego, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci
transportu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa
zarowno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych S$rodki
transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 5.
Przed przystgpieniem do wykonania robét Wykonawca przygotuje:

- Recepty doziarnienia gruntu uzyskanego z wykopu do wymaganych parametréw wraz z technologiag
transportu z miejsca wykopu w miejsce wbudowania i przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru.

5.2.  Osuszenie i uszlachetnienie gruntéw z wykopow

Grunty z wykopu przeznaczone do wbudowania nalezy doprowadzi¢ do stanu pozwalajgcego na ich
uzycie do budowy nasypow. Jezeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od
wilgotnosci optymalnej z dopuszczalng tolerancjg £+ 2% w gruntach niespoistych oraz +0%, -2% w
gruntach mato i $rednio spoistych, to grunt nalezy przesuszyé w sposéb naturalny lub ulepszy¢ przez
zastosowanie dodatku spoiw.

Zaktada sie osuszenie poprzez wymieszanie z wapnem palonym badZ w inny sposdb zaproponowany
przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do ulepszania grunt nalezy zbadac tj. okresli¢ stopien jego zawilgocenia, wskaznik
ptynnosci, plastycznosci, maksymalng gestos¢ szkieletu gruntowego oraz wilgotnos¢ optymalna.
Orientacyjny dodatek spoiwa 3+6%, jednakze ostateczna ilo$¢ dodanego spoiwa bedzie okreslona na
podstawie badan wskaznika wilgotnosci gruntu. Spoiwa nalezy dodaé tyle, aby osuszany grunt osiggnat
wskaznik wilgotnosci rdwny wilgotnosci optymalnej gruntu z tolerancjg jw.
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5.3. Dokop

5.3.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu ustalone bedzie staraniem Wykonawcy. Wybrane przez Wykonawce miejsce dokopu
musi by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Dokopy muszg miec¢ wszelkie wymaganym prawem
zezwolenia na eksploatacje a po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje terenu zgodnego
z zezwoleniem na eksploatacje. Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewéz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. Budowa drogi dojazdowej do dokopu oraz jej
utrzymanie nalezy do Wykonawcy.

5.3.2.  Zasady prowadzenia robdt w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczac sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajgcego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inspektora Nadzoru.
Gtebokos¢, na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac. Grunty
nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba, ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia i wbudowania w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

Dno dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnic¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Dno i skarpy dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny byé¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach dokopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedtug odrebnej Dokumentacji Projektowej opracowanej przez Wykonawce.

5.4. Wykonanie nasypow

5.4.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakorczy¢ roboty
przygotowawcze.

5.4.1.1. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajgcych, Wykonawca
powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie
woéd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych
i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4.1.2. Zageszczenie gruntéw w podtozu nasypoéw

Wykonawca skontroluje wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w strefie podfoza
nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien
dogescic¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia nie moze by¢ osiggnieta przez bezposrednie zageszczenie
podtoza, to nalezy podjgc¢ srodki w celu ulepszenia podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia. Sposdb doprowadzenia podtoza pod nasyp, inny niz dogeszczenie,
Wykonawca ma obowigzek uzgodnic¢ z Inspektorem Nadzoru.
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Tablica 2 Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos$¢ Is dla:
innych drég
KR1 — KR2
do 2,0 0,95
ponad 2,0 0,95

5.4.1.3. Spulchnienie gruntéw w podfozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokosé co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.4.2.Wybér gruntéw i materiatow do wykonania nasypow
Wybodr gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w p. 2.

5.4.3.  Zasady wykonania nasypow

5.4.3.1. Ogdlne zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez
Inspektora Nadzoru. W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy
przestrzegac nastepujacych zasad:

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze,
okreslone w dokumentacji projektowe;j.

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi byé bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inspektor
Nadzoru moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy dla
zabezpieczenia przed
zsuwaniem sie nasypu, wykonaé¢ w zboczu stopnie w spadku gérnej powierzchni 4% +1% i szerokosci
1,0m;

Nasypy nalezy wykonywaé¢ metodg warstwowg, z gruntdw przydatnych do budowy nasypodw.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidlowego wykonania warstwy
poprzedniej.

Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy uktadaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4 % (+1%). Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem.

Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne gromadzenie sie wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa we wznoszeniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z
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zastosowaniem S$cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

Goérna warstwa nasypow grubosci co najmniej 0,5m, z gruntu niewysadzinowego musi spetniaé
wymagania podane w p. 2.2.

Zgodnie z PN-S-02205 wskaznik réznoziarnistosci gruntu powinien wynosié¢, co najmniej 3. Takie
grunty zaleca sie do
wykonania dolnych warstw nasypu,

Na terenach o wysokim stanie wdéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci, co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego
(k10=28m/dobe)

Tolerancja wilgotnosci wbudowanego gruntu w stosunku do wilgotnosci optymalnej +2,0% dla
gruntéw sypkich, +0%
-2% dla gruntow spoistych.

Na kazdym etapie wykonania nasypdw nalezy zagwarantowa¢ odpowiednie odwodnienie terenu
robot.
Doty po wykarczowanych drzewach nalezy zasypac¢ gruntem. W miejscach projektowanych nasypow doty
powinny byé wypetnione gruntem przydatnym do budowy nasypdéw i zageszczone zgodnie z
wymaganiami zawartymi w niniejszej Specyfikacji. W obrebie wykopdéw doty powinny byé tymczasowo
zasypane lub uformowane tak, aby nie gromadzita sie w nich woda i w tym przypadku ogrodzone.
5.4.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych
Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych powinno odbywaé sie wedtug jednej z nizej podanych
metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inspektora
Nadzoru:
a) Wykonywanie nasypdéw z gruntéw kamienistych z wypetnieniem wolnych przestrzeni
Kazda roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢
warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek
zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi
ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac skaty (zgodnie z charakterystyka
podang w tablicy 1) oraz PN-S-02205.
b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych bez wypetnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okoto
10-centymetrowa warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25
do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4 d852D1524 d15
gdzie:
dss i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy
nasypu (mm),
Di1s - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czesci nasypow wykonywane ta3 metodg nie mogg siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.
c) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych
Role warstw oddzielajgcych mogg rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W
szczegblnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$sé mechaniczna geotekstyliéw, uniemozliwiajgca
ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne,
dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.4.3.3. Wykonanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwad, jezeli wilgotnos¢ gruntu
przekracza wartos$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10 % jej
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wartosci. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed
jej osuszeniem i powtdrnym zageszczeniem nie wolno ukfadaé nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie
mozne przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym. Jezeli w opinii Wykonawcy stan przewilgoconego gruntu umozliwia wznoszenie
nasypu o wtasciwosciach okreslonych w Dokumentacji Projektowej, na przyktad poprzez wbudowanie
mokrego gruntu miedzy dwiema warstwami gruntu niespoistego o dobrej przepuszczalnosci, to moze on
wystgpi¢ do Inspektora Nadzoru o wydanie odpowiedniego zezwolenia. W celu zabezpieczenia nasypu
przed nadmiernym zawilgoceniem poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakoriczeniu robot
ziemnych powinny byé rdwne i miec¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia. W okresie
deszczowym nie nalezy pozostawiac niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej
warstwy.

5.4.3.4. Wykonanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdéw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntdw. Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéow
spoistych zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze sniegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw
sSniegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usungé $nieg z
powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzta to nie
nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac¢ ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.4.3.5. Wykonanie nasypdw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych, warstw gruntu uktadanego poziomo.

Warstwy gruntu o grubosci 1m bezposrednio nad przepustem nalezy zageszczaé lekkim sprzetem,
dostosowanym do konstrukcji przepustu.

5.4.3.6. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych
W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w punkcie
5.4.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is ma by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu.

5.3.3.7. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci 1,0m i
wysokosci

dostosowanej do zageszczonej warstwy.

Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwodch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.4.4. Zageszczenie gruntow

5.4.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Przy budowie nasypu metodg warstwowg kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu,
powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz
wystepujacych warunkéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku
jego osi.

5.4.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem spulchnienia gruntu
oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia. Grubo$¢é warstwy
zageszczonego gruntu oraz liczbe przejsé maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.4.4.3. Wilgotnos¢ gruntu
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Wilgotnosé gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

e w gruntach niespoistych +2%

e w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %-2 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
punktach 6. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej to wilgotnosé
gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, grunt nalezy osuszy¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonac¢ drenaz z
warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. lJezeli wilgotnos¢ naturalna odspajanego gruntu,
przewidzianego do wbudowania w nasyp, jest zblizona do optymalnej to Wykonawca powinien taki
grunt wbudowac bezzwtocznie, nie dopuszczaj gc do zmiany wilgotnosci gruntu.

5.4.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczenia

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie porédwnania pierwotnego i wtdérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205, nalezy stosowaé tylko dla gruntéw, dla ktérych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12. Wskaznik zageszczenia gruntéw
w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej szerokosci korpusu spetniaé
wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3 Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartos¢ Is i E2 dla:
innych drogi o kat. ruchu
KR2
Gérna warstwa o grubosci 20cm 1,0/100

Nizej lezgce warstwy nasypu do
gtebokosci od powierzchni  robdt

ziemnych:
-0,2do2,0m

0,97/60
-0,2do1,2m
Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierzchni robét ziemnych ponizej:
-20m e

0,95/45Nsp 30Sp

-1,2m

Nsp - grunty niespoiste

Sp — grunty spoiste

Zgodnie z konstrukcjg nawierzchni, dla drog KR5-KR6 na powierzchni gérnej warstwy nasypu z gruntu
niewysadzinowego wtérny modut odksztatcenia ma wynosi¢ E2>100MPa.

Zageszczenie gruntu (ls) i nosno$¢ sprawdzana przez badanie (E;) w nasypach ma byé zgodna z
wymaganiami okreslonymi w tablicy 3 i wymaganiami podanymi w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie za zgodg Inspektora Nadzoru warto$é wskaznika odksztatcenia lo
okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205.

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
Wzoru:
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Gdzie:

E - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205.

E - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwirdw, pospétek i piaskow- 2,2

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych,
itéw — 2,0,

¢) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskdéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0.

Jezeli badania kontrolne wykazy, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.4.4.5. Prébne zageszczenie

Wykonawca przeprowadzi prébne zageszczenie gruntéw w celu okreslenia grubosci warstw i liczby
przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, gwarantujgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia.W takim przypadku wtasciwe roboty zwigzane z wykonaniem korpusu mogg by¢
prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikédw préby przez Inspektora Nadzoru.

Odcinki doswiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu, o minimalnej powierzchni 300 m 2 powinno
by¢ wykonane na terenie, znajdujgcym sie w ciggu wykonywanej drogi, oczyszczonym z gleby, na ktérym
uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci 3,5 - 4,5 metra kazde. Poszczegdlne warstwy
uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢, z tym, ze wszystkie muszg miescic sie w
granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnosc

gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancjg podang w p. 5.4.4.3. Materiat utozony na poletku
wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny
nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie aparatdow izotopowych. Oznaczenie
wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢, co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.4.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i
ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubosé warstwy rozktadanego gruntu.

5.4.5. Doktadnos¢ wykonywania nasypow

Tablica 3 Czestotliwos$é, zakres badan i pomiaréw oraz dopuszczalne odchytki dla wykonanych robdt
ziemnych

Lp.|Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
1. |Szerokosc¢ korpusu  |Pomiar taSma w odstepach co 200 m na prostych, w|nie wiecej niz 10cm
ziemnego punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R>

100 m co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w

2. |Szerokos¢i miejscach, ktére budza watpliwosci *5 cm/-5em
gtebokos¢ dna
rowow
3. |Pochylenie skarp nie wiecej niz 10% jego
wartosci wyrazonego tg
kata
4. |Réwnos¢ nie wiecej niz 3 cm

powierzchni korpusu

5. |Réwnos¢ skarp nie wiecej niz 10 cm
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6. |Rzedne W przekrojach poprzecznych wg projektu, w trzech|+1/-3cm
wysokosciowe punktach dla kazdej jezdni (obie krawedzie i 03).
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca
przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
propozycje miejsc pomiarowych dla wszystkich
warstw

7. |Spadek podtuzny|Pomiar rzedny w odstepach, co 200 m oraz w|+1/-3cm
powierzchni korpusu|punktach watpliwych
lub dna rowu

5.5. Odktady
Miejsce odktadu ma zapewni¢ Wykonawca i musi ono byc¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
5.5.1. Warunki ogélne wykonania odktadow
Roboty omdéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktoére
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw
oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa. Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na
odktad, jezeli:
stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
sg nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg
trasy drogowej,
ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw
pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wdéweczas, gdy zostato
to jednoznacznie okreslone w Dokumentacji Projektowej, harmonogramie robdt lub przez Inspektora
Nadzoru.
5.5.2. Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypdw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczgcego wbudowania i zageszczania gruntéw
oraz wskazéwkami Inspektora Nadzoru.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odktad.
Miejsce odktadu, ktdre zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu. Jezeli odktady s3
zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacej w wykopie, to:
odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym
odlegto$¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykonaé tylko od
wyzszej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé
ponizej wykopu,
na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora Nadzoru.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajagce z ewentualnych zniszczen s$rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nieuzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.
5.5.3. Zasady wykonania odktadow
Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
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powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowe;j. Jezeli nie okreslono inaczej,
nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-5-02205 to znaczy odktad powinien by¢ uformowany
w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp min. 1:1 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny byé tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzonymi krzewami lub drzewami albo przeznaczone na
uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w Dokumentacji Projektowej, lub przez Inspektora Nadzoru.

5.6. Uzupetnienie poboczy (zasypka)

Po wykonaniu robdt nawierzchniowych nalezy wykonaé¢ uzupetnienia robét ziemnych w zakresie
poboczy ziemnych

(zewnetrznych). Grunt na te uzupetnienia bedzie dowieziony ze sktadowiska lub dokopu. Zageszczenie
gruntu na

poboczach nalezy prowadzié¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia jak na gérne warstwy nasypu. Sprzet
uzyty do wykonania uzupetnien powinien by¢ dostosowany do tego zakresu robot. W czasie
wykonywania czynnosci zwigzanych z uzupetnieniem poboczy nalezy zwracaé szczegdlng uwage aby nie
uszkodzi¢ krawedzi wykonanych uprzednio warstw nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Kontrola jakosci robot powinna byé przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi podanymi w SST
D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" punkt 6.

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania
robot pomiarowych i przygotowawczych. W czasie robét ziemnych powinien systematycznie prowadzic¢
badania kontrolne i przekazywa¢ kopie ich wynikdw Inspektorowi Nadzoru. Badania kontrolne
Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscia i w zakresie opisanym w punktach 6. gwarantujgcym
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét ziemnych nalezy wpisaé do:

- dziennika laboratorium Wykonawcy,

- protokotéw odbioréw robdt zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu. Sprawdzenie odwodnienia
korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami SST okreslonych w p. 5 oraz z
Dokumentacjg Projektowa. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych. Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia
jakosci wykonania robét okreslono w punkcie 6.4.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w p. 5.3. niniejszej SST oraz w Dokumentacji Projektowe]j. W czasie kontroli nalezy zwrdcié szczegdlng
uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w Dokumentacji Projektowej,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakorczeniu eksploatacji dokopu.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w punktach 2 oraz 5.4 niniejszej SST i w dokumentacji projektowe;j.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
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a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
C) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu
e) odwodnienia nasypu
6.4.1. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrédta, jednak nie
rzadziej niz 1 raz na 3000 m3. Nalezy okresli¢:
sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,
zawartosc¢ czesci organicznych wg PN-B-04481,
wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481 (ew. przed i po wysuszeniu i uszlachetnieniu wapnem),
wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
kapilarnos¢ bierng wg PN-B-04493(dla gruntow niespoistych),
wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03 dla gruntéw przeznaczonych do wbudowania w gérng warstwe
nasypu grubosci 50cm,
badanie CBR wg PN-5-02205,
wskaznik réznoziarnistosci(dla gruntow niespoistych),
wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8:2001 Zat. A (dla gruntéw niespoistych i watpliwych),
granice ptynnosci i plastycznosci wg PN-B-04481 (dla gruntéw spoistych).
6.4.2. Badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw
Polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych witasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
€) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500m? warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,
€) przestrzegania ograniczen dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.
6.4.3. Sprawdzenie zageszczenia nasypu i podtoza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia wtdrnego modutu odksztatcenia E2 i wskaznika
zageszczenia (Is lub wskaznika odksztatcenia lo z wartosciami okreslonymi w p. 5. Do biezgcej kontroli
zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe. Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie
rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach na 1000m? warstwy, przy okresleniu wartosci s,
-jeden raz w trzech punktach na 2000m? warstwy przy okre$leniu pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia. Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentéw
kontrolnych. Prawidtowosc¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna
by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w Dzienniku Budowy
6.4.4. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.
- prawidtowosci wykonania profilowania. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na
skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp,
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i SST. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na
porownaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig
wynikajgcg z wymiardow geometrycznych korpusu, okreslonych w Dokumentacji Projektowej.
6.4.5. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
punktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST. Szczegdlng uwage nalezy
zwrécic¢ na:
a) prawidtowosé usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
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C) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Kontrakt ryczattowy. Na potrzeby rozliczenia Kontraktu bedzie miata zastosowanie jednostka
obmiarowa:

a)1 m* (jeden metr szescienny) wykonanych nasypdw z gruntu uzyskanego z wykopu (uprzednio
odspojonego),

b) 1m?3 (jeden metr sze$cienny) wykonanych nasypdw z gruntu uzyskanego z dokopu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robot

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora

Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci

Ogdblne wymagania dotyczace ptfatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 9.
Wynagrodzenie ryczattowe. Wykonawca sporzadzi wycene wszystkich elementdw robdt w oparciu o
sporzadzony przedmiar robdét na podstawie zatwierdzonego przez Zamawiajgcego Projektu
budowlanego lub wykonawczego oraz elementy zryczattowane wymienione w Formularzu cenowym.
Wycena ta winna by¢ sporzadzona przy uwzglednieniu cen rynkowych i zatwierdzona przez Inspektora
Nadzoru i bedzie stuzyta jedynie do celdw oszacowania lub okreslenia zaawansowania robét oraz
okreslenia udziatu danego asortymentu robdt w pozycji zryczattowanej. Wycena wszystkich elementéw
robot nie bedzie miata wptywu na wysokosé wynagrodzenia umownego.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;.

Cena jednostkowa wykonania nasypdw wg punktu 7.2 bedzie obejmowata m.in.:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét i jego utrzymanie,

- koszt zapewnienia niezbednych srodkéw produkgji,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

- pozyskanie gruntu z wykopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportu,

- transport gruntu z wykopu na miejsce wbudowania, roztadunek, i zageszczenie zgodnie z
wymaganiami SST,

- osuszenie wg potrzeb gruntu z wykopu przeznaczonego do wbudowania w nasyp,

- pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportu,

- transport gruntu z dokopu na miejsce wbudowania i roztadunek,

- transport gruntu uzyskanego z nasypdw przecigzajgcych;

- wykonanie badan gruntu,

- wykonanie odcinka prébnego,

- doprowadzenie podtoza nasypu do wymaganych parametréw,

- ew. opracowanie recepty laboratoryjnej dla osuszenia gruntu,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp i zageszczenie warstw nasypu zgodnie z wymogami
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej,

- formowanie poboczy i skarp,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowdéw i skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych z
Dokumentacjg Projektowsa i Specyfikacjg Techniczng,

- odwodnienie terenu robot,
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- wykonanie ewentualnych drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- zasypanie dotdw po karczowaniu zieleni i doprowadzenie podtoza nasypéw do wymaganych
parametréw,

- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych, dotyczacych w szczegdlnosci
wtasciwosci wbudowanych gruntéw, wskaznika zageszczenia poszczegdlnych warstw nasypu i nosnosci
gbérnej warstwy,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajgcych drogach,

- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robdt.

Jednoczesnie cena jednostkowa winna uwzglednia¢ wykonanie wszelkich innych czynnosci niezbednych
do realizacji robdt objetych umowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.01.01
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej (SST) sg3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza
gruntowego dla zadania Przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej nr 1301K Wola Zelichowska —
Greboszow - Otfinow, polegajgca na budowie miejsc postojowych w ciggu przedmiotowej drogi, w m.
Greboszow

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni i obejmuja:

— wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza pod zatok postojowych, peronu
oraz poszerzenia jezdni
Zakres robdt — zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ZESTAWIENIEM POZYCJI KOSZTORYSOWYCH

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujagcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéow

Jezeli grunt uzyskany przy wykonywaniu koryta przeznaczony jest na odktad, to moze by¢ on wywozony
dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podfoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywac¢ sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podfoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podifoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowac¢ do osiaggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa Innych drog
korpusu Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci 20cm | 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podfoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
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pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej
z tolerancja od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan | Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw
1 Szerokosc koryta 10 razy na 1km
2 Rownos¢ podtuzna co 20m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1km
5 Rzedne wysokosSciowe co 100m
6 Uksztattowanie osi  w|co 100m
planie
7 Zageszczenie, wilgotno$é | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600m?
gruntu podtoza
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cm i -5cm.

6.2.3. Rownosc koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowq fatg zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20mm.
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6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancjg £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5cm dla ulic tej
klasy.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481

2. PN-EN 1097-5:2008
3. BN-64/8931-02

4. BN-68/8931-04

5. BN-77/8931-12

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5.
Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach zadania Przebudowa i
rozbudowa drogi powiatowej nr 1301K Wola Zelichowska — Greboszéw - Otfindéw, polegajgca na budowie
miejsc postojowych w ciggu przedmiotowej drogi, w m. Greboszow

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWIORB) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres stosowania robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni i obejmuja:
a) oczyszczenie warstw konstrukcyjnych;
b) skropienie warstw konstrukcyjnych niebitumicznych;
c) skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych.
Zakres wystgpowania robot przy oczyszczeniu i skropieniu zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

14, OKkreslenia podstawowe
Okre$lenia sa zgodne 2z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i 2z definicjami podanymi
w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

15. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w STWIORB DM-00.00.00. "Wymagania ogolne" punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczgce Materiatdéw podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Og6lne" punkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Skropienie lepiszczem, w celu zapewnienia zwigzania uktadanej warstwy asfaltowej z podtozem (nizej lezacg warstwg),
moze by¢ wykonane emulsjg asfaltowa spetniajaca wymagania podane w tablicy 1 i wedtug PN-EN 13808, albo innym
materiatem wedlug norm lub aprobat technicznych. Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w
podiozu. Kazdy zastosowany material do wykonania skropienia powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganego potaczenia
migdzywarstwowego.

Do taczenia warstw nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje asfaltowe
modyfikowane polimerami zgodnie z tablicg 1.

Do taczenia warstw asfaltowych nalezy stosowac¢ emulsje asfaltowe szybkorozpadowych kationowych, wytworzonych z
asfaltu drogowego 70/100 lub twardszego.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podloza z warstwy niezwigzanej lub zwiazanej hydraulicznie
nalezy uzy¢ emulsje asfaltowa wolnorozpadowsa o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podtoza zawierajacego
spoiwo hydrauliczne — emulsj¢ o pH wickszym niz 4.

Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych stosowanych do zlaczenia warstw nawierzchni powinny spetniaé
wymagania podane w tablicy 1.

Tablical Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych stosowanych do zlaczania warstw nawierzchni

Oznaczenie kodowe wyrobu. C60B3ZM! | C60BP3ZM! | C60B5 ZM!
Wiasciwosé 2 Metoda badania wymagania (klasa)
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 9/100g 50 do 100 (3) 50 do 100 (3) 120 do 180 (5)

Zawarto§¢ lepiszeza (poprzez | oy e 1498 % m/m 58 do 62 (5) 58 do 62 (5) 58 do 62 (5)
oznaczenie zawarto$ci wody)

pH emulsji PN-EN 12850 - NPD (0) NPD (0) >3,5

! Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotycza emulsji poddanych na budowie rozcieficzeniu przed wbudowaniem
2 Wiasciwosci nie wymienione w zatagczniku okreslone sg jako NPD (0)
3 badanie na wypetiaczu mineralnym Sikaisol
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2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy
do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 2.

Tablica2 Orientacyjne zuzycie lepiszczy (wydatek pozostajacego asfaltu) do skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni

. Tlos¢ pozostatego
Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa/ nawierzchnia thuczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z betonu asfaltowego AC lub Podbudowa z m%eszank¥ NICZWIGZang] 0’5_ — 0’;
AC WMS Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem o kl. wytrz. 0,3 +0,5% +
C8/10 lub gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym 0,7+ 1,00
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2+0,5
Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego AC Podbudowa asfaltowa 0305
lub AC WMS T
X/élrstwa Scieralna z betonu asfaltowego Warstwa wiazaca asfaltowa 0.1+03
Warstwa $cieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1 +0,39

3 zalecana emulsja o pH > 4

b)  zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajacej potaczeni oraz
zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

9 zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci
mieszanki SMA,BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni jg

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni
oraz zastosowanego lepiszcza i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.4. Przechowywanie lepiszczy

Przechowywanie lepiszczy powinny by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinny odpowiada¢ wymaganiom norm
i przepisow dotyczacych poszczegdlnych rodzajow lepiszczy.

Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenie jego jako$ci. Lepiszcza nalezy
przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem wody i
zanieczyszczen. Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych, stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna lub w zbiornikach lezgcych z systemem wymuszajacym ciggle mieszanie emulsji pod warunkiem ze
przechowywana emulsja nie straci swoich wlasciwosci uzytkowych.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac¢ zasad ustalonych przez Producenta.

3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

—  szczotki mechaniczne.
Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszczacych 1 stuzy¢é do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

— sprezarki,

— zbiorniki z woda,

— szczotki rgczne,

— lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢é wyposazona
w urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

—  ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

—  predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— ilosci lepiszcza.
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Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie stalej temperatury
lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznosci pomiedzy
wydatkiem lepiszcza a nastgpujacymi parametrami:

— ci$nieniem lepiszcza,

—  obrotami pompy,

—  predkoscig jazdy skrapiarki,

— temperaturg lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja +10% od ilo$ci zalozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu pokazano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 4.

4.2, Transport emulsji

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, beczkach lub innych opakowaniach pod warunkiem, ze
nie beda korodowaty pod wpltywem emulsji i nie b¢da powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu
emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na czgsci o pojemnosci nie wickszej niz 1m3, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy. Nie mozna
stosowac¢ do transportu emulsji opakowan z metali lekkich, gdyz moze zachodzi¢ reakcja z wydzieleniem wodoru, co moze
grozi¢ wybuchem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania roboét

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Og6lne" pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunig¢ciu luznego materialu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek
recznych. W razie potrzeby, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu
sprezoneg0 powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie
lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy. Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez
Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Skropienie powinno by¢ roéwnomierne, a ilo$¢ rozkladanego lepiszcza powinna by¢ réwna iloSci zatozonej
z tolerancja £10%. Na wszystkich powierzchniach, gdzie roztozono nadmierng ilo$¢ lepiszcza Wykonawca powinien
rozlozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usungé nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie. Jezeli do skropienia
zostala uzyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe 1 odparowanie wody z emulsji. W zaleznos$ci od rodzaju uzytej
emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. Przed utoZeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej
Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe przed uszkodzeniem (decyzj¢ o potrzebie i rodzaju zabezpieczenia
przedstawi Wykonawca Inzynierowi do akceptacji) i dopusci¢ na niej tylko niezbgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogédlne wymagania dotyczace kontroli jakoSci robot
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Og6lne" pkt. 6.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznoéci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia. Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2,

6.3. Badania i kontrola w czasie robét

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na deklaracji zgodno$ci lub certyfikatach zgodnosci.

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza
wedlug normy PN-EN 12272-1 ,,Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czg¢s¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa”.

6.3.1. Badanie szczepno$ci migdzywarstwowej
Nalezy wykona¢ badania kontrolne potaczen migdzywarstwowych z czgstotliwoscig minimum 1 probka na 1km jezdni.
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Badanie wykonane na probkach (odwiertach z nawierzchni) §rednicy 100mm.
Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie polaczen migdzywarstwowych:

- 1,0MPa — warstwa §cieralna/warstwa wigzaca;

- 0,7MPa — warstwa wiazaca/ warstwa podbudowy;

- 0,7 MPa — warstwa podbudowy/ warstwa podbudowy;

- 1,3MPa — dla cienkich warstw <4cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
a) 1 m2 (metr kwadratowy) oczyszczenia podbudowy z mieszanki niezwigzane;j;
b) 1 m? (metr kwadratowy) skropienia podbudowy jw.;
¢) 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczenia podbudowy bitumicznej;
d) 1 m? (metr kwadratowy) skropienia podbudowy jw.;

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne wymagania odbioru robét
Ogolne wymagania odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 8.

8.2. Odbior robét

Odbiér oczyszczonej 1 skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robdt zanikajacych
i ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatow i
Robot. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezacej kontroli jakosci materiatow, robot
i ogledzin warstwy. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych zgodnie z p. 7.2 obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie Robét i jego utrzymanie,
— koszt zapewnienia niezbednych $rodkéw produke;ji,
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem spr¢zonego powietrza, w zaleznosci od potrzeb,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
—  wywiezienie gruzu i zanieczyszczen,
— koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
— wykonanie innych czynno$ci niezbgdnych do realizacji Robdt objetych niniejsza STWiORB i zgodnych
z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.
Cena jednostkowa 1 m?2 skropienia warstw zgodnie z p. 7.2. obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie Robot i jego utrzymanie,
— koszt zapewnienia niezbednych srodkow produkcji,
—  koszt zakupu i dostarczenia lepiszcza i napetienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,
— skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okreslonej w Specyfikacji Technicznej lub uzgodnionej z Inzynierem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB, w tym dodatkowo zleconych
przez Inzyniera,
— koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,
—  uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
— wykonanie innych czynno$ci niezbgdnych do realizacji Robdt objetych niniejsza STWiORB i zgodnych
z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.
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0. PRZEPISY ZWIAZANE

,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”

»WT-2 Wymagania Techniczne 2010~

Polskie Normy powotane w WT-2

PN-EN 12272-1 , Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czg¢s¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i
kruszywa.

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 03.02.1992.

PowobEB

oo
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D-04.04.02 - PODBUDOWA 4 KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie dla zadania Przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej nr 1301K
Wola Zelichowska — Greboszéw - Otfinéw, polegajgca na budowie miejsc postojowych w ciggu
przedmiotowej drogi, w m. Greboszow

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuja
wykonanie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnie drogi i peronu

Zakres robdt — zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ZESTAWIENIEM POZYCJI KOSZTORYSOWYCH

1.4. Okreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalne]j wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz

z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ wykonana z kruszywa
famanego o uziarnieniu ciggtym, zgodnie z wymogami normy PN-S-06102 [20].
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2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1 [3] powinna odpowiada¢ wymogom
normy PN-S-06102 [20].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciaggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego
ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kazde z kruszyw oraz mieszanka mineralna z nich ztozona przeznaczona do stabilizacji mechanicznej

powinny spetnia¢ wymagania okreslone w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wtasciwosci kruszyw famanych do stabilizacji mechanicznej

Podbudowa
Lp Wyszczegdlnienie zasadnicza Badania
" | whasciwosci z kruszywa wedtug
tamanego
1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,063mm, % (m/m) | od 2 do 10 PN-EN 933-1 [3]
Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-EN 933-1[3]
3 Zawartosc ziarn nieforemnych PN-EN 933-4 [4]
o S 35
%(m/m), nie wiecej niz
4 Z%awa.rtoéé z.z.anieczyszczerﬁ organicznych, %(m/m), PN-B 04481 [1]
nie wiecej niz 1
5 Wskaznik . piaskowy po pieciokrotnym od 30 do 70
zageszczeniu metoda | lub Il wg PN-B-04481, % PN-EN 933-8 [24]
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnosc¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, | 35 PN-EN1097-2 [12]
nie wiecej niz
7 Nasigkliwo$é, %(m/m), nie wiecej niz 3 PN-EN 1097-6 [6]
8 Mrozoodpornos¢, nie wiecej niz PN-EN 1367-1 [7]
5
9 R.ozpa?d krze.r.’manowy i zelazawy tacznie, % (m/m), ) PN-EN 1744-1[8]
nie wiecej niz
10 | Zawartos¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SOs, PN-B-06714-39[11]
%(m/m), nie wiecej niz 1 PN-EN 1744-1[8]
11 [ Wskaznik nosnosci wno¢ mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz: przy zageszczeniu Is > 1,00 80 PN-EN 1744-1[8]

Jezeli kruszywo nie bedzie spetniato ktéregos$ z wymagan z tablicy 1 Inspektor Nadzoru moze zalecic
stabilizacje tego kruszywa dodatkiem do 2 % cementem lub do 3 % wapnem.

2.3.3. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw
Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:

— cement portlandzki wg PN-EN 197-1 [17],
— wapno wg PN-EN 459-1[18]

2.3.4. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode czystg, wodociggowa wg PN-EN 1008 [19].
2.4. Zrédta materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i
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zaakceptowanych przez Inzyniera. Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z
wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robdt. Nie pdzniej niz 15 dnia przed rozpoczeciem robot
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzyniera wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang
krzywga uziarnienia i ewentualnie reprezentatywne proébki materiatéw w przypadku jezeli Inzynier
tego zazada. Materiaty z zaproponowanego zrédta beda zaakceptowane do wbudowania przez
Inzynier, jezeli wyniki badan dostarczone przez Wykonawce bedg zgodne z wynikami badan
ewentualnie przeprowadzonymi przez Inspektora Nadzoru i wykazg zgodnos¢ cech materiatowych z
wymaganiami. Zatwierdzenie Zzrédta materiatéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta
beda przez Inzynier dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie spetniajg wymagan zostang
odrzucone.

2.5. Sktadowanie kruszyw
Kruszywo powinno by¢ sktadowane, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogéblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
wysypaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed rozpyleniem.

Wydajnos¢ srodkéw transportowych musi by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
mieszania oraz wbudowywania mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podfoza

Podtoze pod warstwe podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi
ulepszone podtoze gruntowe stabilizowane cementem

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D 04.05.01 , Ulepszenie
podtoza gruntowego przez stabilizacje cementem”, SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$é¢ po zageszczeniu byta réowna grubosci projektowanej. Grubos$é¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostac¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona
iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczgc sie, od krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi w strone osi. Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpoczg¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi w strone wyzej
potozonej krawedzi.

W pierwsze] fazie zageszczania, nalezy stosowal sprzet lzejszy, a w koncowej - sprzet ciezszy,
poczatkowe przejscia walcdw wibracyjnych nalezy wykonaé bez uruchamiania wibratoréw.
Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane
przez spulchnienie warstwy kruszywa, dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

Warstwe podbudowy nalezy zageszcza¢ do momentu, gdy nie bedg widoczne slady przejs¢ sprzetu
zageszczajgcego, oraz do uzyskania wtasnosci wg PN-S-06102[20].

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ az do uzyskania wskaZnika zageszczenia Is > 1,0 lub wskazZnika
odksztafcenia lo < 2,2.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robdét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Zakres i czestotliwos¢ badan wg PN-5-06102:1997 [16] lub wg wskazan Inzyniera.
6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badann powinny
by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ materiatu kontroluje sie po jego roztozeniu, bezposrednioprzed przystgpieniem do
zageszczania.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie podbudowy nalezy kontrolowac na kazdej dziennej dziatce roboczej, co najmniej w
dwéch przekrojach, bezposrednio po zakonczeniu zageszczenia. Wskaznik zageszczenia podbudowy
nie powinien by¢ mniejszy niz 1,00.

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. Prébki
do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarédw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢ pomiaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy co50m
2 ROwnos$¢ podtuzna co50m
3 Rownos¢ poprzeczna co50m
4 Spadki poprzeczne*! co 50 m na odcinkach prostych i co najmniej w 5 miejscach
na odcinkach fukowych
5 Rzedne wysokosciowe na wszystkich hektometrach oraz na tukach pionowych
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubo$¢ podbudowy co50m
8 Nosnosc podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz niz +5 cm.
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6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [22].
Nierownos$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowag tata.
Nierownosci podbudowy nie mogg przekracza¢:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa
z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubosci projektowane;j.
Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po zageszczeniu, co najmniej w dwéch
miejscach na kazdej dziennej dziatce roboczej.

6.4.7. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [21] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [23] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa z | Wskaznik | Maksymalne ugiecie Minimalny modut

kruszywa o zageszcze |sprezyste pod kotem, odksztatcenia mierzony
wskazniku nials nie [mm plyta o érednicy 30 cm,
Whnos hie mniejszy MPa
mniejszym niz
niz. % 50 kN od pierwszego od drugiego

! obcigzenia E1 obciazenia Ez
80 1,0 1,40 80 140

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest m? (metr kwadratowy) wykonanej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie. Obmiar odbywa sie w obecnosci Inspektora
Nadzoru i wymaga jego akceptacji.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezgcej kontroli
materiatow i robdt. Odbioru podbudowy dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikéw badan
Wykonawcy i ewentualnych uzupetniajgcych badan i pomiardw.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustali zakres robdt poprawkowych i termin ich
wykonania a Wykonawca wykona je na wtasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozfozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie roboét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2.
3. PN-EN 933- Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
1:2012 ziarnowego. Metoda przesiewania.
4, PN-EN 933- Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie
4:2008 ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.
5. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cz. 5:
5:2008 Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg.
6. PN-EN 1097- Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc 6.
6:2002 Oznaczenie gestosci ziarna i nasigkliwosci
7. PN-EN 1367- Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
1:2007 czynnikéw atmosferycznych. Cz. 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
8. PN-EN 1744- Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
1:2010
9. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 2. Metody
2:2010 oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.
10. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie

3:2000 gestosci nasypowej i jamistosci
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11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.

19.
20.

21.
22.

PN-B 06714-
22:1984
PN-EN

13043:2004

PN-EN
1:2012
PN-EN
1:2010
PN-EN
1008:2004

197-

459-

PN-5-06102
PN-5-96023
PN-EN
8:2012
BN-64/8931-02

933-

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badanie. Oznaczenie przyczepnosci bitumow

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Cement. Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow.

Wapno budowlane. Czes¢ 1. Definicje, wymagania, kryteria zgodnosci.

1. Woda zarobowa do betondéw. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskiwanej

z proceséw produkcyjnych.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
Badania geometrycznych wfasciwosci kruszyw -- Czes¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modufu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej
cementem dla zadania Przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej nr 1301K Wola Zelichowska —
Greboszow - Otfinéw, polegajgca na budowie miejsc postojowych w ciggu przedmiotowej drogi, w m.
Greboszow

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej cementem i obejmujg wykonanie
podbudowy pomocniczej pod nawierzchnie zatok postojowych oraz poszerzenia jezdni

Zakres robét — zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ZESTAWIENIEM POZYCJI KOSZTORYSOWYCH

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktorej nastepuje
wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

Mieszanka zwigzana cementem - mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie
z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposéb zapewniajacy
uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym
- warstwa zawierajgqca kruszywo naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich
mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw
jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwiagzanej spoiwem hydraulicznym
- warstwa zawierajgqca kruszywo naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich
mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

Warstwa mrozoochronna - warstwa zawierajagca ochrone konstrukcji nawierzchni
drogowej przed skutkami odziatywania mrozu.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy, brak wymagania,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

H/D stosunek wysokosci do srednicy probki.



Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skfadowania podano
w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy
opracowac¢ nowe Badanie Typu zgodnie z normg i ponownie przedstawi¢ do akceptacji
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wyroby budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom witasciwej specyfikacji technicznej
(normy, Krajowej/Europejskiej Oceny Technicznej, aprobaty technicznej) oraz posiadac
wszelkie wymagane przepisami dokumenty (np. DWU/KDWU, Certyfikat Zgodnosci
ZKP/Certyfikat Statosci Wtasciwosci Uzytkowych, Karta Charakterystyki itp.)

Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:

e kruszywo,
e cement,
e woda zarobowa,

e ew. dodatki,

e ew. domieszki.
Kruszywo
Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji
kruszyw z a) i b) z dokfadnoscig = 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoochronnej
przedstawia tabela 1.Tabela 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i
warstwy mrozoochronnej z mieszanek zwigzanych cementem

Wymagania wg PN-EN 13242
dla ruchu kategorii KR1 + KR?7
o Metoda dla kruszywa zwiazanego cementem
Wiasciwosc¢ . w warstwie
badania | Punkt
kruszywa podbudowy
wg PN-EN oy
pomocniczej podbudowy
13242 . - A
i warstwy zasadniczej
mrozoochronnej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1-4.2 | Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 kruszywo grube: kat. Gc80/20,
933-1 kruszywo drobne: kat. Gr80,
kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Ogodlne granice i PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR
tolerancje uziarnienia 933-1
kruszywa grubego na
sitach posrednich




Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 kruszywo drobne: kat. GTENR
uziarnienia kruszywa 933-1 kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat. GTaANR
drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu
Ksztatt kruszywa PN-EN 4.4 Kat. Flpekiarowana Kat. Flso
grubego - maksymalne | 933-3%
wartosci wskaznika
ptaskosci
Ksztatt kruszywa PN-EN 4.4 Kat. SIpekiaroowana Kat. Slss
grubego - maksymalne | 933-4%
wartosci wskaznika
ksztattu
Kategorie PN-EN 4.5 Kat. Cnr
procentowych 933-5
zawartosci ziaren o
powierzchniach
przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawartoé¢ pytow ™ w PN-EN 4.6 Kat. foekiarowana
kruszywie grubym 933-1
Zawartoé¢ pytéw™ w | PN-EN 4.6 Kat. foekiarowana
kruszywie drobnym 933-1
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Wymagania wg PN-EN 13242
dla ruchu kategorii KR1 + KR?7
dla kruszywa zwigzanego cementem
Wiasciwosé Metoda w warstwie
kruszywa uasva;ma ;Il\il?l;(lfl podbudowy
13242 pomocniczej podbud_owx
i warstwy zasadniczej
mrozoochronnej
Odpornos¢ na PN-EN 5.2 Kat. LAeo Kat. LAso
rozdrabnianie kruszywa | 1097-2
grubego
Odpornosc¢ na Scieranie | PN-EN 5.3 Kat. MpeNR
kruszyw grubych 1097-1
Gestosc ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7, 8
i9
Siarczany PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo2
rozpuszczalne w kwasie | 1744-1 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1,o
Catkowita zawartos¢ PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Sng,
siarki 1744-1 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. Sz
Skfadniki wptywajace PN-EN 6.4.1 Deklarowana
na szybkos$¢ wigzania i 1744-1
twardnienia mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs
stalowniczego 1744-1,
roz.
19.3
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1744-1,
kawatkowym p. 19.1
Rozpad zelazawy w PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1744-1,
kawatkowym p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
w wodzie 1744-3 odrebnych przepiséw




Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkifo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna PN-EN 7.2 Kat. SBLa
bazaltu 1367-3i
PN-EN
1097-2
Nasigkliwosc PN-EN 7.3.2 Kat. W42
(Jesli kruszywo nie 1097-6,
spetni warunku W42, roz. 7
to nalezy zba-
dac¢ jego
mrozoodporno$¢ wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpornos$¢ na PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i Kat. F4
frakcji kruszywa 8/16 1367-1 przeobrazo-
mm (Badanie ne: kat. Fs
wykonywane tylko w skaty osadowe: kat. Fig,
przypadku, gdy kruszywa z recyklingu:
nasigkliwo$¢ kruszywa kat. Fio (F25***)
przekracza WA42)
Skfad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany




Wymagania wg PN-EN 13242
dla ruchu kategorii KR1 + KR?7

dla kruszywa zwigzanego cementem

Wiasciwosé Metod_a w warstwie
badania | Punkt
kruszywa podbudowy
wg PN-EN i
13242 pomocniczej podbudowy
i warstwy zasadniczej
mrozoochronnej
p.C.3.4
Istotne cechy - Zat. C | Wiekszosc¢ substanciji niebezpiecznych okreslonych
$rodowiskowe p.C.3.4 | w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie

wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. —
wskaznik, wsp. — wspétczynnik, roz. -rozdziat

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie
wskaznika ptaskosci

**)  kaczna zawartos$c pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych
granicznych

**x) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.1 Cement
Nalezy stosowac cement wg PN-EN 197-1,
Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢
uwzglednione w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel
wielkopiecowy lub popiét lotny pod warunkiem, ze odpowiada wymaganiom norm
europejskich (PN-EN 450-1, PN-EN 15167-1, PN-EN 14227-4).

DomieszKki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2,

Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie S$rodkow przyspieszajacych lub
opoOzniajacych wigzanie, nalezy to uwzglednic przy projektowaniu sktadu mieszanki.

Dostawy materiatow

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robdét zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.




Skiladowanie materiatow
Sktadowanie kruszywa

Skfadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Skiadowanie cementu

Przechowywanie cementu dostarczonego luzem - przechowuje sie w magazynach
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych, silosach) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki (dozowanie sktadnikéw
wagowe, zbiornik na cement, liczba zasiekdédw skorelowana z liczbg uzytych kruszyw
w mieszance),

- przewozne zbiorniki na wode,
- uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania
w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Transport materiatow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych
i niezanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone
we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami - cysternami
wody.



Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposdb zalecony przez producentéw i dostawcow, nie
powodujac pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania roboét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Zasady wykonywania robot

Sposdéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszym
WWIiORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.

Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub
wskazan Inzyniera/Inspektora Nadzoru:

- ustali¢ lokalizacje robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

- usunac przeszkody utrudniajace wykonanie robét,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robdt.
Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem
Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt
sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera/Inspektora Nadzoru do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki zgodnie z krzywymi
przedstawionymi na rys. 1+5, iloéci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna
by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych witasciwosciach, jak te ktére bedg
stosowane do wykonania podbudowy lub warstwy mrozoochronnej.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos$c na sSciskanie probek (system
I), zageszczanych metodq Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1
(H/D = 0,8 -1,2). Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg p. 5.5.



Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie
i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okreslic procentowy udziat
sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie
i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okreslic laboratoryjnie lub/i na podstawie
praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw
i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania niniejszych WWiORB.

5.4.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodq wg PN-
EN 933-1. Do analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, skfadajacy sie
z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,25; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0;
5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi

granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju
mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

5.4.2 Zawartos¢ spoiwa

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie
procedury projektowej i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu
proponowanych sktadnikdéw. Zawartos$c¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych
wartosci przedstawionych w tabeli 2.

Tabela 2. Minimalna zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1



Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, Minimalna zawartos$¢ spoiwa,
mm % m/m
> 8,0 do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tabeli 2, jesli
podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos$c
Z wymaganiami tabel 547 niniejszych WWIORB oraz za zgodq Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury
projektowej wg metody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi
przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN
13286-2.

Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie
z PN-EN 13286-50. Prébki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej
z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100%
lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze
pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy
catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system 1I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach
walcowych przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy
wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41.

Wytrzymatos$é na sciskanie

Wytrzymatosé na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41, po 28 dniach pielegnacji. Wynik wytrzymatosci na $ciskanie powinien zawierac
sie w przedziale danej klasy wytrzymatosci zgodnie z Tabelg 4.

W praktyce wykonawczej dopuszcza sie stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na
$ciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach (Rc7, Rc14).

Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem
wytrzymatosci na $ciskanie RZ©° prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach
zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie Rc prébki po 28 dniach
pielegnacji wediug pkt 5.4.4.

z—0
Wskaznik mrozoodpornosci _ Re |

RC
Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni
w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze
o wilgotnosci 95% -+ 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie
zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom



zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu
probki w temperaturze -23 +2 °C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze
+18 +2 °C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy
przeprowadzac na 3 probkach i do obliczen przyjmowac s$rednig. Wynik badania réznigcy
sie od Sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng wartosc
wytrzymatosci na Sciskanie Rrz°, Rc nalezy przyjac srednig obliczong z pozostatych dwéch
wynikéw, z doktadnoscig 0,1.

Szczelnos¢ mieszanki

Szczelnos$¢ mieszanki przed zwigzaniem definiuje sie jako stosunek objetosci ziaren do
objetosci mieszanki zawierajgcej ziarna i wolne przestrzenie miedzy nimi.

Szczelnos¢ nalezy obliczy¢ w oparciu o ponizszy wzor:

C = (ym/100) x (a/yA + b/yB + c¢/yC ...)

gdzie:

-C - szczelnosé;

- ym - maksymalna gesto$¢ objetosciowa mieszanki w stanie suchym (Mg/m?3);
- YA - gesto$¢ objetosciowa ziaren sktadnika A (Mg/m?);

- yB - gesto$¢ objetosciowa ziaren sktadnika B (Mg/m?);

- yC - gestos$¢ objetosciowa ziaren skfadnika C (Mg/m?3);

-a - zawartos$¢ sktadnika A w masie mieszanki (%);
-b - zawartos$¢ sktadnika B w masie mieszanki (%);
-C - zawartos$¢ sktadnika C w masie mieszanki (%).

Maksymalng gestosci objetosciowg mieszanki (ym) nalezy okresli¢ zmodyfikowang
metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

Gestos$¢ ziaren sktadnikdéw (yA, yB, vC, ...) nalezy okreslic w zaleznosci od wielkosci
ziaren zgodnie z normg PN-EN 1097-6 zatacznik A (gestos¢ wstepnie osuszonych ziaren)
lub normy PN-EN 1097-7.

Przyktad obliczenia szczelnosci C przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Przyktad obliczenia szczelnosci

o Gestosc
/o masy . L .
Sktadnik mieszanki mieszanki objetosciowa
ziaren (Mg/m?3)
Kruszywo grube 4/16 mm 50 Ppa = 2,69
Kruszywo drobne 0/4 mm 46,5 pps = 2,65
Cement 3,5 ppc = 2,95
Maksymalna gestos$¢ objetosciowa mieszanki pd |= 2,20
zmodyfikowang metoda Proctora (Mg/m?)

C = (2,20/100) x (50/2,69 + 46,5/2,65 + 3,5/2,95) = 0,82



Wymagania dla mieszanek

Zgodnie z Katalogami typowych konstrukcji nawierzchni zakresy stosowania dotyczace
mieszanek zwigzanych cementem do warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy
mrozoochronnej przedstawia tabela 4.

Tabela 4. Zakresy stosowania dotyczace mieszanek zwigzanych spoiwami
hydraulicznymi do warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy mrozoochronnej

Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi
Rodzai Warstwa
Lp. ] Podbudowa zasadnicza Podbudowa pomocnicza mrozoo-
warstwy
chronna
KR1-KR2") KR3-KR4")| KR5-KR7 KR1-KR2 KR3-KR4| KR5-KR7| KR1-KR4
. . Warstwa podbudowy
Mieszanki pomocniczej nie
ZWigzane wystepuje w
1 cementem |C3/4 C5/6 C8/10 rozwigzaniach C3/4 C5/6 C1,5/2
" lwg < 6 MPa < 10 MPa |< 20 MPa |zaproponowanych <6 MPa (<10 MPa |< 4 MPa
PN-EN w Katalogu dla
14227-1 kategorii ruchu
KR1-KR2

*) W typowych konstrukcjach nawierzchni sztywnych - nie stosuje sie dla kat. KR1-KR3
Uwaga: Okreslenie ,nie stosuje sie” oznacza, ze materiat ten nie wystepuje w rozwigzaniach
zaproponowanych w Katalogu dla danej warstwy.

Szczegbétowe wymagania dla mieszanek zwigzanych cementem dla warstwy: podbudowy
zasadniczej, podbudowy pomocniczej i mrozoochronnej przedstawiono w Tabelach 5+7.

Tabela 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy
zasadniczej

Lp. Wiasciwosé Wymagania
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.1
1.2 Kruszywo wg tabeli 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.2
1.4 Dodatki i domieszki wgp.2.2.3ip.2.2.4
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm”’ wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawartos¢ wg tabeli 2
cementu
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatosé wg tabeli 4
na Sciskanie™
2.5 Mrozoodpornosé >0,7
2.6 Szczelnos¢ mieszanki >0,8

) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowa¢ tylko dla ruchu KR1 i KR2




Tabela 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy

pomocniczej

Lp. Wiasciwosé Wymagania
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.1
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.2
1.4 Dodatki wg p. 2.2.3
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm” wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartos¢ wg tabeli 2
cementu
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatosé na wg tabeli 4
Sciskanie
2.5 Mrozoodpornosé >0,6
2.6 Szczelnos¢ mieszanki >0,8

) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowad tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tabela 7. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy

mrozoochronnej
Lp. Wiasciwos¢ Wymagania dla ruchu
KR1 = KR4
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp. 2.2.1
1.2 Kruszywo wg tabeli 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.2
1.4 Dodatki i domieszki wgp.2.2.3ip.2.2.4
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm™ wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 2
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos$é na Sciskanie klasa Cy,5/2

(nie wiecej niz 4,0 MPa)

) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowa¢ tylko dla ruchu KR1 i KR2




Odcinek probny
Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest
wilasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

- okreslenia liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢é materiatdw oraz sprzetu takich, jakie
beda stosowane do wykonania podbudowy lub warstwy mrozoochronnej.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dlugo$¢ nie
powinna by¢ mniejsza niz 100 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub warstwy mrozoochronnej
po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub warstwa mrozoochronna z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny
by¢ wykonywane, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest
zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i odpowiednimi WWiORB.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawic
na podiozu tak, aby wyznaczaly $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug
dokumentacji projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiadac¢ grubosci warstwy
mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos$¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedfug zasad
akceptowanych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg lub wedlug =zalecen Inzyniera/Inspektora Nadzoru
z tolerancjami okreslonymi w niniejszych WWiORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robdt przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw
lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nie
powinno by¢ wieksze, niz co 10 m.



Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisSle okreslonym sktadzie zawartym
w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytwdrniach (mieszarkach) stacjonarnych
lub mobilnych zapewniajagcych ciggto$¢ produkcji i gwarantujagcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z PN-EN 14227-1:
2013 Zatacznik B.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposéb zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubos¢ ukfadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonaé¢ o grubosci np. 20 cm po
zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos$¢, to do uktadania drugiej warstwy
mozna przystgpi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Przy uktadaniu mieszanki za pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkow podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy
rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od 1,00 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug
normalnej proby Proctora. Warto$¢ maksymalnej gestosci objetosciowej mieszanki CBGM
powinna by¢ okreslona na etapie projektowania mieszanki w celu przyréwnywania do
gestosci objetosciowej szkieletu CBGM z warstwy. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone
przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswiecic¢
zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podiuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie, aby Wykonawca organizowat roboty w sposob
unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy
wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny by¢
wzgledem nich przesuniete, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

Oceny zageszczenia dokonuje sie bezposrednio po zageszczeniu na podstawie wskaznika
zageszczenia I..

W przypadku nawierzchni potsztywnych nalezy wykonaé szczeliny w warstwie
podbudowy, zgodnie z KTKNPiP. Nie wykonuje sie szczelin w podbudowie zasadniczej
z mieszanki zwigzanej cementem w przypadku nawierzchni sztywnych.

Pieleghacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu
poddana pielegnacji wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym EOT/KOT Iub aprobate
techniczng,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego,
utozong na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,



c) przykryciem matami lub wtdkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgothnym przez okres 7+10
dni,

e) innymi Srodkami/zabiegami zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdow i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej
cementem w okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny
moze odbywac sie wylgcznie za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejgcych warunkdéw terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

uzupetnienie  zniszczonych w czasie robdt istniejagcych elementéw  drogowych
lub terenowych,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt,

usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Badania i pomiary dzielg sie na:
- badania i pomiary Wykonawcy - w ramach wiasnego nadzoru,
- badania i pomiary kontrolne - w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie
wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych Ilub badan i pomiarow
arbitrazowych.

Badania obejmuja:
- pobranie prébek,
- zapakowanie probek do wysytki,
- transport préobek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,
- przeprowadzenie badania,
- sprawozdanie z badan.
Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoilne”
Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien by¢:

- nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na
budowe materiatow i wyrobow budowlanych,



- dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwos$¢ badan
i pomiardéw kontrolnych okreslony w Tabeli 8 i 9.

Tabela 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy i warstwy
mrozoochronnej z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Czestotliwos¢ badan

Minimalna
A . liczba badai Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie badan . % powierzchnia
na dziennej .
dzi przypadajaca na
Ziatce . . Py
. jedno badanie (m~)
roboczej
1 [Uziarnienie mieszanki 1 3000
2 |Zageszczenie podbudowy 2 3000
3 | Wytrzymatosci na Sciskanie 3 probki dziennie
4 | Mrozoodpornosc Przy projektowaniu, na etapie odcinka
probnego i w przypadkach watpliwych,
na zlecenie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru
5 |Witasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy

kazdej zmianie kruszywa

przy zatwierdzeniu materiatu i przy

Badanie wiasciwosci innych niz kazdej istotnej zmianie jego

6 R . witasciwosci, zmianie zfoza, zmianie
uziarnienie mieszanki . Lo
producenta oraz w razie watpliwosci co
do jakosci wbudowywanej mieszanki.
7 | Grubos¢ warstwy 2 razy dziennie

Tabela 9. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy i warstwy
mrozoochronnej z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Wyszczegdlnienie badan | ,. . s s
Lp. i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna™ w sposéb ciagty na kazdym pasie ruchu tata
dtugosci 4m lub metodg réwnowazng (planografem)
3 RAwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tatg dtugosci 2m
4 Spadki poprzeczne” 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i
co 10m na tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztattowanie 0Si w (|10 razy nal km
planie
7 Grubosc¢ 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.



Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegdélnych cech geometrycznych wykonanej warstwy

podano w Tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy
i warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Lp. | Cecha mierzona

Tolerancja

1 Szerokos¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5
cm od szerokosci projektowanej.
Dla wartosci sredniej elementu podlegajacego
odbiorowi od 0,0 do +10,0 cm.

2 Réwnos¢ podtuzna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r.
(Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza
+£15 mm - podbudowa pomocnicza
+£20 mm - warstwa mrozoochronna

3 Réwnos¢ poprzeczna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r.
(Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza
+15mm - podbudowa pomocnicza
+20 mm - warstwa mrozoochronna

4 Spadki poprzeczne +0,5%

5 Rzedne wysokosciowe -2cm / +1 cm - podbudowa pomocnicza i warstwa
mrozoochronna
-1 cm / +0 cm - podbudowa zasadnicza

6 Uksztattowanie osi w planie | £5cm

7 Grubos$¢ warstwy +10%

Badania i pomiary kontrolne

- zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”

Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

- zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

Badania i pomiary arbitrazowe

- zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

Badania i pomiary przed przystapieniem do robot

- zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE

lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci

ZKP/Statosci  Wtasciwosci

Uzytkowych, deklaracje witasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobate techniczng,

ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania

robot, okreslone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.



Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/
Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje
tabela 8 w pkt 6.2.

Badania cech geometrycznych podbudowy i warstwy mrozoodpornej

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgacych cech geometrycznych podaje
tabela 9, w pkt 6.2.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy
i warstwy mrozoochronnej.

8. ODBIORROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru roboét podano w D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i WWIORB, jezeli
wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszych WWiORB daty
wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan
i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréow arbitrazowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatdéw i robdt (nie spetniajace wymagan
okreslonych w WWIORB i opracowanych na ich podstawie STWIiORB), to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang
wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszych WWiORB),
a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonac¢
oceny wptywu na trwatos¢ lub przedstawic¢ sposdb naprawienia wady.

Na  zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgacego na
zastosowanie programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty niespetniajace
wymagan podanych w odpowiednich punktach WWIiORB zostang odrzucone. Wykonawca
wymieni materiaty na wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.



Jezeli wymiana materiatdow niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i
urzadzen pomocniczych,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki,
- ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
- pieleghacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,

uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzetu,

- wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z
wymaganiami niniejszych WWiORB.

Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszych WWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do robo6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-EN 197-1 Cement — Czes$¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu
ziarn - Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu -
Definicje i wymagania

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéow atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciqgow przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢
41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢
50: Metoda sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Wymagania - Czesc¢ 1:
Mieszanki zwigzane cementem

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Inne dokumenty

1.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie (Dz.U. z 2016 r., poz. 124, z p6zn. zm.)



Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia
Nr 30 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do
zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 .

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 poz. 266,

z p6ézn. zm.)
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D - 04.06.01b PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego dla zadania
Przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej nr 1301K Wola Zelichowska — Greboszoéw - Otfindw,
polegajgca na budowie miejsc postojowych w ciggu przedmiotowej drogi, w m. Greboszow

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu goérnej warstwy
podbudowy z betonu cementowego:
— Beton cementowy C25/30 o grubosci warstwy 20 cm na zatokach postojowych dla

samochoddw cigzarowych i osobowych
Zakres r10obOot — zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1 ZESTAWIENIEM POZYCIJI
KOSZTORYSOWYCH

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna czgé¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktora po osiagnieciu
wytrzymato$ci na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu C25/30 (lub wyjatkowo wyzszej), stanowi fragment
no$nej czesci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C12/15 przy R§ = 15 MPa), okreslajacy
wytrzymato$é gwarantowana betonu (R § ).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielagca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajgca tylko
kurczenie si¢ ptyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca plyty betonowe w czeSci gornej przekroju
poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina sktadajaca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do
wypelniania szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca
konieczne dodatki uszlachetniajace i wypehiajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9. Wktadki uszczelniajace do szczelin - elastyczne profile zamknigte Iub otwarte, zwykle wykonane z
tworzywa sztucznego, weiskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujgca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U = dgp :
d10, gdzie deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, dio - $rednica oczek sita, przez ktore
przechodzi 10% gruntu.

1.4.11.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materialty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprobata techniczng IBDiM.

2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowaé cementy odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 197-
1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM I1, hutniczy CEM Il lub inne zaakceptowane
przez Inzyniera.

2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne naturalne, grys z
otoczakow lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawalkowego oraz mieszanki tych
kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby
mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Whasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielggnacji podbudowy nalezy uzywa¢ wody okreslonej w PN-
S-96014:1997 [10].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitna.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wiasciwosci betonu i mieszanki betonowej
oraz ograniczenia zawartosci cementu mogg by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzglednic jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca si¢ wykonaé badanie
zgodno$ci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku probnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajgce w szczelinach

Do wypetienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowaé specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na goraco lub na zimno, wzglednie wktadki uszczelniajace, posiadajace aprobate techniczng
IBDiM.

2.2.7. Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia plyt betonowych, stal zbrojeniowa powinna odpowiadad
wymaganiom okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.8. Materiaty do pielggnacji podbudowy

Do pielegnacji §wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:
— preparaty powtokowe,
— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ pielegnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa
wlokniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez
zraszanie woda.

2.2.9. Beton

Zawarto$¢ cementu w 1 m® zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 250 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej ggstoplastyczna.

W podbudowie nalezy stosowaé beton o wytrzymatoéci odpowiadajacej klasie 25/30. W przypadkach
szczegdlnych dopuszcza si¢ stosowanie betonu o klasie wyzsze;.

Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m).
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Srednia wytrzymato$é na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10],
nie powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci sredniej wytrzymatosci probek niezamrazanych.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazaé si¢

mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— wytworni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkos$ci
betoniarek,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— uktladarek albo rowniarek do rozkladania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowe;j,

— walcow wibracyjnych, zageszczarek plytowych, matych walcow wibracyjnych, m.in. do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami 1 nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wkiadki uszczelniajace, materialty do pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z
warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposob wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie podbudowy,
pielegnacj¢ podbudowy,
4. roboty wykonczeniowe.

wn e

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz

ustalenia danych wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd..

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezb¢dnym do wykonania robot
przygotowawczych.
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5.3.2. Przygotowanie podtoza

Grunty na podtoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedlug ustalen dokumentacji projektowej, zgodnie z
wymaganiami SST D-04.01.01 [4].

Ewentualne wykonanie rob6t ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00 [3].

Rzgdne podtoza nie powinny mie¢, w stosunku do rzgdnych projektowanych, odchylen wigkszych niz +
2.cm.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997 [10]):

a) w gornej warstwie do glebokosci 20 ¢cm - co najmniej 103% zageszczania uzyskanego w laboratorium
metoda I ub II,

b) w warstwie nizszej do glgbokosci 50 cm - co najmniej 100% zaggszczenia uzyskanego jak wyzej,

C) w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - €O najmniej 95% zaggszczenia
uzyskanego jak wyze;j.

W przypadku wystepowania w podlozu gruntdw piaszczystych rownouziarnionych (o wskazniku
roznoziarnisto$ci nie wigkszym niz 5) nalezy je doziarni¢ albo ulepszy¢ cementem lub aktywnymi popiotami
lotnymi.

W przypadku drég o natgzeniu powyzej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dobe na pas obliczeniowy,
zaleca si¢ wzmocni¢ gorng warstwe podtoza o grubosci od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym dodatkiem
cementu, niezaleznie od rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wskazniku réznoziarnistosci wigkszym niz 5), oraz
wskazniku piaskowym wigkszym niz 35 1 niskiego poziomu wod gruntowych nie stwarzajacego
niebezpieczenstwa nadmiernego nawilgocenia gruntu bezposrednio pod nawierzchnia, dopuszcza si¢ uktadanie
warstwy betonu na gruncie miejscowym po uprzednim ulozeniu na nim warstwy poslizgowej o grubosci od 2 cm
do 3 cm z bitumowanego piasku lub zwiru, albo po utozeniu papy lub folii.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowe;j

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiadaé wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz
punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ probne zaroby w celu sprawdzenia wlasciwosci
mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawarto$ci powietrza i oznaczenia gesto$ci.

5.4.2. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowg z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze powietrza od 5°C do
25°C. Dopuszcza si¢ wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem
nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze
ponizej 5°C dopuszcza si¢ pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie
temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywaé podczas opadéw deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytworniach
betonu, zapewniajacych cigglos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzgtu, zapewniajacego rOwnomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza si¢ r¢gczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robét, w tym o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Whbudowanie mieszanki betonowej odbywa si¢ za pomoca maszyn poruszajacych si¢ po prowadnicach.
Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetliaty réwnoczesnie rolg deskowan i dlatego od strony
wewngtrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnos$cig betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym).
Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w sposdb uniemozliwiajgcy ich przemieszczanie i
zapewniajacy ciaglo$¢ na ztaczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszanka betonowa musza by¢ gladkie,
czyste i pozbawione resztek stwardniatego betonu.
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Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewnialo uzyskanie przez podbudowe wymaganej
niwelety, spadkéw podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastgpi¢ nie wezesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia betonowania
plyt w temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie wczesniej niz po
uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania §lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej
dokonuje si¢ uktadarka mechaniczna, ktéra przesuwajac si¢ formuje ptyte podbudowy, ograniczajac ja z boku
deskowaniem §lizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.6. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zaggszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowaé odpowiednie mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolita teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa
powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac si¢ bezposrednio pod powierzchnia.

5.4.7. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, dzielac podbudoweg na plyty
kwadratowe lub prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek dtugosci ptyt do ich
szerokosci nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe petne i pozorne. Jesli dokumentacja projektowa
przewiduje wypelnienie spoin zalewami na gorgco lub masami na zimno, to sposob wykonania wypelnienia
powinien odpowiada¢ ustaleniom producentow lub aprobat technicznych.

Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywaé na catej grubosci plyty w miejscach ustalonych w
dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezposrednim sgsiedztwie przepustow oraz miedzy odcinkami
betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz 1 godzing.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi do glgbokosci 1/3 + 1/4 grubosci ptyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na catej grubosci pltyty w miejscach potaczen podbudowy z
elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z mieszanek mineralno-
asfaltowych to szczeliny, szerokosci od 3 mm do 5 mm po pierwszym nacigciu betonu na gleboko$é okoto 35%
grubosci plyty, nalezy pozostawi¢ bez poszerzania ich i wypelniania zalewa.

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy $wiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez
pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od
chwili zakonczenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwa piasku lub grubej widkniny nalezy utrzymywacé
ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesi¢eciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest
powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielggnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.7. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni

Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktadaé po osiagnigciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymalosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwos$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot i badania odbiorcze

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktore nalezy wykona¢ podaje tablica 1.

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiar6w Czgstotliwos¢ badan domigg:g;ne
1 2 3 4
Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie raz na etapie projek- |wgpktu2i5
materiatow, ustalenie sktadu mieszanki |towania sktadu mie-
szanki i przy kazdej
zmianie materialu
2 | Badania w czasie robot
— rzedne podtoza gruntowego na 0,1 dlugosci wg 5.3.2
odbieranego odcinka
— zageszczenie podtoza gruntowego w 3 przekrojachna |wg5.3.2
kazdej dziatce
roboczej
1 2 3 4
— konsystencja mieszanki betonowej | 2 razy w czasie wg 2.2.9
zmiany roboczej
— wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie raz dziennie wg 2.2.9
— zgodno$¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby plyt wg dokumentacji
projektowej
3 | Badania odbiorcze po wykonaniu
podbudowy
— grubo$¢ podbudowy raz na kazde 2000 m | odchytka grubosci
dhugosci odbieranego |+ 1 cm,
— nasigkliwo$¢ betonu w podbudowie | odcinka nasigkliwo$¢ wg
PN-S-96014:1997
[10] i pktu 2.2.9
— mrozoodpornos¢ betonu w na probkach badanej |wg PN-S-96014
podbudowie nasigkliwos$ci :1997 [10]
— szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km odchytka
szeroko$ci £ 5 cm
— rowno$¢ w przekroju poprzecznym |10 razynalkmiw | przeswity miedzy
punktach glownych | tata a powierzchnia
tukoéw poziomych <12 mm
— spadki poprzeczne jw. odchylenia + 0,5%
spadkow
zaprojektowanych

rzgdne wysoko$ciowe podbudowy

na 0,1 dhlugosci
odbieranego odcinka
podbudowy

odchylenie + 10
mm od rz¢gdnych
zaprojektowanych

rowno$¢ podbudowy w profilu
podluznym (badania planografem
lub tatg 4-metrowa)

w dziesigciu
miejscach na kazde
1000 m dhugosci
odcinka

nieréwnosci < 12
mm

wytrzymatos$¢ betonu w podbudowie

w trzech losowo

wg PN-S-96014

(metodg nieniszczaca lub na wybranych miejscach |:1997 [10]
probkach wycigtych) na kazdym
kilometrze
— uksztaltowanie osi w planie co 25 m i punktach odchylenie od osi
glownych tuku dla zaprojektowanej <

autostrad i drog eks-
presowych i co 100 m
dla pozostatych drog

3 cm dla auto-strad
i drog eks-
presowych i 5 cm
dla pozostatych
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drog
1 2 3 4
— rozmieszczenie 1 wypehienie w dwoch miejscach | ogledziny
szczelin losowo wybranych na | zgodnosci z
kazde 2000 m dokumentacja
dhugosci odcinka projektowa

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podloza,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
— ustawienie dybli,
— ulozenie siatki zbrojeniowej
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— ulozenie siatki zbrojeniowej na podbudowie pomocniczej,
— ustawienie dybli w planowanych miejscach szczelin,
— wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji technicznej,
— wykonanie szczelin skurczowych
— wypehienie szczelin skurczowych masa zalewowa
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.2. Polskie normy

8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czg¢$¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

9.  PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchni¢ ulepszong. Wymagania i
badania

10.3. Inne dokumenty

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego dla
zadania: Przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej nr 1301K Wola Zelichowska — Greboszoéw -
Otfinéw, polegajgca na budowie miejsc postojowych w ciggu przedmiotowej drogi, w m. Greboszow
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujg zasady prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy podbudowy
-AC16P, gr.8cm

Zakres robdt — zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ZESTAWIENIEM POZYCJI KOSZTORYSOWYCH

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajgce
te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SSTD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD - wtasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined,;
producent moze jej nie okreslaé),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podrdznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SSTD-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne". Poszczegdélne rodzaje materiatdw powinny
pochodzi¢ ze zrddet zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku
wystgpienia zmian w materiatach skltadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny,
gesto$¢, zmiana ztoza) nalezy postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2.
normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR 3-4 KR 5-7
1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 4
2.  Kruszywo drobne lub o WT-1 Kruszywa 2014, tabele 5i 6
ciggtym uziarnieniu D<8
3.  Kruszywo o ciggtym WT-1 Kruszywa 2014, tabela 6a
uziarnieniu

4. Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 7
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5. | Lepiszcze WT-2 2014 - cze$¢ I pkt 8.2.1.1 Tab. 5, PN-EN 14023
PN-EN 12591, PN-EN 13924-2

6. | Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. WWIORB, PN-EN 13108-8, RID I/6
Zatacznik nr9.2.1 i Zatacznik nr 9.2.3
7. | Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
8. | Mieszanka mineralno- WT-2 2014~ WT-2 2014- WT-2 2014~
asfaltowe czes¢ I pkt czesc¢ I pkt czes¢ I pkt
8.2.1.2tab. 6 8.2.1.2tab. 6 8.2.1.2tab. 6
i pkt 8.2.1.3. i pkt 8.2.1.3. i pkt 8.2.1.3.
tab. 7 tab. 8 tab. 9

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 - czes$¢ I pkt. 8.1. W przypadku stosowania
granulatu asfaltowego nalezy dodatkowo stosowaé sie do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.1
i Zataczniku nr 9.2.3 RID I/6

2.1.1. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowac¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN
13108-8 oraz Zataczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID I/6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajgce granulat asfaltowy muszg mieé¢ parametry
odpowiadajace ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego
WWIiORB.

2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu
AC P, zalezy od nastepujacych czynnikdéw:

- pochodzenia granulatu asfaltowego,

— jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegdlnosci wtasciwosci lepiszcza, wtasciwosci
kruszywa i jednorodnosci granulatu,

— rodzaju nowego lepiszcza,

— technologii stosowanej do recyklingu na gorgco (metoda dozowania granulatu na
zimno/na gorgaco).

Ogdlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.
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Tabela 2. Ogodlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego
pochodzenie

Przeznaczenie mm-a
Pochodzenie granulatu z granulatem
ACP

ACP Tak

ACW Tak

ACS Tak

AC WMS P Mozliwe

AC WMS W Mozliwe

SMA Mozliwe

Uwaga: Tak - struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowiq

przeszkody w zastosowaniu granulatu

Mozliwe - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy mogq
stanowi¢ przeszkode w zastosowaniu granulatu

Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowig
przeszkode w zastosowaniu granulatu

Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okresla sie na podstawie maksymalnej
wartosci wskaznika zastgpienia lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujaco:

BR = (a x b)/c
gdzie:
BR — wskaznik zastgpienia lepiszcza [% (m/m)],
a - zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)], b
— udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],

c - catkowita zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej
[% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne wartosci wskaznika BR [%]

Dopuszczalna wartos¢ wskaznika zastgpienia
lepiszcza BR [%] w przypadku dozowania granulatu
Typ betonu asfaltowego | asfaltowego w otaczarce metodq

na zimno na gorqco

ACP 20 40 (50V)

1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajacego po przeprowadzeniu badan dodatkowych
okreslonych w Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wptyw na odpornos¢
mieszanek mineralno-asfaltowych na spekania niskotemperaturowe, nalezy w przypadku
mieszanek AC P o podwyzszonej wartosci wskaznika BR, odpowiednio do 50% przy
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dozowaniu granulatu asfaltowego metodg na goraco, przeprowadzi¢ badania stuzace ocenie
odpornosci tych mieszanek na spekania niskotemperaturowe.

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:
- asfaltu modyfikowanego,

- granulatu asfaltowego zawierajacego asfalt modyfikowany i w projektowanej
mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie zwyktego asfaltu drogowego,

zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastgpi¢ na zasadzie indywidualnego
dopuszczenia

Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych typu beton asfaltowy do warstwy podbudowy AC P to musi on spetniac
wymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane wiasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek
mineralno-asfaltowych typu AC P

Wiasciwos¢ Wymagania Dok_unjen_t
odniesienia

Zawartosc . PN-EN 13108-8

materiatéw obcych Kategoria FM1 pkt. 4.1

Kategoria S7o

) Wartos¢ s$rednia temperatury mieknienia nie
PiK moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci | PN-EN 13108-8

IWJ{E.]SCIWOSCI temperatury mieknienia nie moga przekracza¢ | pkt. 4.2
episzcza 270C
odzyskanego ) PN-EN 13108-

w granulacie 20 Zatacznik A

asfaltowym 2 Kategoria Pis

Pen. | Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz
15x0,1mm. Pojedyncze wartosci penetracji nie
mogg by¢ mniejsze niz 10x0,1mm.

Jednorodno$é Wymagana jednorodno$¢ okresdlona na podstawie | Zatgcznik nr
dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan | 9.2.1 RID I/6
okreslonych wtasciwosci

Zawartos¢ asfaltu PN-EN 13108-20 Zatacznik A
Uziarnienie kruszywa Zatacznik nr 9.2.3 RID 1I/6

Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego
w granulacie asfaltowym na podstawie zadeklarowanego,
wczesniejszego zastosowania. W przypadku braku mozliwosci takiego
zadeklarowania jakosci kruszywa w granulacie, oraz watpliwosci co do
wiasciwosci fizycznych lub mechanicznych, nalezy przeprowadzi¢
badania kruszywa w wymaganym przez Zamawiajacego zakresie

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢ nastepujace
wiasciwosci w zaleznosci od wskaznika BR:

- BR<15% : temperature mieknienia PiK. lub penetracje,

- BR>15% : temperature mieknienia PiK. i penetracje.
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Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktére powstang z potaczenia starych
i nowych sktadnikéw, muszg spetnia¢ wymagania stawiane tym materiatom, ze wzgledu na
typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonawca moze deklarowac wtasciwosci kruszyw pochodzgcych z destruktu na podstawie
wczesniejszego ich zastosowania w poszczegolnych warstwach asfaltowych pod warunkiem
akceptacji przez Zamawiajacego. W przypadku gdy Wykonawca nie bedzie mdgt pozyskac
dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie witasciwosci
kruszyw bedzie mozliwe na podstawie wtasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:

¢ mrozoodpornosc¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),

¢ odpornosc¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),
e grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,

¢ ocena zawartosci drobnych czastek - badanie btekitem metylenowym wg normy PN-EN
933-9 +A1:2013-07,

e w przypadku granulatu stosowanego do warstw $cieralnych z BA (dla drog nizszych
kategorii) wymaga sie wykonania badan mrozoodpornosci w soli na frakcji zgodnie z PN-
EN 1367-6.

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej
frakciji).

2.2. Wymagania wobec innych materiatow
2.2.1. Materialy do potaczen technologicznych

Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1
WT-2 2016 - czes¢ 11 i tabeli 5.

Tabela 5. Materiaty do potaczen technologicznych do warstwy podbudowy

Rodzaj Ztgcze podtuzne Ztgcze poprzeczne
warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub
Pasty asfaltowe lub KR 1-2 | elastyczne tasmy bitumiczne
Warstwa KR 1-7 elastyczne tasmy + $rodek gruntujacy
podbudowy bitumiczne + Srodek
gruntujacy KR 3-7 Elastyczne tasmy bitumiczne
+ $rodek gruntujacy

Podstawg dopuszczenia do wbudowania elastycznych tasm bitumicznych i past asfaltowych
stosowanych do uszczelnienia potaczen technologicznych sg wyniki badan okreslone wg
tabel od 10 do 12 WT-2 2016 - czes$¢ II w zaleznosci od rodzaju materiatu.

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podtoza

Lepiszcze do skropienia podifoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808
i WWIORB D.04.03.01.

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajacego moga byc¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace.
Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéow powinny by¢ deklarowane. Skutecznos¢
stosowanych dodatkow i modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN
13108-1 punkt 4.1.
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Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku srodka obnizajgcego
temperature produkcji i uktadania - nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego,
jezeli spetnia wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.

2.3. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robdét zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania
MMA, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki
roboczej. Jakosc¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg
producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy dotaczy¢
dokumenty okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6

2.4. Skiadowanie materiatow
2.4.1. Skitadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skitadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2
2014 - czes¢ 1. Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta
mechaniczne lub co najmniej winny mie¢ zapewniony system przepompowywania
wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury
sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 w/w wytycznych.
Temperatury skfadowania asfaltéw modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami
producenta.

2.4.4. Skladowanie srodka adhezyjnego

Skfadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta w warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5. Skiladowanie granulatu asfaltowego

Skfadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych
je przed:

- segregacjg - zaleca sie formowanie hatd o ksztatcie stozkowym o wysokosci max.
do 5m,

— zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,
- zawilgoceniem - ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,na zimno” obowigzkowe jest skfadowanie granulatu pod
zadaszeniem.
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Powierzchnie na ktorej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢
i uksztattowac z wyraznym spadkiem przeciwdziatajagcym akumulacji wody w hatdzie.

Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowac¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.2 RID I/6.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.1. Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac¢ sie na WMA o cyklicznym
systemie produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola
Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke
notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikow powinno odbywac sie wagowo, dopuszcza
sie objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego w iloSci odpowiadajacej wskaznikowi
BR>20%, wytwoérnie mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wyposazy¢ w dodatkowy
beben, bedacy elementem otaczarki o dziataniu cyklicznym - metoda ,réwnolegtego
bebna”.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie mozliwie najwiekszg szerokoscig, przy uzyciu
mechanicznej ukfadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem
uktadarek pracujacych rownolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajgcym utozenie
stykajacych sie warstw asfaltowych na gorgco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong
niweletg i gruboscia,

- ptyte wibracyjna do wstepnego zageszczenia mieszanki,

— urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktadac¢ specjalng maszyng drogowg z podwojnym
zestawem rozkiadajgcym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji
(tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganego
wskaznika zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowaé skrapiarkg spetniajaca wymagania WWiORB
D.04.03.01, pozwalajacgq na réwnomierne i zgodne z wymaganiami réwnomierne
skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu
robot, tak aby zapewni¢ ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem
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powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki
mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne
wartosci temperatury. Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature
w wymaganym przedziale okresSlonym w WT-2 2014 - czes$c¢ I tab. 42. Nie dotyczy to
przypadkdéw uzycia dodatkow obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy
zawierajacych takie srodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania
w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy
kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych $srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikdéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywad tylko tego rodzaju
$rodkow antyadhezyjnych, ktére nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi S$rodkami
ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robét Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz
wszystkie  dokumenty  potwierdzajace jako$¢  materiatdw  skladowych  MMA
i reprezentatywne probki materiatdow . MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt.
8.1i8.2.2 WT-2 2014 - czes$¢ I w zaleznosci od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowacd
sie do wytycznych okreslonych w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID I/6.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byty
zastosowane w petni reprezentatywne probki materiatéw sktadowych, ktére zostang uzyte
do wykonania robdt.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki,
zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno
odbywac sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie $rodka adhezyjnego.
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

- stosowac sie do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.2 RID I/6.

- przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace, ze
ilos¢ zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 cze$c¢ I (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta.
Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywac¢ bezposrednio po wyprodukowaniu bez
magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢
miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.
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Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnosé typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie
wymagan dokumentacji projektowej.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe wigzacg z MMA powinno byc¢:
— nosne i ustabilizowane,
— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche - dot. podtoza asfaltowego / dla podtoza z mieszanki niezwigzanej lub
zwigzanej hydraulicznie dopuszcza sie podtoze o odpowiedniej wilgotnosci,

-~ skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajgcym powigzanie warstw,
oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 - czesc II.

Podtoze pod warstwy asfaltowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli ponizej.
Jezeli nierdwnosci poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, w przypadku podioza pod
warstwy asfaltowe watowane, nalezy odpowiednio wyréownac¢ podtoze poprzez frezowanie
lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tabela nr 6. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podtuznej i poprzecznej podtoza
pod warstwe podbudowy

Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej i poprzecznej
podfoza pod warstwe
podbudowy [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

dodatkowe, wtgczenia i wytaczenia, 12
A, S, GP jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 15

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G, Z wilaczenia i wytgczenia, postojowe, 15
utwardzone pobocza

L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie

parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw 18

Brzegi kraweznikdéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zostac
pofagczone z MMA za pomocg materiatdw wymienionych w pkt 2.2.1. niniejszych WWiORB
lub goracego asfaltu.

5.3.1. Pofaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami oraz ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych
ruchem pojazdow.
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Zapewnhienie potaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podioza,
na ktéorym bedg uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji
asfaltowej oraz wiasciwego wykonania skropienia. Podtoze nalezy przygotowaé zgodnie
z WWIORB D.04.03.01.

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwiekszenie sity potaczenia pomiedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy
warstwami.

Do skropien nalezy stosowac rodzaj emulsji i ilos¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy
i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami okreslonymi w WWiORB D.04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
— podtoza nie mniejszej niz +5°C,

— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej
niz 0°C (dopuszcza sie do -3°C po uprzednim uzyskaniu zgody
Inzyniera/Inspektora Nadzoru).

Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajacego predkos¢ 16m/s.

5.5. Prébatechnologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru jest zobowigzany do przeprowadzenia préby technologicznej.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje
o wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA wzgledem sktadu
zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych
WWIiORB.

5.6. Odcinek prébny

Na zgdanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny
o ditugosci przynajmniej 100m na catej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien
wykonac odcinek probny w celu:

- zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,

— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest
wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidiowego
zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty
oraz sprzet, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robét. Lokalizacja
odcinka prébnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru -
dopuszcza sie akceptacje wykonanego odcinka prébnego w ramach innego zadania pod
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warunkiem, ze zostat wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
zastosowano ten sam sprzet do wbudowania i zageszczenia warstwy. Wykonawca
rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testéw oraz pomiaréw dokonanych
na odcinku prébnym. W przypadku nieprawidtowych parametréw warstwy podbudowy i nie
zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru odcinka prébnego, Wykonawca ma
obowigzek usungé odcinek probny warstwy podbudowy (jezeli byt wykonywany w obrebie
Kontraktu) na wtasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2
2016 - czes¢ II. Wbudowywanie MMA powinno odbywaé sie zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 - czes¢ II.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy cata szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka Iub
dwoma rozktadarkami pracujacymi obok siebie z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT-
2 2016 - cze$¢ II); w przypadku przebuddw i remontéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-
asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze
min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman
z jednostajng predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych okreslonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza
w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym
obnizenie temperatury mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie
okreslic wymagane warunki otoczenia. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke
tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sie odpowiednia jej ilos¢, a kosz, transporter i stét
byty zawsze gorgce i nie stygty. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m,
W co hajmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane
powinny by¢ réwnomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce
zapewniajacej skutecznos$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym.

Po wykonanej warstwie podbudowy powinien odbywac sie wytacznie ruch pojazdow
zwigzanych z uktadaniem nastepnej warstwy.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastgpi¢ po jej
schtodzeniu do temperatury zapewniajacej jej odpornosc na deformacje trwate.

W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowac zabiegi
zabezpieczajace uzyskanie wymaganego potaczenia miedzywarstwowego tj. poprzez
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wykonanie dodatkowego skropienia z uzyciem mleczka wapiennego (wg. pkt. 7.3.4 WT-2
2016 - czes¢ II).

5.8. Polaczeniatechnologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatéw
okreslonych w pkt 2.2.1 niniejszego WWiORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 - czes¢
I1.

5.8.1. Sposob i warunki aplikacji materiatlow stosowanych do zlaczy.
5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub
poprzez obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomocg,
urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy
na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac srodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami
producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi
ztacza na 2/3 wysokosci warstwy liczac od gdérnej powierzchni warstwy podbudowy.
Minimalna wysoko$¢ tasmy 4 cm.

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm
przy gestosci okoto 1,0 g/cm?3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
5.8.2. Sposo6b wykonania ziaczy
Wymagania ogdlne:
- zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
- ziacza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w $ladach két,

— ztacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie
w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni,

- zlgcza muszg byc¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw
powinny by¢ w jednym poziomie.

A. Metoda rozktadania , gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgqcza podiuznego - nalezy ja
stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 - czes¢ II.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztaczy.

B. Metoda rozkiadania , gorace przy zimnym"”
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Wykonanie zlaczy metoda ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze
wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie
nawierzchni w odstepach czasowych - nalezy jg stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2
2016 - czesS¢ I1.

C. Sposob zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposdéb i przy pomocy urzadzen
zapewniajgcych uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy
wstawianej kantowki lub frezarki) oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego ztgcza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw
w rejonie konca dziatki roboczej oraz obcinanie pitg tarczowg zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni (dotyczy podbudowy uktadanej w dwéch oddzielnych operacjach
technologicznych).

D. Sposob wykonywania spoin
Spoiny wykonuje sie z uzyciem materiatdw wymienionych pkt 2.2.1. lub asfaltu.
Ilos¢ lepiszcza do spoin powinna wynosi¢ ok 1,5 kg/m?2.

Materiat powinien by¢ nanoszony mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jego
rozprowadzenia na bocznej krawedzi.

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy podbudowy

Krawedzie zewnetrzne warstwy podbudowy nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami pkt.
7.7 WT-2 2016 - czes¢ 11

Po wykonaniu warstwy podbudowy o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnic¢
wyzej potozong krawedz boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostac
nieuszczelniona.

Krawedz zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez
pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?,
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 - czes¢ II.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje
0 potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant
w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robé6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
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Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac zgodnie z normami podanymi
w pkt. 8.2.1. WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 7, 8, 9 w zaleznosci od kategorii
ruchu).

Badania i pomiary dzielg sie na:
- badania i pomiary Wykonawcy - w ramach wtasnego nadzoru
- badania i pomiary kontrolne - w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie
wykonanie badan i pomiarow kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw
arbitrazowych.

Badania obejmuja:
— pobranie prébek,
— zapakowanie prébek do wysytki,
— transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
- przeprowadzenie badania,
- sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmujag terenowg weryfikacje cech nawierzchni.
6.2. Badaniai pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu
sprawdzania czy jako$¢ wykonanych Roboét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie
z obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca
powinien wykonywac¢ z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczgacych
jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w WWiORB. Wyniki badan bedg
dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest
zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:

— by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych
na budowe materiatéw i wyrobéw budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe,
kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,

- dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwo$¢ badan
i pomiaréw kontrolnych okreslony w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych,




D-04.07.01 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA PODBUDOWY

— pomiar réwnosci warstwy podbudowy,
— pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,
- badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,

— pomiar sczepnosci warstw asfaltowych (dotyczy podbudowy uktadanej w dwéch
oddzielnych operacjach technologicznych)

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.




D-04.07.01

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

WARSTWA PODBUDOWY

Tabela 7. Minimalna czestotliwos¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy podbudowy

Lp. | Badana cecha Metoda Czestotliwos¢
1. Zageszczenie MMA oraz | Porownanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej
zawartos$¢ wolnych objetosciowej referencyjnej | jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
przestrzeni w warstwie do rzeczywistej na 6000 m?
2, Sczepnos$¢ warstw Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na
asfaltowych dla drog KR 15000 m?2
4-7
3. Grubosc¢ (grubosci Rzedne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
poszczlelgolnych warstw i Pomiar - nie rzadziej niz co 100 m
grubosc¢ pakietu warstw elektromaanetvezn
asfaltowych) gnetyczny, - 2 razy na kilometr kazdej
Przymiarem na wycietych jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
prébach na 6000 m?
4. Rownos¢ podiuzna
4.1. | Wszystkie klasy drdg Planografem - kazdy pas uktadania warstwy
w sposob ciggty
4.2. | Wszystkie klasy drog w 4 metrowa fatg i klinem - w sposob ciagty (poczatek
miejscach niedostepnych kazdego pomiaru tatg w
dla urzadzen miejscu zakonczenia
pomiarowych poprzedniego pomiaru)
5. RoOownos¢ poprzeczna Profilografem Iub - kazdyl pas uk’radar_]ia wars_tvs_/y
w sposoOb ciagty - nie rzadziej
- 2 metrowa tatq i niz
pochytomierzem co5m
6. Spadki poprzeczne Profilografem Iub co 10m
- 2 metrowa fatg i 50 razy na 1 km dodatkowe
pochylomierzem pomiary w punktach gtéwnych
tukéw poziomych
7. Szerokos¢ warstwy Tasma miernicza, - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych
8. Odchylenie od Rzedne wysokosciowe - pomiar rzednych niwelacji
projektowanej osi Porni ¢ , podtuznej i poprzecznej oraz
drogi omiary sytuacyjne usytuowania osi, na tukach
poziomych i pionowych
w punktach
charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktdérych
celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ zastosowanych materiatéw i wyrobdéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien
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itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajgq
wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiardw na miejscu budowy zajmuje sie
Laboratorium Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale Iub po
poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze
Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystgpié
o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne
dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli
odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie
i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub
kontrolnych dodatkowych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego Ilub Wykonawcy (np. na podstawie
wilasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania
i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne
laboratorium GDDKIiA), ktére nie wykonywato badan Ilub pomiaréw kontrolnych, przy
udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw
arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci
wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub pomiary
arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji zrédta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow,
dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajgce jako$¢ materiatéw sktadowych.

6.7. Badania w czasie roboét
6.7.1. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej.

Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkoséci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej ($rednia arytmetyczna
wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej)
z doktadnoscig do 0,01 %,
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— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do
0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac¢ jednoczes$nie (oba podlegajg ocenie
jakosci MMA).

Odchytka jest to rdéznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartoscig
lepiszcza rozpuszczalnego uzyskana z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscig
lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchyiki do odbioru dla wartosci $redniej policzonej z doktadnoscig
do 0,01 %

Wielkos$¢ odchytki dla wartosci sredniej ; %

Oceniany parametr AC
KR3+KR7 KR1-+-KR2
wartosc Ieplszsza roz-puszczalnego S 0,15 0,20
- niedomiar
wartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego S 0,20 0,20

- nadmiar

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego
z dokfadnoscig do 0,1 %

Wielkos$¢ odchytki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC

KR1+KR7

Zawartosc¢ lepiszcza

. . 0,3
rozpuszczalnego S - niedomiar

Zawartosc¢ lepiszcza

i 0,3
rozpuszczalnego S - nadmiar

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci $redniej i dla
pojedynczego wyniku w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowacd

zgodnie z Instrukcjq DP-T14 Ocena jakosSci na drogach krajowych. Czes$¢ I-Roboty
drogowe. 2017.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki
kruszywa mineralnego wg PN-EN 12697-2.

Jakosci mieszanki mineralnej nalezy ocenié na podstawie:
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— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci S$redniej ($rednia arytmetyczna
wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej)
z dokfadnoscig do 0,1 %

— wielkosci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do
0,1 % dla sita 0,063mm i z doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac¢ jednoczesnie (oba podlegajg ocenie
jakosci MMA).

Odchytka jest to rdznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartoscig ziaren
w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg
zawartoscig ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchyiki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez Odchyiki dopuszczalne dla pojedynczego OdchyiKi
sito #, mm wyniku, % dopuszczalne dla
wartoséci sredpiej, %
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7
0,063 2,5 3,0 1,5
0,125 4 5 2,0
2 5 6 3,0
D/2 lub sito 6 7 4,0
charakterystycze
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢
spetnione jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci Sredniej
w zakresie uziarnienia nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na
drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe. 2017.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potracen - nalezy je
spetni¢ wg wyzej wymienionych wymagan.

6.7.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-

8. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014
Tabela 7, 8, 9 w zaleznosci od kategorii ruchu.

6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych prébkach (nie wycinac¢ probek
na obiektach mostowych wiertnica mechaniczng) Ilub metoda elektromagnetyczng
z czestotliwoscig okreslong w tab. 7. Sposdb oceny grubosci warstwy i pakietu warstw
nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 - czes$c¢ 11 pkt 8.2 i Instrukcjq DP-T14 pkt. 2.3.
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Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:
- pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— wartosci $redniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci
Sredniej pomiarow pakietu warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych jest to procentowe przekroczenie w dét projektowanej grubosci warstwy lub
pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T14 2017 - cze$¢ I z doktadnoscig do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:
— grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+10% grubosci projektowanej.

- pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz
nie wiecej niz 1 cm.

Wartos¢ srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw
powinna byc¢ réwna badz wieksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji
nawierzchni.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy
postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14.

6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycietych z zageszczonej
warstwy z czestoscig podang w pkt 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy
niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgodq Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania zageszczenia
warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia probek). Metodg referencyjng jest
badanie na probkach wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie probki na
kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez niego
wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac zgodnie
z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ I - Roboty drogowe. 2017.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto$¢ mieszanki
mineralno asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej.
Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ sie w granicach dla KR 1-2: 3,0-
9,0%, dla KR=3: 3,0-8,0%. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z
czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.7. Wytrzymatosc¢ na scinanie potaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej wymagane jest w przypadku wykonywania warstwy
podbudowy w dwdéch oddzielnych operacjach technologicznych lub w przypadku wykonania
warstwy podbudowy na starej nawierzchni asfaltowej. W takim przypadku badanie nalezy
wykonac¢ wg pkt. 7.3.5. WT-2 2016 - czes$c¢ II.

Wymagana wartosc¢ dla potaczenia:

- wigzaca - podbudowa wynosi nie mniej niz 0,7 MPa,
- podbudowa - podbudowa wynosi nie mniej niz 0,6 MPa.
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Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metodg
referencyjng jest metoda Leutnera na probkach @ 150+2mm.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy sprawdzac z czestoscig podang w pkt. 6.2.
tab. 7.

6.7.8. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego.
Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2
2016 - czes¢ II. Dla lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowa¢ nastepujace
wiasciwosci:
- temperature mieknienia,
— nawrot sprezysty - dot. polimeroasfaltow.
6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA
6.8.1. Czestos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiaréow podano na warstwie podbudowy podano w tabeli 7.

6.8.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang
z tolerancjag + 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szerokosci
wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 7 cm.

6.8.3. ROwnos¢é podtuzna i poprzeczna warstwy podbudowy
6.8.3.1. Ocena réwnosci podituznej warstwy podbudowy

Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych, nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina
z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej
jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczacq spody koétek
jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstwy podbudowy

nawierzchni nalezy wykonaé w sposdb ciggty z uzyciem taty i klina. Dtugosc¢ taty w pomiarze
réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci
odchylen dla warstwy podbudowy zostaty podane w tabeli 11.
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Tabela 11. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy podbudowy

Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci
podtuznej warstwy
podbudowy [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,

wiacznie i wytaczenia, 9
A, S, GP jezdnie tacznic utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 12

Pasy ruchu zasadnicze,

dodatkowe, witgczenia i

G, Z wytgaczenia, postojowe, 12

jezdnie tgcznic, utwardzone
pobocza

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 15
do ruchu i postoju pojazdéw

Pomiar rownosci podtuznej nawierzchni metoda taty i klina

Pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 4 m) i klina
nalezy wykonywac¢ jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego
(stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp.). Pomiary réwnosci podiuznej
z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywaé w osi podtuznej elementu drogi/pasa
ruchu, w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w sposob ciagty (poczatek kazdego pomiaru tatg w miejscu zakonczenia
poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktadac pod tate w miejscu, w ktéorym przeswit jest
najwiekszy (najwieksze odchylenie réwnosci). Wielkos$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej
liczbie widocznej na klinie podtozonym pod fate. Zasady oceny wynikow pomiaru jak
w tabeli 11.

6.8.3.2. Pomiar rownosci poprzecznej warstwy podbudowy

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz
placéw i parkingow nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng
uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigeksza
odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng fatg (o ditugosci 2m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szerokos$¢ pomiarowa jest réwna szerokos$ci mierzonego pasa (elementu)
nawierzchni z tolerancjag +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy
wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci porzecznej warstwy
podbudowy nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem taty i klina. Dtugos$¢ taty w pomiarze
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réownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej
nizco 5 m.

Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabeli 12.

Tabela 12. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy podbudowy

Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy
podbudowy [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,

wigczenia i wylaczenia, 9
A'S, GP jezdnia fgcznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 12

Pasy ruchu zasadnicze,

dodatkowe, wtaczenia i

G, Z wytaczenia, postojowe, 12

jezdnie tgcznic, utwardzone
pobocza

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 15
do ruchu i postoju pojazdéw

Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty i klina

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem faty (o dtugosci 2 m) i klina
nalezy wykonywac jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak:
stanowiska postojowe, =zatoki autobusowe itp. Pomiary roéwnosci poprzecznej
z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywac z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie
pomiaru fata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadiej do
powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod fate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwiekszy (najwieksze
odchylenie réownosci). Wielko$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na
klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikéw podano w tabeli 12.

6.8.4. Spadkipoprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu faty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem
laserowym. Spadki poprzeczne warstwy podbudowy na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne ze spadkami poprzecznymi z tolerancja + 0,5%.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy
podbudowy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami
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poprzecznymi z tolerancjg + 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do
zapewnienia sprawnego sptywu wody.

6.8.5. Uksztaltowanie osi w planie

0O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg
+ 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato
przedziatu dopuszczalnych odchylen. 100% wykonanych pomiaréw uksztattowania osi
w planie powinno by¢ zgodne z osig projektowang z tolerancjg = 7 cm.

6.8.6. Rzedne wysokos$ciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy podbudowy powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m
w osi i na krawedziach kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca
przedstawi schemat punktéow pomiarowych do akceptacji. Réznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac - 1 cm.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréow réznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi warstwy podbudowy a rzednymi projektowanymi nie mogaq przekraczac
-1,5cm.

6.8.7. Ziacza podiuzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.
W konstrukcji wielowarstwowej:

— ziacza poprzeczne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

- ziacza podtuzne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowa¢ ztacza podtuznego w Sladach koét. Ztacza powinny byc¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

7. OBMIARROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

0Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego (AC P).

8. ODBIORROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i WWIORB, jezeli wszystkie badania
i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej WWiORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiarow kontrolnych, badan
i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiarow arbitrazowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.




D-04.07.01 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA PODBUDOWY

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robot (nie spetniajgce wymagan
okreslonych w WWIORB i opracowanych na ich podstawie STWiIORB), to Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu
naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania
lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego WWIiORB), a ich wyniki beda
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonac¢ oceny wptywu na
trwatos$¢ konstrukcji nawierzchni i przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowac
o zredukowanie ceny kontraktowej - naliczenie potrgcen wedtug zasad okreslonych w
Instrukcji DP-T14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych. Cze$c¢ I Roboty Drogowe.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie
programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajace wymagan podanych
w odpowiednich punktach WWiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na
wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- oczyszczenie i skropienie podioza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce
wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taséma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych
i kraweznikdw,

- roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- uformowanie ztaczy, zagruntowanie $rodkiem gruntujgcym i przymocowanie tasm
bitumicznych,

- posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
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- odwiezienie sprzetu,

- wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie

Z wymaganiami niniejszych WWiORB.

9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi WWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie

sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych,

niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.
2.
3.

10.

11.

12.

13.

14.

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania
kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania btekitem metylenowym
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15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czes$¢ 10: Ocena
zawartos$¢ drobnych czgstek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czesé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesc 6:

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 1: Zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji
frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodag
hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$c¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 10: Zageszczalnosé

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 20: Penetracja prébek szesciennych lub
Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozcigganie prébek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 25: Penetracja dynamiczna

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 26: Sztywnosé

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki
mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych
przez ubijanie

PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 31: Probki przygotowane w prasie
zyratorowej

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 33: Przygotowanie prébek zageszczanych
walcem

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 40: Wodoprzepuszczalnosc ,in-situ”

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie
asfaltowym

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco
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50.

51.

52.

53.

54.

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czes$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 1: Beton
asfaltowy

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie
typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkgji

10.2. Inne dokumenty

1.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z pézn. zm.)

WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych

WT-2 2014 - cze$¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

WT-2 2016 - cze$¢ II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
techniczne.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych
wg. metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.

Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes$¢ I-Roboty drogowe.
2017.

Projekt RIB I/6 Wykorzystanie materiatow pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2.
Recykling na gorgco. Zatacznik nr 9.2.1, Zatacznik nr 9.2.2, Zatacznik nr 9.2.3
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D - 05.03.05 WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego dla
zadania: Przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej nr 1301K Wola Zelichowska — Greboszéw -
Otfinéw, polegajgca na budowie miejsc postojowych w ciggu przedmiotowej drogi, w m. Greboszow
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuja zasady prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem
warstwy podbudowy
-AC16P, gr.8cm

Zakres robdt — zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ZESTAWIENIEM POZYCJI KOSZTORYSOWYCH

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazddéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SSTD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej
PMB - polimeroasfalt,
D — gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
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C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podrdznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SSTD-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny
pochodzi¢ ze zrddet zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku
wystgpienia zmian w materiatach skltadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny,
gesto$¢, zmiana ztoza) nalezy postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2.
normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR3-4 KR5-7
1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 8,
2. Kruszywo drobne lub o WT-1 Kruszywa 2014, tabela 9i 10
ciggtym uziarnieniu D<8
3.  Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 11
4. Lepiszcze WT-2 2014 - cze$¢ I pkt. 8.2.2.1 Tab. 10, PN-EN

14023
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PN-EN 12591, PN-EN 13924-2

5. Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. WWIiORB, PN-EN 13108-8, RID I/6
Zatgcznik nr 9.2.1 i Zatgcznik nr 9.2.3
6. | Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
7. | Mieszanka mineralno- WT-2 2014~ WT-2 2014- WT-2 2014-
asfaltowe czes¢ I pkt. czes¢ I pkt. czes¢ I pkt.
8.2.2.2 tab. 11 8.2.2.2 tab. 11 8.2.2.2 tab. 11

i pkt 8.2.2.3 i pkt 8.2.2.3 i pkt 8.2.2.3

tab. 12 tab. 13 tab. 14

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i famanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 - cze$¢ I pkt. 8.1. W przypadku stosowania
granulatu asfaltowego nalezy dodatkowo stosowac sie do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.1
i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6

2.1.1. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowaé zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN
13108-8 oraz Zataczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID I/6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajgce granulat asfaltowy muszg mie¢ parametry
odpowiadajace ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego
WWIiORB.

2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu
AC W, zalezy od nastepujacych czynnikéw:

- pochodzenia granulatu asfaltowego,

— jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegdlnosci wtasciwosci lepiszcza, wtasciwosci
kruszywa i jednorodnosci granulatu,

— rodzaju nowego lepiszcza,

— technologii stosowanej do recyklingu na gorgco (metoda dozowania granulatu na
zimno/na gorgco).

Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.

Tabela 2. Ogodlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego
pochodzenie

Przeznaczenie mm-a

. Z granulatem
Pochodzenie granulatu 9

ACW

ACP Mozliwe

ACW Tak
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ACS Tak
AC WMS P Mozliwe
AC WMS W Mozliwe
SMA Mozliwe
Uwaga: Tak - struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowig

przeszkody w zastosowaniu granulatu

Mozliwe - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy mogq
stanowi¢ przeszkode w zastosowaniu granulatu

Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowig
przeszkode w zastosowaniu granulatu

Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okresla sie na podstawie maksymalnej
wartosci wskaznika zastgpienia lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujaco:

BR = (a x b)/c
gdzie:
BR — wskaznik zastgpienia lepiszcza [% (m/m)],
a - zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],
b - udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],

c - catkowita zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej
[% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne wartosci wskaznika BR [%]

Dopuszczalna wartos¢ wskaznika zastgpienia
lepiszcza BR [%] w przypadku dozowania granulatu
Typ betonu asfaltowego | asfaltowego w otaczarce metodg

na zimno na gorgco

AC W 20 30 (40V)

1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajacego po przeprowadzeniu badan dodatkowych
okreslonych w Zataczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrzec¢ niekorzystny wptyw na odpornosé
mieszanek mineralno-asfaltowych na spekania niskotemperaturowe, nalezy w przypadku
mieszanek AC W o podwyzszonej wartosci wskaznika BR, odpowiednio do 40% przy
dozowaniu granulatu asfaltowego metodg na goraco przeprowadzi¢ badania stuzgce ocenie
odpornosci tych mieszanek na spekania niskotemperaturowe.

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:
- asfaltu modyfikowanego,

- granulatu asfaltowego zawierajacego asfalt modyfikowany i w projektowanej
mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie zwyktego asfaltu drogowego,
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zastosowanie granulatu asfaltowego mozZze nastgpi¢ na zasadzie indywidualnego
dopuszczenia (wg zasad opisanych w Zataczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6).

2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych typu beton asfaltowy do warstwy wigzacej AC W to musi on spetniac
wymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane wiasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek
mineralno-asfaltowych typu AC W

Yy . Dok
Wiasciwosc Wymagania © .un?\en.t
odniesienia
Zawartosé PN-EN 13108-8
, Kat ia FM1
materiatow obcych ategona pkt. 4.1

Kategoria Syo

Warto$¢ S$rednia temperatury mieknienia nie

Wiaéciwosci PiK moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci | PN-EN 13108-8
lepiszcza temperatury mieknienia nie moga przekraczaé | pkt. 4.2

o]
odzyskanego 77°C PN-EN 13108-

w granulacie 20 Zatacznik A

Kategoria Pis
asfaltowym 2

Pen. | Wartos¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz
15x0,1mm. Pojedyncze wartosci penetracji nie
mogag by¢ mniejsze niz 10x0,1mm.

Jednorodnoséé Wymagana jednorodnos¢ okreslona na podstawie | Zatgcznik nr
dopuszczalnego  rozstepu  wynikéw  badan | 9.2.1 |

okreslonych wtasciwosci Zatacznik nr

9.2.3RID I/6

Zawartos¢ asfaltu PN-EN 13108-20 Zatacznik A
Uziarnienie kruszywa Zatgcznik nr 9.2.1 i Zatacznik nr 9.2.3 RID I/6

Dopuszcza sie deklarowanie wifasciwosci kruszywa mineralnego
w granulacie asfaltowym na podstawie zadeklarowanego,
wczesniejszego zastosowania. W przypadku braku mozliwosci takiego
zadeklarowania jakosci kruszywa w granulacie, oraz watpliwosci co do
wiasciwosci fizycznych lub mechanicznych, nalezy przeprowadzié
badania kruszywa w wymaganym przez Zamawiajacego zakresie

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢ nastepujace
wiasciwosci w zaleznosci od wskaznika BR:

- BR<15% : temperature mieknienia PiK. lub penetracje,

- BR>15% : temperature mieknienia PiK. i penetracje.

Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktére powstang z potaczenia starych
i nowych skfadnikdéw, musza spetnia¢ wymagania stawiane tym materiatom, ze wzgledu na
typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowej.
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Wykonawca moze deklarowac wtasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie
wczesniejszego ich zastosowania w poszczegdlnych warstwach asfaltowych pod warunkiem
akceptaciji przez Zamawiajacego. W przypadku gdy Wykonawca nie bedzie mogt pozyskac
dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie witasciwosci
kruszyw bedzie mozliwe na podstawie wtasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:

¢ mrozoodpornosc¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),

¢ odpornos$c¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),
e grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,

e ocena zawartosci drobnych czastek - badanie btekitem metylenowym wg normy PN-EN
933-9 +A1:2013-07,

e w przypadku granulatu stosowanego do warstw Scieralnych z BA (dla drég nizszych
kategorii) wymaga sie wykonania badan mrozoodpornosci w soli na frakcji zgodnie z PN-
EN 1367-6.

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej
frakcji).

2.2. Wymagania wobec innych materiatlow
2.2.1. Materialy do potaczen technologicznych

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1
WT-2 2016 - czes$¢ 11 wg tabel 5 6.

Tabela 5. Materiaty do ztaqczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metodq ,,gorace
przy zimnym”)

Rodzaj Ztgcze podtuzne Ztgcze poprzeczne
warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub
Pasty asfaltowe lub KR 1-2 | elastyczne tasmy bitumiczne
Warstwa elastyczne tasmy + $rodek gruntujacy
. KR 1-7 . . ,
wigzaca bitumiczne + Srodek
gruntujacy Elastyczne tasmy bitumiczne
KR 3-7 R’ !
+ Srodek gruntujacy

Tabela 6. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami
wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne

Warstwa wigzaca | KR 1-7 + érodek gruntujacy

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowac s$rodek do
gruntowania powierzchni potaczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do pofaczen technologicznych musza spetnia¢ wymagania sformutowane
w tabelach 10, 11i12 z WT-2 2016 - czes¢ II.

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podtoza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetniaé wymagania podane PN-EN 13808
i WWIORB D.04.03.01.
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2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajgcego mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace.
Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkdéw powinny by¢ deklarowane. Skutecznosé
stosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN
13108-1 punkt 4.1.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajgcego
temperature produkcji i uktadania - nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego,
jezeli spetnia wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.

2.3. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robdét zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania
MMA, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki
roboczej. Jakosc¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracja,
producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy dotaczy¢
dokumenty okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6

2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1. Skiladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skitadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2
2014 - czes$¢ 1. Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta
mechaniczne lub co najmniej winny mie¢ zapewniony system przepompowywania
wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury
sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 w/w wytycznych.
Temperatury skfadowania asfaltéw modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami
producenta.

2.4.4. Skladowanie $rodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta w warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5. Skiladowanie granulatu asfaltowego

Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych
je przed:

— segregacjg - zaleca sie formowanie hatd o ksztatcie stozkowym o wysokosci max.
do 5m,
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— zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,
- zawilgoceniem - ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod
zadaszeniem.

Powierzchnie na ktorej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢
i uksztattowac z wyraznym spadkiem przeciwdziatajacym akumulacji wody w hatdzie.

Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowac¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.2 RID I/6.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.1. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym
systemie produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zakfadowa Kontrola
Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke
notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikow powinno odbywac sie wagowo, dopuszcza
sie objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego w ilosci odpowiadajacej wskaznikowi
BR>20%, wytwoérnie mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wyposazy¢ w dodatkowy
beben, bedacy elementem otaczarki o dziataniu cyklicznym - metoda ,réwnolegtego
bebna”.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywaé sie mozliwie najwiekszg szerokoscig, przy uzyciu
mechanicznej ukfadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem
uktadarek pracujacych rownolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajgcym utozenie
stykajacych sie warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong
niweletg i gruboscia,

- ptyte wibracyjna do wstepnego zageszczenia mieszanki,
— urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR 6-7, do warstwy wigzacej zaleca sie
stosowanie podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkfadarki ze
srodkdéw transportu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowg z podwojnym
zestawem rozktadajacym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji
(tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego
wskaznika zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.
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3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowac skrapiarkg spefniajacg wymagania WWiORB
D.04.03.01, pozwalajacg na réwnomierne i zgodne z wymaganiami réwnomierne
skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu
robot, tak aby zapewni¢ ciggto$¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki
mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne
wartosci temperatury. Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature
w wymaganym przedziale okreslonym w WT-2 2014 - czes$¢ I tab. 42. Nie dotyczy to
przypadkdéw uzycia dodatkédw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy
zawierajacych takie s$rodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania
w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy
kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéow tych srodkow.

Powierzchnie skrzyn fadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju
srodkdéw antyadhezyjnych, ktére nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym Ilub innymi S$rodkami
ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
0Ogodlne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robét Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz
wszystkie  dokumenty  potwierdzajace  jako$¢  materiatow  skladowych  MMA
i reprezentatywne probki materiatdow . MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt.
8.1i8.2.2 WT-2 2014 - czes$¢ I w zaleznosci od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowac
sie do wytycznych okreslonych w Zataczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID I/6.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byty
zastosowane w petni reprezentatywne probki materiatow sktadowych, ktére zostang uzyte
do wykonania robdt.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki,
zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno
odbywac sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie $rodka adhezyjnego.
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

- stosowac sie do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr9.2.2 RID 1/6.
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— przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace, ze
ilos¢ zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 czes¢ I (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta.
Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywaé bezposrednio po wyprodukowaniu bez
magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze miec
miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku
producentow, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie
wymagan dokumentacji projektowej.

5.3. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwe wigzacg z MMA powinno byc:

— nosne i ustabilizowane,

- czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche,

— skropione emulsjg asfaltowq lub asfaltem zapewniajgcym powigzanie warstw,
oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 - czesc¢ II.

Brzegi kraweznikdéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zostac
potaczone z MMA zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 - czes$¢ II (sposodb wykonania spoin)
i przy zastosowaniu materiatéw okreslonych w pkt. 2.2.1 niniejszych WWiORB.

5.3.1. Pofaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami oraz ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych
ruchem pojazdow.

Zapewnhienie potaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza,
na ktéorym beda uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsiji
asfaltowej oraz wiasciwego wykonania skropienia. Podtoze nalezy przygotowac zgodnie
z WWIORB D.04.03.01.

Skropienie emulsjg asfaltowa ma na celu zwiekszenie sity potagczenia pomiedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy
warstwami.

Do skropien nalezy stosowac rodzaj emulsji i ilos¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy
i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami okreslonymi w WWiORB D.04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
- podtoza nie mniejszej niz +5°C,

- temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz
0°C.
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Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajacego predkos¢ 16m/s.

5.5. Prébatechnologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru jest zobowigzany do przeprowadzenia préby technologicznej.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje
o wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancje zawartosci sktadnikéw MMA wzgledem sktadu
zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych
WWIiORB.

5.6. Odcinek prébny

Na zgdanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny
o ditugosci przynajmniej 100m na catej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien
wykonac odcinek probny w celu:

- zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,

— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozkiadania i zageszczania mieszanki jest
wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

— okredlenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego
zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty
oraz sprzet, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robot. Lokalizacja
odcinka prébnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru -
dopuszcza sie akceptacje wykonanego odcinka prébnego w ramach innego zadania pod
warunkiem, ze zostat wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
zastosowano ten sam sprzet do wbudowania i zageszczenia warstwy. Wykonawca
rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testéw oraz pomiaréw dokonanych
na odcinku prébnym. W przypadku nieprawidtiowych parametréw warstwy wigzacej i nie
zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru odcinka prébnego, Wykonawca ma
obowigzek usungé odcinek prébny warstwy wigzacej (jezeli byt wykonywany w obrebie
Kontraktu) na wtasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2
2016 - czes¢ II. Wbudowywanie MMA powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 - czes¢ II.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

— umozliwiaty ukftadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub
dwoma rozktadarkami pracujacymi obok siebie z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT-
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2 2016 - czesc¢ II); w przypadku przebuddéw i remontéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-
asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdiuzsze
min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman
z jednostajng predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych okreslonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza
w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym
obnizenie temperatury mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie
okreslic wymagane warunki otoczenia. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke
tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sie odpowiednia jej ilos¢, a kosz, transporter i stét
byty zawsze gorace i nie stygty. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m,
W cO nhajmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane
powinny by¢ réwnomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce
zapewniajacej skutecznos$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym.

Po wykonanej warstwie wigzgcej powinien odbywac sie wytgcznie ruch pojazdow
zwigzanych z uktadaniem nastepnej warstwy.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastapi¢ po jej
schtodzeniu do temperatury zapewniajacej jej odpornos¢ na deformacje trwate.

W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowaé zabiegi
zabezpieczajagce uzyskanie wymaganego potaczenia miedzywarstwowego tj. poprzez
wykonanie dodatkowego skropienia z uzyciem mleczka wapiennego (wg. pkt. 7.3.4 WT-2
2016 - czes¢ II).

5.8. Potaczeniatechnologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatow
okreslonych w pkt 2.2.1 niniejszego WWIiORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 - czes¢
II1.

5.8.1. Sposéb i warunki aplikacji materiatlow stosowanych do zlaczy.
5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub
poprzez obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomoca,
urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.
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Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy
na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac srodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami
producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna byc¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi
ztgcza na 2/3 wysokosci warstwy liczac od gornej powierzchni warstwy wigzacej. Minimalna
wysokos¢ tasmy 4 cm.

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm
przy gestosci okoto 1,0 g/cm?3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
5.8.2. Sposob wykonania ziaczy
Wymagania ogdlne:
- zlgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
- ziacza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w $ladach két,

- ziacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesungé¢ wzgledem siebie
w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni,

- ztacza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw
powinny by¢ w jednym poziomie.

A. Metoda rozktadania ,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego - nalezy jq
stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 - czes¢ II.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do ztaczy.
B. Metoda rozktadania ,,gorace przy ziimnym”

Wykonanie ziaczy metoda ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze
wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie
nawierzchni w odstepach czasowych - nalezy jg stosowaé zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2
2016 - czes$¢ I1.

C. Sposoéb zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen
zapewniajgcych uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy
wstawianej kantéwki lub frezarki) oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego ztacza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw
w rejonie konca dziatki roboczej oraz obcinanie pitg tarczowg zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.
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Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukfadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

D. Sposéb wykonywania spoin
Spoiny wykonuje sie z uzyciem materiatdw wymienionych w punkcie 2.2.1.
Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosi¢:

- nie mniej niz 15 mm w warstwie wigzacej/wyrownawczej.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rdéwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm
przy gestosci okoto 1,0 g/cm?3).

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy wiagzacej

Krawedzie zewnetrzne warstwy wigzacej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7
WT-2 2016 - czes¢ II

Po wykonaniu warstwy wigzacej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié
wyzej potozong krawedZz boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostac
nieuszczelniona.

KrawedZ zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez
pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?,
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 - czesc¢ II.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje
0 potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant
w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami podanymi
w pkt. 8.2.2 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 12, 13, 14 - dla mieszanki typu
AC).

Badania i pomiary dzielg sie na:
- badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wiasnego nadzoru
- badania i pomiary kontrolne - w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie
wykonanie badan i pomiarow kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiarow
arbitrazowych.

Badania obejmuja:

— pobranie probek,
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— zapakowanie prébek do wysyiki,
— transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
— przeprowadzenie badania,
- sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech nawierzchni.
6.2. Badaniai pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu
sprawdzania czy jakos¢ wykonanych Robdt jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie
z obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca
powinien wykonywa¢ z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych
jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w WWiORB. Wyniki badan bedg
dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest
zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:

— by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych
na budowe materiatéw i wyrobdw budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe,
kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,

- dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwo$¢ badan
i pomiaréw kontrolnych okreslony w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych,
— pomiar rdwnosci warstwy wigzacej,

— pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,

- badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,

— pomiar sczepnosci warstw asfaltowych

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

Tabela 7. Minimalna czestotliwos¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy wigzacej

Lp. | Badana cecha Metoda Czestotliwos¢
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1. Zageszczenie MMA oraz | Poréwnanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej
zawartos¢ wolnych objetosciowej referencyjnej | jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
przestrzeni w warstwie do rzeczywistej na 6000 m?

2. Sczepnos¢ warstw Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na
asfaltowych dla drog KR 15000 m?2
4-7

3. Grubosc¢ (grubosci Rzedne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
poszcz,elgoln.ych warstw i Pomiar - nie rzadziej niz co 100 m
grubosc pakietu warstw clektromaanetvezn
asfaltowych) gnetyczny, - 2 razy na kilometr kazdej

Przymiarem na wycietych jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
prébach na 6000 m?
4. ROwnos¢ podiuzna
4.1. | Wszystkie klasy drog Planografem - kazdy pas uktadania warstwy
w sposob ciagty

4.2. | Wszystkie klasy drog w 4 metrowa tata i klinem - w sposob ciagty (poczatek
miejscach niedostepnych kazdego pomiaru tatg w
dla urzadzen miejscu zakonczenia
pomiarowych poprzedniego pomiaru)

5. ROwnNos$¢ poprzeczna Profilografem Iub - kazdy, pas uk’radar_]ia wars_tvx_/y

w sposob ciggtly - nie rzadziej
- 2 metrowa tatq i niz
pochytomierzem co5m
6. Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m
- 2 metrowg }atq| 50 razy na 1 km dodatkowe
pochylomierzem pomiary w punktach gtéwnych
tukéw poziomych
7. Szerokos$¢ warstwy Tasma miernicza - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych

8. Odchylenie od Rzedne wysokosciowe - pomiar rzednych niwelacji
projektowanej osi Pomi t = podiuznej i poprzecznej oraz
drogi omiary sytuacyjne usytuowania osi, na tukach

poziomych i pionowych
w punktach
charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sq zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych
celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ zastosowanych materiatow i wyrobow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajq
wymagania okreslone w kontrakcie.
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Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie
Laboratorium Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale Ilub po
poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze
Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystgpic
o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne
dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decyduja wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli
odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie
i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtorzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub
kontrolnych dodatkowych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie
wiasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania
i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne
laboratorium GDDKIiA), ktére nie wykonywato badan Ilub pomiaréw kontrolnych, przy
udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw
arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci
wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktore przeprowadzi badania lub pomiary
arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji zrédta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow,
dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materiatéw sktadowych.

6.7. Badania w czasie robot
6.7.1. Zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej.

Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy ocenic¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (S$rednia arytmetyczna
wszystkich wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej)
z doktadnoscig do 0,01 %,

— wielkosci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do
0,1 %.
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Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac¢ jednoczesnie (oba podlegajg ocenie
jakosci MMA).

Odchytka jest to rdznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartoscig
lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscia
lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchyiki do odbioru dla wartosci $redniej policzonej z doktadnoscig
do 0,01 %

Wielkos¢ odchyiki dla wartosci Sredniej ; %

Oceniany parametr AC
KR3+KR7 KR1 +KR2
wartosc Ieplszsza roz.puszczalnego S 0,15 0,20
- niedomiar
wartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego S 0,20 0,20

- nadmiar

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego
z dokfadnoscig do 0,1 %

Wielkos¢ odchytki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC
KR1+KR7
Zawartos¢ lepiszcza 03
rozpuszczalnego S - niedomiar !
Zawartos¢ lepiszcza
war piszcz 0,3

rozpuszczalnego S - nadmiar

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci sredniej i dla
pojedynczego wyniku w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowacd
zgodnie z Instrukcjq DP-T14 Ocena jakosSci na drogach krajowych. Czes$¢ I-Roboty
drogowe. 2017.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki
kruszywa mineralnego wg PN-EN 12697-2.

Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej ($rednia arytmetyczna
wszystkich wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej)
z doktadnoscig do 0,1 %
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— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do
0,1 % dla sita 0,063mm i z doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowaé jednoczesénie (oba podlegajg ocenie
jakosci MMA).

Odchytka jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartoscig ziaren
w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowa
zawartoscig ziaren w mieszance mineralnej podana w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez Odchyiki dopuszczalne dla pojedynczego OdchyiKi
sito #, mm wyniku, % dopuszczalrje dla
wartosci sredhiej, %
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7
0,063 2,5 3,0 1,5
0,125 4 5 2,0
2 5 6 3,0
D/2 lub sito 6 7 4,0
charakterystycze
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢
spetnione jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci sSredniej
w zakresie uziarnienia nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na
drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe. 2017.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potrgcen - nalezy je
spetni¢ wg wyzej wymienionych wymagan.

6.7.3. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-

8. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014
Tabela 12, 13 i 14 w zaleznosci od kategorii ruchu.

6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych prébkach (nie wycinaé prébek
na obiektach mostowych wiertnica mechaniczng) Ilub metoda elektromagnetyczng
z czestotliwoscig okreslong w tab. 7. Sposdb oceny grubosci warstwy i pakietu warstw
nalezy dokonac zgodnie WT-2 2016 — czes$c¢ II pkt 8.2 i Instrukcjg DP-T14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:

- pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,
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— wartosci $redniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci
$redniej pomiaréw pakietu warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych jest to procentowe przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy lub
pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T14 2017 - czes¢ I z doktadnoscig do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:
— grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+10% grubosci projektowanej.

— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz
nie wiecej niz 1 cm.

Wartos¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw
powinna by¢ rédwna badz wieksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji
nawierzchni.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy
postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14.

6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na prébkach wycietych z zageszczonej
warstwy z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy
niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgodqg Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania zageszczenia
warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia probek). Metodg referencyjng jest
badanie na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie probki na
kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez niego
wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac zgodnie
z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ I - Roboty drogowe. 2017.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto$¢ mieszanki
mineralno asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej.
Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ sie w granicach dla KR 1-2 2,0-
7,0%, dla KR>3 3,0-8,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac
Z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.7. Wytrzymatosc¢ na scinanie potaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach
@ 150£2mm lub @ 100+2mm zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci. 2014”. Wymagana wartos¢ dla potaczenia wigzaca - podbudowa wynosi nie
mniej niz 0,7 MPa - kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody
badania sczepnosci, przy czym metodg referencyjng jest metoda Leutnera na probkach
@ 150+2mm.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy sprawdza¢ zgodnie z czestoscig podang
w pkt. 6.2. tab. 7.
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6.7.8. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego.
Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2
2016 - czes¢ II. Dla lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowa¢ nastepujace
wiasciwosci:

- temperature mieknienia,

— nawrot sprezysty - dot. polimeroasfaltow.
6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA
6.8.1. Czestos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano na warstwie wigzacej podano w tabeli 7.
6.8.2. Szerokosc warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang
z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréow nie
przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiardw szerokosci
wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 7 cm.

6.8.3. ROwnos$¢ podiuzna i poprzeczna warstwy wiazacej
A. Ocena rownosci podiuznej warstwy wiazacej.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych, nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina
z wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej
jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczacg spody koétek
jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstwy wigzacej
nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciggty z uzyciem faty i klina. Dtugos$c¢ taty w pomiarze
rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci
odchylen dla warstwy wigzacej zostaty podane w tabeli 11.

Tabela 11. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy wigzacej

Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci
podtuznej warstwy

wigzacej [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,

wigcznie i wytgczenia, 6
A, S, GP jezdnie tgcznic utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 9

Pasy ruchu zasadnicze,
G Z dodatkowe, wtaczenia i 9
wytgczenia, postojowe,
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jezdnie tgcznic, utwardzone
pobocza

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 12
do ruchu i postoju pojazdow

Pomiar rownosci podtuznej nawierzchni metoda taty i klina

Pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 4 m) i klina
nalezy wykonywac¢ jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego
(stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp.). Pomiary rdéwnosci podtuznej
z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywac¢ w osi podtuznej elementu drogi/pasa
ruchu, w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy
wykonywaé w sposob ciagty (poczatek kazdego pomiaru tatg w miejscu zakonczenia
poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest
najwiekszy (najwieksze odchylenie réwnosci). Wielko$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej
liczbie widocznej na klinie podfozonym pod tate. Zasady oceny wynikow pomiaru jak
w tabeli 11.

B. Pomiar rownosci poprzecznej warstwy wiazacej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz
placow i parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng
uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza
odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng fatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szerokos$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa (elementu)
nawierzchni z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy
wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci porzecznej warstwy wigzacej
nawierzchni nalezy wykonac¢ z uzyciem faty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej nizco 5 m.

Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabeli 12.

Tabela 12. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy wigzacej

Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy
wigzacej [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze,

awaryjne, dodatkowe,

A, S, GP wigczenia i wylaczenia, 6

jezdnia tacznic, utwardzone
pobocza
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Jezdnie MOP 9

Pasy ruchu zasadnicze,

dodatkowe, wiaczenia i

G, Z wytaczenia, postojowe, 9

jezdnie tgcznic, utwardzone
pobocza

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 12
do ruchu i postoju pojazdow

Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty i klina

Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem faty (o dtugosci 2 m) i klina
nalezy wykonywac jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak:
stanowiska postojowe, =zatoki autobusowe itp. Pomiary réwnosci poprzecznej
z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywac z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie
pomiaru fata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadtej do
powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktdorym przeswit jest najwiekszy (najwieksze
odchylenie réwnosci). Wielkos¢ przeswitu jest rédwna najmniejszej liczbie widocznej na
klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikéw podano w tabeli 12.

6.8.4. Spadkipoprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem
laserowym. Spadki poprzeczne warstwy wigzacej na odcinkach prostych i na ftukach
powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg = 0,5%.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy
wigzacej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi
z tolerancjag = 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do zapewnienia
sprawnego sptywu wody.

6.8.5. Uksztaltowanie osi w planie

0$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg
+ 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato
przedziatu dopuszczalnych odchylen. 100% wykonanych pomiaréow uksztattowania osi
w planie powinno by¢ zgodne z osig projektowana z tolerancjg = 7 cm.

6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy wigzacej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi
i na krawedziach kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi
schemat punktdw pomiarowych do akceptacji. Réznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ + 1 cm.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréow réznice pomiedzy rzednymi
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wysokosciowymi warstwy wigzacej a rzednymi projektowanymi nie mogg przekraczaé
+1,5cm.

6.8.7. Ziacza podiuzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.
W konstrukcji wielowarstwowej:
- ziacza poprzeczne powinny byc¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

— zigcza podtuzne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowa¢ ztacza podtuznego w $ladach két. Ztacza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego (AC W).

8. ODBIORROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i WWIORB, jezeli wszystkie badania
i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej WWIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan
i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiardw arbitrazowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatow i robdét (nie spetniajace wymagan
okreslonych w WWIiORB i opracowanych na ich podstawie STWiIORB), to Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu
naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania
lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego WWiORB), a ich wyniki bedq
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonac¢ oceny wptywu na
trwatos¢ konstrukcji nawierzchni, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowac o
zredukowanie ceny kontraktowej - naliczenie potracen wedtug zasad okreslonych w
Instrukcji DP-T14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych. Cze$¢ I Roboty Drogowe.

Na  zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie
programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych
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w odpowiednich punktach WWiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na
wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatdw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9.
9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje:

9.3.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podioza,

dostarczenie materiatdéw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce
wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych
i kraweznikdw,

roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

uformowanie ztgczy, zagruntowanie srodkiem gruntujgcym i przymocowanie tasm
bitumicznych,

posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,
przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu,

wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z
wymaganiami niniejszych WWiORB.

Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi WWiORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie
sg przekazywane Zamawiajgacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.
2.
3.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 10: Ocena
zawartos$¢ drobnych czgstek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
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19.

20.
21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 1: Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$c¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji
frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$c¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 10: Zageszczalnosé

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub
Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozcigganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie
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37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 25: Penetracja dynamiczna

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 26: Sztywnosc

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czesc¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki
mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych
przez ubijanie

PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 31: Prébki przygotowane w prasie
zyratorowej

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 33: Przygotowanie prébek zageszczanych
walcem

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalnosc¢ ,in-situ”

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie
asfaltowym

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czes$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie
typu
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WARSTWA WIAZACA

54. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21: Zaktadowa

Kontrola Produkgji

10.2. Inne dokumenty

1.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z pdzn. zm.)

WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych

WT-2 2014 - cze$¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

WT-2 2016 - cze$¢ II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
techniczne.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych
wg. metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.

Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes$¢ I-Roboty drogowe.
2017.

Projekt RIB I/6 Wykorzystanie materiatdbw pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2.
Recykling na gorgco. Zatacznik nr 9.2.1, Zatacznik nr 9.2.2, Zatacznik nr 9.2.3
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego dla
zadania: Przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej nr 1301K Wola Zelichowska — Greboszéw - Otfinéw,
polegajgca na budowie miejsc postojowych w ciggu przedmiotowej drogi, w m. Greboszow

1.2. Zakres stosowania SST

SSTjest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujg zasady prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
scieralnej
-AC11S,gr.5cm

Zakres robdt — zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ZESTAWIENIEM POZYCJI KOSZTORYSOWYCH

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa S$cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace
te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,, Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D €45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktdérego wieksza czes¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SSTD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
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odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP - miejsce obstugi podrdznych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdblne wymagania dotyczgce robét podano w SSTD-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTD-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

| Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR2 AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

, NI Metoda Rodzaj asfaltu
A b badania 50/70
WHASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50-70
mm
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 46-54
mieknienia
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz
4 | Zawartosc sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz m/m
5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 [31] 0,5
przyrost), m/m
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 48
mieknienia po starzeniu,
nie mniej niz
WHASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartosé parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. °C PN-EN 1427 [22] 9
mieknienia po starzeniu,
nie wiecej niz
10 | Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8
Fraassa, nie wiecej niz
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancjg £ 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowacé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze wartosc¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreélonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potfgczenia réznych materiatow lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowaé:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztagczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2010 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.
Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogéblne wymagania dotyczgce transportu podano w SSTD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robodt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inwestorem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi

do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej w postaci recepty laboratoryjnej oraz wyniki

badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do

wykonania badan kontrolnych przez Inwestora. (AC 115).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc lepiszcza podane sg w tablicach 6 7.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8 i 9.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla KR2 [65]

Witasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
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5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bmins,3

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreélona przy zatozonej gestoéci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé
(pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosé nalezy

pomnozy¢ przez wspétczynnik ¢ wedtug rdwnania: o = 289
Ad
Tablica 9.Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, przy ruchu KR2
[65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartoé¢ C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 ViminL.0
wolnych 2x50uderzen Vmax3
przestrzeni
Wolne C.1.20, PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VFB min7s
przestrzenie ubijanie, VFB maxs3
wypetnione 2x50uderzen
lepiszczem
Zawartosé C.1.20, PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMA nminia
wolnych ubijanie,
przestrzeni w 2x50uderzen
mieszane
mineralnej
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], ITSRg0
dziatanie wody 2x35 uderzen | przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byc¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.
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Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych =z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw,
wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe Scieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjac¢ dane z
pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
rownosé podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie
powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
tatg 4-metrowg lub réwnowazng metodg) [65]

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nieréwnos¢ podtoza
pod warstwe Scieralng
[mm]
L Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.
Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢c materiatem o wtasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podfozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI
lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
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wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystagpieniem do wykonania warstwy scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé¢ do wykonania warstwy
Scieralne;j.

Wykonawca moze przystgpi¢c do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami

i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z

betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,5 +

0,7 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni j3.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki

uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢é w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V> 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych
| Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do w czasie robodt

robét
Warstwa Scieralna o grubosci > 3 0 +5
cm

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartos$¢
Typ i wymiar grubosé warstwy zageszczenia wolnych
mieszanki technologicznej [%] przestrzeni w
[em] warstwie
[%(v/v)]
AC11S, KR2 3,0+5,0 >98 1,0+ 4,5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna
automatycznego sterowania grubosci warstwy i

by¢ wbudowywana

rozktadarkg wyposazong w uktfad
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg

projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé rdwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybied w stosunku

do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac¢ o

dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢

badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  sktad mieszanki mineralno — asfaltowe;j

— grubos$¢ warstwy

—  Wskaznik zageszczenia

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potfgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosé materiatéw

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)

oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w

kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu

budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réowniez wtedy, gdy

Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa - ®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc i zawartosc wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosc
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
2 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka;
w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie
drog w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania préobek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.
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Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. WHasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek uziarnienia mieszanki mineralnej

- zawarto$é kruszywa o wymiarze < 0,063 mm: +2%

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm: +2%

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 2 mm: 3%

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze D/2: +4%

- zawartos$¢ kruszywa o wymiarze D: £5%

Zawartosc asfaltu: £0,5%.

Wtasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢é materiatu

Wymagana s$rednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz wymagana
Srednia grubo$¢ dla catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta
w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikdéw pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy,
dopuszcza sie réznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukgcji
nawierzchni nie wiecej niz o 5% w przypadku warstwy scieralnej i 10% w przypadku
pozostatych warstw.

Maksymalne wartosci réznicy grubosci sredniej i grubosci dla pojedynczych pomiaréw
przedstawia tabela 15.

Tabela 15. Maksymalne wartosci roznicy grubosci

Pakiet: warstwa Warstwa Warstwa Warstwa
Scieralna + Scieralna wigzaca podbudowy
wigzaca +

podbudowa
asfaltowa razem

dla wartosci nie dopuszcza sie zanizenia grubosci
Sredniej grubosci
wbudowanej

warstwy z catego
odcinka budowy

dla wartosci 0+ 10%, ale nie 0+5% 0+10% 0+10%
pojedynczych wiecej niz

wynikéw 1,0cm

pomiardw grubosci

wbudowanej

warstwy
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Zwiekszone grubosci poszczegélnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie

ewentualnych niedoboréw nizej lezgcej warstwy.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych

przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego

pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze

wykroczyé poza wartos$ci dopuszczalne wiecej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw

poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rdwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy

stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika rownosci IRl. Wartos$¢ IRl oblicza sie dla

odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni

okreslono w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi

publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw

nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac

wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana

rownos¢ podtuzna jest okreslona przez warto$s¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga

przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rdwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong

powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy Scieralnej nawierzchni

drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 23. Badanie wykonuje sie

wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym sladzie kota.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podtuinej warstwy S$cieralnej

nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak

podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni dréog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac

metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar

nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej

niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej

nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 17. Badanie

wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylefd réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej
[mm]
L Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Whasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wihasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspodtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é przy 100% poslizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje sie rdéznice wartosci Sredniej E(W) i
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odchylenia standardowego D: E(n) — D. Dtugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢é wieksza

niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru

krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np.

rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie

powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8

tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢

on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢

mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na

dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz

0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspdtczynnik
tarcia przy predkosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony

wzgledem nawierzchni

60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - 20,37
AS Pasy: wtgczania i wytaczania, >0,44 -
jezdnie tacznic
GP. G, 7 Pasy: ruchu, dodatkowe, >0,36 -
utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rdzni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rdwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SSTD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SSTD-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokonaé potrgcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— oczyszczenie i skropienie nawierzchni wg SST04.03.01

— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robdét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SSTobejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne ( SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdéw wystepujacych w
niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéow, dwutlenku
wegla i alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wfasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$s¢ 6: Ocena
wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena

zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci
na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wifasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesc¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatycznag

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie
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39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.
60.
61.

62.

63.

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN 1SO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$é¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji

asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartos$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda =z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢é 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czesc 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -
modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypetniacze zfaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

emulsji

Zasady specyfikacji asfaltow

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na

66. WT-2 2016 — cze$¢ ll- Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne Warszawa

drogach publicznych, Warszawa 2014
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

2016
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10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. GDDKIA 2014
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D-05.03.26a ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ PRZED
SPEKANIAMIODBITYMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatka nawierzchni
asfaltowych przed spekaniami odbitymi dla zadania: Przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej nr
1301K Wola Zelichowska — Greboszow - Otfindw, polegajgca na budowie miejsc postojowych w
ciggu przedmiotowej drogi, w m. Greboszow

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniemi odbiorem

— warstwy geosiatki— siatki szklanej o wytrzymato$ci na rozcigganie min. 100/100 KN/m i
wydtuzeniu przy zerwaniu nie wigkszym niz 3%, wykonanej na potaczeniu istniejacej i
dobudowywanej nawierzchni.

Zakres robot — zgodnie z Dokumentacja Projektowa i1 ZESTAWIENIEM POZYCJI
KOSZTORYSOWYCH

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Geosyntetyk - material o postaci cigglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych
widkiensyntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza
wytrzymalos$cia orazwodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki  obejmuja:  geosiatki, geowldkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty,
geokompozyty,geomembrany.

1.4.2.Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wickszymi niz elementy
sktadowe,z oczkami potaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi.

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktorej warstwy sg wykonane z kruszywa zwigzanego
lepiszczemasfaltowym.

1.4.4. Peknigcie odbite - pekniecie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace
odwzorowaniem istniejacych peknieé i nieciggltosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych
w gore w wynikukoncentracji naprgzen i nieciggtosci struktury materiatu, prowadzacych do lokalnego
przekroczeniawytrzymatosci granicznej. (Pekniecia odbite zwykle wystepuja w nawierzchniach
asfaltowych posadowionychna podbudowach zwigzanych hydraulicznie lub starych i popg¢kanych
nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5. Zalewa uszczelniajaca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,,na goraco” lub materiat z
masstosowanych ,,na zimno” do uszczelniania pgkni¢¢ i wypetniania szczelin.

1.4.6. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normamii z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robdt
2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna mie¢ wilasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST
orazaprobatg techniczng IBDiM.

Nalezy stosowaé geosiatke z widkien szklanych fabrycznie powlekanej asfaltem o wytrzymatosci na
rozcigganie > 100/100 kN/m i1 wydtuzeniu przy zerwaniu wzdhuz pasma nie wigkszym niz 3%.

Wielko$¢ oczek siatki powinna pozwala¢ na bezposrednia styczno$¢ z podlozem ziarn grubych
przykrywajacejja MMA wytworzonej na goraco.

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, Ze jest nawini¢ta na tuleje lub
rurew wodoszczelnej nieuszkodzone;j folii, ktora zaleca si¢ zdejmowac przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gltadkiej powierzchni oraz nie wigcej
niz trzyrolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowa¢ rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna
zezwoli¢ nasktadowanie rolek nie owinietych folig przez okres dtuzszy niz jeden tydzien.

Przy sktadowaniu geosyntetykéw nalezy przestrzegac¢ zalecen producenta.
2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosyntetyku

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac kationowa emulsje asfaltowa modyfikowana polimerem,
wg WT-3Emulsje asfaltowe 2009; zaleca si¢ emulsje C69BP3 lub C69BP4.

W celu ustalenia wilasciwej ilosci lepiszcza do skropienia i nasycenia geosiatki nalezy oznaczy¢
doswiadczalniewytrzymato$¢ na $cinanie potaczenia warstw asfaltowych z geowyrobem w aparacie
Leutnera. Metoda badaniaopisana jest w Zatgczniku do Zeszytu 66 IBDiM. Wytrzymato$¢ na $cinanie
polaczenia miedzywarstwowegopowinna wynosic¢ T > 1,3 MPa.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania ze sprzetu

doprzygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

— przecinarki z diamentowymi tarczami tnacymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie
dziatajace urzadzenia, do przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni
nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattow (mozliwie zblizonych
do prostokatow),

— sprezarki o wydajno$ci od 2 do 5 m3 powietrza na minutg, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

— szczotki mechaniczne 0 mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutow stalowych.

Srednica dyskéw wirujacych (z drutow stalowych) z predkoscia 3000 obr./min nie powinna byé
mniejsza od 200 mm.
Szczotki stuza do czyszczenia naprawianych pekni¢¢ oraz krawedzi przycigtych warstw przed
dalszymi pracami,np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-
asfaltowych,walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami
zanieczyszczen) zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych,

— odkurzacze przemystowe.
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3.3. Ukladarki geosiatek

Do uktadania geosiatek na podtozu mozna stosowaé uktadarki o prostej konstrukeji, umozliwiajace
rozwijaniegeosiatki ze szpuli.

3.4. Skrapiarki

W zaleznos$ci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emuls;ji
asfaltowej. Dowiekszosci robot mozna stosowaé skrapiarki mate z rgcznie prowadzong lanca
spryskujaca. Podstawowymwarunkiem jest zapewnienie stalego wydatku lepiszcza, aby utatwié
operatorowi rownomierne spryskanielepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/m2).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinietych polietylenowa foliag. Folia ma na celu
zabezpieczeniegeosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze
zabezpiecza sktadowanageosiatke przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania
stonecznego. Podczas transportunalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki
powinny by¢ utozone poziomo, nie wiecejniz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania geosiatki
ze $rodka transportu nie nalezy dopusci¢ doporozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposob zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi
powinny byé¢zgodne z Dokumentacja Techniczng, SSTi ustaleniami producenta geosiatek.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi, moga
wystepowacnastepujace czynnosci:

— oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosyntetyku,

- skropienie lepiszczem,

— ulozenie geosyntetyku i przymocowanie jej do podioza,

— ulozenie warstwy nawierzchni asfaltowej na catej szerokosci jezdni.

5.3. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i ulozenia geosyntetyku

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosyntetyku, zaktada:

— doktadne usunigcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralng jej
czescig (takich jak: luzne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki btota,
gliny itp.);

— oczyszczenie calej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczng, wirujaca druciang
szczotka) do stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni
jedynie elementéwzwigzanych w sposob trwaty;

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalaja warunki
miejscowe, strumieniem sprgzonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie
duzym wydmuchu powietrza;
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- zmycie nawierzchni strumieniem wody pod cisnieniem;
— powtorne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.

5.4. Ulozenie geosyntetyku
5.4.1.CzynnoSci przygotowawcze
Geosyntetyk nalezy uktadaé¢ na szerokosci zgodnej z dokumentacjg projektowa.

Ulozenie geosyntetyku powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w
przypadku ichbraku lub niepelnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciaggu.

Folig, w ktorg sa zapakowane rolki geosiatki, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed ukladaniem.
W celuuzyskania mniejszej szerokos$ci rolki mozna ja przecia¢ pila. Szeroko$¢ po przycieciu powinna
umozliwi¢potaczenie sasiednich pasm siatki z zaktadem. Poczatkowo nie nalezy wykonywaé wcigé na
wpusty ulicznei studzienki, gdyz nalezy je wykonac¢ dopiero po naciaggnigciu i zamocowaniu siatki.
Przygotowane rolki siatkinalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktérym beda prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowaé pojedynczo, na przygotowanym podiozu. Przy
wigkszym zakresierobot zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku), ilustrujagcego sposob uktadania i
laczenia rulonéw, ew.szerokosci zakladek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyk mozna uktada¢ recznie lub za pomoca uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki muszg by¢ utozone na powierzchni réwnej lub wyrownanej warstwa profilujaca;
roéwnosépowierzchni jest warunkiem integralno$ci catego uktadu. Nieréwnosci takie jak koleiny lub
wyztobieniao glebokosci wiekszej niz 10 mm powinny by¢ wypelnione, a wszystkie zanieczyszczenia
jezdni usunigte lubsptukane woda.

Nierownosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowg tata, nie powinny by¢
wigksze od5 mm.

5.4.2.Sposob ulozenia geosyntetyku

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje nastgpujace czynnosci, jesli Dokumentacja Projektowa,

SST lub zalecenie producenta nie przewiduje inaczej:

— geosiatki powinny by¢ uktadane na powloce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w
ilosciokres§lonej przez producenta; skropienie lepiszczem powinno odpowiada¢ wymaganiom SST
D-04.03.014a,

— geosiatke rozwija si¢ 1 uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie naprezajac w
czasieuktadania przez podnoszenie rolki i nacigganie siatki,

— siatki plecione roztozone z rolki wzdhiz osi przymocowuje si¢ na poczatku kotkami stalowymi
wbijanymiw dolng warstwe, ew. Srubami z nakretka osadzonymi wewnatrz kotkow,

— geosiatki taczy si¢ na zaktad, ktory w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w
kierunkupoprzecznym co najmniej 150 mm. W celu potgczenia zakladow pasm geosiatki zaleca
si¢ ja skropiclepiszczem w ilosci 300 g/m2,

— geosiatki naprgza si¢ przy uzyciu urzadzenia naciagajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo
dowydhuzenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidlowej pracy
siatkiw nawierzchni oraz unikniecie przesunigcia lub sfalowania podczas ukltadania na niej
mieszanki przezrozsécietarke,

— po naprezeniu siatki mozna w niej wyciaé otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm
do obrysutych urzadzen,

— jezeli geosiatki uktadane sg na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesunigty w stosunku do
spoiny 0 min.500 mm,

— przy promieniach krzywizny wickszych od 600 m geosiatki uktada si¢ bez specjalnych zabiegow.
Naodcinkach, gdzie promienie krzywizn sa mniejsze od 600 m, utozenie geosiatek powinno by¢
dostosowanedo przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

5.4.3.Zalecenia uzupelniajace

W wypadku uktadania geosiatki na goérnej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe,
powierzchniaskrapiana lepiszczem powinna mie¢ szeroko$¢ wigksza od szerokosci pasa geosiatki o
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0,10 = 0,15 m z kazdejstrony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie
zanieczyszczenia gling, kruszywemitp. powinny zosta¢ usunigte przed skropieniem. Cze$ci geosiatki
zanieczyszczone smarami i olejami nalezywyciaé. Miejsca te nalezy powtornie skropi¢ wraz z
brzegiem otaczajacej geosiatki, a nastgpnie wklei¢ w nieprostokatng tate z geosiatki 0 wymiarach
zapewniajacych przykrycie wycigtego otworu z zaktadem okoto0,10 m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uplynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to geosiatke nalezy
rozktada¢ poodparowaniu rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to
geosiatke nalezy rozkltada¢ porozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed utozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, faldy i
rozdarciageosiatki.

Roboty prowadzi si¢ wylacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra, rozktadana na
mokrejpowierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidlowego przyklejenia geosiatki do podtoza. Jesli uzyskanie tego nie
jestmozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowac z zastosowanie tej
technologii,bowiem niewtasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale
moga zniszczyépotaczenia warstw).

Powstate fale siatki mozna, za zgoda Inzyniera, zneutralizowaé, posypujac siatke mieszanka
mineralnoasfaltowa drobnoziarnista, np. grubosci 5 mm, a nastepnie ostroznie jg ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dopuszczalng temperaturg roboét asfaltowych. W
przypadkustosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowe]j kationowej
lub elastomeroasfaltuna goraco, temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz 15°C, a
temperatura skrapianej nawierzchnipowinna by¢ nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdow po roztozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywa¢ sie jedynie
ruchtechnologiczny. Wéweczas pojazdy powinny porusza¢ si¢ z matg predkosciag, bez gwaltownego
przyspieszania,hamowania i skrecania.

5.5. Ukladanie warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sie¢ uktada¢ natychmiast po utozeniu geosiatki. Na
rozwinietageosiatke nalezy najecha¢ tytem od czofa i rozktada¢ mieszanke zgodnie z zaleceniami
technologicznymi odpowiednich SST (D-05.03.05c). W czasie ukladania warstw nawierzchni
rozktadarka i pojazdy muszaporuszaé sie ostroznie, bez gwattownej zmiany predkosci i kierunku.
Zabrania sie gwaltownego przyspieszanialub hamowania na nie przykrytej siatce.

Roztozona mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarka ptytows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje Tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszezegolnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan | Wartosci dopuszczalne

Sprawdzenie robot rozbiérkowych
1 [nawierzchni (ocena wizualna z ew.
pomiarem)

Co25mwosiiprzy | Max. 10 mm rowki po
krawedziach frezowaniu

Sprawdzenie oczyszczenia podtoza Brak luznych odpryskéw

2 (Ocenawizualna wg p. 5.5 niniejszej SST) Cate podioze ikurzu
Badanie skropienia lepiszczem podtoza (wg .

3 SST D-04.03.01a) Cate podtoze wg SST
Badanie utozenia geosiatki (ocena wizualna .

4 wg p. 5.5 niniejszej SST) Cata siatka Wgp. 55

5 Badanie warstw nawierzchni asfaltowej | wg odpowiedniej SST | wg odpowiedniej SST,

(wg odpowiedniej SST, D-05.03.05¢ ) D-05.03.05c D-05.03.05¢

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy)wykonanej warstwy geosiatki w nawierzchni
asfaltowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Warstwa geosyntetykow podlega odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,

— skropienie lepiszczem podloza,

— roztozenie geosiatki bez fald z przymocowaniem do podtoza i wycigciem otwordéw na studzienki.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i1 usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wlasny
koszt. Odbiorjest mozliwy po spelnieniu wymagan okre§lonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

B

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne’
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonania warstwy z geosiatki obejmuje:
— o0znakowanie robot,
— roboty przygotowawcze,
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— zakup i dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

— oczyszczenie nawierzchni pod geosiatke,

— skropienie nawierzchni pod geosiatke,

— roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geosiatki,

— skropienie geosiatki,

— przeprowadzenie badan wymaganych w SST,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Inne dokumenty

1. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Wymagania Techniczne; Kationowe emulsje asfaltowe na
drogachpublicznych.

2. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i poétsztywnych, GDDP - IBDIiM,
Warszawa, 2001

3. Zalecenia stosowania geowyroboéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych.
Informacje,instrukcije - zeszyt 66, IBDiM, Warszawa, 2004



D-06.02.01 Przepusty rurowe

1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiORB)
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem prefabrykowanych przepustéw rurowych
w ramach zadania Przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej nr 1301K Wola Zelichowska — Greboszéw -
Otfinéw, polegajgca na budowie miejsc postojowych w ciggu przedmiotowej drogi, w m. Greboszow

1.2.Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB s3 stosowane jako dokument kontraktowy przy realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z prefabrykowanych
przepustéw drogowych z rur betonowych lub z tworzywa HDPE o S$rednicy zgodnie z Dokumentacja
Projektows.

e Row kryty ®400 zgodnie z Dokumentacjg Projektowa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czes¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym,
z ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonaé przepust.

1.4.3.Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.MATERIALY

2.1.0godlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogédlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne”.

2.2. Materialy do wykonania przepustéw

Materiatami do wykonania przepustéw z typowych prefabrykowanych rur Zzelbetowych wg zakresu
podanego w Dokumentacji Projektowe] oraz w zgodnosci z katalogiem ,Przepusty drogowe. Przepusty
drogowe z elementdéw prefabrykowanych” sa:

- prefabrykaty rurowe betonowe

- rury HDPE

- kruszywo natawe fundamentowg,

- materiaty izolacyjne,

- grunt do zasypki wokot przepustu.

2.3. Prefabrykaty rurowe betonowe

Prefabrykaty rurowe powinny odpowiadac¢ obcigzeniom klasy ,,A” dla autostrady, weztéw i drég krajowych
oraz klasy ,,B” dla pozostatych drég zgodnie z normg PN-85/5-10030. Ksztatt i wymiary prefabrykatéw
powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Prefabrykaty rurowe powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 1916.

Odchytki wymiaréw prefabrykatéow nie powinny przekraczaé:

- dtugos¢ prefabrykatu £ 5 mm,

- grubosc Scian prefabrykatu +4 mm, -2 mm,

- gabaryt otworu = 5 mm,

- zbieznos¢ Scian £ 5 mm. Powierzchnie elementéw przepustéw powinny by¢ gtadkie, bez pekniec i
rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktérych gtebokos¢
nie przekracza 5 mm. Dopuszczalne wady i uszkodzenia elementdéw prefabrykowanych przepustéw podano
w Tablicy 1.



Okreslenie wad i uszkodzen
Rysy otwarte i pekniecia

Rysy wioskowate (skurczowe, do 0,1 mm rozwartosci):

a) poprzeczne

b) podtuzne
c) poprzeczne i podtuzne krzyzujace

Skupienie cementu, piasku lub kruszywa

Ciata obce
Szczerby w przegubach
Odstoniecie zbrojenia

Wielkos¢ wad i uszkodzen
niedopuszczalne

na 1/4 dtugosci w 4 miejscach lub 1 rysa na catej
dtugosci jednej sciany,
na 1/3 dtugosci w 2 miejscach na jednej $cianie
niedopuszczalne

w 2 miejscach, o tgcznej powierzchni nie wiekszej
niz 2% powierzchni

niedopuszczalne
w 1 miejscu 1/10 dtugosci
niedopuszczalne

Srednice pretéw i usytuowanie zbrojenia powinny byé¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Otulenie
pretow zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 40 mm dla przepustéw rurowych.
Prety zbrojenia powinny mieé ksztatt zgodny z Dokumentacjg Projektowga. Dopuszczalne odchylenie osi
preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego w Dokumentacji Projektowej moze wynosic¢
maksimum 5 mm. Skfadowanie prefabrykatéw powinno odbywac¢ sie na wyrdwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Poszczegdlne rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie. Elementy
nalezy uktadac na podktadach z zachowaniem przeswitu min. 10 cm pomiedzy podfozem a elementem.

2.4. Prefabrykaty rurowe HDPE

Przepust drogowy pod korong

Przepust drogowy pod korong drogi, jednootworowy o przekroju kotowym z rur dwusciennych
strukturalnych, o gtadkiej powierzchni zewnetrznej, wykonanych z jednorodnego materiatu PEHD o
sztywnosci obwodowej SN16 ( lub z rur przepustowych zelbetowych).

Przepusty pod zjazdami

Przepusty pod zjazdami wg zestawienia tabelarycznego, jednootworowe o przekroju kotowym z rur
dwusciennych, strukturalnych o gtadkiej powierzchni zewnetrznej, wykonanych z jednorodnego materiatu
PEHD, o sztywnosci obwodowej SN8 lub rury betonowe

2.5. Scianki czotowe przepustéw pod zjazdami
Prefabrykowane $cianki czotowe skosne z betonu C20/25.

2.6. Materialy izolacyjne

Do izolowania przepustéw i studzienek wpadowych nalezy stosowaé materiaty wskazane w Dokumentacji
Projektowej, posiadajgce swiadectwo dopuszczenia do stosowania oraz deklaracje zgodnosci producenta.
Zaleca sie stosowanie:

- emulsji kationowej wg PN-EN 13808,

- roztworu asfaltowego do gruntowania wg PN-EN 13808, oraz wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne
sprawdzone doswiadczalnie za zgodg Inspektora Nadzoru.

2.7. tawy fundamentowe

tawy fundamentowe pod przepusty nalezy wykonac z kruszywa stabilizowanego mechanicznie gr. 40 cm.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu



Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania przepustow

Caty sprzet uzyty przez Wykonawce powinien spetnia¢ wymagania STWiORB. Caty sprzet uzytkowany przez
Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatéw do budowy przepustéw

4.2.1. Transport prefabrykatéw

Transport prefabrykatow powinien odbywac sie pionowo. Rozmieszczenie elementéw na S$rodkach
transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych o wymiarach
przekroju co najmniej 10 x 5 cm z odstepami pomiedzy elementami umozliwiajacymi roztadowanie.

4.2.2. Transport cementu i betonu

Transport cementu powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 206-1.

Transport mieszanki betonowej moze by¢ prowadzony dowolnymi srodkami pod warunkiem, ze nie
spowoduje on:

- segregacji sktadnikow

- zmian sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- zmian temperatury wiecej niz + 5°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonanie przepustéw powinno by¢ zgodne z odpowiednimi rysunkami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej oraz w zgodnosci z katalogiem ,,Przepusty drogowe. Przepusty drogowe z elementéw
prefabrykowanych”.

5.2.Wykonanie wykopu

Wykopy nalezy wykona¢ o wymiarach zgodnych z odpowiednimi rysunkami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej oraz w zgodnosci z katalogiem ,Przepusty drogowe. Przepusty drogowe z elementdow
prefabrykowanych” .

Metoda wykonywania robdt ziemnych w wykopach pod przepusty powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
wielkosci robét, gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu. Przy wykonywaniu wykopdéw
pod przepusty moze zajs¢ koniecznos¢ czasowego przetozenia koryta cieku, zgodnie z Dokumentacjg
Projektows.

Wykonywanie wykopdw ponizej poziomu wdd gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne
tylko do gtebokosci 1,0 m ponizej poziomu piezometrycznego wdd gruntowych. Przy mechanicznym
wykonywaniu wykopu powinna byé pozostawiona niedobrana warstwa gruntu o grubosci co najmniej 20
cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna byé usunieta recznie bezposrednio przed
wykonaniem elementéw fundamentu. Dno wykopu nalezy zagesci¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia
podfoza Is = 0,95. Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto
przystgpi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych robdét i szybko zlikwidowaé wykopy przez ich
zasypanie.

5.3.Wykonanie fawy fundamentowej i utozenie rur

tawe fundamentowa nalezy wykonac z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, o wymiarach zgodnych z
Dokumentacjg Projektows.

Przy wykonywaniu tawy fundamentowej nalezy uwzgledni¢ podniesienie wykonawcze obliczone przez
Dopuszczalne odchytki dla tawy fundamentowej przepustu wynoszg dla wymiaréw w planie +5cm, dla
rzednych wierzchu tawy +2cm.

Na wykonanej tawie fundamentowej nalezy utozy¢ rury prefabrykowane zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa

5.4.Wykonanie wlotu i wylotu przepustu
Wykonawca opracuje wszelkie rysunki robocze potrzebne do wykonania wlotu i wylotu przepustu lub



studni wpadowej zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, STWiIORB

5.4.3. Pielegnacja

Wykonawca powinien podjg¢ wszelkie srodki, aby zapewnié prawidtowg pielegnacje betonu. Bezposrednio
po zakonczeniu betonowania zaleca sie pokrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi.
Przy temperaturze otoczenia wyziszej od + 5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi jg przez co najmniej 7 dni
(polewanie minimum 2 razy na dobe). W czasie dojrzewania betonu elementy nalezy chroni¢ przed
uderzeniami i drganiami.

5.5.1zolacja przepustu
Przed wykonaniem izolacji Scianek powierzchnie izolowane nalezy zagruntowac przez:
- dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,
- roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych. Zagruntowang powierzchnie bezposrednio
przed utozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem bitumicznym na goraco.
Izolacje tworzy papa asfaltowa. Gotowg izolacje nalezy pokryé warstwg ochronna.
Elementy nie pokryte izolacjg, przed zasypaniem odpowiednim gruntem, nalezy smarowaé¢ dwukrotnie
lepikiem bitumicznym na goraco.

5.6.Wykonanie zasypki

Wymiary i sposéb formowania zasypki powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa oraz z katalogiem
»Przepusty drogowe. Przepusty drogowe z elementdéw prefabrykowanych”. Przy wykonywaniu zasypki
nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:

zasypka powinna by¢ uktadana rdwnomiernie i rdwnoczesnie z obu stron prefabrykatéw, warstwami o
grubosci 10 cm, zageszczonymi zgodnie z PN-S-02205,

- wymagany wskaznik zageszczenia nie mniejszy od 1,0,

grunt zasypki powinien by¢ przepuszczalny, nalezy stosowaé zwiry, pospdtki i piaski co najmniej
Srednioziarniste.

Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej. Gdy wilgotnos$é gruntu
do zageszczania jest mniejsza niz 0,8 wilgotnosci optymalnej, zageszczang warstwe nalezy polewac woda.
Gdy wilgotnosé gruntu jest wieksza niz 1,20 wilgotnosci optymalnej, grunt nalezy przesuszy¢ w sposdb
naturalny lub przez dodanie wapna palonego, umozliwi¢ odptyw nadmiaru wody przez zastosowanie
warstwy drenujgcej z gruntu przepuszczalnego lub tez ulepszy¢ dodatkiem wapna hydratyzowanego badz
popiotéw lotnych. Wilgotnos¢é optymalng gruntu i jego gestosc nalezy okresli¢ laboratoryjnie.

Grubos$¢ warstwy zageszczanego w nasypie nad przepustami, oraz wybdr i liczba przejs¢ sprzetu
zageszczajgcego, powinna byé ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystgpieniem do
wykonywania nasypow. Wymagania dotyczace zageszczenia podano w STWiORB D-02.03.01.

5.7.Dylatacje w przepustach
Dylatacje pomiedzy rurami z prefabrykatu powinny by¢ wykonane z gietkich obreczy lub paséw z masy
bitumicznej w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0gdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2.Sprawdzenie fawy fundamentowej
Sprawdzeniu podlega:
- rodzaj materiatu uzytego do wykonania fawy,
- usytuowanie fawy w planie,
- rzedne wysokosciowe,
- grubosc tawy,
- zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg. Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych
przepustow wynosza:
- rdznice wymiaréw fawy fundamentowej w planie - + 5 cm,
- réznice wymiardow rzednych tawy - £ 2 cm.



6.3.Kontrola prefabrykatéw rurowych

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3 oraz 2.4. Potaczenie prefabrykatéw
powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci zmontowanego przepustu z
wymaganiami.

6.4.Sprawdzenie utozenia przepustu

Sprawdzenie podstawowych wymiardw przepustu nalezy przeprowadzi¢ przez wykonanie pomiaréow w
zakresie:

- potozenie przepustu w stosunku do osi, z doktadnoscig + 1 cm,

- rzedne dna wlotu i wylotu, z doktadnoscig £ 1 cm.

6.5. Sprawdzenie wykonania nasypdw, zasypki i umocnienia wylotu

Sprawdzenie wykonania nasypdéw i zasypki powinno sie odbywaé w czasie wykonywania robdt ziemnych i
po ich wykonaniu. Nalezy sprawdza¢ zgodnos¢ wykonania zasypki z wymaganiami podanymi w pkt 5.6.
Prawidtowos¢ zageszczenia nasypdw bada sie wg PN-S-02205 i wg STWIORB D-02.03.01. Umocnienie
wylotu sprawdza sie wizualnie, czy sg zgodne z Dokumentacjg Projektowsa.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g6lne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

7.2.Jednostka obmiarowa

Kontrakt ryczattowy. Na potrzeby rozliczenia Kontraktu bedzie miata zastosowanie jednostka obmiarowa:
a) 1 m (metr) czesci przelotowej przepustu z prefabrykatéw rurowych wraz z ptytg zespalajaca,

b) 1 m3 (metr szescienny) betonu/zelbetu wlotu lub wylotu przepustu.

8.0DBIOR ROBOT

8.1.0gdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
8.2.0dbidr robét zanikajacych i ulegajacych odkryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonanie wykopu,

wykonanie taw fundamentowych,

wykonanie deskowania,

wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdlIne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
Wynagrodzenie ryczattowe. Wykonawca sporzadzi wycene wszystkich elementéw robét w oparciu o
sporzadzony przedmiar robdt na podstawie zatwierdzonego przez Zamawiajacego Projektu budowlanego
lub wykonawczego oraz elementy zryczattowane wymienione w Formularzu cenowym. Wycena ta winna
by¢ sporzgdzona przy uwzglednieniu cen rynkowych i zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru i bedzie
stuzyta jedynie do celéw oszacowania lub okreslenia zaawansowania robét oraz okreslenia udziatu danego
asortymentu robdt w pozycji zryczattowanej. Wycena wszystkich elementéw robdt nie bedzie miata
wptywu na wysokos$¢ wynagrodzenia umownego.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 szt m wykonania przepustu z prefabrykowanych rur HDPE lub betonowych lub zelbetowych bedzie
obejmowata m.in.:
- wytyczenie i prace pomiarowe oraz niezbedne obliczenia,

- wykonanie wykopu pod tawe fundamentowg zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, wraz z
odwodnieniem i ewentualnym obnizeniem poziomu wody gruntowej oraz wzmocnieniem stabego podtoza,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- wykonanie taw fundamentowych i ich pielegnacje,

- montaz konstrukcji przepustu z rur prefabrykowanych o odpowiedniej Srednicy wraz z potgczeniem ze



$cianka czotowsg,

montaz studni rewizyjnych,

montaz przykanalikow od studzienek odwodnien linowych

- wykonanie izolacji przepustu,

- wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB,
- uporzadkowanie terenu robot,

- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w STWIORB.

Jednoczesnie cena jednostkowa winna uwzglednia¢ wykonanie wszelkich innych czynnosci niezbednych do
realizacji robdt objetych umowa.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN-196-1 Metody badania cementu. Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN-196-3 Metody badania cementu. Cze$¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania i stato$ci objetosci

PN-EN-196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w

obiektach budowanych i budownictwie drogowym

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Mieszanki zwigzane cementem

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ I: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 197-1 Cement czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

PN-EN 197-2 Cement cze$é 2. Ocena zgodnosci

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania préobek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogélne

PN-H-93220 Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu. Prety i walcéwka

zebrowana

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i

badania

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla

budynkow

PN-85/5-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia

PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Projektowanie

PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

PN-EN 1916 Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojnego wtéknem stalowym i

zelbetowe

PN-B-12083 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Bruki z kamienia naturalnego. Wymagania i

badania przy odbiorze

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
Katalog ,Przepusty drogowe. Przepusty drogowe z elementédw prefabrykowanych”, Warszawa 2007
(Transprojekt-Warszawa)
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D 04.04.01 HUMUSOWANIE | OBSIANIE TRAWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem humusowania i obsiania trawa dla
zadania: Przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej nr 1301K Wola Zelichowska — Greboszéw -
Otfinéw, polegajgca na budowie miejsc postojowych w ciggu przedmiotowej drogi, w m. Greboszow
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.2 Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i $ciekdw objetymi niniejszg STWiORB s3:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,
b) zawartos¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,
c) zawartosc¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,
d) kwasowosc pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowad do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9]
i PN-B-12074:1998 [4].
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— ptyt ubijajacych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

— cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport ziemi urodzajnej (humusu)

Ziemie urodzajng mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
przed obsypaniem sie ziemi roslinnej oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siegac poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25
cm.

Grubosc¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do
1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowacd) i lekko zagesci¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych
polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocy osprzetu
agrouprawowego, aby uzyskac zawartos$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
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b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w iloSci
od 18 g/m? do 30 g/m? dobranych odpowiednio do warunkdw siedliskowych (rodzaju podtoza,
wystawy oraz pochylenia skarp),

c) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z STWIORB, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.Po wzejsciu
roslin, faczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna byé wieksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé
0,2 m2. Na zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— m? (metr kwadratowy) humusowania i obsiania,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

)

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? humusowania i obsiania , brukowanie, obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

— ew. pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem utwardzonego pobocza kruszywem dla zadania:
Przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej nr 1301K Wola Zelichowska — Greboszow - Otfinéw,
polegajgca na budowie miejsc postojowych w ciggu przedmiotowej drogi, w m. Greboszow

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej dotyczg utwardzonego pobocza
kruszywem frakcji 0/31,5 - o szerokosci 1 m

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdédw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czes¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosnosé
wystarczajgcg do przejecia obcigzenia statycznego od két samochoddéw, dopuszczonych do ruchu na
drodze (zat. 2, rys. 1i 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — czes¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakéw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy
na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu
(proces ten nazywany byt dawniej stabilizacjag mechaniczng).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIAtLY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza s3: kruszywo 0/31,5 i woda.
2.2.3. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowal kruszywo tamane o uziarnieniu 0/31,5 mm,
odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do nawierzchni w odniesieniu do PN-EN 13285

Rozdziat | Wtasciwosci Wymagania wobec mieszanek | Odniesienie do tablicy
w PN-EN niezwigzanych  przeznaczonych |w PN-EN 13285
13285 do zastosowania w warstwie
nawierzchni z kruszywa
nieziwaznego obcigzonego
ruchem KR1-KR2
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
43.2 Maksymalna zawartos¢ | UFss Tabl. 2
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pytow: kategoria UF

4.3.2 Minimalna zawartosc | LFg Tabl. 3
pytow: kategoria LF

4.3.3 Zawartos$¢ nadziarna: | OCqy Tabl. 4i6
kategoria OC

4.4.1 Wymagania wobec | Zgodnie z krzywa uziarnienia|Tabl. 6
uziarnienia ponizej

4.5 Wrazliwos¢ na mroz: | 35*%*) -
wskaznik piaskowy SE, co
najmniej
Odpornosé na | LA -
rozdrabnianie(dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria nie wyzsza niz
Mrozoodpornosé(dotyczy | F4 -
frakcji 8/16 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-
1
Zawartosé wody w | 80-100 -
mieszance zageszczanej, %
(m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody
Proctora

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2
Krzywa uziarnienia

przecholzi przez sito, % mim

Wymagania wobec mieszanek niezwigzan

90 o 50 10
"
80 | 20
78 /
70 // 30 E
60 < / 40 3
~ / g
50 (]
/ A7 0 =
40 vt 60 ;'E"-
30 v 70 é
20 "P/ ./1/ 80
| e 5
10 ——— 20
o _12—-""/ 100
g g g = - TE T2 € 3 g% 8

sito # mm

Rys. 6.18. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni

ych do nawierzchni w odniesieniu do PN-EN 13242:2004

Rozdziat w
PN-EN
13242:2004

Whtasciwosci

Wymagania wobec mieszanek

niezwigzanych  przeznaczonych
do zastosowania w warstwie
nawierzchni z kruszywa

nieziwaznego
ruchem KR1-KR2

obcigzonego

Odniesienie do tablicy
w PN-EN 13285
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43.1

Uziarnienie wg PN-EN 933-
1

Gc80/20
Gr80
GA75

Tabl.

4.3.2

Ogédlne granice o tolerancja
uziarnienia kruszywa
grubego na sitach wg PN-
EN 933-1

GTc20/15

Tabl.

433

Tolerancje
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1

typowego

GTe10
GTa20

Tabl.

4.4

Ksztatt kruszywa grubego
wg PN-EN 933-4
a)maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci
b)maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu

Flso

Tabl.

4.5

Kategorie  procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5

Coos3

Tabl.

4.6

Zawrtos¢ pytéw wg PN-EN
933-1

a)w kruszywie grubym

b)w kruszywie drobnym

f Deklarowana

f Deklarowana

Tabl.

4.7

Jakos¢ pytow

Niezbadane, wylko
mieszankach wg. p.2.2-2.4

w

5.2

Odpornosé na
rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2, kategoria nie
WyZsze niz

LAso

Tabl.

5.3

Odporno$¢ na Scieranie
kruszywa grubego wg PN-
EN 1097-1, kategoria nie
WyZsze niz

MpeDeklarowana

Tabl.

11

5.4

Gestos¢ wg PN-EN 1097-6

Deklarowana

5.5

Nasigkliwos¢ wg PN-EN
1097-6:2001, rodziat 7.8
albo9

WemNR
WA **)

6.2

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

ASnr

Tabl.

12

6.3

Catkowita zawartos¢ siarki
wg PN-EN 1744-1

SR

Tabl.

13

6.4.2.1

Stato$¢  objetosci  zuzla
stalowniczego wg PN-EN
1744-1:1998, rozdait 13.3

Vs

Tabl.

14

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkom wg PN-EN 1744-

Brak rozpadu
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1:1998, p.19.2

6.4.2.3 Rozpad zelazowy w zuzlu | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkom
wg PN-EN 1744-1:1998,
p.19.2

6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w | Brak rozpadu
wodzie wg PN-EN 1744-3

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych

7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu
wg Pn-EN 1097-2

7.3.3 Mrozoodpornos¢ na frakcji | Fa Tabl. 18
kruszywa 8/16 wg PN-EN
1367-1

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczenn obcych i bez domieszek gliny. Zaleca sie
uzycie kruszywa o jasnej barwie.
2.2.2. Woda
Nalezy stosowacé przy watowaniu nawierzchni kazdg czystg wode z rzek, jezior, stawdw i innych
zbiornikéw otwartych oraz wode studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowaé wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscia wodng, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi
itp.

2.2.5. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem

z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne,

utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce
wode (mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
chyba ze producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym
uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

— réowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzgdzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do
warunkéw pracy w korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt
4,

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposdéb wykonania robdét powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku

wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z

informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robdt,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

— usungc przeszkody, np. elementy drdég, ew. stupki, zatrawienie itd.,

— ew. splantowac pobocze istniejace,

— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza

Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza istniejgcego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem

nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytgcznie za zgoda

Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywa¢d recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych

maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym

prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami

dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce

wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich

zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu

umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane

rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu

przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosc

zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla

gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i

zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt

powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podfoza nalezy przystgpi¢c do jego zageszczania, ktére nalezy

kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnosé gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z

tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w

robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on

zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny

sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystgpié
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dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopuscié
do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposdb
przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbhudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy
pomocy uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkdéw i rzednych wysokos$ciowych.
Zaleca sie, aby grubo$é pojedynczo ukfadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu.
Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem
wymienic kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpoczac¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo
nakfadajacymi sie, w kierunku gornej krawedzi. Nieréwnosci i zagtebienia powstajagce w czasie
zageszczania powinny by¢ wyrdwnywane biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie
badZ usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowad
do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn (np.
walcow, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wiekszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdcic¢

szczegblng uwage na wilasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego

pobocza powinien by¢ rowny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i ST. Do robodt

wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych

warunkéw terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym
splantowaniem istniejgcego gruntowego pobocza,

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, np. zatrawienia,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego

stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania

materiatdw wykonane przez dostawcoéw itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wifasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. [ Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwos¢ | Wartosci dopuszczalne
badan

1 Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu 1raz Wg pktu 5 i
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robot z dokumentacja projektowa dokumentacji
projektowej
2 Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3
3 Wykonjanle koryta i przygotowanie Biezaco Wg pktu 5.4
podtoza
4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wpg pktu 5.5
5 W.budowgmle i zageszczanie W, We pktu 5.6
mieszanki kruszywa
6 Wykonanie robét wykonczeniowych | Ocena ciggta | Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robét

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetniaé nastepujgce wymagania:

— szerokos$¢ utwardzonego pobocza moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz +10
cm,

— nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowa fatg nie mogg przekraczaé¢ 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja - 0,5%, +1,5%,

—rdznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm,

— grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.

Zaleca sie bada¢ grubosé utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?, a

pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”

[1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”

[1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- ewentualne S$ciecie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie

gruntowego pobocza,

- przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i

specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

'’
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9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. DL-00.00.00 Wymagania ogélne

2. DL-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. DL-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4, PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
(patrz: poz. 7 8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U.
nr 43, poz. 430
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego w ramach zadania Przebudowa
i rozbudowa drogi powiatowej nr 1301K Wola Zelichowska — Greboszow - Otfinéw, polegajgca na budowie
miejsc postojowych w ciggu przedmiotowej drogi, w m. Greboszow

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania

poziomego - linia przestankowa P-17.

\

14, OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okres$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podluzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie: - pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, - podwdjne: ciagle z przerywanymi,
ciagle lub przerywane.

1.4.3. Strzalki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznos$ci opuszczenia
pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych irowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace — znaki 0 rdéznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu wystepujace w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli
znakow pionowych w o0znakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég — materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie,
natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wiasciwosci
odblaskowe.

14.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne
i chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialty nakltadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5mm.
Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych
i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ Smm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan
tymczasowych (zotte) i trwatych (biate).

1.4.10. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania
pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki
szklane sg takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.11. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wilasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami
szklanymi.

1.4.12. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci i wysoko$¢
oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odblysnikow, ktore odbijaja padajace z boku o$wietlenie w celu ostrzegania,
prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub
kilku integralnie zwigzanych ze sobg czg$ci, moze byé przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchni¢ drogi. Czg¢s¢ odblaskowa moze by¢ jedno Iub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten
moze byc¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.13. Powyzsze i pozostale okreSlenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi
w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
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Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania og6lne" pkt 2.

O przydatno$ci wyrobow budowlanych do wbudowania decyduje zgodno$¢ z zapisami zawartymi w Ustawie
z dnia 16.04.2004 r, (Dz. U. Nr 92, poz. 881)

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny speilnia¢é warunki postawione
W rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury (Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.).
Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 11 sierpnia 2004 (Dz.U. nr 198 poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z aprobata techniczna (np.
dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnoéci z norma zharmonizowang-{Rp-—ela-kulek-szklanyeh).

W ofercie oraz przed rozpoczgciem robét Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Aprobaty Techniczne na wybrane przez
siecbie materialy. Wykonawca ponosi pelng odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
zastosowanych materiatow.

2.3. Badanie materialéw, ktorych jakosé budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego Iub
Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z PN-EN 1871 lub Warunkami Technicznymi POD-97.

2.4, Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego znakowania drég byto
wykonane zgodnie z PN-EN 1SO 780, a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwg i adres producenta,

— datg produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg¢ netto,

— numer partii i date produkcji,

— informacje¢, ze wyrdb posiada aprobate techniczng i jej numer,

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow,

— znak budowlany B lub CE.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialdw podano w punkcie 2.6, a szczegdélowe wymagania okreSlone sg
w Warunkach technicznych POD-97.

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania droég

2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od
0,4mm do 0,8mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowaé w uktadach jedno Ilub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ przez natrysk, powinny one tworzy¢
warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materialdéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja aprobaty
techniczne.

2.6.2. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikoéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej
do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen)
w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.
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2.6.3. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych).
Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materialu
uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w STWiIORB. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Material uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajgcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie techniczne;j

2.6.4. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i Srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatléw
Materiaty do oznakowania cienko-——grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalo$¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.
Materialty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

€) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz

szczotek rgcznych,

- sprezarek,

- malowarek, zintegrowanych z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi,

- ukladarek mas chemoutwardzalnych,

- sprzetu do badan, okreslonego w STWIORB.
Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wylacznie sprzetem mechanicznym.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania calego zakresu robot.

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$é, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wilasciwos$ci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-
0-79252. W przypadku materiatléow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby nalezy transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy
migdzynarodowej dla transportu drogowego materialow palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w
karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniagc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.

Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie Dokumentacja
Projektows.

Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajac wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty.
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5.2.  Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢, co najmniej 5°C,
a wilgotnos$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢, co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownosci i/lub miejsca napraw
czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego przez
InZyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujgc si¢ do ustalen
zawartych w Dokumentacji Projektowej, w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury, STWIORB
i wskazaniach Inzyniera.
Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbg, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca
si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢
mata kreskg poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiORB, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢
w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito
0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢
catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro§¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub
metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$é, wydajnosé
i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoltej nalezy stosowac materiaty tatwe do usunigcia po zakonczeniu
okresu tymczasowos$ci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z
odblysnikami takze barwy zotte;j.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialow odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac:
farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie
catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykona¢ jak najmniej

uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem (waterblasting),
piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
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— punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do
podtoza, na jego szorstko$¢, trwatos$¢ oraz na wlasciwos$ci podloza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarne;.
Materialy pozostate po usuni¢ciu oznakowania nalezy usungé¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty $rodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badanh Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okre$la si¢ kilkoma parametrami reprezentujgcymi rozne aspekty wlasciwosci oznakowania drog wedtug PN-
EN 1436 i PN-EN 1436/A1.

Badania wstepne, dla ktorych okre$lono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3
do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.
Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biala
i z6lta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspolczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania wyrazong
wspolrzednymi chromatycznoscei.
Wartos¢ wspotczynnika (f powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
- z0ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Warto$¢ wspodtczynnika f powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- 76ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg PN-EN 1436, przez wspotrzedne chromatycznosci x iy, ktore dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1 Punkty narozne obszarow chromatycznoéci oznakowania drog
Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie zolte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowanie zolte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Pomiar wspotczynnika luminancji f moze by¢ zastapiony pomiarem wspolczynnika luminancji w §wietle rozproszonym
Qd, wg PN-EN 1436, lub wg POD-97.
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik luminancji
w $wietle rozproszonym Qd.
Warto$¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14-30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla 0znakowania
$wiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 med m-? Ix-! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- bialej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

- 76ttej, co najmniej 100 med m-2 1x-1), klasa Q2,
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Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego
okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 med m-2 Ix? (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- biatej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

- z61tej, co najmniej 80 med m-2 Ix-1, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy
Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wedlug
PN-EN 1436, z uwzgl¢dnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436/Al.
Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14-30 dni po
wykonaniu (po oddaniu odcinka do ruchu), barwy:

- bialej, , co najmniej 200 med m2 Ix?, klasa R4,

- z0Mtej tymczasowej, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3,
Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

- bialej, conajmniej 150 med m2 Ix?, klasa R3,

- z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.
Wartos$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 100 mecd m2Ix?, klasa R2,

- z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1 , klasa R2.
Warto$§¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym)
i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436, zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 50 mcd m2 Ix?, klasa RW3,
- wokresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m2 Ix?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.
Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczng. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.
Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite
i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym biedem niz na oznakowaniach peinych.
Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze
od przyjetych w STWiORB.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadlem
angielskim, wg PN-EN 1436 lub POD-97. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu catego okresu uzytkowania, co
najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstko$ci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych masami
chemoutwardzalnymi ita$mami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny.
W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN
13 036-4(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436 dla oznakowan
poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w
POD-97 powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji 0oznakowania: co najmniej 6.

Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciagtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w
nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnos$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym, Ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin w przypadku, wymalowan nocnych i 1godziny w przypadku, wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97.

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic¢ co najwyzej 0,89 mm,
Grubos¢ oznakowania powinna by¢ zgodna z wielko$cia podana przez producenta materiatdéw do oznakowania i zawarta w
Aprobacie Technicznej.
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6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniami STWiORB nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,

- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i zatgcznikiem nr 2 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

- wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu; na catej szerokosci linii,

- 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probkg, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania 0znakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:

- widzialno$ci w nocy

- widzialno$ci w dzien,

- szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreSlonych w Warunkach
technicznych POD-97. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajagcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajagcy do niezaleznego
laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnos¢ wynikow.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotezynnikéw luminacji aparatami recznymi
czestotliwo$¢ pomiarow nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 3 w kazdym z mierzonych
punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspolczynnikéw luminacji w odleglosci
jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 3 Czestotliwos$¢ pomiaréw wspotczynnikoéw odblaskowosci i luminacji aparatami recznymi
Lp. | Dlugosé odcinka, km Cze;stotllwos_c POTATOW, €0 Minimalna ilo$¢ pomiaréw
najmniej

1. od0do 3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

2. 0od 3do 10 co1km 11

3. od 10 do 20 €0 2 km 11

4. od 20 do 30 co 3 km 11

5. powyzej 30 €0 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstko$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow
W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow.

Tablica 4 Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1. [Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0
2. | Wiasciwosci kulek szklanych
- wspolczynnik zalamania $wiatta - >15
- zawarto$¢ kulek z defektami % <20
3. | Okres statosci wlasciwos$ci materiatow do znakowania miesigce >6
przy sktadowaniu
Tablica 5 Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci >
100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas
Lp. Wilasciwosci Jednostka Wymagania | Klasa

1. Wspotczynnik odblasku Ri dla oznakowania nowego (w ciagu 14-30
dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
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—  biatej med m2 Ix? > 250 R4/5
—  76ltej tymczasowej med m?2 Ix? > 150 R3
2. Wspbdtczynnik odblasku Ri dla 0znakowania suchego w okresie od 1
do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy
- bialej mcd m2 Ix? > 200 R4
- 70ltej mcd m2 Ix?! > 100 R2
3. Wsp(’)}czynnik odbla.sku.RL dla oznakowania suchego od 7 miesiaca po med m2 Ix- > 150 R3
wykonaniu, barwy biatej
4. Wspotezynnik odblasku Re dla grubowarstwowego strukturalnego 2 Iy
Oan;.kOW};lIIllia wilgotnego od 14 glo 30 dnia po wyionaniu, barW}? biatej med m® bt =50 RWS3
5. Wsp6lezynnik odblasku Ru dla gru_bowarstwowego strukturqlnego med m It S35 RW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej
6. Wspbtczynnik luminancji  dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia
po wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
- dlte] - >0,30 B2
7. Wspodtczynnik luminancji  dla oznakowania eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania),barwy:
—  Dbialej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
- 76hej - >0,20 Bl
8. Wspbtczynnik luminancji Qd (alternatywnie do ) dla oznakowania
nowego w ciagu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
—  bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 Ix? >130 Q3
-~ bialej na nawierzchni betonowej mcd m2 Ix? > 160 Q4
- 76Mej mcd m2 Ix? >100 Q2
9. Wspbtczynnik luminancji Qd (alternatywnie do ) dla oznakowania
eksploatowanego w ciaggu calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
—  bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m?2 Ix? >100 Q2
—  bialej na nawierzchni betonowej mcd m2 Ix? >130 Q3
- #dltej med m2 Ix! >80 Q1
10. | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11. | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12. | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni:
—  wdzien h <1 -
— __wnocy h <2 -
Tablica 6 Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 5
Lp. Wilasciwosci Jednostka Wymagania | Klasa
1. Wspotczynnik odblasku Ri dla oznakowania nowego (w ciagu 14-
30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biale . med m2 Ixct > 200 R4
—  zbltej tymczasowe] med m2 Ix- > 915 R3
2. Wspodtezynnik odblasku Ri dla oznakowania eksploatowanego od 2
do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy
—  bialej mcd m2 Ix? > 150 R3
- z0ltej mcd m2 Ix?! >100 R2
3. Wspélczynn_ik odblaskq R|_.d|a oznakowania suchego od 7 miesigca med m-2 Ix-t > 100 R?
po wykonaniu, barwy biatej
4. Wspdtezynnik odblasku Ri dla grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy mcd m2 [x? >50 RW3
biatej
5. Wspotczynnik odblasku Ri dla grubowarstwowego strukturalnego 2 1y-
oan;kow}z;nia wilgotnego po 30 £(:’iniu od wykonan?a, barwy bia%ejg med m® Ix* =35 RW2
6. Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowe;j - > 0,40 B3
—  Dbialej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
—  7bltej - >0,30 B2
7. Wspotczynnik luminancji § dla oznakowania eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania),barwy:
—  bialej - >0,30 B2
- 76lej - > 0,20 Bl
8. Wspbtczynnik luminancji Qd (alternatywnie do ) dla oznakowania
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nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

—  Dbiafej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 Ix? >130 Q3

—  Dbiafej na nawierzchni betonowe;j mcd m?2 Ix?t > 160 Q4

- z0ltej mcd m2 Ix? >100 Q2
9. Wspodtczynnik luminancji Qd (alternatywnie do ) dla oznakowania

eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

—  Dbiafej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 Ix? >100 Q2

—  Dbiafej na nawierzchni betonowe;j mcd m?2 Ix? >130 Q3

- 7bltej med m? Ixt > 80 Q1
10. Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT >45 S1

11. Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12 miesigcach skala LCPC >6 -
12, Czas schnigcia materiatu na nawierzchni:

- wdzien h <1 -

—  wnocy h <2 —

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje  nowo  wykonanego  oznakowania  poziomego, zgodnego z  Dokumentacjg  Projektowa

i zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiada¢ nastepujagcym

warunkom:

- szerokos¢ linii moze réznic si¢ od wymaganej o + 5 mm,

- dlugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,

- dla strzatek, liter 1 cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz
+ 50 mm dla wymiaru dtugos$ci i = 20 mm dla wymiaru szerokosci,

- dla punktowych elementow odblaskowych, lokalizacja elementu wzgledem krawedzi nawierzchni odleglosci podanej
w Dokumentacji Projektowej, moze odbiega¢ o £ 1 cm, a lokalizacja migdzy elementami w linii krawedziowej moze
r6zni¢ si¢ o = 50mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

a) 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakowania poziomego

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami Inzyniera, Dokumentacja Projektowa i STWIORB, jesli wszystkie
badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze by¢
dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu.

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,

— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikdéw pomiardéw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbidér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania
okreslone w POD-97.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
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9.2.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoséci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 9.

Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1 m? oznakowania poziomego cienkowarstwowego obejmuije:

3a.

4a.

5a.

5b.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

koszt zapewnienia niezbednych srodkow produkc;ji,

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

ewentualne oczyszczenie podtoza,

przedznakowanie,

wymieszanie farb,

wyznaczenie i wykonanie oznakowania farbami wraz z posypaniem kulkami szklanymi,

ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, w tym dodatkowo zleconych przez
Inzyniera,

koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

wykonanie innych czynnosci niezbg¢dnych do realizacji Robdt objetych niniejsza STWiORB i zgodnych
z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania szczegblowe wykonania i odbioru robdt z oznakowaniem pionowym w
ramach zadania Przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej nr 1301K Wola Zelichowska — Greboszéw -
Otfinéw, polegajgca na budowie miejsc postojowych w ciggu przedmiotowej drogi, w m. Greboszow

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) jest stosowana, jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania
pionowego, zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej.

Przewiduje si¢ zastosowanie nastgpujacych rodzajow oznakowania pionowego:

a)  znaki ostrzegawcze, zakazu, nakazu i informacyjne — tablice znakéw,

b)  znaki ostrzegawcze, zakazu, nakazu i informacyjne- stupki z rur stalowych;

€)  znaki ostrzegawcze, zakazu, nakazu i informacyjne — do przestawienia

14. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne"
pkt. 1.4.

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego, umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z r6znych materialow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig
wykonang technikg druku sitowego wyklejang z transparentnych folii odblaskowych.

1.4.4.  Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (§ruby, zaciski itp.)

1.45. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, shuzacy do zamocowania w
sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukceji wsporcze;j.

1.4.6. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.7. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

15. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00.
"Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakoéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci nadany mu
przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodno$ci, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych
powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez
producenta. Shupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdlowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania
na drogach, podano szczegotowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— Z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
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Dla fundamentéw Wykonawca opracuje i przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ techniczng zgodna z
obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1, wymagania dla skladnikow mieszanki betonowej zgodnie z STWiORB M-13.02.01.
Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-EN 10080. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy
wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03215. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gleboko$¢ ponizej przemarzania
gruntu.

2.4, Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogodlne charakterystyki konstrukcji
Przed przystapieniem do robot Wykonawca opracuje projekt techniczny konstrukcji wsporczej z uwzglednieniem polozenia
konstrukcji wzg. warunkow i urzadzen infrastruktury w danej lokalizacji.
Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa opracowang przez Wykonawce
uwzgledniajacg wymagania postawione w PN-EN 12899-1 i STWiORB oraz zaakceptowana przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykonaé w sposdb gwarantujacy stabilne i prawidlowe
ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla
okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji
uzaleznione s3 od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilo$ci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegélne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z
konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobér wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spehiajacych warunek
bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W takich przypadkach nalezy stosowa¢ konstrukcje zabezpieczajace bierne
bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767.

Wyroznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajaca energii (NE).

24.2. Rury
Rury musza odpowiada¢ wymaganiom PN-84/H-74220, lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchylek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.
Minimalna $rednica rur stalowych ocynkowanych 70mm.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczone o dlugosciach:

—  doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka +10 mm,

—  wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3m z naddatkiem 5mm na kazde ciecie iz

dopuszczalng odchytka dla calej dlugosci wielokrotnej, jak dla dugosci doktadnych.
Rury musza by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5mm na 1m dtugosci rury.
Rury muszg by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczalnych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.

Rury majg by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym.
Rury muszg by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

24.3.  Ksztattowniki

Ksztattowniki musza odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla
procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady
przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, Zze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a
grubos$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztattowniki musza by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow ksztattownika nie moga
wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i §ladow jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem.

Ksztattowniki musza by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wihasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej
pomiedzy Zamawiajagcym i wytworca.

2.4.4.  Powloki metalizacyjne cynkowe

Powloki metalizacyjne cynkowe na konstrukcjach stalowych musza spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461 i PN-EN 10240
Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60pm.

Powierzchnia powtoki musi by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziamistoéci. Nie moze ona wykazywac widocznych wad jak
rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.45. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow stuzacych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukceji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z
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odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow mocujacych oraz
trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach
oraz w przypadku elementdéw, sluzagcych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukeji - gwarancja moze
by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwalosci konstrukeji
wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znakow

Materiaty uzyte na lico i tarczg znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku, musza
wykazywac petna odporno$¢ na oddzialywanie $wiatlta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytworce lub dostawce.

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okres$li¢, uzgodniona z odbiorca, trwalo$¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku musi by¢, co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat ; typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327 lub PN-
EN 10292/A1.

Tarcza o powierzchni > 1 m? ma byé wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5mm wg PN-EN 10327
lub PN-EN 10292/ Al

Grubo$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g
Zn/m?).

Znaki i tablice majg spelnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla znakoéw i tarcz znakoéw drogowych
Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg PN-EN 12899-1
Wytrzymato$¢ na obcigzenie sita kN m >0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na obciazenie kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne stopien - m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m_lub stopiefi - m [ 20 % odksztatcenia chwilowego -
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz ttoczona, E2
zaginana, prasowana lub zabezpieczona
profilem krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone P3
z zadnego powodu

* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasg TDT1 dla tablic na konstrukcjach
bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace,

zaroéwno znak, jak i sama tarcz¢ znaku nie moze by¢ wicksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

Tarcze znakow powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na caltym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu gigcia
nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie
znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgig¢é, pofaldowan i otworé6w montazowych.
Dopuszczalna nieroéwno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwojna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe musza usztywnié tarczg¢ znaku
w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do
montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy ma by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz
powtoka lakiernicza o grubos$ci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
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potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w
zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetiaé¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy maja by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego
promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakoéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi
ma by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty przesunigcia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Wielko$¢ i generacja znakow musi by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury Dz. U. nr 220 z
2003 r. poz.2181,.
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sag dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.
Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) ma spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.
Lico znaku ma by¢ wykonane z:
- samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi, dla poszczegblnych typow folii;
- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,
- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakow statych,
folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢é wykorzystywane do znakoéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr
1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakow 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.
Minimalna poczatkowa warto$é wspolczynnika odblasku R’(cd-1x*m?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg
zawartag w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetniaé odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70%
warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakow tupu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 . Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwickszone wymagania postawione w
aprobacie technicznej dla danej folii.
W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspolrzedne chromatycznosci i
wspOtczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
Tablica 2 Wymagania dla wspotczynnika luminancji f§ i wspotrzednych chromatycznoéci x, y oraz wspodtczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspotczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 5°, kat | cd/m?Ix typ 1 typ 2
obserwacji 0,33°) dla folii:
- bialej >50 >180
- 20ttej >35 > 120
- Czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >9 > 14
- brazowej . >0.,6 > 8
- poma_raﬁczowej > 20 > 65
- szarej > 130 > 90

2 | Wspolczynnik  luminancji B 1  wspotrzedne - typ1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- bialej f>0,35 B =027
- z0ltej B>0,27 f>0,16
- czerwonej B >0,05 $>0,03
- zielonej B> 0,04 $>0,03
- niebiesk!ej B>0,01 B>0,01
) brqzowe} . 0,09 >3 >0,03 0,09 >3 >0,03
- pomaranczowej B>0,17 B>0,14
- Szarej 0,18 >B > 0,12 0,18 >B > 0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedhug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspotrzedne chromatycznos$ci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy

(zrodto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
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1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zébtta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zoétta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

Symbole, kolorystyka, wymiary, wyokraglenie narozy, wysokosci liter powinny by¢ $ci$le zgodne z Zatgcznikiem 1
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r.

Powierzchnia licowa znaku ma by¢ rowna, gltadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni
moga wystgpowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigeej niz 0,7 bledow na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosSci
najwyzej | mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Doktadno$¢ rysunku znaku ma by¢ taka, aby wady kontur6w znaku, ktére mogg powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowsa
powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.7.2.

Lica znakoéw wykonane drukiem sitowym maja by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub
ramg z profilu ceowego.

Powtloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku musi by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekdw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.2  Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.2.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie §ruba mikrometryczna:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5mm wynosi - 0,14mm,

2.6.2.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN
1SO 2808.

2.6.2.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.2.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni <Im? podane w opisach szczegdtowych zalgcznika nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U. nr 220, poz. 2181) sg nalezy powigkszy¢ o 10mm i wykona¢ w
tolerancji wymiarowej + 5mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni >1m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U. nr 220, poz. 2181) oraz wymiary wynikowe dla tablic
grupy E nalezy powiekszy¢ o 15mm i wykonac w tolerancji wymiarowej £ 10mm.

2.6.2.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza +2mm,
- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac wigcej niz
0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne
jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2
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usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz | mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3
zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wickszej niz 0,8 mm i dlugos$ci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm?
kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej
8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac
znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢
bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu
tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.3 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych wyrob, ktory
posiada aprobate techniczng moze by¢é wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych w
zakresie odpowiadajagcym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci,
wydat krajowa deklaracje zgodnos$ci z aprobatg techniczng i oznakowatl wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodno$ci wyrobu z aprobatg
techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow konstrukeji wsporczych znakow jak sruby,
listwy, wkrety, nakretki itp. maja by¢ czyste, gladkie, bez pgknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od ich wielkosci.
Laczniki majg by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza
znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe majg by¢ sktadowane na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.

Prefabrykaty nalezy uktadac na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm mi¢dzy podtozem a prefabrykatem.
Znaki maja by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
- koparek kotowych, np. 0,15m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25m3,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,
- srodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikow na wodg,
- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Prefabrykaty betonowe powinny by¢ przewozone $rodkiem transportu zapewniajacym ochrone prefabrykatow przed
uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

4.3. Transport gotowych znakéw drogowych, rur, uchwytdw, osprzetu, itp. powinien si¢ odbywaé¢ samochodami
oplandekowanymi. Znaki, rury, osprzet powinny by¢ zamocowane w sposdb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie
transportu i niszczenie.

4.4. Lica znakow powinny by¢ zabezpieczone w czasie transportu przed uszkodzeniem

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami nastgpujace projekty:

- projekt fundamentéw dla znakéw drogowych wg statej organizacji ruchu,

- projekt statej organizacji ruchu w przypadku uptywu terminu waznosci dokumentacji.

Przed przystgpieniem do robot nalezy:

- wyznaczy¢ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umochionego lub
pasa awaryjnego postoju,

- wyznaczy¢ wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakoéw
nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji
znakow.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot
istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. - Zatgcznik 1.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow
Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprze¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapic
natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205
Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja
projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypeli¢ do spodu fundamentu betonem.
Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczyC izolacjg, np. emulsjg asfaltowsg. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubos$ci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Znaki musza by¢ umiejscowione zgodnie ze wskazang lokalizacja w projekcie, a kazdg zmiane¢ nalezy uzgodnic z

Inzynierem.

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢

wykonane zgodnie z dokumentacjg i STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z zalgcznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla
znakow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1  Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5m? gdy wystepuje mozliwos$é
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie
pojazdu na barierg.

5.5.2  Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

Nalezy stosowac takie przekroje, ztagcza lub przeguby w konstrukcjach wsporczych nie ostoniete barierami ochronnymi,
ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog tacznikowych, zewnetrzna
strona tukow drogi itp.).
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Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by
znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnig. Wysokos$¢ czgséci konstrukeji wsporczej,
pozostatej po odtaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wicksza od 0,25m.

5.5.3  Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego przez konstrukcj¢ wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegltego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4  Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach Iub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic drogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach Iub podporach — odleglo$é¢ miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75m.
Przy stosowaniu wigkszej liczby stupdéw niz dwa — odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

55,5  Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym, pozadane jest, by gorna
cze$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchnie wyniesiona nie
wigcej niz 3cm. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu musi
by¢ schowana pod powierzchnig humusu.

5.5.6  Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukeji wsporczych o jaskrawej barwie, z wyjatkiem
przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi lub Dokumentacja
Projektowa.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukceja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstrukeji bramowej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrdt. Material 1 spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiac,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow
ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich roztagczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
$rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:
a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1,
b) klasy istotnych whasciwosci wyrobu,
C) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkciji,
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm?. Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢
nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialdw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badah materiatéw dla tych robot, pod warunkiem przedstawienia przez Wykonawce wynikow badan
producenta betonu (np. deklaracja zgodnosci).

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwoé¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.
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Tablica 4. Czestotliwo$¢ badah przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1. | Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem.
powierzchni wybranych losowo Do ew. sprawdzenia gigbokosci wad uzyé
elementow w kazdej dostepnych narzedzi (np. liniatow z Wyniki badan powinny
dostarczonej partii czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. by¢ zgodne z
2. | Sprawdzenie wyrobow liczacej do 1000 | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami | wymaganiami punktu 2
wymiarow elementow pomiarowymi lub sprawdzianami (np.
liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwos$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatdéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2 i 5.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokosé
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

— prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod shupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ ustawienia shupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,

— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 szt. (sztuka):

- znakow ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych — tablice znakow,

- znakow ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych- stupki z rur stalowych;
- znakow ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych — do przestawienia

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z STWiIORB, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania i ustawienia elementow oznakowania uwzglednia:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

—  koszt zapewnienia niezbednych $rodkow produkc;ji,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materialow,

— opracowanie projektow szczegotowych tablic drogowych statej organizacji ruchu,

— wykonanie wykopow,

—  przygotowanie i dostarczenie mieszanki betonowej,

—  wykonanie fundamentéw wraz z pielggnacja betonu i izolacja,

— wykonanie, dostarczenie, ustawienie elementdéw oznakowania pionowego, urzadzen bezpieczenstwa ruchu zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i STWIORB,

—  wykonanie rob6t wykoniczeniowych,

—  przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréow wymaganych w STWIORB, w tym dodatkowo zleconych przez
Inzyniera,

— wykonanie inwentaryzacji powykonawczej z opracowaniem dokumentacji oraz dotaczonymi obliczeniami konstrukcji
wsporczych,

— koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza STWiORB i zgodnych
z Dokumentacja Projektowg i STWiORB.
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PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-C 81521 Wyroby lakierowane — Badanie odpornoéci powtoki lakierowanej na dzialanie wody oraz
oznaczenie nasigkliwosci.
PN-B 03010 Sciany oporowe — Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-H 74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania.
PN-C 81523 Wyroby lakierowane — Oznaczanie odporno$ci powtoki na dziatanie mgty solne;.
PN-H 84023-07 Stal okre§lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.
PN-B-03215 Konstrukcje stalowe. Potaczenia z fundamentami. Projektowanie i wykonanie
PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogolne.
PN-EN 40-5 Stupy o$wietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania.
PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-EN 485-4 Aluminium i stopy aluminium — blachy, taSmy i plyty. Tolerancje ksztattu i wymiarow
wyrobow walcowanych na zimno.
PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) —
wymaganie i badanie.
PN-EN 10240 Wewnetrznie i/ lub zewngtrznie powloki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych.
PN-EN 10292 Tasmy i blach ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo
w sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.
PN-EN 10327 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.
PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania
i metody badan.
PN-EN 12899-1/ Ap 1 Stale pionowe znaki drogowe. Cze$¢ 1: Znaki state.
PN-EN 12899-5 Stale pionowe znaki drogowe. Cze$¢ 5: Badanie wstepne typu.
PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-EN 60598-1 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogodlne i badania.
PN-EN 60598-2-3 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegotowe. Oprawy o$wietleniowe drogowe i uliczne.
PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.
PN-EN ISO 2808(U)Farby i lakiery — oznaczanie grubosci powtoki.
PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Inne dokumenty
Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkoéw

technicznych dla znakéw i sygnatldow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczenia na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnos$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497).

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej).

CIE No 54 Retroreflection definiton and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku. Definicja i pomiary.).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat
technicznych nr Z/2005-03-009.

STWIORB M-13.02.01  Beton niekonstrukcyjny
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D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE PREFABRYKOWANE.

1 WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszych Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wytyczne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych wraz z wykonaniem taw betonowych
dla zadania Przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej nr 1301K Wola Zelichowska — Greboszow -
Otfinéw, polegajgca na budowie miejsc postojowych w ciggu przedmiotowej drogi, w m. Greboszow
1.2. Zakres stosowania SST.

SST stosowane s3 jako dokument kontraktowy przy realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszych SST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych 15x30x100, 15x22x30 wraz z wykonaniem taw z betonu C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potaczeniu z innymi
elementami, przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na
réznych poziomach, stosowany w celu ograniczania albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej
oraz jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

tawa (fundament) - warstwa nosna z betonu stuzgca do umocnienia kraweznika i przenoszgca obcigzenie
kraweznika na podtoze gruntowe.

Podsypka - warstwa utozona na podtozu majaca za zadanie wyréwnanie réznic w wysokosci kraweznika.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST M-D-00.00.00 - "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét.

2.2.1. Krawezniki betonowe.

Do produkcji kraweznikéw betonowych powinny byé stosowane tylko takie materiaty, ktorych przydatnosé
do stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich wiasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace
przydatnosci stosowanych materiatéw producent powinien podawac¢ w dokumentacji kontroli produkcji.
Wymagania wobec kraweznikdw betonowych do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych
kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu przedstawiono w tabeli 1 ponizej.

Tabela 1. Wymagania wobec kraweznikdw betonowych do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. |Cecha Zatacznik [ Wymaganie

normy
PN-EN
1340

1. Ksztaft i wymiary (kazdy kraweznik powinien spetnia¢ wymagania®)
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1.1 |Dopuszczalne odchytki w mm od C Dopuszczalna Maksymalna odchytka w mm
zadeklarowanych wymiarow tolerancja w %
kraweznika (réznica pomiedzy
wynikami pomiaréw tego samego - -
kraweznika nie powinna przekraczaé 5 Dodatnia Ujemna
mm)
Dtugosc +1 +10 -4
Powierzchnia 13 +5 -3
Pozostate czesci 15 +10 -3
1.2 |Odchytki ptaskosci i pofalowania przy C Maksymalna odchytka w mm
dtugosci pomiarowej
300 mm +1,5
400 mm +2,0
500 mm +2,5
800 mm +4,0
1.3 |Grubo$¢ warstwy Scieralnej (dotyczy C minimum 10 mm mierzona w gérnej czesci
kraweznikow dwuwarstwowych)
2. Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne (kazdy kraweznik powinien spetnia¢ wymagania®)
2.1 |Wytrzymato$¢ na zginanie * F Wytrzymatos$¢ nie nizsza niz 5,0 MPa
2.2 Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy 4 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia | normy)
szerokiej Sciernej, wg Bohmego, wg zat. H
zat. G normy normy
<20 mm <18 000mm?3/5 000mm?
2.3 Odporno$é na poslizg/poslizgniecie I Wartos¢ $rednia 2 55
-wartos¢ USRV
3 Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tgcznie)
3.1 Odpornosé na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu w kg/m?
rozmrazanie z udziatem soli Sredni Maksymalny
odladzajacych
- badanie warstwy $cieralnej <0,5 kg/m? < 1,0 kg/m?
- badanie warstwy konstrukcyjnej < 1,0 kg/m? <1,5 kg/m?
(dotyczy kraweznikéw)
3.2 Nasigkliwos¢ E Wartos¢ srednia dla kazdego kraweznika nie
wieksza niz 5,0%
4 Aspekty wizualne
4.1 Wyglad J Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
Rysy (poza drobnymi Niedopuszczalne
przytarciami transpor-
towymi) widoczne
»gotym okiem”
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Rozwarstwienia w Niedopuszczalne
kraweznikach
dwuwarstwowych

Uszkodzenia marglowe Niedopuszczalne
lub podobnie
wygladajace
pochodzace z

zanieczyszczen

Naloty wapienne zwane Dopuszczalne
potocznie wykwitami

4.2 Tekstura i zabarwienie J Wymaganie dotyczgce warstwy wierzchniej
Krawezniki o specjalnej Zgodne z
teksturze zatwierdzonym wzorem
producenta i

jednorodne w partii

Zabarwienie Zgodne z
zatwierdzonym wzorem
producenta i
jednorodne w partii

Tekstura Zgodna z
zatwierdzonym wzorem
producenta i
jednorodne w partii

Ewentualne rdéznice w Dopuszczalne
jednolitosci tekstury lub
zabarwienia,
spowodowane
nieuniknionymi
zmianami we
wiasciwosciach
surowcow i zmianach
warunkow twardnienia

W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzonej przez strone trzecig (Przypadek 1) dopuszczone s
wymagania jak dla kontroli produkcji.

Producent jest zobowigzany do wydania o$wiadczenia o spetnieniu przez wyrdb witasciwosci wymienionych
w Tabeli 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Producent moze grupowac wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z pkt. 6.1 normy
PN-EN 1340.

Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikdw powinna by¢ oznaczona zgodnie z pkt. 7 normy PN-EN
1340.

Wyprodukowane krawezniki zaleca sie uktadaé na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem
podktadek drewnianych i tasm bandujgcych.

Krawezniki mozna sktadowad na otwartej przestrzeni, na wyréwnanym i odwodnionym podtozu.

2.2.2. Beton nafawe fundamentowa.

Beton na fawe fundamentowa pod kraweznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1, klasy minimum C
12/15.

Sktadniki betonu:
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- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

- kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia
Gc90/15 lub Gc85/20 i zawartosci pytow fis ;

- kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawartosci pytéw f; ;

- woda - zaleca sie stosowa¢ wode pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan. W przypadku czerpania
wody z innych Zzrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 ;

- domieszki zgodne z normga PN-EN 934.

Ksztatt i wymiary tawy fundamentowej wg Zatacznika Nr 1 zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.2.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Jedli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to na podsypke cementowo- piaskowg nalezy
stosowac nastepujgce materiaty:

a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80, zawartosci pytow
fio,

¢) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gc80-20, zawartosci pytdw
faekiarowana (Max. do 10% pytéw),

d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggowa
pitng).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). Kruszywo nie moze by¢
zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konardéw, szkto, plastik, grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywa¢ do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje sie w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET
3.1.  Ogodlne warunki stosowania sprzetu.

Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia niegwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robdt,
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.2 Sprzet do ustawiania kraweznikow.
Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikbw mogg by¢ wykonywane recznie i przy uzyciu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne warunki transportu.
Ogdlne warunki transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2.  Transport kraweznikdw betonowych.

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Krawezniki powinny byc¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i przed uszkodzeniem mechanicznym w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza sciany $rodka transportowego wiecej niz
1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét.
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawe.
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Wykop koryta pod fawe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06050. Wymiary koryta pod tawe powinny
by¢ dostosowane do wymiardw fundamentu pod kraweznik oraz do gtebokosci i usytuowania kraweznika w
planie.

Koryto moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie w sposdb nienaruszajgcy struktury naturalnej dna
koryta.

Dno koryta powinno by¢ rédwne i w razie potrzeby dogeszczone zageszczarkg stopowa. Wskaznik
zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg normalnej proby
Proctora.

5.3. Wykonanie tawy pod kraweznik.

tawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje sie zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy
odsgczajacej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawe nalezy wykonywaé w szalowaniu.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalunku.

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2 wedtug metody opadu stozka.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien byé zageszczony i wyréwnany, zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 13670.

5.4. Ustawienie kraweznikow.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawié kraweznik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej , o
wilgotnosci optymalnej + 2% i grubosci 3-5 cm po zageszczeniu.

Szeroko$¢ spoin pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagajg
wypetnienia.

W przypadku koniecznosci uszczelnienia potgczen miedzy kraweznikami spoina powinna byé wypetniona
masami elastycznymi przeznaczonymi do nawierzchni brukowych. Nie nalezy wypetnia¢ spoin materiatami
sztywnymi.

5.5. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Nawierzchnie mozna oddac¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
Nie nalezy stosowac srodkéw odladzajgcych przed uptywem 28 dni od daty produkgji.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1.  Ogodlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ewentualnie badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

- ewentualnie wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania odbiorcze kraweznikow.

Badania odbiorcze kraweznikdw oparto o norme PN-EN 1340 Zatgcznik B. Rozrdznia sie dwa przypadki:

- Przypadek | : Wyrdb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecia;

- Przypadek Il: Wyréb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecia.

Jesli ma miejsce Przypadek Il, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.

W przypadku watpliwosci nalezy badac tylko sporne witasciwosci.

Wymagana liczba kraweznikéw powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielko$ciach nie
przekraczajacych podanych ponizej:

- Przypadek |: 1000 m;

- Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m.

Krawezniki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane réwnomiernie z
catej dostawy.
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Liczba kraweznikdéw przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z tabelg 2.
Tabela 2. Plan pobierania préobek dla badan odbiorczych.

Wiasciwosé Metoda Przypadek | Przypadek Il 3
badania

Wyglad Zatacznik J 8l 4 (16) Y

Grubos¢ warstwy Scieralnej c6? 8 4 (16)

Ksztaft i wymiary Zatacznik C 8l 4 (16) Y

Wytrzymatos¢ na zginanie Zatgcznik F 8 4 (16)

Odpornoé¢ na $cieranie ¥ Zatgcznik G 3 3

lub H

Odpornoéé na poslizg/poslizgniecie ¥ Zatacznik | 5% 5%

Odpornos$¢ na warunki atmosferyczne: -| Zatacznik E 3 3

nasigkliwosc

- odpornos$¢ na zamrazanie/ rozmrazanie z| Zatgcznik D 39 39

udziatem soli odladzajacej ¥

Y Te krawezniki mogg by¢ uzyte do dalszych badan.

2 Punkt C.6 stosuje sie tylko do kraweznikéw z warstwa $cieralna.

3 Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia

powtdrnego pobierania prébek w przypadku, gdy wedtug kryteriow zgodnosci nalezy zbadacd

dodatkowe krawezniki w celu dokonania oceny zgodnosci.

4 Badanie wymagane w przypadku watpliwoéci lub sytuacji sporne;j

3 W przypadku kraweznikéw dwuwarstwowych badaniu nalezy podda¢ po 3 prébki dla warstwy

fakturowej i konstrukcyjnej

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.

6.4. Sprawdzenie przygotowania koryta.
Kontrola przygotowania koryta polega na sprawdzeniu zgodnosci jego wykonania z wymaganiami
podanymi w pkt. 5.2.

6.5. Sprawdzenie wykonania taw.

Sprawdzeniu podlega: - zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg, dopuszczalna
tolerancja 1 cm na kazde 100 m,

- wysokos¢ (grubosé) taw z tolerancjg £10 % wysokosci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),

- szerokos¢ goérnej powierzchni taw z tolerancjg + 10 % szerokosci projektowanej (w 2 punktach na 100
m),

- rownosé gérnej powierzchni tawy (w 2 punktach na 100 m) - tolerancja przeswitu < 1cm,

- odchylenie linii taw od projektowanego kierunku - tolerancja £2 cm na 100 m faw,

sprawdzenie wytrzymatosci na Sciskanie betonu uzytego do wykonania taw na prébkach szesciennych o
boku 15 cm, wg PN-EN 206-1. Nalezy pobraé do badan co najmniej 3 prébki z partii wbudowanego betonu.

6.6. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow.

Sprawdzeniu podlega:

- odchylenie linii kraweznikdw w planie — maksymalne odchylenie moze wynies¢ 1 cm na kazde 100 m,

- odchylenie niwelety gdrnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej tolerancja +1 cm na
kazde 100 m badanego kraweznika,

- rownos¢ gérnej powierzchni kraweznikéw sprawdzana przez przytozenie trzymetrowej taty w dwoch
punktach, na kazde 100 m kraweznika, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika a
przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, mozna uzna¢, ze kraweznik zostat ustawiony
prawidtowo.
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7. OBMIAR ROBOT.

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

Kontrakt ryczattowy. Na potrzeby rozliczenia Kontraktu bedzie miata zastosowanie jednostka obmiarowa:
- 1 m ustawionego kraweznika betonowego, na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikdw badan laboratoryjnych materiatéw, kontroli
jakosci robdét, obmiaru w terenie i stwierdzeniu zgodnosci wykonania tych robdt z Dokumentacja
Projektows i niniejszych SST.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod fawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki. Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt 8.2 oraz niniejszg SST.

9. ODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Wynagrodzenie ryczattowe. Wykonawca sporzadzi wycene wszystkich elementéw robdét w oparciu o
sporzadzony przedmiar robdt na podstawie zatwierdzonego przez Zamawiajgcego Projektu budowlanego
lub wykonawczego oraz elementy zryczattowane wymienione w Formularzu cenowym. Wycena ta winna
by¢ sporzadzona przy uwzglednieniu cen rynkowych i zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru i bedzie
stuzyta jedynie do celéw oszacowania lub okreslenia zaawansowania robdét oraz okreslenia udziatu danego
asortymentu robot w pozycji zryczattowanej. Wycena wszystkich elementéw robdt nie bedzie miata
wptywu na wysokos¢ wynagrodzenia umownego.

Cena robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznika bedzie obejmowata m.in.:

- oznakowanie robdt,

- prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatéw,

- wykonanie wykopu pod tawe

- przygotowanie podtoza i ewentualne wykonanie szalunku,

- rozscielenie, zageszczenie, pielegnacja betonu i rozebranie szalunku,

- ustawienie kraweznikéw na warstwie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 3-5 cm,

- zasypanie zewnetrznej sciany gruntem i jego zageszczenie,

- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan.

- odwiezienie sprzetu.

Jednoczesnie cena jednostkowa winna uwzglednia¢ wykonanie wszelkich innych czynnosci niezbednych do
realizacji robdt objetych umowa.

10. DOKUMENTY ZWIAZANE. NORMY

1. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 206-1 Beton. Czes$¢ I: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

3. PN-EN 197-1 Cement. Sktad wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdw powszechnego uzytku.
4. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu.

6. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

7. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

8. PN-EN 13670 Wykonanie konstrukcji z betonu.

ZAtACZNIKNR 1
PRZYKtADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH
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a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm na tawie b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na tawic
betonowej z oporem betonowej zwyktej
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2 podenoks cemepaskona 1t 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x 100 cm
2, podsypka cem.-piaskowa 1:4 2.podsypka cem.-maskowa 1:4
3,lawa z betonu C12/15 3,tawa z betonu C12/15

c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na fawie d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
Zwirowej na fawie ttuczniowe;j

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x 100 cm 1 kraweznik, ryp uliczny 1 5x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3.tawa zwirowa 3. lawa ttuczniowa

ZALACZNIK NR 1 cd.

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na  f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na
tawie zwirowej lub ttuczniowej tawie betonowej
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jezdnia

1. kraweznik, lyp drogowy 15x30x 100 cm
1 kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

2. podsypka z piasku 3. lawa z betonu C12/15
3. lawa zwirowa lub ttuczniowa

g) Krawgznik typu ulicznego 20 x 30 ecm  h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem
ulozony na plask (np. przy wjezdzie na betonowym, na lawie betonowe)
chodnik, do bramy)
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kraweznik, typ uliczny 15(20)x30xI00 cm
Sciek betonowy

podsypka cem.-piaskowa 1:4

tawa z betonu C12/15
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D-08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiIORB) s3
wytyczne dotyczgce wykonania i odbioru obrzezy betonowych dla zadania: Przebudowa i rozbudowa drogi
powiatowej nr 1301K Wola Zelichowska — Greboszéw - Otfinéw, polegajgca na budowie miejsc
postojowych w ciggu przedmiotowej drogi, w m. Greboszow

1.2, Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB s3 stosowane jako dokument kontraktowy realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

STWIiORB obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem obrzezy betonowych o
wymiarach 8x30cm na fawie z betonuC12/15

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe — zgodnie z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jako$ wykonanych robdt oraz ich zgodno$é z Dokumentacja
Projektowa, STWiIORB oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w
STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 2.
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zzrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru. Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem
przed rozpoczeciem robdt nie pdzniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (obrzezy betonowych, cementu, piasku) dotgczony
powinien by¢ dokument potwierdzajgcy jego jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

2.2 Obrzeza betonowe
Do wykonania robdt nalezy uzyé obrzeze betonowe o wymiarach 8x30cm- beton klasy C25/30 (B-30).
Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami STWiORB.

Lp. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340
1 Dtugos¢ 11% nie mniej niz (-4mm) i nie wiecej niz (+10mm)
2 Wymiary  powierzchni  za|+3% nie mniej niz (-3mm) i nie wiecej niz (+5mm)

wyjatkiem promienia

3 Pozostate wymiary 5% nie mniej niz (-3mm) i nie wiecej niz (+10mm)
4 Ptaskos¢ i prostoliniowos¢ Dtugos¢ pomiarowa w|Dopuszczalna odchytka pfaskosci i
mm prostoliniowosci w mm
300 $1,5
400 12,0
500 12,5
800 14,0

Wymagania techniczne wobec obrzezy betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 przedstawia tablica 1.
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Tablica 1
Lp. [Cecha |Za+qcznik Wymagania
Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
1 |Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m , przy
rozmrazanie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik > 1,5 kg/m
odladzajacych
2 |Wytrzymatosc na zginanie F Dla klasy 2 kazdy pojedynczy wynik =5,0MPa
(Klasa wytrzymatosci ustalona Dla klasy 3 kazdy pojedynczy wynik >6,0MPa
w dokumentacji projektowej
3  |Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgcg trwato$¢ (wytrzymatosé) jesli
wytrzymatosé spetnione sg wymagania punktu 2.3 oraz poddawane s3
normalnej konserwacji
4 |Nasigkliwosé Wartos¢ $rednia < 5,0 %
5 |Odpornosc¢ na Scieranie GiH Klasa Odpornosé przy pomiarze na tarczy
odpornosci
szerokiej Sciernej, wg zat. Bohmego,
G wg zat. H normy -
normy — badanie badanie alternatywne
podstawowe
4 <20mm <18000mm?3/5000mm?
6 |Odpornosc na poslizg/ I a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
poslizgniecie polerowana
— zadawalajgca odpornosé,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé minimalng jej
wartos¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem
do badania tarcia),
c) trwatos$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach
uzytkowania kraweznika jest zadawalajgca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.
Aspekty wizualne
1 |Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w  kraweznikach
dwuwarstwowych

Obrzeza nalezy sktadowaé w pozycji ustawiania. Sktadowanie obrzezy powinno by¢ zorganizowane w
sposéb chronigcy materiat przed jego uszkodzeniem mechanicznym i przed wptywem ewentualnych,
szkodliwych czynnikdw zewnetrznych na beton.

23

2.4

Materiat na podsypke i do wypetnienia spoin
Zgodnie z STWIORB D-08.02.02

Beton na tawe fundamentowa.

Beton na fawe fundamentowa pod kraweznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1, klasy minimum C
12/15.
Sktadniki betonu:

cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;
kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia
Gc90/15 lub Gc85/20 i zawartosci pytdw fis;
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- kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawartosci pytéw f; ;

- woda - zaleca sie stosowac wode pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan. W przypadku czerpania
wody z innych Zzrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 ;

- domieszki zgodne z normg PN-EN 934.

Ksztatt i wymiary tawy fundamentowej wg Zatacznika Nr 1 zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 3.
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 4.

4.2, Wymagania dotyczace transportu

Betonowe obrzeza powinny by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne"
punkt 5. Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonac¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakow i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na
drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003r Zatacznik 3 i 4.

5.2. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu)

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom obrzeza w planie. Dno wykopu powinno by¢
wyprofilowane i zageszczone.

Wskaznik zageszczenia min. 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie tawy pod kraweznik.

tawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje sie zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy
odsgaczajgcej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawe nalezy wykonywaé w szalowaniu.

tawe betonowga z oporem wykonuje sie w szalunku.

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2 wedtug metody opadu stozka.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ zageszczony i wyréwnany, zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 13670.

5.4. Ustawienie obrzezy

Ustawienie obrzezy wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci warstwy 5cm po
zageszczeniu.

Wysokos¢ obrzeza nad nawierzchnig od strony ciggu komunikacyjnego powinno wynosi¢ 2+5cm. Niweleta
obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg ciggu komunikacyjnego. Tylna $ciana obrzeza
powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym.
Materiat, ktdrym zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza nalezy ubic.

Spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem $rednio lub drobnoziarnistym.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robé6t

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w STWIiORB D-M-00.00.00. "Wymagania
ogdblne" pkt. 6.

6.2. Kontrola przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt.2.2. Badania odbiorcze obrzezy betonowych zgodnie z STWiIORB D-08.01.01.
punkt 6.3.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robét nalezy sprawdzié¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podsypki cementowo- piaskowej zgodnie z p. 5.3,

C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego — zgodnie z p.5.3, przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosié¢ £ 2cm na kazde 100m dtugosci obrzeza,

- niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosié¢ £1cm na kazde 100m dtugosci obrzeza,

- wypetnienia spoin,

d) obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza.

6.4. Sprawdzenie wykonania faw.

Sprawdzeniu podlega: - zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacja, dopuszczalna
tolerancja 1 cm na kazde 100 m,

- wysokos¢ (grubosé) taw z tolerancjg £10 % wysokosci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),

- szeroko$¢ gornej powierzchni taw z tolerancjg + 10 % szerokosci projektowanej (w 2 punktach na 100
m),

- rownos¢ gérnej powierzchni fawy (w 2 punktach na 100 m) - tolerancja przeswitu < 1cm,

- odchylenie linii taw od projektowanego kierunku - tolerancja £2 cm na 100 m faw,

sprawdzenie wytrzymatosci na Sciskanie betonu uzytego do wykonania faw na prébkach szesciennych o
boku 15 cm, wg PN-EN 206-1. Nalezy pobraé do badan co najmniej 3 prébki z partii wbudowanego betonu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Kontrakt ryczattowy. Na potrzeby rozliczenia Kontraktu bedzie miata zastosowanie jednostka obmiarowa:
-1 m (metr) wykonanego obrzeza betonowego 8x30cm na podsypce cementowo- piaskowe] grubosci 5cm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt.9. Wynagrodzenie ryczattowe. Wykonawca sporzadzi wycene wszystkich elementéw robdt w oparciu
o sporzadzony przedmiar robdt na podstawie zatwierdzonego przez Zamawiajgcego Projektu budowlanego
lub wykonawczego oraz elementy zryczattowane wymienione w Formularzu cenowym. Wycena ta winna by¢
sporzadzona przy uwzglednieniu cen rynkowych i zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru i bedzie stuzyta
jedynie do celdéw oszacowania lub okreslenia zaawansowania robdt oraz okreslenia udziatu danego
asortymentu robdt w pozycji zryczattowanej. Wycena wszystkich elementéw robdt nie bedzie miata
wptywu na wysokos¢ wynagrodzenia umownego.

9.2 Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa bedzie obejmowata m.in.:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robodt i jego utrzymanie,

- koszt zapewnienia niezbednych srodkéw produkcji,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

- wykonanie koryta i zageszczenie jego dna,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej lub wykonanie tawy betonowej ,

- ustawienie obrzezy,

- wypetnienie spoin,

- pielegnacja i ochrona obrzezy w czasie robét,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB, w tym dodatkowo
zleconych przez Inspektora Nadzoru,

- koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét.

Jednoczesnie cena jednostkowa winna uwzgledniaé wykonanie wszelkich innych czynnosci niezbednych do
realizacji robdt objetych umowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 1340/ PN-EN 1340/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
PN-EN-197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dot. cementu powszechnego
stosowania.

PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu.
Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg
wytyczne dotyczace wykonania i odbioru obrzezy betonowych dla zadania: Przebudowa i rozbudowa
drogi powiatowej nr 1301K Wola Zelichowska — Greboszow - Otfinéw, polegajgca na budowie miejsc
postojowych w ciggu przedmiotowej drogi, w m. Greboszow

1.2, Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB sg stosowane jako dokument kontraktowy realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

STWIiORB obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem obrzezy betonowych
o wymiarach 8x30cm na tawie z betonuC12/15

1.4. Okreslenia podstawowe

Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np.
kanalizacji deszczowej).

Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia waéd
opadowych z nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np.
w rejonie zatok, placow itp.

Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do
odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu
do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej WWIORB sg zgodne z podanymi w WWiORB
D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

2 MATERIALY
2.1 0Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2 Elementy sciekowe

Elementy $ciekowe betonowe korytkowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg Ilub moga to by¢ prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg
Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych.
Prefabrykaty scieku musza odpowiadac¢ nastepujgcym wymaganiom wg PN-EN 1339:

- odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych - klasa 3

- nasigkliwo$¢ - do 5%,

- wytrzymatos¢ na zginanie - = 5,0 MPa,

— odpornos¢ na Scieranie — klasa 4.
Powierzchnia prefabrykatéow powinna by¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkéw betonu, o fakturze
zwartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne odchytki wymiaréw
prefabrykatéw: na dtugosci £ 10 mm, na wysokosci i szerokos$ci £ 3 mm. Prefabrykaty
betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podfozu utwardzonym
i dobrze odwodnionym.
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2.3 Krawezniki betonowe
Wymagania dla kraweznikéw betonowych podano w D.08.01.01.
2.4 Betonowa kostka brukowa

Betonowa kostka brukowa powinna posiadaé¢ aprobate techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke. Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen,
powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM.

Wymagania dla kostki brukowej betonowej podano w WWiORB D-05.03.23 ,Nawierzchnia
z kostki betonowej”.

2.5 Pilyty betonowe

Ptyty betonowe chodnikowe 50x50x7cm powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN
1339:

- odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych - klasa 3

— wytrzymatos¢ na zginanie - = 5,0 MPa,

- nasigkliwos$¢ do 5%,

- odpornos¢ na Scieranie - klasa 4.
Powierzchnie ptyt powinny byc¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej zgodnie z wymaganiami. Krawedzie ptyt powinny by¢ réwne i proste.
Ptyty powinny by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na wyréwnanym i odwodnionym
podtozu z zastosowaniem podktadek i przektadek. Ptyty powinny by¢ utozone w pionie
jedna nad druga.

2.6 Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin

Jezeli Dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy na podsypke cementowo-
piaskowg nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
— cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;
— kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia
Gr80 i zawartosci pytow fio;
— kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20
i zawartosci pytOw faekiarowana (Maksymalnie do 10% pytow);
- zaleca sie stosowa¢ wode pithng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan;
w przypadku czerpania wody z innych Zzrddet, woda musi spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 1008.
Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki
korzeni, konarow, szkto, plastik, grudki gliny. Sktadowanie kruszywa powinno odbywac
sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywa¢ do 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, oraz do terminu
trwatosci podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach
oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony luzem przechowuje sie
w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
Dla wypetnienia szczelin nalezy stosowaé¢ mieszanke cementowo-piaskowg w stosunku
1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego
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gat. 1 spetniajgcego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008.
2.7 tawabetonowa

tawa betonowa i opor betonowy wykonane z betonu klasy C12/15 spetniajacego
wymagania PN-EN 206. Dla sciekéw przykraweznikowych tawa wspdlna z kraweznikiem
Do wykonania $cieku podchodnikowego nalezy stosowac beton klasy C16/20 wg PN-EN
206.

2.8 Masa zalewowa

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych w fawie betonowej oraz do pokrycia krawedzi
jezdni przed ustawieniem Sciekdw mozna stosowaé¢ masy zalewowe na stosowane na
goraco lub stosowane na zimno.

Masy zalewowe stosowane na gorgco powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188- Masy
zalewowe stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2.

3 SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIiORB D-M 00.00.00. "Wymagania
ogolne".

3.2 Sprzet stosowany do wykonywania robot
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
-~ wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4 TRANSPORT
4.1 0Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M 00.00.00. "Wymagania
ogolne".

4.2 Transport prefabrykowanych elementéw betonowych

Prefabrykowane elementy betonowe mogg by¢é przewozone dowolnymi Srodkami
transportu. W trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
i uszkodzeniem. Nalezy je uktadac¢ na podktadach i przektadkach drewnianych dtugoscig
w kierunku osi podtuznej s$rodka transportowego. Sposéb ich zatadunku na Srodki

transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne
z obowigzujgcymi przepisami.

4.3 Transport pozostatych materiatow

Transport wyrobdéw oraz materiatdéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robdt
nie mogg powodowac ich zanieczyszczenia, obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach
zabezpieczajacych przed wysychaniem, wpltywami atmosferycznymi i segregacjq.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 0Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonywania Robot podano w WWIiORB D-M 00.00.00. "Wymagania
ogdlne"
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5.2 Wykonanie koryta pod tawe

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowg

z oporem moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie w sposdb nienaruszajacy
struktury naturalnej dna koryta.

Dno koryta powinno by¢ rowne i w razie potrzeby dogeszczone zageszczarkg stopowa.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3 kLkawa betonowa

tawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje sie zwykle bez szalowania
z zastosowaniem warstwy odsaczajacej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich
tawe nalezy wykonywa¢ w szalowaniu. tawe betonowg z oporem wykonuje sie
w szalunku.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu na
przygotowanym podtozu i konstrukcji szalunku oraz odpowiednim jego zageszczeniu.
Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarem oraz ksztattem
zgodnie z Dokumentacjg projektowa.

Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m
nalezy w tawie betonowej stosowac szczeliny dylatacyjne wypetnione elastyczng masg
zalewowg spetniajgcg wymagania PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2.

5.4 Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowg
o grubosci podanej w Dokumentacji Projektowej, celem prawidtowego osadzenia
prefabrykatéw betonowych $ciekowych.

5.5 Wykonanie scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych $ciekowych

Przed utozeniem s$ciekdow nalezy krawedz jezdni posmarowac bitumiczng masg zalewowa.
Grubos$¢ warstwy 1-2cm.

Sciek utozy¢ na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo - piaskowej. Ustawianie
prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna Scieku.

Spoiny pomiedzy elementami prefabrykowanymi nie powinny przekracza¢ szerokosci
lcm. Spoiny miedzy elementami prefabrykowanymi $cieku powinny by¢ zalane
mieszankg cementowo- piaskowg w stosunku 1:2 i wygtadzone. Gérng czesc¢ szczelin
pomiedzy $ciekiem a jezdnig wypetni¢ masg zalewowa.

Tylna $ciane Scieku nalezy obsypa¢ mieszankg gruntowo-cementowg i ubic.

5.6 Wykonanie scieku z betonowej kostki brukowej

Przed utozeniem $ciekéw nalezy krawedz jezdni posmarowac bitumiczng masq zalewowa.
Grubo$¢ warstwy 1-2 cm. Sciek ulozy¢ na uprzednio przygotowanej podsypce
cementowo-piaskowej. Kostke nalezy uktfadac recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich.
Wymiary Scieku zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Spadek podtuzny $cieku powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa.

Nalezy zwrdci¢ uwage, aby powierzchnia uktadanej na ptask kostki byta rowna.

Szerokos$¢ spoin powinna wynosi 2-7 mm. Po ufozeniu kostki spoiny nalezy wypetnic
zaprawg cementowg. Wykonawca jest zobowigzany do doktadnego oczyszczenia
nawierzchni z wszelkich zanieczyszczen.
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5.7 Wykonanie sciekéw podchodnikowych
5.7.1 Sciek podchodnikowy z ptyt betonowych i kraweznikéw

Podtoze, na ktérym uktadana bedzie podsypka powinno by¢ zageszczone do wskaznika
Is>1,0. Na przygotowanym podiozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowq
i zagesci¢ do wskaznika Is = 1,0. Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ 10cm.
Na przygotowanej podsypce w pierwszej kolejnosci ustawi¢ krawezniki betonowe
a nastepnie wykona¢ dno $cieku z betonu C16/20 o spadku zgodnym z dokumentacjg
projektowa. Sciek przykryé ptytami  betonowymi 50x50x7cm. Spoiny pomiedzy
elementami prefabrykowanymi (krawezniki, ptyty) nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-
piaskowq i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7.2 Sciek podchodnikowy z betonowych elementéw korytkowych

Sciek podchodnikowy posadowiony bedzie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci
po zageszczeniu 10cm.

Dolne elementy $cieku podchodnikowego ustawia¢ na uprzednio wykonanej podsypce
cementowo-piaskowej. Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowang
niweletg dna Scieku. Po ustawieniu elementy nalezy tak wyregulowaé, aby otrzymac
rowng powierzchnie, bez zataman.

Spoiny pomiedzy elementami prefabrykowanymi nie powinny przekracza¢ szerokosci
lcm. Spoiny miedzy elementami prefabrykowanymi $cieku powinny by¢ zalane zaprawg
cementowgq, zatarte i wygtadzone.

Elementy stanowigce gérng czes¢ Scieku ustawiaé na dolnych na zaprawie cementowo-
piaskowej.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa.

Dolna czes¢ scieku podchodnikowego przedtuzona do obrzeza betonowego lub do
krawedzi skarpy do $cieku skarpowego. Sciek podchodnikowy faczyé sie bedzie ze
Sciekiem przykrawedziowym korytkowym lub skarpowym. Potgczenie obu $ciekéw w razie
potrzeby uszczelni¢ mieszankg betonowa.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w WWIiORB D-M 00.00.00. "Wymagania
ogolne".
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Badania i pomiary dzielg sie na:

- badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wiasnego nadzoru,

— badania i pomiary kontrolne - w ramach nadzoru Zamawiajgcego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie
wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych Ilub badan i pomiarow
arbitrazowych.
Badania obejmuja:

- pobranie probek,

— zapakowanie prébek do wysyiki,

— transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,

— przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.
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6.2 Badaniai pomiary Wykonawcy

Badania i pomiary Wykonawcy nalezy wykonac¢ zgodnie z D-M 00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

6.3 Badaniai pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne nalezy wykona¢ zgodnie z D-M 00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

6.4 Badaniai pomiary kontrolne dodatkowe

Badania i pomiary kontrolne nalezy wykona¢ zgodnie z D-M 00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

6.5 Badaniai pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary kontrolne nalezy wykona¢ zgodnie z D-M 00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

6.6 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje witasciwosci
uzytkowych, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),
- sprawdzic¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.7 Badania w trakcie wykonywania robot

W trakcie wykonywania Roboét nalezy sprawdzic:
1) tawa
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:

a) zgodnos¢ profilu podiuznego gornej powierzchni tawy z dokumentacja projektowa;
dopuszczalne odchyiki niwelety tawy + 1 cm na kazde 100mb,

b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ £ 1 cm na
kazde 100 mb,

C) wymiary tawy, dopuszczalne odchytki:

- dla wysokosci - 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci - 20% szerokosci projektowanej.

d) rownos¢ goérnej powierzchni fawy mierzona tatg 3 m - nierédwnosci nie mogq
przekracza¢ 1 cm na kazde 100 mb,

e) wskaznik zageszczenia - wg BN-77/8931-12

2) wykonanie $cieku:

a) niweleta Scieku, ktéora moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o £1cm na
kazde 100 m wykonanego Scieku,

b) réwnos¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m dtugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm
pomiedzy powierzchnig $cieku a fata czterometrowg,

c) wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rozni¢ od grubosci
projektowanej o 1cm.

3) badanie prefabrykatow
4)




D-08.05.01a SCIEKI ULICZNE Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

Kontrola jakosci zgodnie z zasadami podanymi w poszczegoélnych normach dotyczacych
danego rodzaju prefabrykatu.

6.8 Kontrola jakosci wykonania sciekéw podchodnikowych

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskaznika zageszczenia gruntu w korycie,
- szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka 2 cm,
— odchylenia linii Scieku w planie od linii projektowanej - dopuszczalne 1 cm,
- réwnosci gérnej powierzchni scieku - dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m: 1
cm,
- dokfadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosc.

7 OBMIARROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w WWIORB D-M 00.00.00. "Wymagania ogolne".
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego scieku z prefabrykowanych elementéw
betonowych.

8 ODBIORROBOT
8.1 0Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowa, szczegdtowq
specyfikacjg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan
i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych przy krawedzi
jedni obejmuje:

— zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— przygotowanie mieszanki betonu,

- wykonanie tawy z betonu wraz z pielegnacja,

- przygotowanie i roztozenie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 2 cm,

- przygotowanie zaprawy cementowej,

— utozenie prefabrykatow écieku z wypetnieniem spoin zaprawg cementowa,

— utozenie cieku z kostki,

— ustawienie studzienek

— przekrycie cieku i studzienek kratami zeliwnymi,

— podtaczenie przykanalikow do studzienek
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- zalanie spoin pomiedzy Sciekiem i nawierzchnig bitumiczng masg zalewowa,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena wykonania 1 m Scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych na skarpie
obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie koryta pod utozenie $cieku,

- przygotowanie, roztozenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej grubosci

5cm po zageszczeniu,

— przygotowanie zaprawy cementowej,

- utozenie prefabrykatow s$cieku z wypetnieniem spoin zaprawg cementowa,

- zasypanie zewnetrznej $ciany prefabrykatu,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
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