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1. Przedmiot opracowania

Projekt wykonawczy przebudowy wiezy cisnien na punkt widokowy i punkt informacji
turystycznej w Drezdenku przy Niepodleglosci na dziatce nr 197/11 w Drezdenku.

2. Cel opracowania

Uszczegolowienie 1 uzupetienie ogoélnych rozwigzan technicznych podanych w
opracowanym projekcie budowlanym ,Zmiana sposobu uzytkowania i przebudowa
wiezy ci$nien na punkt widokowy i punkt informacji turystycznej w Drezdenku”.
Przedstawienie rozwigzan technicznych prac budowlanych zwigzanych z remontem i
przebudowa wiezy umozliwiajace prawidlowe przeprowadzenie planowanych robot w
sposob zgodny ze sztukg budowlang, z osiggnigciami wspolczesnej techniki budowlane;
oraz zaleceniami konserwatorskimi.

3. Podstawa opracowania

3.1. Umowa zawarta z Gming Drezdenko w dniu 18.09.2013

3.2. Projekt budowlany ,,Zmiana sposobu uzytkowania i przebudowa wiezy cisnien na
punkt widokowy i punkt informacji turystycznej w Drezdenku”

3.3. Przeprowadzone szczegotowe ogledziny wiezy z wykonaniem rysunkéw i opisOw
inwentaryzacyjnych dokumentujacych wieze jak i jej stan techniczny

3.4. Wykonane rozpoznanie geotechniczne gruntu w sasiedztwie wiezy

3.5. Wykonane pomiary geodezyjne geometrii wiezy

3.6. Dokumentacja fotograficzna.

3.7. Normy i literatura przedmiotowa.

4. Ogolny opis sytuacyjny

Wieza ci$nien w Drezdenku zlokalizowana jest na dziatce o nr ewidencyjnym 197/11 przy
ulicy Niepodleglosci na potnocnych terenach przemystowych miasta. Wieza stanowi jeden
z obiektow Miejskiego Zakltadu Wodociaggow i Kanalizacji. W poblizu usytuowana jest
dawna gazownia i rzeznia. Dalej w kierunku rzeki Note¢ znajduja si¢ zabudowania
odlewni.

Wieza cis$nien sktada si¢ wymieniajac od dotu z:

- czesci podziemnej, zaglebionej ok. 1,2-1,5 m w ziemi,

- o$miobocznej podstawy obejmujacej dwie kondygnacje nadziemne, ztozonej z cokotu i
$cian murowanych ozdobionych na zewnetrz boniami z tynku cementowego, w podstawie
wiezy znajduja si¢ dwa poziomy okien do§wietlajacych kondygnacje,

- trzonu zasadniczego wiezy, wykonanego w formie cylindrycznego, zwezajacego si¢ ku
gorze walca, obejmujacego dalsze trzy kondygnacje nadziemne. Sciany trzonu wykonane
jako murowane, od zewngtrz jako licowane z watkiem utozenia cegiet krzyzowym,

- glowicy stanowigcej podstawe pod zbiornik na wode oraz jego zewngtrzng obudowe
zlozong z trzech czeséci: spodniej tukowej, bocznej walcowej 1 goérnej, stozkowej
stanowiacej zadaszenie glowicy, obudowa jest wykonana w formie powloki Zelbetowej z
elementami zdobienia architektonicznego,

- ozdobnej wiezyczki wraz z iglica wykonanej w cze$ci dolnej, walcowej z powloki
zelbetowej oraz jej zadaszenia w formie daszka helmowego wykonanego z konstrukcji
stalowej oraz blachy.
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Dane techniczne wiezy

- powierzchnia zabudowy: 72,3 m?

- wysoko$¢: 41,60 m (44,69 m iglica)
- kubatura: 1590,3 m’

Teren lokalizacji wiezy znajduje si¢ na terenach zalewowych rzeki Note¢, w sasiedztwie
wiezy przebieg ciek wodny tzw. Kostny Row.

Wieza ci$nien znajduje si¢ pod ochrong konserwatorska Lubuskiego Wojewddzkiego
Konserwatora Zabytkow.

5. Szczegélowy opis elementow konstrukcyjnych wiezy z charakterystyka
stwierdzonych nieprawidlowosci

5.1. Fundamenty

Fundamenty wiezy zinwentaryzowano jako pasmowe, betonowe, stanowigce pierScien
kolowy pod s$cianami fundamentowymi. Od wewnatrz w kondygnacji podziemnej wiezy
stwierdzono odsadzke szerokosci 10 cm 1 wysokosci 20 cm (prawdopodobna gora tawy
betonowej). Na podstawie dokonanej inwentaryzacji S$cian piwnicznych oraz
przeprowadzonej odkrywki oszacowano szerokos$¢ faw od 106 cm do 144 cm. W trakcie
dokonanego przegladu nie stwierdzono widocznych nieprawidlowosci fundamentow —
brak widocznych uszkodzen na wewngtrznym pierScieniu przy $cianie piwnicznej,
jednakze zarysowanie wyzej posadowionych na fundamentach $§cian wskazuje, ze w
dlugoletnim okresie eksploatacji wiezy prawdopodobnie nastgpilo nierOwnomierne
osiadanie fragmentéw fundamentéw skutkujagce m. in. powstaniem widocznego stanu
zarysowania konstrukcji murowych $cian piwnicznych i wyzszych. Nie jestem zatem
wykluczone, ze moglo réwniez nastgpi¢ zarysowanie lub spekanie taw, ktore w trakcie
typowych ogledzin jest praktycznie do wykrycia ze wzgledu na brak petnego dostepu do
tych elementéw podziemnych budynku. Gigbokos¢ posadowienia ustalona na podstawie
odkrywki — 150 cm p. p. t.

5.2. Sciany wiezy

Sciany czgsci podziemnej wykonano jako betonowe za$ trzonu wiezy powyzej terenu w
postaci konstrukcji murowej z zastosowaniem cegly wapienno-piaskowej na planie
pierscieni o zmniejszajacej si¢ ku gorze ich $rednicy oraz grubosci $cian od 38 cm do 120
cm. W przestrzeni trzon wiezy ma w przyblizeniu geometrycznie formg stozka Scigtego.
Sciany dwéch pierwszych kondygnacji nadziemnych pogrubiono (wzmocniono) od
zewnatrz poprzez rozplanowanie ich obrysu zewnegtrznego do ksztaltu o$miokata
foremnego (stad tak znaczna grubo$¢ $cian poziomu ,,0” i ,,+1”. Czg$¢ murowana wiezy
sigga do poziomu zamontowania stalowego zbiornika na wodg, wykonanego z blach
stalowych nitowanych o ksztalcie cylindrycznym.
Konstrukcje murowg $cian wiezy wykonano z cegiet wapienno-piaskowych z
wymurowaniem na zewnetrz cegiel ceramicznych jako licowki, z pelnym fugowaniem
spoin. Przeglad konstrukcji murowych wykazat szereg nieprawidlowosci jak przewaznie
podluzne (pionowe) ich zarysowania i spgkania na wysokosci $cian poszczegdlnych
kondygnacji wiezy. Zarysowania maja przewaznie charakter rys wlosowatych (szeroko$¢
rys. 2-3 mm) i tylko na kondygnacjach przyziemnych maja rysy o szerokosci 5-7 mm tj.
wielkosci przy ktorych nie wyklucza si¢ powstawania lokalnych spekan muru (rysy w calej
przechodzace przez cala szeroko$¢ muru). Stwierdzono réwniez wystepowanie
zarysowania $cian od strony wewngtrznej pod niektorymi belkami stropowymi tj.
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miejscami lokalnego ostabienia przekroju muréw ze wzglgdu na wykonane w nich gniazda
jak 1 oddziatywania sit skupionych od belek. Powtarzalnym stanem zarysowanie jest
zarysowanie nadprozy ftukowych na otworami okiennymi jak 1 zarysowania
podokiennikow. Szczegdltowo lokalizacje stanu zarysowania przedstawiono na rzutach
poszczeg6lnych kondygnacji.

Nastepna stwierdzong wadg Scian jest ich lokalny stan zawilgocenia. Okreslenie lokalny
oznacza, ze stwierdzone obszary zawilgocen nie maja Charakteru rozleglego i dotycza w
zasadzie powtarzajacych si¢ obszarow wokol okien w wiezy oraz strefy cokotowej w
sasiedztwie z przyleglym gruntem. Stan zawilgocenia murdw jest tak intensywny, ze W
obszarach jego wystepowania widoczne sg ewidentne objawy destrukcji $cian jak
odpadanie tynkoéw i fragmentow cegly, rozwdj plesni itp.

Dodatkowo stwierdzono rozlegla destrukcje powierzchni zewngtrznej murowanego trzonu
wiezy od strony zachodniej. Powierzchnia cegiet w tej strefie wiezy wykazuje brak
zwartos$ci czerepu ceramicznego (,,wykruszanie si¢” cegietl).

5.3. Stropy

Ogoédtem w wiezy wystepuje 7 dostepnych pozioméw kondygnacji /stropow, przy czym
pierwszy 1 ostatni strop jest konstrukcja masywng, stalowo-ceglang (strop Kleina), za$
pozostale posrednie stropy sg konstrukcjami drewnianymi, belkowymi.

5.3.1. Stropy masywne (Kleina)

Typowe stropy Kleina, na belkach stalowych dwuteowych I 200. W przypadku stropu nad
piwnicg wykonano dodatkowo podciag z dwuteownika | 320. Grubos$¢ stropéw z warstwa
nadbetonu — strop nad piwnicg — 22 cm, strop na poziomie zbiornika stalowego - 22 cm
Stan techniczny okres$la si¢ jako dobry, w przypadku stropu nad piwnica jako dostateczny.
Nie stwierdzono nadmiernych odksztalcen jak i innych uszkodzen. Jedynie spody
dwuteowych stalowych belek stropowych wykazujg miejscowe osrodki korozji
spowodowane oddzialywaniem wody lub wilgoci.

5.3.2. Stropy drewniane

Stropy drewniane belkowe, o przekrojach zr6znicowanych na kondygnacjach ze wzgledu
na rozpigtos¢. Przekroje belek sg ujednolicone wzgledem kondygnacji i wynoszg 20x24.
Od czwartej kondygnacji wystepuja stropy posrednie, stanowigce spoczniki schodow.
Stropy pokryte deskami podlogowymi grubosci 40 mm. Stan techniczny stropow
drewnianych okres$la si¢ jako dobry, wystepujace ugigcia majg wielkoSci nieznaczne i
umozliwiajg ich dalsze prawidlowe uzytkowanie. Generalnie nie stwierdza si¢ wyraznego
porazenia elementéw drewnianych korozja biologiczng, cho¢ niektére deski podiogowe
ulegly miejscowemu sprochnieniu.

5.4. Schody

Drewniane, policzkowe, wsparte na belkach stropowych. Podstopnice o grubosci 50 mm
z desek osadzonych w balach policzkowych na wpust. Balustrady drewniane — shupki,
pochwyt, tralka pozioma. Stan konstrukcji schodow zadawalajacy za wyjatkiem czeSciowo
zniszczonych (pgknigtych) elementéw pochwytow.
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5.5. Konstrukcja zbiornika wraz z obudowa — glowica wiezy

Na podstawie przeprowadzonych ogledzin oraz poréwnan z literaturg archiwalng
dotyczaca realizacji tego typu wiez ci$nien na terenach czesci zachodniej Polski stwierdza
si¢, ze wykonany z blachy stalowej zbiornik na wodg¢ opisywany jest w literaturze
technicznej jako zbiornik typu Intze I z kanalem wewnetrznym. Sciany zbiornika sa
faczone potaczeniami nitowanymi, a krawedzie obrysu zewnetrznego dodatkowo
wzmocnione ksztaltownikami/ptaskownikami stalowymi, rowniez nitowanym. Zewnetrzny
kant — wzmocniony dolny pierscien dna zbiornika wsparto na ostatniej kondygnacji
pierscienia $cian murowanych wiezy o grubosci 38 cm z cegly wapienno-piaskowej.
Dzieki ksztaltowi zbiornika typu Intze, reakcje od obcigzenia zbiornika oraz zawartej w
nim wody maja jedynie kierunek pionowy — poziome sity parcia wody s3 przejmowane
przez wyzej wzmiankowany wzmocniony pier§cien przy dnie zbiornika. Powyzszy stan
reakcji przenoszonych na §ciany murowane jest dla tychze §cian bardzo korzystny — sg one
poddane zasadniczo obcigzeniu osiowemu. Wplyw wiatru na powstanie niekorzystnie
oddziatywujacych na $Sciany wiezy sit poziomych jest ze wzgledu na cigzar zbiornika, jego
obudowy oraz wyzej polozonej wiezyczki stosunkowo niewielki. Powstaly mimos$rod
wywolany sitami poziomymi od wiatru w odniesieniu do sumy sit pionowych
pochodzacych od obcigzenia samym tylko zbiornikiem i obudowy wynoszacym 63 T
(zbiornik 11 T + obudowa 52 T) jest na tyle niewielki, ze mozna potraktowaé $ciany
murowane pod zbiornikiem jako obcigzone w silg $ciskajacg osiows. Do zewngtrznej
powtoki zbiornika stalowego przymocowano po obwodzie rownomiernie rozmieszczony
uktad konsol kratowych wykonanych ze stalowych profili walcowanych typu katownik
50x50x6, teownik 60x60x6, ptaskownik 60x6. Konsole te w liczbie 16 zostaty od zewnetrz
usztywnione obrgczami wykonanymi z z katownika  60x60x5 lub indywidualnie
wykonanego profilu z ptaskownika zagietego w rozwarty katownik. Powyzsze elementy
utworzyly wokot zbiornika przestrzenny stalowy ruszt o zewnetrznej powloce walcowe;j
wypelnionej nastepnie siatkami zbrojeniowymi z pretow o matych srednicach (2-4 mm) i
wielkosci oczek okoto 20x20 cm. Powyzsza struktura po zamontowaniu dodatkowego
zbrojenia siatka np. Rabitza stala si¢ konstrukcjg nosng obudowy betonowej zbiornika
wiezy ci$nien, wykonanej jako powloka grubosci 8 cm za pomocag torkretowania
(betonowania pod ci$nieniem metoda natrysku). Wg tej technologii wykonano zaréwno
obudowe powierzchni bocznej zbiornika jako powierzchni walcowej, jak rowniez tukowa
powierzchni¢ dolng pod zbiornikiem oraz jego zadaszenie w formie powierzchni
stozkowej. Powierzchnia torkretowanych powlok obudowy zostata wygladzono oraz
odpowiednio, w zaleznos$ci od czesci, wykonczona np. z montazem ozdobnych gzymsow 1
lizeni lub pokryta blachg jak w przypadku cze$ci dachowej obudowy. Na obwodzie
powloki obudowy w polowie wysokosci zbiornika oraz na powierzchni stozkowej
zadaszenia zlokalizowano otwory okienne o wymiarach 45x45 cm, te ostatnie umieszczone
w ozdobnych, matych lukarnach.
Przeprowadzone ogledziny budynku wiezy ci$nien dowiodly, ze najwicksza destrukcja
obiektu wystgpuje w opisywanej wiasnie glowicy wiezy — strefie zbiornika i jego
obudowy. Zewnetrzna czg$¢ powierzchni bocznej (walcowej) glowicy zbiornika jest w
stanie przed awaryjnym, duze fragmenty (niektore ponad 1 m x 1 m) powtoki odspoily si¢
juz od calej konstrukcji, w tym wsporczej z rusztu stalowego i spadty na teren wokot wiezy
lub sa zawieszone na pretach zbrojenia. Praktycznie potowa czgéci bocznej (powierzchnia
walcowa) powloki zelbetowej obudowy jest silnie spekana, reszta jak i czes$¢ spodnia,
zarysowana. Korozja betonu warstwy powlokowej w tych fragmentach obudowy jest
widoczna wlasciwie wszedzie. Stosunkowa dobrze jest zachowana czg$¢ stozkowa
przekrycia glowicy wiezy, cho¢ dokfadne rozpoznanie tego elementu ze wzglgdow
technicznych nie bylo mozliwe, nalezy zatem przypuszczac, ze stan destrukcji wystepuje
tutaj rowniez tutaj ,0 skali prawdopodobnie mniejszej. Wobec mozliwosci penetracji wod
opadowych poprzez nieszczelng zelbetowa powloke glowicy, stwierdzono takze znaczng
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korozje elementdw przestrzennego rusztu stalowego podtrzymujacego powloke. W
najbardziej narazonych na korozj¢ miejsc przekrdj katownikow stalowych byt w praktyce
w polowie skorodowany. Dotyczy to czesci glowicy od strony zachodniej, gdzie znaczna
cze$¢ jej powloki juz odpadta i gdzie wody opadowej dalej bezposrednio wnikaja w glab
wiezy. Zdiagnozowano, ze korozja samego zbiornika na wodg jest na razie korozja jedynie
powierzchniowg — skorodowane wngtrze zbiornika przy dos¢ dobrze zachowanych
powierzchniach zewngetrznych plaszcza zbiornika.

5.6. Wiezyczka

Konstrukcje no$ng wiezyczki oparto na o$miu stupach - katownikach stalowych 90x90x8
przymocowanych po okrggu do plaszcza stalowego zbiornika w srodkowej jego czg$ci na
obramowaniu kanatlu wewnetrznego. Stupy stalowe stezono na wysokosci poprzez
zamocowanie obrgczy z katownika. Czes¢ walcowa wiezyczki zakonczono pierscieniem
spinajacych z profilu stalowego poszerzonego usztywniajacg wylewka betonowa. Na
obramowaniu wylewki zamontowano 8 teownikow stalowych tworzacych ruszt pod
powierzchni¢ stozkowag — zadaszenie wiezyczki. Gléwna konstrukcja nosna wiezyczki
wykonana z ksztaltownikow stalowych jest w stanie dobrym, znaczne uszkodzenia jak
skorodowanie, nieszczelnosci wykazuja blaszane elementy pokrycia i wykonczenia, w tym
detale ozdobne wiezyczki.

6. Opis elementéw wykonczeniowych wiezy z podaniem rodzaju i zakresu uszkodzen
6.1. Tynki

Wapienne, w znacznym stopniu zuzyte. Widoczne spekania i wykruszenia. W miejscach
zawilgoconych zmurszate.

6.2. Podlogi 1 posadzki

Podloga cementowa na stropie piwnicznym oraz stropie pod zbiornikiem w stanie
zadawalajacym. Widoczne drobne spekania i1 ubytki. Podfoga drewniana z desek w wielu
miejscach sprochniata.

6.3. Stolarka okienna i drzwiowa

Stolarka okienna i drzwiowa drewniana, w wigkszosci niekompletna, oryginalna postaci
okien krosnowych, tukowych, szklonych pojedynczo (parter i I pigtro wiezy). Drzwi
zewnetrzne  (wejSciowe do  wiezy) dwuskrzydlowe, zdobione wyfrezowanymi
ornamentami. Stan stolarki okiennej zty, brak czesci skrzydet, ramy okienne zniszczone
lub uszkodzone. Drzwi w stanie zlym, wykazuja spgkania ptycin (jedna zostata
wymieniona na zwykla sklejke), obwiste na zawiasach, nie sg spasowane.

6.4. Architektoniczne elementy ozdobne wiezy
6.4.1. Gzymsy

Na catej wysokosci wiezy wystepuje kilka gzymsow, o roznej wysokosci 1 wysiegu oraz o
r6znym profilu architektonicznym. Pierwszym gzymsem jest gzyms cokolowy w strefie
przyziemia budynku. Jest to gzyms wykonany jako ozdobne bonie na powierzchni cokotu
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z zaprawy cementowej, i podobnie jak powierzchni boni charakteryzuje si¢ groszkowa
powierzchnig wykonczenia. Gzyms powyzszy jest W stosunkowo dobrym stanie, wykazuje
tylko drobne ubytki i zarysowania.

Nastgpny gzyms jest umiejscowiony na poziomie zakonczenia o§miokatnej odstawy wiezy.
Powierzchnia profilowana tego gzymsu jest gltadka. Najwicksze uszkodzenia wystepuja na
wierzchu gzymsu, gdzie bezposrednie oddziatywanie woéd opadowych spowodowalo
najwigksze zniszczenia w postaci wykruszen i ubytkow.

Kolejny gzyms jest zlokalizowany na zwienczeniu konstrukcji murowej trzonu wiezy, na
poziomie gdzie osadzona jest jej glowica. Gzyms ten wykonany jest na wysunig¢tych
ceglach i obetonowany zaprawg cementowa/betonem a nastgpnie wyprofilowany w
sposobem ciggnienia. W gzymsie tym wystepuje juz wiele miejsc zniszczonych w wyniku
wieloletniego niekorzystnego oddziatywania warunkéw atmosferycznych.

Dwa ostatnie gzymsy, o podobnej formie i wielkosci stanowig obramowanie dolne i goérne
sciany powlokowej stanowigcej powierzchni¢ walcowa glowicy. Gzymsy te wykonano
jako profile ciggnione z zaprawy cementowej na ruszcie stalowym osadzonym w murze
wiezy. Znajduje si¢ w stanie daleko posunietej destrukcji poniewaz ich powierzchnia byta
najbardziej] narazona na opady atmosferyczne, oddziatywania wiatrow 1 poddana
najwigkszej ekspozycji stonca. Wszystkie te czynniki zewnetrzne oddzialtywujace na
powierzchni¢ gzymsow doprowadzity najpierw do korozji powierzchniowej materiatu z
ktorego zostaty wykonane (zaprawa cementowa), a w dalszej konsekwencji zarysowanie 1
spekania calej jej struktury, wiacznie z korozja stalowych pretow podtrzymujacych
wspornikowo gzyms.

6.4.2. Lizeny

Wykonane jak pionowe pasy betonowe imitujgce pilastry, wystajace z plaszczyzny $ciany
— powloki kolowej glowicy wiezy. Sciang obwodowa walcowa jak i lukowa spodu glowicy
przedzielono o$mioma lizenami, z czego wiele z nich w chwili obecnej juz nie istnieje,
odpadty od konstrukcji $ciany pozostawiajac slady mocowania w postaci zbrojenia.

6.4.3. Boniowanie

Zdobienie boniowaniem wystepuje na Scianach o$miobocznej podstawy wiezy oraz
cokotu. Wykonane jest z masy cementowej nasladujgc okladziny kamienne. Boniowanie
na $cianach wiezy wykonano jako gladkie, za§ boniowanie na cokole jako groszkowe.
Powyzsze ozdoby sg w do$¢ dobrym stanie, wymagaja jedynie napraw powierzchniowych
1 zabezpieczenia nowymi powlokami malarskimi lub impregnacjg przeciwwilgociowa.

6.4.4. Fryz arkadowy

Fryz arkadkowy jako zdobienie muru ceglanego trzonu wiezy znajduje si¢ na jej szczycie
pod gzymsem od ktorego rozpoczyna si¢ glowica wiezy. Zabki arkadek wykonano jako
gladkie z zaprawy cementowej. W stanie do$¢ dobrym, wymagajac drobnych napraw i
zabezpieczenia powierzchniowego.

6.4.5. Luki okienne

Wystepujace w obiekcie tuki okienne maja ksztalty tukéw petlnych (okna w trzonie wiezy)
lub tukéw odcinkowych (okna w o$miobocznej podstawie). Luki te sg z reguty spekane lub
Zarysowane.
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6.4.6. Uszaki, zworniki, parapety okienne

Okna w trzonie wiezy ozdobione sg tzw. uszakami oraz posiadajg zewnetrzne parapety
cementowe. Okna w murowanym trzonie wiezy ozdobione sg cementowymi prostokatnymi
wkladkami w konstrukcji murowej w miejscach zwornika i wezglowia lukow. Stan tych
ozdobnych elementéw do$¢ dobry.

6.5. Pokrycie dachu

Pokrycie dachu czesci gornej wiezy stanowiagce zadaszenie okraglego zbiornika wykonane
z blachy stalowej ocynkowanej. Stan zly, widoczne liczne nieszczelnosci powloki
blaszanej, w tym wynikajace z daleko posunigtego stanu korozji oraz obluzowania
mocowania blachy.

7. Zalecenia odnosnie kompleksowego zakresu prac naprawczych i adaptacyjnych
zwigzanych z przebudowg

Ilo$¢ jak i skala nieprawidlowosci stwierdzonych w trakcie oceny stanu technicznego
wiezy, w szczegllnosci jej czesci gornej stanowigcej obudowe zbiornika jest obszerna.
Naprawie czy tez wlasciwie wymianie powinny bowiem podlega¢ w zasadzie w catosci
elementy wykonczeniowe obiektu jak i znaczna cze$¢ jego elementow konstrukcyjnych.
Prace te, podobnie jak 1 poszczegolne elementy wiezy ze Stwierdzonymi
nieprawidlowo$ciami, mozna przydzieli¢ do zakreséw napraw wedlug nastepujacego
schematu:

7.1. Odtworzenie powtoki obudowy glowicy wiezy za pomocg torkretowania

Glowica zbiornika stanowigca obudowe stalowego zbiornika na wod¢ sklada si¢ z trzech
cienkosciennych przekry¢ (powlok) zelbetowych o ro6znym ksztalcie, o pojedynczej lub
podwdjnej krzywiznie. Wszystkie powloki sg powlokami obrotowymi. Cze$¢ goérna
(przekrycie dachowe) glowicy zbiornika jest powloka stozkowa, ze wzgledu na pokrycie
z blachy, zachowang w dobrym stanie technicznym, przeznaczong tylko do drobnych
napraw i konserwacji srodkami uszczelniajagcymi strukture istniejacego siatkobetonu oraz
powtornie zabezpieczong pokryciem z nowej blachy.

Cze¢$¢ dolna obudowy jest powloka o podwdjnej krzywiznie, stanowigca odwrocony
czg$¢ powloki kulistej. Stan techniczny tej powloki jest zadawalajacy 1 poddana zostanie
ona jedynie zabiegom czyszczacym (mycie ci$nieniowe), naprawczym i konserwujacym
za pomocg np. systemu Ceresit PCC lub rownowaznym.

Produkty wchodzqgce w sktad systemu Ceresit PCC:

1. mineralna powtloki antykorozyjna Ceresit CD 30, bedgca rownoczesnie warstwa
kontaktowg

2. gruboziarnista zaprawa do napraw betonu, przy glebokosci ubytkéw od 30 do 100 mm,
Ceresit CD 26

3. drobnoziarnista zaprawa do napraw betonu, przy gigbokosci ubytkéw od 5 do 30 mm,
Ceresit CD 25

4. szpachlowka wyrownujaca do napraw betonu, przy gigbokosci ubytkéw od 1 do 5 mm,
Ceresit CD 24
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System ten uzupeiniajq powtoki ochronne:

1. elastyczna, mineralna powloka uszczelniajaca - Ceresit CR 166

2. ochronno-dekoracyjna farba lateksowo-akrylowa — Ceresit CT 44 na gruncie Ceresit
CT 17 — kolor szary, nasladujacy beton.

3. preparat hydrofobizujace Ceresit CT 9 oraz Ceresit CT 13

Czes$¢ boczna obudowy glowicy, stanowigca powloke walcowa, ze wzgledu na wysoki
stopien destrukcji zostanie w cato$ci zdemontowana, a po wykonaniu i zamontowaniu
nowych siatek zbrojeniowych powtérnie zabetonowana z wykorzystaniem technologii
torkretowania. Projektowana grubo$¢ powloki — 8 cm, z betonu C20/25, z dodatkiem
przyspieszajacym wigzanie np. Sigunit — 49 AF firmy SIKA lub réwnowaznym, stal
zbrojeniowa A III wg rysunkéw konstrukeyjnych wykonawczych.

Pierscieniowe wience taczace trzy rodzaje powlok od zewnatrz wykonczone w postaci
ozdobnych gzymsow, zostang rozebrane i po powtérnym wykonaniu ich zbrojenia,
zabetonowane w trakcie wykonywania bocznej powloki walcowej wraz z odtworzeniem
oryginalnego ksztaltu gzymsow.

Torkretowanie — technika dynamicznego naktadania zaprawy lub betonu, polegajaca na
wtryskiwaniu lub ,,wstrzeliwaniu” materialy w miejsce wbudowania. Wynikiem dziatania
tej metody jest uzyskania materialu pod nazwg ,,beton natryskowy”. Stosowane sg dwie
metody torkretowania:

e metoda mokra - tradycyjnie przygotowana zaprawa betonowa jest hydraulicznie
transportowania do dyszy natryskowej, skad pneumatycznie jest natryskiwana na
wyznaczone miejsce,

e  metoda sucha - sucha mieszanka cementu i kruszywa jest umieszczana w
torkretnicy, skad strumieniem sprezonego powietrza jest przesytana do dyszy
natryskowej. Osobno do dyszy doprowadza si¢ wode¢. Nawilzenie mieszanki nastepuje w
trakcie natryskiwania.

Wybdr metody zalezy od mozliwosci technologicznych 1 warunkow prowadzenia robot.
Rekonstrukcja uszkodzonych elementéw konstrukcji zelbetowych metoda torkretowania
polega na odtworzeniu zniszczonego, skorodowanego przekroju elementu zelbetowego
do wymiarow i ksztattu pierwotnego dla przywrocenia odpowiedniej jego nosnosci oraz
przywrocenia odpowiedniej ochrony zbrojenia przed korozja.

Do powyzszych celéw nalezy przyja¢ odpowiednig technologie naprawy elementu:

o Usunigcie poprzez skucie skorodowanego, uszkodzonego oraz odspojonego betonu
w uszkodzonych elementach konstrukcji zelbetowej,

e Oczyszczenie odstonigtego zbrojenia z produktow korozji, ocena stopnia
skorodowanych przekroi zbrojenia z rownoczesnym zabezpieczeniem zbrojenia
przed korozja,

o Uzupehienie ubytkow betonem natryskowym "modyfikowanym" — szczelnym, bez
kurczliwym, wytrzymalym oraz odpornym na korozjg.

Modyfikacje betonu zapewniajaca podane w/w wlasciwosci betonu uzyskuje sie poprzez

zastosowanie wilasciwych gotowych suchych mieszanek produkowanych przez

wyspecjalizowanych w tej dziedzinie producentow.

Wykonanie torkretu na wigkszych powierzchniach wymaga stosowania dodatkowych

siatek stalowych z drutu e¢5Smm i rozstawie 10x10cm/15x15cm. Pielggnacje kazdej

warstwy wykonanego torkretu rozpoczyna si¢ przy pierwotnych objawach wysychania
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poprzez polewanie woda. Pielgegnacja zakonczonego torkretowania powinna przebiegaé
przynajmniej przez 7 dni od jej zakonczenia. Dla uzyskania torkretu w zatozonej klasie
betonu C25/30 wymagane jest ustalenie dokladnej receptury, uwzgledniajace rodzaj
kruszywa 1 cementu bedacego w dyspozycji oraz wymagania Stawiane betonowi
natryskowemu przy rekonstrukcji elementow zelbetowych. Recepture suchej mieszanki
torkretu opracowuja laboratoria technologii betonu posiadajace aparatur¢ do ustalania
wlasnosci fizycznych i chemicznych skladnikow jak piasek, zwir, woda — oraz
sprawdzenia parametrow zaprojektowanego torkretu.

W przypadku zgdanych odpowiednich parametrow betonu najbardziej racjonalnym
rozwigzaniem wydaje si¢ stosowanie gotowych mieszanek przygotowanych przez
wyspecjalizowanych w tym zakresie producentow, prowadzqcych przy produkcji szereg
badan ulepszajgcych jakos¢ gotowych mieszanek torkretu.

7.2. Naprawa przebudowa elementow stalowych konstrukcji glowicy wiezy
7.2.1. Strop stalowy.

Projektuje si¢ wykonanie stalowego pomostu-stropu we wnetrzu zbiornika celem
utworzenia dodatkowego tarasu obserwacyjnego jako punktu widokowego. Nos$nymi
elementami tego stropu beda belki stalowe ulozone promieni$cie wykonane z profili
zamknietych prostokatnych 120x60x6 ze stali 18G2A. Pola stropu zostang wypehione
deskami podlogowymi gr. 40 mm mocowanymi do legarow drewnianych zamocowanych
bocznie $rubami zwyktymi M 12 do belek stalowych. Belki stalowe stropu zostang
wsparte na podporach zbiornika, w pachwinach pomigdzy zewn¢trznym a wewnetrznym
plaszczem zbiornika wypetnionych betonem. Wsparcie zostanie wykonane ze stupkow
o przekrojach 60x60x5 stezonych zastrzalami z profili 60x40x4 ze stali 18G2A
polaczonych z belkami stropowymi poprzez blachy weztowe za pomocg $rub M 16 i

M 12 Kklasy 5.6.

7.2.3. Przerobki zbiornika stalowego.

Stalowy, walcowy zbiornik Intze’go z tunelem wewngtrznym, o grubosci blachy poszycia
wynoszacej 10 mm, w celu adaptacyjnym do nowej funkcji wiezy, jako punktu
widokowego zostanie poddanie nastepujacym przerébkom:

- wycieciu o$miu prostokatnych otworéw w zewngtrznym plaszczu zbiornika o
wymiarach 1,25 m x 2,5 m w celu zapewnienia dojScia do nowych okien w zewnetrznej
obudowie (powloce zelbetowej) glowicy wiezy,

- wycigciu okraglego otworu o s$rednicy 2,2 m w kulistym dnie zbiornika w celu
umozliwienia wykonania doj$cia na nowy poziom widokowy wiezy (+6) za pomoca
schodow zabiegowych w konstrukcji stalowej,

- wycigciu 16 otwordw prostokatnych otwor6w o wymiarach 8x14 cm w plaszczu
zewnetrznym w poziomie projektowanego stropu celem przeprowadzenia promienistych
belek stropowych do skraju zewng¢trznej powloki zelbetowe;j,

- wyciecia czgs$ci dolnej rury tunelu zbiornika w celu zapewnienia odpowiedniej
szeroko$ci biegu schodowego,

- wykonanie wzmocnienia i usztywnienia przestrzennego zbiornika za pomoca uktadu
stupow i rygli z profili kwadratowych 60x60x5 ze stali 18G2A,

- usztywnienie krawedzi w wycigtych otworach w plaszczu zbiornika za pomoca
katownikow 20x40xS5 przyspawanych/przykreconych do krawedzi blachy,

- wykonanie usztywnienia rury tunelu wewnetrznego zbiornika za pomoca kolistych
obejm wykonach z wygietych po odpowiednim promieniu fragmentow profilu rurowego
60x120x5 ze stali 18G2A,
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- montaz goérnych stezen rurowych (profil 60x60x5) oraz ciggnowych (pret ©O16)
poddanych naprezeniu $§rubami rzymskimi.

7.2.2. Schody stalowe zabiegowe

Ze wzgledu na ograniczong przestrzen sali pod zbiornikiem na poziomie +5
zaprojektowano schody stalowe zabiegowe, zlozone z glownej rury nosnej O
srednicyl77,8x7,1 na ktorej sa nasunigte osiowa powtarzalne stopnic zabiegowe Zz
odcinkiem rury 193,7/7,1. Czgécig nosng stopni jest obramowanie z plaskownikow
spawanych warsztatowo oraz wzmocnionych teownikami, do ktoérych beda przykrecone
docigte z blachy zeberkowej gr. 3 mm profile podstopnic. Stopnie sktadaja si¢ z modutu
podstawowego, powtarzalnego oraz elementu podestu posredniego oraz koncowego.
Schody zabiegowe beda miaty balustrade wykonang z rur $rednicy (stupki) mocowanych
na trzpieniach przyspawanych do stopni oraz pochwyt z rury gietej po linii Srubowej
wokot biegu zabiegowego.

7.3. Naprawa spekanych Iub zarysowanych konstrukcji murowych przez ich
przemurowanie, wymiana cegiet wykruszonych i o naruszonej strukturze w licowanym
trzonie wiezy

Celem przemurowania jest odtworzenie pierwotnego wiqgzania cegiel, zapewniajgcego
scalenie rozdzielonych rysami czesci muru. Gdy naprawa dotyczy obiektow zabytkowych,
to wykorzystuje sie takie same lub o zblizonych wlasciwosciach cegly i zaprawe jak w
murze pierwotnym”

- uszkodzony mur przemurowuje si¢ odcinkami, na ogdél obustronnie, ze strzgpiami
poprzecznymi, umozliwiajacymi wpuszczenie cegiet nowego odcinka $ciany glebiej w
mur niz pozostatych,

- mur grubosci 1,5 cegly lub wiecej nie wymaga rozbiorki, mozna go przemurowaé
czesciowo, najpierw na glgbokos¢ 72 cegly z jednej strony, a nastepnie z drugiej, jednakze
gdy spekanie wystepuje na znacznej wysokosci $ciany.

Gdy koniecznym moze okazac¢ si¢ jednakze najpierw jej catkowita rozbiorka,

- mur rozbiera si¢ warstwami nad i pod rysa, zachowujac odlegto$¢ rozbieranego pasa
szerokosci okoto 50 - 60 cm z kazdej strony rysy. Rozebrane fragmenty §cian powinny
by¢ zamurowane nie pozniej niz do nast¢pnego dnia,

- po rozebraniu uszkodzonego fragmentu $ciany, oczyszczeniu z resztek zaprawy i1 gruzu
powstatych powierzchni 1 zmyciu ich wodg, nalezy wypemli¢ powstaty otwor takimi
samymi elementami $ciennymi jak przed rozbidrka na zaprawie klasy min. M 5 lub
gotowych, firmowych zaprawach o ktorych wspomniano wcze$nie;.

Przyktadowe zaprawy firmy Sopro (dla projektowanych napraw zaleca si¢ zaprawe KMT
Plus) lub réwnowazna.
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Przyktadowe zaprawy

KMT plus - hydraulicznie wigzaca
zaprawa cementowa z dodatkiem trasu
do murowania i fugowania murdw z
ceqgly klinkierowej o nasigkliwosci > 10%.
Zapewnia calkowita przepuszczalnosé
pary wodnej pray wysokiej szczelnoscl
materiatu i nie dopuszcza poprzez swoja
elastycznosc do powstawania rysskurczo-
wych, Dostepna w trzech kolorach,

Sopro KMT 408 - zaprawa ¢
50@ l;‘azc»\'vt-: z docdtzv‘r_ﬁ‘rr'l trasu rens

ego do

€

go materiatu,

——— Sopro KMT 402, 405, 443, 452, 456
Zaprawa cementowo - rasowa ¢o murowa-
amieni 0 niskiej nasigkliwosci.
owania cegiel | kamieni, dostep-
ch, Na 2yczenie mozliwe
=) banwy zaprawy.

1

Niektore zarysowania $cian (nie spekania), szczegdlnie Scian cienszych, mozna naprawiac
alternatywnie do przemurowania za pomocg wklejanych kotew $rubowych systemu
HELIFIX lub Brut Saver lub rownowaznym w ukladzie przedstawionym na rysunku .
Zarysowanie na swej dlugosci zatrze¢ zaprawa wypetniajaca.

W technologii tej nalezy zachowa¢ podstawowe zasady takie jak:

a) profile taczy si¢ na zaktadke o minimalnej dlugosci 50 cm, we wspolnej szczelinie
wypetnionej zaprawa klejowa,

b) w celu prawidlowego ulozenia profili w szczelinie mozna stosowa¢ kliny drewniane,
jednakze nalezy pamigta¢ o ich pdzniejszym usunig¢ciu i wypetnieniu zaprawg powstatych
po nich zaglebieniach,

¢) do wykonania szczelin stuzagcych do wklejania profili mozna wykorzysta¢ dostatecznie
gleboko oczyszczone spoiny poziome w konstrukcjach murowych, jesli jest to niemozliwe,
nalezy wykona¢ bardziej pracochlonne frezowanie szczelin w strukturze materialu
wzmacnianej $ciany, szerokos$¢ i glebokos¢ szczelin nalezy dobra¢ w zaleznos$ci od ilosci 1
$rednicy profili przewidzianych do wbudowania, stosujac zalecenia zawarte przez
producenta technologii.
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<Zszywanie pekniec”

Instrukcja montazu

W poziomych warstwach zaprawy wyciac, na e Wyczysécié szczeliny przy pomocy odkurzacza
okreslong gtebokosc, szczeliny siegajace lub pompki i spryskac¢ woda.
minimum 500 mm poza peknigcie.

Uzywajac pistoletu do spoinowania CS warstwe o Wepchnac pret HeliBar w zaprawe w celu
zaprawy o grubosci ok. 10 mm HeliBond MM2 uzyskania rownej otuliny.
worowadzi¢ do konca szczelinv.

Wprowadzic¢ nastepng warstwe zaprawy

e cementowej MM2 pozostawiajac 10-15 mm w 0 Uzupetnic i wyrownac powierzchnie spoiny
celu pézniejszego uzupetnienia wypetnienia odpowiednia niekurczliwg zaprawa.
SNNINV ZAanrawa

Sciana w

murze Mury petne
warstwowym

Pionowy 4-6 warstw cegiet
rozstaw (300-450 mm)

Gtebokosc S
o Wypetnic¢ pekniecie masa uszczelniajacy Wf/ C?Q Coiic 25-35 mm 35-40 mm
np. CrackBond TE
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7.4. Naprawa, w tym wzmocnienie, elementow konstrukcyjnych drewnianych wiezy
potaczone z kompleksowa impregnacja wiezy w celu zabezpieczenia przed korozja
biologiczng oraz podniesienia ognioodporno$ci drewnianych

Wobec stwierdzonych stosunkowo nieznacznych uszkodzen elementow konstrukcyjnych i
wykonczeniowych z drewna, nalezy zalozy¢ ze podstawowymi pracami remontOwymi
elementow z drewna bedzie jedynie ich ociosanie z ewentualnym uzupelnieniem oraz
impregnacje. Ociosanie nalezy przeprowadzi¢ mozliwie na wszystkich sprochniatych
powierzchniach elementéw drewnianych, usuwajac metoda np. heblowania wierzchnia,
sprochniatg powierzchni¢ elementu drewnianego. Glgboko$¢ heblowania nalezy
dostosowac do glebokosci sladow wystepowania owadow szkodnikéw drewna w kazdym
elemencie (ocenia si¢, ze niezbedne bedzie zebranie maksymalnie do 20 mm
skorodowanego drewna). Przekroje elementéw po ociosaniu uzupehi¢ w zaleznosci od
grubo$ci zebranego uszkodzonego drewna, za pomocg nadbitek drewnianych
przyklejanych z kotkowaniem do zdrowej czgsci elementu lub mas szpachlowych do
drewna w przypadku ociosania o nieznacznej grubosci (np. do 5 mm). Po ociosaniu nalezy
przeprowadzi¢ impregnacj¢ poprzez dwukrotne malowanie lub natrysk np. preparatem
Rekon Likwid lub TYTAN Impregnat lub rownowazny, przeznaczonych w szczegolnosci
do zwalczania owadow, szkodnikow drewna. Wszystkie drewniane elementy budynku jak
belki stropowe, deski podtogowe, schody pomalowa¢ lakierem ogniochronnym do drewna
UNIEPAL-DREW AQUA 1-K w ilosci najmniej 200g/m? lub rownowaznym.

Ze wzgledu na sprawdzong nos$no$¢, cze$¢ belek stropowych drewnianych wymaga
wzmocnienia. W tym celu przewiduje si¢ zastosowanie technologii wzmacniania tasmami
kompozytowymi np. systemu NEOXE, S&P, SIKA lub rownowazne przyklejanymi do
oczyszczonej powierzchni uszkodzonego elementu drewnianego (warunkiem stosowania
tej metody jest uzyskanie odpowiedniej przyczepnosci powierzchni drewnianej).

Wytyczne wzmacniania belek drewnianych w przyktadowym systemie NEOXE
1. Przygotowanie podtoza

Podtoze drewniane musi byc¢ suche, oczyszczone z luznych, stabych i niezwigzanych
fragmentow, starych powlok, zattuszczen, pytu oraz innych zanieczyszczen. Czyszczenie
podtoza mozna przeprowadzi¢ metodqg strumieniowo-scierng — np. przez piaskowanie lub
tez szlifowanie reczne bqdz mechaniczne z uzyciem elektronarzedzi. W przypadku
grubszych warstw powierzchni drewna przewidzianych do usuniecia koniecznym bedzie
wykonania ociosania, za pomocq hebli recznych bgdz elektrycznych. Zabiegi powyzsze
majg na celu odstoniecie jeszcze zdrowych partii drewna wewnqtrz przekroju elementow a
powierzchnia drewna po tych czynnosciach powinna by¢ lekko chropowata. Przyjmuje sie,
Ze wilasciwie przygotowane podtoze powinno si¢ odznaczaé Srednia wytrzymatoscig na
odrywanie nie mniejszq niz 1,5 MPa, jednak w szczegolnych przypadkach wartosé ta moze
by¢ nizsza pod warunkiem, ze zachowana zostanie odpowiednia minimalna nosnos¢
podtoza pozwalajgca na przeniesienie wynikajgcych z obliczen sit rozciggajgcych, z
zachowaniem odpowiednich wspolczynnikow bezpieczenstwa. Powierzchnia podtoza do
ktorego ma by¢ przyklejona tasma kompozytowa powinna by¢ rowna (maksymalne
nierownosc nie wieksze niz 0,5 mm — 1,0 mm, nierownosci powierzchni mierzone tatq
stalowg na dlugosci 2 m nie powinny by¢ wieksze niz 10mm). Wszelkie nierownosci nalezy
usungc (ociosac, zeszlifowac), ostre krawedzie wyobli¢ a ubytki wypetnié. Ze wzgledow
estetycznych, w przypadku wzmacniana belek drewnianych nie obudowywanych, tasme z
wildkien weglowych umieszcza sie w wyfrezowanym pasku o szerokosci tasmy + 2 cm, o
glebokosci wyfrezowania 5-6 mm.
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2. Gruntowanie podtoza

W celu zwigkszenia nosnosci podtoza drewnianego proponuje si¢ jego zagruntowanie
(nasqczenie) dwusktadnikowq zZywicgq epoksydowq o niskiej lepkosci jak 1-2 MEGAdur EP
0 G lub 1-2 MEGAdur EP 0 SK. Podloze nalezy gruntowac przez natozenie wymieszanej
zywicy (sktadniki A i B) epoksydowej (1-2 MEGAdur EP 0 G) o niskiej lepkosci przy
pomocy watka lub sztywnego pedzla. W przypadku gdyby podtoze okazato sie bardzo
chionne, po wchionieciu 1 warstwy gruntu zabieg nalezy powtorzyé. Do gruntowania
podtozy bardzo szczelnych nalezy stosowac zywice o bardzo niskiej lepkosci: 1-2
MEGAdur EP 0 SK. Zalecane jest takie wykonanie zagruntowania powierzchni drewna,
aby srodek gruntujqcy wnikngt na jak najwiekszq gltebokos¢ w strukture drewna i tym
samym wzmocnit jego zewnetrzng warstwe.

3. Klejenie tasm z wlokien weglowych NEOXEPLATE

Klejenie tasm kompozytowych nalezy rozpoczqc po catkowitym utwardzeniu materiatu
gruntujgcego, jednak nie pozniej niz po 48 godzinach od momentu jego natozenia
Klejenie tasm nalezy prowadzi¢ wg nastepujqcej kolejnosci:
Przygotowanie powierzchni tasm NEOXEPLATE — przed rozpoczeciem klejenia, tasmy z
wlokien weglowych NEOXEPLATE nalezy docigé na wwmagany wymiar, a nastgpnie
doktadnie oczyscic¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz odttusci¢. Odtluszczanie nalezy
prowadzi¢ przy pomocy czystej, migkkiej (np. flanelowej) szmatki w jasnym kolorze,
nasqczonej acetonem. Szmatkq nalezy przeciera¢ powierzchnie tasmy prowadzqc jg zawsze
w jednym kierunku (od poczqtku tasmy do jej konca). Odttuszczanie nalezy wykonywacé do
momentu, kiedy tasma przestanie barwic¢ szmatke na czarno. Po zakonczeniu odttuszczania
nalezy odczekaé do momentu catkowitego odparowania rozpuszczalnika (acetonu) — oK. 5-
30 min. (w zaleznosci od warunkow zewnetrznych). Odttuszczanie nalezy przeprowadzaé¢ w
przewiewnych pomieszczeniach lub na zewngtrz.
Przygotowanie kleju NEOPOXE 30 — po wyschnieciu tasm (odparowaniu rozpuszczalnika
z ich powierzchni), mozna przystgpic¢ do przygotowania kleju do klejenia tasm —
NEOPOXE 30. Oba sktadniki kleju (sktadnik A i sktadnik B) nalezy wymieszac wstepnie w
pojemnikach. Nastepnie calq ilos¢ sktadnika B dodac do sktadnika A, az do uzyskania
jednorodnej konsystencji i barwy. Mieszanie prowadzi¢ zachowujgc wtasciwe proporcje
obu sktadnikow. Do mieszania nalezy uzywac odpowiednich, metalowych koncowek
mieszajgcych, a sam proces prowadzi¢ w taki sposob aby jak najmniej napowietrzyé
material. Nalezy przygotowac tylko takq ilos¢ materiatu, jakq mozna wykorzystac¢ przed
upbywem czasu przydatnosci do uzycia. Czas przydatnosci do uzycia materiatu po
wymieszaniu sktadnikow A i B: ok. 30 min. - w temperaturze +30° C, ok. 2 h - W
temperaturze +10° C. UWAGA: Im wyzsza temperatura otoczenia i objetos¢ mieszaniny
tym czas przydatnosci materiatu do uzycia jest krotszy.
Naktadanie kleju NEOPOXE 30 — klej nalezy naktadac na przygotowane jak wyzej podtoze
cienkq warstwg, za pomocq szpachli lub pacy metalowej, mocna wcierajgc go w podtoze
(co stanowi dodatkowe wyrownanie powierzchni i wypetnienie ewentualnych, niewielkich
pustek). Zasadniczq warstwe kleju naktada si¢ na oczyszczong tasme¢ NEOXEPLATE w taki
sposob, aby warstwa kleju miata w przekroju ksztatt potkolisty lub dachu dwuspadkowego.
Nalezy zwrocié¢ szczegolng uwage na cigglosc¢ warstwy kleju oraz na jej grubosc —
zalecana grubosé: 1-2 mm. Bezposrednio po zakonczeniu naktadania kleju, tasme nalezy
umieszczac na przygotowanym podtozu. Za pomocq niewielkiego, specjalnego w watka z
twardej gumy, docisngé tasme do podtoza w taki sposob, aby nadmiar kleju zostat
wycisniety po obu stronach tasmy na calej jej dtugosci i nie zostal ponownie zassany pod
tasme po odjeciu nacisku. Wycisniety wskutek docisku nadmiar kleju nalezy zebra¢
szpachelkq, fazujqc jednoczesnie brzegi. Zuzycie kleju jest uzaleznione od szerokosci
przyklejanej tasmy i chropowatosci podtoza (jest podane w Karcie Technicznej NEOPOXE
Ustugi Techniczno-Budowlane Krzysztof Borek 16

ul. Szczecinska 54, 66-400 Gorzow Wikp.,
tel. 98-7315050, 509-506795, kborek@poczta.fm



30). W przypadku wzmacniania belek drewnianych ujetych w niniejszym projekcie,
wklejanie tasmy odbywa si¢ w uprzednio wyfrezowanym wglebieniu w spodzie belce w
formie paska. Powyzsze rozwigzanie umozliwi pozniejsze zakrycie tasmy za pomocq mas
szpachlowych do drewna np. firmy Remmers lub metodg tradycyjng przez szpachlowanie
masq powstatg na bazie kleju i drobnych trocin.

Uwaga: podczas klejenia tasm nalezy bezwzglednie zachowaé wymagane warunki
aplikacji (temperatura, wilgotnosé itp.)

7.5. Osuszenie zawilgoconych czeéci wiezy budynku z wykonaniem wiasciwych izolacji
muréw - skucia catosci tynkéw zewnetrznych i wewngtrznych, trwale zabezpieczenia
przed wilgocia konstrukcji murowej $cian.

Po skuciu zmurszatych tynkow dokonaé dlugotrwalego osuszania w sposéb naturalny w
okresie letnim. Na wyschnietym podtozu wykona¢ tynk renowacyjny firmy BAYOSAN
lub r6wnowazny.

Jako 1izolacje¢ pionowg $cian piwnic przewidziano system izolacji powlokowej firmy
Deitermann lub rownowazny.

7.6. Naprawa i przebudowa schodéw drewnianych

Powierzchnie drewniang belek policzkowych 1 podstopnic potraktowa¢ zgodnie z opisem z
punktu 7.4. Dla zachowania bezpieczenstwa zaprojektowano podniesienie 1 uzupetnienie
(zageszczenie stupkami tralki) wszystkich istniejacych drewnianych biegow schodowych.
Nowe elementy drewniane (stupki skrajne 8x10, tralki, pochwyty) zabezpieczy¢ przeciw
korozji biologicznej jak i1 ogniowo do R 30. Calo$¢ schodow pomalowaé farbami
kryjacymi ftalowymi w kolorze ciemnego brazu.

7.7. Przebudowa kondygnacji piwnic na wezet sanitarny
7.7.1. Wykonanie nowej plyty denne;j

Ze wzgledu na potrzeby zachowania wysokosci dla [projektowanych pomieszczen
sanitarnych przewidziano rozbidrke istnicjgcej podtogi w przyziemiu i wykonaniu nowej
plyty dennej, zelbetowej, zabezpieczajacej budynek przed naporem wody gruntowej. Ptyta
zelbetowa wykonana na izolacji z mat bentonitowych Voltex lub réwnowaznych,
wykonana z betonu wodoszczelnego klasy C25/30 W 8 zbrojonego stalg A III. Na ptycie
wykonane warstwy izolacji akustycznej (styropian 3 cm), a nast¢pnie wykonany jastrych
cementowy gr. 5 cm. Na powierzchni jastrychu wykonana dodatkowa przepona
przeciwwodna z izolacji powlokowych ,basenowych” systemu np. Deitermann lub
rownowazny. Styk plyty zZelbetowej 1 istniejacej tawy betonowej pierscieniowej
zabezpieczony ta§mg bentonitowa zamontowana przed betonowaniem ptyty.

7.7.2. Sciany nosne i dzialowe w pomieszczeniach sanitarnych.

Ze wzgledu na wysoko$¢ pomieszezenia przewiduje si¢ demontaz istniejgcego podciggu i
zastgpienie go $cing gr. 25 cm z cegly wapienno-piaskowej na zaprawie klasy 12. Scianki
dziatowe 12 cm murowane z cegly wapienno-piaskowej na zaprawie klasy 10.
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7.7.3. Wykonczenie pomieszczen sanitarnych

W pomieszczeniach sanitarnych mokrych przewiduje si¢ wykonanie okladzin podtog i
$cian typu ceramicznego (gresy na podloge, ptytki ceramiczne na $ciany) w kolorach
pastelowych jasnych. Drzwi do pomieszczen i1 kabin sanitarnych projektuje si¢ z profili
PVC wypelionych nieprzeziernymi panelami. Malowanie sufitow i $cian w korytarzu
farbami lateksowymi.

7.7.4. Schody do piwnicy

Zaprojektowano schody stalowe, zabiegowe, policzkowe z plaskownikéw ze stali St3S. Ze
wzgledu na nos$no$¢ nalezy wymieni¢ dwie belki stalowe istniejacego stropu Kleina na
profile HEB 200 z wykonaniem nowych, zelbetowych po6t stropowych grubosci 12 cm
zbrojonych stalg A III.

Podstopnice schodéw z blachy zeberkowej 3 mm. Schody zabezpieczone jedynie
antykorozyjnie dowolnym zestawem farb o grubosci 120 um w kolorze jasnym, dobranym
ogolnej kolorystyki pomieszczen sanitarnych.

7.8. Wykonanie nowych badz naprawa zniszczonych elementow ozdobnych elewacji

Przed przystgpieniem do prac winno si¢ zlokalizowa¢ wszelkie odspojenia od muru detali
architektonicznych. Prace te najlepiej wykona¢ poprzez dokladne ostukiwanie
powierzchni. Z elementow wystroju architektonicznego - gzymsoOw, usungé wtorne
warstwy (luszczace si¢ powloki malarskie). Usung¢ fragmenty profili luzno zwigzane z
podlozem. Wybrane elementy w stanie pozwalajagcym na ich odstoniecie spod nawarstwien
poddac konserwacji, pozostate odtworzy¢ zgodnie z oryginatem.
Odtwarzanie gzymsow, lizen, gzymséw nalezy wykona¢ metodami tradycyjnymi z
zastosowaniem ewentualnych ulepszonych materialdow w postaci gotowych, odpowiednich
zapraw i mas naprawczych np. zaprawa sztukatorska FF 89 firma Baumit lub rownowazna.
Przestrzenne profile architektoniczne tych elementow nalezy wykonywaé metodami
tradycyjnymi, w tym technologii profili ciggnionych na nowo wykonanych konstrukcjach
wsporczych z elementéw stalowych (zaleca si¢ ocynkowanie profili lub stosowanie stali
kwasoodpornej).
Naprawe elementéw ozdobnych nalezy rozpocza¢ od ich oczyszczenia. Proponuje si¢
sztukaterie oczyszcza¢ mechanicznie - glownie rgcznie. Dopuszcza si¢ stosowanie
agregatow- parownic (z parg przegrzang) o regulowanym ci$nieniu i strumieniu pary. Po
przeschni¢ciu zaimpregnowaé cato$¢ $érodkami wodo 1 mrozo- ochronnymi oraz
wyréwnujagcymi chltonno$¢ podloza dostepnymi na rynku. Wazny etap prac to
przytwierdzenie odspojonej dekoracji do podloza, (jezeli takie miejsca wystepuja).
Proponuje si¢ zastosowa¢ metode iniekcji poprzez wypehienie wolnych przestrzeni.
Najlepiej do tego celu zastosowaé gotowe zaprawy mineralne - firmowe. Do usuwania
nawarstwien biologicznych nalezy uzy¢ srodkoéw specjalistycznych (Griinbelag-Entferner,
Lichenicida) lub réwnowazny. Drobne ubytki w profilach ciggnionych - gzymsach
wykona¢ $ciSle na wzor istniejacych, technika ciggniona, z narzutu, lub za pomoca
odlewoéw sztukatorskich wykonanych wedlug oryginalu, mocowanych do $ciany za
pomoca kolkow 1 zapraw do mocowania. Zaleca si¢ stosowanie specjalistycznych zapraw
do naprawy i renowacji sztukaterii na elewacjach. W miejscach glebszych ubytkéw zaleca
si¢ zatozy¢ dodatkowe wzmocnienia glownie z drutu nierdzewnego tzw. pajaczki. Zaleca
si¢ dekoracje, zwlaszcza te, ktore znacznie wystaja przed lico muru, pomalowac¢ srodkiem
hydrofobowym. Zabieg ten zabezpieczy je przed nasgczaniem woda opadowa. Nalezy
przeprowadzi¢ proby stosujac Funcosil SNL— 7% roztwor maloczasteczkowych
pochodnych silanu w rozpuszczalnikach organicznych, oraz z Funcosil FC, z 40%
zwigzkow silikonowych o konsystencji kremu, preparat nanosi si¢ jednorazowo. W
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przypadku elementow sztukatorskich bardzo zniszczonych nalezy je odtworzy¢ na
podstawie pozostatych, lepiej zachowanych w tozsamej technice. Mozna rozwazy¢
wykonanie odlewow z masy sztukatorskiej zawierajacej perlit.

Elementy sztukatorskie wykonane z betonu nalezy naprawia¢ systemem do jego naprawy
n.p system do naprawy Betofix f- my Remmers , za$ korodujace elementy mocujace
powinno si¢ oczysci¢ z produktow korozji i zabezpieczy¢ preparatem Betonfix KHB Iub
Rotschutz EP 2K. Zaprawa naprawczg jest Betonfix Spachtel zas systemem mineralnym
jest RM-Betofix RM/ Betofix R2/ Betofix R4. Podczas zabiegéw przy naprawie betonu
nalezy przestrzega¢ jak w przypadku konserwacji kamienia , zasady minimalnej
interwencji.

Powierzchni¢ zewnetrzng trzonu wiezy licowang cegla oczys$ci¢ myciem cisnieniowym, a
nastepnie zaimpregnowa¢ preparatem Cekol ZL-81 Iub réwnowaznym. Ubytki w
fugowaniu wykona¢ naturalng fuga cementowa, pot sucha, na pisaku kwarcowym. Ubytki
w cegle klinkierowej naprawia¢ przy pomocy zaprawy Ceresit CR 43 barwionej do koloru
naprawianej cegly.

7.9. Naprawa elementéow wykonczeniowych budynku jak tynki, podlogi, powloki
malarskie, stolarka drzwiowa.

Tynki — wykonane jako nowe w technologii tzw. tynkow renowacyjnych, umozliwiajgcych
usuniecie nadmiaru wilgoci z murow np. wg systemu Ceresit CR 61, CR 62, CR 64 lub
rOwnowazny.

Podlogi — jak w punkcie 7.4., malowane farbami kryjacymi ftalowymi w kolorze ciemnego
brazu.

Stolarka okienna drewniana naprawiana i odtwarzana (nowa) malowana na bialo emaliami
alkidowymi. Odtwarzane na nowo okna wykonane z drewna o tradycyjnej budowie
krosnowej. Okucia metalowe, malowane na bialo.

Drzwi drewniane zewngtrzne po renowacji i czg¢sciowym odtworzeniu malowa¢ emulsjg do
drewna w kolorze ciemnobrazowym.

7.10. Wykonanie nowych instalacji niezb¢dnych wg planowanego sposobu uzytkowania
wiezy.

Wg projektow wykonawczych branzowych.

Opracowatl:

mgr inz. Krzysztof Borek
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