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l. Roboty ziemne

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot wytycznych do Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszych wytycznych do Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét ziemnych przy wykonywaniu wykopéw i uksztattowania
terenu dla nastepujacych obiektéw budowy sieci kanalizacji sanitarnej z
przykanalikami i przepompownia sciekéw w Karnkowie:

Zewnetrzne sieci kanalizacji $ciekowej ciSnieniowej grawitacyjnej
Zewnetrzne sieci kanalizacji $ciekowej grawitacyjne;j

Obiektéw podziemnych na sieciach

Przepompownia $ciekéw sanitarnych

Studzienki rozprezna

Studzienek rewizyjnych

Studzienek kanalizacyjnych

oo wh=

1.2. Zakres Robét objetych wytycznymi do Specyfikacji Technicznej

Ustalenia zawarte w niniejszych wytycznych do ST dotyczg wykonania robot ziemnych przy
wykonaniu wykopow i uksztattowania terenu w gruncie, podzielonym na warstwy
geotechniczne.
W chwili obecnej teren jest w wiekszosci zagospodarowany brak na dziatkach sieci
kanalizacyjnej powoduje konieczno$¢é uzywania szamb nie zawsze szczelnych i dobrej
jakosci.
Istnieje pilna potrzeba likwidacji szamb i skanalizowania terenu szczegdlnie wobec
docelowej rozbudowy terenu i budowy kolejnych domkow.
Teren lokalizacji przysziej kanalizaciji jest uzbrojony w nastepujgce media:
- w m. Karnkowo sg zlokalizowane podziemne kable energetyczne,
telefoniczne dla potrzeb wsi i okolic;

- dojazd do wsi — drogi powiatowe, gminne oraz drogi wiejskie-prywatne;
- przytagcza wodociggowe z wiasnych uje¢ oraz szamba kanalizacyjne watpliwej
jakosci;

Teren budowy kanalizacji przebiega wzdtuz szosy krajowej w kierunku Skepe
po jej obu stronach
Aktualnie w danym terenie m. Karnkowo gmina Lipno zostata wykonana kanalizacja
sanitarna wraz z przykanalikami w catej lewej czesci miejscowoéci . Skanalizowanie w 2
etapach zostato wykonane w ciggu 11 lat, istnieje teraz pilna potrzeba wykonania
kanalizacji sanitarnej terenu dla prawej czesci wsi Karnkowo.
Projektowana sie¢ kanalizacyjna usytuowano w Scistym powigzaniu z istniejgcg zabudowg
kanalizowanej miejscowos$ci oraz warunkami terenowymi —zgodnie z przeprowadzong wizjg
lokalng terenu.
Na lokalizacje przewodow kanalizacyjnych miaty rowniez wptyw uzgodnienia z Inwestorem
dotyczace wyrazenia zgody wiascicieli gruntow.
Aktualnie w danym terenie m. Karnkowo gmina Lipno jest wykonana kanalizacja sanitarna
wraz z przykanalikami w catej lewej czesci miejscowosci . Skanalizowanie w 2 etapach
zostato wykonane w ciggu 11 lat, istnieje teraz pilna potrzeba wykonania kanalizacji
sanitarnej terenu dla prawej czesci wsi Karnkowo.
Projektowana sie¢ kanalizacyjna usytuowano w $cistym powigzaniu z istniejgcg zabudowg
kanalizowanej miejscowos$ci oraz warunkami terenowymi —zgodnie z przeprowadzong wizjg
lokalng terenu.
Na lokalizacje przewodow kanalizacyjnych miaty rowniez wptyw uzgodnienia z Inwestorem
dotyczgce wyrazenia zgody wiascicieli gruntow.
Opinii geotechnicznej oraz informacji o warunkach gruntowo wodnych i poziomie wody
gruntowej nie zaktada niniejsze opracowanie . Wg informac;ji lokalnych uzytkownikéw brak
wody gruntowej na poziomie posadowienia wodociggu. Wobec praktycznie wykonywania w
catosci robot liniowych w technologii bezwykopowej przyjeto jedynie 5 miejsc wokot studni
S6, S7, S8, S12 oraz pompowni PSI- S10 do ewentualnego odwodnienia w porozumieniu
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z inspektorem nadzoru. Nakfady na roboty odwodnieniowe ujeto w dodatkowej czesci
kosztorysu.

Grunt wystepujacy w poziomie posadowienia kolektoréw kanalizacyjnych: piaski zotte
Srednie, Srednio-zageszczone oraz plastyczne i miekkoplastyczne gliny i piaski gliniaste
Wykopy i prace montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP oraz
zarzadzeniami dotyczacymi omawianych robot.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normami BN-83/8836-02 i PN-86/B-02480.

Z uwagi na mozliwos¢ wystepowania w terenie objetym skanalizowaniem nie
zinwentaryzowanych obiektéw uzbrojenia podziemnego — roboty ziemne nalezy prowadzic¢
z zachowaniem szczegélnej ostroznosci. W przypadku wystgpienia kolizji —na inwestorze
spoczywa obowigzek przywrdcenia istniejgcych a ewentualnie uszkodzonych obiektéw do
stanu pierwotnej sprawnosci techniczno — eksploatacyjne;.

Czes¢ robot ziemnych nalezy wykonywac recznie bez uzycia sprzetu ciezkiego tj. koparek
,Spychaczy szczegdlnie tam gdzie jest adnotacja na planie zagospodarowania do 20%
ogélnych prac ziemnych.

Zakres roboét ziemnych dla podanych powyzej w p. 1.1. obiektach jest nastepujacy:

1.2.1. Wykopy liniowe pod kanaly grawitacyjne

- Roboty ziemne obejmuja:

- wykonanie przekopéw prébnych,

- wykopy waskoprzestrzenne o $cianach umocnionych wypraskami stalowymi uktadanymi

poziomo, szalunkiem systemowym lub $ciankami szczelnymi (w gruntach spoistych,

nawodnionych). Wykopy w poblizu zlokalizowanego uzbrojenia podziemnego nalezy

wykonywac recznie. Recznie nalezy takze niwelowa¢ dno wykopu i profilowa¢ podsypke.

Whytyczenia trasy kolektorow, osi i rzednych studzienek winien dokonaé¢ uprawniony

geodeta,

wywdéz ziemi na tymczasowy odktad,

dowoz piasku do zasypki,

wykonanie zageszczonych podsypek z piasku $rednioziarnistego,

w gruntach piaszczystych kanaty mozna posadowié¢ bezposrednio na gruncie rodzimym,

pozbawionym kamieni

przygotowanie podtoza z uformowaniem na kat 90°, tak aby do podfoza przylegata V4

obwodu rury,

w gruntach spoistych, nasypowych i itach kanaty posadowi¢ na podsypce wyréwnawczej

grubosci 10cm z piasku $redniego, zageszczonego uformowanego na kat 90°,

montaz konstrukcji podwieszen rurociggdéw i kanatow oraz kabli,

wymiana przewarstwien gruntéw spoistych organicznych i trudnozageszczalnych na

grunty piaszczyste,

uformownie dotkéw montazowych w miejscach potgczen rur,

- wykonanie zageszczonej obsypki ochronnej przewodu, obsypke wykona¢ warstwami z
jednoczesnym demontazem szalunku przydennej czesci wykopu,

- wykonanie zasypki wykopu gruntem piaszczystym z zageszczeniem mechanicznym w

strefie kanatu do uzyskania stopnia zageszczenia w wielkosci 90% zageszczenia gruntu

rodzimego,

do wysokosci 30cm ponad lico rury zageszczaé gruntem piaszczystym pozbawionym

kamieni, z zageszczeniem recznym, pozostatg czes$¢é wykopu mozna zageszczac

mechanicznie przy pomocy srednich i ciezkich urzgdzeh mechanicznych zasypujac

warstwowo, co 15cm gruntem rodzimym,

wywdéz nadmiaru gruntu.

1.2.2. Wykopy liniowe pod przewody tloczne

Roboty ziemne obejmuja:

wykonanie przekopdéw probnych,

wykopy waskoprzestrzenne o Scianach umocnionych wypraskami stalowymi uktadanymi
poziomo, szalunkiem systemowym lub $ciankami szczelnymi (w gruntach spoistych,
nawodnionych). Wykopy w poblizu zlokalizowanego uzbrojenia podziemnego nalezy
wykonywac recznie. Recznie nalezy takze niwelowac¢ dno wykopu i profilowaé podsypke.
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Whytyczenia trasy kolektorow, osi i rzednych studzienek winien dokonaé uprawniony
geodeta,

- wywo0z ziemi na tymczasowy odkfad,

- dowdz piasku do zasypki,

- wykonanie zageszczonych podsypek z piasku $rednioziarnistego,

- w gruntach piaszczystych kanaty mozna posadowic¢ bezposrednio na gruncie rodzimym,
pozbawionym kamieni

- przygotowanie podfoza z uformowaniem na kat 90°, tak aby do podtoza przylegata V4
obwodu rury,

- w gruntach spoistych kanaty posadowi¢ na podsypce wyréwnawczej grubosci 10cm z
piasku sredniego, zageszczonego uformowanego na kat 90°,

- montaz konstrukcji podwieszen rurociggéw i kanatéw oraz kabli,

- wymiana przewarstwieh gruntéw spoistych organicznych i trudnozageszczalnych na
grunty piaszczyste,

- wykonanie zageszczonej obsypki ochronnej przewodu, obsypke wykonaé warstwami z
jednoczesnym demontazem szalunku przydennej czesci wykopu,

- wykonanie zasypki wykopu gruntem piaszczystym z zageszczeniem mechanicznym w
strefie kanatu do uzyskania stopnia zageszczenia w wielkosci 95% zageszczenia gruntu
rodzimego,

- do wysokosci 30cm ponad lico rury zageszczaé gruntem piaszczystym pozbawionym
kamieni, z zageszczeniem recznym, pozostatg cze$¢é wykopu mozna zageszczac
mechanicznie przy pomocy srednich i ciezkich urzgdzeh mechanicznych zasypujac
warstwowo, co 15cm gruntem rodzimym,

- zabezpieczenie obsypka ochronng z piasku $redniego gr.30cm i warstwg kamienng gr.
50cm, kanatu na terenie zalewowym,

- wywdz nadmiaru gruntu.

1.2.3. Wykopy pod obiekty sieciowe (przepompownia, studnie kanalizacyjne
iinne)

Roboty ziemne obejmuja:

- wywoz ziemi na tymczasowy odktad,

- przygotowanie podtoza do posadowienia studni,
- dowdz piasku do zasypki,

- zasypka wykopow,

- zageszczenie zasypki,

- wywoz nadmiaru gruntu.

Wykopy reczne wspomagaé¢ mechanicznym transportem urobku (zurawik). Posadowiong
przepompownie zasypywac ziemig (pospotka) nie zawierajgcg kamieni warstwami co 25cm
Z jednoczesnym zageszczeniem do stopnia 1d=0,90.

Wykonane prace musi odebra¢ Inspektor Nadzoru.

2, MATERIALY

- grunt z wykopow,

- grunt piaszczysty na uzupetnienie ewentualnych ubytkéw gruntu w wysokosci podtoza,

- piasek srednioziarnisty do wykonywania obsypek i zasypek (jezeli zajdzie potrzeba
wymiany gruntu) wg PN-B-11113:1996,

- stupki drewniane iglaste srednicy 70mm,

- konstrukcje podwieszen rurociggéw i kabli,

- krawedziaki iglaste,

- $ruby stalowe dokfadne M-20,

- drewno okragte na stemple budowlane.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- odspajania i wydobywania gruntéw ( zrywarki, koparki, fadowarki)
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- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki )

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe)

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.)

- montazu i demontazu podwieszen rurociggow i kanatéw (zuraw samochodowy)

- odwadniania wykopow

- niwelator i inny sprzet — odpowiadajgcy pod wzgledem typdow i wielkosci wymaganiom
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

4, TRANSPORT

Wybér srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegtosci transportu.

Wydajnosc¢ srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine

Wymagania te dotycza nastepujgcego zakresu robot:

- roboty przygotowawcze (zapoznanie sie z planem sytuacyjno — wysokosciowym,
wymiarami istniejgcych i projektowanych budowli, wytyczenie i trwate oznaczenie robét
ziemnych, przygotowanie terenu, zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia),

- przejecie i odprowadzenie z terenu wod opadowych i gruntowych,

- wykonanie niezbednych drég tymczasowych, zasilania w energie elektryczng i wode oraz
odprowadzanie $ciekow,

- dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego,

- odspojenie i odktad urobku, wywdéz na miejsce sktadowania uzgodnione z Inwestorem,

- przywiezienie piasku do zasypki,

- przygotowanie podtoza (podsypki, zageszczenie i formowanie),

- wykonanie obsypek ochronnych (zageszczenie),

- zasypka i zageszczenie gruntu z jednoczesnym demontazem szalunkéw,

- wywoz wyporu ziemi na miejsce sktadowania uzgodnione z Inwestorem.

5.2. Warunki szczego6lne wykonania robét

Dno wykopu powinno by¢ na rzednej okreslonej w Dokumentacji Projektowej i by¢ réwne,
szerokos¢ winna by¢ dostosowana do srednicy przewodu.

Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkow $wiadkow i kotkow krawedziowych.
Wytyczenie robdt powinno by¢ wykonane przez geodete z uprawnieniami.

Projektowang 0$ przewodu oznaczyé w terenie w sposdb trwaty i widoczny z zatozeniem
ciggu reperow roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczyé za pomocg drewnianych
palikow tzw. kotkow osiowych z gwozdziami.

Kofki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy i osiach wszystkich studzienek, a na
odcinkach prostych co okoto 30 — 50m.

Na kazdym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki Swiadki wbija sie po obu
stronach wykopu, tak aby istniata mozliwosé odtworzenia jego osi podczas prowadzenia
robot. Cigg reperéw nalezy dowigzac do reperdw sieci panstwowej. Szkice sytuacyjne
reperéw i ich rzedne Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru.

Przed lub w trakcie prowadzenia robét ziemnych nalezy zainstalowa¢ instalacje i
urzgdzenia odwodnieniowe, zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi,
powierzchniowymi i gruntowymi. Urzgdzenia i instalacje odwodnieniowe nalezy kontrolowaé
i konserwowac przez caty czas trwania robét. Obnizenie wéd gruntowych nalezy
przeprowadzac¢ tak aby nie zostata naruszona struktura w podtozu wykonywanego
przewodu ani tez w podtozu obiektow sgsiednich.
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W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad otwartymi wykopami ustawic tawy
celownicze umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole
rzednych.
Przed rozpoczeciem robot na danym odcinku ulicy, Wykonawca winien powiadomic
wszystkich mieszkancow przylegtych posesiji, podajac przewidywane utrudnienia oraz
termin rozpoczecia i zakonczenia prac.
Przed rozpoczeciem robét ziemnych nalezy dokonaé prébnych recznych przekopow, celem
zainwentaryzowania istniejgcego uzbrojenia. W przypadkach watpliwych nalezy zwrdcié¢ sie
do wiasciciela danego uzbrojenia .
Istniejace uzbrojenie krzyzujace sie z projektowanymi sieciami nalezy zabezpieczy¢
poprzez obudowanie i podwieszenie w wykopie.
Roboty ziemne
Roboty ziemne wykonywac zgodnie z normg PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1999.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanych wykopéw, krzyzujgce
sie lub biegngce réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem,
a w razie potrzeby podwieszone w sposob umozliwiajgcy ich eksploatacje.
Przy zblizaniu sie do istniejgcego uzbrojenia wykopy bezwzglednie nalezy wykonywac
recznie.
Szerokosé wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami przewodu, do ktérych
dodaje sie obustronnie po 40cm jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie
potgczen. Deskowanie poziome $cian nalezy prowadzi¢ w miare gtebienia wykopu.
Deskowanie pionowe zabi¢ przed robotami ziemnymi. Wydobyty z wykopu grunt odwozi¢
do miejsca sktadowania.
Wejscia po drabinie do wykopu winny by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci
wiekszej od 1,0m w rozstawie nie przekraczajgcym 20m.
Dno wykopu winno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji
Projektowej, przy czym Wykonawca wykona je w pierwszej fazie na poziomie wyzszym do
rzednych projektowanych o 0,20m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20m gruntu powinno
by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodow rurowych.
Przy wykonywaniu wykopow w gruntach zwartych nalezy wykona¢ wykop o gtebokos$ci do
20cm ponizej projektowanej rzednej dna rury kanatowej, a pézniej wykona¢ podsypke z
piasku bez grud i kamieni.
Przy wykonywaniu wykopdw w bezposrednim sasiedztwie istniejgcej budowli na gtebokosci
réwnej lub wiekszej niz gltebokos¢ posadowienia tej budowli nalezy jg zabezpieczyé przed
osiadaniem i odksztatceniem.
W miejscu krzyzowania sie ciggow pieszych z wykopem nalezy wykonac przykrycie
wykopu pomostami z barierkami dla przejscia pieszych.
Wykopy nalezy wtasciwie oznakowac i oswietli¢ w nocy.
Przygotowanie podfoza
Przewody uktadaé w wykopie na odpowiednio przygotowanym podfozu. Przed
przygotowaniem podtoza nalezy dokonac¢ odbioru technicznego wykopu.
Materiat na podsypki powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:
- nie powinny wystepowac czgstki powyzej 20mm,
- materiat nie moze by¢é zmrozony,
- nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.
Zageszczenie podfoza powinno by¢ wykonane do Is nie mniej niz 0,95.
Bezposrednie podtoze nalezy uformowacé na kat 90°, tak aby do gruntu przylegato okoto Va
obwodu rury. Dla rur kanalizacyjnych nalezy przygotowac dotki montazowe w miejscach
potgczen rur.
Zasypywanie wykopow i ich zageszczenie
Zasypka i zageszczenie gruntu nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektéw na przewodzie. Grubosé warstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,30m. Zasypanie
przewodow przeprowadza sie w trzech etapach:
- etap | — wykonanie warstwy ochronnej rur przewodowych z wytgczeniem

odcinkdéw na ztgczach,
- etap Il — po probie szczelno$ci (ciSnienia) ztgczy przewodu, wykonanie warstwy
ochronnej w miejscach potgczen,
- etap Il — zasypka wykopu gruntem piaszczystym, warstwami z jednoczesnym
zageszczaniem i rozbiorkg deskowan oraz rozpér scian wykopu.
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Przy zageszczaniu zasypki stosowaé polewanie wodg. Zasypka powinna by¢ zageszczona
do 90%, a w drogach do 95% zmodyfikowanej préby Proctora.

Jezeli bezposrednio na budowie zajdzie konieczno$¢ wymiany zasypki, Inspektor Nadzoru
z Wykonawcg okreslg ilos¢ i miejsca wymiany.

Po zakonczeniu prac sieciowych nalezy przywrdci¢ nawierzchnie do stanu pierwotnego na
catej dtugosci trasy przewodu.

6.

1.
2.

3.
4.
5

WYKAZ NORM

PN-B-06050:1999 — Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdine.
PN-B-10736:1999 — Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodéw
wodociggowych i kanalizacyjnych.

PN-B-02480 — Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
PN-B-04481 — Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

~Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych”

Gdziekolwiek wystepujg odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie
odpowiednich norm krajow Unii Europejskiej, beneficjentow oraz Malty i Cypru w zakresie
przyjetym przez polskie prawodawstwo.
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1. Roboty odwodnieniowe
1. WSTEP

1.1. Przedmiot wytycznych do Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszych wytycznych do Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t odwodnieniowych dla budowy sieci kanalizacji sanitarnej z
przykanalikami i przepompownia sciekow w Karnkowie:

1.2 Zakres Robot objetych Wytycznymi do Specyfikacji Technicznej

Zwierciadto wody gruntowej w terenie objetym robotami stabilizuje sie na gtebokosci
ponizej 1,5m p.p.t. powierzchni terenu. Kanaty grawitacyjne przewidziane w wigkszosci
uktadane bedg w wykopach wykonanych w gruntach piaszczysto — zwirowych w wiekszosci
powyzej zwierciadta wody gruntowe;.

Wykopy pod przepompownie i czesciowo na trasie kolektora oraz przy przejsciu kanalizaciji
ttocznej pod ciekami wodnymi muszg by¢ odwadniane za pomocg zestawu igtofiltrow lub
drenazu poziomego w obsypce zwirowej z odprowadzeniem wody do studzienek
rewizyjnych znajdujgcych sie w najnizszych punktach wykopu i wypompowaé wode na
powierzchnie.

Odwodnienie drenazem wykona¢ na odcinkach, gdzie zwierciadto wody gruntowej
stabilizuje sie nie wyzej niz 50cm nad dnem wykopu.

Odwodnienie igtofiltrami stosowa¢ w miejscach, gdzie woda gruntowa wystepuje ponad
50cm nad dnem wykopu.

Kazdorazowo sposdb ewentualnego odwodnienia wykopoéw ustala¢ z Inspektorem
Nadzoru.

1.2.1. Odwodnienie iglofiltrami

Przyjeto igty IgE-81, $32mm w rozstawione jednostronnie co okofo 1,0m. Goérng krawedz
filtra zapuszczac¢ na gtebokosé 0,5m ponizej dna wykopu. Zakres robét obejmuje:

- wptukanie igiet,

- utozenie przewodu ssawnego i podigczenie igiet,

- utozenie przewodu ttocznego,

- pompowanie,

- demontaz instalacji.

1.3. Wymagania dotyczace roboét
1.3.1. Ogdine wymagania dotyczgce Roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robo6t oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.3.2. Szczegobéfowe wymagania dotyczace Robot

Roboty montazowe mogg by¢ wykonywane tylko w wykopach o podtozu odwodnionym lub
naturalnie suchym. Odwodniony stan podioza pozwala na uformowanie zagtebienia pod
rure, montaz ztgcz, jak tez utrzymanie projektowanych spadkéw kanatow i przewodow.

2. MATERIALY
- selekcjonowany grunt piaszczysty na wykonanie podsypki i obsypki filtracyjnej.
3. SPRZET

- zestaw igtowfiltrowy (igty IgE-81, d=32mm) z agregatem pompowo — prézniowym i
orurowaniem,

- pompy odwodnieniowe,

i inny sprzet — odpowiadajgcy pod wzgledem typdw i iloSci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji Robot zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.
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4, TRANSPORT

Samochdd skrzyniowy i inne srodki transportu odpowiadajgce pod wzgledem typow i ilosci
wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robét zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru.

5. PRZEPISY ZWIAZANE

1. ~Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych, tom Il
Instalacje sanitarne i przemystowe”.
2. ~Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggoéw z tworzyw sztucznych” lub/i

odpowiednie normy i przepisy krajow UE.

Gdziekolwiek wystepujg odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie
odpowiednich norm krajow Unii Europejskiej, beneficjentow oraz Malty i Cypru w zakresie
przyjetym przez polskie prawodawstwo.
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Il Roboty montazowe na sieciach zewnetrznych kanalizacji sanitarne;j.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot wytycznych do Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszych wytycznych do Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru zwigzanych z budowa kanalizacji ttocznej i grawitacyjnej robét
montazowych na sieciach zewnetrznych kanalizacyjnych sanitarnych z
przykanalikami i przepompownia sciekéw m.Karnkowie .

1.2. Zakres Roboét objetych wytycznymi do Specyfikacji Technicznej

Ustalenia zawarte w niniejszych wytycznych do ST dotyczg sieci kanalizacyjnych oraz
obiektow sieciowych z uwzglednieniem ponizszych uwag ogoinych:

a. Wymogi odnos$nie posadowienia kanatéw, przewodow i obiektéw ujete sg w pkt. I.

b. Wykopy dla sieci bedgcych przedmiotem niniejszej specyfikacji ujete sg w pkt. I.

c. Roboty betonowe zwigzane z wykonaniem obiektéw na sieciach (warstw
wyréwnawczych pod studzienki i fundamentowanie przepompowni) wykonaé zgodnie z pkt.
..

d. Krzyzujgce sie z wykopami rury i kable nalezy przy wykonywaniu robo6t zabezpieczy¢
poprzez obudowanie i podwieszenie.

e. Przejscia przewodow przez sciany zabezpieczy¢ tulejami ochronnymi stosownymi do
materiatéw stosowanych do budowy przewodow.

f. Nad przewodami z tworzyw sztucznych uktadac tasme lokalizacyjno-ostrzegawczg z
wtopionym miedzianym drutem zgodnie z dokumentacja.

g. Przy skrzyzowaniach z sieciami gazowymi nalezy zatozyé na przewdd gazowy rure
ochronng z polietylenu. Konce rury ochronnej nalezy uszczelni¢ gumowymi manszetami lub
zastosowac opaski termokurczliwe. Rury ochronne o dtugosci przekraczajgcej 15m
instalowane na gazociggach sredniego ci$nienia powinny by¢ wentylowane.

h. Przy skrzyzowaniach z kablami energetycznymi i telekomunikacyjnymi kable
zabezpieczy¢ rurami ochronnymi AROTA.

W zakres roboét ujetych niniejszg specyfikacjg wchodza:

1.2.1. Kanaly grawitacyjne

Rury z PVC-U prod. PipeLife do kanalizacji zewnetrznej, z uszczelkami Sewer-Lock trwale
mocowanymi w kielichu rury.

Rury z PVC-U o jednolitej $ciance sg produkowane zgodnie z normg PN-EN 1401-1
,Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy
przewodowe z niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji.
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu”. Ksztattki z PVC-U sg produkowane o
Srednicy od 110 mm do 400 mm zgodnie z normg PN-EN 1401-1. Ksztaltki z PP-B sg
produkowane o srednicy od 250 mm do 400 mm zgodnie z normg PN-EN 1852-1 ,Systemy
przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z
polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i
systemu”.

Rury sg produkowane o $rednicy od 160 mm i 200 mm w klasie 8 kN/m® w odcinkach o
dtugosci 316 m.

Ksztattki: muszg odpowiada¢ wymiarom wg norm PN-EN 1401 i PN-EN 1852

Przyjeto nastepujgce srednice_przewoddw z uszczelkami Sewer-Lock trwale mocowanymi
w kielichu rury rur z PVC-U SN w klasie 8 kN/m”

- PVC-U 200 /5,9 sieci

- PVC-U 160/4,7 przykanaliki
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1.2.2. Przewody tloczne z przepompowni $ciekéw

Rury warstwowe ROBUST SUPERPIPE do bezwykopowych rurociggéw cisnieniowych do
wody oraz kanalizaciji:

Dwuscienna rura cisnieniowa z polietylenu PE100RC z dodatkowg zewnetrzna,
gladka warstwa PP-HM, odporne na powolny wzrost peknie¢ (Notch Test, Full Notch
Creep Test) i obcigzenia punktowe (test PLT Dr Hessela).

Rury dwuwarstwowe ROBUST SUPERPIPE produkowane sg w zakresie $rednic 50 mm +
225 mm w szeregu SDR 17 PN 10 z polietylenu PE 100RC (RC — Crack Resistance).

Rury posiadaja fabrycznie wbudowany przewdéd sygnalizacyjny z miedzi o przekroju
1,5 mm® do lokalizacji trasy przebiegu przewodéw. Rury ROBUST SUPERPIPE z
fabrycznie wbudowanym przewodem z miedzi umozliwiajg szybkie i precyzyjne
ustalenie trasy przebiegu przewodoéw znajdujacych sie w ziemi w celu zapewnienia
bezpieczenstwa podczas wykonywania roboét ziemnych.

Warstwa zewnetrzna bragzowym (kanalizacja) przylega do warstwy wewnetrznej w kolorze
czarnym, jest roztgczna.

Konstrukcja rury zabezpiecza przed zjawiskiem propagacji pekniec¢ i jej przenoszeniem z
warstwy ochronnej na gtéwny przewadd.

Zgodnie z aprobatg techniczng AT-15-8308/2010 ITB rury przeznaczone sg do budowy
sieci ci$nieniowych wodociggowych oraz kanalizacyjnych w gruncie rodzimym w technologii
bezwykopowej, bez stosowania podsypki i obsypki. Rury spetniajg wymagania techniczne
dla rur do alternatywnych metod instalacji (metod bezwykopowych) zawarte w wytycznych
PAS 1075 oraz DVGW.

Potaczenia rur dwuwarstwowych (po zdjeciu warstwy ochronnej) mogg by¢ wykonywane
poprzez:

- ztgczki zaciskowe do rur PE

- ksztattki segmentowe

- ksztattki elektrooporowe

zgrzew doczotowy

Wymagania wytrzymatosciowe dla surowcow rur ROBUST SUPERPIPE

Wiasciwosé Wymagania
AT-15-8216/2009
ITB
[Test FNCT (Full Notch Creep Test) czas > 8760 h

ISO 16770 (parametry badania: 4 N/mm?,
80°C, 2% Arkopal N-100)

Odpornosc¢ na obcigzenia punktowe czas > 8760 h
[Test PLT Dr Hessela (parametry badania:
4 N/mm2, 80°C, 2% Arkopal N-100)

Odpornos¢ na powolng propagacije czas > 8760 h
peknie¢ (Notch Test) — tzw. préba z
karbem

PN-EN ISO 13479 (parametry: SDR 11,
cisSnienie 9,2 bara, temp. 80°C)

Wymagania wytrzymatosciowe dla rur ROBUST SUPERPIPE

Wiasciwosé Wymagania
AT-15-8308/2010 ITB
Odpornos¢ na powolng propagacje PN-EN ISO 13479 (parametry:
peknieé (Notch Test) SDR 11, ci$nienie 9,2 bara,
temp. 80°C, czas > 4820 h)
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Wytrzymatos¢ na cisnienie wewnetrzne PN-EN 1167-1; -2, parametry
badania wg PN-EN 12201-2

\Wydtuzenie przy zerwaniu [%] PN-EN ISO 6259-1, 1ISO 6259-3,
parametry badania wg PN-EN
12201-2

Rury dwuwarstwowe ROBUST SUPERPIPE produkowane sg zgodnie z aprobatg
techniczng AT-15-8308/2010 ITB ,Rury warstwowe ROBUST SUPERPIPE z polietylenu PE
100RC przeznaczone do rurociggéw wodociggowych i kanalizacyjnych”.

1.2.3. Przeciski kanatow

Rury warstwowe HERKULES do bezwykopowych rurociggdéw do kanalizacji. Dwuscienna
rura cisnieniowa z polietylenu PE 100RC z zewnetrzna, gtadkg warstwag ochronng
PE100RC odporng na powolny wzrost peknie¢ (Notch Test, Full Notch Creep Test) i
obcigzenia punktowe (test PLT Dr Hessela).

Rury dwuwarstwowe HERKULES produkowane sg w zakresie srednic 90 mm + 400 mm w
szeregu SDR 17 PN 10 (RC - Crack Resistance).

Rury przeznaczone sg do budowy sieci kanalizacyjnych w gruncie rodzimym w technologii
bezwykopowej, bez stosowania podsypki i obsypki.

Srednice zewnetrzne rur sg zgodne z normg PN-EN 12201-2 oraz PN-EN 13244 i
umozliwiajg bezposrednie zgrzewanie doczotowe, za pomocg ksztattek elektroporowych
oraz segmentowych, bez zdejmowania warstwy ochronne;j.

Potgczenia rur dwuwarstwowych HERKULES mogg by¢ wykonywane poprzez:

- zlaczki zaciskowe do rur PE

- ksztattki segmentowe

- ksztattki elektrooporowe

- zgrzew doczotowy

Zgodnie z aprobatg techniczng ITB AT-15-8216/2009 stosowane sg do ukfadania metodg
bezwykopowg. Rury HERKULES spetniajg wymagania techniczne dla rur do
alternatywnych metod instalacji (metod bezwykopowych) zawarte w wytycznych PAS 1075
oraz DVGW.

Wymagania wytrzymatosciowe dla surowcow rur HERKULES

Wiasciwosé Wymagania Wymagania
PAS 1075 AT-15-8216/2009 ITB
Test FNCT (Full Notch Creep Test) czas > 8760 h czas > 8760 h

ISO 16770 (parametry badania: 4 N/mm?, 80°C, 2%
IArkopal N-100)

Odpornos¢ na obcigzenia punktowe czas > 8760 h czas > 8760 h
Test PLT Dr Hessela (parametry badania: 4 N/mm2,
80°C, 2% Arkopal N-100)

Odpornos¢ na powolng propagacje peknie¢ (Notch czas > 8760 h czas > 8760 h
Test) — tzw. préba z karbem

PN-EN ISO 13479 (parametry: SDR 11, ci$nienie 9,2
bara, temp. 80°C)

Wymagania wytrzymatosciowe dla rur HERKULES

Wiasciwosé Wymagania Wymagania
PAS 1075 AT-15-8216/2009 ITB
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Odpornos¢ na powolng brak uszkodzen podczas |PN-EN ISO 13479 (parametry:

propagacje peknie¢ (Notch badania SDR 11, ci$nienie 9,2 bara,

Test) temp. 80°C, czas > 4820 h)

\Wytrzymato$¢ na cisnienie brak uszkodzen jakiejkolwiek| PN-EN 1167-1; -2, parametry

wewnetrzne prébki podczas badania badania wg PN-EN 12201-2

\Wydtuzenie przy zerwaniu [%] = 350 PN-EN ISO 6259-1, ISO 6259-
3, parametry badania wg PN-

EN 12201-2

Rury HERKULES produkowane sg zgodnie z aprobatg techniczng AT-15-8216/2009 ITB
~Rury warstwowe HERKULES z polietylenu PE 100RC przeznaczone do rurociggéw
kanalizacyjnych”.

PN-EN ISO 13479:2009 Rury z poliolefin do przesytania ptynéw -- Oznaczanie odpornosci
na propagacje peknie¢ -- Metoda badania powolnego wzrostu peknieé na rurach z karbem
(oryg.)

Przyjeto nastepujgce srednice przewoddéw rur warstwowych HERKULES PE 100RC z w
szerequ SDR 17 PN 10 prod. PipeLife:

Nalezy zachowac¢ wszystkie warunki podane w uzgodnieniach z Zarzgdem Drdg .

1.2.4. Przepompownie sciekéw

Zaprojektowano 3 przepompownie $ciekdw bytowych. Zbiorniki wykona¢ jako:

- dla przepompowni PS 11+PS 3 prefabrykowane z tworzywa sztucznego Orurowanie
technologiczne wykona¢ ze stali nierdzewnej. Przepompownia powinna skfadac sie z:
- szafy zasilajgco — sterowniczej,

- komory pompowni z wyposazeniem technologicznym,

- pomp.

Wykopy pod przepompownie ujeto w pkt. 1.3.4., odwodnienie wykopu w pkt. II,
posadowienie przepompowni w pkt. I.

1.2.5. Studzienki kanalizacyjne

Zaprojektowano dwa rodzaje studzienek kanalizacyjnych:

- studzienki kanalizacyjne z prefabrykowanych elementow zelbetowych ¢1000mm z
betonu nie gorszego niz B 40, wg normy PN — B — 03264 : 2002, z wtazem Zeliwnym typu
ciezkiego lub lekkiego, wg normy PN — EN 124 : 2000, i stopniami ztazowymi zeliwnymi lub
stalowymi powlekanymi, wg normy PN — 64/H — 74086,

- studzienki kanalizacyjne niewtazowe z polipropylenu o srednicy $400mm i wiazem
zeliwnym B125.

Studzienki posadowione sg na warstwie wyréwnawczej z betonu hydrotechnicznego B 7,5
o grubosci 10cm, wykonanego wg normy PN — EN 206-1 : 2002(U). Studzienki muszg by¢
szczelne, co zwigzane jest przede wszystkim ze szczelnym przejsciem rur przez Sciany
studzienek oraz szczelnym potgczeniem kregéw betonowych przy zastosowaniu
zintegorwanych uszczelek gumowych. Jako zabezpieczenie izolacyjne zastosowaé
dyspersyjng mase asfaltowa ,DYSPERBIT".

1.2.6. Studzienka rozprezna

W miejscach wigczenia przewodéw ttocznych do kanalizacji grawitacyjnej zaprojektowano
studzienke rozprezng o Srednicy $1200mm. Przewdd ttoczny w komorze zakonczy¢
tréjnikiem i kolanem skierowanym w dét. Studzienki wykonac z elementéw
prefabrykowanych zelbetowych z betonu nie gorszego niz B 40, wykonanych wg normy PN
— B —-03264 : 2002. Kregi betonowe muszg by¢ szczelnie potgczone przy pomocy
zintegorowanych uszczelek gumowych. Przejscia przewodow kanalizacyjnych nalezy
wykonac¢ z zastosowaniem kréécéw dostudziennych wbetonowanych w trakcie
prefabrykacji. Posadowienie elementu dennego na warstwie wyréwnawczej z betonu
hydrotechnicznego B 7,5 o grubosci 10cm, wykonanego wg normy

PN — EN 206-1 : 2002(U). W prefabrykowanym elemencie dennym wykonane sg
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wyprofilowane kinety z betonu B 15, przeznaczone do przeptywu $ciekdw i tgczenia
kanatow oraz spoczniki. Kinete wytozy¢ polipropylenem lub tworzywem sztucznym
zbrojonym, wzmochionym witéknem szklanym.

Na studzienkach nalezy montowaé wiazy zeliwne:

- w ulicach — wtazy ciezkie,

- na pozostatych terenach — wiazy lekkie,

zgodnie z normg PN — EN 124 : 2000, wyposazone w biofiltry do neutralizacji odoréw z
kanalizacji. Zejscie do studzienki przy pomocy stopni ztazowych Zeliwnych lub stalowych
powlekanych, wykonanych zgodnie z normg PN — 64/H - 74086. Zabezpieczenie izolacyjne
stanowi dyspersyjna masa asfaltowa ,DYSPERBIT".

2. MATERIALY

- rury kanalizacyjne z PVC,

- rury i ksztattki cisnieniowe z PE,

- zelbetowe elementy prefabrykowane,

- studzienki $425mm z tworzywa sztucznego,
- przejscia szczelne przez sciany,

- beton hydrotechniczny,

- wilazy zeliwne lekkie i ciezkie,

- stopnie ztazowe,

- materiaty izolacyjne i uszczelniajgce,

- elementy mocujace,

2.1. Wymagania ogdine dotyczace materiatéw

1. Wszystkie materiaty i urzgdzenia majgce by¢ dostarczone i wigczone do Robét muszg
by¢ zgodne z wymogami odpowiedniej Polskiej Normy (PN), Kodeksu Europejskiego (EN) i
Miedzynarodowego Standardu (ISO) tam, gdzie odpowiedni kodeks lub norma istnieje.
Polskie Normy bedg miaty pierwszenstwo przed Kodeksem EN i Normami ISO w wypadku
réznic lub sprzecznosci. Lista odpowiednich polskich norm, jakie mogg by¢ stosowane do
materiatdéw dostarczanych i stosowanych w Robotach podana jest w Zatgczniku nr 1 do te;j
Specyfikacji. Jednakze lista nie jest w zamysle wyczerpujgca i dlatego dodatkowe Normy
moga by¢ rowniez stosowne.

2. Wszelkie urzgdzenia i materiaty do uzycia i zastosowania w Robotach powinny byé
nowe, nieuzywane i powinny zawiera¢ wszelkie biezgce udoskonalenia w projektowaniu i
wytwarzaniu, jezeli inaczej nie okreslono w Specyfikaciji.

3. Tam, gdzie w dokumentach ofertowych i/lub na rysunkach kontraktowych,
wyszczegolniono urzadzenia, materiaty i ich sktadniki, powtoki ochronne, itp., zastosowane
elementy powinny odpowiadac¢ wyszczegdlnionym, jezeli pisemnie nie uzgodniono z
Inspektorem Nadzoru alternatywnych rozwigzan. Wszelkie urzgdzenia i materiaty
sukcesywnie dostarczane powinny byé zgodne ze specyfikacjg, certyfikatami, a jakos¢
prébek powinna mie¢ aprobate Inspektora nadzoru.

4. Nazwy dodatkowych dostawcdéw i Zrédet mogg by¢ przediozone przez Wykonawce w
trakcie realizacji Kontraktu, ale Zadne zrédto dostawy nie moze by¢ zmienione bez zgody
Inwestora.

2.2, Wymagania szczegbélowe dotyczace materiatéw
2.2.1. Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu — PVC

Rury z PVC-U prod. PipeLife do kanalizacji zewnetrznej, z uszczelkami Sewer-Lock trwale
mocowanymi w Kielichu rury.

Rury z PVC-U o jednolitej $ciance sg produkowane zgodnie z normg PN-EN 1401-1
,Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy
przewodowe z niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji.
Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i systemu”. Ksztattki z PVC-U sg produkowane o
Srednicy od 110 mm do 400 mm zgodnie z normg PN-EN 1401-1. Ksztattki z PP-B sg
produkowane o $rednicy od 250 mm do 400 mm zgodnie z normg PN-EN 1852-1 ,Systemy
przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z

BIURO UStUG INWESTYCYJNYCH BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ Z PRZYKANALIKAMI |
,PRO-IN-KOM” PRZEPOMPOWNIA KARNKOWO Il GMINA LIPNO
WEOCLAWEK



WYTYCZNE DLA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ 17
BRANZA SANITARNA

polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i
systemu”.

Rury sg produkowane o srednicy od 160 mm i 200 mm w klasie 8 kN/m? w odcinkach o
dtugosci 316 m.

Rury posiadajg uszczelki Sewer-Lock trwale mocowane w kielichu rury w trakcie procesu
produkcyjnego. Ksztaltki posiadajg uszczelki wargowe. Kielich kazdej rury formowany jest
indywidualnie wokot uszczelki, dzieki czemu dopasowuje sie bardzo doktadnie do jej
ksztattow, gwarantujgc szczelne i trwate ztgcze. Uszczelka montowana na goraco, jest na
state zespolona z kielichem. Rury posiadajg znakowanie od wewnatrz.

Rury PVC-U z uszczelkami Sewer-Lock posiadajg certyfikat GIG 42134700-132
dopuszczajgcy do stosowania rury DN 160-400 mm o dt. 6,0 m na terenach szkdéd
goérniczych do Il kategorii oraz o dt. 3,0 m do IV kategorii.

Wiasciwosci techniczne:

Rury:produkowane wg normy PN-EN 1401-1

Materiat: PVC-U

Srednia gestosé 1,4 glcm®
Wspotczynnik rozszerzalnosci liniowe;j 0,08 mm/m°C
Modut elastycznosci krotkotrwaty: > 3200N/mm?

Kolor: pomaranczowy

Sztywno$é obwodowa: SN 8 kN/m?

Zalecana maksymalna temperatura $ciekow:

- dlugotrwata 45° Celsjusza

- krotkotrwata 70° Celsjusza

Szczelnos¢ na podcisnienie:-0,6 bar przy deformac;ji kielicha 10% i bosego konca
rury 15% i odchyleniu kgtowym 4° zgodnie z normg PN-EN 1277

Szczelnos¢ na nadcisnienie:0,5 bar przy deformac;ji kielicha 10% i bosego konca rury
15% i odchyleniu kgtowym 6° zgodnie z normg PN-EN 1277

Uszczelki: trwale zintegrowane w kielichu rury (nieroztgczne) w trakcie
automatycznego procesu produkcyjnego. Uszczelka sktada sie z piersScienia
stabilizujgcego PP oraz elastomeru TPE wg PN-EN 681-2

Ksztattki: muszg odpowiada¢ wymiarom wg norm PN-EN 1401 i PN-EN 1852

Wymagania:

Materiat rur PVC uzywanych w trakcie robét powinien by¢ zgodny z odpowiednimi Polskimi
Normami i spetniac nastepujgce kryteria:

- materiat chemicznie odporny na dziatanie zwigzkéw chemicznych organicznych i
nieorganicznych,

- posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie.

Transport i skladowanie:

Rury PVC nalezy przewozi¢ i sktadowaé poziomo na réwnym, ptaskim podiozu tak, aby
unikac¢ ich wyginania.

Magazynowanie i skladowanie rur w stosach o wysokosci nie przekraczajacej 1,2m.
Wyroby z PVC nalezy zabezpieczy¢ przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
Szczegolng ostroznos¢ nalezy zachowac przy transporcie i przetadunku rur w temperaturze
bliskiej 0°C i nizszej z uwagi na krucho$¢ materiatu w tych temperaturach

Montaz:

Przygotowanie podtoza, wykonanie podsypki i obsypek oraz zasypanie wykopdéw ujeto w
pkt. I - Roboty ziemne.

Montaz instalacji kanalizacyjnej z rur PVC wg wytycznych producenta a takze wg
SWarunkdéw technicznych wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych”

Montaz prowadzi¢ w kierunku odwrotnym do przeptywu $ciekéw. Stosowacé potagczenia
kielichowe z uszczelkg gumowa.

Ciecie rur nozycami zapadkowymi, obcinakami krgzkowymi lub pitami recznymi.

Ciecie rur nalezy wykonywac prostopadle do osi przecinanej rury uwzgledniajgc planowane
gtebokosci wsuniecia w ztgczki.

Po obcieciu Wykonawca winien oczysci¢ wewnetrzng krawedz przecietej rury z
pozostatosci materiatu uciete koncowki nalezy fazowaé pod katem 15% na dtugosci min
6mm. Lgczone konce bose i kielichy oczysci¢ z kurzu i brudu na gtebokos¢ wsuniecia
koncéwki do kielicha. Dla utatwienia montazu stosowaé smar rozprowadzany na bosym
koncu tgczonych elementéw.
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2.2.2. Rury cisnieniowe z PE

Wymagania:

Przewody kanalizacji cisnieniowej wykona¢ z rur kanalizacyjnych z PN10 SDR 17 o
Srednicy rur:PE110 i PEQO

Materiat rur polietylenowych uzywanych w trakcie robét powinien by¢ zgodny z
odpowiednimi Polskimi Normami, normami DIN i spetnia¢ nastepujgce kryteria:

- materiat chemicznie odporny na dziatanie zwigzkéw chemicznych organicznych i
nieorganicznych,

- PN 10 dla przewodu ttocznego,

- posiadanie atestu higienicznego wydanego przez Panstwowy Zakfad Higieny,

- posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie.

Transport i sktadowanie:

Zwoje i pakiety rur z polietylenu nie mogg byc rzucane i przeciggane po podtozu, lecz
muszg by¢ przenoszone. Rur z PE nie wolno nakrywac¢ w sposob uniemozliwiajgcy
swobodne przewietrzanie. Wysoko$¢ skfadowania rur w zwojach nie powinna przekracza¢
1,5m a dla rur w odcinkach 1,0m. Rury w trakcie sktadowania powinny by¢ chronione przed
szkodliwym dziataniem promieni stonecznych.

Montaz:

Montaz instalacji z polietylenu wg wytycznych producenta a takze wg ,Warunkow
technicznych wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych”.

Potaczenie rur i ksztaltek przy wykonywaniu przytgczy wodociggowych i przewodow
ttocznych metodg zgrzewania doczotowego.

Zgrzewanie doczotowe:

Po cieciu rur ptaszczyzna przeciecia wymaga wyréwnania i oczyszczenia mechanicznego i
odttuszczenia. Usuniecie pytu materiatowego z powierzchni zgrzewanej nalezy dokonywac
przy pomocy pedzla.

Obie czesci przeznaczone do zgrzewania nalezy poddac jednoczesnej obrébce widrowej
specjalnym heblem. Grubos$é widréw powinna by¢ mniejsza niz 0,2mm. Obrdbka jest
wystarczajgca, gdy na obu zgrzewanych cze$ciach nie ma juz miejsc nieobrobionych.
Widry, ktére dostang sie do wnetrza rury usungé przy pomocy szczypiec.

Powierzchnie zgrzewane w zadnym wypadku nie mogg by¢ dotykane rekami. Po obrébce
obie cze$ci dosungc do siebie az do ich zetkniecia. Szczelina miedzy obiema czedciami w
zadnym miejscu nie moze by¢ wieksza od 0,5mm. Przemieszczenie czesci nie moze by¢
wieksze niz 10% grubosci scianek. Obrobka powierzchni zgrzewanych powinna mie¢
miejsce bezposrednio przed zgrzewaniem.

Whytyczne dla zgrzewania czolowego

Wyréwnanie przy Czas Czas Czas chtodzenia
Grubosc¢ p=0,15N/mm2 nagrzewania L pod cisnieniem
Scianki Wysokos¢ p=0,01N/mm? przensqt:I\(/gama spajania
(mm) wyptywki p=0,02N/mm? ' p=0,15N/mm?
(mm) (sek) (sek) (min)
2,0-39 0,5 30-40 4 4-5
43-6,9 0,5 40-70 5 6-10
70-114 1,0 70-120 6 10 - 16
12,2-18,2 1,0 120 - 170 8 17-24
20,1-255 1,5 170 - 210 10 25-32
28,3-32,3 1,5 210 - 250 12 33-40

Proces zgrzewania

Ogrzany do temperatury zgrzewania element grzewczy wstawi¢ do zgrzewarki. Rure i
krociec ztgczki docisngé do elementu grzewczego z wymagang do wyréwnania sitg, az do
catkowitego przylegania powierzchni i powstania zgodnej z tabelg wyptywki. Zredukowac
nacisk wyréwnania do wartosci p=0,01 do 0,02N/mm?>. Nagrzewac elementy tagczone w
czasie zgodnym z tabelg. Po uptynieciu czasu nagrzewania usung¢ element grzewczy, a
elementy tgczone spoi¢ ze sobg. Czas przerwy na przestawienie nie moze przekroczyé
wartosci podanych w tabeli. Przy spajaniu zwraca¢ uwage zeby zgrzewane czesci zostaty
potgczone ze soba szybko. Nastepnie nalezy zwiekszac site docisku do osiggniecia
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ci$nienia spajania p=0,15N/mm2. Cisnienie to nalezy utrzymywac¢ w catym przedziale czasu
chtodzenia. Chtodzenie nastepuje w warunkach otoczenia. Nie wolno przyspieszac¢
chtodzenia wentylatorem czy woda.

Po zgrzaniu na catym obwodzie rury powinna powsta¢ podwdjna wyptywka.

00 xg Szerokos¢ zgrzewu O0xg Szerokos¢ zgrzewu
(mm) (mm) (mm) (mm)
75x4,3 3,3-438 180 x 10,3 6,9 - 10,6
75x6,8 47-69 180 x 16,4 11,3-17,2
90 x 5,2 3,6-5,1 200x 11,4 7,8-11,7
90 x 8,2 58-84 200 x 18,2 12,7-19,0
110 x 6,3 4,3-6,2 225x12,8 8,7-131
110 x 10 6,5-10,2 225 x 20,5 14,2 - 21,2
125 x 7,1 51-7,3 250 x 14,2 9,8-14,6
125x 11,4 78-11,7 250 x 22,7 16,0 - 23,4
140 x 8 55-8,0 315x 17,9 12,4 - 18,6
140 x 12,7 8,5-129 315 x 28,6 20,0 - 29,6
160 x 9,1 6,2-9,1 400 x 22,8 16,2 - 23,7
160 x 14,6 10,0 - 15,1 400 x 36,4 25,5-37,6

Wykonane ztgcza winny by¢ poddane ocenie wg wytycznych producenta.
Nad przewodami PE uktada¢ tasme lokalizacyjno- ostrzegawczg z wtopionym drutem
miedzianym.

2.2.3. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Wymagania:

Wszystkie studzienki w przedmiotowym zadaniu zaprojektowano jako prefabrykowane
zelbetowe o srednicy ¢1000mm . Elementy studzienek prefabrykowanych stanowia:

- warstwa wyrownawcza wykonana z betonu B 7,5 o grubosci 10cm, wg pkt. IV — Roboty
betonowe,

- dno studzienki wykonane z wodoszczelnego, mato nasigkliwego i mrozoodpornego
betonu klasy nie nizszej niz B 45. Dno studzienki jest elementem stanowigcym
monolityczne potgczenie kregu i ptyty dennej,

- kregi betonowe wykonane z wodoszczelnego, mato nasigkliwego i mrozoodpornego
betonu klasy nie nizszej niz B 45, tgczone z elementem dna oraz miedzy sobg za pomoca
uszczelki gumowej wg PN-85/C-94153.02, wyposazone w stopnie ztazowe spetniajgce
wymogi normy PN-64/H-74086,

- ptyta pokrywowa z otworem na wiaz kanatowy wykonana z wodoszczelnego, mato
nasigkliwego i mrozoodpornego betonu klasy nie nizszej niz B 45,

- pierscien odcigzajacy, stuzgcy do przenoszenia obcigzen z ptyty pokrywowej wykonany
z wodoszczelnego, mato nasigkliwego i mrozoodpornego betonu klasy nie nizszej niz B 45,
- pierscienie dystansowe wykonane z wodoszczelnego, mato nasigkliwego i
mrozoodpornego betonu klasy nie nizszej niz B 45, tgczone za pomocg zaprawy betonowej
o grubosci warstwy potgczeniowej do 10mm,

Zatadunek i roztadunek:

- podnoszenie i ustawianie prefabrykatéw na srodku transportowym oraz roztadunek
powinny by¢ wykonane przy uzyciu urzgdzerh zmechanizowanych,

- prefabrykaty transportowane przy pomocy zurawi lub suwnic powinny by¢ podwieszone
za pomocg zwiesi,

- do podnoszenia elementow nalezy uzy¢ odpowiednich hakow.

Transport i sktadowanie:

- Zzleca sie przewozi¢ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania,

- $rodki transportu przeznaczone do przewozu poziomego prefabrykatow powinny byé
wyposazone w urzgdzenia zabezpieczajgce przed mozliwoscig przesuniecia sie
elementow,

- elementy powinny by¢ uktadane na elastycznych przektadkach utozonych w pionie,

- liczba transportowanych prefabrykatéw powinna by¢ dostosowana do wytrzymato$ci
betonu i warunkéw zabezpieczenia uch przed uszkodzeniem,
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- teren placu sktadowego powinien by¢ wyréwnany, o powierzchni utwardzonej i
odwodnionej, wyposazony w odpowiednie urzgdzenia dzwigowo — transportowe,

- pomiedzy poszczegdlnymi rzedami skladowanych prefabrykatéw nalezy zachowaé
trakty komunikacyjne,

- nalezy zapewnic¢ tatwy dostep do uchwytéw montazowych,

- elementy powinny by¢ ustawione na podktadkach zapewniajgcych odstep od podtoza
minimum 15cm,

2.2.4. Studzienki ¢400mm z tworzywa sztucznego

Studzienki powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-B-10729 : 1999. S3 to studzienki
niewtazowe, ktére powinny spetnia¢ nastepujgce kryteria:

- $rednica wewnetrzna komina $400mm,

- szczelnos¢ potgczen elementéw studzienki,

- klasa obcigzerh wg normy PN — EN 124: 2000,

- odpornosci chemiczna tworzywowych elementéw sktadowych i uszczelek.
Studzienki te sktadajg sie z podstawowych elementéw:

- kinet — monolitycznych elementéw z polipropylenu z fabrycznie umieszczonymi
uszczelkami,

- rur karbowanych stanowigcych komin studzienek,

- zwienczen.

2.2.5. Przejscia szczelne przez sciany

Z uwagi na wymagang szczelno$¢ nalezy szczegélnie starannie przestrzegac instrukgciji
producenta. Zakfad w ktérym zamawiamy elementy prefabrykowane studzienek powinien
otrzymac krdéce dostudzienne oraz pétprostki, aby je stabilnie osadzi¢ i uszczelni¢ w
Scianie. Do osadzonych w Scianach kro¢cow dostudziennych kielichowych i z bosym
kohcem nawigzujemy sie kro¢cami Kielichowymi o dtugosci krétszej jak normalne rury, w
celu uzyskania przegubu. Dtugosci kro¢cow nie powinny by¢ mniejsze niz 150mm i nie
wieksze niz 600mm.

Montaz:
Montaz zgodnie z projektem wykonawczym i wytycznymi producenta.

2.2.6. Zawory zwrotne w przepompowni

Wymagania:

1.  Korpus zeliwo GGG 40 pokryty farbg epoksydowa

2. Pokrywa zeliwo GGG 40 pokryty farbg epoksydowg

3. Kula NBR

4. Uszczelka NBR

5. Potaczenia kotnierzowe

Montaz:

Montaz zgodnie z projektem wykonawczym i wytycznymi producenta.

2.2.7. Zawory odcinajgace w przepompowni

Wymagania:

1.  Korpus zeliwo GGG 40 pokryty farbg epoksydowa

2. Pokrywa zeliwo GGG 40 pokryty farbg epoksydowg

3. Kula NBR

4. Uszczelka NBR

5. Potaczenia kotnierzowe

Montaz:

Montaz zgodnie z projektem wykonawczym i wytycznymi producenta.

2.2.8. Beton hydrotechniczny
Wymagania:
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Beton do robot powinien byé wytwarzany, transportowany i sprawdzany na zgodnosc¢ ze
stosownymi normami krajowymi.

Tam, gdzie beton otrzymywany jest od dostawcy gotowych mieszanek, Wykonawca
powinien uzyskaé aprobate Inzyniera tego zrodta i powinien zapewnic Inzyniera, ze zaktad
dostarczajacy ma aprobate niezaleznej instytuciji wystawiajgcej certyfikat i moze spetniaé
wymogi Kontraktu.

Elementy betonowe studzienek i komér wykonywane metodg wylewania na mokro w
warunkach budowy winny odpowiadaé klasie betonu nie gorszej od B 7,5.

Roboty betonowe:

2.2.9. Witazy lekkie i ciezkie

Studnie wystepujgce w pasie drogowym bedg posiadaty wlazy zeliwne przejazdowe (typu
ciezkiego), a poza pasem drogowym wtazy lekkie wg normy PN — EN 124 : 2000. Wtazy
posadowione na podmurowce z cegty kanalizacyjnej grubosci 15cm.

2.2.10. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe Zeliwne lub stalowe powlekane wg PN-64/H-74086.

2.2.11. Materialy izolacyjne i uszczelniajace

Wymagania:

Przewody z rur wymagajgcych stosowania zabezpieczen antykorozyjnych winny posiadac¢
powtoki fabryczne.

Zewnetrzng izolacjg elementow betonowych i Zzelbetowych powinna by¢ dwukrotna,
powtokowa, bitumiczna.

2.2.12. Elementy mocujace

Wymagania:

1. Obejmy — stal ocynkowana z gumg EPDM

2. taczniki katowe — stal ocynkowana

3. Konsola

4. Nakretki — stal ocynkowana wg DIN 934

5. Osprzet

Montaz:

Montaz zgodnie z projektem wykonawczym i wskazaniami producenta

SPRZET

Sprzet odpowiadajgcy pod wzgledem typow i iloSci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Robét zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. TRANSPORT

Samochody skrzyniowe i inne $rodki transportu odpowiadajgce pod wzgledem typow i ilosci
wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robét zaakceptowanym przez Inspektora

4, WYKONANIE ROBOT
41. Wymagania szczegéblne

Roboty prowadzi¢ wedtug:

- ,Warunkéw wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych, tom Il — Instalacje
sanitarne i przemystowe”

- ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych”
Stosowac sie bezwzglednie do instrukcji montazowych producentéw rur i urzgdzen.

4.2, Uwagi ogélne dotyczace pofaczen rur
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1. Powierzchnie potgczen rur oraz komponenty powinny by¢ utrzymane w czystosci i
wolne od obcych materiatdw przed wykonaniem lub montazem potgczeh. Nalezy zachowac
ostroznosé, aby zapewnic, ze nie nastgpi wnikanie zadnych obcych materiatéw do
pierécienia ztgcza po wykonaniu potgczenia.

2. Jezeli wymagane sg skrety rur z elastycznymi potgczeniami, skret na kazdym ztgczu
nie powinien przekracza¢ % maksymalnego odchylenia dopuszczonego przez producenta
rur.

3. Wszystkie potgczenia rur powinny byé prowadzone zgodnie z zaleceniami i
instrukcjami producenta rur, jak tez z odnosnymi normami krajowymi i specyfikacjami.

4. Rury kielichowe ukfada¢ w kierunku postepu montazu przewodu. Do kielicha rury
utozonej wprowadzac bosy koniec rury uktadanej, dociskajac jg do dna kielicha

4.3. Uwagi ogélne dotyczace uktadania rur

1. Tam, gdzie wymagane jest, aby rury kielichowe byty na podtozu zwirowym lub
piaszczystym lub bezposrednio na dnie wykopu, otwory na potgczenia powinny byé
utworzone w materiale podtoza lub wykopanym, powierzchni docelowej, aby zapewnié, ze
kazda rura jest jednolicie podparta na catej dtugosci oraz umozliwi¢ wykonanie potaczenia.
2. Rury powinny by¢ uktadane na blokach ustalajgcych tylko tam, gdzie zastosowany jest
podktad betonowy lub toze.

3. Tam, gdzie wymagane jest posadowienie rur bezposrednio na dnie wykopu, koncowa
powierzchnia powinna by¢ wyréwnana oraz wypoziomowana, aby zapewni¢ rownomierne
osadzenie rury i powinna by¢ wolna od wszelkiego obcego materiatu, ktory maogtby
uszkodzic rure, jej powioke lub ostone.

4. Zadna pokrywa ochronna, tarcza lub inne urzgdzenie na koncu rury lub armatury nie
powinno by¢ usuniete na state przed potgczeniem chronionego elementu. Rury i armatura
tgcznie z powtoka lub poszyciem powinny by¢ sprawdzone na uszkodzenie, a powierzchnie
potgczen i sktadniki powinny by¢ oczyszczone bezposrednio przed utozeniem.

5. Nalezy zabezpieczy¢ rury przed przedostawaniem sie ziemi lub innego materiatu oraz
zamocowac rure i zapobiec flotacji i innym ruchom. Przed ukonczeniem robét powinny by¢
wykonane odpowiednie pomiary

6. Tam, gdzie wyszczegdlnione jest zastosowanie tasmy sygnalizacyjnej, powinna by¢
utozona od 500 do 600mm powyzej rury. Jezeli wyszczegdlniono system wskaznikowy
powinien on by¢ ciggty i odpowiednio przymocowany do zasuw i armatury.

7. Szeroko$¢ wykopu dla pojedynczych rurociggdw nie powinno przekraczaé
maksymalnych wartosci wskazanych na rysunkach dla réznych klas podtoza. W drogach
nie powinno to przekracza¢ nominalnej szerokosci rowu z wyjgtkiem, kiedy wymagana jest
dodatkowa szeroko$¢ na wykonanie potgczen.

8. Wszystkie rury powinny by¢ utozone wzdtuz odpowiednich linii poziomow i spadkéw
jak przedstawiono na rysunkach lub wskazano przez Inzyniera. Wszelkie rury utozone z
odwrotnymi spadkami i w ztych kierunkach bedg musiaty by¢ wydobyte i ponownie utozone
prawidtowo. Przy ponownym ukfadaniu rur powinny by¢ zastosowane nowe materiaty na
potgczenia.

9. Wszelki transport, przenoszenie, roztadunek, skladowanie oraz zestawianie rur i
specjalnej armatury powinno odbywacé sie w Scistej zgodnosci z zaleceniami i instrukcjami
producenta rur.

4.3.1. Posadowienie rur

Podtoze dla rur powinno by¢ przygotowane poprzez rozprowadzenie i zageszczenie
materiatu ziarnistego wzdtuz catej dtugosci wykopu. Po utozeniu rur dodatkowy materiat
powinien, jezeli to wymagane by¢ umieszczony i zageszczony rGwnomiernie po obu
stronach rur i tam gdzie to jest mozliwe powinno dokonywac¢ sie w kolejnosci usuwania
obudowy wykopu. W miejscach potgczen rur w podiozu nalezy przygotowaé dotki
montazowe.

4.3.2. Wykonczenie otoczenia rury
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1. Materiat zasypujgcy powinien tam gdzie wymagane by¢ umieszczony i zageszczony
na catej dtugosci wykopu w warstwach nie przekraczajgcych 150mm przed zageszczeniem
do koncowej grubosci 300mm ponad gdérng powierzchnia rur.

2. Kolejne zasypywanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z pkt. | - Roboty ziemne.

44, Studzienki

4.4.1. Roboty betonowe

Roboty betonowe prowadzi¢ zgodnie z pkt. IV — Roboty betonowe.
4.4.2. Prefabrykowane elementy zelbetowe

1. Prefabrykowane studzienki zelbetowe powinny byé budowane ze stopniami stalowymi,
drabinami i ptytami prawidtowo ustawionymi.

2. Ztgcza powinny by¢ wykonane tak, aby materiat tgczacy wypetniat zagtebienie
potgczenia. Wszelki nadmiar materiatu tgczacego wystajgcy do wnetrza studzienki
powinien by¢ zebrany a ztgcza powinny by¢ spoinowane po zakonczeniu prac.

4.4.3. Wodoszczelnos¢ studzienek

Studzienki i komory powinny by¢ konstrukcyjnie wodoszczelne bez zauwazalnego
przeptywu wody.

4.4.4. Ustawianie pokryw i podstaw wfazow

Podstawy wtazéw powinny by¢ ustawione do zgdanego poziomu na prefabrykowane;j
ptycie, jak opisano w Kontrakcie. Podstawy powinny by¢é wypoziomowane, ustawione na
zaprawie, sklepienie ustawione na podstawie i bokach ramy w zaprawie cementowe;.

4.5. Tabliczki i stupy wskaznikowe

1. Stupki powinny by¢ ustawione na trasie rurociagu, a tabliczki lokalizacyjne przy
miejscach zasuw i innej armatury, tam gdzie to wymagane.

2. State stupy powinny by¢ zabudowane w wymaganych lokalizacjach. Plan lokalizacji
stupow powinien by¢ dostarczony na zakonczenie realizacji Kontraktu.

4.6. Oznaczenie rurociggéow

Tam, gdzie wymagane i zgodnie z instrukcjami Inwestora, tasmy markujgce powinny by¢
potozone na wierzchu obsypki Zzwirowej lub wybranego materiatu wypetniajgcego, od 500
do 600mm ponad gorng powierzchnig rury z tekstem do gory. Potgczenia taSmy powinny
by¢ w sposdb trwaty ztgczone z zaktadkg 1 metra. Jezeli istnieje drut wskaznikowy, jego

ciggtos¢ musi by¢ zachowana. Druty powinny byé przymocowane do wszystkich zasuw i

metalowej armatury na rurociggu.

4.7. Proby

4.7.1. Czyszczenie rurociggow

Po zakonczeniu uktadania i przed dezynfekcjg wewnetrzne powierzchnie rurociggow
powinny by¢ oczyszczone catkowicie w taki sposéb, aby usungé wszelki olej, piasek oraz
inne niszczgce materiaty.

4.7.2. Srodki ostroznosci przed prébami rurociggéw

1. Przed prébami rurociggu Wykonawca powinien zapewni¢, ze jest on umocowany

odpowiednio i parcie od tukéw, kolan, odgatezien i koncéw rur jest przenoszone na staty
grunt lub odpowiednie tymczasowe zamocowanie.
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2. Otwarte konce powinny by¢ zakonczone korkami, pokrywami lub odpowiednio
potgczonymi Slepymi kotnierzami.

4.7.3. Swiadectwo préb

Wykonawca powinien powiadomic Inspektora Nadzoru przynajmniej jeden petny dzien
roboczy wczesniej o zamiarze przeprowadzenia préb na odcinku rurociggu.

4.7.4. Préby rurociggéw cisnieniowych

Zwraca sie uwage Wykonawcy na procedury okreslone w Projekcie dla préb cisnieniowych
rurociggoéw oraz na Polskie Normy, PN — 97/B — 10725, (Préby cisnieniowe). Proby
rurociggow cisnieniowych, wedtug Kontraktu powinny przestrzegaé procedur okreslonych w
tym dokumencie.

4.7.5. Ptukanie i czyszczenie rurociagow

1. Na zakonczenie proby hydraulicznej na przewodzie, rurocigg powinien by¢ doktadnie
przeptukany czystg wodg w celu usuniecia luznych materiatdw wewnatrz rur.

2. Jezeli dezynfekcja przewodu jest wymagana i jezeli tak poleci Inwestor, rurociggi bedg
przeptukane i wyczyszczone przed dezynfekcjg przy uzyciu, jednej twardej i jednej Sredniej
gabki z piang. Gabki powinny przejs¢ przez przewdd ilosé razy, wystarczajgcg do
uzyskania czystej wody myjgcej. Wykonawca powinien dostarczyé ggbki i tymczasowe
zasilanie do operacji czyszczenia.

4.7.6. Zabezpieczenie wody do prob, czyszczenia i dezynfekcji.

1. Do préb, czyszczenia i dezynfekcji nowych rurociggéw, uzyta bedzie wytgcznie woda
pitna otrzymana z Wodociggow. Wykonawca bedzie obcigzony optatami wg biezgcych cen
za m3 dla konsumentow.

2. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za rurociggi, pompy, przytgcza etc., niezbedne do
otrzymania wody do préb etc. z wodociagdw tacznie ze zwigzanymi kosztami.

3. Wykonawca poczyni wtasne przygotowania i bedzie odpowiedzialny za wszystkie koszty
zwigzane z odprowadzeniem wody uzytej do prob, czyszczenia i dezynfekcji. Nalezy
zatroszczy¢ sie, aby zapewnié, ze chlorowana woda nie przedostanie sie do otwartych czy
ptynagcych w rurach ciekéw wodnych, bez uprzedniej dechloracji.

4.7.7. Proby szczelnosci dla kanatéw grawitacyjnych

Po zmontowaniu kanatow i pozostawieniu odkrytych ztgczy nalezy przeprowadzi¢ prébe
szczelnosci. Préby szczelno$ci powinny obejmowac eksfiltracje i infiltracje tj. napetnienie
odcinka kanatu i studzienek wodg i obserwacije:

- ubytek wody musi by¢ zgodny z normg,

- infiltracja wod gruntowych do kanatu musi wynosié¢ 0,0.

Préby nalezy wykona¢ wg instrukcji producenta rur oraz zgodnie z PN-EN 1053:1998
Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5.1. Kontrola i badania w trakcie Robo6t odbioru

Przedmiotem kontroli jakos$ciowej bedzie zgodnos¢é wykonanych Robét i uzytych

Materiatéw z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami

Inspektora nadzoru.

- badanie gtebokosci utozenia przewodow, ich odlegtosci od budowli sgsiadujgcych i ich
zabezpieczenia,

- badanie utozenia przewodéw na podtozu i lokalizacji studzienek oraz komér,

- badanie odchylenia osi przewoddw i ich spadkow,

- badanie zastosowanych ztgczy i ich uszczelnienie,

- badanie zmiany kierunkéw przewodow i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
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- badanie zabezpieczenia przed korozjg i pradami btgdzgcymi,

- badanie obiektéw budowlanych na przewodach (w tym badanie podtoza, sprawdzenie
zbrojenia konstrukciji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed
korozjg),

- sprawdzenie przejS¢ rurociggéw przez $ciany, sprawdzenie montazu przewodow i
armatury,

- badanie szczelnosci przewodoéw grawitacyjnych, studzienek i komér (badania przy
odbiorach prowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 1053:1998),

- proby cisnieniowe przewododw cisnieniowych.

6. ODBIOR ROBOT
6.1. Warunki szczegofowe odbioru robot

Odbidr techniczny przewoddw i obiektéw nastepuje po zakohczeniu montazu i

przeprowadzeniu badan jak w p. 6.1.

- Nalezy sprawdzi¢:

- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowg i zapisami w Dzienniku Budowy,

- uzycie wladciwych Materiatéw oraz dokumenty dotyczace jakosci tych Materiatow,

- prawidtowo$¢ zamontowania i dziatania armatury i urzgdzen,

- prawidtowo$¢ wykonania rurociggow i ich potgczen, przejs¢ przez elementy
konstrukcyjne,

- prawidtowo$¢ wykonania izolaciji,

- szczelno$¢ wszystkich odcinkéw przewodow.

- W trakcie odbioru nalezy:

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wymagan projektowych, przy uwzglednieniu wprowadzonych
zmian, ze stanem faktycznym wynikajgcym z wpiséw do Dziennika Budowy, oraz innych
dokumentow dotyczgcych jakosci Materiatow uzytych do Robét, wynikow pomiarow i
badan,

- sprawdzi¢ naniesienia zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej,

- sprawdzi¢ w Dzienniku Budowy realizacje wpiséw dotyczgcych Robdt,

- dokona¢ szczegbtowych ogledzin robot.

7. WYKAZ NORM

1. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
2. PN-EN 295-1: 1999 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej
i kanalizacyjnej. Wymagania.
3. PN-EN 1401-1 :1999 Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu.
4. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
5. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
6. PN-EN-124 : 2000. Wtazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania.
7. PN-EN 1074 : 2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce.
8. PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.
9. PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.
10.PN-C-89221:1998 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z
niezmiekczonego polichlorku winylu.
11.PN-EN 752:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne.
12.PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
13.PN-91/B-10728 Studzienki wodociggowe.
14.PN-EN 1053:1998 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.
15.PN-EN 1092-2:1999 Kotnierze i ich potgczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury,
zatgcznikow i osprzetu z oznaczeniem PN. Kotnierze Zeliwne.
16.PN-86/H-74374 Armatura i rurociggi. Potgczenia kotnierzowe. Uszczelki.
17.PN-M-74081:1998 Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach
wodnych i gazowych.
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18.PN-70/N-01270.07 Wytyczne znakowania rurociggéw. Opaski identyfikacyjne.
19.PN-70/N-01270.08 Wytyczne znakowania rurociggéw. Tabliczki.
20.PN-70/N-01270.09 Wytyczne znakowania rurociggéw. Znaki ostrzegawcze.
21.PN-70/N-01270.12 Wytyczne znakowania rurociggoéw. Napisy.

Gdziekolwiek wystepujg odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie
odpowiednich norm krajow Unii Europejskiej, beneficjentow oraz Malty i Cypru w zakresie
przyjetym przez polskie prawodawstwo.
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IV. Roboty betonowe
1. WSTEP
1.1. Przedmiot wytycznych do Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszych wytycznych do Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét betonowych dla budowy sieci kanalizacji sanitarnej z
przykanalikami i przepompownia $ciekow m. Karnkowo.

warstwy wyréwnawcze do posadowienia studni prefabrykowanych,
- tawy betonowe pod przepompownie,
- zabetonowania stupkéw przy ogrodzeniach przepompowni, roboty fundamentowe.

1.2. Zakres robot objetych wytycznymi do Specyfikacji Technicznej

Ustalenia zawarte w niniejszych wytycznych do ST dotyczg wykonania robot betonowych
przy nastepujgcych elementach:

1.2.1. Warstwy wyréwnawcze do posadowienia studni prefabrykowanych

Dotyczy to wszystkich przepompowni sciekdw, studzienek rewizyjnych, rozpreznych, i
innych studzienek kanalizacyjnych wykonanych z zelbetowych elementow
prefabrykowanych.

Studnie te posadowi¢ na warstwie wyréwnawczej z betonu hydrotechnicznego B 7,5 o
grubosci 10cm. Przy osadzaniu wtazu zeliwnego na podmuréwce z cegty korzystac z
betonu B 20. Pozostate czesci studzienek wg pkt. Il - Roboty montazowe na sieciach
zewnetrznych kanalizacyjnych.

2, MATERIALY

- beton hydrotechniczny gwarantowanej jakosci lub wyrdb betonu (cement wg PN —
B/19705, kruszywa wg PN — 86/B — 06712, woda wg PN — 88/B — 32250),

- zaprawy wg PN — 90/B — 14501,

- dodatki uszczelniajgce do betonu,

- inne materiaty pomocnicze.

2.1. Wymagania dotyczgce materiatow
Stosowane materiaty j.w. muszg miec¢ atesty fabryczne, certyfikaty.
Beton hydrotechniczny

Dowéz betonu gwarantowanej jakosci zakupionego w wytworni. Alternatywnie wyrob
betonu na placu budowy.

Wszelki beton powinien by¢ wytwarzany, transportowany i sprawdzany na zgodnos$¢ ze
stosownymi normami krajowymi.

Tam, gdzie beton otrzymywany jest od dostawcy gotowych mieszanek, Wykonawca
powinien uzyskac¢ aprobate tego zrdodta i powinien zapewni¢ Inzyniera, ze zaktad
dostarczajacy ma aprobate niezaleznej instytuciji wystawiajgcej certyfikat i moze spetniaé
wymogi Kontraktu.

W przypadku wytwarzania betonu na placu budowy:

» wymaga sie, aby cement charakteryzowat sie niskim cieptem hydratacji,

» cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-B-
19705,

» ciepto hydratacji cementu nie powinno przekraczaé: po 3-ch dniach 210kJ/kg, a po 7-
miu dniach 250kJ/kg,
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» poczatek wigzania cementu nie powinien nastepowac¢ wczesniej niz po 40 minutach, a
koniec wigzania nie wczesniej niz po 5-ciu godzinach i nie pézniej niz po 10 do 12 godzin
od momentu dodania wody,

» do betonu klasy B 20 i B 15 zaleca sie cement marki 35,

» kruszywo winno spetnia¢ wszystkie wymagania PN-86/B-06712, do betonu nalezy

stosowac kruszywo o marce nie nizszej niz klasa betonu,

» woda zarobowa do betonu i do pielegnacji betonéw powinna spetnia¢ wymagania

PN-88/B-32250.

Domieszki do betondw:

» zaleca sie stosowanie domieszek zgodnie z wymaganiami PN-EN 934-2:1999 wylgcznie

w zakresie przyjetej do produkcji betonu receptury opracowanej laboratoryjnie,

» dopuszcza sie nastepujgce rodzaje srodkow:

- domieszki plastyfikujgce i uptynniajgce, znajdujgce powszechne zastosowanie w

produkcji betonow, zwtaszcza w prefabrykaciji i na placu budowy, przy czym dobér

wiasciwej mieszanki zalezy od konsystencji wyjsciowej i oczekiwanego efektu
uplastycznienia,

- domieszki opdzniajgce, niezbedne w transporcie betonu towarowego, produkcji betonéw

masywnych i betonowaniu w wysokich temperaturach otoczenia,

- domieszki przyspieszajgce wigzanie (twardnienie), stosowane gtéwnie w szybkich

naprawach (np. tamponaz) lub jako preparat mrozoodporny,

- domieszki napowietrzajgce, niezbedne do zapewnienia betonowi wymaganej

mrozoodpornosci, szczegdlnie w betonach drogowych, mostowych i hydrotechnicznych,

- preparaty spieniajgce do produkcji pianobetonu o gestosci nawet do 0,4kg/dm3,

- domieszki do betonéw podwodnych, umozliwiajgce w skrajnych wypadkach swobodne

zrzucanie betonu przez wode bez stosowania oston,

- domieszki uszczelniajgce i speczniajgce, takze do betondéw sprezonych,

- preparaty antyadhezyjne do szalunkéw, takze z dopuszczeniem na zbiorniki wody

pitnej,

- koncentraty polimerowe do modyfikowania zapraw betonowych.

- Przy zastosowaniu domieszek nalezy przestrzega¢ nastepujgcych warunkéw:

- optymalne dozowanie domieszki powinno by¢ okreslone w drodze badan
laboratoryjnych i przestrzegane Scisle w procesie wykonywania mieszanki betonowej,

- domieszki powinny byé réwnomiernie rozprowadzone w catosci objetosci mieszanki
betonowej,

- wybor domieszki powinien by¢ poprzedzony sprawdzaniem, czy domieszka moze by¢
stosowana razem z danym rodzajem cementu (na podstawie swiadectwa
dopuszczenia danej domieszki do stosowania),

- domieszka nie moze obnizaé projektowanych parametrow betonu, jak rowniez nie moze
powodowac korozji zbrojenia.

3. SPRZET

- wibratory wgtebne do zageszczania betonu,

- szalunki systemowe,

- inny sprzet odpowiadajgcy pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji Robét zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT, WYLEWANIE | ZAGESZCZANIE

Samochody skrzyniowe samowytadowcze, cementowdz i inne srodki transportu,
odpowiadajgce pod wzgledem typdw i ilosci, wymaganiom zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru.

Wymagania szczegotowe:

Transport betonu z wytwérni do miejsca wbudowania powinien byé wykonywany
mieszalnikami samochodowymi tzw. gruszkami.

Podawanie betonu do miejsca wbudowania wykonywa¢ nalezy za pomocg pompy
przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych.

Beton powinien by¢ transportowany od miksera i wylewany tak szybko, jak to wykonalne
przy uzyciu metody zapobiegajgcej segregaciji i utracie sktadnikéw i utrzymac¢ wymagang

BIURO UStUG INWESTYCYJNYCH BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ Z PRZYKANALIKAMI |
,PRO-IN-KOM” PRZEPOMPOWNIA KARNKOWO Il GMINA LIPNO
WEOCLAWEK



WYTYCZNE DLA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ 29
BRANZA SANITARNA

urabialnos¢. Powinien by¢ wylany jak najblizej jego docelowego miejsca, a caty sprzet do
transportu betonu powinien by¢ utrzymany w czystosci.

Wykonawca powinien odpowiednio powiadomi¢ Inwestora o jego zamiarze rozpoczecia
betonowania. Taka notatka nie moze by¢ pdzniej niz 24 godziny przed praca.

Beton powinien by¢ dokfadnie zageszczony w jego kohcowej pozycji w ciggu 30 minut od
wylania z mieszacza chyba, ze przewozony jest w pracujgcych ciggle urzgdzeniach
mieszajgcych, wtedy czas ten powinien wynosi¢ do 2 godzin od wprowadzenia cementu do
mieszacza i 30 minut od wylania z urzgdzenia mieszajgcego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania szczegétowe
5.1.1. Wytwarzanie betonu

W przypadku wyrobu betonu na placu budowy nalezy przestrzega¢ wymagan:

- dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane z doktadnoscig 2%,

- dozowanie cementu powinno odbywac sie na niezaleznej wadze, o wigkszej
doktadnosci,

- dozowanie wody winno by¢ dokonywane z doktadnoscig 2%

- urabialnos$¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po
zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni,

- wartos$¢ stosunku C/W nie moze by¢ mniejsza niz 2.2 (warto$¢ nie wieksza niz 0.45),
- konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be,
- badanie konsystenciji plastycznej stozkiem opadowym dopuszcza sie wylgcznie w
warunkach budowy

5.1.2. Uktadanie mieszanki betonowej (betonowanie)

Betonowanie powinno byé wykonywane ze szczegdlng starannoscig i zgodnie z zasadami
sztuki budowlanej. Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci >0,75m od
powierzchni na ktérg spada; w przypadku, gdy wysokosc ta jest wieksza, nalezy mieszanke
podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3m) lub leja zsypowego teleskopowego
(do wysokosci 8m).

Swiezo utozong mieszanke betonowg w fundamentach bezposrednich nalezy chronié przed
wstrzgsami oraz uderzeniami przez co najmniej 36 godz. od zakohczenia betonowania w
warunkach, gdy temperatura otoczenia nie spadfa ponizej +10°C. W przypadkach
wystgpienia nizszej temperatury, czas ochrony betonu w okresie jego wigzania i
twardnienia nalezy przedtuzyc.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w
dzienniku robét, w ktérym powinny by¢ podane:

- data rozpoczecia i zakoriczenia betonowania catosci lub czesci budowli,

- wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych,
konsystencja mieszanki betonowe;j.

5.1.3. Pielegnacja betonu

Pielegnacja swiezego betonu powinna zabezpieczaé beton przed utratg wody niezbedne;j
dla wigzania elementu i przeciwdziata¢ powstawaniu rys skurczowych. Polega ona gtownie
na utrzymywaniu zewnetrznych powierzchni betonu w stanie wilgotnym przez:

- polewanie lub spryskiwanie woda,

- odstoniecie powierzchni betonowych zwilzonymi matami jutowymi, bawetnianymi,
stomianymi lub wtokning geotechniczna,

- wykonanie obrzezy w postaci watkdw z zaprawy (na poziomych powierzchniach betonu)
i zalanie wodg warstwa o gtebokos$ci 2-3cm; przy temperaturze ponizej +5°C betonu nie
nalezy polewaé, a przed utratg wilgoci chronié przez przykrywanie folia,

wykonanie powtok z preparatéw do ochrony powierzchniowej Swiezego betonu
nanoszonych zwykle metodg natryskowa.
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5.1.4. Betonowanie w niskich temperaturach

Betonowanie przy temperaturach otoczenia ponizej 2°C dopuszczone bedzie, jezeli
zostang wykonane odpowiednie pomiary przy wylewaniu betonu w warunkach niskich
temperatur.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola i badanie w trakcie Roboét i odbioru

Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zgodnosé wykonanych Robét i uzytych
Materiatéw z Dokumentacijg Projektowg, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Kontrola obejmuje m.in.: sprawdzenie betonowania.

6.2. Warunki szczegoélne kontroli i badan w trakcie Robé6t betonowych i odbioru

Badania konstrukcji betonowych w czasie wykonywania robét polegajg na biezgcym, w
miare postepu robét sprawdzaniu jakosci uzywanych Materiatow i zgodnosci
wykonywanych Robét z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi oraz
Poleceniami Inspektora Nadzoru.

Badania powinny objg¢ wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie Roboty, ktére
przy ostatecznym odbiorze nie bedg widoczne, a jakos¢ ich wykonania nie bedzie mogta
by¢ sprawdzona. Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do Dziennika
Budowy.

Sprawdzenie Materiatow polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich sg zgodne z
Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjami Technicznymi oraz Poleceniami Inspektora
Nadzoru i czy sg zgodne ze swiadectwami jakosci i dokumentami odbiorczymi

Sprawdzenie robét betonowych wykonuje sie wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.
Powierzchnie betonowe w korncowym wyrobie nie powinny mie¢ oderwanych
nieregularnosci do rozmiaréw zauwazalnych gotym okiem. Odchylenia od powierzchni
opisanych w Kontrakcie nie powinny byé wieksze niz nastepujgce dopuszczalne ilo$ci.

Typ wykonczenia Odchylenie od linii, poziomu wymiary po
przekatnej lub dlugosé (mm)
tatg lub szorstkie 10
Wszelkie inne 5

Badania odbiorcze studzienek:

Nalezy przeprowadzi¢ badania odbiorcze studzienek obejmujgce odbiory techniczne
czesciowe oraz odbidr techniczny koncowy.

Odbiér techniczny czesciowy ma na celu sprawdzenie jakosci i efektow tych robét
zwigzanych z wykonaniem studzienek, ktdre po zakonczeniu bedg niewidoczne.

Odbiér techniczny koricowy ma na celu przekazanie do eksploatacji przewodu tgcznie ze
studzienkami, po zakonczeniu budowy.

Badania przy odbiorach prowadzi¢ zgodnie z normg PN-92/B-10735.

Kontrola podczas transportu, uktadania, zageszczania mieszanki betonowej:

W trakcie wszystkich czynnosci betonowania, kontrola powinna dotyczy¢ nastepujacych
punktéw:

- zapewnienie jednorodnosci mieszanki podczas transportu i wbudowania,

- zwilzenia podtoza i deskowan (bezposrednio przed betonowaniem),

- réwnomiernego rozktadania mieszanki w miejscu wbudowania,

- przestrzegania ograniczen co do maksymalnej wysokosci spadania mieszanki w czasie
jej podawania,

- zachowania odpowiedniej grubos$ci kolejnych warstw,

- jednolitego zageszczania mieszanki i niedopuszczanie do przewibrowania
(rozsegregowania),

- przestrzegania szybkosci betonowania z uwagi na parcie wywierane na deskowanie,
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- przestrzeganie czasu dopuszczalnego pomiedzy mieszaniem sktadnikdw mieszanki
betonowej i jej zageszczaniem, wykonaniem zarobu mieszanki i zageszczaniem,

- dostosowania szybkosci uktadania kolejnych warstw z uwagi na ich potgczenie
(mozliwos¢ zagtebienia wibratora w dolng warstwe przy zageszczaniu gornej warstwy),
- rozmieszczenia przerw roboczych,

- przygotowania powierzchni przerw roboczych,

- wykonczenia powierzchni betonu wg zalecen projektowych,

- dostosowania metod pielegnacji do warunkéw otaczajgcych i ewolucji wytrzymato$ci,
- dokonania pomiaréw specjalnych w przypadku betonowania w okresach chtodnych i
goracych,

- zabezpieczenia w przypadku gwattownych zmian pogody, np. silne deszcze.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Warunki szczegoéfowe odbioru Robét

Nalezy sprawdzic:

- zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowa i zapisami w Dzienniku Budowy,

- uzycie wiasciwych Materiatow oraz dokumenty dotyczgce jakosci tych Materiatow,

- zgodno$¢ wymagan projektowych, przy uwzglednieniu wprowadzonych zmian, ze
stanem faktycznym wynikajgcym z wpiséw do Dziennika Budowy, oraz innych dokumentéw
dotyczacych jakosci Materiatow uzytych do Robdét, wynikéw pomiaréw i badan,

- naniesienia zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej,

- w Dzienniku Budowy realizacje wpiséw dotyczgacych Robat,

- dokonac szczegdtowych ogledzin robot,

- odchytki od powierzchni, jakos¢ wykonanych robét.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

- ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano- montazowych”,

- Normy i wytyczne podane w niniejszej ST.

Gdziekolwiek wystepujg odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie
odpowiednich norm krajéw Unii Europejskiej, beneficjentéw oraz Malty i Cypru w
zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo

BIURO UStUG INWESTYCYJNYCH BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ Z PRZYKANALIKAMI |
,PRO-IN-KOM” PRZEPOMPOWNIA KARNKOWO Il GMINA LIPNO
WEOCLAWEK



WYTYCZNE DLA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ 32
BRANZA SANITARNA

V. Roboty montazowe technologiczne
1. WSTEP
1.1. Przedmiot wytycznych do ST
Przedmiotem niniejszych wytycznych do Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru przy wykonywaniu rob6t montazowych technologicznych dla
budowy sieci kanalizacji sanitarnej z przykanalikami i przepompownig $ciekéw
m.Karnkowo.

1.2. Zakres stosowania wytycznych do ST

Wytyczne do ST stosowane sg jako dokument do przygotowania ST, a pdzniej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy Robotach wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych wytycznymi do ST

Roboty obejmujg demontaz istniejgcych i montaz nowych urzadzen, rurociggéw i armatury
w wyzej wymienionych obiektach.

Zakresem planowanych robot zwigzanych z realizacjg przebudowy wymienionych w
punkcie 1.1 obiektéw objeto wykonanie nastepujacych elementow:

Przepompownia Sciekow:

- Rurociagi i drabinka ze stali nierdzewnej

- Zbiorniki przepompowni nalezy wykonac:
Studnie usytuowac tak w pionie , aby gérna krawedz zbiornika znalazta sie
0k.20 cm pod powierzchnig terenu,
Zbiornik przykry¢ ptyta gérna z wlazem typu ciezkiego,
Prowadnice pomp zakonczy¢ ok. 0,5 m od dolnej powierzchni ptyty,
Drabinke zamontowaé w $wietle wiazu
Szafki sterownicze umiesci¢ w sgsiedztwie przepompowni w skrzynkach z
blachy kwasoodpornej zamykanymi na klucz, posadowi¢ na fundamencie z
betonu B-15

Uktad zasilajgco-sterujgcy wyposazony w :
Wytgcznik gtéwny,
Wytgczniki poziomu max.i min.,
Zabezpieczenie nadmiarowo-prgdowe,
Zabezpieczenie przed suchobiegiem,
Radiopowiadamianie o stanach awaryjnych

1.4. Wymagania dotyczgce Robot

1.4.1. Ogéine wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robo6t oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

2. MATERIALY

Do budowy instalacji technologicznych przewiduje sie:

- rurociggi ze stali nierdzewnej OH 189N wg PN — EN ISO 1127 : 1999,
- ksztattki odpowiadajgce rurociggom,

- armatura przemystowa:

3. SPRZET
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Sprzet odpowiadajgcy pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Robo6t zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT

Samochody skrzyniowe, samochody samowytadowcze i inne $rodki transportu
odpowiadajgce pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Robét zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru .

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki szczegélne wykonania Robét

Roboty wykonywac¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych” tom Il — Instalacje sanitarne i przemystowe, oraz ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych”.

Przewody technologiczne podwieszac¢ do $cian obiektéw, lub uktada¢ na odpowiednich
podporach. Potgczenia rur poprzez spawanie, klejenie, kotnierze, za pomocg tgcznikéw
przejsciowych kotnierzowych.

5.2. Proby hydrauliczne

1. Wszystkie urzgdzenia pracujgce pod cisnieniem wody jak pompy, rury, armatura
powinny by¢ poddane prébom do okreslonego cisnienia.

2. Jezeli cisnienia nie okreslono minimalne cisnienie probne powinno by¢ 1,5-krotnie
wyzsze od maksymalnego cisnienia roboczego.

3. Swiadectwa prob wszystkich urzadzen powinny byé przedtozone Inwestorowi.

4. Kazde z hydraulicznie testowanych urzgdzen powinno podlega¢ losowemu ponownemu
sprawdzaniu przez Inwestora.

5.3. Ptlukanie i czyszczenie

5.3.1.Czyszczenie rurociggéw

Po zakonczeniu uktadania i przed dezynfekcjg wewnetrzne powierzchnie rurociggéw
powinny by¢ oczyszczone catkowicie w taki sposéb, aby usungé wszelki olej, piasek oraz
inne niszczgce materiaty.

5.3.2. Srodki ostroznosci przed prébami rurociaggéw

1. Przed prébami rurociggu Wykonawca powinien zapewnic, ze jest on umocowany
odpowiednio i parcie od tukéw, kolan, odgatezien i koncow rur jest przenoszone na
staty grunt lub odpowiednie tymczasowe zamocowanie.

2. Otwarte konice powinny by¢ zakonczone korkami, pokrywami lub odpowiednio
potgczonymi Slepymi kotnierzami.

5.3.3. Swiadectwo préb

Wykonawca powinien powiadomic Inspektora przynajmniej jeden petny dzien roboczy
wczesniej o zamiarze przeprowadzenia prob na odcinku rurociggu.

5.3.4. Proby rurociggow cisnieniowych

Zwraca sie uwage Wykonawcy na procedury okreslone w Projekcie dla préb cisnieniowych
rurociggoéw oraz na Polskie Normy, PN — 97/B — 10725, (Préby cisnieniowe). Proby
rurociggow cisnieniowych, wedtug Kontraktu powinny przestrzega¢ procedur okreslonych w
tym dokumencie.
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5.3.5.Ptukanie i czyszczenie rurociggéw

Na zakonczenie proby hydraulicznej na przewodzie, rurocigg powinien by¢ doktadnie
przeptukany czystg wodg w celu usuniecia luznych materiatéw wewnatrz rur.

Do préb i czyszczenia nowych przewodéw, uzyta bedzie wylgcznie woda otrzymana z
Wodociggéw gminy Lipno. Wykonawca bedzie obcigzony optatami wg biezgcych cen za m?
dla konsumentow.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za rurociggi, pompy, przytgcza etc., niezbedne do
otrzymania wody do préb etc. z wodocigagow tacznie ze zwigzanymi kosztami. Obejmuje to
zabezpieczenie beczkowozdw i cystern, jezeli sg niezbedne.

Wykonawca poczyni wtasne przygotowania i bedzie odpowiedzialny za wszystkie koszty
zwigzane z odprowadzeniem wody uzytej do préb | czyszczenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola i badanie w trakcie Roboét i odbioru

Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zgodno$¢ wykonania Roboét i uzytych Materiatow
z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami i poleceniami Inspektora.

W ramach kontroli jakosci nalezy:

- Podda¢ rurociaggi probie na szczelnosé.

- Sprawdzi¢ usytuowanie armatury i urzadzen.

- Sprawdzi¢ zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa.

- Sprawdzi¢ podparcia, podwieszenia armatury i rurociggow.

- Sprawdzi¢ prawidtowos¢ dziatania.

- Sprawdzi¢ szczelnos¢ zamykania zawordw.

- Sprawdzi¢ osiggniecie wydajnosci urzgdzen zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

7.  ODBIOR ROBOT
7.1. Warunki szczegéiowe odbioru robét technologicznych

Odbiér techniczny instalacji nastepuje po zakonczeniu montazu instalacji i
przeprowadzeniu badan.

Nalezy sprawdzic:

- Zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg i zapisami w Dzienniku Budowy.
- Uzycie wiasciwych Materiatéw oraz dokumenty dotyczgce jakosci tych Materiatow.
- Prawidtowos¢ zamontowania i dziatania armatury.

- Prawidtowos¢ wykonania potgczen rurociggdéw i armatury.

- Szczelnosé catego uktadu.

- Protokéty z odbioréw czesciowych.

7.2. Dokumentacja odbioru

Przy odbiorze instalacji wykonawca powinien dostarczy¢ dokumentacje techniczng

zatwierdzong przez Inspektora zawierajgca:

- projekt technologiczny,

- dokumentacje montazowg instalacji tgcznie z dokumentacjg montazowg urzadzen i

wyposazenia instalaciji,

- wykaz czesci zamiennych i szybko zuzywajacych sie,

- dokumentacje préb ruchowych, ptukania oraz ruchu prébnego,
dokumentacje techniczno - ruchowa.

dokumentaCJe, powykonawczg i odbiorowg, zawierajgcg komplet protokotéw i poswiadczen
odbioréw fabrycznych urzadzen i podzespotéw instalacji oraz wyposazenia

7.3. Program i opis badan
Program badanh koncowych instalacji winien przedstawiac sie nastepujgco:

- Sprawdzenie dokumentacji stanowigcej podstawe odbioru instalacji polegajacej na
stwierdzeniu czy dostarczone zostaty wymagane dokumenty.
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- Sprawdzenie pomieszczen instalacji nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny.

- Sprawdzenie wykonania instalacji. Urzadzenia podstawowe i pomocnicze nalezy
sprawdzi¢ na podstawie protokotéw i poswiadczen odbioréw fabrycznych.

- Materiaty uzyte do budowy nalezy sprawdzi¢ przez kontrole atestow lub przez
wyrywkowg kontrole zgodnosci z atestami.

- Sprawdzenie wyposazenia instalacji nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
kompletno$ci wyposazenia oraz skontrolowanie zaswiadczen o legalizacji aparatury.
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby dziatania aparatury regulacyjnej i blokad.

- Sprawdzenie wydajnosci nominalnej instalacji.

7.4. Ocena wynikéw badan

Instalacje nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie wyniki badan
uzyskaty wynik dodatni.

Wyniki badan parametrow technologicznych powinny by¢ wartosciami granicznymi i
statymi.

7.5. Zaswiadczenie o wynikach badan

Z przeprowadzonych badan instalacji sporzgdza sie sprawozdanie, ktére powinno zawierac
co najmniej nastepujgce dane:

- Miejsce przeprowadzenia badan.

- Oznakowanie zespotdw instalacji objetych badaniami.

- Wykonawce badan.

- Opis badanego obiektu z podaniem wytworcéw podstawowych urzadzen instalacji.

- Opis poszczegolnych badan.

- Daty, wyniki i oceny dotrzymania wymagan poszczegolnych badan.

- Whioski koncowe.

- Zatgczniki zwigzane z badaniami.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12723 : 2002 (U)  ,Pompy. Terminy ogdlne dotyczgce pomp i uktadow
zainstalowania. Definicje, wielko$ci, symbole literowe, jednostki’.

PN-M-44015:1997 ~,LPompy. Ogolne wymagania i badania”.

PN-EN 1299 : 2002 ,Drgania mechaniczne i wstrzgsy. Wibroizolacja maszyn.
Informacje dotyczace stosowania izolacji zrodia”.

PN-90/N-01358 ,Drgania. Metody pomiaréw i oceny drgan maszyn”.

PN-83/M-42325,Automatyka i pomiary przemystowe. Przyrzady do pomiaru i przetwarzania
réznych cisnien”.

PN-82/M-42300,Armatura manometrycznych urzgdzen pomiarowych. Zawory zaporowe do
ciSnieniomierzy”.

PN-88/M-42303,Armatura manometrycznych urzgdzen pomiarowych. Kurki”.

PN-83/M-42308 »Rurki syfonowe cisnieniomierzy i przetwornikow ci$nienia”.

PN-EN 736-2: 2001 ,Armatura przemystowa. Terminologia. Definicje elementéw
armatury”.

PN-EN 12570 :2002  ,Armatura przemystowa. Ogdélne wymagania i badania”.

PN-83/M-74002 LArmatura przemystowa. Znakowanie i rozpoznawcze malowanie”.

PN-89/H-02650 LArmatura i rurociggi. Cisnienie i temperatura”.

PN-70/N-01270.01 ~Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogoéine”.

PN-70/N-01270.02 ~Wytyczne znakowania rurociggoéw. Podstawowe nazwy i
okreslenia”.

PN-70/N-01270.03 ~NVytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikéw”.

PN-70/N-01270.04 ~NVytyczne znakowania rurociggéw. Barwy ostrzegawcze i
uzupetniajace”.

PN-70/N-01270.07 ~Wytyczne znakowania rurociggow. Opaski identyfikacyjne”.

PN-70/N-01270.08 ~Wytyczne znakowania rurociggéw. Tabliczki”.

PN-70/N-01270.09 ~Wytyczne znakowania rurociggdw. Znaki ostrzegawcze”.

PN-70/N-01270.12 ~Wytyczne znakowania rurociggéw. Napisy”.

BIURO UStUG INWESTYCYJNYCH BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ Z PRZYKANALIKAMI |
,PRO-IN-KOM” PRZEPOMPOWNIA KARNKOWO Il GMINA LIPNO
WEOCLAWEK



WYTYCZNE DLA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ 36
BRANZA SANITARNA

PN-70/N-01270.14 ~Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania”.

PN-85/H-74242; Popr.1BI 9/86 poz. 75; Zmiany1BI 11/88 poz.z.123; PN-85/H-74242
Zmiana 2; ,Rury stalowe bez szwu wysokostopowe ze stali odpornej na korozje”.

PN-ISO 3545-1:1996 ,Rury stalowe i ksztaltki. Symbole stosowane w specyfikacjach
technicznych. Rury stalowe i ksztattki o przekroju okragtym”.

PN-ISO 3545-3:1996 ,Rury stalowe i ksztaltki. Symbole stosowane w specyfikacjach
technicznych. Ksztattki rurowe o przekroju okragtym”.

PN-ISO 7005-1:1996 ,Kotnierze metalowe. Kotnierze stalowe”.

PN-65/H-73171 ,Rurociagi i armatura. Sruby dwustronne do potgczen kotnierzowych”.

PN-EN 1515-1 : 2002 ,Rurociggi i armatura. Nakretki szesSciokgtne wysokie z
podtoczeniem do potgczen kotnierzowych”.

PN-86/H-74374.07 »Armatura i rurociggi. Potgczenia kotnierzowe. Uszczelki”.

PN-EN 12334 : 2002 (U)  ,Armatura zwrotna zeliwna”.

PN-65/B-10702 ,Préby szczelnosci”.

Gdziekolwiek wystepujg odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie
odpowiednich norm krajow Unii Europejskiej, beneficjentow oraz Malty i Cypru w
zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.

INNE PRZEPISY

- Dz.U. nr 15 poz.140 ,Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 14.12.1994r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie”.

- Dz.U. nr 116 ,Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i
Lesnictwa z dnia 5.11.1991r. w sprawie klasyfikacji wod oraz warunkow, jakim
powinny odpowiada¢ $cieki wprowadzane do wod lub ziemi”.

- Dz.U. Nr 50 ,Rozporzadzenie Rady ministrow z dnia 19.05.1999r. w sprawie
warunkow wprowadzania sciekéw do urzadzen komunalnych”.

- Dz.U. nr 21 poz 73 ,Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 27.01.1994r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
stosowaniu srodkéw chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania $ciekow”.

- Warszawa 1994 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw
sztucznych”.

- ~Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych tom II”.
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I. Roboty drogowe
1. WSTEP
1.1. Przedmiot wytycznych dla Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszych wytycznych do Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce

wykonania i odbioru robét drogowych dla budowy sieci kanalizacji sanitarnej z
przykanalikami i przepompownig $ciekow w Karnkowo:

WYKONAWCA jest zobowiazany opracowac projekt organizacji ruchu na czas budowy i
uzgodni¢ ze stosownymi instytucjami w szczegoélnosci zarzadu DROG.

Ustalenia zawarte w niniejszych wytycznych dotyczg prowadzenia prac przy realizacji
robot drogowych zgodnie z projektami i obejmuja: rozbidrke istniejgcych oraz odtworzenie
nawierzchni drogowych wraz z przygotowaniem podtoza gruntowego .

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét bedacych przedmiotem niniejszych wytycznych
sa:

- gruz betonowy i asfaltowy z rozbiérki istniejgcych drog,

- tluczen — kruszywo bazaltowe w postaci mieszanki oznaczonej jako ,niesort 0/63”, spetniajgcej
wymagania PN-B-11112:1996,

- cement — cement portlandzki klasy 32,5, spetniajgcy wymagania PN-B-19701:1997,

- woda — woda technologiczna stosowana do wykonania betondw i stabilizacji gruntu,
spetniajgca wymagania PN-B-32250,

- piasek i zwir — kruszywa mineralne okreslone w PN-B-11111:1996,

- chudy beton — mieszanka betonowa kruszywa z cementem o wytrzymatosci na sciskanie
6+-9MPa, zgodny z PN-88/B-6250,

- beton cementowy — mieszanka betonowa spetniajgca wymagania PN-88/B-06250,

- beton asfaltowy 0/20 mm o stabilnosci 11 kN, do wykonania warstwy wigzgcej i podbudowy,
zgodnie z PN-74/S-96022,

- beton asfaltowy 0/12,8 mm o stabilnosci 10 kN, do wykonania warstwy $cieralnej, zgodnie z
PN-74/S-96022,

- brukowiec z odzysku do ponownego wbudowania,

- farba odblaskowa drogowa jednosktadnikowa z materiatem odblaskowym.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami projektu.
W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczego6towe informacje
dotyczace zrodta wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz odpowiednie swiadectwa badan,
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia
Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie
zgodnie z zatozeniami PZJ.

3. SPRZET

Do wykonania rob6t bedgcych przedmiotem niniejszych wytycznych stosowac¢ nastepujacy,
sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, sprzet:

- rowniarka samobiezna 120kM,

- spycharka ggsienicowa 100kM,

- koparka samobiezna 0,25 + 0,6m°,

- walec wibracyjny, samojezdny 7,5+13,0Mg.

- betonownia stacjonarna o wydajnosci > 120m°/h,

- betonomieszarki samochodowe 10 + 15m?,

- zageszczarka ptytowa, lekka,

- wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej 25+30Mg/h,
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- skrapiarka mechaniczna z cysterng — 50m?,
- mechaniczna ukfadarka betonu asfaltowego z automatycznym sterowaniem, szerokosé
4,5m,
- walec ogumiony, drogowy, sredni - 4+6Mg,
- kultywator do stabilizacji gruntu.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ i Srodowisko wykonywanych robaét.
Sprzet uzywany do realizacji robét powinien by¢ zgodny z projektem, PZJ oraz projektu
organizacji robét, ktéry uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego, urzadzen i gruzu stosowac nastepujgce,
sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera srodki transportu:

- samochdd samowytadowczy, ciezarowy 5Mg,

- samochdéd skrzyniowy, ciezarowy 5Mg,

- betonomieszarki samochodowe 10m°,

- samochdd ciezarowy, skrzyniowy 10Mg,

- samochdéd dostawczy 3 + SMg,

- samochdd ciezarowy, samowytadowczy 5Mg, wyposazony w plandeke i ogrzewang skrzynie.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ robét i whasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé
zgodne z projektem, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Inspektora
Nadzoru.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséow ruchu
drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogéline

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robo6t i
Dokumentacji Budowy zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego, Norm Technicznych,
Decyzji udzielajacej pozwolenia na budowe, przepisdw bezpieczenstwa.

Wykonawca zrealizuje, przed przystgpieniem do roboét zasadniczych nastepujgce prace
przygotowawcze:

a) prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu roboét i obiektu,

b) prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkow istniejgcych z Projektem,
c) zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych urzgdzen technicznych uzbrojenia terenu,

d) zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem,

e) przejecie i odprowadzenie z terenu wéd odpadowych i gruntowych,

f) wykonanie niezbednych drég tymczasowych, zasilania w energie elektryczng i wode oraz
odprowadzenia $ciekow,

g) oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

h) dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego.

5.2. Podstawowe warunki techniczne wykonania robét
5.2.1. Roboty rozbiérkowe

Rozpoczecie robot rozbidrkowych jest uwarunkowane uzyskaniem wymaganych dokumentow
organizacji ruchu drogowego na czas robét. Niezbedne oznakowanie nalezy zabudowac¢ w pasie
drogowym zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu i obowigzujgcymi przepisami
ruchu drogowego.

Roboty rozbiérkowe nalezy wykonaé recznie odpowiednim, sprawnym technicznie sprzetem
mechanicznym z zachowaniem ostroznosci.

Elementy zabudowy pasa drogowego nie podlegajgce rozbiorce, a zlokalizowane w rejonie robot
rozbiérkowych nalezy odpowiednio zabezpieczyd.

BIURO UStUG INWESTYCYJNYCH BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ Z PRZYKANALIKAMI |
,PRO-IN-KOM” PRZEPOMPOWNIA KARNKOWO Il GMINA LIPNO
WEOCLAWEK



WYTYCZNE DLA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ 40
BRANZA DROGOWA

Gruz i materiaty drobnicowe nalezy usuwac z rejonu robét na biezgco, wywozac na wskazane
sktadowisko odpadow lub sktadowisko materiatow z odzysku.

Roboty nalezy wykonywac w sposéb gwarantujgcy najwiekszy odzysk materiatéw kwalifikujgcych
sie do ponownego wbudowania.

Przed przystgpieniem do robot nalezy zidentyfikowac istniejgce uzbrojenie terenu i odpowiednio
je zabezpieczy¢ i w przypadku koniecznosci odtgczy¢ przeptyw medidw (gaz, prad elektryczny,
woda, $cieki).

Kolejnos¢ rozbieranych odcinkéw drogowych nalezy uzgodni¢ w harmonogramie z Inspektorem
nadzoru.

5.2.2. Wykonanie prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami GUGIK.
Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowaé w terenie punkty gtéwne osi trasy oraz
punkty wysokosciowe (repery boczne).

Przyjecie tych punktéw powinno by¢ dokonane w obecnosci Inzyniera, w oparciu o materiaty
dostarczone przez Zamawiajgcego. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne do szczegbtowego wytyczenia i sprawdzenia robot.

5.2.3. Profilowanie i zageszczenie podfoza gruntowego

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza po zakorczeniu i odebraniu robot zwigzanych z wykonaniem elementéw uzbrojenia
terenu i bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany i samochodowy.

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich odpadow
oraz btota i rozluznionego nadmiernie gruntu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktére ma by¢ profilowane, nalezy sprawdzi¢, czy
istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie,
aby rzedne terenu, przed profilowaniem, byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnie nalezy
dogesci¢ 3 — 4 przejSciami sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczenia przez
watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez
Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowaé wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej
zgodnie z PN 88/B- 0448.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach, to Wykonawca winien zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2.4. Podbudowa piaskowa (zwirowa)

Do wykonania podsypki piaskowej jako warstwy odsgczajgcej pod nawierzchnie nalezy
stosowac piasek srednio lub gruboziarnisty wg PN-B-11113:1996. Uzyty piasek nie moze
zawierac gliny w ilosciach ponad 5%. Pozostate warunki wykonania robét jak podtoza
gruntowego.

5.2.5. Podbudowa z chudego betonu

Podbudowe z chudego betonu stanowi warstwa zageszczonej i stwardniatej mieszanki
betonowej, o wytrzymatosci na Sciskanie 6 + 9MPa, po 28 dniach wigzania i spetniajace;j
wymagania PN-S-06102:1997. Do wytworzenia mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cement
klasy 32,5, wg PN-B-19701.
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Uziarnienie kruszywa powinno byc¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymalng szczelnos¢ i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Witasciwosci
kruszywa powinny by¢ okreslone na podstawie badan laboratoryjnych wykonanych zgodnie z
PN-B-06714. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych, bez domieszek
gliny i zwigzkow siarki.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi, 60 dni przed robotami, wyniki badan
laboratoryjnych kruszywa, potwierdzajgce jego przydatno$¢ do produkcji oraz recepture betonu
wraz z wynikami badan probek laboratoryjnych.

Podbudowa z chudego betonu nie moze byé wykonana przy temperaturze ponizej 2°C oraz gdy
podtoze jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé produkc;ji
mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury
ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

Podtoze gruntowe pod odbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w punkcie (b). Przed wykonaniem podbudowy podtoze powinno by¢ oczyszczone z
wszelkich zanieczyszczen.

Podbudowe z chudego betonu nalezy uktadac¢ na wilgotnym podtozu.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie.
Operacje zageszczenia i obrébki powierzchniowej muszg byé zakonczone przed uptywem dwéch
godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki.

Przerwy w zageszczeniu warstw nie mogg przekracza¢ 30 minut. Zageszczenie nalezy
kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 przy oznaczeniu
zgodnie z normalng metodg Proctora wedtug PN-88/B-04481, cylinder typu duzego, |l metoda
oznaczenia.

Wilgotnos$¢ mieszanki w chwili zakonczenia zageszczania nie powinna odbiega¢ o + 1 %, -2% od
wilgotnosci optymalne;j.

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z podanych sposobdw:

- skropienie warstwy emulsjg asfaltowg albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci

0,5 + 1,0kg/m?,

- skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi, posiadajgcymi swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym, w ilosci 0,5kg/m?, przy zaakceptowaniu
ich uzycia przez Inspektora nadzoru,

- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni.

Nie nalezy dopuszcza¢ Zzadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni
pielegnaciji.

5.2.6. Podbudowa z tlucznia kamiennego

Thuczen (,niesort 0/63”) przeznaczony na podbudowe ttuczniowg powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-11112:1996. Zrédto pozyskania (zakupu) materiatéw na wykonanie podbudowy
ttuczniowej powinno by¢ zaakceptowane przez Inwestora. Dowdéz ttucznia na miejsce wbudowania
odbedzie sie transportem samowytadowczym.

Rozécielenie ttucznia w warstwie podbudowy odbedzie sie mechanicznie, przy uzyciu réwniarki lub
uktadarki kruszywa. Podbudowa powinna byé¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nie przenikanie
czgstek podioza do warstw wyzej lezgcych. Podbudowy ttuczniowe o grubosci 20cm wykonywane
bedg w dwdch warstwach zgodnie z wymaganiami PN-84/S-96023.

Zageszczenie wykonane bedzie walcem stalowym, gtadkim, wibracyjnym, dwuwatowym.
Watowanie nalezy wykonywac z polewaniem woda.

Podbudowa z ttucznia, po zwatowaniu, musi osiggng¢ wymagang nosnos¢ w zaleznosci od
kategorii ruchu.

Zageszczenie podbudowy ttuczniowej rozscielanej recznie nastgpi przy uzyciu ptyty wibracyjne;.
Szerokos¢ wykonanej podbudowy z ttucznia powinna byé zgodna z projektem.

5.2.7. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem

Za przygotowanie receptury mieszanki odpowiada Wykonawca robét, ktéry przedstawi jg
Inzynierowi do zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych materiatéw,
zaakceptowanych wczesniej przez Inspektora Nadzoru.

Maksymalna zawartos¢ cementu w suchej mieszance cementowo-gruntowe;j:
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- dla podbudowy pomocniczej — 6%,

- dla ulepszonego podtoza — 8%.

Grunt stabilizowany cementem zgodnie z PN-S-96012:1997 moze by¢ produkowany od 15 kwietnia
do 15 pazdziernika, przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C. Ewentualne rozszerzenie tego
okresu moze nastgpi¢ po wyrazeniu zgody przez Inspektora Nadzoru w przypadku stwierdzenia
dobrych warunkéw pogodowych.

Whbudowanie gruntu stabilizowanego cementem powinno odbywac sie w sprzyjajgcych warunkach
atmosferycznych, w niezawilgocone koryto gruntowo lub na warstwe odcinajaca z gruntu
stabilizowanego cementem, po minimum 7 dniach od daty jej potozenia. Zabrania sie uktadania
mieszanki w deszczu.

Warstwa uktadana bedzie w prowadnicach i przed jej zageszczeniem powinna by¢ sprofilowana i
dokfadnie wyréwnana do wymaganych projektem pochyleh poprzecznych i podtuznych. Ztgcza
poprzeczne wynikajgce z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy wykonac przez
réwne pionowe odciecie.

Wymagana jest pielegnacja wykonanej warstwy gruntu stabilizowanego cementem przez okres
minimum 7 dni poprzez polewanie jej wodg. Nie nalezy dopusci¢ do wyschniecia warstwy gruntu
stabilizowanego cementem, aby nie powstaty pekniecia skurczowe. Pielegnacje wykonanej
warstwy mozna przeprowadzi¢ rowniez poprzez skropienie warstwy emulsja asfaltowg, asfaltem
D200 lub D300 w ilosci 0,5 + 1kg/m?.

5.2.8. Nawierzchnia mineralno — bitumiczna/ tylko w przypadku uszkodzenia
nawierzchni - np.w rejonie studni S9/

5.2.8.1. Oczyszczenie i skropienie warstw nosnych

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu skropienia jest szybko rozpadowa kationowa emulsja
asfaltowa niemodyfikowana klasy K1. Powierzchnia warstw konstrukcyjnych nawierzchni, przed
utozeniem nastepnej warstwy, powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa i pytu. Operacje te
nalezy wykonac przy uzyciu szczotki mechanicznej lub kompresora. Powierzchnia przed
skropieniem powinna by¢ sucha i czysta.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na
odparowanie wody.

5.2.8.2. Warstwa wiazaca i podbudowa z betonu asfaltowego 0/20mm

Za przygotowanie receptur betonu asfaltowego odpowiada Wykonawca, ktéry przedstawia je
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. Receptury powinny by¢ opracowane dla konkretnych
materiatdw zaakceptowanych wczesniej przez i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych
materiatow.

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na gorgco stosuje sig
kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996, klasa I, gatunek 1.

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji wykona w obecnosci Inspektora Nadzoru ,
kontrolng produkcje w postaci zarobu probnego wraz z badaniami laboratoryjnymi. Pozytywne
przeprowadzenie préby bedzie potwierdzone przez Inspektora i upowazni Wykonawce do podjecia
robot zasadniczych.

Ukfadanie mieszanki moze odbywac¢ sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki o wydajnosci
skorelowanej z wydajnos$cig otaczarki.

Uktadanie mieszanki na warstwe wigzgcqg powinno odbywacé sie w sprzyjajgcych warunkach
atmosferycznych, tj. przy suchej i cieptej pogodzie, w temperaturze powyzej 5°C. Zabrania sie
uktadania mieszanki w czasie deszczu i opadow Sniegu. Przed przystgpieniem do uktadania
powinna by¢ wyznaczona niweleta.

5.2.8.3. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego 0/12,8 mm
Materiaty stosowane do produkcji mieszanki z betonu asfaltowego jak dla warstwy wigzace;.

Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania: beton asfaltowy o uziarnieniu 0+12,8mm o
strukturze zamknietej z dodatkiem srodka adhezyjnego.
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5.2.8.4. Znaki drogowe pionowe

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania odcinka drogi, na
ktérym bedg prowadzone roboty zgodne z opracowanymi projektami. Zgodnie z projektem
organizacji ruchu wymagane bedg: znaki i tablice drogowe wykonane na podkfadzie z blachy
aluminiowej, wyposazonej w element usztywniajacy, lica znakéw wykonane z folii odblaskowe;j |
generacji — symbole znakéw typowych nanoszone technika sitodruku. Powyzsze znaki muszg
posiada¢ swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym.
Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z projektami. Wymiary znakéw
drogowych (grupa wielkosci znakéw) srednie wedtug ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych”.

5.2.8.5. Malowanie linii znakéw poziomych

Znakowanie nalezy wykona¢ wg wymiarow geometrycznych przewidzianych w projekcie
oznakowania. Farba powinna by¢ nanoszona zgodnie z zaleceniami producenta, tak by zostaty
spetnione wymagania dla oznakowania poziomego.

Przy naktadaniu farby musi by¢é zagwarantowane rownomierne roztozenie materiatu znakujgcego,
utrzymanie grubosci warstwy, geometria oraz rowne krawedzie znakowania. Farba musi posiadac
Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym, wydane przez Instytut
Badawczy Drog i Mostow oraz musi by¢é umieszczona na liscie preferencyjnej materiatéw do
cienkowarstwowego znakowania drég, opracowanej przez Generalng Dyrekcje Drog Publicznych.

5.3. Zakres rzeczowy roboét

ODBUDOWA NAWIERZCHNI PO ROBOTACH KANALIZACYJNYCH.

Zakres robét odtworzeniowych nawierzchni bedzie ograniczony tylko do zasypki
zageszczenia i uporzadkowania w zakresie wymaganym przez inspektora ds drég gminnych
w gminie Lipno i potwierdzony protokétem badz wpisem do dziennika budowy. Po odbiorze
kanalizacji bedzie realizowany etap wykonania nowej nawierzchni drogowej.

- Rozbidrka istniejgcych podbudoéw z odwozem gruzu na wysypisko, a materiatdw do odzysku na
sktadowisko, segregacja i zabezpieczenie odktadu

- Profilowanie i zageszczenie podtoza gruntowego w korycie drogowym, 1S=1,0

- Podbudowa zwirowa lub z pospotki na podtozu gruntowym, zageszczenie wibracyjne z
nawilzaniem

- Podbudowa z ttucznia kamiennego bazalt typ niesort 0/63, watowanie warstwami, klinowanie
powierzchni, dostawa kamienia

- Podbudowa betonowa, dostawa, watowanie warstwami,

- Podsypka cementowo-piaskowa

- Rozbidrka istniejgcej nawierzchni z betonu z odwozem gruzu na stanowisko kruszarki,
kruszenie gruzu, sktadowanie materiatow

- Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego 0/20 mm, skropienie podbudowy emulsjg asfaltowg,
dostawa, watowanie i obrébka asfaltobetonu

- Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego 0/12,5 mm, skropienie podioza emulsjg asfaltowg,
dostawa, watowanie i obrobka asfaltobetonu

- Znaki i tablice drogowe pionowe typowe, tablice aluminiowe odblaskowe, atestowane, na
stupkach stalowych ocynk z fundamentem

- Znaki drogowe poziome malowane na nawierzchni farbg odblaskowg grubowarstwowg recznie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdline zasady kontroli jakos$ci robot:

a) wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci robét, materiatéw,

b) wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jako$ci robot na terenie
i poza placem budowy

c) wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane.
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6.2. Kontrole i badania laboratoryjne:

1. badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatéow oraz
wyspecyfikowanych we wiasciwych PN (EN-PN) lub Aprobatach Technicznych, a czestotliwosé
ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla
catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje
Inspektorowi nadzoru do akceptacji

2. wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan

3. badania kontrolne obejmujg caty proces budowy

6.3. Badania jakos$ci robét w czasie budowy.

Badania jakosci robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z instrukcjami zawartymi w
Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw i systemdéw technologicznych.

6.3.1. Profilowanie i zageszczanie podioza

W czasie robét Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne, w zakresie i z
czestotliwo$cig gwarantujgcg zachowanie wymagan jako$ci.
Zageszczenie podioza (IS) nalezy sprawdzaé co najmniej 2 razy na dzien.

6.3.2. Podbudowa z chudego betonu
Chudy beton musi spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tabeli.
6.3.3. Podbudowa z tlucznia kamiennego

Sprawdzenie grubosci warstw podbudowy ttuczniowej — wykonuje sie za pomocg narzedzia
pomiarowego z podziatkg milimetrowa.

Sprawdzenie rzednych wysokosciowych osi i krawedzi podbudowy wykonuje sie za pomocg
pomiaru niwelatorem. Niedoktadno$¢ pomiaru nie powinna by¢ wieksza niz 1 mm na jednym
stanowisku niwelatora.

Sprawdzenie spadkéw podtuznych i poprzecznych — polega na zmierzeniu spadku za pomocag
taty z poziomica.

6.3.4. Nawierzchnie

a) Badania grubosci nawierzchni:

Sprawdzanie grubosci nawierzchni nalezy wykonaé co najmniej w jednym losowo wybranym
miejscu odbieranej nawierzchni. Grubosé warstwy nawierzchni nie moze sie rézni¢ od
projektowanej wiecej niz £ 10%.

b) Badanie pochylenia nawierzchni:

Sprawdzenie pochylenia nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca niwelatora. Réznice
pomiedzy pochyleniami rzeczywistymi a projektowanymi nie powinny by¢ wieksze niz 0,2%.

c) Badanie rzednych niwelety nawierzchni:

Sprawdzenie rzednych niwelety nawierzchni nalezy wykona¢ za pomoca niwelatora, na dtugosci nie
mniejszej niz 0,1 powierzchni odbieranej nawierzchni. Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi
jezdni nie powinny sie rézni¢ od projektowanych wiecej niz o + 1cm.

d) Badanie rownosci nawierzchni:

Sprawdzenie réownosci nawierzchni nalezy wykonywac za pomoca planografu. Nieréwnosci
nawierzchni nie powinny przekracza¢ 5mm.

e) Badanie szczelin dylatacyjnych:

Sprawdzenie rozmieszczenia i wypetnienia szczelin nalezy wykonaé, w co najmniej 2 losowo
wybranych miejscach odbieranej powierzchni.

f) Badanie zageszczenia wykonanej nawierzchni wykonuje sie to poprzez wyciecie probki z
gotowej nawierzchni po jej zageszczeniu i ostygnieciu. Do wyciecia probek powinno sie uzywac
mechanicznej wiertnicy, ktéra wycina cylindryczne prébki w stanie nienaruszonym. Nalezy
pobraé losowo min. dwie prébki. Wskaznik zageszczenia oblicza sie przez porownanie gestosci
pozornej probki wycietej z nawierzchni do gestosci pozornej sredniej wzorcowej probki
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7.

9.

zageszczonej wg metody Marshalla i wyraza sie w procentach. Do oceny zageszczenia
przyjmuje sie srednig z dwéch prébek.

OBMIAR ROBOT

Roboty objete niniejszymi wytycznymi obmierza sie w nastepujgcych jednostkach miary:
- m’ - dla rozbiodrek istniejgcych i wykonania nowych podbudéw drogowych,
-m?-dla profilowania koryta drogowego, dla rozbiérek i wykonania nowych

nawierzchni drogowych,

- m - dla rozbiérki i wykonania nowych kraweznikow, obrzezy i Sciekéw ulicznych,
- szt. - dla wykonania znakéw drogowych pionowych.
- m? - dla oznakowania poziomego

Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z projektem.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacii

Inspektora i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizaciji.

8.0DBIOR ROBOT - PROBY KONCOWE

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robo6t w
odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i wartosci.

Gotowosc¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc
Inspektorowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robaét.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z projektem oraz obowigzujgcymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN).

koszty robét obejmuja:

a) prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem i realizacjg robot,

b) badania laboratoryjne materiatéw

c) zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych w terenie urzadzen technicznych i roslinnosci

d) usuniecie rumowisk, wysypisk odpadéw z terenu robot

e) zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem

f)przejecie i odprowadzenie wod opadowych z terenu robét

g) oznakowanie prowadzonych robot w pasie drogowym,

h) dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie

i) wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych

j)wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych

k) wykonanie okreslonych badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robdt,

I)wykonanie robot zasadniczych, wykonczeniowych;

m) optaty zwigzane z przyjeciem gruntéw, gruzu i odpaddéw na wysypisku komunalnym wraz
z ich ewentualng utylizacja,

n) uporzadkowanie placu budowy po robotach.

PRZEPISY ZWIAZANE
WTWIOR Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - ITB
PN-B-11110:1996 Surowce skalne, lite do produkcji kruszyw tamanych stosowane
w budownictwie drogowym. .
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.
PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa 2z chudego betonu. Wymagania
i badania.
PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania.
PN-84/S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego.
PN-88/B-06250 Beton zwykly.
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
PN-89/B-32250 Woda.
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PN-B-19701:1997
PN-91/B-06716
PN-88/B-04481
ZUAT-15/IV .4
PN-74/S-96017

PN-74/S-96022
PN-67/S-04001

PN-57/S-06100
PN-57/S-06101
PN-75/S-96015
BN-80/6775-03

Cement klasy 32,5.

Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filiracyjne. Wymagania techniczne.
Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

Geowtokniny w robotach ziemnych i budowlanych. - ITB. 1997r.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z piyt betonowych i kamienno-
betonowych.

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie z betonu asfaltowego.

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych
i nawierzchni bitumicznych.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki Techniczne.
Drogi samochodowe. Nawierzchnie z brukowca. Warunki Techniczne.
Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdéw, torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikéw.
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| . Roboty konstrukcyjno — betonowe
1. WSTEP
1.1 Przedmiot Wytycznych do Specyfikacji Technicznej

2 Przedmiotem niniejszych wytycznych do Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru zwigzanych z budowa kanalizacji ttocznej i grawitacyjnej robot
konstrukcyjno-betonowych na sieciach zewnetrznych kanalizacyjnych sanitarnych z
przykanalikami i przepompownia sciekow m.Karnkowo.

2.1 Zakres stosowania.

Wytyczne niniejsze majg zastosowanie do sporzadzenia Specyfikacji Technicznej bedacej
dokumentem przetargowym przy Robotach wymienionych w punkcie 1.1.

2.2 Zakres Robot objetych wytycznymi.

Ustalenia zawarte w niniejszych Wytycznych dotyczg wykonania robét betonowych i zelbetowych,
izolacji wodochronnych, zabezpieczenh antykorozyjnych jak nizej:

1.3.1. Przepompownie

Przepompownia sciekéw PS
Studnia podziemna okragta polimerobetonu. (wg zat.do projektu technologicznego).
Przejscia rur PVC szczelne w nasuwkach kanalizacyjnych.
Zejscie do studni — drabina dostepna w handlu).

1.3.1.1. Podstawowe materialy

- beton wylewany klasy B20,

- beton podkfadowy klasy B7,5,

- stal profilowa gat. St3SX,

- faczniki — kotwy wklejane na fadunki chemiczne ocynkowane.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLNE DOTYCZACE TRANSPORTU MATERIALOW DO ROBOT
KONSTRUKCYJNO - BUDOLWANYCH.

Transport betonu z wytwérni do miejsca wbudowania powinien byé wykonywany mieszalnikami
samochodowymi (tzw. gruszkami).

Podawanie betonu do miejsca wbudowania wykonywaé nalezy za pomocg specjalnych pojemnikéw o
konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie lub pompami przystosowanymi do podawania mieszanek
plastycznych. Jezeli transport mieszanki betonowej bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki
samochodowej, to jej jednorodnos¢ powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku.

3. WYKONANIE ROBOT.
3.1. Wymagania ogéine.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru.
3.2. Warunki szczegblne wykonania robét.
3.2.1. Roboty betonowe.

Ustalenia zawarte w niniejszym punkcie dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem:
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- betonu konstrukcyjnego B15 B20 i B30,
- betonu podktadowego B7,5 i B10.

3.2.1.1. Beton konstrukcyjny, wypetniajacy i podktadowy.

Materiaty.
Cement
Do betonu klasy B20 i nizszej zaleca sie stosowac cement portlandzki marki 35, a do betonu B30
cement portlandzki marki 45. Cement pochodzacy z kazdej dostawy powinien spetnia¢ wymagania PN-
B-3000.
Kruszywo
Kruszywo powinno spetia¢ wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712. ,Kruszywa mineralne do
betonu”
Woda
Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-88/B-32250 ,, Materiaty
budowlane. Woda do betonéw i zapraw”. Stosowanie wody pitnej nie wymaga badan.
Dodatki i domieszki do betonu
Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych posiadajgcych aktualne
aprobaty techniczne.
Uktadanie mieszanki
Betonowanie powinno byé wykonywane ze szczegdlng starannoscig i zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej. Betonowanie moze by¢ rozpoczete po dokonaniu wpisu do dziennika budowy.
Projekt deskowan opracowuje Wykonawca we wtasnym zakresie. Projekt ten podlega akceptacji przez
Inspektora.
Przy betonowaniu nalezy zachowac nastepujgce warunki:
Temperatura otoczenia w miejscu ukfadania betonu nie powinna by¢ nizsza od +5°C. W wyjatkowych
przypadkach Inspektor moze dopusci¢ betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak wymaga to
zapewnienia mieszance temperatury +20°C w chwili jej uktadania oraz zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utratg ciepta przez okres co najmniej 7 dni.
Pielegnacja i warunki rozformowywania.
Bezposrednio po betonowaniu zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zabezpieczajgcymi przed odparowaniem wody i chronigcymi przed deszczem i inng
wodg. Jako ochrone przed utratg wilgotno$ci mozna stosowac srodek pielegnacyjny.
Kontrola jakosci.

Wymagane wtasSciwo$ci betonu
- konsystencja mieszanki betonowej plastyczna,
- zawarto$¢ powietrza w mieszance — 2%,
- nasigkliwos¢ betonu — 4%,
- stopien mrozoodpornosci — wg projektu,
- stopien wodoszczelnosci — wg projektu,
- wymagana klasa betonu — wg projektu.

Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
Przed rozpoczeciem robét betonowych Wykonawca zobowigzany jest okresli¢ jako$¢ materiatow i
mieszanek betonowych przedktadajgc Inspektorowi do oceny:
- prébki materiatéw, ktére ma zamiar stosowaé wskazujgc ich pochodzenie, typ, jakosé,
- propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa,
- rodzaj i dozowanie cementu,
- stosunek wodno cementowy,
- rodzaje i dozowanie dodatkow i domieszek,
- przewidywany wskaznik konsystencji wg metody stozka opadowego lub metody Ve-Be,
- sposob wytwarzania betonu, transportu, betonowania i pielegnacji,
- wyniki prébnych badan wytrzymato$ci po 7 dniach wykonanych na probkach w ksztatcie szescianu o

bokach 15cm, zgodnie z PN-88/B-06250.

Nadzér inwestorski wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu
dokumentow.

Tolerancje wykonania.

Nie dopuszcza sie peknie¢ elementéw konstrukcyjnych.

Rysy skurczowe powierzchniowe dopuszcza sie pod warunkiem, ze nie siegajg do zbrojenia.

Pustki, raki, wykruszyny lub kawerny mogg pozosta¢ pod warunkiem, ze nie wystepujg na
powierzchni wiekszej niz 0,5 % i zachowana jest wymagana otulina zbrojenia.
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4. KONTROLA JAKOSCI.

4.1. Kontrola i badanie w trakcie robot i odbioru.

Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zgodnos¢ wykonywanych roboét i uzytych materiatéw z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora.

Kontrola obejmuije:

- sprawdzenie szalunkéw,

- sprawdzenie zbrojenia,

- sprawdzenie elementéw mocowanych w szalunkach (przejs¢ przewodéw
technologicznych),

- sprawdzenie betonowania,

- sprawdzenie izolacji i zabezpieczen antykorozyjnych,

- sprawdzenie roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

- sprawdzenie obsypki.

5. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-82/B-02000
PN-82/B-02003
PN-80/B-02010
PN-81/B-03020

PN-B-03264 : 2002

PN-B-03002 : 1999
PN-88/B-06250

PN-EN 934-2:6 : 2002
PN-EN 12390-1+3:2001
PN-B-10702
PN-B-06251

PN-EN 1504-1 :2000

PN-B-12000 +12055
PN-EN 87 : 1994

PN-EN 12004 : 2002
PN-90/B-14501
PN-B-01800 +13
PN-ISO 3443-8 : 1994
PN-89/Z-04021.01

Obcigzenia budowli . Zasady ustalania wartosci.

Obcigzenia budowli . Obcigzenia state

Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem
Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

Konstrukcje murowe nie zbrojone. Projektowanie i obliczanie

Beton zwykly.

Domieszki do betondéw, zapraw i zaczynu

Badania betonu. Cz. 1 + 3

Wodociggi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje, wymagania, kontrola jakosci i ocena zgodnosci.

Wyroby budowlane ceramiczne.

Ptytki i ptyty ceramiczne $cienne i podtogowe. Definicje, klasyfikacja,
wihasciwosci i znakowanie.

Kleje do ptytek. Definicje i wymagania techniczne.

Zaprawy budowlane zwykfe.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.

Tolerancje w budownictwie. Kontrola wymiarowa robét

Badania higieniczne. Badania higieniczne materiatéw i wyrobow
stosowanych w budownictwie. Postanowienia ogdlne i zakres
normy.

Lista Polskich Norm nie obejmuje wszystkich norm (branzowych, zaktadowych), instrukcji
przedmiotowych i przepiséw zwigzanych, normy krajéw UE lub beneficjantéw pomocowych w
zakresie przyjetym przez polskie ustawodawstwo, co nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku ich

stosowania.
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| .Roboty montazowe na sieciach wewnetrznych elektroenergetycznych
1.WSTEP
1.1. Przedmiot wytycznych do ST

Przedmiotem niniejszych wytycznych do Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot elektroenergetycznych w ramach projektu budowy sieci kanalizacji sanitarnej z
przykanalikami i przepompownia sciekow m. Karnkowo:

1.2. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia prac przy realizacji robot

elektroenergetycznych dot. tylko samego podtgczenia instalacji Przepompowni $ciekdéw do

przygotowanego wczesniej przytacza energetycznego :

- linii kablowych nn,

- instalacji elektrycznych wewnetrznych.

do i w obiektach projektowanych przepompowni $ciekéw w tochocinie w ograniczonym zakresie tylko w

podtgczeniu pozalicznikowym do przytaczy wykonanych uprzednio przez Zaktad Energetyczny.

- doprowadzenie do rozdzielnicy sterujgcej praca pomp zasilania 3x400V, przy zapewnieniu
napiecia zgodnie z PN-IEC-60038;

1.3. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z postanowieniami
umowy.

2.MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot bedgcych przedmiotem niniejszych wytycznych do ST
sg:

- Kable elektroenergetyczne - typu YKY z zytami miedzianymi i YAKY z zytami aluminiowymi , w
izolacji polwinitowej na napiecie 1kV. Dla zyty neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasno - niebieski
natomiast dla zyty ochronnej kombinacja barw zé6tto-zielonej.  Na powitoce kabli winno znajdowaé sie
oznakowanie producenta, metraz, napiecie znamionowe izolacji oraz znak bezpieczenstwa i znak
dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie. Ponadto nalezy dotgczy¢ atest fabryczny do
kazdej partii zlokalizowanej na bebnie.

- Przewody kabelkowe - typu YDY z zytami miedzianymi, w izolacji polwinitowej na
napiecie 750 V. Dla zyly neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasno-niebieski natomiast dla zyly
ochronnej kombinacja barw Zétto-zielonej. Na powtoce przewodow kabelkowych winno znajdowaé sie
oznakowanie producenta, metraz, napiecie znamionowe izolacji oraz znak bezpieczehstwa i znak
dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

- Osprzet rozdzielczy - zaleca sig, aby osprzet rozdzielczy na napiecie do 1 kV, byt
przystosowany do montazu na euroszynie, posiadat certyfikat na znak bezpieczenstwa i znak
dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie. Obudowy tablic rozdzielczych winny posiada¢
stopien szczelnosci IP 55/1K10. Zewnetrzne obudowy rozdzielnic przewidzianych do obstugi
przepompowni Sciekéw, powinny by¢é wyposazone w zaluzje, celem ich przewietrzania.

- Osprzet instalacyjny - tj. wytaczniki, gniazda wtykowe i puszki rozgatezne winny byé w
wykonaniu natynkowym w stopniu szczelnosci IP 44. Gniazda wtykowe dla instalacji o napieciu
obnizonym 24V winny mie¢ odmienny uktad otworéw wtykowych niz gniazda na napiecie 230V. Catos¢
osprzetu winna posiadac certyfikat na znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego
w budownictwie.

- Magazynowanie materialéw na budowie - dostarczone na budowe materiaty
elektryczne nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknietych, przystosowanych do tego celu,
suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych.

Wszystkie materiaty i urzgdzenia przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
Kontraktu. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegoétowe informacje
dotyczgce zrodta wytwarzania i wydobywania materiatow oraz odpowiednie swiadectwa badan,
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia Inspektorowi
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Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami
PZJ.

3.SPRZET

Do wykonania robot bedgcych przedmiotem niniejszych wytycznych do ST stosowaé nastepujacy,
sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora, sprzet:

- koparko - spycharka na podwoziu ciggnika kotowego o pojemnosci tyZki 0,15m°,

- zuraw na podwoziu samochodowym o udzwigu do 4ton,

- samochdd dostawczy o nosnosci do 0,9Mg,

- elektronarzedzia reczne,

- przyrzgdy pomiarowe do prob i badan pomontazowych.

Uwaga: Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do realizacji robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji
robot, ktéry uzyskat akceptacje Inspektora.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego, urzadzen i urobku z robé6t ziemnych stosowac
nastepujace, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inspektora srodki transportu:

- samochdéd dostawczy o nosnosci do 0,9Mg,

- samochdéd skrzyniowy do 5ton,

- przyczepa skrzyniowa 3,5tony,

- przyczepa do przewozenia kabli do 4ton.

Uwaga: Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$é robét i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé zgodne
z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robét, ktéry uzyskat akceptacje Inspektora.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne wymagania.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robot i
Dokumentacji Budowy zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego, Norm Technicznych, Decyzji
udzielajgcej pozwolenia na budowe, przepiséw bezpieczenstwa oraz postanowieniami umowy.
Wykonawca zrealizuje, przed przystgpieniem do robét zasadniczych nastepujgce prace
przygotowawcze:

a) prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot i obiektu,

b) dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzgdzen i sprzetu budowlanego,

c) wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych,

d) wykonanie zasilania w energie elektryczng miejsca wykonywania Robét.

5.2. Podstawowe warunki techniczne wykonania robot
5.2.1. Ukfadanie kabli zasilajgcych.

Przed przystgpieniem do robét kablowych nalezy dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy
linii kablowej. Teren robét nalezy oznakowac i zabezpieczy¢. Przejscia dla pieszych wyznaczy¢ po
specjalnych pomostach z barierkami. Wykopy wykonywaé waskoprzestrzenne o gtebokosci 0,8m. (dla
kabli NN) i szerokosci dna 0,4m. W gruntach nie piaszczystych, kable nalezy ukfadac¢ linig falistg (zapas
ca 1+3% na kompensacje przesunie¢ gruntu) na warstwie piasku o grubosci 0,1m. i zasypa¢ warstwag
piasku o grubosci 0,1m. Kable utozone bedg zatem na gtebokosci 0,7m. (dla kabli NN).
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Nastepnie po nasypaniu warstwy gruntu rodzimego (bez kamieni i gruzu) o grubosci co
najmniej 0,15m. nalezy utozy¢ folie ostrzegawczg koloru niebieskiego (dla kabli NN) o grubosci co
najmniej 0,5mm. Pozostatg czes¢ wykopu zasypac¢ gruntem rodzimym z odpowiednim zageszczeniem.
Zaleca sie ubijanie gruntu w wykopie za pomocg wibratoréw. Linie kablowg na catej dtugosci nalezy
oznakowac za pomocg oznacznikéw naktadanych na kabel w odstepach nie mniejszych niz 10m. Na
granicach dziatek oraz skrzyzowaniach z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem terenu oraz pod
drogami i terenami utwardzonymi, kable nalezy uktada¢ w grubo$ciennych rurach ostonowych z
materiatéw izolacyjnych. Gtebokosé wykopow dla uktadania przepustéw pod drogami i terenami
utwardzonymi winna zapewni¢ mozliwos¢ utozenia rury przepustowej tak, aby odlegtosé od gérne;j
powierzchni rury do gérnej powierzchni drogi wynosita co najmniej 1,0m. Przepusty rurowe winny by¢ o
0,5m. diuzsze z kazdej strony od szerokosci jezdni z kraweznikami. Analogicznie przy skrzyzowaniach z
istniejacym i projektowanym uzbrojeniem terenu oraz granicami dziatek, przepusty rurowe winny by¢ o
1,0m. dluzsze z obu stron, od szerokosci kolidujgcego uzbrojenia.

5.2.2. Uziomy

Na koncach diugich obwodoéw kablowych, w miejscach wejsé linii kablowych do szafek rozdzielczych, w
punktach rozdzielenia przewodu PEN na N i PE oraz zlgczy kablowych wykonaé nalezy uziomy
pionowe, pretowe sktadajgce sie z preta o dlugosci 6-8m. pogrgzonego w gruncie i przylgczonego szyny
PEN lub PE pfaskownikiem ocynkowanym 25x4mm. Pret uziomu nalezy pograzy¢ w gruncie na
gtebokos$c¢ taka, aby gorna cze$¢ preta byta zagtebiona, na co najmniej 0,5m. Zabrania sie lokalizowania
uziomoéw pionowych w odlegto$ciach mniejszych niz 1,5m. od wejs¢ do budynkdw, przejs¢ dla pieszych
przy drogach publicznych. Rezystancja uzioméw pionowych, pretowych przytgczanych do szaf
rozdzielczych jako uziemienie ochronnikéw przepieciowych, nie moze przekracza¢ 10 oméw. W innych
przypadkach nie moze przekraczaé¢ 30 oméw.

5.2.3. Zabezpieczenie elementow betonowych.

Wszystkie podziemne czesci elementéw betonowych takich jak: fundamenty prefabrykowane pod stupy,
pod szafki sterowniczo-rozdzielcze oraz pod ztgcza kablowe winny by¢ zabezpieczone przed dziataniem
waod gruntowych, kwaséw i alkalidw np. przez zagruntowanie powierzchni betonéw odpowiednimi
srodkami izolacyjnymi wodoodpornymi.

5.2.4. Instalacje elektryczne wewnetrzne

Przy wykonywaniu robot elektrycznych wnetrzowych w komorach przepompowni nalezy przeprowadzi¢
nastepujgce roboty podstawowe:

- trasowanie (zasadniczo w liniach poziomych i pionowych),

- montaz konstrukcji wsporczych, uchwytéw,

- przejscia przez sciany i stropy,

- montaz sprzetu i osprzetu,

- taczenie przewodéw,

- podejscia i przytgczanie odbiornikéw, ruch prébny urzadzen,

- wykonanie instalacji wyréwnawczej,

- ochrona antykorozyjna

5.2.5. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone podstawowg przed porazeniami pragdem elektrycznym stanowi izolacja gtéwna czesci
wiodgcych prad. W sieciach zasilajgcych obowigzuje system TN-C z wspdélnym przewodem neutralno-
ochronnym PEN. W instalacjach wewnetrznych i odbiorczych zasadniczo obowigzuje system TN-S.
Jako ochrone dodatkowg przyjeto szybkie odtgczenie napiecia za pomocg wytgcznikdw samoczynnych
oraz wylgcznikéw réznicowo-pragdowych o czutosci 30mA. Rozdzielona jest takze funkcja przewodu
PEN na neutralny N z izolacjg koloru niebieskiego i ochronny PE z izolacjg koloru zétto-zielonego.

5.2.6. Ochrona przeciwprzepieciowa.
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Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami nalezy zapewni¢ ochrone urzadzen przed przepieciami
atmosferycznymi i tgczeniowymi. Nalezy wykona¢, 2-gi stopien ochrony stosujac ochronniki
przeciwprzepieciowe i poprawne wykonanie ekwipotencjalizacji. Ochronniki przeciwprzepieciowe nalezy
umiejscowi¢ w rozdzielnicach NN.

Trzeci stopien stanowig ochronniki montowane bezposrednio przy urzgdzeniach odbiorczych (w
firmowych szafach zasilajgcych, szafach sterowniczych, pomiarowych AKP i t.p.)

5.3. Podstawowe warunki techniczne wykonania robot
5.3.1. Wytyczne zasilania i sterowania.

Sterowanie fabryczne - wymagania minimalne:

1. nalezy stosowac sterowniki w uzgodnieniu z uzytkownikiem, w celu ujednolicenia okablowanie na
urzadzeniu oraz miedzy urzadzeniami a szafami rozdzielczo — sterowniczymi wchodzi w zakres
dostawy Oferenta,

2. kazde urzadzenie powinno posiada¢ wszystkie obowigzujgce w Polsce certyfikaty, atesty,
dopuszczenia itp.

3. przewidzie¢ mozliwos¢ wytgczenia automatyki i przej$cie na sterowanie reczne kazdego napedu
odrebnie,

4. kazde urzadzenie powinno by¢ wyposazone w niezbedne zabezpieczenia przed przecigzeniami
(np. zabezpieczenia termiczne napeddw, czujniki temperatury statora pomp itp.) oraz
zapewniajgce ich poprawna prace nawet jedli elementy te nie sg konstrukcyjnie powigzane z
urzgdzeniem,

5. w zakresie oferty dla zespotéw min. dwdch urzadzen musi znalez¢ sie ich montaz i uruchomienie
na obiekcie,

kazda szafa dla zespotu urzgdzen powinna zawierac:

- sterownik programowaliny,

- wylacznik gtéwny,

- przetgcznik: praca automatyczna - praca reczna — wytgczony,

- liczniki czasu pracy dla kazdego urzadzenia,

- mierniki poboru pradu dla silnikéw napedéw > 7,5 kW,

- lampki sygnalizujgce stany pracy wszystkich urzgdzen (praca, postéj, awaria),

- wyjscie do przekazu sygnatow o stanie pracy urzgdzen do CD,

- przyciski do sterowania recznego poszczegdlnymi urzgdzeniami powinny znajdowac na szafach
rozdzielczo — sterowniczych,

innego niezbednego wyposazenia.

wszystkie nastawy (np. czasu cyklu, nastawy pozioméw itp.) powinny odbywac sie w sposéb prosty

przez Uzytkownika.

Sterowanie indywidualne:

1. Woytyczne - analogicznie jak dla sterowania fabrycznego urzadzeniami a ponadto:

2. wszystkie urzgdzenia zatapialne (pompy, mieszadta) muszg by¢ wyposazone w termiczne
zabezpieczenie silnika oraz w czujnik wilgoci,

3. ponadto pompy powinny by¢ zabezpieczone przed suchobiegiem przez urzgdzenia dostarczane w
komplecie przez Oferenta; zabezpieczenie przed suchobiegiem nalezy realizowa¢ za pomocg
czujnika mierzgcego temperature na styku stator / rotor.

4. Ponadto nalezy stosowaé¢ automatyczne zmiany pracy pomp (roboczych) na rezerwowe po kazdym

cyklu pracy.
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6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0gélne zasady kontroli jakoSci robot.

a) wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakos$ci robot, materiatéw i urzgdzen,

b) wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ)
na terenie i poza placem budowy,

c) wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane.

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne.

- badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych w
niniejszych wytycznych do ST oraz wyspecyfikowanych we wtasciwych PN (EN-PN) lub
Aprobatach Technicznych, a czestotliwo$¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie
wiarygodnych i reprezentatywnych wynikoéw dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych
materiatéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inspektorowi Nadzoru w trybie okreslonym w
PZJ do akceptacii.

- wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan nie pozniej niz w
terminie i w formie okreslonej w PZJ,

- badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

6.3.Badania jakosci robot w czasie budowy.

Badania jakosci robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi wtasciwych
WTWIOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatow i
systemow technologicznych.

W czasie prowadzenia robot jak réwniez po ich ukonczeniu nalezy przeprowadzi¢ préby i badania
pomontazowe polegajgce na:

a) sprawdzenie i badania kabli po utozeniu, przed zasypaniem,

b) sprawdzenie przepustéw kablowych, przed zasypaniem,

c) pomiary geodezyjne przed zasypaniem,

d) sprawdzenie i badanie uziemienia ochronnego przed zasypaniem,

e) badaniu rezystancji izolacji,

f) badaniu skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

g) badaniu ciggtosci potgczeh wyréwnawczych,

h) pomiarze rezystancji uziemienia,

Z przeprowadzonych prob i badanh nalezy sporzadzac stosowne protokoty z oceng i interpretacjg
wynikow w stosunku do obowigzujgcych przepiséw i norm.

7.0DBIOR ROBOT - PROBY KONCOWE

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc Inzynierowi do
oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.
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PN-91/M-42029
PN-93/M-42071.01
PN-86/E- 08120
PN-85/M-42057
PN-88/M-42303
PN-83/M-42325

PN-81/M-42009

Automatyka i pomiary przemystowe. Urzgdzenia. Ogdlne wymagania i
badania

Automatyka i pomiary przemystowe. Urzadzenia z analogowymi wejsciami i
dwu- lub wielostanowymi wyjsciami. Wytyczne dotyczgce badan petnych.
Elektryczne przyrzady pomiarowe. Wymagania i badania dotyczace
bezpieczenstwa

Automatyka i pomiary przemystowe. Przetworniki pomiarowe wielkosSci
nieelektrycznych. Badania.

Armatura manometrycznych urzgdzen pomiarowych. Kurki

Automatyka i pomiary przemystowe. Przyrzady do pomiaru i przetwarzania
réznicy cisnien. Nominalne zakresy réznicy cisnieh oraz cisnienia robocze i
prébne.

Automatyka i pomiary przemystowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport urzadzen. Ogdlne wymagania.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujgcymi
Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

8.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-76/E-05125
PN-74/E-06401

PN-76/E-90301
PN-91/E-05009/01

PN-91/E-05009/02
PN-91/E-05009/03

PN-92/E-05009/41
PN-91/E-05009/43
PN-92/E-05009/54

PN-85/B-01085
PN-80/C-89205
BN-68/6353-03
BN-87/6774-04
BN-73/3725-16
BN-74/3233-17

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym
do 60 kV. Ogdélne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
poliwinylowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Terminologia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdinych
charakterystyk.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Ogdlne zasady ochrony.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Folia kaladrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe

Przepisy Budowy Urzgadzen Elektrycznych. PBUE wyd. WEMA 1997r.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlano - Montazowych tom V oraz inne
obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajéw UE.
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