STWIORB D.05.03.01.

D.05.03.01. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej dla Zadania: ,,Sprawny i
przyjazny srodowisku dostep do infrastruktury portu w Swinoujsciu — etap I’> — Czes¢ I
Zadanie nr 1. Przebudowa drogi powiatowej (ul. Barlickiego).

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

Niniejsza STWiORB stanowi uzupetienie do STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
ogo6lne”, a oba te dokumenty stanowig calo$¢ dla robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Roboty, ktorych dotyczy STWiORB obejmuja wszystkie czynno$ci majace na celu
wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej (granitowej) surowolupanej 15x17cm na
podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr. 3cm w ramach konstrukcji zatoki autobusowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna,
przystosowana do ruchu samochodowego

Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materialami wypeliajacymi.

Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypetlniony okreSlonymi materiatami
wypehniajacymi

Pozostale okres$lenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIiORB D-M 00.00.00
"Wymagania Ogolne" oraz w przepisach zwiazanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejsze;j
STWIORB.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialtdow podano w STWiORB DM-00.00.00.
»Wymagania Ogdlne” pkt 2.
2.2. Kamienna kostka drogowa

Wymagania techniczne stawiane kamiennym kostkom brukowym okresla PN-EN

1342 ,Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan” lub r6wnowazne w sposob przedstawiony w tablicy 1
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Tablica 1. Wymagania wobec kostki kamiennej

Lp. Cecha Norma(podana Wymagania
ponizej lub
réwnowazne)
1 | Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN 1342
a) catkowitej szerokos$ci i wysokosci
— pomigdzy powierzchniami ciosanymi + 15mm
— pomiedzy powierzchniami + 10mm
obrabianymi
2 | Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, | PN-EN 12371 | Odporne (< 20% zmiany wytrzymatos$ci na
przy liczbie cykli 56, zginanie)
3 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie, w MPa, PN-EN 1926 >160
4 | Wytrzymatos¢ na $cieranie, W mm, PN-EN 14157 <20
5 | Nasigkliwo$¢ woda, w % PN-EN 13755 <0,5
6 | Wyglad PN-EN 1342 | 1. Probka odniesienia powinna pokazywacé
wyglad gotowego wyrobu oraz dawac
przyblizone pojecie w odniesieniu do barwy,
wzoru uzylenia, struktury i wykonczenia
powierzchni
2. Chemiczna obrobka powierzchni -
stwierdzenie  producenta/dostawcy  czy
wyrob byl jej poddany i jaki byl rodzaj
obrobki

2.3. Materialy na podsypke i do zapraw

Na podsypke cementowo-piaskowag 1:4 i do zapraw cementowo-piaskowych 1:2 nalezy

stosowac:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1 lub rownowazne;

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 lub rownowazne Kategorii
uziarnienia GFgo i zawartosci pytow fio;

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 lub réwnowazne kategorii uziarnienia
GCgo-20 1 zawartosci pylow fdeklarowana (maksymalnie do 10% pytow);

Do wyze; wymienionych materiatdow na etapie ukladania jest dodawana woda
wodociggowa zgodna z PN-EN 1008 lub roéwnowazne (bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wode wodociggowa pitng).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 w odniesieniu do podsypki
oraz 1:2 w odniesieniu do zaprawy (w stosunku wagowym). Kruszywo nie moze by¢
zanieczyszczone ciatlami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkto, plastik,
grudki gliny. Skladowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ na podltozu réwnym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac¢ do 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, oraz do terminu trwalosci
podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach
suchych i czystych. Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w specjalnych magazynach
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty zwigzane z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej moga by¢
wykonywane recznie i przy uzyciu sprz¢tu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 "Wymagania og6lne"
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kostki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Kostke
nalezy ustawia¢ w stosy - Wysoko$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m (dopuszcza
si¢ transport w Big-bag’ach).

Transport pozostalych materiatow przeznaczonych do wbudowania i wykonania robot
nie moze powodowac ich zanieczyszczenia, obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Obramowanie nawierzchni i podbudowa

Do obramowania nawierzchni z kostki kamiennej stosuje si¢ krawezniki betonowe
odpowiadajace  wymaganiom STWiORB D.08.01.01. ,Ustawienie kraweznikoéw
betonowych”. Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg
Projektowa.

Rodzaj podbudowy przewidzianej pod nawierzchni¢ z kostki kamiennej powinien by¢
zgodny z Dokumentacja Projektowa oraz odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D.04.06.01.
,,Podbudowa z betonu cementowego”.

5.3. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowaé podsypke
cementowo-piaskowa 1:4 gr. 3cm po zageszczeniu.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigeciu
podsypki w dloni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dtoni §ladow wody, a po
nacis$nigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej
powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana 1 zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawalowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg
grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni 1 wypelnienie spoin zaprawag musi by¢ zakonczone
przed rozpoczg¢ciem wigzania cementu w podsypce.

5.4. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej regularnej

Ksztalt, wymiary, barwa i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich
uktadania powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
InZynierowi.
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Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie
nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy
czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o
ztym przewodnictwie ciepta.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza si¢. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen
infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm
do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
sciekowych ($ciekow).

Przy ukladaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce
cementowo-piaskowej z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne
warstwy jezdnej nalezy wykonywaé¢ nad szczelinami podbudowy. Szerokos$¢ szczelin
dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8§ do 12 mm. Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy
stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odlegtosci od 10 do 15 m.

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej przy wypelnianiu spoin zaprawg
cementowo- piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinno nastapic¢
przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do wymaganej niwelety. Drugie -
lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego nawierzchni. Drugie ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin
zaprawg cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowaé wibratory ptytowe
lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktore pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad
kostek na =zakonczenie dzialki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed
przesunigciem za pomoca np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

Zaprawe cementowo-piaskowa mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego
typu uktadanej na podsypce cementowo-piaskoweyj.

Wypehienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z
zachowaniem nast¢pujacych wymagan:

- cement i piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.3

- przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilZzona
wodg z dodatkiem 1% cementu w stosunku objeto§ciowym,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna calkowicie wypemi¢ spoiny 1 tworzy¢
monolit z kostka.

5.5. Pielegnacja nawierzchni

Pielggnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypelnione zaprawa cementowo-
piaskowa polega na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu
jej w stalej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastgpnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢
piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres minimum 7 dni. Po uptywie od 2 do
3 tygodni - w zaleznosci od warunkow atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczyscic¢
doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i1
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
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znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Stalosci Wiasciwosci Uzytkowych,
deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobat¢ techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Sprawdzenie kostek nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach 1 krawedziach elementu zgodnie
z wymaganiami PN-EN 1342 lub rownowazne.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegoélnienie Czestotliwoéé badat i Warto$ci dopuszczalne
badan i pomiaréw pomiaréw
1 | Sprawdzenie podsypki Biezgca kontrola w 10 punktach | wg pkt 2.3 5.2

dziennej dziatki roboczej
odchytki od projektowane;j

grubosci +1 cm

2 | Badania wykonywania nawierzchni

a) rownosé w profilu podtuznym | co 25 m przy krawedziach oraz | Nierownosci do 8 mm

(tatg czterometrowg) w punktach
charakterystycznych
b) rownos¢ w przekroju Jw. Przeswity miedzy tatg a po-
poprzecznym (sprawdzona tatg wierzchnig do 8 mm

profilowa z poziomnicag i
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem

liniowym)
c) spadki poprzeczne (sprawdzane | JW- Odchytki od dokumentacji
metoda niwelacji) projektowej do 0,3%
d) szerokoéé i glebokosé Jw Wg pkt 5.4
wypehienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar

przymiarem liniowym po
wykruszeniu dhug. 10 cm)

e) sprawdzenie desenia utozenia Kontrola biezgca Wg dokumentacji projektowej
lub decyzji Inzyniera

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania
ogoblne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m?] wykonanej nawierzchni z kostki
kamiennej na podsypce cementowo-piaskowej.

Z uwagi na kontrakt ryczattowy podana wyzej jednostka obmiarowa jest tylko w celu
odbioru robo6t i nie stuzy do rozliczef finansowych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania
ogoblne" pkt 8.

8.2. Odbior Robot

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB jezeli
wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z
wymaganiami.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

Podstawa platnosci jest kwota ryczattowa, obejmujaca calo$¢ robot objetych niniejsza
STWIORB. Ptatno$¢ nastepuje po wykonaniu i odbiorze wszystkich prac objetych niniejsza
STWIORB. Jednoczesnie zastrzega si¢, iz platnosci czgsciowe mogg byé ptacone wedtlug
szacunkowego obmiaru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy (podane ponizej lub r6wnowazne)

1. PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan”

2. PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci

3. PN-EN 12372 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymato$ci na zginanie pod
dziataniem sity skupione;j

4. PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

5. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwo$ci przy -ciSnieniu
atmosferycznym

6. PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie jednoosiowej wytrzymato$ci na
Sciskanie

7. PN-EN 14157 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na §cieranie.

8. PN-EN 197-1 Cement -- Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

9.  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

10. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

11. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatlow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

12. PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy i zalewy -- Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco.

13. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy -- Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.

14. BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.
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