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1. Strona tytulowa audytu energetycznego
1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy 1977
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie . s
i nazwisko) Gmina Miescisko 1.4 Adres budynku

Pl. Powstaricéw Wielkopolskich 13 | Wagrowiecka 28
62-290 Miescisko 62-290 Miescisko
WIELKOPOLSKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:
P.B.U. SABUD Barttomiej Saczko
ul. M. Konopnickiej 2
63-800 Gostyn
411524156

3. Imig, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Bartfomiej Saczko, ul. M. Konopnickiej 2, 63-800 Gostyn,
Cztonek Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
o nr WKP/BO/0418/05 o b
bez ograniczen w speej. konstr-bud.

4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
Mariusz
1 PIORKOWSKI wykonanie wizji lokalnej budynku, opracowanie obliczen audytu energetycznego
5. Miejscowos¢: Miescisko Data wykonania opracowania mal ZOZISt;ZaktZ Zags
. Spis tresci q\(,j;‘a,vﬁ;ﬂ Gy 2017

uj i . g
. Strona tytutowa audytu energetycznego Sonageo e sp e
energetyc budynk'é‘\’ﬁ./I
. Karta audytu energetycznego budynku 444072010

w N -~

. Wykaz dokumentéw i danych Zrédiowych
4. Inwentaryzacja techniczno-budowiana budynku v

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnier i przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 3 3
2.1.3. Kubatura czesci ogrzewanej [m ] 11090,43 11090,43
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 3224,14 3224,14
2.1.5. Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m ?] 0,00 0,00
216, | sl poweriinl utythowe) kel misaiarch v
2.1.7. Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00

2.1.8. Liczba os6b uzytkujgcych budynek

Uczniowie, nauczyciele i pracownicy
486,00

2.1.9. |Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej

c.w.u z wiasnej kottowni
gazowej

c.w.u z wiasnej kottowni
gazowej

2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku

€.0 z wlasnej kottowni

€.0 z wlasnej kottowni

gazowej gazowej
2.1.11. |Wspoiczynnik A/V [1/m] 0,39 0,39
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2.2, Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m 2-K) termomodernizacja | termomodernizacji
. 0,29; 1,27, 0,28; 0,12; 0,12; 0,11,

2.2.1. Sciany zewnetrzne budynek szkoty 0,40; 1,48; 0,48; 1,68; | 0,12; 0,12; 0,12; 0,11;

0,24 0,12;
2.2.2. |Sciany zewnetrzne hala sportowa 0,57; 0,47; 0,84, 0,11; 0,12; 0,11,
2.2.3. |Sciany zewnetrzne kottownia 1,45; 0,12;
2.2.4. | Stropodach nad szkotg 0,32; 0,12;
2.2.5. | Stropodach nad halg sportowg 3,62; 0,11,
2.2.6. | Stropodach nad tgcznikiem i zapleczem hali sportowej 0,55; 0,46; 0,12;0,12;
2.2.7. | Stropodach nad kottownig 0,41, 0,12;
2.2.8. |Podtoga na gruncie budynek szkoty 0,79; 0,12;
2.2.9. |Podtoga na gruncie hala sportowa/ zaplecze hali sportowe;j 1,67; 2,56; 0,13; 0,13;
2.2.10. |Podtoga na gruncie kottownia 0,35; 0,35;
2.2.11. |Sciany z pustakéw szklanych 3,00; 0,80;
2.2.12. | Okna zewnetrzne drewniane 3,20; 0,80;
2.2.13. |Okna zewnetrzne PCV 1,70; 0,80;
2.2.14. |Drzwi zewnetrzne wejsciowe 2,00; 1,10;
2.2.15. |Bramy zewnetrzne stalowe 5,40; 1,10;
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2.2.16. |Sciany zewnetrzna przy gruncie 1,66; 0,12;
2.2.17. | Stropy wewnetrzne 2,19; 2,19;
2.2.18. |Sciany wewnetrzne 1,64; 1,64;
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspotczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,940 0,940
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,900 0,960
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,820 0,890
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 0,900 0,950
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,980 0,980
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,880 0,880
2.4.2. | Sprawnosc¢ przesytu 0,700 0,800
2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulacji 0,800 0,850
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji Stan prze_d . St po
termomodernizacja | termomodernizacji
. . . . . Wentylacj
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna grawitacijrr:g/r?ﬂ)?y dowa
. L . . stolarka/kanaty stolarka/kanaty
2.5.1.2. | Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza grawitacyjne grawitacyjne/nawiewniki
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m®h] 13734,74 16556,10
Zgodnie z normg PN- Zgodnie z normg PN-
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 83/B-03430 Az3: 2000 | 83/B-03430 Az3: 2000
1,24 1,49
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizaci
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 332,59 240,02
2.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 16,89 16,89
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 1336,14 406,61
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 2097,25 522,26
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
2:6:5- 1 cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 198,11 163,15
2.6.6. |Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na 1612,68
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warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji
przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody

2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych 100,34
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 115,12 35,03
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 180,69 45,00
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [zl/GJ] 85,54 85,54
279 ﬁ?th 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc 653,11 653,11
[z (MWem-c)]
2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej *** [z/m"] 50,54 47,30
274 Koszt 1_MW mocy zar_noyvmggj*na przygotowanie cieptej 653,11 653,11
wody uzytkowej na miesigc [zZ/(MWem-c)]
275 M|e3|gczny koszt ogrzewania 1 m“ powierzchni uzytkowej 481 1.24
[zH/(m®sm-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zi/m-c] 29,52 29,52
2.7.7. |Inne [Z] 0,00 0,00
2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [zi] 6272861,59 Roczne ;mrllejszenle zapotrzebowania 70,14
na energie [%]
Planowane koszty catkowite [zi] 7572861,59 |Premia termomodernizacyjna [z{] 2650501,55
Roczna oszczednos¢ kosztow energii 138440,15
[zH/rok]
2.9.Inne
Wraz z realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku ZOSTANIE/NIE—ZOSTANE  ++*

zainstalowana mikroinstalacja odnawialnego Zrédta energii o mocy maksymalnej 27kWp. Panele fotowoltaiczne
wykorzystywane bedg do zasilania urzgdzen elektrycznych w budynku.

Z audytu energetycznego WYNIKA/NIEWYNIKA***** 7e po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetniaé stosowane od dnia 31
grudnia 2020 r. wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla

kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego

oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.
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*** Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.
**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.
***** Niepotrzebne skresli¢

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektorych innych ustaw.

2. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegétowych
warunkow, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zleca¢ wykonanie
weryfikacji audytow.

5. Rozporzgdzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki
energetycznej.

6. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie.

7. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogfoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

8. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i sposobu
sporzadzania audytu efektywnos$ci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii ha potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Inwentaryzacja budowlana budynku Szkoty Podstawowej w Miescisku opracowana przez Biuro Projektowe
AP4Building, Miescisko kwiecien 2020r.

2. Audyt energetyczny budynku Szkoty Podstawowej w Miescisku wrzesien 2007r.

3. Informacje techniczne przekazane przez inwestora
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3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej w dn. 21.03.2020r.

2. Aktualne koszty zakupu paliwa

3. Ceny i stawki energii elektrycznej

4. Aktualne normy, katalogi,kosztorysy inwestorskie i cenniki lokalnych firm budowlano — instalacyjnych
5. Obowigzujgce normy i rozporzadzenia w dniu sporzadzenia audytu

6. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéow eksploataciji z tytutu ogrzewania budynku

2. Spetnienie przez budynek wymagan ochrony cieplnej budynku, ktére beda obowigzywaty w Polsce od 1 stycznia
2021r. (wedtug Rozporzagdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 2013r. zmieniajacego rozporzadzenie w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie).

3. Nie rozpatrywanie ze wzgledu na funkcje budynku oraz techniczno-ekonomicznych wymiany instalacji grawitacyjne
na wentylacje nawiewno - wywiewng z odzyskiem ciepta

4. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych dla programu 3.2.1
.Kompleksowa modernizacja energetyczna budynkdéw uzytecznosci publicznej” w ramach Wielkopolskiego
Regionalnego Programu Operacyjnego.

5. Maksymalna wielkos¢ Srodkéw wtasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

1300000,00 zt

6. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora:

6272861,59 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 15781,89 |m®
Kubatura ogrzewania - 11090,43 | m*®
Powierzchnia netto budynku - 3224,14 |m*
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 |m*
Wsp6tczynnik ksztattu - 0,39|m™
Powierzchnia zabudowy budynku - 1710,58 |m*
llos¢ mieszkan - 0,00
llos$¢ ucznidw, nauczycieli i pracownikow - 486,00
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4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zataczniku stanowigcym integralng czes$¢ audytu energetycznego.

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Obiekt szkolny zbudowany w latach 70-tych XX wieku. Sktadajacy sie z 3 segmentow. Segment | — budynek szkoty z
pomieszczeniami dydaktycznymi, segment Il — hala sportowa z zapleczem, segment Il — budynek kotlowni. W
budynku znajdujg sie pomieszczenia dydaktyczne i pomocnicze. Obiekt podpiwniczony z wentylowanym
stropodachem ptaskim krytym papa, rozczionkowany w rzucie. Budynek gtdéwny o 3 kondygnacjach naziemnych,
sala gimnastyczna z zapleczem i tgcznikiem oraz kottownia z zapleczem gospodarczym. Sciany poszczegdlnych
segmentdw wykonane z réznych materiatdw generalnie z gazobetonu i wielkiej ptyty. (szczegdtowy opis w
zatgcznikach do audytu) Sciany czesciowo ocieplone warstwg styropianu o gr od 5 do 12cm. Stropodach budynku
szkoty i kottowni ocieplony wetng mineralng w ptytach o réznej grubosci, stropodach hali sportowej nie ocieplony,
podiogi na gruncie w kazdym z segmentdw nie ocieplone, Sciany piwnicy budynku szkoty ponizej gruntu
nieocieplone. Stolarka okienna i drzwiowa szkoty, hali sportowej w dobrym stanie jednakze czes$¢ okien to okna
drewniane o wysokim wspétczynniku przenikania U. Stolarka okienna i drzwiowa budynku kottowni w ztym stanie
technicznym. Budynek nie spetnia wymagan dotyczacych maksymalnej
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Sciany zewnetrzne ostonowe nieocieplone:

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie z dnia 5 lipca 2013r. wymagania odno$nie racjonalizacji zuzycia energii uznaje sie za
spetnione jesli przegrody zewnetrzne budynku oraz technika instalacyjna odpowiadajg wymaganiom izolacyjnosci
cieplnej zas w przypadku budynkéw nowych ( lub termomodernizowanych wymagajgcych pozwolenia na budowe)
réwniez powierzchnia okien spetnia odpowiednie wymagania oraz warto$¢ wskaznika EP jest mniejsza od wartosci
maksymalnej, poniewaz wspotczynniki przenikania ciepta wiekszosci przegréd niniejszego budynku
przekraczaja aktualne wymagane wartosci budynek nie spetnia aktualnych wymagan odnos$nie racjonalizacji
uzytkowania energii i podlega termomodernizacji

e ™
S

str. 9



Sciany zewnetrzne budynku szkoly ostonowe ocieplone:

Sciana zewnetrzna SW budynku szkoty wykonana z betonu komdrkowego, betonu zbrojonego ocieplone
styropianem o gr 5-12cm. Catkowita grubo$¢ $ciany 47-54cm. Przegroda nie spetnia wspotczesnych standardow

technicznych - podlega termomodernizaciji

i
il

!
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Stropodachy:

Stropodach budynku szkoty pokryty 2x warstwg papy, ptyty dachowe korytkowe gr 3cm pustka powietrzna od 20 do
60cm, piyty z wetny mineralnej stabej jakosci réznej grubosci, paraizolacja, strop z ptyt kanatowych gr 24cm
Przegroda nie spetnia wspétczesnych wymagan technicznych - podlega termomodernizaciji.

Stropodach budynku hali sportowej pokryty 2x warstwg papy, gtadz cementowa gr 3cm, ptyty dachowe korytkowe,
dzwigary strunobetonowe. Przegroda nie spetnia wspétczesnych wymagan technicznych — generuje bardzo duze
straty ciepta, podlega termomodernizacji.
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Okna zewnetrzne:

Okna zewnetrzne PCV z pakietem dwuszybowym ok. 15 letnie, przegroda okna ma wyzszy wspotczynnik U od
obecnych standardéw technicznych, czes¢ okien jest drewniana w ztym stanie technicznym. Przegroda nie spetnia
wspétczesnych wymagan technicznych - podlega termomodernizacji

Pustaki szklane (luksfery), wysoki wspotczynnik przenikania U. Przegroda nie spetnia wspofczesnych wymagan
technicznych - podlega termomodernizaciji
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Drzwi zewnetrzne:
Drzwi zewnetrzne metalowe, bardzo nieszczelne okoto 15 letnie w ztym stanie technicznym. Przegroda drzwi
zewnetrzne nie spetnia wspoétczesnych standardéw technicznych - podlega termomodernizacji
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Bramy zewnetrzne:
Bramy garazowe kotlowni metalowe, nieszczelne, w ztym stanie technicznym. Przegroda generuje duze straty ciepta
nie spetnia wspoétczesnych standardéw technicznych - podlega termomodernizacii
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4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne budynek szkoty 0.29; 1(5,24785;01,,2682;; 8;’2 1,48, W/(m %K)
Sciany zewnetrzne hala sportowa 0,57; 0,47, 0,84; W/(m 2-K)
Sciany zewnetrzne kottownia 1,45; W/(m %K)
Stropodach nad szkotg 0,32; W/(m %K)
Stropodach nad halg sportowg 3,62; W/(m %K)
Stropodach nad tgcznikiem i zapleczem hali sportowej 0,46-0,55; W/(m %K)
Stropodach nad kottownig 0,41; W/(m %K)
Podtoga na gruncie budynek szkoty 0,79; W/(m %K)
Podtoga na gruncie hala sportowa/ zaplecze hali sportowej 1,67; 2,56; W/(m %K)
Podtoga na gruncie kottownia 0,35; W/(m %K)
Sciany z pustakéw szklanych 3,00; W/(m 2-K)
Okna zewnetrzne drewniane 3,20; W/(m %K)
Okna zewnetrzne PCV 1,70; W/(m %K)
Drzwi zewnetrzne wejsciowe 2,00; W/(m 2-K)
Bramy zewnetrzne stalowe 5,40; W/(m 2-K)
Sciany zewnetrzna przy gruncie 1,66; W/(m 2-K)
Stropy wewnetrzne 2,19; W/(m %K)
Sciany wewnetrzne 1,64, W/(m 2-K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie

85,54 z1/GJ

85,54 zt/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na
ogrzewanie

653,11 zt/(MW-m-c)

653,11 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

29,52 zt/m-c

29,52 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Opfata za 1 GJ

85,54 z1/GJ

85,54 zt/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na
podgrzanie c.w.u.

653,11 zt/(MW-m-c)

653,11 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - piec gazowy

L . Cena .| % udziat s Cena za Srednia wazona
Rodzaj paliwa jednpstkl srodia Wartos¢ opatowa GJ optata za GJ
paliwa
Paliwo - Gaz ziemny GZ-50 3,07zt 100% 0,036 GJ/m® 85,54zt 85,54
) 100%

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

piec gazowy 100%
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Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekte, z
. zamknietg komorg spalania i palnikiem modulowanym, o

Wytwarzanie mocy nominalnej powyzej 120 do 1200 kW NMHg = 0,940
Paliwo - gaz ziemny
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w

Przesytanie ciepta ogrzewanym budynklu z.zalz’olowanylml przewodami, Mg = 0,900
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w ’
przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub

Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji automatycznej NHe = 0,820
miejscowej

Akumulacja ciepta Bufor w systemie grzewczym o parametrach 70/55 oC na Mot = 0,900
zewnatrz ostony termicznej budynku :

Czas ogrzewania w okresie . N . _

tygodnia Liczba dni: 7 dni W = 1,000

(I;’gf;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 4 godziny Wy = 0,980

Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczedgo Nyt = NH.qNH.dNH.eNH.s = 0,624

Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

Instalacja byta modernizowana po 1984 r.

wymagany prog

grzewczego po 1984 r. Modernizacja polegata na wymianie piecéw olejowych na oszczednosci:

kotly gazowe niskotemperaturowe 15%
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

piec gazowy 100%

Wytwarzanie ciepta Kotty niskotemperaturowe o mocy powyzej 50 kW hwg = 0,880
Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30 hyg = 0,700
Regulacja i wykorzystanie hwe = 1,000
Akumulacja ciepta Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1995-2000 hws = 0,800
Sprawno$¢ catkowita systemu c.w.uU. Ny ot = NMw.g Mw.d Nw.s Mw.e = 0,493
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumieh powietrza
wentylacyjnego

13734,74

Krotno$é wymian powietrza

1,24

Wymiana powietrza w budynku odbywa sie za pomocg wentylacji grawitacyjnej gdzie naptyw powietrza nastepuje
przez stolarke okienng i drzwiowg a usuwanie przez kanaly wentylacyjne z kratkami. Wentylacja w budynku
zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu powietrza zimnego
mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.
Strumien powietrza wentylacyjnego dla budynku obliczono zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-83/B-03430
~Wentylacja w budynkach mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego i uzyteczno$ci publicznej i wynosi 13734,74
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m3/h (w okresach zimowych, ze wzgledu na bardzo wysokie straty ciepta przez przenikanie i wentylacje, czesto

budynek jest niedogrzany - stad
zastosowano obnizenia temperaturowe nocne
weekendowe (w godz. zamkniecia placowki)

w godz.

réznica pomiedzy obliczeniowymi a faktycznymi zuzyciem energii) +
17.00 - 6.00

(sala sportowa od 21.00 ) oraz

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania witasciwych

usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Charakterystyka stanu istniejagcego

Mozliwosci i sposob poprawy

Przegqrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne poszczegdlnych segmentéw szkoty majg
zréznicowane wartosci wspotczynnika przenikania ciepta

U [W/m2K] wyzsze od minimalnych wynikajgcych z WT 2021,

- §ciany zew. na gruncie bud. szkoty nieocieplone U-1,66
- Sciany zew. piwnicy bud. szkoty nieocieplone NE U-1,62
- Sciany zew. piwnicy bud. szkoty ocieplone SW U-0,29
- Sciany zew. bud. szkoty NE nieocieplone u-1,27
- Sciany zew. bud. szkoty SW ocieplone U-0,28
- Sciany zew. bud. szkoty SW i NE ocieplone U-0,40
- §ciany zew. bud. szkoty SE ocieplone(12cm) U-0,24
- $ciany zew. stropodachu szkoty NE nieocieplone U-1,48
- $ciany zew. stropodachu szkoty SW ocieplone U-0,48
- $ciany zew. hala sportowa NW ocieplone U-0,56
- $ciany zew. hala sportowa SE,NE,SW ocieplone uU-0,47
- Sciany zew. hala sportowa SE,SW nieocieplone U-0,84
- Sciany zew. kottowni nieocieplone U-1,45
- podtoga na gruncie budynek szkoty U-0,79
- podtoga na gruncie hala sportowa U-1,67
- podtoga na gruncie hala sportowa zaplecze U-2,56
- stropodach nad bud. szkoty U-0,32
- stropodach nad hala sportowg U-3,62
- stropodach nad zapleczem hali sportowej U -0,46-0,55
- stropodach nad kottownig Uu-0,41

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne budynku.
Maksymalne wartosci wspotczynnika U (W/m2K)
po termomodernizacji wg WT, ktore bedag
obowigzywa¢ od 1 stycznia 2021r. Sciany - U
0,20 (t>= 16 C), dach, stropodach i stropy pod
nieogrzewanymi poddaszami - U = 0,15 (t>= 16
C),jednakze ze wzgledu na dgzenie do osiggniecia
standardu budynku energooszczednego zalecane
jest zastosowanie warstwy izolacji ktéra pozwoli
osiggng¢ zakladang wartos¢ wspdiczynnika dla
przegrod zewnetrznych na poziomie U=0,12

Pustaki szklane — luksfery

Pustaki szklane — luksfery w ztym stanie technicznym, nie
spetniajg wspodtczesnych standardéw technicznych U = 3,00
W/m2K

Wskazana wymiana luksferéw na nowoczesne
okna szczelne o niskim wspodtczynniku U
spetniajgcym wymagania ochrony cieplnej ktére
bedg obowigzywac od 1 stycznia 2021r. U = 0,90
WI/m2K lub o jeszcze lepszych parametrach -
zalecane U 0,80 W/m2K. Ewentualnie
zamurowanie wnek i ocieplenie

Okno zewnetrzne — drewniane
Okna zewnetrzne drewniane w ztym stanie technicznym,
nieszczelne U = 3,20 W/m2K

Wskazana wymiana nie wymienionych jeszcze
starych okien drewnianych na nowoczesne okna
szczelne z naptywem powietrza zewnetrznego w
ilosci niezbednej dla potrzeb wentylacyjnych przez
urzgdzenia nawiewne umieszczone w oknach lub
innych czesciach przegréd zewnetrznych o niskim
wspoétczynniku U spetniajgcym  wymagania
ochrony cieplnej ktére bedg obowigzywac¢ od 1
stycznia 2021r. U = 0,90 W/m2K lub o jeszcze
lepszych parametrach-zalecane U = 0,80 W/m2K
(od strony SW zalecane zastosowanie okien ze
szktem niskoemisyjnym)
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Okno zewnetrzne — PCV
Okna zewnetrzne PCV dwuszybowe, okoto 15
wspoétczynniku U = 1,70 W/m2K

letnie o

Wskazana wymiana okien PCV na nowoczesne
okna szczelne z naptywem powietrza
zewnetrznego w ilo$ci niezbednej dla potrzeb
wentylacyjnych  przez urzadzenia nawiewne
umieszczone w oknach lub innych czesciach
przegréd zewnetrznych o niskim wspétczynniku U
spetniajgcym wymagania ochrony cieplnej ktére
beda obowigzywac¢ od 1 stycznia 2021r. U = 0,90
W/m2K lub o jeszcze lepszych parametrach-
zalecane U = 0,80 W/m2K

(od strony SW zalecane zastosowanie okien ze
szklem niskoemisyjnym)

Drzwi zewnetrzne i bramy zewnetrzne

Drzwi zewnetrzne w stabym stanie technicznym, nieszczelne
niewielka czes¢ o wspotczynniku U = 2,00 W/m2K, Wrota
garazowe sg w ziym stanie technicznym, nieszczelne,
skorodowane o wspotczynniku U = 5,40 W/m2K

Wskazana wymiana starych drzwi zewnetrznych i
bram garazowych na nowoczesne o0 niskim
wspoétczynniku U spetniajgcym  wymagania
ochrony cieplnej ktére bedg obowigzywac¢ od 1
stycznia 2021r. U = 1,30 W/m2K lub o jeszcze
lepszych parametrach - zalecane U = 1,10
W/m2K. Ewentualnie ~ zamurowanie = wnek
garazowych i ocieplenie

Wentylacja
Wentylacja grawitacyjna. W okresie zimowym moze okresowo

wystepowac¢ nadmierny naptyw zimnego powietrza do budynku
przez starg stolarke okienng i stolarke drzwiowg, co powoduje
wptyw na zuzycie ciepta na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

Wskazana wymiana nie wymienionych jeszcze
starych okien oraz okien PCV na nowoczesne
okna szczelne z naptywem powietrza
zewnetrznego w ilosci niezbednej dla potrzeb
wentylacyjnych  przez urzgdzenia nawiewne
umieszczone w oknach lub innych czesciach
przegréd zewnetrznych o niskim wspétczynniku U
spetniajgcym wymagania ochrony cieplnej ktore
bedg obowigzywac od 1 stycznia 2021r. U = 0,90
W/m2K lub o jeszcze lepszych parametrach-
zalecane U = 0,80 W/m2K

W celu poprawy parametréw  powietrza
wewnetrznego przyjeto  zamiane  systemu
wentylacji grawitacyjnej w sali gimnastycznej oraz
pomieszczeniach dydaktycznych (salach
lekcyjnych). Zatozono wykonanie  wentylacji

hybrydowej (potgczenie wentylacji mechanicznej i
grawitacyjnej) Regulacja funkcjonowania uktadu
wentylacyjnego odbywac sie bedzie za pomocg
automatyki miejscowej zgodnie z przeznaczeniem
poszczegoblnych pomieszczen oraz potrzebami
uzytkownikow.

System grzewczy

Cieplo jest dostarczane z witasnej zmodernizowanej w 2010r.
kottowni gazowej usytuowanej w budynku kottowni - kotly
Viessmann Paromat-Triplex 2 x 370 + 105 kW. Instalacja
wewnetrzna pompowa, dwururowa zamknieta, przewody stabo
izolowane. Grzejniki zeliwne, brak jest przy grzejnikowych
zaworow termostatycznych.

Zgodnie z zyczeniem Inwestora w audycie

uwzgledniono wymiane instalacji centralnego
ogrzewania. Nowg instalacie c.0 nalezy
wyposazyc w grzejniki z zaworami

termostatycznymi umozliwiajgcymi dyskontowanie
zyskéw ciepta (automatyczne przymykanie gtowic
zaworu w przypadku gdy temperatura w
pomieszczeniu osiggnie wartos¢ wyzszg od
wymaganej, np: ogrzanie pomieszczenia zyskami
bytowymi lub energig stoneczng) Tam gdzie to
konieczne nalezy zamontowaé termostaty =z
zabezpieczeniem przed manipulacjg. Na kohcach
pionéw instalacyjnych  nalezy = zamontowac
odpowietrzniki automatyczne. Nowe przewody
rozprowadzajgce nalezy zaizolowa¢ otuling
termoizolacyjna.
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Instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest z wtasnej kottowni
gazowej, kociot Viessmann VertiCell o mocy 105 kW, dwa
zbiorniki na cieptg wode o poj 500l kazdy

Modernizacji c.w.u potgczona z wymiang instalacji
c.0 polegajgca tylko na doprowadzeniu nowych
przewodow do punktéw odbioru
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigecia modernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody ST1 stropodach nad hala sportowag

Wariant 1, przyjeto do obliczen ptyty PIR Kingspan

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: Therma, A= 0,031 [W/(meK)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 311,00m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 311,00m*
Stopniodni: 3016,24 dzien-K/rok two= 16,00 °C t,,=-18,00 °C

Stan Wariant numer

Istniejacy Wariant1 | Wariant2 | Wariant 3
Grubos$¢ proponowanej dodatkowe;j izolacjib | cm - 20 25 27
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(mzK) 3,618 0,107 0,120 0,118
Opor cieplny R (M?K)W 0,28 9,37 8,34 8,46
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M?K)W - 9,09 8,06 8,18
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 293,26 8,65 9,72 9,58
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0383 0,0011 0,0013 0,0013
Roczna oszczednos¢ kosztow D O zt/rok 24636,15 24543,98 24555,65
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 600,00 610,00 620,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt - 229518,00 233343,30 237168,60
Prosty czas zwrotu SPBT lata 9,32 9,51 9,66

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

ze wzgledu na duze obcigzenie nos$ne stropodachu aby nie przekroczyé dopuszczalnych parametréow nalezy rozwazy¢
zastosowanie Izejszych materiatéw termoizolacyjnych do obliczen przyjeto ptyty PIR Kingspan Therma o wspétczynniku A =
0,022 W/m'K o gr. 20 cm lub piyt styropianowych o wspétczynniku A= 0,031 [W/(m+<K)] o gr. 25cm w przypadku gdy
projektant potwierdzi ze obcigzenie nosne dachu wytrzyma obcigzenie tym rodzajem izolacji

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 229518,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 9,32 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przy ustalaniu kosztéw modernizacji uwzgledniono ceng materialu oraz robocizne. Planowane do poniesienia naktady
przyjeto na podstawie ofert lokalnych firm budowlanych. Cena zawiera catkowity koszt wszystkich prac budowlanych
zwigzanych z wykonaniem tego przedsiewziecia z podatkiem VAT

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SZ 1 sciana zew. stropodachu szkoty NE nieocieplone

Wariant 1, Austrotherm EPS FASADA PREMIUM, A=
0,031 [W/(m-K)];

15,90m *

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As:
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Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak:

15,90m *

Stopniodni: 3016,24 dzien-K/rok two= 16,00 °C t,o=-18,00 °C

Stan Wariant numer

istniejgcy Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacjib | cm 24 26 28
Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,480 0,119 0,110 0,103
Opér cieplny R (M?K)W 0,68 8,42 9,06 9,71
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M°K)/W - 7,74 8,39 9,03
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 6,13 0,49 0,46 0,43
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0008 0,0001 0,0001 0,0001
Roczna oszczednosé kosztow D O zt/rok --- 488,21 491,25 493,88
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m® 452,00 462,00 472,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt --- 8839,76 9035,33 9230,90
Prosty czas zwrotu SPBT lata 18,11 18,39 18,69

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

zastosowany materiat izolacji termicznej ptyty styropianowe o wspotczynniku A= 0,031 [W/(m<K)] grubos$¢ ocieplenia 24cm

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 8839,76 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 18,11 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 24 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przy ustalaniu kosztow modernizacji uwzgledniono ceng materiatu oraz robocizne. Ponadto przy grubosciach > 10cm
uwzgledniono przyrost kosztu jednostkowego spowodowany koniecznoscig zastosowania dtuzszych kotkow oraz koszty

rusztowan

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SZ 2 sciany zew. kotlowni nieocieplone

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Austrotherm EPS FASADA PREMIUM, A=
0,031 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 223,51m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 268,21m*
Stopniodni: 3016,24 dzien-K/rok two= 16,00 °C t,,= -18,00 °C

Stan Wariant numer

Istniejgcy Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacjib | cm 24 26 28
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,454 0,119 0,110 0,103
Opor cieplny R (M°K)/W 0,69 8,43 9,07 9,72
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M*K)W - 7,74 8,39 9,03
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 84,67 6,91 6,42 5,99
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Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0110 0,0009 0,0008 0,0008
Roczna oszczednosé kosztow D O zt/rok --- 6731,53 6774,05 6810,93
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 402,00 412,00 422,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 132619,12 135918,10 139217,08
Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 19,70 20,06 20,44

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

zastosowany material izolacji termicznej ptyty styropianowe o wspétczynniku A= 0,031 [W/(m<K)] grubos¢ ocieplenia 24cm,
zalecane zastosowanie wetny skalnej w miejscach gdzie wymagajg tego przepisy ppoz.

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 132619,12 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 19,70 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 24 cm

Informacje uzupetniajgce:

Uwzgledniono przy grubosciach > 10cm, przyrost kosztu jednostkowego spowodowany koniecznoscig zastosowania
dtuzszych kotkéw. Przy ustalaniu powierzchni do docieplania pomniejszono powierzchnie elewacji o powierzchnie otworéw
okiennych i drzwiowych oraz uwzgledniono dodatek na docieplenie osciezy i obrébke w wysokosci 20% oraz uwzgledniono
koszty rusztowan

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SZ 3 $ciany zew. piwnicy bud. szkoly nieocieplone NE

Wariant 1, Austrotherm EPS FASADA PREMIUM, A=

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: 0,031 [W/(m-K)J;

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 51,35m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 60,00m *
Stopniodni: 3016,24 dzien-K/rok two= 16,00 °C t,,=-18,00 °C

Stan Wariant numer

Istniejacy Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacjib | cm 24 26 28
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,618 0,120 0,111 0,104
Opér cieplny R (M*K)W 0,62 8,36 9,01 9,65
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M*K)W --- 7,74 8,39 9,03
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 21,65 1,60 1,49 1,39
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0028 0,0002 0,0002 0,0002
Roczna oszczednos$é kosztow D O zt/rok - 1735,88 1745,81 1754,41
Cena jednostkowa usprawnienia K; zHm? - 602,00 612,00 622,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt - 44427,60 45165,60 45903,60
Prosty czas zwrotu SPBT lata 25,59 25,87 26,16

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

zastosowany materiat izolacji termicznej ptyty styropianowe o wspotczynniku A= 0,031 [W/(m+K)] grubos¢ ocieplenia 24 cm

Charakterystyka wariantu optymalnego:
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Koszt realizacji wariantu optymalnego: 44427,60 z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 25,59 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 24 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przy ustalaniu kosztéw modernizacji uwzgledniono ceng materiatu oraz robocizne ( z uwzglednieniem kosztéw zwigzanych z
dociepleniem $cian ponizej powierzchni terenu). Uwzgledniono przy grubosciach wiekszych od 10cm, przyrost kosztu
jednostkowego spowodowany koniecznoscig zastosowania dtuzszych kotkow.

Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SZ 4 $ciany zew. bud. szkoty NE nieocieplone

Wariant 1, Austrotherm EPS FASADA PREMIUM, A=

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: 0,031 [W/(m-K)]:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 280,98m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 365,27m*
Stopniodni: 3016,24 dzien-K/rok two= 16,09 °C t,o=-18,00 °C

Stan Wariant numer

Istniejacy Wariant 1 | Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacjib |cm 24 26 28
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(mzK) 1,266 0,117 0,109 0,102
Opér cieplny R (M°K)/W 0,79 8,53 9,18 9,82
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M?K)W - 7,74 8,39 9,03
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 92,67 8,58 7,98 7,45
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0121 0,0011 0,0010 0,0010
Roczna oszczednosé kosztow D O zt/rok 7278,88 7331,11 7376,47
Cena jednostkowa usprawnienia K; zHm? -- 600,00 612,00 622,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt - 269569,26 274960,65 279453,47
Prosty czas zwrotu SPBT lata -- 37,03 37,51 37,88

Optymalnym wariantem przedsigewzigcia jest Wariant 1

zastosowany materiat izolacji termicznej ptyty styropianowe o wspotczynniku A= 0,031 [W/(mK)] grubos$¢ ocieplenia 24cm

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 269569,26 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 37,03 lat

Optymalna grubo$é dodatkowej izolacji: 24 cm

Informacje uzupetniajgce:

Uwzgledniono przy grubosciach > 10cm, przyrost kosztu jednostkowego spowodowany koniecznoscig zastosowania
dtuzszych kotkéw. Przy ustalaniu powierzchni do docieplania pomniejszono powierzchnie elewacji o powierzchnie otworéow
okiennych i drzwiowych oraz uwzgledniono dodatek na docieplenie osciezy i obréobke w wysokosci 30% oraz uwzgledniono
koszty rusztowan

Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SZ 5 $ciany zew. hala sportowa SE,SW nieocieplone
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Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: Wariant 1, Austrot(;\ gg:‘ EPS F_AS'_ADA PREMIUM, A=
,031 [WI/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 71,00m*?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 71,00m*?
Stopniodni: 3016,24 dzien-K/rok two= 16,00 °C t,,=-18,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy Wariant1 | Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacjib [ cm - 24 26 28
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(mzK) 0,837 0,112 0,104 0,098
Opér cieplny R (M?K)W 1,19 8,94 9,58 10,23
Zwiegkszenie oporu cieplnego A R (M?K)W --- 7,74 8,39 9,03
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 15,49 2,07 1,93 1,81
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0020 0,0003 0,0003 0,0002
Roczna oszczednos$é kosztow D O zt/rok - 1161,67 1173,73 1184,28
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 502,00 512,00 522,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt --- 43836,57 44709,81 45583,05
Prosty czas zwrotu SPBT lata 37,74 38,09 38,49

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

zastosowany materiat izolacji termicznej ptyty styropianowe o wspotczynniku A= 0,031 [W/(m+K)] grubos¢ ocieplenia 24cm

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 43836,57 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 37,74 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 24 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przy ustaleaniu kosztéw modernizacji uwzgledniono ceng materiatu oraz robocizne. Ponadto przy grubosciach > 10cm
uwzgledniono przyrost kosztu jednostkowego spowodowany koniecznoscig zastosowania dtuzszych kotkéw oraz

uwzgledniono koszty rusztowan

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody PG 1 podtoga na gruncie hala sportowa zaplecze

Wariant 1, Austrotherm EPS FASADA PREMIUM, A=

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: 0,031 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 210,69m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 260,00m *
Stopniodni: 3016,24 dzien-K/rok two= 16,00 °C t,,= -18,00 °C

Stan Wariant numer

Istniejacy Wariant1 | Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacjib  [cm 22 24 26
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(mzK) 2,564 0,134 0,123 0,114
Opdr cieplny R (mzK)/\N 0,39 7,45 8,10 8,74
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Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M°K)/W --- 7,06 7,71 8,35
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 140,79 7,33 6,75 6,26
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0184 0,0010 0,0009 0,0008
Roczna oszczednosé kosztow D O zt/rok - 11551,94 11602,30 11645,26
Cena jednostkowa usprawnienia K; Z/m? --- 1370,00 1390,00 1400,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt --- 438126,00 444522,00 447720,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 37,93 38,31 38,45

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

zastosowany materiat izolacji termicznej plyty styropianowe o wspotczynniku 2= 0,031 [W/(m+K)] grubosé ocieplenia 22cm.
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 438126,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 37,93 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 22 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przy ustalaniu kosztéw modernizacji uwzgledniono ceng materiatu oraz robocizne. Planowane do poniesienia nakfady
przyjeto na podstawie ofert lokalnych firm budowlanych. Cena zawiera catkowity koszt wszystkich prac budowlanych
zwigzanych z wykonaniem tego przedsiewzigcia z podatkiem VAT

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody PG 2 podtoga na gruncie hala sportowa

Wariant 1, Austrotherm EPS FASADA PREMIUM, A=

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: 0,031 [W/(m-K)J;

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 279,89m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 330,00m*
Stopniodni: 3016,24 dzieh-K/rok two= 16,00 °C t,o=-18,00 °C

Stan Wariant numer

istiejacy Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacjib | cm --- 22 24 26
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 1,666 0,130 0,120 0,111
Opér cieplny R (MKW 0,60 7,70 8,34 8,99
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M*K)W - 7,10 7,74 8,39
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 121,52 9,48 8,74 8,12
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0159 0,0012 0,0011 0,0011
Roczna oszczednos$é kosztow D O zi/rok - 9698,44 9761,88 9816,22
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztm? 1350,00 1370,00 1390,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt - 547965,00 556083,00 564201,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 56,50 56,96 57,48

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

zastosowany materiat izolacji termicznej ptyty styropianowe o wspoétczynniku A= 0,031 [W/(m+K)] grubos¢ ocieplenia 22cm
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Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 547965,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 56,50 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 22 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przy ustalaniu kosztéw modernizacji uwzgledniono ceng materialu oraz robocizne. Planowane do poniesienia naktady
przyjeto na podstawie ofert lokalnych firm budowlanych. Cena zawiera catkowity koszt wszystkich prac budowlanych
zwigzanych z wykonaniem tego przedsiewziecia z podatkiem VAT

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody ST2 stropodach nad tacznikiem do hali sportowej

Wariant 1, przyjeto do obliczen ptyty wetny mineralnej,

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: 7=0,034 [WI(meK)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 55,00m *
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 55,00m *
Stopniodni: 3016,24 dzien-K/rok two= 16,00 °C t,,=-18,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy Wariant 1 | Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacjib  [cm 22 24 26
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(mzK) 0,463 0,116 0,108 0,102
Opor cieplny R (M?K)W 2,16 8,63 9,22 9,81
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M°K)/W --- 6,47 7,06 7,65
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 6,64 1,66 1,56 1,46
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0009 0,0002 0,0002 0,0002
Roczna oszczednosé kosztow D O zt/rok - 431,00 440,18 448,25
Cena jednostkowa usprawnienia K; zHm? --- 380,00 390,00 400,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt - 25707,00 26383,50 27060,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 59,64 59,94 60,37

Optymalnym wariantem przedsigewzigcia jest Wariant 1

zastosowany materiat izolacji termicznej ptyty z wetny mineralnej o wspétczynniku A= 0,034 [W/(m<K)] grubo$¢ ocieplenia
22cm jednakze ze wzgledow montazowych nalezy usung¢ starg wetne mineralng i potozy¢ na caltym stropodachu jednolitg
warstwe izolacji o gr 26cm (zalecany wariant nr 1.2)

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 25707,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 59,64 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 22 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przy ustalaniu kosztéw modernizacji uwzgledniono ceng materialu oraz robocizne. Planowane do poniesienia naktady
przyjeto na podstawie ofert lokalnych firm budowlanych. Cena zawiera catkowity koszt wszystkich prac budowlanych
zwigzanych z wykonaniem tego przedsiewziecia z podatkiem VAT
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajagcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SZ 6 $ciany zew. stropodach bud. szkoty SW ocieplone

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: Wariant 1, Austrot:g;r:l EPS F_ASADA PREMIUM, A=
,031 [WI(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 15,90m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 15,90m*
Stopniodni: 3016,24 dzien-K/rok two= 20,00 °C t,,=-18,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Grubosé proponowanej dodatkowej izolacjib | cm 20 22 24
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,483 0,117 0,109 0,102
Opér cieplny R (M*K)W 2,07 8,52 9,17 9,81
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M°K)/W - 6,45 7,10 7,74
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,00 0,49 0,45 0,42
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0003 0,0001 0,0001 0,0001
Roczna oszczednos¢ kosztow D O zt/rok 131,28 134,25 136,83
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztm? 402,00 412,00 422,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 7861,91 8057,48 8253,05
Prosty czas zwrotu SPBT lata 59,88 60,02 60,32

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

zastosowany materiat izolacji termicznej piyty styropianowe o wspétczynniku A= 0,031 [W/(m+K)] grubos¢ ocieplenia 20cm
jednakze ze wzgledéw montazowych nalezy usungé stary styropian i potozyé na catej $cianie jednolita warstwe izolacji o gr
24cm (zalecany wariant nr 1.2)

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 7861,91 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 59,88 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przy ustalaniu kosztéw modernizacji uwzgledniono ceng materiatu oraz robocizne. Ponadto przy grubosciach > 10cm
uwzgledniono przyrost kosztu jednostkowego spowodowany konieczno$cig zastosowania diuzszych kotkow oraz koszty
rusztowan

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody ST 3 stropodach nad kottowniag

Wariant 1, przyjeto do obliczen plyty weiny

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: minerainej, A=0,034 [W/(m+K)J;

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 347,00m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 347,00m*
Stopniodni: 3016,24 dzien-K/rok two= 16,00 °C t,,= -18,00 °C
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Stan Wariant numer

istniejgey Wariant 1 | Wariant 1.1 | Wariant 1.2 | Wariant 1.3
_Grubo__sc proponowanej dodatkowe;j cm 20 29 24 26
izolacji b
Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,409 0,120 0,112 0,105 0,099
Opor cieplny R (M?K)W 2,44 8,33 8,91 9,50 10,09
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M°K)/W --- 5,88 6,47 7,06 7,65
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 37,02 10,86 10,15 9,52 8,96
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0048 0,0014 0,0013 0,0012 0,0012
Roczna oszczednos¢ kosztow D O zt/rok --- 2264,20 2326,25 2380,62 2428,65
Cena jednostkowa usprawnienia K; Z/m? --- 360,00 380,00 390,00 400,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 153651,60 | 162187,80 | 166455,90 | 170724,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 67,86 69,72 69,92 70,30

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

zastosowany materiat izolacji termicznej ptyty z wetny mineralnej o wspétczynniku A= 0,034 [W/(m<K)] grubo$¢ ocieplenia
20cm jednakze ze wzgledow montazowych nalezy usung¢ starg wetne mineralng i potozy¢ na catym stropodachu jednolitg
warstwe izolacji o gr 26cm. (zalecany wariant nr 1.3)

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 153651,60 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 67,86 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przy ustalaniu kosztéw modernizacji uwzgledniono ceng materialu oraz robocizne. Planowane do poniesienia nakfady
przyjeto na podstawie ofert lokalnych firm budowlanych. Cena zawiera catkowity koszt wszystkich prac budowlanych
zwigzanych z wykonaniem tego przedsiewziecia z podatkiem VAT

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody ST 4 stropodach nad zapleczem hali sportowe]

Wariant 1, Granulat z welny szklanej Ekofiber

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: A= 0,039 [W/(m-K)J;

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 198,00m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 198,00m *
Stopniodni: 3016,24 dzien-K/rok two= 16,00 °C t,,= -18,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2 | Wariant 1.3
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 26 28 30 32
Wspodtczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,554 0,118 0,111 0,105 0,100
Opor cieplny R (MKW 1,81 8,47 8,98 9,50 10,01
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 6,67 7,18 7,69 8,21
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 28,58 6,09 5,74 5,43 5,15
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0037 0,0008 0,0007 0,0007 0,0007
Roczna oszczednos¢ kosztéw D O zt/rok 1947,13 1977,22 2004,06 2028,16
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Cena jednostkowa usprawnienia K; ztm? 600,00 620,00 630,00 640,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 146124,00 | 150994,80 | 153430,20 | 155865,60
Prosty czas zwrotu SPBT lata 75,05 76,37 76,56 76,85

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

zastosowany materiat izolacji termicznej granulat Ekofiber o wspétczynniku A= 0,039 [W/(m*K)] grubos$¢ ocieplenia 26cm
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 146124,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 75,05 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 26 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przy ustalaniu kosztéw modernizacji uwzgledniono ceng materiatu oraz robocizne. Planowane do poniesienia naktady
przyjeto na podstawie ofert lokalnych firm budowlanych. Cena zawiera catkowity koszt wszystkich prac budowlanych
zwigzanych z wykonaniem tego przedsiewzigecia z podatkiem VAT

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SZ 7 $ciany zew. bud. szkoly SW i NE ocieplone

Wariant 1, Austrotherm EPS FASADA PREMIUM, A=

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: 0,031 [W/(m-K)J;

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 280,05m *
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 280,05m *
Stopniodni: 3016,24 dzien-K/rok two= 18,11 °C t,,=-18,00 °C

Stan Wariant numer

Istniejacy Wariant 1 | Wariant 1.1 | Wariant 1.2 | Wariant 1.3
_Grubqféé proponowanej dodatkowe;j cm N 18 20 29 o4
izolacji b
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,402 0,121 0,112 0,104 0,098
Opér cieplny R (mzK)/\N 2,49 8,30 8,94 9,59 10,23
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (mzK)/\N --- 5,81 6,45 7,10 7,74
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 29,30 8,80 8,16 7,61 7,13
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0041 0,0012 0,0011 0,0011 0,0010
Roczna oszczednos¢ kosztow D O zt/rok 1776,38 1831,35 1878,93 1920,50
Cena jednostkowa usprawnienia K; zHm? --- 412,00 432,00 452,00 472,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt - 141918,14 | 148807,37 | 155696,60 | 162585,83
Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 79,89 81,26 82,86 84,66

Optymalnym wariantem przedsigewzigcia jest Wariant 1

zastosowany materiat izolacji termicznej ptyty styropianowe o wspoétczynniku A= 0,031 [W/(m+K)] grubos¢ ocieplenia 18cm
jednakze ze wzgledow montazowych nalezy usungé stary styropian i potozy¢ na catej Scianie jednolitg warstwe izolacji o gr
24cm (zalecany wariant nr 1.3)

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 141918,14 z

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 79,89 lat
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Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 18 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przy ustalaniu kosztéw modernizacji uwzgledniono ceng materiatu oraz robocizne. Ponadto przy grubosciach > 10cm
uwzgledniono  przyrost kosztu jednostkowego spowodowany koniecznoscig zastosowania diuzszych kotkébw oraz
uwzgledniono koszty rusztowan

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SZ 8 $ciany zew. hala sportowa SE,NE,SW ocieplone

Wariant 1, Austrotherm EPS FASADA PREMIUM, A=

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: 0,031 [W/(m-K)]:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 208,55m *
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 271,11m*
Stopniodni: 3016,24 dzien-K/rok two= 16,00 °C t,0=-18,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy Wariant 1 | Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacjib | cm 20 22 24
Wspoétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,468 0,116 0,108 0,101
Opér cieplny R (M*K)W 2,14 8,59 9,23 9,88
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M°K)/W - 6,45 7,10 7,74
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 25,43 6,33 5,89 5,50
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0033 0,0008 0,0008 0,0007
Roczna oszczednosé kosztow D O zl/rok 1653,85 1692,12 1725,40
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m® 422,00 432,00 442,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt -- 140722,36 144057,01 147391,66
Prosty czas zwrotu SPBT lata 85,09 85,13 85,42

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

zastosowany materiat izolacji termicznej ptyty styropianowe o wspoétczynniku A= 0,031 [W/(m+K)] grubos¢ ocieplenia 20cm
jednakze ze wzgledéw montazowych nalezy usung¢ stary styropian i potozy¢ na catej Scianie jednolitg warstwe izolacji o gr
24cm (zalecany wariant 1.2)

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 140722,36 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 85,09 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajgce:

Uwzgledniono przy grubosciach > 10cm, przyrost kosztu jednostkowego spowodowany konieczno$cig zastosowania
dtuzszych kotkéw. Przy ustalaniu powierzchni do docieplania pomniejszono powierzchnie elewacji o powierzchnie otworéw
okiennych i drzwiowych oraz uwzgledniono dodatek na docieplenie osciezy i obrobke w wysokosci 30% oraz uwzgledniono
koszty rusztowan

Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SZ 9 $sciany zew. hala sportowa NW ocieplone

Wariant 1, Austrotherm EPS FASADA PREMIUM, A=

Proponowany materiat dodatkowej izolagji: 0,031 [W/(m-K)];
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Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 245,00m *

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 318,50m*
Stopniodni: 3016,24 dzien-K/rok two= 16,00 °C t,,= -18,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacjib | cm - 22 24 26
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(mzK) 0,565 0,113 0,105 0,098
Opor cieplny R (mzK)NV 1,77 8,87 9,51 10,16
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M?K)W --- 7,10 7,74 8,39
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 36,10 7,20 6,71 6,29
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0047 0,0009 0,0009 0,0008
Roczna oszczednosé kosztow D O zt/rok 2501,90 254419 2581,11
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 576,00 596,00 616,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 225650,88 233485,98 241321,08
Prosty czas zwrotu SPBT lata 90,19 91,77 93,50

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

zastosowany materiat izolacji termicznej ptyty styropianowe o wspotczynniku A= 0,031 [W/(m<K)] grubos$¢ ocieplenia 22cm
jednakze ze wzgledéw montazowych nalezy usung¢ stary styropian i potozy¢ na catej Scianie jednolitg warstwe izolacji o gr
24cm (zalecany wariant nr 1.1)

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 225650,88 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 90,19 lat

Optymalna grubo$é dodatkowej izolacji: 22 cm

Informacje uzupetniajgce:

Uwzgledniono przy grubosciach > 10cm, przyrost kosztu jednostkowego spowodowany koniecznoscig zastosowania
dtuzszych kotkdw. Przy ustalaniu powierzchni do docieplania pomniejszono powierzchnie elewacji o powierzchnie otworow
okiennych i drzwiowych oraz uwzgledniono dodatek na docieplenie osciezy i obrobke w wysokosci 30% oraz uwzgledniono
koszty rusztowan

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SZ 10 sciany zew. na gruncie budynek szkoty

. . Wariant 1, Austrotherm EPS FASADA PREMIUM, A=
Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: 0,031 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 108,29m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 505,00m *
Stopniodni: 3016,24 dzien-K/rok two= 16,00 °C t,,= -18,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacjib | cm 24 26 28
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,660 0,120 0,111 0,104
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Opdr cieplny R (M°K)/W 0,60 8,34 8,99 9,63
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M*K)W - 7,74 8,39 9,03
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 46,85 3,38 3,14 2,93
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0061 0,0004 0,0004 0,0004
Roczna oszczednosé kosztow D O zt/rok 3762,62 3783,63 3801,82
Cena jednostkowa usprawnienia K; Z/m? --- 550,00 570,00 580,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 341632,50 354055,50 360267,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 90,80 93,58 94,76

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

zastosowany materiat izolacji termicznej ptyty styropianu ekstrudowanego lub innego odpornego na oddziatywanie wody o
wspotczynniku A= 0,031 [W/(m+K)] grubos¢ ocieplenia 24cm. Przed wykonaniem termicznej izolacji scian ponizej poziomu
gruntu nalezy wykonac¢ izolacje pionowag (po wyréwnaniu tynku 2-3 warstwy masy bitumicznej + styropian — styropian z
wtopiong siatkg oraz klejong folig kubetkowa.

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 341632,50 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 90,80 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 24 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przy ustalaniu kosztéw modernizacji uwzgledniono ceng materiatu oraz robocizne ( z uwzglednieniem kosztéw zwigzanych z
dociepleniem $cian ponizej powierzchni terenu). Uwzgledniono przy grubosciach wiekszych od 10cm, przyrost kosztu
jednostkowego spowodowany konieczno$cig zastosowania dtuzszych kotkéw oraz wykonania prac ziemnych i izolacji $cian.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SZ 11 $ciany zew. piwnicy bud. szkoly ocieplone SW

Wariant 1, Austrotherm EPS FASADA PREMIUM, A=

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: 0,031 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 63,48m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 63,48m*
Stopniodni: 3016,24 dzien-K/rok two= 16,00 °C t,,=-18,00 °C
Wariant numer

Stan . : - - -

SIREY | a1 | WA | Waran | Warant | e
S:)T:Cc;;sg proponowanej dodatkowe;j cm N 16 18 20 29 o4
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m*K) 0,293 0,117 0,109 0,101 0,095 0,090
Opor cieplny R (M*K)W 3,41 8,57 9,22 9,86 10,51 11,15
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (mZK)/\N --- 5,16 5,81 6,45 7,10 7,74
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4,85 1,93 1,80 1,68 1,57 1,48
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0006 0,0003 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002
Roczna oszczednos¢ kosztow D O zt/rok 253,01 264,71 274,88 283,80 291,68
Cena jednostkowa usprawnienia K; zHm? --- 302,00 312,00 322,00 332,00 342,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt --- 23580,28 | 24361,08 | 25141,89 | 25922,69 | 26703,50
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Prosty czas zwrotu SPBT lata |--- | 93,20 | 92,03 | 91,47 | 91,34 | 91,55 ‘

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.3

zastosowany materiat izolacji termicznej plyty styropianowe o wspoétczynniku A= 0,031 [W/(m+K)] grubos¢ ocieplenia 22 cm
jednakze ze wzgledéw montazowych nalezy usung¢ stary styropian i potozy¢ na catej $cianie jednolitg warstwe izolacji o gr
24cm (zalecany wariant 1.4)

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 25922,69 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 91,34 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 22 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przy ustalaniu kosztéw modernizacji uwzgledniono ceng materiatu oraz robocizne ( z uwzglednieniem kosztéw zwigzanych z
dociepleniem $cian ponizej powierzchni terenu). Uwzgledniono przy grubosciach wiekszych od 10cm, przyrost kosztu
jednostkowego spowodowany koniecznoscig zastosowania dtuzszych kotkow.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody PG 3 podtoga na gruncie budynek szkoty

Wariant 1, Austrotherm EPS FASADA PREMIUM, A=

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: 0,031 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 566,55m *
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 615,00m *
Stopniodni: 3016,24 dzien-K/rok two= 16,00 °C t,,= -18,00 °C

Stan Wariant numer

Istniejacy Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacjib | cm 22 24 26
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(mzK) 0,791 0,120 0,111 0,104
Opér cieplny R (M*K)W 1,26 8,36 9,01 9,65
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M*K)W - 7,10 7,74 8,39
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 116,77 17,66 16,39 15,30
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0152 0,0023 0,0021 0,0020
Roczna oszczednos$é kosztow D O zt/rok - 8579,05 8688,54 8783,40
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztm? 1070,00 1100,00 1110,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt -- 809401,50 832095,00 839659,50
Prosty czas zwrotu SPBT lata 94,35 95,77 95,60

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

zastosowany materiat izolacji termicznej ptyty styropianowe o wspoétczynniku A= 0,031 [W/(m+K)] grubos¢ ocieplenia 22cm

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 809401,50 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 94,35 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 22 cm
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Informacje uzupetniajgce:

Przy ustalaniu kosztéw modernizacji uwzgledniono ceng materiatu oraz robocizne. Planowane do poniesienia nakfady
przyjeto na podstawie ofert lokalnych firm budowlanych. Cena zawiera catkowity koszt wszystkich prac budowlanych
zwigzanych z wykonaniem tego przedsiewzigcia z podatkiem VAT

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SZ 12 s$ciany zew. bud. szkoly SE ocieplone

Wariant 1, Austrotherm EPS FASADA PREMIUM, A=

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: 0,031 [W/(m-K)]:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 111,18m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 111,18m*
Stopniodni: 3016,24 dzien-K/rok two= 20,00 °C t,,=-18,00 °C

Stan Wariant numer

Istniejacy Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacjib | cm 14 19 24
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,243 0,116 0,098 0,084
Opér cieplny R (M?K)W 4,12 8,63 10,25 11,86
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M°K)/W --- 4,52 6,13 7,74
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 7,03 3,36 2,83 2,44
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0010 0,0005 0,0004 0,0004
Roczna oszczednos$é kosztow D O zt/rok - 318,94 364,72 398,05
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 262,00 272,00 282,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt --- 35828,87 37196,38 38563,89
Prosty czas zwrotu SPBT lata 112,34 101,98 96,88

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.2

zastosowany materiat izolacji termicznej ptyty styropianowe o wspoétczynniku A= 0,031 [W/(m+K)] grubos¢ ocieplenia 18cm
jednakze ze wzgledéw montazowych nalezy usunaé stary styropian i potozyé na catej $cianie jednolita warstwe izolacji o gr
24cm

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 38563,89 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 96,88 lat

Optymalna grubo$é dodatkowej izolacji: 24 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przy ustalaniu kosztéw modernizacji uwzgledniono ceng materiatu oraz robocizne. Ponadto przy grubosciach > 10cm
uwzgledniono  przyrost kosztu jednostkowego spowodowany koniecznoscig zastosowania diuzszych kotkéw oraz
uwzgledniono koszty rusztowan

Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody ST 5 stropodach nad budynkiem szkoty

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: Wariant 3, granulat Ekofiber A= 0,039 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 744,00m*
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Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak:

744,00m *

Stopniodni: 3016,24 dzien-K/rok two= 20,00 °C t,o=-18,00 °C

Stan Wariant numer

Istniejacy Wariant1 | Wariant2 | Wariant 3
Grubos$¢ proponowanej dodatkowe;j izolacjib | cm - 16 18 20
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(mzK) 0,319 0,138 0,129 0,121
Opdr cieplny R (M°K)/W 3,14 7,24 7,75 8,27
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M?K)W - 4,10 4,62 5,13
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 61,78 26,78 25,01 23,45
Zapotrzebowanie na moc cieplng q Mw 0,0090 0,0039 0,0036 0,0034
Roczna oszczednos$¢ kosztow D O zt/rok 3034,03 3187,54 3322,00
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 350,00 360,00 370,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt - 320292,00 329443,20 338594,40
Prosty czas zwrotu SPBT lata 105,57 103,35 101,92

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 3

zastosowany materiat izolacji termicznej granulat Ekofiber o wspétczynniku A= 0,039 [W/(m+K)] grubos$¢ ocieplenia 20cm pod
warunkiem wdmuchania na istniejgca warstwe izolacji

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 338594,40 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 101,92 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przy ustalaniu kosztéw modernizacji uwzgledniono ceng materialu oraz robocizne. Planowane do poniesienia naktady
przyjeto na podstawie ofert lokalnych firm budowlanych. Cena zawiera catkowity koszt wszystkich prac budowlanych

zwigzanych z wykonaniem tego przedsiewziecia z podatkiem VAT

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SZ 13 $ciany zew. bud. szkoty SW ocieplone

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

0,031 [W/(m-K)];

Wariant 1, Austrotherm EPS FASADA PREMIUM, A=

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 294,57m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 382,94m*
Stopniodni: 3016,24 dzien-K/rok two= 20,00 °C t,,= -18,00 °C
Wariant numer

Stan ; : ; :

istniejacy | \wariant 1 Wiflflnt W?T;ﬂnt Wifl:?nt Wffnt
S(r)lljgglsg proponowanej dodatkowe;j cm 16 18 20 29 24
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(mzK) 0,280 0,115 0,107 0,100 0,094 0,088
Opor cieplny R (M*K)W 3,57 8,73 9,38 10,02 10,67 11,31
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Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M°K)/W --- 5,16 5,81 6,45 7,10 7,74
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 21,51 8,79 8,19 7,66 7,20 6,79
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0031 0,0013 0,0012 0,0011 0,0010 0,0010
Roczna oszczednosé kosztow D O zt/rok - 1102,40 1154,85 1200,55 1240,72 1276,31
Cena jednostkowa usprawnienia K; Z/m? --- 282,00 312,00 322,00 332,00 342,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny 2t L 1328726,5 1469557,0 151(;67,2 156?;377,3 161(3187,5
Prosty czas zwrotu SPBT lata 120,49 127,25 126,33 126,04 126,21

Optymalnym wariantem przedsigewzigcia jest Wariant 1

zastosowany materiat izolacji termicznej plyty styropianowe o wspétczynniku A= 0,031 [W/(m+K)] grubos¢ ocieplenia 16 cm
jednakze ze wzgledow montazowych nalezy usungé stary styropian i potozy¢ na catej scianie jednolitg warstwe izolacji o gr
24cm. (zalecany wariant 1.4)

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 132826,57 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 120,49 lat

Optymalna grubos$é dodatkowej izolacji: 16 cm

Informacje uzupetniajgce:

Uwzgledniono przy grubosciach > 10cm, przyrost kosztu jednostkowego spowodowany koniecznoscig zastosowania
dtuzszych kotkéw. Przy ustalaniu powierzchni do docieplania pomniejszono powierzchnig elewacji o powierzchnie otworow
okiennych i drzwiowych oraz uwzgledniono dodatek na docieplenie osciezy i obrobke w wysokosci 30% oraz uwzgledniono
koszty rusztowan

6.2 Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 bramy metalowe

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 471,18 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 49,18m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 49,18m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 49,18m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 2711,20 dzien-K/rok @i = 16,00 °C ge =-18,00 °C

Wariant numer
Stan istniejacy

W1 W2
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00
Wspotczynnik c; 1,20 1,00 0,85
Wspotczynnik a - -—-
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 5,400 1,300 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 100,86 47,19 40,09
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0164 0,0119 0,0116
Roczna oszczednos¢ kosztow DO zt/rok 4626,37 5235,70
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Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztm? 1850,00 1950,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 111914,78 117964,23
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - -
Prosty czas zwrotu SPBT lata 24,19 22,53

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 2

Wskazana wymiana starych drzwi zewnetrznych i bram garazowych na nowoczesne o niskim wspotczynniku U spetniajgcym
wymagania ochrony cieplnej ktére bedg obowigzywaé od 1 stycznia 2021r. U = 1,30 W/m2K lub o jeszcze lepszych
parametrach - przyjeto U = 1,10 W/m2K. Ewentualnie zamurowanie wnek garazowych i ocieplenie

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 117965,23 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 22,53 lat

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji
U=1,10

Informacje uzupetniajgce:

Naktady jednostkowe zawierajg koszt montazu bram. Przy ustalaniu kosztow modernizacji uwzgledniono ceng materiatu oraz
robocizne. Planowane do poniesienia naktady przyjeto na podstawie ofert lokalnych firm budowlanych oraz kosztoryséw
inwestorskich. Cena zawiera catkowity koszt wszystkich prac budowlanych zwigzanych z wykonaniem tego przedsiewziecia z

podatkiem VAT

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 - pustaki szklane (luksfery)

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 793,50 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 38,20m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 38,20m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 38,20m ‘

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3619,20 dzier-K/rok @i = 20,00 °C ge =-18,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy W1 W2 w3
Wspdtczynnik cm 1,35 1,00 1,00 0,70
Wspditczynnik c, 1,20 1,00 0,85 0,55
Wspétczynnik a --- --- ---
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(mzK) 3,000 1,100 0,900 0,800
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 75,91 46,53 39,14 27,92
Zapotrzebowanie na moc cieplng q Mw 0,0182 0,0118 0,0116 0,0083
Roczna oszczednos$é kosztow DO zi/rok --- 2562,40 3197,51 4181,88
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztm? --- 1920,00 2020,00 2220,00
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Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok |zt 90213,12 94911,72 104308,92
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - - -
Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 35,21 29,68 24,94

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 3

Wskazana wymiana luksferéw na nowoczesne okna szczelne o niskim wspoétczynniku U spetniajgcym wymagania ochrony
cieplnej, ktére bedg obowigzywa¢ od 1 stycznia 2021r. U = 0,90 W/m2K lub o jeszcze lepszych parametrach - przyjeto U =
0,80 W/m2K. Wykonanie tzw. cieptego montazu w warstwie izolacji w celu wyeliminowania mostkéw termicznych.

Ewentualnie zamurowanie wnek i ocieplenie.

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 104309,92 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 24,94 lat

Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji
U=0,80

Informacje uzupetniajgce:

Przy ustalaniu kosztéw modernizacji uwzgledniono ceng materiatu oraz robocizne. Planowane do poniesienia naktady
przyjeto na podstawie ofert lokalnych firm budowlanych oraz kosztoryséw inwestorskich. Cena zawiera catkowity koszt
wszystkich prac budowlanych zwigzanych z wykonaniem tego przedsiewzigcia z podatkiem VAT

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 2 - drewniane

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 710,74 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 66,42m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 66,42m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 66,42m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 2873,66 dzien-K/rok i =16,72°C qe =-18,00 °C

Stan Wariant numer

istniejgcy W1 W2 w3
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00 0,70
Wspétczynnik c, 1,20 1,00 0,85 0,55
Wspétczynnik a - - ---
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 3,200 1,100 0,900 0,800
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 108,09 64,24 54,03 38,55
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0187 0,0182 0,0177 0,0128
Roczna oszczednos$é kosztow DO zi/rok - 3755,39 4632,67 5995,33
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztm? 1810,00 2000,00 2150,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok |zt - 147870,85 163393,20 175647,69
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - - - -
Prosty czas zwrotu SPBT lata 39,38 35,27 29,30
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Optymalnym wariantem przedsigewzigcia jest wariant nr 3

wymiana nie wymienionych jeszcze starych okien drewnianych na nowoczesne okna szczelne z naptywem powietrza
zewnetrznego w ilosci niezbednej dla potrzeb wentylacyjnych przez urzgdzenia nawiewne umieszczone w oknach lub innych
czesciach przegrod zewnetrznych o niskim wspotczynniku U spetniajgcym wymagania ochrony cieplnej ktére beda
obowigzywac¢ od 1 stycznia 2021r. U = 0,90 W/m2K Ilub o jeszcze lepszych parametrach - przyjeto U = 0,80 W/m2K.
Wykonanie tzw. cieptego montazu w warstwie izolacji w celu wyeliminowania mostkéw termicznych (od strony SW zalecane
zastosowanie okien ze szktem niskoemisyjnym)

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 175648,69 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 29,30 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,80

Informacje uzupetniajgce:

Przy ustalaniu kosztéw modernizacji uwzgledniono ceng materiatu oraz robocizne. Planowane do poniesienia naktady
przyjeto na podstawie ofert lokalnych firm budowlanych oraz kosztoryséw inwestorskich. Cena zawiera catkowity koszt
wszystkich prac budowlanych zwigzanych z wykonaniem tego przedsiewzigcia z podatkiem VAT

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 3 PCV

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 11246,57 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 607,93m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 607,93m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakfadéw: 622,00m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3016,88 dzien-K/irok qi=17,35°C qe =-18,00 °C

Stan Wariant numer

istniejgcy Wi W2 w3
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00 0,70
Wspétczynnik c, 1,20 1,00 0,85 0,55
Wspétczynnik a - - -
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,700 1,100 0,900 0,800
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 800,98 617,30 519,16 370,42
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,2190 0,1809 0,1766 0,1272
Roczna oszczednos¢ kosztow DO zt/rok - 16010,57 24439,30 37549,44
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztm? 2050,00 2150,00 2250,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok  zt - 1568373,00 | 1644879,00 | 1721385,00
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - - - -
Prosty czas zwrotu SPBT lata 97,96 67,30 45,84

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 3

Wskazana wymiana okien PCV na nowoczesne okna szczelne z naptywem powietrza zewnetrznego w ilosci niezbednej dla
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potrzeb wentylacyjnych przez urzgdzenia nawiewne umieszczone w oknach lub innych czesciach przegréd zewnetrznych o
niskim wspofczynniku U spetniajgcym wymagania ochrony cieplnej ktére beda obowigzywac od 1 stycznia 2021r. U = 0,90
W/m2K lub o jeszcze lepszych parametrach-przyjeto U=0,80 W/m2K. Wykonanie tzw. cieptego montazu w warstwie izolacji w
celu wyeliminowania mostkéw termicznych (od strony SW zalecane zastosowanie okien ze szktem niskoemisyjnym)

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1721385,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 45,84 lat

Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)

Modernizacja systemu wentylaciji

Oszczednosé¢ energii przez wentylacje

S czas zreduk@anyl zuzyta koszt moc
nazwa ilos¢ wydatek [%] . . sumaryczne
urzadz uBadz pracy [m3/h] wydatek odzysku energia | ogrzania | elektr. -
' " | [godz.] [m3/h] [GJ] [z1] [kw] '
Urzadzenia
WentylalZl 17 607
hybrydowa 1 8 6030 106,747 | 4503,66 | 0,100 4605,86
600,00
- klasy
Wentylacja
hybrdowaF 10 164
hala 1 8 3481 520,00 0 61,623 | 2599,87| 00 2702,07
sportowa
suma oszczgdnosc':l w energii 7103,53
cieplnej
su.ma oszc.z.ednosu : 204,40
catkowitaBnergii elektrycznej
Suma oszczednosci 7307,93
Zredukowany roczny wydatek 17 607 B0
[m3/h]
koszt energii elektrycznej [kWh]
0,35
w zt
koszt 1 GJ w [z] 42,19
Sredr.ua w.leIoIet.nla liczba 3615,770
stopniodni grzania wg. GUS
wspotczynnik korektEtopniodni 0,5
stopniodni@rzania po korRcie 1807,89

1.llos¢ sal lekcyjnych przyjeta do obliczen 20, koszt modernizaciji jednej sali 3000 zt, razem — 60.000zt

2. Hala sportowa montaz 4 urzgdzen, koszt jednego urzgdzenia 3500z, razem — 14.000zt
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Koszt inwestycji: 74.000z

1.1l08¢ sal lekcyjnych przyjeta do obliczen 20, koszt modernizacji jednej sali 3000 zt, razem — 60.000zt
2. Hala sportowa montaz 4 urzadzen, koszt jednego urzgdzenia 3500z, razem — 14.000zt

Koszt inwestycji: 74.000z

Suma oszczednosci w energii cieplnej: 7103,53z}rok

SPBT: 74.000/7103,53 = 10,42 lat

* Planowany koszt inwestycji na wymiane wentylacji jest uwzgledniony w kosztach infrastruktury z branzy
sanitarnej

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody drzwi zewnetrzne DZ 2

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 512,76 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 31,09m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 31,09m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 40,00m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3089,97 dzien-K/irok qi=17,67 °C ge =-18,00 °C

Wariant numer
Stan istniejacy

w1 W2
Wspotczynnik cm 1,35 1,00 1,00
Wspotczynnik c; 1,20 1,00 0,85
Wspétczynnik a --- ---
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 2,000 1,300 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 44,44 33,99 28,85
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0106 0,0077 0,0074
Roczna oszczednos¢ kosztow DO zi/rok - 917,07 1358,50
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztim?® 2510,00 2710,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 123492,00 133332,00
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - -
Prosty czas zwrotu SPBT lata -- 134,66 98,15

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 2

Wskazana wymiana starych drzwi zewnetrznych na nowoczesne o niskim wspétczynniku U spetniajgcym wymagania
ochrony cieplnej ktére bedg obowigzywa¢ od 1 stycznia 2021r. U = 1,30 W/m2K lub o jeszcze przyjeto parametrach -
zalecane U = 1,10 W/m2K.

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 133332,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 98,15 lat
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Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetniajgce:

Przy ustalaniu kosztow modernizacji uwzgledniono ceng materiatu oraz robocizne. Planowane do poniesienia naktady
przyjeto na podstawie ofert lokalnych firm budowlanych oraz kosztoryséw inwestorskich. Cena zawiera catkowity koszt
wszystkich prac budowlanych zwigzanych z wykonaniem tego przedsiewziecia z podatkiem VAT

6.3 Ocena optacalnosci i wyboér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1 Wariant 2
Ciepto wtasciwe wody cy [kd/(kgK)] 4,18 4,18 4,18
Gestosé wody pw [kg/m®] 1000 1000 1000
Temperatura cieptej wody 6y, [°C] 55 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10 10
Wspotczynnik korekcyjny kg [-1 0,55 0,55 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?] 3224,14 3224,14 3224,14
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na (- doba] 0,80 0,80 0,80
C.W.U. Vyy,
Czas uzytkowania 1 [h] 12,00 12,00 12,00
\|<|Vhsp(’)iczynnik godzinowej nieréwnomiernosci [] 1,50 1,50 1,50
Sprawnos¢ wytwarzania ny 4 [-1 0,88 0,88 0,88
Sprawnosé przesytu ny g [-1 0,70 0,80 0,80
Sprawnos¢ akumulaciji ciepta nw s [-1 0,80 0,85 0,85
Sprawnosé c.w.u 0,492 0,598 0,598
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qg [GJ/rok] 198,11 163,15 163,15
Max moc cieplna gewy [kw] 16,89 16,89 16,89
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6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1 Wariant 2
Optataza 1 GJ [z GJ] 85,54 85,54 85,54
CO\;I)VkTJta za 1 MW mocy zamowionej na podgrzanie [Z//MW] 653.11 653.11 653,11
Inne koszty, abonament 2] 0,00 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztow DO [zH/a] 2990,57 2990,57
Koszt modernizacji Nu 2] 24600,00 36900,00
SPBT [lat] 8,23 12,34
6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztow modernizacji instalacji cieplej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia:

Naktady

modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej

24600,00

Suma:

24600,00

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

piec gazowy 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania h,

Nie dotyczy

Ulepszenie sprawnosci przesytu hy

wymiana przewodéw doprowadzajgcych cieptg wode,
armatury, prace montazowe

Ulepszenie sprawnosci akumulacji hg

poprawa izolacji zbiornika

6.4. Ocena optlacalnosci i wybor

optymalnego wariantu przedsiewziecia

poprawiajagcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

termomodernizacyjnego

Stan istniejgcy Wariant 1 Wariant 2
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zZH/GJ] 85,54 85,54 85,54
Opfata za 1 MW mocy zamowionej na [Z/MW] 653 11 653 11 653 11
ogrzewanie ' ' '
Inne koszty, abonament 2] 29,52 29,52 29,52
Sezonowe zapotrzebowanie na energie [GJ] 1336,14 406,61 406,61
uzytkowg
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Obliczeniowa moc cieplna systemu [MW] 0,3326 0,240 0,240
grzewczego

Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,624 0,763 0,763
Roczna oszczednos¢ kosztow DO [zM/a] 32596,23 32596,23
Koszt modernizacji 2] 637140,00 651900,00
SPBT [lat] 19,55 20,00

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé¢ cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz
wspotczynnikdw w
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrddta ciepta hy 4 0,940
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych hy 4 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej hy ¢ 0,890
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego hy ¢ 0,950
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w; 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy 0,980
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego hy g-hy gy e'hhs 0,763

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Nakfady

Kompleksowa modernizacja instalacji grzewczej 637140,00
Suma: 637140,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

piec gazowy 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien
Ulepszenie sprawnosci wytwarzania h, bez zmian - pozostajg piece gazowe niskotemperaturowe
Ulepszenie sprawnosci przesytu hgy nowe przewody rozprowadzajgce z otuling termoizolacyjng

zawory termostatyczne umozliwiajgce dyskontowanie
zyskow ciepta (automatyczne przymykanie gtowic zaworu w
Ulepszenie sprawnosci regulacji he przypadku gdy temperatura w pomieszczeniu osiggnie
wartos¢ wyzszg od wymaganej, np: ogrzanie
pomieszczenia zyskami bytowymi lub energig stoneczng),

Ulepszenie sprawnosci akumulacji hg grzejniki stalowe ptytowe

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu w; i wy | sterowanie elektroniczne
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu sluzgcego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1.

Wybrane i

zoptymalizowane ulepszenia

termomodernizacyjne zmierzajagce do zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

N ) ) ) ) Planowane koszty
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot SPBT
P przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z1] [lat]
1. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 24600,00 zt 8,23
2. Modernizacja przegrody ST1 stropodach nad hala sportowg 229518,00 zt 9,32
3 Mode_rmzaqa przegrody SZ 1 sciany zew. stropodachu szkoty NE 883976 zt| 1811
nieocieplone
4. Modernizacja przegrody SZ 2 Sciany zew. kottowni nieocieplone 132619,12 zt| 19,70
5. Modernizacja przegrody DZ 1 - bramy metalowe 117965,23 zt| 22,53
6. Modernizacja przegrody OZ 1 - pustaki szklane (luksfery) 104309,92 zt| 24,94
7 Mode_rmzaqa przegrody SZ 3 sciany zew. piwnicy bud. szkoty 44427.60 2t| 2559
nieocieplone NE
8. Modernizacja przegrody OZ 2 - drewniane 175648,69 zt| 29,30
9. Modernizacja przegrody SZ 4 Sciany zew. bud. szkoty NE nieocieplone 269569,26 zt| 37,03
10. Mode_rnizacja przegrody SZ 5 sciany zew. hala sportowa SE,SW 43836,57 2t| 37,74
nieocieplone
11. Modernizacja przegrody poditoga na gruncie PG 1 hala sportowa 43812600 zt| 37,93
zaplecze
12. Modernizacja przegrody okna zewnetrzne OZ 3 PCV 1721386,00 zt| 45,84
13. Modernizacja przegrody podtoga na gruncie PG 2 hala sportowa 547965,00 zt| 56,50
14. Moderniz_acja przegrody ST2 stropodach nad fgcznikiem do hali 25707,00 zt| 59,64
sportowej
15. quernlzacja przegrody SZ 6 sciany zew. stropodach bud. szkoty SW 7861.912t| 59.88
ocieplone
16. Modernizacja przegrody ST 3 stropodach nad kottownig 153651,60 zt| 67,86
17. Modernizacja przegrody stropodach ST 4 nad zapleczem hali sportowej 146124,00 zt| 75,05
18. quernlzaCJa przegrody SZ 7 Sciany zew. bud. szkoty SW i NE 141918.14 zt| 79,89
ocieplone
19. quernlzaCJa przegrody SZ 8 Sciany zew. hala sportowa SE,NE,SW 14072236 zt| 85,09
ocieplone
20. Modernizacja przegrody SZ 9 sciany zew. hala sportowa NW ocieplone 225650,88 zt| 90,19
21. Modernizacja przegrody SZ 10 Sciany zew. na gruncie budynek szkoty 341632,50 zt| 90,80
22. Modernizacja przegrody SZ 11 Sciany zew. piwnicy bud. szkoty 2592269 zt| 91,34
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ocieplone SW
23. Modernizacja przegrody podfoga na gruncie PG 3 budynek szkoty 809401,50 zt| 94,35
24, Modernizacja przegrody SZ 12 Sciany zew. bud. szkoty SE ocieplone 38563,89 zt| 96,88
25. Modernizacja przegrody drzwi zewnetrzne DZ 2 133333,00 zt| 98,15
26. Modernizacja przegrody ST 5 stropodach nad budynkiem szkoty 338594,40 zt| 101,92
27. Modernizacja przegrody SZ 13 $ciany zew. bud. szkoty SW ocieplone 132826,57 zt| 120,49
28. Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00 zt
7.1.1 Pozostate ulepszenia termomodernizacyjne wykazane w audycie
Lp. Rodzaj i zakres ulepszepia_ termomodernizgcyjnggo albo wariantu Planowang koszty SPBT
przedsiewziecia termomodernizacyjnego robot
1. Modernizacja systemu grzewczego* 637140,00| 19,55
2. Montaz instalacji PV 199700,00| 20,93
3. Modernizacja oswietlenia na oswietlenie LED 215300,00| 35,89

*

systemu grzewczego przedstawiono na str. 43-44.

7.2 Okreslenie kosztéw poszczegoélnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajgcego sprawnosé

WARIANT 1 REKOMENDOWANY- kompleksowa termomodernizacja szkoty polegajaca na ociepleniu
wszystkich przegréd zewnetrznych, wymiana okien i drzwi zewnetrznych ,modernizacja systemu
grzewczego i instalacji cieptej wody uzytkowej, zastosowanie w hali sportowej i salach lekcyjnych
wentylacji hybrydowej
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 24600,00

2 Modernizacja przegrody ST1 stropodach nad hala sportowg 229518,00

3 | Modernizacja przegrody SZ 1 sciany zew. stropodachu szkoty NE nieocieplone 8839,76

4 Modernizacja przegrody SZ 2 sciany zew. kottowni nieocieplone 132619,12

5 Modernizacja przegrody DZ 1 - bramy metalowe 117965,23

6 Modernizacja przegrody OZ 1 - pustaki szklane (luksfery) 104309,92

7 Modernizacja przegrody SZ 3 sciany zew. piwnicy bud. szkoty nieocieplone NE 44427,60

8 Modernizacja przegrody OZ 2 - drewniane 175648,69

9 Modernizacja przegrody SZ 4 Sciany zew. bud. szkoty NE nieocieplone 269569,26

10 |Modernizacja przegrody SZ 5 sciany zew. hala sportowa SE,SW nieocieplone 43836,57

11 |Modernizacja przegrody podfoga na gruncie PG 1 hala sportowa zaplecze 438126,00

12 | Modernizacja przegrody okna zewnetrzne OZ 3 PCV 1721386,00

13 | Modernizacja przegrody podfoga na gruncie PG 2 hala sportowa 547965,00




14 | Modernizacja przegrody ST2 stropodach nad tgcznikiem do hali sportowe;j 25707,00
15 |Modernizacja przegrody SZ 6 Sciany zew. stropodach bud. szkoty SW ocieplone 7861,91
16 |Modernizacja przegrody ST 3 stropodach nad kottownig 153651,60
17 |Modernizacja przegrody stropodach ST 4 nad zapleczem hali sportowej 146124,00
18 |Modernizacja przegrody SZ 7 Sciany zew. bud. szkoty SW i NE ocieplone 141918,14
19 |Modernizacja przegrody SZ 8 Sciany zew. hala sportowa SE,NE,SW ocieplone 140722,36
20 |Modernizacja przegrody SZ 9 Sciany zew. hala sportowa NW ocieplone 225650,88
21 |Modernizacja przegrody SZ 10 $ciany zew. na gruncie budynek szkoty 341632,50
22 |Modernizacja przegrody SZ 11 Sciany zew. piwnicy bud. szkoty ocieplone SW 25922,69
23 |Modernizacja przegrody podtoga na gruncie PG 3 budynek szkoty 809401,50
24 | Modernizacja przegrody SZ 12 Sciany zew. bud. szkoty SE ocieplone 38563,89
25 | Modernizacja przegrody drzwi zewnetrzne DZ 2 133333,00
26 |Modernizacja przegrody ST 5 stropodach nad budynkiem szkoty 338594,40
27 |Modernizacja przegrody SZ 13 Sciany zew. bud. szkoty SW ocieplone 132826,57
28 |Modernizacja systemu grzewczego 637140,00
29 |Montaz instalacji PV 199700,00
30 |Modernizacja oswietlenia na o$wietlenie LED 215300,00
31 |Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 7572861,59

Wariant nr 1 REKOMENDOWANY - szczegoétowo jest rozpisany w pkt. 8 Opis techniczny optymalnego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji.

Srednie SPBT dla 30 przedsiewzigeé termomodernizacyjnych przewidzianych w wariancie optymalnym wynosi

55,35 lat.
Wariant 2 termomodernizacja szkoly polegajagca na ociepleniu wszystkich przegréd zewnetrznych z
wyjatkiem stropodachéw, wymiana okien i drzwi zewnetrznych ,modernizacja systemu grzewczego i
instalacji cieptej wody uzytkowej, zastosowanie w hali sportowej i salach lekcyjnych wentylacji
hybrydowej
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 24600,00

2 | Modernizacja przegrody SZ 1 sciany zew. stropodachu szkoty NE nieocieplone 8839,76

3 Modernizacja przegrody SZ 2 Sciany zew. kottowni nieocieplone 132619,12

4 Modernizacja przegrody DZ 1 - bramy metalowe 117965,23

5 Modernizacja przegrody OZ 1 - pustaki szklane (luksfery) 104309,92

6 Modernizacja przegrody SZ 3 sciany zew. piwnicy bud. szkoty nieocieplone NE 44427,60

7 Modernizacja przegrody OZ 2 - drewniane 175648,69

8 Modernizacja przegrody SZ 4 Sciany zew. bud. szkoty NE nieocieplone 269569,26
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9 Modernizacja przegrody SZ 5 sciany zew. hala sportowa SE,SW nieocieplone 43836,57
10 |Modernizacja przegrody podfoga na gruncie PG 1 hala sportowa zaplecze 438126,00
11 |Modernizacja przegrody okna zewnetrzne OZ 3 PCV 1721386,00
12 | Modernizacja przegrody podtoga na gruncie PG 2 hala sportowa 547965,00
13 |Modernizacja przegrody SZ 6 Sciany zew. stropodach bud. szkoty SW ocieplone 7861,91
14 | Modernizacja przegrody SZ 7 $ciany zew. bud. szkoty SW i NE ocieplone 141918,14
15 |Modernizacja przegrody SZ 8 sciany zew. hala sportowa SE,NE,SW ocieplone 140722,36
16 |Modernizacja przegrody SZ 9 $ciany zew. hala sportowa NW ocieplone 225650,88
17 |Modernizacja przegrody SZ 10 Sciany zew. na gruncie budynek szkoty 341632,50
18 |Modernizacja przegrody SZ 11 Sciany zew. piwnicy bud. szkoty ocieplone SW 25922,69
19 |Modernizacja przegrody podfoga na gruncie PG 3 budynek szkoty 809401,50
20 |Modernizacja przegrody SZ 12 $ciany zew. bud. szkoty SE ocieplone 38563,89
21 |Modernizacja przegrody drzwi zewnetrzne DZ 2 133333,00
22 |Modernizacja przegrody SZ 13 $ciany zew. bud. szkoty SW ocieplone 132826,57
23 | Modernizacja systemu grzewczego 637140,00
24 | Montaz instalacji PV 199700,00
25 | Modernizacja o$wietlenia na o$wietlenie LED 215300,00
26 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 6679266,59

WARIANT 3 termomodernizacja szkoty polegajaca na ociepleniu wszystkich przegréd zewnetrznych, z
wyjatkiem wymiany PCV, stare okna drewniane i drzwi zewnetrzne podlegajag wymianie ,modernizacja
systemu grzewczego i instalacji cieptej wody uzytkowej, zastosowanie w hali sportowej i salach

lekcyjnych wentylacji hybrydowej

Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 24600,00
2 Modernizacja przegrody ST1 stropodach nad hala sportowg 229518,00
3 Modernizacja przegrody SZ 1 Sciany zew. stropodachu szkoty NE nieocieplone 8839,76

4 Modernizacja przegrody SZ 2 sciany zew. kottowni nieocieplone 132619,12
5 Modernizacja przegrody DZ 1 - bramy metalowe 117965,23
6 Modernizacja przegrody OZ 1 - pustaki szklane (luksfery) 104309,92
7 Modernizacja przegrody SZ 3 sciany zew. piwnicy bud. szkoty nieocieplone NE 44427,60
8 Modernizacja przegrody OZ 2 - drewniane 175648,69
9 Modernizacja przegrody SZ 4 Sciany zew. bud. szkoty NE nieocieplone 269569,26
10 |Modernizacja przegrody SZ 5 $ciany zew. hala sportowa SE,SW nieocieplone 43836,57
11 |Modernizacja przegrody podfoga na gruncie PG 1 hala sportowa zaplecze 438126,00
12 | Modernizacja przegrody podtoga na gruncie PG 2 hala sportowa 547965,00
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13 | Modernizacja przegrody ST2 stropodach nad fgcznikiem do hali sportowej 25707,00
14 | Modernizacja przegrody SZ 6 Sciany zew. stropodach bud. szkoty SW ocieplone 7861,91
15 |Modernizacja przegrody ST 3 stropodach nad kottownig 153651,60
16 |Modernizacja przegrody stropodach ST 4 nad zapleczem hali sportowej 146124,00
17 |Modernizacja przegrody SZ 7 $ciany zew. bud. szkoty SW i NE ocieplone 141918,14
18 |Modernizacja przegrody SZ 8 sciany zew. hala sportowa SE,NE,SW ocieplone 140722,36
19 |Modernizacja przegrody SZ 9 $ciany zew. hala sportowa NW ocieplone 225650,88
20 |Modernizacja przegrody SZ 10 $ciany zew. na gruncie budynek szkoty 341632,50
21 |Modernizacja przegrody SZ 11 $ciany zew. piwnicy bud. szkoty ocieplone SW 25922,69
22 |Modernizacja przegrody poditoga na gruncie PG 3 budynek szkoty 809401,50
23 | Modernizacja przegrody SZ 12 $ciany zew. bud. szkoty SE ocieplone 38563,89
24 | Modernizacja przegrody drzwi zewnetrzne DZ 2 133333,00
25 |Modernizacja przegrody ST 5 stropodach nad budynkiem szkoty 338594,40
26 | Modernizacja przegrody SZ 13 Sciany zew. bud. szkoty SW ocieplone 132826,57
27 |Modernizacja systemu grzewczego 637140,00
28 |Montaz instalacji PV 199700,00
29 |Modernizacja o$wietlenia na o$wietlenie LED 215300,00
30 |Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 5851475,59

WARIANT 4 termomodernizacja szkoty polegajaca na ociepleniu wszystkich przegréd zewnetrznych,( z
wyjatkiem podiég na gruncie w hali sportowej i sciany na gruncie budynku szkoly) wymiana okien i

drzwi cieptej wody uzytkowej,

zewnetrznych ,modernizacja systemu grzewczego i instalacji

zastosowanie w hali sportowej i salach lekcyjnych wentylacji hybrydowej

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 24600,00
2 Modernizacja przegrody ST1 stropodach nad hala sportowg 229518,00
3 Modernizacja przegrody SZ 1 Sciany zew. stropodachu szkoty NE nieocieplone 8839,76
4 Modernizacja przegrody SZ 2 sciany zew. kottowni nieocieplone 132619,12
5 Modernizacja przegrody DZ 1 - bramy metalowe 117965,23
6 Modernizacja przegrody OZ 1 - pustaki szklane (luksfery) 104309,92
7 Modernizacja przegrody SZ 3 sciany zew. piwnicy bud. szkoty nieocieplone NE 44427,60
8 Modernizacja przegrody OZ 2 - drewniane 175648,69
9 Modernizacja przegrody SZ 4 Sciany zew. bud. szkoty NE nieocieplone 269569,26
10 |Modernizacja przegrody SZ 5 $ciany zew. hala sportowa SE,SW nieocieplone 43836,57
11 |Modernizacja przegrody okna zewnetrzne OZ 3 PCV 1721386,00
12 | Modernizacja przegrody SZ 6 $ciany zew. stropodach bud. szkoty SW ocieplone 25707,00
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13 |Modernizacja przegrody ST 3 stropodach nad kottownig 7861,91
14 | Modernizacja przegrody stropodach ST 4 nad zapleczem hali sportowej 153651,60
15 |Modernizacja przegrody SZ 7 $ciany zew. bud. szkoty SW i NE ocieplone 146124,00
16 |Modernizacja przegrody SZ 8 sciany zew. hala sportowa SE,NE,SW ocieplone 141918,14
17 |Modernizacja przegrody SZ 9 $ciany zew. hala sportowa NW ocieplone 225650,88
18 |Modernizacja przegrody $ciany zew. hala sportowa SE,NE,SW ocieplone 140722,36
19 |Modernizacja przegrody SZ 11 Sciany zew. piwnicy bud. szkoty ocieplone SW 25922,69
20 |Modernizacja przegrody podioga na gruncie PG 3 budynek szkoty 809401,50
21 |Modernizacja przegrody SZ 12 $ciany zew. bud. szkoty SE ocieplone 38563,89
22 |Modernizacja przegrody drzwi zewnetrzne DZ 2 133333,00
23 |Modernizacja przegrody ST 5 stropodach nad budynkiem szkoty 338594,40
24 | Modernizacja przegrody SZ 13 Sciany zew. bud. szkoty SW ocieplone 132826,57
25 | Modernizacja systemu grzewczego 637140,00
26 |Montaz instalacji PV 199700,00
27 |Modernizacja o$wietlenia na o$wietlenie LED 215300,00
28 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 6245138,09

WARIANT 5 termomodernizacja szkoly polegajaca na ociepleniu wszystkich przegréd zewnetrznych,
wymiana okien, (drzwi zewnetrzne i bramy garazowe w tym wariancie nie podlegajg wymianie)
,modernizacja systemu grzewczego i instalacji cieptej wody uzytkowej, zastosowanie w hali sportowej i

salach lekcyjnych wentylacji hybrydowej

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 24600,00
2 Modernizacja przegrody ST1 stropodach nad hala sportowg 229518,00
3 | Modernizacja przegrody SZ 1 sciany zew. stropodachu szkoty NE nieocieplone 8839,76
4 Modernizacja przegrody SZ 2 Sciany zew. kotlowni nieocieplone 132619,12
5 Modernizacja przegrody OZ 1 - pustaki szklane (luksfery) 104309,92
6 | Modernizacja przegrody SZ 3 sciany zew. piwnicy bud. szkoty nieocieplone NE 44427,60
7 Modernizacja przegrody OZ 2 - drewniane 175648,69
8 Modernizacja przegrody SZ 4 Sciany zew. bud. szkoty NE nieocieplone 269569,26
9 Modernizacja przegrody SZ 5 Sciany zew. hala sportowa SE,SW nieocieplone 43836,57
10 |Modernizacja przegrody podfoga na gruncie PG 1 hala sportowa zaplecze 438126,00
11 | Modernizacja przegrody okna zewnetrzne OZ 3 PCV 1721386,00
12 | Modernizacja przegrody podfoga na gruncie PG 2 hala sportowa 547965,00
13 | Modernizacja przegrody ST2 stropodach nad fgcznikiem do hali sportowej 25707,00
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14 | Modernizacja przegrody SZ 6 Sciany zew. stropodach bud. szkoty SW ocieplone 7861,91
15 |Modernizacja przegrody ST 3 stropodach nad kottownig 153651,60
16 |Modernizacja przegrody stropodach ST 4 nad zapleczem hali sportowej 146124,00
17 |Modernizacja przegrody SZ 7 $ciany zew. bud. szkoty SW i NE ocieplone 141918,14
18 |Modernizacja przegrody SZ 8 $ciany zew. hala sportowa SE,NE,SW ocieplone 140722,36
19 |Modernizacja przegrody SZ 9 $ciany zew. hala sportowa NW ocieplone 225650,88
20 |Modernizacja przegrody SZ 10 $ciany zew. na gruncie budynek szkoty 341632,50
21 |Modernizacja przegrody SZ 11 $ciany zew. piwnicy bud. szkoty ocieplone SW 25922,69
22 |Modernizacja przegrody poditoga na gruncie PG 3 budynek szkoty 809401,50
23 | Modernizacja przegrody SZ 12 $ciany zew. bud. szkoty SE ocieplone 38563,89
24 | Modernizacja przegrody ST 5 stropodach nad budynkiem szkoty 338594,40
25 |Modernizacja przegrody SZ 13 Sciany zew. bud. szkoty SW ocieplone 132826,57
26 | Modernizacja systemu grzewczego 637140,00
27 |Montaz instalacji PV 199700,00
28 |Modernizacja o$wietlenia na o$wietlenie LED 215300,00
29 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 7321563,36

WARIANT 6 termomodernizacja szkoly polegajaca na ociepleniu wszystkich przegréd zewnetrznych ( z
wyjatkiem stropodach hali sportowej) wymiana okien i drzwi zewnetrznych ,bez modernizacji systemu
grzewczego i instalacji cieptej wody uzytkowej, zastosowanie w hali sportowej i salach lekcyjnych

wentylacji hybrydowej

Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody DZ 1 - bramy metalowe 117965,23
2 | Modernizacja przegrody OZ 1 - pustaki szklane (luksfery) 104309,92
3 Modernizacja przegrody OZ 2 - drewniane 175648,69
4 Modernizacja przegrody SZ 4 sciany zew. bud. szkoty NE nieocieplone 269569,26
5 Modernizacja przegrody SZ 5 sciany zew. hala sportowa SE,SW nieocieplone 43836,57

6 Modernizacja przegrody okna zewnetrzne OZ 3 PCV 1721386,00
7 Modernizacja przegrody podioga na gruncie PG 2 hala sportowa 547965,00
8 Modernizacja przegrody ST2 stropodach nad fgcznikiem do hali sportowej 25707,00

9 Modernizacja przegrody SZ 6 Sciany zew. stropodach bud. szkoty SW ocieplone 7861,91

10 |Modernizacja przegrody ST 3 stropodach nad kottownig 153651,60
11 |Modernizacja przegrody stropodach ST 4 nad zapleczem hali sportowej 146124,00
12 | Modernizacja przegrody SZ 7 $ciany zew. bud. szkoty SW i NE ocieplone 141918,14
13 | Modernizacja przegrody SZ 8 sciany zew. hala sportowa SE,NE,SW ocieplone 140722,36
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14 | Modernizacja przegrody SZ 9 $ciany zew. hala sportowa NW ocieplone 225650,88
15 |Modernizacja przegrody SZ 10 Sciany zew. na gruncie budynek szkoty 341632,50
16 |Modernizacja przegrody SZ 11 Sciany zew. piwnicy bud. szkoty ocieplone SW 25922,69
17 | Modernizacja przegrody podfoga na gruncie PG 3 budynek szkoty 809401,50
18 |Modernizacja przegrody SZ 12 Sciany zew. bud. szkoty SE ocieplone 38563,89
19 |Modernizacja przegrody drzwi zewnetrzne DZ 2 133333,00
20 |Modernizacja przegrody ST 5 stropodach nad budynkiem szkoty 338594,40
21 |Modernizacja przegrody SZ 13 $ciany zew. bud. szkoty SW ocieplone 132826,57
22 |Montaz instalacji PV 199700,00
23 | Modernizacja o$wietlenia na o$wietlenie LED 215300,00
24 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 6057591,11
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegoélnych wariantéw przedsiewziecia
© c c
g8 5 2 <
2 | 52 %%s|%ss|.s8| E | Eg | E. & 283
+— c had ] - B +—
sg | 235|332 | 688|582 % | g5 | 8% ERS&q
Wariant N 3 NS3 | EaS | ¥aS | §aS p a3 x5 B PN 54
Q N = 2920 990) Q99 = c O CN-H s
>0 eSS s £ N S EN 2 EN S g N N2 BbUo2g
c ¢ | c6o| 86| 6o T 22 g2 Baog 3y
£ .g gc 5 &0 2 oo Q o X! © 7 7 % @ g
2 NO | O 2 S = NS 9
N X B
[MW] [GJ] °C m* m® m® m® w/m® 1/m
0 0,3326| 1336,14 17,34 | 3224,14| 11090,43| 15781,89| 11090,43 36,17 0,39
1 0,2400 406,61 17,34 | 3224,14| 11090,43| 15781,89| 11090,43 25,95 0,39
2 0,2877 740,48 17,34 | 3224,14| 11090,43| 15781,89| 11090,43 30,41 0,39
3 0,2532 534,66 17,34 | 3224,14| 11090,43| 15781,89| 11090,43 25,97 0,39
4 0,2426 436,32 17,34 | 3224,14| 11090,43| 15781,89| 11090,43 29,34 0,39
5 0,2482 461,98 17,34 | 3224,14| 11090,43| 15781,89| 11090,43 25,96 0,39
6 0,2912 772,12 17,34 | 3224,14| 11090,43| 15781,89| 11090,43 25,95 0,39
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéow  wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Q f Q ,lcwu
Wariant | oae ho W1 Wyo.1 Qo Oo.1 DO 9%DO
0ho.1co Go.1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
1336,14 198,11
0 0,62 1,00 0,98 2295,36 199438’3
0,3326 0,0169
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406,61 163,15
1 0,76 1,00 0,98 685,42 | 60998,25 138440,1 69,41
0,2400| 0,0169 >
740,48 163,15
2 0,76 1,00 0,98 1114,25| 98054,12 101384,2 50,83
0,2877| 0,0169 7
534,66 163,15
3 0,76 1,00 0,98 849,89 | 75170,45 1242679 62,31
0,2532| 0,0169 4
436,32 163,15
4 0,76 1,00 0,98 723,57 | 64281,89 135156,5 67,77
0,2426 0,0169 1
461,98 163,15
5 0,76 1,00 0,98 756,53 | 67145,56 1322928 66,33
0,2482| 0,0169 4
772,12 198,11
6 0,62 1,00 0,98 1410,05 123384,7 76053,64 38,13
0,2912| 0,0169 >
7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku
Procentowa
Wariant oszczgdnosc
rzedsi Roczne zapotrzebowania - Premia
F:Nzieciae Planggsgfvilf:szty 0szczedno&ci na energie (z M'”'Egg‘;uk%”ma termomodernizacyj
termomo kosztoéw energii uwzgledniepi(_em na
dernizacy sSprawnosci
jnego catkowitej)
[z1] [zt/rok] [%0] [zt, %] [zA]
1. 7572861,59 138440,15 70,14 3578930,80 0,00
2. 6679266,59 101384,27 51,46 3132133,30 0,00
3. 5851475,59 124267,94 62,97 2718237,80 0,00
4. 6245138,09 135156,51 68,48 2915069,05 0,00
5. 7321563,36 132292,84 67,04 3453281,68 0,00
6. 6057591,11 76053,64 38,57 2821295,56 0,00

*) Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, zgodnie z art.
3 ust. 2 ustawy.

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity

7572861,59 zt

- planowana kwota srodkow wtasnych

1300000,00 zt

- planowana kwota kredytu

6272861,59 zt

35 %)

- przewidywana premia termomodernizacyjna (3.2.1 WRPO

2650501,55 z

- roczne oszczednosci kosztow energii

138440,15 zt| .

69,41 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

W ramach wariantu 1 przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujace prace:

Lp.

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego

Planowane
koszty robot

[24]

SPBT

llat]

Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej
Modernizacji c.w.u potagczona z wymiang instalacji c.o polegajaca tylko na
doprowadzeniu nowych przewoddéw do punktéw odbioru, poprawa izolacji zbiornika

24600,00 zt

8,23

Modernizacja przegrody ST1 stropodach nad hala sportowa - ze wzgledu na
duze obcigzenie nosne stropodachu aby nie przekroczy¢é dopuszczalnych
parametréw nalezy rozwazy¢ zastosowanie Izejszych materiatéw termoizolacyjnych
do obliczen przyjeto ptyty PIR Kingspan Therma o wspoétczynniku A = 0,022 W/m-K
0 gr. 20 cm lub ptyt styropianowych o wspotczynniku A= 0,031 [W/(m+K)] o gr.
25cm w przypadku gdy projektant potwierdzi ze obcigzenie nosne dachu wytrzyma
obcigzenie tym rodzajem izolaciji

229518,00 zt

9,32

Modernizacja przegrody SZ 1 $ciany zew. stropodachu szkoly NE
nieocieplone - zastosowany materiat izolacji termicznej ptyty styropianowe o
wspotczynniku A= 0,031 [W/(m+K)] grubos¢ ocieplenia 24cm Przy ustalaniu
kosztéw modernizacji uwzgledniono ceng materiatu oraz robocizne. Ponadto przy
grubosciach > 10cm uwzgledniono przyrost kosztu jednostkowego spowodowany
koniecznoscig zastosowania dtuzszych kotkéw oraz koszty rusztowan

8839,76 zt

18,11

Modernizacja przegrody SZ 2 S$ciany zew. kottlowni nieocieplone -
zastosowany materiat izolacji termicznej ptyty styropianowe o wspétczynniku A=
0,031 [W/(m*K)] grubos¢ ocieplenia 24cm, mozliwe zastosowanie weiny skalnej w
miejscach gdzie wymagajg tego przepisy ppoz. Uwzgledniono przy grubosciach >
10cm, przyrost kosztu jednostkowego spowodowany koniecznoscig zastosowania
diuzszych kotkow. Przy ustalaniu powierzchni do docieplania pomniejszono
powierzchnie elewacji o powierzchnie otworéw okiennych i drzwiowych oraz
uwzgledniono dodatek na docieplenie oSciezy i obrobke w wysoko$ci 20% oraz
uwzgledniono koszty rusztowan

132619,12 zt

19,70

Modernizacja przegrody DZ 1 - bramy metalowe

Wskazana wymiana starych drzwi zewnetrznych i bram garazowych na
nowoczesne o niskim wspétczynniku U spetniajgcym wymagania ochrony cieplnej
ktére bedg obowigzywa¢ od 1 stycznia 2021r. U = 1,30 W/m2K lub o jeszcze
lepszych parametrach - przyjeto U = 1,10 W/m2K. Ewentualnie zamurowanie wnek
garazowych i ocieplenie

117965,23 zt

22,53

Modernizacja przegrody OZ 1 - pustaki szklane (luksfery)

Wskazana wymiana Iluksferbw na nowoczesne okna szczelne o niskim
wspoétczynniku U spetniajgcym wymagania ochrony cieplnej, ktére bedg
obowigzywa¢ od 1 stycznia 2021r. U = 0,90 W/m2K lub o jeszcze lepszych
parametrach - przyjeto U = 0,80 W/m2K. Wykonanie tzw. cieptego montazu w
warstwie izolacji w celu wyeliminowania mostkéw termicznych. Ewentualnie
zamurowanie wnek i ocieplenie

104309,92 zt

24,94

Modernizacja przegrody SZ 3 sciany zew. piwnicy bud. szkoty nieocieplone
NE - zastosowany materiat izolacji termicznej ptyty styropianowe o wspétczynniku
A= 0,031 [W/(m+K)] grubos¢ ocieplenia 24cm Przy ustalaniu kosztéw modernizacji
uwzgledniono ceng materiatu oraz robocizne. Ponadto przy grubosciach > 10cm
uwzgledniono przyrost kosztu jednostkowego spowodowany koniecznoscig

44427,60 zt

25,59
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zastosowania dtuzszych kotkéw

Modernizacja przegrody OZ 2 - drewniane

wymiana nie wymienionych jeszcze starych okien drewnianych na nowoczesne
okna szczelne z naptywem powietrza zewnetrznego w ilosci niezbednej dla potrzeb
wentylacyjnych przez urzgdzenia nawiewne umieszczone w oknach lub innych
czesciach przegrod zewnetrznych o niskim wspotczynniku U  spetniajgcym
wymagania ochrony cieplnej ktére bedg obowigzywaé od 1 stycznia 2021r. U =
0,90 W/m2K lub o jeszcze lepszych parametrach - przyjeto U = 0,80 W/m2K.
Wykonanie tzw. cieptego montazu w warstwie izolacji w celu wyeliminowania
mostkéw termicznych (od strony SW zalecane zastosowanie okien ze szkiem
niskoemisyjnym)

175648,69 zt

29,30

Modernizacja przegrody SZ 4 $ciany zew. bud. szkoly NE nieocieplone
- zastosowany materiat izolacji termicznej ptyty styropianowe o wspétczynniku A=
0,031 [W/(m*K)] grubos¢ ocieplenia 24cm, mozliwe zastosowanie weiny skalnej w
miejscach gdzie wymagajg tego przepisy ppoz. Uwzgledniono przy grubosciach >
10cm, przyrost kosztu jednostkowego spowodowany koniecznoscig zastosowania
diuzszych kotkow. Przy ustalaniu powierzchni do docieplania pomniejszono
powierzchnie elewacji o powierzchnie otworéw okiennych i drzwiowych oraz
uwzgledniono dodatek na docieplenie osciezy i obrébke w wysokosci 30% oraz
uwzgledniono koszty rusztowan

269569,26 zt

37,03

10.

Modernizacja przegrody SZ 5 Sciany zew. hala sportowa SE,SW nieocieplone
- zastosowany materiat izolacji termicznej ptyty styropianowe o wspétczynniku A=
0,031 [W/(m+K)] grubos¢ ocieplenia 24cm Przy ustalaniu kosztéw modernizacji
uwzgledniono ceng materiatu oraz robocizne. Ponadto przy grubosciach > 10cm
uwzgledniono przyrost kosztu jednostkowego spowodowany konieczno$cig
zastosowania dtuzszych kotkéw oraz koszty rusztowan

43836,57 zt

37,74

11.

Modernizacja przegrody podtoga na gruncie PG 1 hala sportowa zaplecze -
zastosowany materiat izolacji termicznej ptyty styropianowe o wspodtczynniku

A= 0,031 [W/(m=K)] grubos¢ ocieplenia 22cm. Przy ustalaniu kosztéw modernizacji
uwzgledniono ceng materiatu oraz robocizne. Planowane do poniesienia naktady
przyjeto na podstawie ofert lokalnych firm budowlanych. Cena zawiera catkowity
koszt wszystkich prac budowlanych zwigzanych z wykonaniem tego
przedsiewziecia z podatkiem VAT

438126,00 zt

37,93

12.

Modernizacja przegrody okna OZ 3 PCV

Wskazana wymiana okien PCV na nowoczesne okna aluminiowe szczelne z
naptywem powietrza zewnetrznego w ilosci niezbednej dla potrzeb wentylacyjnych
przez urzadzenia nawiewne umieszczone w oknach lub innych czesciach przegrod
zewnetrznych o niskim wspétczynniku U spetniajgcym wymagania ochrony cieplnej
ktére bedg obowigzywaé od 1 stycznia 2021r. U = 0,90 W/m2K lub o jeszcze
lepszych parametrach - przyjeto U = 0,80 W/m2K. Wykonanie tzw. cieptego
montazu w warstwie izolacji w celu wyeliminowania mostkéw termicznych (od
strony SW zalecane zastosowanie okien ze szktem niskoemisyjnym)

1721386,00 zt

45,84

13.

Modernizacja przegrody podtoga na gruncie PG 2 hala sportowa- zastosowany
materiat izolacji termicznej ptyty styropianowe o wspétczynniku A= 0,031 [W/(mK)]
grubosé ocieplenia 22cm. Przy ustalaniu kosztéw modernizacji uwzgledniono ceng
materiatu oraz robocizne. Planowane do poniesienia naktady przyjeto na podstawie
ofert lokalnych firm budowlanych. Cena zawiera catkowity koszt wszystkich prac
budowlanych zwigzanych z wykonaniem tego przedsiewziecia z podatkiem VAT

547965,00 zt

56,50

14.

Modernizacja przegrody ST2 stropodach nad tacznikiem do hali sportowej -
zastosowany materiat izolacji termicznej ptyty z wetny mineralnej o wspotczynniku
A= 0,034 [W/(m+K)] grubos¢ ocieplenia 22cm jednakze ze wzgledéw montazowych

25707,00 zt

59,64

str. 55




nalezy usung¢ starg wetne mineralng i potozy¢ na catym stropodachu jednolitg
warstwe izolacji o gr 26cm. Przy ustalaniu kosztéw modernizacji uwzgledniono
ceng materiatu oraz robocizne (m.in. demontaz starej izolacji)

15.

Modernizacja przegrody SZ 6 sciany zew. stropodach bud. szkolty SW
ocieplone - zastosowany materiat izolacji termicznej ptyty styropianowe o
wspotczynniku A= 0,031 [W/(m<K)] grubos¢ ocieplenia 20cm jednakze ze wzgledow
montazowych nalezy usung¢ stary styropian i potozy¢ na catej $cianie jednolitg
warstwe izolacji o gr 24cm., mozliwe zastosowanie wetny skalnej w miejscach
gdzie wymagajg tego przepisy ppoz. Przy ustalaniu kosztéw modernizaciji
uwzgledniono ceng materiatu oraz robocizne (m.in. demontaz starej izolacji)
Ponadto przy grubosciach > 10cm uwzgledniono przyrost kosztu jednostkowego
spowodowany koniecznoscig zastosowania dluzszych kotkow oraz koszty
rusztowan

7861,91 zt

59,88

16.

Modernizacja przegrody ST 3 stropodach nad kotlownig - zastosowany
materiat izolacji termicznej ptyty z welny mineralnej o wspoétczynniku A= 0,034
[W/(m+K)] grubos¢ ocieplenia 20cm jednakze ze wzgledow montazowych nalezy
usungc¢ starg wetne mineralng i potozy¢ na catym stropodachu jednolitg warstwe
izolacji o gr 26cm. Przy ustalaniu kosztéw modernizacji uwzgledniono ceng
materiatu oraz robocizne (m.in. demontaz starej izolacji)

153651,60 zt

67,86

17.

Modernizacja przegrody stropodach ST 4 nad zapleczem hali sportowej -
zastosowany materiat izolacji termicznej granulat Ekofiber o wspétczynniku

A= 0,039 [W/(m+K)] grubosc¢ ocieplenia 26cm. Przy ustalaniu kosztéw modernizagciji
uwzgledniono ceng materiatu oraz robocizne (m.in. demontaz starej izolacji)

146124,00 zt

75,05

18.

Modernizacja przegrody SZ 7 sciany zew. bud. szkoly SW i NE ocieplone-
zastosowany materiat izolacji termicznej ptyty styropianowe o wspétczynniku A=
0,031 [W/(m+K)] grubos¢ ocieplenia 18cm jednakze ze wzgledéw montazowych
nalezy usungc stary styropian i potozy¢ na catej scianie jednolitg warstwe izolacji o
gr 24cm., mozliwe zastosowanie weiny skalnej w miejscach gdzie wymagaja tego
przepisy ppoz. Przy ustalaniu kosztéw modernizacji uwzgledniono ceng materiatu
oraz robocizne (m.in. demontaz starej izolacji) Ponadto przy grubosciach > 10cm
uwzgledniono przyrost kosztu jednostkowego spowodowany konieczno$cig
zastosowania dtuzszych kotkéw oraz koszty rusztowan

141918,14 zt

79,89

19.

Modernizacja przegrody SZ 8 $ciany zew. hala sportowa SE,NE,SW
ocieplone- zastosowany materiat izolacji termicznej ptyty styropianowe o
wspoétczynniku A= 0,031 [W/(m<K)] grubo$¢ ocieplenia 20cm jednakze ze wzgledéw
montazowych nalezy usung¢ stary styropian i potozy¢ na catej Scianie jednolitg
warstwe izolacji o gr 24cm. Przy ustalaniu kosztéw modernizacji uwzgledniono
ceng materiatu oraz robocizne (m.in. demontaz starej izolacji) Przy ustalaniu
powierzchni do docieplania pomniejszono powierzchnie elewacji o powierzchnie
otworéw okiennych i drzwiowych oraz uwzgledniono dodatek na docieplenie
o$ciezy i obrobke w wysokosci 30% oraz uwzgledniono koszty rusztowan

140722,36 zt

85,09

20.

Modernizacja przegrody SZ 9 $ciany zew. hala sportowa NW ocieplone-
zastosowany materiat izolacji termicznej ptyty styropianowe o wspotczynniku A=
0,031 [W/(m+K)] grubos¢ ocieplenia 22cm jednakze ze wzgledéw montazowych
nalezy usungc stary styropian i potozyé na catej scianie jednolitg warstwe izolacji o
gr 24cm. Przy ustalaniu powierzchni do docieplania pomniejszono powierzchnie
elewacji o powierzchnie otworéw okiennych i drzwiowych oraz uwzgledniono
dodatek na docieplenie osciezy i obrobke w wysokosci 30% oraz uwzgledniono
koszty rusztowan

225650,88 zt

90,19

21.

Modernizacja przegrody SZ 10 sciany zew. na gruncie budynek szkoty -
zastosowany materiat izolacji termicznej ptyty styropianu ekstrudowanego lub

341632,50 zt

90,80

str. 56



innego odpornego na oddziatywanie wody o wspotczynniku A= 0,031 [W/(m*K)]
grubosc¢ ocieplenia 22cm. Przy ustalaniu kosztéw modernizacji uwzgledniono cene
materiatu oraz robocizne (z uwzglednieniem kosztéw zwigzanych z dociepleniem
Scian ponizej powierzchni terenu). Uwzgledniono przy grubosciach wigkszych od
10cm, przyrost kosztu jednostkowego spowodowany koniecznoscig zastosowania
diuzszych kotkdw oraz wykonania prac ziemnych i izolacji $cian.

22.

Modernizacja przegrody SZ 11 sciany zew. piwnicy bud. szkoly ocieplone SW
zastosowany materiat izolacji termicznej ptyty styropianowe o wspétczynniku A=
0,031 [W/(m+K)] grubos¢ ocieplenia 16cm jednakze ze wzgledéw montazowych
nalezy usungc¢ stary styropian i potozy¢ na catej scianie jednolitg warstwe izolacji o
gr 24cm. Przy ustalaniu kosztow modernizacji uwzgledniono ceng materiatu oraz
robocizne (m.in. demontaz starej izolacji) Ponadto przy grubosciach > 10cm
uwzgledniono przyrost kosztu jednostkowego spowodowany koniecznoscig
zastosowania dtuzszych kotkéw

25922,69 zt

91,34

23.

Modernizacja przegrody podioga na gruncie PG 3 budynek szkoty-
zastosowany materiat izolacji termicznej ptyty styropianowe o wspoétczynniku A=
0,031 [W/(m<K)] grubos¢ ocieplenia 22cm. Przy ustalaniu kosztow modernizacji
uwzgledniono ceng materiatu oraz robocizne. Planowane do poniesienia naktady
przyjeto na podstawie ofert lokalnych firm budowlanych. Cena zawiera catkowity
koszt wszystkich prac budowlanych zwigzanych z wykonaniem tego
przedsiewzigcia z podatkiem VAT

809401,50 zt

94,35

24,

Modernizacja przegrody PG 3 $ciany zew. bud. szkoly SE ocieplone-
zastosowany materiat izolacji termicznej ptyty styropianowe o wspoétczynniku A=
0,031 [W/(m+K)] grubos¢ ocieplenia 18cm jednakze ze wzgledow montazowych
nalezy usungc stary styropian i potozy¢ na catej Scianie jednolitg warstwe izolacji o
gr 24cm. mozliwe zastosowanie wetny skalnej w miejscach gdzie wymagajg tego
przepisy ppoz. Przy ustalaniu kosztow modernizacji uwzgledniono ceng materiatu
oraz robocizne (m.in. demontaz starej izolacji) Ponadto przy grubosciach > 10cm
uwzgledniono przyrost kosztu jednostkowego spowodowany Kkoniecznoscig
zastosowania dtuzszych kotkéw oraz koszty rusztowan

38563,89 zt

96,88

25.

Modernizacja przegrody drzwi zewnetrzne DZ 2

Wskazana wymiana starych drzwi zewnetrznych na nowoczesne o niskim
wspoétczynniku U spetniajgcym wymagania ochrony cieplnej ktoére bedg
obowigzywa¢ od 1 stycznia 2021r. U = 1,30 W/m2K lub o jeszcze lepszych
parametrach - przyjeto U = 1,10 W/m2K.

133333,00 zt

98,15

26.

Modernizacja przegrody ST 5 stropodach nad budynkiem szkoly -
zastosowany materiat izolacji termicznej granulat Ekofiber o wspoétczynniku A=
0,039 [W/(m+K)] grubos¢ ocieplenia 20cm pod warunkiem wdmuchania na
istniejgca warstwe izolacji. Przy ustalaniu kosztéw modernizacji uwzgledniono ceng
materiatu oraz robocizne

338594,40 zt

101,92

27.

Modernizacja przegrody SZ 13 $ciany zew. bud. szkoty SW ocieplone -
zastosowany materiat izolacji termicznej ptyty styropianowe o wspétczynniku A=
0,031 [W/(m+K)] grubos¢ ocieplenia 16cm jednakze ze wzgledéw montazowych
nalezy usungc stary styropian i potozyé na catej scianie jednolitg warstwe izolacji o
gr 24cm. Przy ustalaniu kosztéw modernizacji uwzgledniono ceng materiatu oraz
robocizne (m.in. demontaz starej izolacji) Przy ustalaniu powierzchni do docieplania
pomniejszono powierzchnie elewacji o powierzchnie otworéw okiennych i
drzwiowych oraz uwzgledniono dodatek na docieplenie osciezy i obrobke w
wysokosci 30% oraz uwzgledniono koszty rusztowan

132826,57 zt

120,49
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28.

Modernizacja systemu grzewczego — wykona¢ nowg instalacje centralnego
ogrzewania w obiekcie. Zdemontowa¢ istniejgcg instalacje c.o, nowe przewody
rozprowadzajgce zaizolowac otuling termoizolacyjng, zamontowa¢ nowe grzejniki
stalowe plytowe z zaworami termostatycznymi umozliwiajgcymi dyskontowanie
zyskow ciepta (automatyczne przymykanie glowic zaworu w przypadku gdy 637140,00( 19,55
temperatura w pomieszczeniu osiggnie warto§¢ wyzszg od wymaganej, np:
ogrzanie pomieszczenia zyskami bytowymi lub energig stoneczng), odpowietrzniki
automatyczne oraz pozostatg armature. Wykonaé probe szczelnosci nowej
instalacji c.o oraz probe na ,goraco” z regulacja.

29.

Montaz instalacji PV

Opracowanie szczegotowych rozwigzan technicznych systemu do produkcji prgdu
elektrycznego w zakresie elementéw sktadowych, ilosci paneli i sposobu montazu
uktadu PV powinna przeprowadzi¢ firma specjalistyczna, zajmujgca sie
projektowaniem instalacji fotowoltaicznych (szczegdtowe wyliczenia w zatgczniku)
W montazu instalacji fotowoltaicznej zostaty uwzglednione koszty zwigzane z
zainstalowaniem instalacji odgromowej, ktéra jest niezbedna do zabezpieczenia
bezpiecznego funkcjonowania ww. instalacji PV

199700,00| 20,93

30.

Modernizacja oswietlenia na oswietlenie LED

Modernizacja polega na wymianie opraw (przez co zredukowane zostang moce
zrodta) na nowe oswietlenie LED-owe charakteryzujace sie zmniejszeniem zuzycia
energii elektrycznej i mocy opraw; mozliwoscig wielokrotnego zatgczania bez 215300,00( 35,89
skrécenia zywotnosci; brakiem efektu pulsowania, duzg zywotnoscig min. 50 tys. h;
odpornoscig na wahania napiecia.

31.

Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna

8.1 Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

NoosMwDdrE

Ztozenie wniosku o dofinansowanie

Zorganizowanie przetargu (zapytanie o cene) na wykonanie robo6t budowlanych

Wybor wykonawcy/wykonawcow.

Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i roboét.

Realizacja robét i odbior techniczny.

Wystgpienie o zwrot poniesionych kosztéw.

Przeprowadzenie szkolenia dla uzytkownikéw budynku z nowych zasad eksploatacji budynku po
przeprowadzonej termomodernizacji.

Ocena rezultatéw przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym).

Zastrzezenia

Cel wykonania audytu okreslit inwestor.

Autor opracowania przyjgt w dobrej wierze informacje niezbedne do wykonania opracowania od inwestora,
oraz zawartych w otrzymanych materiatach.

Szczegotowy zakres doboru instalacji grzewczej, instalacji PV ,o$wietlenia LED oraz systemu wentylacji
schemat jej podigczenia oraz algorytm wspétpracy powinny zosta¢ dobrane przez wyspecjalizowanych
instalatorow.
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Aktualne koszty energii MARZEC 2022

NOVATEK

GREEN ENERGY

"
) O\

ORYGINAL 7 )
Krakéw, 2022-03-31

Ll,(}'i
A5 L

FWZLNG

ol

Faktura 117/G/MIE/2022 "™

Bank:
Konto

mBank

38 1140 1010 0000 2780 1900 1014

SPRZEDAWCA

NOVATEK GREEN ENERGY SP. Z 0.0.
- Lubomirskiego 20

31-508 Krakéw

NIP: 945-213-32-82
tel. +48 801 98 98 66

0320,
ER0T
Data wystawienia: 2022-03-31

Data sprzedazy: 2022-03-31

Termin ptatnosci: 2022-04-14

Adres korespondencyjny:

SZKOtA PODSTAWOWA IM. STEFANA
CZARNECKIEGO W MIESCISKU

WAGROWIECKA 28
62-290 MIESCISKO

(6274)

WPLYNEEQ

lp-.

L dox
Cenﬁﬂiﬁé‘(mq{.f.u

oo

(6242)

ODBIORCA: | naBYWCA: EG
SZKOLA PODSTAWOWA IM. STEFANA AR o GMINA MIESCISKO
CZARNECKIEGO W MIESCISKU % 0s-24
Wagrowiecka 28 Plac Powstaricow Wikp. 13
2-290 Miescisko 62-290 Miescisko
NIP : 7661795419 NIP: 7661896008
Okres roziiczeniowy od 2022-03-01 do 2022-03-31
typ gazomierza nr gazomierza moc godz Nm3m | moc godzkwh | grupa taryfowa
data odezytu odezyt m3) zuzycie [m3] zuzycie (kWh] ~5: V‘;';.IJI:;;S’
G40 144250300 50.00 549 w-3 :
2022-02-28 466350
2022-03-30 471720 20 92007 1,64
Miejsce odbioru paliwa gazowego ==
Szkofa Podstawowa ul. Wagrowiecka 28, 62-290 Miescisko
g A Cena jedn. Wartos¢
.m. llosé Cena jedn | Rabat| Wartoéé netto | Warto$é netto Podatek VAT
Lo Nezwa pefna : tio nelloro | “hezrabatu | - rabatem ooy 2
kWh, mies! gr, zt % or, zt zt zt % zt zt
‘ 1 Paliwo gazowe [CN 2711 21 00] gr’kWh 62 507 17,742 0 17,742 11 089,99 1108999 0% 0,00 11 089,99
\f Abonament ztime 1 24, 0 24 24,00 2400 0% 0,00 24,00
i gfff’vﬁ,ﬁi]"“”ge Gystybudi-stala gkWhh| 408456| 013 o 013 530,99 530,99 0% 0,00 530,99
L
i 8’3??63,.‘7 Hete ity mictns arkWh ‘ 62507  3.721 ‘ 0 a721| 232589 232589| 0% 000| 232589
Forma platnosci: Przelew
P Zestawienie VAT: Netto podatek VAT Brutto
Termin platnosci:  2022-04-14 (14 dni) 3] E]
Razem: | 13 970,87 0 %; 0,00 13 970,87
Kwota akcyzy: 0,00 PLN | Suma do zaptaty: | 13 970,87 PLN

Niniejsza faktura stanowi wezwanie do zaplaty, w przypadku niedotrzymania
terminu okreslonego na fakturze zostana naliczone ustawowe odsetki bez
ponownego wezwaria

Formularz wydruku: Novatek GE 2022 v.5.2

imig i nazwisko wystawiajacego fakture:
Ewelina Frasunek

Strona 1z 1

W celu urealnienia kosztow energii widocznych w powyzszym rachunku doliczono do kazldej pozyciji
23% VAT, ktory zostat czasowo obnizony w zwigzku z wprowadzeniem tzw. tarczy inflacyjnej.
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Uproszczona dokumentacja techniczna

ELEWACJE E-1,E-10 skaia 1:100
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Efekt ekologiczny termomodernizacji budynku Szkoty Podstawowej w Miescisku

Lp. Kluczowe wskazniki Jednostki miary | Przed modernizacja Po modernizaciji Redukcja

Szacowany roczny spadek emisji gazow Tony

1 | cieplarnianych ekwiwalentu 152,26 38,50 113,76

CO2/rok

Zmniejszenie rocznego zuzycia energii

2 pierWOtnej W bUdynkaCh pUincznyCh KWh/rok 806591 211806 594785
llos¢ energii elektrycznej zuzywana

3 przez szkote na inne cele niz oswietlenie MWh/rok 20,646 20,646 0,00

g |llos¢  zaoszozedzonej  energi MWhirok 14,431 4,434 9,097
elektrycznej - modernizacja os$wietlenia

5 | llosc zaoszezedzone] - energil | ooy 0 24,288 24,288
elektrycznej — panele fotowoltaiczne

6 llos¢ zaoszczedzonej energii cieplnegj GIlrok 2295.36 685,41 1609,95

(nac.oic.w.u)

Wzrost zatrudnienia we wspieranych
7 | podmiotach (innych niz EPC Nie dotyczy Nie dotyczy -
przedsiebiorstwa)

Produkcja energii cieplnej z nowo
8 | wybudowanych instalacji MWh/rok Nie dotyczy Nie dotyczy -
wykorzystujgcych OZE

Produkcja energii elektrycznej z nowo
9 | wybudowanych instalacji MWhe/rok 0 24,288
wykorzystujgcych OZE

Zmniejszenie zuzycia energii koncowej

10 | wyniku realizacji projektow

GJ/rok 2421,640 688,258 1733,378

Tabela wykonana na podstawie danych z audyt energetyczny str. 4-5, ,Ocena optacalnosci paneli fotowoltaicznych” str. 82-84 ,dane z audyt
oswietleniowy str. 2
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Tabele poprawa efektywnosci energetycznej budynku Szkoty Podstawowej w Miescisku

V.2.1. Odnawialne zrédta energii (OZE)

W przypadku zainstalowania nowej instalacji OZE nalezy przedstawi¢ informacje dotyczaca zainstalowanej mocy oraz produkcji energii
elektrycznej i energii cieplnej w ponizszych tabelach.

W Tabeli 1. Produkcja energii elektrycznej z nowo wybudowanych instalacji wykorzystujgcych OZE, warto$¢ uzyskana w wierszu ,SUMA”,
w kolumnie 4 ,Produkcja energii elektrycznej MWhe/rok” powinna odpowiadaé wskaznikowi rezultatu bezposredniego ,Produkcja energii
elektrycznej z nowo wybudowanych instalacji wykorzystujgcych OZE” w roku docelowym.

W Tabeli 2. Produkcja energii cieplnej z nowo wybudowanych instalacji wykorzystujgcych OZE, warto$¢ uzyskana w wierszu ,SUMA”, w
kolumnie 4 ,Produkcja energii cieplnej MWht/rok" powinna odpowiadaé¢ wskaznikowi rezultatu bezposredniego ,Produkcja energii cieplnej z nowo
wybudowanych instalacji wykorzystujgcych OZE” w roku docelowym.

Tabela 1. Produkcja energii elektrycznej z nowo wybudowanych instalacji wykorzystujagcych OZE (MWhe/rok)

Zrédito OZE Moc znamionowa Produkcja energii Produkcja energii
kWe elektrycznej kWhe/rok elektrycznej MWhe/rok
1 2 3 4=(3/1000)
Panele fotowoltaiczne 27 24288,7 24,288
SUMA: 27 24288,7 24,288

W kolumnie 4 nalezy przeliczy¢é na MWhe/rok (1IMWhe=1000 kWhe)

W opisie nalezy wskaza¢ zrédto z danymi wykorzystanymi do obliczen w ponizszej tabeli, tj. strona, pkt, tabela i/lub zatgcznik audytu
energetycznego/oswietleniowego.

Dane z audyt energetyczny ,Ocena optacalnosci paneli fotowoltaicznych” str. 82-84
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Tabela 2. Produkcja energii cieplnej z nowo wybudowanych instalacji wykorzystujacych OZE (MWht/rok)

Zrodto OZE Moc znamionowa Produkcja energii cieplnegj Produkcja energii cieplnegj
kWt kWht/rok MWht/rok
1 2 3 4=(3/1000)
Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy
SUMA:

W kolumnie 4 nalezy przeliczyé na MWht/rok (1MWht=1000 kWht)

V.2.2. Poprawa efektywnosci energetycznej

W opisie nalezy przedstawi¢ oszczednos¢ energii cieplnej i elektrycznej, osiggnieta
w wyniku realizacji projektu, ktéra przyczyni sie do ograniczenia emisji zanieczyszczen do atmosfery i prowadzi do obnizenia kosztéw
eksploatacyjnych.

1) Oszczednos$¢ energii cieplnej w wyniku realizacji projektu.
W Tabeli 3. Redukcja rocznego zapotrzebowania na energie cieplng nalezy przedstawi¢ dane dla kazdego budynku, dla ktérego zostat
opracowany audyt energetyczny. W kolumnie 2 ,Przed modernizacjg GJ/rok” i kolumnie 4 ,Po modernizacji GJ/rok” nalezy poda¢ dane z audytu
energetycznego. Natomiast w kolumnie 6 nalezy wyznaczy¢ redukcje rocznego zapotrzebowania na energie cieplng w GJ/rok.

Wartos¢ uzyskana w wierszu ,SUMA”, w kolumnie 6 ,Redukcja — GJ/rok”, odpowiada wskaznikowi rezultatu bezposredniego ,llo$¢
zaoszczedzonej energii cieplnej” w roku docelowym.

Poziom poprawy efektywnosci energetycznej dla kazdego budynku, dla ktérego zostat opracowany audyt energetyczny musi wynosic
minimum 25 % (energia cieplna).
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Redukcja rocznego zapotrzebowania na energie cieplng (Tabela 3)

Przed modernizacja Po modernizacji Redukcja Poprawa
o efektywnosci
budynek/zrédto energii GJ/rok MWh/rok** | GJ/rok | MWh/rok** GJ/rok MWh/rok % energetycznej
1 2 3=(2/3,6) 4 5=(413,6) 6 =(2-4) 7 =(3-5) 8=(6/ 9
2)x100
budynek Szkoty Podstawowej im.
Stefana im. Stefana Czarnieckiego | 2295 36 637,600 685,41 190,391 1609,95 447,209 70,139 2 25%
w Miesécisku - kottownia gazowa (na
potrzeby c.o i c.w.u)
SUMA 2295,36 637,600 685,41 190,391 1609,95 447,209 70,139 X

*w przypadku wystgpienia wiekszej liczby nosnikdéw energii niz jeden nalezy rozbi¢ zapotrzebowanie na energie budynku na poszczegoélne nosniki

energii;

** w kolumnie 3 oraz 5 nalezy przeliczy¢ na MWh/rok (1 MWh=3,6 GJ)

W opisie nalezy wskaza¢ zrodto z danymi wykorzystanymi do obliczen w ponizszej tabeli, tj. strona, pkt, tabela i/lub zatgcznik audytu

energetycznego/oswietleniowego.

Dane z audyt energetyczny str. 4-5, 68
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Oszczednosé energii elektrycznej w wyniku realizacji projektu (Tabela 4)

W Tabeli 4. Redukcja rocznego zapotrzebowania na energie elektryczng, nalezy przedstawi¢ dane dla kazdego budynku, dla ktérego zostat
opracowany audyt oswietleniowy. Dane w kolumnie 2 ,Przed modernizacjg MWh/rok” i kolumnie 3 ,Po modernizacji MWh/rok”, nalezy podac z
audytu oswietleniowego. W kolumnie 4 nalezy wyznaczy¢ redukcje rocznego zapotrzebowania na energie elektryczng w MWh/rok.

Wartos¢é uzyskana w wierszu ,SUMA”, w kolumnie 4 ,Redukcja MWh/rok”, odpowiada wskaznikowi rezultatu bezposredniego ,llos¢
zaoszczedzonej energii elektrycznej” w roku docelowym.
Tabela 4. Redukcja rocznego zapotrzebowania na energie elektrycznag

budynek/zrédto energii Przed Po Redukcja
modernizacjg | modernizacji
MWh/rok MWh/rok MWh/rok %
1 2 3 4=(2-3) |5=(4/2)x100
budynek Szkoty Podstawowej im. Stefana im. Stefana Czarnieckiego w Miescisku/
. . . e . . 20,646 20,646 0
energia elektryczna zuzywana na inne cele niz oswietlenie - sie¢ elektroenergetyczna
budyn.ek Szkoty Podste?wowej |m'. S.tefan'a |m.' S’tefana Czarnieckiego w Miescisku/ 14,431 4.434 9,997
energia elektryczna zuzywana oswietlenie - sie¢ elektroenergetyczna 97,74
budyn-ek Szkoty Podstawowej |.m. Stefana im. Stefana Czarnieckiego w Miescisku/ 0,00 24,288 24,288
energia elektryczna - fotowoltaika
SUMA 35,077 0,792 34,285

*w przypadku wystgpienia wigkszej liczby nosnikéw energii niz jeden nalezy rozbi¢ zapotrzebowanie na energie budynku na poszczegdlne nosniki

energii.

W opisie nalezy wskaza¢ zrodto z danymi wykorzystanymi do obliczen w ponizszej tabeli, tj. strona, pkt, tabela i/lub zatgcznik audytu

energetycznego/oswietleniowego.

Dane z audyt oswietleniowy str. 2 , Dane z audyt energetyczny ,Ocena opfacalnosci paneli fotowoltaicznych” str. 82-84
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Oszczednos¢ energii cieplnej i elektrycznej osiggnieta w wyniku realizacji projektu

W Tabeli 5. Oszczednosc¢ energii cieplnej i elektrycznej osiggnieta w wyniku realizacji projektu, nalezy dla kazdego budynku przedstawi¢ kalkulacje
oszczednosci energii cieplnej i elektrycznej. Wypetniajgc tabele nalezy korzysta¢ z danych zamieszczonych w Tabeli 3. Redukcja rocznego
zapotrzebowania na energie cieplng oraz Tabeli 4. Redukcja rocznego zapotrzebowania na energie elektryczna.

Wartos¢ procentowa uzyskana w kolumnie 5 stanowi podstawe do oceny kryterium merytorycznego nr 19 ,W wyniku realizacji projektu wystgpi
oszczednosc¢ energii”.

Tabela 5. Oszczednos¢ energii cieplnej i elektrycznej osiggnieta w wyniku realizacji projektu (MWh/rok)

budynek/zrédto energii Przed Po Redukcja | Redukcjaw
modernizacjg | modernizacji | MWh/rok %
MWh/rok MWh/rok
1 2 3 4=(2-3) | 5=(4/2)x100
budynek Szkoty Podstawowej im. Stefana im. Stefana Czarnieckiego w Miescisku 637,600 190,391 447,209

- kottownia gazowa

budynek Szkoty Podstawowej im. Stefana im. Stefana Czarnieckiego w Miescisku v

Ny 35,077 0,792 34,285
- sieC elektroenergetyczna

SUMA 672,677 191,183 481,494

W opisie nalezy wskaza¢ zrédto z danymi wykorzystanymi do obliczen w ponizszej tabeli, tj. strona, pkt, tabela i/lub zatgcznik audytu
energetycznego/oswietleniowego.

Dane z audyt energetyczny str. 4-5, 68, audyt oswietleniowy str. 2

Zmniejszenie rocznego zuzycia energii koncowej oraz energii pierwotnej w wyniku realizacji projektu

W Tabeli 6. Zmniejszenie rocznego zuzycia energii koncowej oraz energii pierwotnej w wyniku realizacji projektu nalezy wyszczegadlni¢ dane
dla kazdego budynku, korzystajgc z danych znajdujgcych sie w Tabeli 3. Redukcja rocznego zapotrzebowania na energie cieplng oraz Tabeli 4.
Redukcja rocznego zapotrzebowania na energie elektryczna.

Wartos¢é wspotczynnika naktadu na energie pierwotng ,w;", nalezy przyja¢ z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27
lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki
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energetycznej ,Tabela 1. Wartosci wspétczynnika nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie nosnika energii lub
energii dla systemow technicznych w;”.
W kolumnie 2 i 5 nalezy poda¢ rodzaj zrodta z audytu energetycznego i audytu oswietleniowego.

Wielko$¢ uzyskana w wierszu ,SUMA”, w kolumnie 9 ,Redukcja - energia koncowa GJ/rok” odpowiada wartosci wskaznika rezultatu
bezposredniego ,Zmniejszenie rocznego zuzycia energii koncowej w wyniku realizacji projektéw” w roku docelowym.

Wartos¢ uzyskana w wierszu ,SUMA”, w kolumnie 11 ,Redukcja - energia pierwotna kWh/rok” odpowiada wartosci wskaznika rezultatu
bezposredniego ,Zmniejszenie rocznego zuzycia energii pierwotnej w budynkach publicznych” w roku docelowym.

Tabela 6. Zmniejszenie rocznego zuzycia energii koncowej oraz energii pierwotnej w wyniku realizacji projektu

Przed modernizacja Po modernizacji Redukcja
budynek/zrédto
energii Rodzaj MWh/rok Wspdiczynnik | Rodzaj zrédta MWh/rok | Wspétczynnik | Energia | Energia Energia Energia
zrédta naktadu naktadu kohcowa | koncowa | pierwotna pierwotna
nieodnawialnej nieodnawialn | MWh/rok | GJ/rok** MWh/rok KWh/rok***
enerqii ej energii
pierwotnej w; pierwotnej w;
1 2 3 4 5 6 7 8 =(3-6) ; 10= 11=

=(8x3,6) | (3x4) -(6x7) | (10x1000)

budynek Szkoly Podstawowej im. Stefana im. Stefana Czarnieckiego w Miescisku

L piec gazowy 637,600 11 piec gazowy 190,391 11 447,209 |1609,952| 491,930 491930
energia cieplna

. elektrownia 35,077 3,0 elektrownia 0,792 3,0 34,285 | 123,426 102,855 102855
energia elektryczna
SUMA 672,677 X X 191,183 X 481,494 |1733,378| 594,785 594785

*w przypadku wystgpienia wiekszej liczby nosnikdw energii niz jeden nalezy rozbi¢ zapotrzebowanie na energie budynku na poszczegoélne nosniki
energii
**w kolumnie 9 nalezy przeliczy¢ na GJ/rok (1 MWh=3,6 GJ);
***w kolumnie 11 nalezy przeliczy¢ na kWh/rok (1MWh=1000 kWh)

W opisie nalezy wskaza¢ zrédto z danymi wykorzystanymi do obliczen w ponizszej tabeli, tj. strona, pkt, tabela i/lub zatgcznik audytu
energetycznego/o$wietleniowego.
Dane z audyt energetyczny str. 4-5, 68, audyt oswietleniowy str. 2
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V.2.3. Redukcja emisji CO,

Nalezy wyznaczy¢ procentowg wielkos¢ redukcji emisji CO, w wyniku realizacji projektu, na podstawie oszczedno$ci energii cieplnej i
elektrycznej osiggnietej w oparciu o wskazniki emisji wg KOBIZE ,Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO, (WE) w roku 2018 do
raportowania w ramach Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2021” lub nowsze.

Poziom emisji CO, w przypadku zmiany spalanego paliwa w piecach indywidualnych i mikrokogeneracji oraz w przypadku wszelkiej
przebudowy istniejgcych instalacji na wysokosprawng kogeneracje musi skutkowaé redukcjg o co najmniej 30 % (jezeli dotyczy).

Do wyznaczenia wskaznika ,Szacowany roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych” wyrazonego w tonach ekwiwalentu (CO./rok) przyjeto
redukcje (spadek) emisji CO..

W opisie nalezy wskazac zrodto z danymi wykorzystanymi do obliczen w ponizszej tabeli, tj. strona, pkt, tabela i/lub zatgcznik audytu
energetycznego/oswietleniowego.
Wypetniajgc Tabele 7. Energia cieplna - redukcja CO, nalezy wzig¢ pod uwage nastepujgce zalecenia:

W wierszu ,Przyjeta do obliczen tabela wg KOBIZE” nalezy podaé numer tabeli, ktérg postuzono sie do obliczen w oparciu o wskazniki
emisji wg KOBIZE np. przed modernizacjg — tabela 12 (Instytucje/handel/ustugi), po modernizacji — tabela 14 (Wartosci opatowe i wskazniki emis;ji
dla gazu ziemnego spalanego w sektorach wymienionych w tabeli A pod numerami 1-11 (dziaty PKD 05 - 43)).

Wartos¢ ,Roczne zuzycie paliwa kg/rok, m3/rok” przed i po modernizacji nalezy wyznaczy¢ na podstawie rocznego zuzycia ciepta i wartosci
opatowej, zgodnie z ponizszym wzorem:

,Roczne zuzycie paliwa kg/rok, m3/rok” = Roczne zuzycie ciepta GJ/rok / (Wartos¢ opatowa (WO) MJ/kg, MJ/m3 / 1000)
Dokonujgc obliczenia rocznego zuzycia paliwa nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na przeliczenie jednostek.

Dane dla wiersza ,Roczne zuzycie ciepta GJ/rok” przed i po modernizacji nalezy wykaza¢ korzystajgc z danych zawartych w Tabeli 3.
Redukcja rocznego zapotrzebowania na energie cieplnag.

Emisje CO; kg/rok przed i po modernizacji nalezy obliczy¢ nastepujgco:

Emisja CO; kg/rok = Roczne zuzycie ciepta GJ/rok x Wskaznik emisji (WE) CO, kg/GJ
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Tabela 7. Energia cieplna - redukcja CO,

Przed Po Redukcja CO,

budynekizrédio energii mk:d:;:/zza n:(zdggzllzrziﬂ <G COioK o

1 2 3 4= (2-3) 5 =(4 / 2)x100
budynek Szkoly Podstawowej im. Stefana im. Stefana Czarnieckiego w Miescisku
Przyjeta do obliczen tabela wg KOBIZE Tabela 15 Tabela 15
Wartosé opatowa (WO) MJ/kg, MJ/m3** 48,0 48,0
Roczne zuzycie paliwa kg/rok, m3/rok** 47820 14279,37
Roczne zuzycie ciepta GJ/rok 2295,36 685,41
Wskaznik emisji (WE) CO, kg/GJ 55,35 55,35
emisja CO, kg/rok 127048,17 37937,44 89110,73 70,14
SUMA 127048,17 37937,44 89110,73 70,14

*w przypadku wystgpienia wigkszej liczby no$nikdw energii niz jeden nalezy rozbi¢ zapotrzebowanie na energie budynku na poszczegdlne nosniki

energii
**wypetni¢ dla obiektow posiadajgcych wtasng kottowni

Dane z audyt energetyczny str. 4-5, 68
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Wypetniajgc Tabele 8. Energia elektryczna - redukcja CO, nalezy kierowac sie nastepujgcymi zaleceniami:

Do wyznaczenia wartoéci ,Rocznego zuzycia energii elektrycznej” przed i po modernizacji nalezy postuzy¢ sie danymi zawartymi w Tabeli 4.

Redukcja rocznego zapotrzebowania na energie elektryczna.

W celu obliczenia pozyciji ,emisja CO, kg/rok” przed i po modernizacji nalezy postuzyé sie nastepujgcym wzorem:

Emisja CO, kg/rok = Roczne zuzycie energii elektrycznej MWh/rok x Wskaznik emisji (WE) kg/MWh

Tabela 8. Energia elektryczna - redukcja CO,

budynek/zrédto energii Przed Po Redukcja CO,
modernizac | modernizac kg %
i Jikg CO,/rok
kg CO,/rok CO./rok
5=(14/
1 2 3 4 = (2-3) 2)x100
budynek Szkoly Podstawowej im. Stefana im. Stefana Czarnieckiego w Miescisku
Roczne zuzycie energii elektrycznej MWh/rok 35,077 0,792
Wskaznik emisji (WE) kg/MWh ** 719 719
emisja CO, kg/rok 25220,36 569,44 24650,92 97,74
SUMA 25220,36 569,44 24650,92 97,74

*w przypadku wystgpienia wigkszej liczby nosnikéw energii niz jeden nalezy rozbi¢ zapotrzebowanie na energie budynku na poszczegodlne nosniki

energii

** \Wskazniki emisji w [kg/MWh] dla odbiorcéw koncowych energii elektrycznej” zalecany do stosowania przez Krajowy Osrodek Bilansowania i

Zarzgdzania Emisjami (KOBIZE) wynosi: 719 kg CO, /MWh.

Dane z audyt energetyczny str. 73, dane z audyt oswietleniowy str.2
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Wypetniajgc Tabele 9. Catkowita redukcja CO, nalezy mie¢ na uwadze nastepujgce zalecenia:

W tabeli 9 nalezy przedstawi¢ catkowitg redukcje emisji CO, osiggnietg w wyniku uzyskania oszczednos$ci energii cieplnej i elektrycznej w
MgCO./rok. Wypetniajgc tabele nalezy skorzysta¢ z danych znajdujgcych sie w Tabeli 7. Energia cieplna - redukcja CO, oraz Tabeli 8. Energia
elektryczna - redukcja CO..

Wielko$¢ uzyskana w kolumnie 5 ,Redukcja CO, - MgCO,/rok” odpowiada wartosci wskaznika rezultatu bezposredniego ,Szacowany

roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych” w roku docelowym.

Procentowa warto$¢ uzyskanej catkowitej redukcji CO, (kolumna 6) stanowi¢ bedzie podstawe oceny kryterium merytorycznego nr 20 ,\W
wyniku realizacji projektu nastgpi redukcja emisji CO, (zmiana spalanego paliwa w piecach indywidualnych i mikrokogeneracja oraz wszelka

przebudowa istniejgcych instalacji na wysokosprawng kogeneracje musi skutkowac¢ redukcjg CO, o co najmniej 30%)”.

Tabela 9. Catkowita redukcja CO, (Mg/rok)

Przed Po modernizaciji Redukcja CO,
modernizacja (kg (kg CO./rok) %
CO,/rok) °
2 kg CO./rok Mg CO,/rok
1 2 3 4=(2-3) 5= (4/1000) 6=(4 / 2)x100
Energia cieplna - redukcja CO, 127048,17 37937,44 89110,73 89,11 70,14
Energia elekiryczna - redukcja CO. 25220,36 569,44 24650,92 24,65 97,74
Catkowita redukcja CO, 152268,53 38506,88 113761,65 113,76 74,71

Dane z audyt energetyczny str. 76-77
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V.2.4. Redukcja emisji pytu PM10

Redukcje emisji pytu PM10 nalezy obliczy¢ na podstawie oszczednosci energii (cieplnej), wynikajgcej z audytu energetycznego, w oparciu
o wskazniki emisji pytu PM10, wg Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska program KAWKA. Wartosci emisji zanieczyszczen zostaly przyjete
zgodnie z EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook — 2013.

W opisie nalezy przedstawi¢ przyjete zatozenia do obliczenia efektu ekologicznego wraz z obliczeniami. Nalezy przedstawi¢ zatozenia oraz

obliczenia przyjete do oszacowania efektu ekologicznego.

Tabela 10. Wskazniki emisji zanieczyszczen stuzace dla wyznaczenia redukcji emisji pytu PM10

Zanieczyszczenie - Pyt Wskazniki emisji
PM10 miano Paliwo state Gaz Olej opatowy | Biomasa drewno
(z wylgczeniem biomasy) ziemny
Kotly starej Kotty automatyczne Kotty starej Kotly automatyczne
generacji nowej generacji generacji nowej generacji
ponizej 50 KW g/GJ 225 78 0,5 3 480 34
od 50kW do 1 MW g/GJ 190 78 0,5 3 76 34
od 1 MW do 50 MW 0/GJ 76 0,5 3 76

Uwagi dodatkowe:

1) W przypadku likwidacji indywidualnych weglowych zrédet ciepta i podtgczania odbiorcow do sieci cieptowniczych zasilanych ze zrodet powyzej
50 MW efekt redukcji pytu PM 10, nalezy okresli¢, jako 100 % dotychczasowej emisiji.

2) W przypadku likwidacji indywidualnych weglowych zrdodet ciepta i zamiany sposobu ogrzewania lub wytwarzania cieptej wody uzytkowej na
zrodta elektryczne (piece, grzatki, pompy ciepta, bojlery, ogrzewacze c.w.u., itp.), efekt redukcji pytu PM 10 nalezy okresli¢ jako 100 %
dotychczasowej emisji.
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Wypetniajgc Tabele 11. Redukcja pylu PM10 nalezy uwzgledni¢ nastepujgce zalecenia:
Dane w kolumnach ,Zuzycie energii cieplnej przed modernizacjg (GJ/rok)” oraz ,Zuzycie energii cieplnej po modernizacji (GJ/rok)” nalezy
wykazaé na podstawie Tabeli 3. Redukcja rocznego zapotrzebowania na energie cieplna.
,Miano g/GJ” — nalezy wyznaczy¢ na podstawie danych ujetych w Tabeli 10. Wskazniki emisji zanieczyszczen stuzgce dla wyznaczenia

redukcji emisji pytu PM10.

Wartos¢ procentowa uzyskana w kolumnie 11 ,Redukcja pytu PM10 - %” stanowi podstawe do oceny kryterium merytorycznego nr 21 ,\W

wyniku realizacji projektu nastgpita redukcja emisji PM10”.

Tabela 11. Redukcja emisji pylu PM10

budynek/ Zuzycie miano Emisja Zuzycie | mian Emisja Redukcja pytu PM10
zrédto energii energii g/GJ pylu PM10 | energii o] pylu
cieplnej przed cieplnej | g/GJ | PM10 po g/rok kg/rok** | Mg/rok*** %
przed moderniza po moderni
moderniza cja (g/rok) | moderni zacji
cja zacji (g/rok)
(GJ/rok) (GJ/rok)
2 3 4 =(2x3) 5 6 7=(5x6) | 8=(4-7) | 9=(8/100 | 10=(9/100 11 =
0) 0) (8/4)x10
0
budynek Szkoty Podstawowej
im. Stefana Czarnieckiego w 2295,36 0,5 1147,68 685,41 0,5 342,705 | 804,975 8,05 0,805
Miescisku/gaz ziemny 70,14
SUMA 2295,36 1147,68 685,41 342,705 | 804,975 0,805 0,000805

*w przypadku wystgpienia wigkszej liczby no$nikéw energii niz jeden nalezy rozbi¢ zapotrzebowanie na energie budynku na poszczegdlne nosniki

energii;804,975
**w kolumnie 9 nalezy przeliczy¢ na kg/rok (1 kg = 1000 g);

***w kolumnie 10 nalezy przeliczy¢ na Mg/rok (1 Mg =1000 kg)
W opisie nalezy wskazac zrodto z danymi wykorzystanymi do obliczen w ponizszej tabeli, tj. strona, pkt, tabela i/lub zatgcznik audytu

energetycznego/o$wietleniowego.

Dane z audyt energetyczny str. 4-5, 68,74
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V.2.5. Kogeneracja
(wypetni¢ w przypadku wystgpienia w projekcie kogeneracji)

W przypadku wystgpienia kogeneracji nalezy przedstawi¢ metodologie wyznaczenia redukcji CO, oraz uzysku efektywnosci energetycznej
w porownaniu do rozdzielonej produkcji energii cieplnej i elektryczne;j.

W opisie nalezy wskaza¢ zrédto z danymi wykorzystanymi do obliczeh w ponizszej tabeli, tj. strona, pkt, tabela i/lub zatgcznik audytu
energetycznego/o$wietleniowego.

Na podstawie danych przedstawionych w Tabeli 12. Kogeneracja bedzie odbywata sie ocena kryteriow merytorycznych:
- nr 9 ,Zmiana spalanego paliwa w piecach indywidualnych i mikrokogeneracja oraz wszelka przebudowa istniejgcych instalacji na wysokosprawng
kogeneracje musi skutkowac¢ redukcjg, CO, o co najmniej 30%”
- nr 10 ,W zakresie wysokosprawnej kogeneracji w przypadku nowych instalacji powinno zosta¢ osiggniete, co najmniej 10% uzysku efektywnosci
energetycznej w poréwnaniu do rozdzielonej produkcji energii cieplnej i elektrycznej przy zastosowaniu najlepszych dostepnych technologii”
Tabela. 12 Kogeneracja

budynek/ Rodzaj zastosowanej kogeneracji % redukcja CO, % uzysk efektywnosci
zrédto energii (mln 30%) energetycznej (d|a
wysokosprawnej kogeneracji
- min. 10%)
1 2 3 4
budynek Szkota Podstawowa im. Stefana . . .
Czarnieckiego w Miescisku Nie dotyczy. Nie dotyczy. Nie dotyczy.
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Ocena optacalnosci paneli fotowoltaicznych

Ponizsze opracowanie obejmuje przedsiewziecie modernizacyjne polegajgce na
zastosowaniu paneli fotowoltaicznych (PV) do produkcji pradu elektrycznego
w budynku Szkoty Podstawowej w Miescisku przy ul. Wagrowieckiej 28.

Przedsiewziecia o takim zakresie (modernizacja instalacji elektrycznej) nie podlega
warunkom okreslonym w Ustawie z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i
remontéw — Dz. U. nr 223, poz. 1459 dlatego nie rozpatrywano go w zasadniczej czesci audytu
energetycznego lecz jako osobny zatgcznik wychodzgcy poza zapisy rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow a takze algorytmow
oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz. U. Nr 43, poz. 346) z
poOzniejszg zmiang z dnia 3 wrzesnia 2015r. (Dz. U. 2015, poz. 1606)

Do wstepnego doboru modutéow fotowoltaicznych wykorzystano nastepujgce dane:

- dane meteorologiczne ze stacji Pita;

- roczne zuzycie energii elektrycznej dla analizowanego budynku z rozbiciem wartosci

(wg rachunkoéw udostepnionych przez inwestora);

- cene energii elektrycznej w wysokosci 0,4736 zt/kWh po uwzglednieniu wszystkich
sktadnikéw optat zmiennych zgodnych z grupg taryfowg sprzedawcy i dystrybutora
energii elektrycznej (wg faktury za energie elektryczng udostepnionej przez Inwestora);

- srednig cene sprzedazy energii elektrycznej na rynku konkurencyjnym w IV kwartale
2019 roku w wysokosci 0,2414 zt/kWh, opublikowang przez urzad regulacji energetyki;
(https://www.ure.qgov.pl/pl/energia-elektryczna/ceny-wskazniki/7852,Srednia-cena-
sprzedazy-energii-elektrycznej-na-rynku-konkurencyjnym-roczna-i-kwa.html)

- lokalizacje paneli fotowoltaicznych przewidziano na dachu budynku szkoty;

- przyjeto pojedynczy modut fotowoltaiczny o mocy 360Wp i powierzchni 1,568 m2;

- przyjeto sprawnos¢ konwersji w wysokosci 18,91%.

1. Dach budynku SP w Miescisku S — nastonecznienie [KWh/m2] w miesigcu dla Miesciska wg
PVGIS (c) European Communities, 2001-2020

Przyjeto 75 szt. modutéw fotowoltaicznych usytuowanych na dach budynku szkoty pod katem
30° skierowanych na potudnie.

Miesigc I Il Il A\ \% Vi VIl VI IX X Xl XIl

Natezenie
promieniowania | 17,05 | 33,61 | 54,21 | 121,56 | 175,3 | 175,03 | 153,43 | 131,38 | 111,37 | 37,48 | 22,59 | 13,61
(kwWh/m2*m-c)

llo$¢ pozyskiwanej energii elektrycznej z 75 szt. Modutéw fotowoltaicznych (F= 117,6 m2), gdzie
1szt. = 360 Wp
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https://www.ure.gov.pl/pl/energia-elektryczna/ceny-wskazniki/7852,Srednia-cena-sprzedazy-energii-elektrycznej-na-rynku-konkurencyjnym-roczna-i-kwa.html
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2821,0 | 4068, | 4061,8 | 3560,6 | 3048,9 | 2584,5 | 869,7 | 524,2 | 315,8
(kWh/m-c) 395,68 | 779,9 | 1258,0 ) 15 |9 5 1 4 9 4 4
Razem
24288,70
(kWh/rok)

2. Stopien pokrycia zapotrzebowania na energie elektryczng dla budynku SP w Miescisku

Zuzycie energii elektrycznej — budynek SP w Miescisku (rozliczenie w trybie 2 miesiecznym)

Miesigc I Il 11l v \% VI VI VI IX X Xl Xl
(kWh/m-c) 7873 6001 4220 2068 6928 7987
Razem
35077,00
(kWh/rok)
Energia elektryczna pozyskana przez panele fotowoltaiczne (75 szt.)
Miesigc I [l 1 v \ VI VII VIII IX X Xl Xl
Energia 2821,0 | 4068, | 4061,8 | 3560,6 | 3048,9 | 2584,5 | 869,7 | 524,2 | 315,8
pozyskana z 395,68 | 779,9 | 1258,0 2 ' 15 ' 9 ' 2 ' 1 ' 4 ' 9’ 4’ 4’
PV (kWh/m-c)
Zuzycie szkofa
7873 6001 4220 2068 6928 7987
(kWh/m-c)
Pokrycie (%) 14,93 67,97 192,65 319,61 49,86 10,51
Nadwyzka
wyprodukowanej - - 3910,04 4541,53
energii
Razem
24288,70
(kWh/rok)
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Koszt wykonania generatora fotowoltaicznego skitadajgcego sie z 75 szt. paneli
fotowoltaicznych
o tacznej powierzchni 117,6 m2 i mocy 27kWp wyniesie okoto 199.700 zt

Oszczednosci finansowe zwigzane 2z zamontowaniem wyzej przyjetego generatora
fotowoltaicznego z uwzglednieniem miesiecy, w ktorych wystgpig nadwyzki produkcji energii
elektrycznej, mozna oszacowac zaktadajgc ponizsze dane:

- roczne zuzycie energii elektrycznej w budynku (na podstawie rachunkow za 2019r.) wynosi:
35077 kWh/rok

- energia elektryczna pozyskana przez panele fotowoltaiczne: 24288,70 kWh/rok

- nadwyzka energii elektrycznej wygenerowana przez maj, czerwiec, lipiec i sierpien: 8451,57
kWh

- cena jednostkowa energii elektrycznej: 0,4736 zt/kWh

- Srednia cena sprzedazy energii elektrycznej na rynku konkurencyjnym:
0,2414 z/kWh

- koszt instalacji fotowoltaicznej: 199.700 zt

Gdzie:

Ko — roczne koszty energii elektrycznej (zt/rok)

Os1;0s2 — roczne oszczednosci kosztow energii elektrycznej (zt/rok)
SPBT — prosty czas zwrotu (lata)

Ko = 35077 kWh/rok x 0,4736 z/kWh = 16612,46 zl/rok

Os1 = 15837,13 kWh/rok x 0,4736 z/kWh = 7500,46 zt/rok

0Os2 = 8451,57 kWh/rok x 0,2414 z/kWh = 2040,20 zt/rok

SPBT = 199.700 /(7500,46 +2040,20) = 20,93 lat

Opracowanie szczegodtowych rozwigzan technicznych systemu do produkcji pradu
elektrycznego w zakresie elementéw skfadowych, ilosci paneli i sposobu montazu uktadu PV
powinna przeprowadzi¢ firma specjalistyczna, zajmujgca sie projektowaniem instalacji
fotowoltaicznych. W montazu instalacji fotowoltaicznej zostaty uwzglednione koszty zwigzane
z zainstalowaniem instalacji odgromowej, ktora jest niezbedna do zabezpieczenia
bezpiecznego funkcjonowania ww. instalacji PV.
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Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych

Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(m-K) | m 2 KW Wi/(m 2K)
1 SZ 1 $ciany zew. piwnicy bud. szkotly ocieplone SW, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 Y 0,04 -
strumien ciepta)
1 Austrotherm EPS FASADA PREMIUM 0,220 0,031 7,097 -
2 Styropian 12 0,120 0,043 2,791 -
1 3 Mur'z Slpprex na zaprawie cementowo- 0.120 0.380 0.316 )
wapiennej 800
4 Beton zbrojony z 2% stali 0,300 2,500 0,120 -
Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta) '
Grubosc¢ catkowita i Uy 0,77 - 10,51 0,10
Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m W/m-K) | m>KW | wim?K)
| SZ 2 $ciany zew. bud. szkoty NE nieocieplone , przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 Y 0,04 -
strumien ciepta)
1 Austrotherm EPS FASADA PREMIUM 0,240 0,031 7,742 -
5 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
4 Beton zbrojony z 2% stali 0,250 2,500 0,100 -
2 6 Niewentylowane warstwy powietrza 0,030 0,000 0,180 -
3 Mur_z Slpprex na zaprawie cementowo- 0.120 0,380 0.316 )
wapiennej 800
5 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,66 - 8,53 0,12
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(m-K) | m*>KW | wim?>K)
| SZ 2 $ciany zew. bud. szkoly SW ocieplone , przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 P 0,04 -
strumien ciepta)
1 Austrotherm EPS FASADA PREMIUM 0,160 0,031 5,161 -
3 5 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
3 Mur z Siporex na zaprawie cementowo- 0.120 0.380 0.316 i
wapiennej 800
Niewentylowane warstwy powietrza 0,030 0,000 0,180 -
4 Beton zbrojony z 2% stali 0,250 2,500 0,100 -
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2 Styropian 12 0,120 0,043 2,791 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 i
strumien ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,69 - 8,73 0,11
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 Y 0,04 -
strumien ciepta)
5 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
3 Mur'z Slpprex na zaprawie cementowo- 0.240 0.380 0,632 )
wapiennej 800
5 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 Y 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,27 - 0,83 1,20
Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m W/(m-K) | m>KW | wim?K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 Y 0,04 -
strumien ciepta)
2 Styropian 12 0,120 0,043 2,791 -
5 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
Mur z Siporex na zaprawie cementowo-
3 wapiennej 800 0,240 0,380 0,632 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 C 0,13 -
strumien ciepta)
Grubosc¢ catkowita i Uy 0,37 - 3,60 0,28
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/m-K) | m2KW | wim?K)
| SZ 4 $ciany zew. bud. szkoly SW i NE ocieplone , przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 P 0,04 -
strumien ciepta)
1 Austrotherm EPS FASADA PREMIUM 0,180 0,031 5,806 -
7 Styropian 0,050 0,043 1,163 -
5 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
3 Mur_z Slpc_)rex na zaprawie cementowo- 0.240 0.380 0,632 )
wapiennej 800
6 Niewentylowane warstwy powietrza 0,040 0,000 0,180 -
3 Mur_z Slpprex na zaprawie cementowo- 0.120 0.380 0.316 i
wapiennej 800
5 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 PR 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i U, 0,66 - 8,30 0,12
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/m-K) | m*KW | wim?K)
| SZ 5 zew. stropodachu szkoly NE nieocieplone , przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 Y 0,04 -
strumien ciepta)
1 Austrotherm EPS FASADA PREMIUM 0,240 0,031 7,742 -
7 8 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,380 0,770 0,494 -
Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,63 - 8,42 0,12
1 SZ 5 $ciany zew./stropodach bud. szkoly SW ocieplone, przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 Y 0,04 -
strumien ciepta)
1 Austrotherm EPS FASADA PREMIUM 0,200 0,031 6,452 -
8 7 Styropian 0,060 0,043 1,395 -
8 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,380 0,770 0,494 -
5 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta) '
Grubosc¢ catkowita i Uy 0,65 - 8,52 0,12
Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m W/m-K) | m*KW | wi(m?>K)
I D 1 stropodach nad budynkiem szkoty , przegroda jednorodna
62 Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 004 i
w gore) '
9 Granulat z wetny szklanej URSA Granulat 0,200 0,039 5,128 -
10 Papa asfaltowa 0,006 0,180 0,033 -
11 ptyty ptaskie dachowe 0,030 1,200 0,025 -
9 12 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0,400 0,000 0,150 -
13 Filce, maty i ptyty z welny mineralnej 80 0,120 0,045 2,667 -
14 Strop z ptyty kanatowej gr. 24 cm 0,240 1,330 0,180 -
5 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
63 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 i
w gore) '
Grubos¢ catkowita i Uy 1,01 - 8,34 0,18
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/m-K) | m*KW | wim?>K)
| PG podloga na gruncie budynek szkotly , przegroda jednorodna
10 64 Opqr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.00 i
w dot)
1 Austrotherm EPS FASADA PREMIUM 0,220 0,031 7,097 -
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15 Beton o sredniej gestosci 2000 0,200 1,350 0,148 -
16 Styropian 0,040 0,045 0,889 -
15 Beton o sredniej gestosci 2000 0,040 1,350 0,030 -
17 Lastriko 0,020 0,720 0,028 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
65 ; 0,17 -
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,52 - 8,36 0,12
Il SZ 3 $ciany zew. hala sportowa NW ocieplone, przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 Y 0,04 -
strumien ciepta)
1 Austrotherm EPS FASADA PREMIUM 0,220 0,031 7,097 -
7 Styropian 0,040 0,043 0,930 -
11 5 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
3 Mur'z Slpprex na zaprawie cementowo- 0.240 0,380 0,632 )
wapiennej 800
5 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta) '
Grubosc¢ catkowita i Uy 0,53 - 8,87 0,11
Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m W/(m-K) | m>KW | wWim?K)
Il SZ 3 $ciany zew. hala sportowa SE,NE,SW ocieplone , przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 Y 0,04 -
strumien ciepta)
1 Austrotherm EPS FASADA PREMIUM 0,200 0,031 6,452 -
7 Styropian 0,040 0,043 0,930 -
12 5 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
Mur z Siporex na zaprawie cementowo-
3 wapiennej 800 0,380 0,380 1,000 -
5 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 P 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,65 - 8,59 0,12
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/m-K) | m2KW | wim?K)
Il SZ 3 $ciany zew. hala sportowa SE,SW nieocieplone, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 R 0,04 -
strumien ciepta)
13 1 Austrotherm EPS FASADA PREMIUM 0,240 0,031 7,742 -
5 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
3 Mur z Siporex na zaprawie cementowo- 0.380 0.380 1,000 i
wapiennej 800
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5 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
61 Opor .pr’zejlmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,64 - 8,94 0,11
11 D 1 stropodach nad hala sportowa , przegroda jednorodna
62 Opé,r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 i
w gore) '
18 Austrotherm EPS FASADA PREMIUM 0,200 0,022 9,091 -
1 10 Papa asfaltowa 0,008 0,180 0,044 -
19 gtadz betonowa 0,040 1,150 0,035 -
20 ptyty ptaskie dachowe 0,060 1,050 0,057 -
63 Opé,r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 i
w gore) '
Grubosc¢ catkowita i Uy 0,31 - 9,37 0,11
Kody Ele_ment Opis d A R Uc
Materiat m W/m-K) | m>KW | wim?K)
II D 2 stropodach nad zapleczem hali sportowej , przegroda jednorodna
62 Opé’r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 i
w gore) )
9 Granulat z wetny szklanej URSA Granulat 0,260 0,039 6,667 -
10 Papa asfaltowa 0,006 0,180 0,033 -
11 ptyty ptaskie dachowe 0,030 1,200 0,025 -
15 12 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0,120 0,000 0,150 -
21 Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej 0,060 0,045 1,333 -
14 Strop z ptyty kanatowej gr. 24 cm 0,240 1,330 0,180 -
5 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
63 Op(’)’r przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 i
w gore) '
Grubos¢ catkowita i U, 0,73 - 8,54 0,19
Kody Element Opis d A ' R Uc
Materiat m W/im-K) | m*KW | wim?K)
Il D 3 stropodach nad tacznikiem do hali sportowej , przegroda jednorodna
62 Op(’)’r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 )
w gore) '
22 Ptyty URSA XPS N- FT grubo$¢ 60 mm 0,220 0,034 6,471 -
10 Papa asfaltowa 0,006 0,180 0,033 -
16 15 Beton o $redniej gestosci 2000 0,020 1,350 0,015 -
21 Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej 0,080 0,045 1,778 -
14 Strop z ptyty kanatowej gr. 24 cm 0,240 1,330 0,180 -
5 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
63 Opc')’r p)rzejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 i
w goére

str. 89



Grubos¢ catkowita i Uy 0,58 - 8,63 0,12
Il PG 1 podioga na gruncie hala sportowa , przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
64 ; 0,00 -
w dot)
1 Austrotherm EPS FASADA PREMIUM 0,220 0,031 7,097 -
23 Podktad z betonu 0,200 1,400 0,143 -
24 Podktad z betonu chudego 0,120 1,050 0,114 -
17 15 Beton o sredniej gestosci 2000 0,040 1,350 0,030 -
10 Papa asfaltowa 0,006 0,180 0,033 -
25 Sosna i Swierk wzdtuz witdkien 0,020 0,300 0,067 -
26 Powtoki zywiczne 0,010 0,230 0,043 -
Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
65 ; 0,17 -
w dot)
Grubosc¢ catkowita i Uy 0,62 - 7,70 0,13
Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m Wim-K) | m>KW | wim?K)
Il PG 2 podioga na gruncie hala sportowa zaplecze, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
64 ; 0,00 -
w dot)
1 Austrotherm EPS FASADA PREMIUM 0,220 0,031 7,097 -
27 Podktad z betonu chudego 0,120 1,000 0,120 -
18 28 Papa asfaltowa 0,008 0,160 0,050 -
29 Jastrych 0,020 0,800 0,025 -
30 Terakota 0,020 0,800 0,025 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
65 ; 0,17 -
w dot)
Grubos¢ catkowita i U, 0,39 - 7,49 0,13
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 Y 0,04 -
strumien ciepta)
7 Styropian 0,040 0,043 0,930 -
4 Beton zbrojony z 2% stali 0,400 2,500 0,160 -
19 . . ]
3 Mur_z Slpprex na zaprawie cementowo 0,120 0,380 0,316 _
wapiennej 800
5 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,57 - 1,59 0,63
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(m-K) | m*KW | Wi(m?>K)
20 Il SZ 3 $ciany zew. kottlowni nieocieplone , przegroda jednorodna
60 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0,04 -
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strumien ciepta)
1 Austrotherm EPS FASADA PREMIUM 0,240 0,031 7,742 -
5 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
8 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,380 0,770 0,494 -
5 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 Y 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,64 - 8,43 0,12
11 D 1 stropodach nad kottownia , przegroda jednorodna
62 Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 i
w gore) '
31 Ptyty URSA XPS N-III-PZ-1 grubo$¢ 60 mm 0,200 0,034 5,882 -
10 Papa asfaltowa 0,006 0,180 0,033 -
21 32 gtadz betonowa 0,030 1,350 0,022 -
33 Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej 0,100 0,045 2,222 -
34 ptyty korytkowe 0,030 1,200 0,025 -
63 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 i
w gore) '
Grubosc¢ catkowita i Uy 0,37 - 8,33 0,12
Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m W/m-K) | m>KW | wim?K)
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
64 . 0,00 -
w dot)
23 Podktad z betonu 0,040 1,400 0,029 -
22 24 Podktad z betonu chudego 0,150 1,050 0,143 -
35 Piasek $redni 1,000 0,400 2,500 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
65 ; 0,17 -
w dot)
Grubos¢ catkowita i U, 1,19 - 2,84 0,35
1 SZ 1 pisciany zew. piwnicy bud. szkoty nieocieplone NE , przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 R 0,04 -
strumien ciepta)
Austrotherm EPS FASADA PREMIUM 0,240 0,031 7,742 -
4 Beton zbrojony z 2% stali 0,300 2,500 0,120 -
23 i i .
3 Mur_z Slpprex na zaprawie cementowo 0.120 0.380 0.316 i
wapiennej 800
5 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,67 - 8,36 0,12
Kody Element Opis d A R U
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Materiat m W/(mK) | m*K/W | wim?>K)
| SZ 4 $ciany zew. bud. szkoly SE ocieplone, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 Y 0,04 -
strumien ciepta)
1 Austrotherm EPS FASADA PREMIUM 0,240 0,031 7,742 -
2 Styropian 12 0,120 0,043 2,791 -
5 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
3 Mur'z Slpprex na zaprawie cementowo- 0.240 0.380 0,632 )
24 wapiennej 800
6 Niewentylowane warstwy powietrza 0,040 0,000 0,180 -
3 Mur'z Slpprex na zaprawie cementowo- 0.120 0.380 0.316 )
wapiennej 800
5 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta) '
Grubosc¢ catkowita i Uy 0,79 - 11,86 0,08
Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m W/(m-K) | m 2KMW | wWim?K)
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
63 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 i
w gore) '
17 Lastriko 0,020 0,720 0,028 -
o5 15 Beton o sredniej gestosci 2000 0,040 1,350 0,030 -
14 Strop z ptyty kanatowej gr. 24 cm 0,240 1,330 0,180 -
5 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
63 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 i
w gore) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,32 - 0,46 2,19
I SG 1 $ciany zew. na gruncie budynek szkoly , przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
66 P 0,00 -
strumien ciepta)
1 Austrotherm EPS FASADA PREMIUM 0,240 0,031 7,742 -
Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
26 4 Beton zbrojony z 2% stali 0,300 2,500 0,120 -
3 Mur_z Slpc_)rex na zaprawie cementowo- 0.120 0.380 0.316 )
wapiennej 800
5 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,69 - 8,34 0,12
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(m-K) | m*KW | wi(m?>K)

str. 92



Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna

61 Opor .pr’zejlmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta) '
5 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
27 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,240 0,770 0,312 -
Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor .pr’zejlmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,27 - 0,61 1,64
’8 OZ - pustaki szklane (luksfery) , przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - 0,8
- OZ -drewniane, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - 0,8
OZ 2 - okna zewnetrzne - PCV , przegroda jednorodna
30 Grubosc¢ catkowita i Uy - - 0,8
31 DZ 1 drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosc¢ catkowita i Uy - - 1,1
32 DZ 2 - bramy metalowe , przegroda jednorodna
Grubosc¢ catkowita i Uy - - 1,1
Zestawienie typow mostkow cieplnych
Zestawienie typow mostkoéw ciepinych
Kod Opis Y
W/(m-K)
W7 Nadproze, podokiennik, oscieznica w srodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,45
W10 Nadproze, podokiennik, oscieznica w srodku/$ciana lekka 0,1
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Temperatura | MOS€ | 108¢ dniw | llogé dni w
Nr Nazwa trybu t gogcz)lt?ena tygodniu | miesigcu
°Cc h dni dni
1 Standard Ciagly | 17393782401 54 7 .
Obliczenia wspolczynnika strat ciepta strefy
Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O1
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Kod Element budowlany Aozl v Aoo™V
m W/(m?>K) WI/K
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| SZ 1 $ciany zew. piwnicy bud. szkoty ocieplone

1 SW 55,70 0,10 5,30
30 Okno zewnetrzne 16,80 0,80 13,44
23 Liﬁ;e%iléocrign&éew. piwnicy bud. szkoty 50.33 012 6.02
29 Okno zewnetrzne 28,48 0,80 22,78
23 Liﬁ;e%iléocrign&éew. piwnicy bud. szkoty 1.02 0.12 0.12

1 ISSVZ 1 &ciany zew. piwnicy bud. szkoty ocieplone 778 0.10 074
30 Okno zewnetrzne 5,76 0,80 4,61
26 | SG 1 $ciany zew. na gruncie budynek szkoty 108,29 0,12 12,98
11 Il SZ 3 Sciany zew. hala sportowa NW ocieplone 131,54 0,11 14,84
30 Okno zewnetrzne 43,68 0,80 34,94
12 :)Ic?ezpimégiany zew. hala sportowa SE,NE,SW 87,64 0.12 10,20
14 I D 1 stropodach nad hala sportowg 311,00 0,11 33,20
20 Il SZ 3 $ciany zew. kottowni nieocieplone 72,81 0,12 8,64
29 Okno zewnetrzne 6,75 0,80 5,40
29 Okno zewnetrzne 0,99 0,80 0,79
29 Okno zewnetrzne 1,35 0,80 1,08
31 Drzwi zewnetrzne 2,73 1,10 3,00
20 Il SZ 3 $ciany zew. kottowni nieocieplone 77,03 0,12 9,14
31 Drzwi zewnetrzne 2,42 1,10 2,66
31 Drzwi zewnetrzne 2,10 1,10 2,31
30 Okno zewnetrzne 10,80 0,80 8,64
29 Okno zewnetrzne 0,81 0,80 0,65
20 Il SZ 3 $ciany zew. kottowni nieocieplone 45,72 0,12 5,42
32 Drzwi zewnetrzne 42,16 1,10 46,38
20 Il SZ 3 Sciany zew. kottowni nieocieplone 27,95 0,12 3,32
31 Drzwi zewnetrzne 2,05 1,10 2,26
21 Il D 1 stropodach nad kottownig 347,00 0,12 41,68
11 Il SZ 3 Sciany zew. hala sportowa NW ocieplone 113,46 0,11 12,80
30 Okno zewnetrzne 488,88 0,80 391,10
30 Okno zewnetrzne 11,52 0,80 9,22
30 Okno zewnetrzne 27,04 0,80 21,63
12 :)IC?eZpﬁ)ré]Ziany zew. hala sportowa SE,NE,SW 120,01 0.12 14,08
31 Drzwi zewnetrzne 3,08 1,10 3,38
15 I D 2 stropodach nad zapleczem hali sportowej 198,00 0,19 38,53
3 | SZ 2 $ciany zew. bud. szkoty SW ocieplone 96,51 0,11 11,06
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28 Okno zewnetrzne 32,20 0,80 25,76
28 Okno zewnetrzne 3,60 0,80 2,88
6 | SZ 4 $ciany zew. bud. szkoty SW i NE ocieplone | 67,20 0,12 8,10
31 Drzwi zewnetrzne 9,00 1,10 9,90
24 | SZ 4 $ciany zew. bud. szkoty SE ocieplone 11,18 0,08 0,94
6 | SZ 4 $ciany zew. bud. szkoty SW i NE ocieplone | 26,14 0,12 3,15
28 Okno zewnetrzne 2,40 0,80 1,92
2 | SZ 2 $ciany zew. bud. szkoty NE nieocieplone 6,00 0,12 0,70
29 Okno zewnetrzne 5,00 0,80 4,00
3 | SZ 2 $ciany zew. bud. szkoty SW ocieplone 198,06 0,11 22,69
24 | SZ 4 $ciany zew. bud. szkoty SE ocieplone 100,00 0,08 8,43
6 | SZ 4 $ciany zew. bud. szkoty SW i NE ocieplone | 54,20 0,12 6,53
8 LgipSloénc;any zew./stropodach bud. szkoty SW 15,90 0.12 1,87
9 I D 1 stropodach nad budynkiem szkoty 744,00 0,18 130,47
2 | SZ 2 $ciany zew. bud. szkoty NE nieocieplone 95,02 0,12 11,14
29 Okno zewnetrzne 23,04 0,80 18,43
6 | SZ 4 Sciany zew. bud. szkoty SW i NE ocieplone | 132,51 0,12 15,97
2 | SZ 2 Sciany zew. bud. szkoty NE nieocieplone 89,98 0,12 10,55
2 | SZ 2 Sciany zew. bud. szkoty NE nieocieplone 89,98 0,12 10,55
7 Liﬁ CSiezptT(\;vr.‘/estropodach bud. szkoty NE 15,90 0.12 1,89
13 Higfcislc;iigy zew. hala sportowa SE,SW 33.62 011 376
30 Okno zewnetrzne 2,10 0,80 1,68
31 Drzwi zewnetrzne 2,99 1,10 3,29
32 Drzwi zewnetrzne 7,02 1,10 7,72
13 ::isozc?ers’)lc;iigy zew. hala sportowa SE,SW 16,00 011 1,79
31 Drzwi zewnetrzne 6,72 1,10 7,39
13 ::isozc?ers’)lc;iigy zew. hala sportowa SE,SW 415 011 0.46
13 ::ijfc?eslcz)i‘;gy zew. hala sportowa SE,SW 17,23 011 1,03
30 Okno zewnetrzne 1,35 0,80 1,08
16 gp?)r?o?/\t/re?pOdaCh nad tgcznikiem do hali 55.00 012 6.37
Suma elementéw budynku S Agp*U W/K 1133,69
Kod Mostek cieplny Y Ik ik
W/(m-K m W/K
W7 Nadproze, podokiennik, o$cieznica w 0.45 16,40 7.38

Srodku/Sciana z izolacjg zewnetrzng
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W10 l’\ladproi’e', podokiennik, oscieznica w 0.10 22.24 222
srodku/sciana lekka

W7 I’\ladproz’e., podol_qenmI.(, oscieznica w 0.45 9.76 439
Srodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng

W7 Nadproge., podol_qenmI.(, oscieznica w 0.45 75.20 4.23
srodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng

W10 I’\ladproz’e., podokiennik, oscieznica w 0.10 18,00 0.60
srodku/sciana lekka

W10 I’\ladproz’e., podokiennik, oscieznica w 0.10 4.00 0.40
srodku/sciana lekka

W10 I’\ladproz’e., podokiennik, oscieznica w 0.10 9.60 0.48
srodku/sciana lekka

W10 I’\ladproz’e_, podokiennik, oscieznica w 0.10 6.80 0.68
srodku/sciana lekka

W10 l,\ladproi,e_, podokiennik, o$cieznica w 0.10 6.60 0.66
srodku/sciana lekka

W10 l,\ladproz,e_, podokiennik, o$cieznica w 0.10 6.20 0.62
srodku/sciana lekka

W10 l,\ladproz,e_, podokiennik, o$cieznica w 0.10 23.40 078
srodku/sciana lekka

W10 l,\ladproz,e_, podokiennik, o$cieznica w 0.10 3.60 0.36
srodku/sciana lekka

W10 l’\ladproz’e., podokiennik, o$cieznica w 0.10 52,00 1,30
srodku/sciana lekka

W10 I’\ladproz’e., podokiennik, oscieznica w 0.10 6,10 0,61
srodku/sciana lekka

W7 I’\ladproz’e., podol_qennll.(, oscieznica w 0,45 513,00 4.05
Srodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng

W7 l’\ladproz’e_, podol_qennlk, oscieznica w 0.45 38.40 288
srodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng

W7 l’\ladproz’e_, podolfiennik, oscieznica w 0.45 62,40 351
srodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng

W7 l’\ladproz’e_, podol_<ienni[<, oscieznica w 0.45 710 3.20
srodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng

W7 l’\ladproz’e_, podol_<ienni[<, oscieznica w 0.45 51,00 4,59
Srodku/Sciana z izolacjg zewnetrzng

W7 l’\ladproz’e_, podol_qennl!(, oscieznica w 0.45 11,20 252
Srodku/Sciana z izolacjg zewnetrzng

W7 l’\ladproz’e_, podol_qennl!(, oscieznica w 0.45 17.20 3.87
Srodku/Sciana z izolacjg zewnetrzng

W7 I’\ladproz’e_, podol_<|enn|!<, oscieznica w 0.45 6.80 3.06
Srodku/Sciana z izolacjg zewnetrzng

W10 l’\Iadproz’e_, podokiennik, o$cieznica w 0.10 360,00 0.90
srodku/$ciana lekka

W10 I’\ladproz’e_, podokiennik, o$cieznica w 0.10 76.80 0.64
srodku/sciana lekka

W10 I’\ladproi’e_, podokiennik, o$cieznica w 0.10 10,40 1,04
srodku/sciana lekka
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Suma mostkéw cieplnych S Y *lk W/K 424,38
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta _ . . 1558,06
bezposrednio do otoczenia Hirje™ S Aop™U+S Yictl WIK 9
Strata ciepla przez strefy nieogrzewane
Aobl U btr A0b|*U*b
Kod Element budowlany 5
m W/(m *K) - W/K
Suma elementéw budynku S Aop*U*b W/K 0,00
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez Ho we= S Agy *Ub+S Yl *b WK 0,000
strefy nieogrzewane :
Straty ciepla przez grunt
Aq P B'=2*A,/P
Obliczenie B m? m m
567,00 | 141,36 8,02
Uk Uequiv Ak btr Ak*Uequiv
Kod |Element budowlany
W/(m2K) | W/(m?2K) - - W/K
10 | PG podtoga na gruncie budynek 012 0,15 566,55 0,60 84,92
szkoty
Aq P B'=2*A,/P
Obliczenie B m? m m
0,00 0,00 -
Uk Uequiv Ak btr Ak*Uequiv
Kod |Element budowlany
W/(m2K) | W/(m?2K) - - W/K
26 I SG 1 $ciany zew. na gruncie budynek 012 0,11 108,29 0,60 11,42
szkoty
A, P B =2*A,/P
Obliczenie B m? m m
280,00 49,87 11,23
Uk Uequiv Ak btr Ak‘kU(-:‘quiv
Kod |Element budowlany
WIm?K) | Wim?K) - - WI/K
17 Il PG 1 podtoga na gruncie hala 013 0.14 279.89 0,60 40,26
sportowa
Aq P B =2*A,/P
Obliczenie B m? m m
291,00 56,65 10,27
Uk Uequiv Ak btr Ak‘kU(-:‘quiv
Kod |Element budowlany
W/(m?>K) | Wim%K) - - W/K
22 Podtoga na gruncie 0,35 0,18 291,12 0,60 52,60
Aq P B =2*A,/P
Obliczenie B m® m m
210,00 40,71 10,32
Kod |Element budowlany Uk Uequiv Ax b AUequiv
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W/(m?>K) | Wim%K) - - W/K
18 Il PG 2 podtoga na gruncie hala 013 0.15 170,49 0.60 2530
sportowa zaplecze
18 I PG 2 podtoga na gruncie hala 013 0.15 40,20 0.60 597
sportowa zaplecze
\é\:ﬁﬂ:ﬂczynnlk catkowitych strat ciepta przez Hy=bu*(S AcUsqun+S Yictl) WK 132,286
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
Aobl U A0b|*U
Kod Element budowlany 5
m W/(m *K) W/K
27 Sciana wewnetrzna 264,00 1,64 434,02
25 Strop wewnetrzny 566,00 2,19 1240,82
27  |Sciana wewnetrzna 96,00 1,64 157,82
27  |Sciana wewnetrzna 378,00 1,64 621,43
25 Strop wewnetrzny 359,00 2,19 787,02
27 | Sciana wewnetrzna 409,50 1,64 673,22
25 Strop wewnetrzny 360,00 2,19 789,21
27  |Sciana wewnetrzna 441,00 1,64 725,00
27  |Sciana wewnetrzna 64,18 1,64 105,51
25 Strop wewnetrzny 276,00 2,19 605,06
27  |Sciana wewnetrzna 95,78 1,64 157,45
25 Strop wewnetrzny 272,00 2,19 596,29
Suma elementéw budynku S Agpi*U W/K 7050,31
Wspolczy[\nlk_calkowﬂych strat ciepla przez Hyi= S Ago*U+S Yyl WK 7050,31
strefy sasiadujace :
Wspélczynnik strat ciepta przez przenikanie Hyri=Hp,+Hg i+Hy; W/K 1538,47
Zestawienie uproszczonych wspot. strat ciepta
Zestawienie obliczeniowych wspotczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O1
Kod | Typ przegrody Symbol Nazwa A U Hy s Hoe
- - - - m® | Wim*K) | WIK %
Sciana | SZ 1 sciany zew. | SZ 1 Sciany zew. piwnic
1 piwnicy bud. szkoty y ZeW. PIWNICY 53 48 10,10 6,04 0,39
zewnetrzna . bud. szkoty ocieplone SW
ocieplone SW
Okno
1 0z 2-PCV Okno zewnetrzne 607,93 (0,80 846,99 |55,05
zewnetrzne
Sciana | SZ 1 pisciany zew. || SZ 1 pisciany zew.
1 piwnicy bud. szkoty | piwnicy bud. szkoty 51,35 0,12 6,14 0,40
zewnetrzna S S
nieocieplone NE nieocieplone NE
Okno :
1 OZ 1 - drewniane Okno zewnetrzne 66,42 0,80 66,08 4,30
zewnetrzne
1 Podtoga na | PG podtoga na | PG podtoga na gruncie |566,55 |0,12 50,95 3,31
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gruncie gruncie budynek budynek szkoty
szkoty
- | SG 1 $ciany zew. -
Scianana |- onincie budynek || SC 1SCianyzew.na 14859 1015 |g85  |045
gruncie gruncie budynek szkoty
szkoty
Sciana SW 1 Sciana wewnetrzna 1844,23 |1,64 -113,30 |-7,36
wewnetrzna
Strop STW 1 Strop wewnetrzny 1833,00 |2,19  |-2561 |-1,66
wewnetrzny
- Il SZ 3 Sciany zew. o
Sciana I SZ 3 Sciany zew. hala
zewnetrzna ggilgpslgrc])(ratowa NW sportowa NW ocieplone 245,00 10,11 21,64 1,80
Sciana Ir:aslzfs?)piﬂg\?v);zew Il SZ 3 $ciany zew. hala
zewnetrzna SE.NE.,SW sportowa SE,NE,SW 208,55 |0,12 24,28 1,58
X ocieplone
ocieplone
Dach Il D 1 stropodach Il D 1 stropodach nad hala 311,00 |0,11 33.20 216
nad hala sportowg |sportowg
Il PG 1 poditoga na
Podiogana |, i hala Il PG 1 podtoga na 279,89 (013  |2416 |1,57
gruncie gruncie hala sportowa
sportowa
. Il SZ 3 Sciany zew. -
Sciana kotfowni lll SZ 3 sciany zew. 22351 |0,12 26,51 |1,72
zewnetrzna N kottowni nieocieplone
nieocieplone
Drzwi Dz 1 Drzwi zewnetrzne 31,00 [110  [4874 317
zewnetrzne
Drzwi DZ2-metalowe | i sewnetrzne 4918 |1,00  [59,30 [3.85
zewnetrzne bramy
Podlogana |}, g 1 kotiownia | Podioga na gruncie 291,12 |0,35  |31,56 |2,05
gruncie
Dach b1 stropqdach b1 s_tropodach nad 347,00 |0,12 41,68 271
nad kottownig kottownig
Il D 2 stropodach
Dach nad zapleczem hali D2 stropoda_ch nad . 1198,00 (0,19 38,53 2,50
i zapleczem hali sportowe;j
sportowej
I PG 2 podtoga na |l PG 2 podioga na
Prcildggigea na gruncie hala gruncie hala sportowa 210,69 (0,13 18,76 1,22
9 sportowa zaplecze |zaplecze
- | SZ 2 Sciany zew. o
Sciana bud. szkoty SW | S22 ciany zew. bud. 1,59, 57 1911|3374 |2,19
zewnetrzna ocieplone szkoty SW ocieplone
Okno 0Z - luksfery Okno zewnetrzne 38,20 0,80 61,61 |4,00
zewnetrzne
- | SZ 4 Sciany zew. o
Sciana bud. szkoty SW i NE || SZ 4 8ciany zew. bud. 1,54 55 1515|3375 |219
zewnetrzna ocieplone szkoty SW i NE ocieplone
- | SZ 4 Sciany zew. o
Sciana bud. szkoty SE | SZ 4 sciany zew. bud. 1444 15 |98 |937  |0,61
zewnetrzna ocieplone szkoty SE ocieplone
Sciana | SZ 2 Sciany zew. || SZ 2 Sciany zew. bud. 280,98 (0,12 32,93 2,14
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zewnetrzna bud. szkoty NE szkoty NE nieocieplone
nieocieplone
| SZ 5 Sciany -
- | SZ 5 Sciany
1 [Scana zew./stropodach |0 e onodach bud. 1590 |012  |1.87 012
zewnetrzna bud. szkoty SW szkolv SW ocieplone
ocieplone y P
I D 1 stropodach
1 |Dach nad budynkiem | D 1 stropodach nad 744,00 |018  [130,47 |8.48
budynkiem szkoty
szkoty
1SzZ5
. | SZ 5 zew./stropodach
1 |Sciana zew./stropodach |\ ko NE 15,90 [0,12 189 (0,12
zewnetrzna bud. szkoty NE o
o nieocieplone
nieocieplone
Sciana Il SZ 3 Sciany zew. |l SZ 3 Sciany zew. hala
1 hala sportowa sportowa SE,SW 71,00 0,11 7,94 0,52
zewnetrzna S L
SE,SW nieocieplone | nieocieplone
Il D 3 stropodach Il D 3 stropodach nad
1 Dach nad tgcznikiem do  |tgcznikiem do hali 55,00 0,12 6,37 0,41
hali sportowej sportowej

Rodzaj budynku: Nauka

Wentylacja grawitacyjna

3230 1111 6513 2222 1302 2222 1522
Strefa O1 91| 475 0,20 51 0,20 95 0,20 70 0,80 95 0,80 60

Obliczenia zyskow ciepta od stonca dla Strefa O1

0z2-PCV 0Z2-PCV

31,2 |29,8 |55,1 90,5 (114, |114, |112, |102, |71,7 |50,1 24,8 |17,2 K 2
Wh/(m “-m-c)

3832 | 3652 | 6753 [1108 | 1398 | 1401 |1381 | 1258 8792 | 6145 |3040 | 2116

50 [,19 |,15 |8,75 (2,33 |6,26 |0,83 |6,00 |45 |,82 |94 |[,84 kWhim-c
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. 0zZ1- 52,3
OZ 1 - drewniane drewniane NE 3 1,00 |0,70 |0,70

18,2 |22,2 |46,0 |73,5 |101, |109, |106, |89,2 |54,7 |33,7 |17,4 |16,1
3 7 9 6 53 56 61 3 8 1 5 0

467, 571, |1181 |1886 (2603 | 2809 (2733 |2287 | 1404 864, |447, (412,
45 12 /5 |,15 |50 |,30 |61 |98 |, 75 |41 47 93

kWh/(m*m-c)

kWh/m-c

0Z 2 - PCV 0Z2-PCV |NW 382' 1,00 0,70 |0.70

18,2 |22,2 71,3 96,2 (104, (103, (86,2 |55,2 |33,7 |17,4 |16,1
3 6 0 1 6 31 65 4 3 5 5 0

911, |1112 |2264 |3563 [4811 |5213 |5180 4310 |2760 |1686 |872, |804,
14 35 |,19 |92 |27 |41 |48 |08 |30 |,58 |20 88

KWh/(m % m-c)

kWh/m-c

OZl-drewniane 0Z1- sw 9.09 1,00 |0.70 |0.70
drewniane

31,2 |29,8 |55,1 114, |112, |102, |71,7 |50,1 |24,8 |17,2
9 2 3 2 15 42 75 75 8 7 3 8

139, (132, |245, |403, |508, [509, |502, |457, |319, |223, |110, |76,9
36 80 55 20 42 65 18 65 71 47 57 7

kWh/(m *m-c)

kwh/m-c

- 0z 2-PCV 0Z2-PCV |NE 135’ 1,00 {0,70 |0,70

18,2 (22,2 |46,0 |73,5 |101, [109, |106, |89,2 |54,7 |33,7 |17,4 |16,1
3 7 9 6 53 56 61 3 8 1 5 0

1742 |2129 | 4406 | 7032 |9707 |1047 |1019 | 8531 |5237 |3223 |1668 | 1539
,95 32 |,79 |54 1490 |266 (.08 |83 |,07 |47 |,68

KWh/(m*m-c)

kwWh/m-c

|
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589 949 [124, [121, 118, [108, [701 [487 [243 [17.4 [ 0o
7 |74 |76 los |34 |2 |3 |2 |a
1756 | 2830 [3717 | 3628 | 3518 3228 | 2089 1452 724, [s19, | 0
79 |16 |45 |73 |22 |70 |82 |36 |75 |68
0z - 22,9
OZ-Iuksfery estery | SW 229 11,00 |070 |0,70
|
31,2 [298 [551 |90,5 |114, 114, 112, 102, 717 [50,1 |24;8 [172 [0 .
o |2 |3 |2 |15 |a2 |5 |75 |8 |7 |3 |s
351, 334, 619, |1016 |1281 [1285 |1266 |1153 |806, |563, 278, [194, |\
38 |85 |15 |66 |95 |06 |23 |93 |12 |47 |80 |08
7 0Z - luksfery 0Z - NW 15214 00 0,70 |0,70
luksfery 8
|
18,2 |22,2 713 96,2 104, 103, 862 (552 (337 174 161 [0 0.
3 6 o |1 |6 |31 les |4 |3 |5 |5 o
136, |166, |339, |533, |720, |780, |776, 645, (413, |252, [130, |120, | 0
49 |64 |19 |89 |75 |99 |06 |67 |50 |66 |66 |57

- OZ 1 - drewniane-wiatrotap dorﬁvtn-iane NW

5,00

1,00

0,70 |0,70

18,2 (22,2 |45,3 |71,3 104, 103, |86,2 |55,2 |33,7 (17,4 |16,1 KWhi(m m-c)
3 6 0 1 6 31 65 4 3 5 5 0

44,6 |54,5 |110, 174, |235, |255, |253, |211, |135, |82,6 |42,7 [39,4 KWh/m-c

6 3 99 70 85 56 94 28 31 8 5 5

Obliczenia zyskow wewnetrznych dla Strefa O1

Metoda uproszczona

1 Strefa O1 3224,1 2,1

Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczeh zyskami wewnetrznymi Fi,, =

2,08

W/m?
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Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze A; = 3224,14 m
miesigc || I Il \Y V VI VIL (VI |IX X Xl X |-
0, 4989 (4506 | 4989 (4828 |4989 |4828 |4989 | 4989 |4828 | 4989 |4828 (4989 KWh/m-c
int 42 |67 |42 |47 |42 |47 |42 |42 |47 |42 |47 |42
Obliczenia wewnetrznych zyskow ciepta
Obliczenia zbiorcze dla strefy
Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O1
|. Przegrody zewnetrzne
c p d A C
Nazw?j Symbol Nazwa warstwy > 3 ZI u
przegrody J/(kg*K) | kg/m m m kJ/K
1SZ1 Od strony wewnetrznej
SCiaNY |k lub gladz cementowo-
| SZ 1 $ciany zew. Wy : r‘:n 9 840 | 1850 | 0,010 | 63,48 986
zew. piwnicy piwnicy apienna
bud. szkoty bud.
ocieplone SW szkoty : .
ocieplone Beton zbrojony z 2% stali 1000 2400 | 0,090 | 63,48 13712
Sw
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C.,=S;S;(C,;i*pii*d;ii*A))= 14698
1SZ1 Od strony wewnetrznej
. pisciany .
1 SZ 1 pisciany Zew. Tynl_< lub gtadZz cementowo- 840 1850 | 0,010 | 51,35 798
zew. piwnicy I wapienna
piwnicy
bud. szkoty bud
nieocieplone SszJ;y Mur z Siporex na zaprawie
NE nieociepl | cementowo-wapiennej 800 1000 800 | 0,090 | 51,35 3697
one NE
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C.,=S;S;(C,;i*pii*dii*A))= 4495
Od strony wewnetrznej
pgdﬁf,;a Lastriko 1000 | 1600 | 0,020 | °%5° | 18130
| PG podtoga na S
na gruncie gruncie ] o . 566,5
budynek szkoty Beton o sredniej ggstosci 2000 1000 | 2000 | 0,040 5 45324
budynek
szkoty
Styropian 1460 | 10 | 0,040 562'5 331
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C.,=S;S;(C,;*pii*dii*A))= 63784
ISG1 Od strony wewnetrznej
I SG 1 sciany Sciany , i
zew. na zew. na | 1Yk ub gladz cementowo 840 | 1850 | 0,010 | 1982 1683
. .~ |wapienna 9
gruncie gruncie
budynek szkoty | budynek |Mur z Siporex na zaprawie 108,2
szkoty | cementowo-wapiennej 800 1000 800 | 0,090 9 7797
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C.,=S;S;(C,;i*pii*dii*A)= 9480
1Sz 3 Od strony wewnetrznej
Il SZ 3 $ciany Sciany ,
zew. hala zew. hala | 1Yk lub gtadz cementowo- 840 1850 | 0,015 248’0 5711
sportowa NW sportowa wapienna
ocieplone NW . .
ocieplone Mur z Siporex na zaprawie 1000 800 | 0,085 | 245,0 16660
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cementowo-wapiennej 800 0

Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,,=S;Si(Cp;i*pii*dii*Aj)= 22371
1Sz 3 Od strony wewnetrznej
Il SZ 3 $ciany sciany ,
zew. hala zew. hala \Tv)énli(elrl:r?agjfadz cementowo- 840 1850 | 0,015 2055)3,5 4861
sportowa sportowa P
SE,NE,SW SE,NE,S Mur z Siporex na zaprawi 208,5
ocieplone W T 00 1000 | 800 | 0,085 " 14181
ocieplone P l
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C.,=S;S;(C,;*pii*dii*A)= 19042
D1 Od strony wewnetrznej
D1 stropodac . 311,0
stropodach nad |  h nad ptyty ptaskie dachowe 840 2500 | 0,060 0 39186
hala sportowg hala 311.0
sportowg | gtadz betonowa 1000 2000 | 0,040 0’ 24880
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C.,=S;S;(C,;i*pii*d;ii*A))= 64066
Od strony wewnetrznej
Powtoki zywiczne 1000 | 1100 | 0,010 273 8 3079
PG 1 s 279,8
podioga | Sosna i swierk wzdtuz widkien 2510 550 | 0,020 9 7728
Il PG 1 podtoga na
na gruncie hala runcie 279.8
sportowa g hala Papa asfaltowa 1460 | 1000 | 0,006 9 2452
sportowa 279 8
Beton o sredniej gestosci 2000 1000 2000 | 0,040 9' 22391
279,8
Podktad z betonu chudego 1000 1900 | 0,024 9 12763
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C.,=S;S;(C,;i*pii*dii*A))= 48413
sz3 Od strony wewnetrznej
- Sciany . _
Nsz3 sciany Zew. Tynl_< lub gtadZz cementowo 840 1850 | 0,010 2235 3473
zew. kottowni . | wapienna 1
s kottowni
nieocieplone nieociepl 2235
one Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,090 1’ 31864
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C.,=S;S;(C,;i*pii*dii*A))= 35337
Od strony wewnetrznej
Podtoga na NnPG1
gruncie kotownia | piasek sredni 840 | 1650 | 0,200 | 22> | 40349
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C.,=S;S;(C,;i*pii*dii*A))= 40349
Od strony wewnetrznej
1NbD1li D1 347,0
stropodach nad strr?pr)](;((djac ptyty korytkowe 840 2500 | 0,030 0 21861
kottownig . . .
kottownig F|I_ce, maty i ptyty z wetny 750 80 | 0,070 347,0 1457
mineralnej 0
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C.,=S;S;(C,;i*pii*dii*A)= 23318
D2 D2 Od strony wewnetrznej
stropodach nad | stropodac | Tynk |ub gtadz cementowo- 840 | 1850 | 0,010 | 198,0 3077
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zapleczem hali hnad |wapienna 0
sportowej zaplecze ]
m hali | Strop z ptyty kanatowej gr. 24 1000 1258 | 0.090 198,0 22418
sportowej | CM ' 0
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C.,=S;S;(C,;i*pii*dii*A)= 25494
Od strony wewnetrznej
PG 2 |Terakota 840 | 2300 | 0,020 | 712 8141
Il PG 2 podtoga poc.:]igga 2106
na gruncie hala runcie Jastrych 840 1800 | 0,020 9' 6371
Sportowa 9 hala
zaplecze sportowa | Papa asfaltowa 1460 | 1000 | 0,008 218 .6 2461
zaplecze
210,6
Podktad z betonu chudego 1000 1900 | 0,052 9 20816
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C.,=S;S;(C,;i*pii*dii*A))= 37789
| SZ 2 Od strony wewnetrznej
| SZ 2 $ciany Sciany
zew. bud. zew. bud.
szkoty SW szkoly | styropian 12 1460 | 12 |o0.100 |29 516
ocieplone SW 7
ocieplone
Calkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody C.,=S;S;(C,;i*pii*dii*A)= 516
1Sz 4 Od strony wewnetrznej
| SZ 4 Sciany Sciany ]
zew. bud. zew. bud, | Y7 1UP gfadz cementowo- 840 | 1850 | 0010 | 23O 4352
szkoty SW i NE | szkoty P
ocieplone SW i NE |Mur z Siporex na zaprawie 280,0
ocieplone | cementowo-wapiennej 800 1000 800 | 0,090 5 20164
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,=S;S;(c,i*pii*dii*Aj)= 24516
o 1S7 4 Od strony wewnetrznej
| SZ 4 Sciany Scian Tynk lub gtadz cementowo- 1111
zew. bud. y | lynxlubg 840 | 1850 | 0,010 ' 1728
zew. bud. |wapienna 8
szkoty SE
ocieplone szkoly SE Mur z Siporex na zaprawie 1111
P ocieplone P + zaprs 1000 800 | 0,090 ' 8005
cementowo-wapiennej 800 8
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C.,=S;S;(C,;*pii*dii*A))= 9733
1Sz2 Od strony wewnetrznej
| SZ 2 Sciany Sciany .
zew. bud. zew. bud. | 1 VP b gladz cementowo- 840 | 1850 | 0,010 | 289 4366
szkoty NE szkoty NE P
nieocieplone nieociepl | Mur z Siporex na zaprawie 1000 800 | 0,090 280,9 20231
one cementowo-wapiennej 800 8
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,,=S;Si(cpi*pii*dii*Aj)= 24597
1Sz5 Od strony wewnetrznej
Sclany Itk lub gadz t
I SZ 54ciany | zew./stro |  YNK 'UD giadz cementowo- 840 | 1850 | 0,010 | 15,90 247
zew./stropodac | podach wapienna
h bud. szkoty bud.
SW ocieplone SZSWy Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,090 | 15,90 2267
ocieplone

str. 105



Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C.,=S;S;(C,;i*pii*dii*Aj)= 2514
Od strony wewnetrznej
D1 ID1
stropodach nad stropodac Tynl§ lub gtadZz cementowo- 840 1850 | 0,010 744,0 11562
. hnad |wapienna 0
budynkiem budynkie
szkoty m szkoly ?rtrl;op z ptyty kanatowej gr. 24 1000 1258 | 0,000 7461,0 84236
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C.,=S;S;(C,;i*pii*dii*A))= 95797
1SZ5 Od strony wewnetrznej
1SZ25 zew./stro Tvnk lub atad? ¢
zew./stropodac | podach wyni r:n gladz cementowo- 840 1850 | 0,010 | 15,90 247
h bud. szkoty bud. apienna
NE szkoty NE
nieocieplone nieociepl | Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,090 | 15,90 2267
one
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C.,=S;S;(C,;*pii*dii*A))= 2514
1Sz 3 Od strony wewnetrznej
Il SZ 3 $ciany Sciany .
zew. hala zew. hala Ivg”'i‘e';‘gagj‘adz cementowo- 840 | 1850 | 0,010 | 71,00 1103
sportowa sportowa P
SE,SW SE,SW Mur z Siporex na zaprawie
nieocieplone | nieociepl P + zapr 1000 | 800 | 0,090 | 71,00 5112
one cementowo-wapiennej 800
Calkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody C.,=S;S;(C,;i*pii*dii*A)= 6215
IID3 Od strony wewnetrznej
D3 stropodac Tynk lub gtadz cementowo-
stropodach nad | h nad ynx 9 840 1850 | 0,010 | 55,00 855
o .. |wapienna
tacznikiem do | tgcznikie
hali sportowej | m do hali | Strop z ptyty kanatowej gr. 24
sportowej | cm 1000 | 1258 | 0,090 | 55,00 6227
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C.,=S;S;(C,;i*pii*dii*A))= 7082
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami
Nazwa Cp P d Aopl Gy
d Symbol Nazwa warstwy 3 >
przegrody JI(kg*K) | kg/m m m kJ/IK
Od strony wewnetrznej
Sciana Tynk lub gtadz cementowo- 840 | 1850 | 0,015 | 184 | 42089
SW1 |wapienna 23
wewnetrzna
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 1224’ 248307
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C.,=S;S;(C,;*pii*dii*A))= 291296
Od strony wewnetrznej
Tynk lub gtadZz cementowo- 1833,
Strop STW1 |wapienna 840 1850 | 0,015 00 42727
wewnetrzny
Strop z ptyty kanatowej gr. 24 1000 1258 | 0,085 1833, 196003
cm 00
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C.,=S;S;(C,;i*pii*dii*A)= 238730
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
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|. Przegrody zewnetrzne 582120751 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sagsiadujgce z innymi strefami 530026049 JIK
Catkowita pojemnosé¢ cieplna strefy C,= 1112146799 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1
Temperatura wewnetrzna strefy di 17,34| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 3224,1| m®
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 2,1| wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cmn | 531983100| J/K
Stata czasowa budynku t 48,3| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta GH,im 12| -
- ay 42| -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng.n KWh/m-c
Miesigc I Il 11 IV vV \ VI | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 03| 03| 30| 78| 142| 159| 16,3| 17.4| 12,8| 101| 37| -06
zewnetrzna ge, C
Liczba godzin w miesigcu t,, h| 744| 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH,trzlo'J-)Htr-(qi- 201918241 16411 1057 | 5595 1599| 1195| -64| 5033 | 8201 | 1o11| 2053
5 1 8 2 3 9
Je)'tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami 390,| 353,| 390,| 378,| 390,| 378,| 390,| 390,| 378,| 390, 378,| 390,
ogrzewanymi Qy ,,=10" 86 04 86 26 86 26 86 86 26 86 26 86
%-Hyy (-G y2) tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qup=QutQuzy | 200 | 1899| 10801 1095 3909 | 1975| 1586| 327| 5411 8682| 1249|2093
: : : 6 4 9 0 1 0
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qg, KWh/m- | 8577 | 9077 1767 2853 3756 3897 3823 | 3341 | 2196 | 1449 7317 | 5825
c 7 0 9 4 4 2 0 5
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=qin 10~ Artr, 4989 | 4507 | 4989 | 4828 | 4989 | 4828 | 4989 | 4989 | 4828 | 4989 | 4828 | 4989
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta 1356 | 1358 | 2266 | 3335 | 4255| 4380 | 4322 | 3840 | 2678 | 1948 | 1214 | 1081
Qt.an=Qsor+Qint KWh/m-c 6 4 7 9 8 2 4 2 8 4 5 5
0+=Qngn/Quim 034| 0,37 069| 1,50| 5,94 371 182 209 | 267| 1,18] 0.40| 0,26
94
Oh.1 0,30| 0,36| 0,53| 1,14| 3,77| 0,00| 0,00| 0,00| 1,93| 0,79| 0,33| 0,30
Gnz 036| 0,53 1,14| 3,77| 9,85 000| 0,00/ 0,00 3| 1,93 079| 0,33
fim 1,00| 1,00 1,00| 0,11| 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,54| 1,00| 1,00
Wspdiczynnik wykorzystania | g 99| 99| 0,92| 0,59| 0,17| 0,07| 0,05| 0,00/ 0,37| 0,74| 0,99 1,00
zyskéw ciepta, hy g,
Miesieczne zapotrzebowanie
. =~ 2670| 2284 | 1174 1220 99,3| 2159 | 1808 | 3008
na energig Qi n=Qrn - 9.01| 555| 4,64 82| 323 0.05] 0011 0,001 “g) 2517 92| 0,50
hy . gnQu.gn KWh/m-c
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Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylagje | 2200 | 2077 | 192511337 6576|4495 | 4191 | 2045 7893 | 1121 | 1786 2333
o A3 6 1 8 5 5 9 6
w miesigcu Q, =10"-H¢'(q;-
Je) 'ty KWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze _strefy 4319| 3901 | 3567| 2394 | 1016 6094 | 5386 | 2881 1292 | 1950| 3298 | 4387
ogrzewanej w miesigcu 2 2 6 6 9 6 6 3 5
th:Qtr + Qv,e kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qp na=S(QH,na.n), 1129480

kWh/rok

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \% t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy m? m® °C kWh/rok

1 Strefa O1 3224,14 11090,43 |17,34 112947,98

Catkowite zapotrzebowanie strefy Qnnd [kKWh/rok] 112947,98
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n oxe, opa!owy (podawaé w Gl/rok)

Gaz ptynny (podawaé w GJ/rok)

Metodyka wyliczania redukcji co2 poprawa efektywnosci
energetycznej

7. OBLICZENIA PLANOWANEGO EFEKTU EKOLOGICZNEGO PROJEKTU
- OGRANICZENIE LUB UNIKNIECIE EMISJI CO2

>

Wegiel kamienny (podawa¢ w GJ/rok)

©

‘Wegiel brunatny (podawaé w GJ/rok)

o

Biomasa  (podawaé w GJ/rok)

7. |Inny (poda¢ jaki) np. oze

8. | Ciepto sieciowe z cieplowni”’ (podawaé w Gl/rok)
9. |Cieplo sieciowe z ciep! i wylgcznie na bi ® (podawa¢ w GJ/rok)
10. | Cieplo sieciowe z elektrocieptowni * (podawaé w G/rok)

\6)

Cieplo sieci z elel iepk
"|(podawaé w GJ/rok)

na energii i j (biogaz, b

D Wartodci bowania na energig kon wokresie ji (po izacji) nalezy przyj ¢ dla stanu d ego, czyli roku po iu okresu i ia (po i
2 Wartoéé energii elektrycznej uwzglednia ilos¢ energii elektrycznej na potrzeby danego budynku/ ietleni energia icza, energia y do napgd\l hlodniczych dla Kl ji (oraz np. e, c.w.u.)
* W przypadku zuzycia energii pochodzacej z zewngtrznego Zrédla ciepla (miejska sie¢ ci itp. z i kotlowni h poza i) nalezy & iki nakladu ni ialnej energii pierwotnej
zgodnie z tabela nr 1 ika nr 1 do Ministra i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. (Dz.U. z 18 marca 2015 r. poz. 376). W gdy operator ciepl i i i podaje i je o il i ialnej energii pierwotnej
nu cieplo - zalquyé odpowiedni dokument.
i emisji nalezy przyji zgodnie z i i jami i przez KOBIZE.
Link do ikatu KOBIZE: Kobize. ie-weryfikacis-emisji/id/318/tabele-wo-i
hodzi z polskiej sieci j. Dla tej sieci, wskaznik emisji przyjmuje si¢ zgodnie z bowi iami i W ikacie KOBIZE.

* Dla energ;l elektrycznej, zaklada sig, ze wykazywan w tej pozycji tabeli energia el
w

: j przy wy

emisji nie stosuje si¢ wspélczynnika nakhdu nieodnawialnej energii pierwotnej (wi), gdyz jest on juz zawarty w wartodci wskaznika emisyjnosci podawanym przez KOBIZE.

ergii
Link do i KOBIZI

Kobize.pl/pV/fileC: y/id/28)

© wylacznie (w 100%) biomasa;
7 w tym emisja uniknieta

i zace energii sg i wskaznik emisji zgodnie z zalozeniami Wspélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami Do Emisji wynosi 0 (zero) Mg CO,/GJ.
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