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1. Podstawa opracowania
Podstawg opracowania jest zlecenie telefoniczne otrzymane od pana Radostawa Gralaka z firmy Radostaw
Gralak Next.projekt Nadzory, Ekspertyzy I Projekty Budowlane.

2. Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest wykonanie badan dla konstruktora do ekspertyzy stanu obiektu budowlanego
przy ul. Narbutta 85 w Warszawie - kotlownia pod katem jej planowanej rozbudowy. Budynek lezy na

terenie Politechniki Warszawskiej Wydziat Inzynierii Produkcji i zostat przedstawiony na ponizszym zdjeciu.

-

W ramach prac w dniu 11.03.2020 roku wykonano nastepujace badania:

e ustalenie rodzaju poszczegdlnych warstw dachowych wraz z ich zwymiarowaniem - dwa punkty
badawcze opisane jako D1-D2.
- oznaczenie na planie na kofcu opracowania strona 11 - g

e ustalenie rodzaju i warstw stropowych — dwa punkty badawcze opisane jako S1-S2.
- oznaczenie na stronie 11 - g

¢ odkrywki fundamentdw w celu okreslenia ich rodzaju materiatu oraz stanu technicznego —punkt
badawczy opisany jako F1,
- oznaczenie na stronie 11 - )

e badania muréw - odwierty w celu okreslenia ich nosnosci - dwa punkty badawcze opisane jako M1 -
M2,
- oznaczenie na stronie 11- g

g J g g - oznaczenie poszczegdlnych badan na planie znajdujgcym sie na koncu opracowania.

Dla oceny dachu, stropdw i fundamentu - w kolejnych punktach 3; 4; i 5 podajemy opisy ich budowy,
rodzaju materiatdw w poszczegdlnych warstwach z petnym zwymiarowaniem .

Specjalistyczne badania muréw przedstawiono w punkcie nr 6 raportu.

3. Odwierty przez stropodach

3.1. Dach - punkt nr D1

Odwiert wykonany w dachu od géry przez wszystkie warstwy do stropu w odlegtosci okoto 240 cm od
krawedzi dachu.- patrz plan strona 11.

Ponizej przedstawiono zdjecie lokalizacji odwiertu oraz schematyczny przekrdj warstw dachowych i stropu.
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Ponizej przedstawiono lokalizacje odwiertu jak i schematyczny przekréj warstw dachowych.

E I
3.2. Dach - punkt nr D2
Odwiert wykonany w dachu, od goéry przez wszystkie warstwy do stropu w rejonie kalenicy po przeciwlegtej

stronie wzgledem punktu D1.
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4. Odwierty przez stropy

4.1. Strop - punkt nr S1 - pomiedzy parterem a I pietrem w tazience

W stropie pomiedzy parterem a I pietrem w tazience wykonano przewiert na przelot celem ustalenia rodzaju
stropu jak i lezacych na nim warstw podtogowych. Stwierdzono strop Kleina typu ciezkiego — cegta petna
wysokosci 12 cm. Materiat nad cegtami — beton drobnokruszywowy. taczna wysokos$¢ stropu okoto 22 cm.
Belka stalowa konstrukcyjna - dwuteownik o szerokosci 8 cm i wysokosci 18 cm w rozstawie ... cm.
Stwierdzono, jako dolne zbrojenie bednarke z ptaskownika o wym. 1,7 x 20 mm. Ukfad belek stropowych
poprzeczny wzgledem budynku.

Ponizej przedstawiono odwiercony rdzed bez plytki gresowej oraz miejsce odwiertu z widocznym
dwuteownikiem.

stopka dwuteownika

[
3
£
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Punkt nr S1- odwiert - Punkt nr S1- miejsce odwiertu

4.2, Strop - punkt nr S2 - pomiedzy I a II pietrem w fazience

W stropie pomiedzy parterem a I pietrem w tazience wykonano przewiert na przelot celem ustalenia rodzaju
stropu jak i lezacych na nim warstw podtogowych. Stwierdzono strop Kleina typu ciezkiego - wypetnienie
cegta petna wysokosci 12 cm. Materiat nad cegtami - beton drobnokruszywowy. tgczna wysokos¢ stropu
okoto 27 cm. Belka stalowa konstrukcyjna - dwuteownik o szerokosci ... cm i wysokosci 18 cm w rozstawie ...

cm. Ponizej przedstawiono lokalizacje odwiertu oraz sam odwiercony rdzen bez ptytki gresowej.
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Punkt nr S2- odwiert Punkt nr S2- miejsce odwiertu

5. Odkrywka sciany fundamentu

Prace odkrywkowe s$ciany fundamentu planowano wykona¢ do gtebokosci ich posadowienia recznie. Wykop i
badania przeprowadzono pod nadzorem i wedlug wytycznych otrzymanych od Zleceniodawcy. Wykonany
wykop byt umiejscowiony na zewnatrz budynku od strony podwoérka - patrz plan na stronie 11.

Odkryta s$ciana fundamentowa zostaty wykonana z betonu i zabezpieczona poprzez malowanie $rodkiem
izolacyjnym - bitumicznym.

Ponizej przedstawiono na podstawie przeprowadzonej w terenie szczegdtowej inwentaryzacji rysunek -

przekrdj przez $ciane z wymiarami wraz z fotografia wykonanej odkrywki.
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Punkt nr F1

Sciana_budynku

aktualny poziom posadzki
/ kostka brukowa
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grunt rodzimy .

6. Badania wytrzymatosci murow

6.1. Dokumenty wykorzystane do opracowania badan:

Podczas

opracowania czesci raportu o badaniach muréw wykorzystano nastepujace materiaty:

- Normy:

PN-EN 772-1+A1:2015-10 "Metody badan elementéw murowych - Cze$¢ 1: Okreslenie
wytrzymatosci na Sciskanie".

Zatgcznik krajowy NB do normy PN-EN 771-1 maj 2006 ,Wymagania dotyczace elementow
murowych. Czes¢ 1: Elementy murowe ceramiczne”.

PN-EN 1015-11 "Metody badan zapraw do murdw. Cze$¢-11: Wytrzymatos¢ na zginanie i Sciskanie
stwardniatej zaprawy".

PN-EN 998-2 "Wymagania dotyczace zapraw do murdw".

EN 1996-1-1: Eurocode 6: Design of masonry structures - Part 1-1: "General rules for reinforced

and unreinforced masonary structures".

- Literatura:

Matysek P., Gruszczynski M.: Ocena wytrzymatosci murdw ceglanych na podstawie badan odwiertéw
rdzeniowych, 2011. [1]

Matysek P., Witkowski M.: Badania wytrzymatosci i odksztatcalnosci XIX-wiecznych muréw
ceglanych, 2013. [2]

6.2. Przedmiot i zakres badan
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W S$cianach zewnetrznych przedmiotowego budynku dokonano wyciecia koronkg fragmentow
$cian ceglanych. Zgodnie z ustaleniami wybrano nastepujgce miejsca wskazane na stronie nr 11:
- punkt M1 od podworka,

- punkt M2 od strony parkingu - umozliwiajace pobranie prob o reprezentatywnej jakosci muru.
Prace nasze dotyczyty badania i oceny wytrzymatosci na $ciskanie - nosnosci muréw czyli badanie
cegty spojonej oryginalng zaprawg pobranych z konstrukcji koronkg rdzeniowg srednicy 150 mm.
Po opisaniu przetransportowano proby do pracowni gdzie poddano przygotowaniu a nastepnie

badaniu. Miejsca pobran przedstawiono na ponizszych fotografiach:

Punkt 1. Sciana zewnetrzna od podwérka w rejonie odkrywki fundamentu

Punkt nr M1- odwiert ~ Punkt nr M- miejsce dwzeru ]

Punkt 2. Sciana zewnetrzna od strony parkingu

oy

Punkt nr M2- odwiert Punkt nr M2- miejsce odwiertu
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6.3. Wyniki badan wytrzymatosci na sciskanie muréow

Przygotowanie probek i badanie przeprowadzono wedlug ,Ocena wytrzymatosci murédw ceglanych na
podstawie badan odwiertdw rdzeniowych” [1], europejskiej normy PN-EN 772-1+A1:2015-10 ,Metody badan
elementdw murowych - Czes$¢ 1: ,Okreslenie wytrzymatosci na sciskanie” oraz ,Badania wytrzymatosci i
odksztatcalnosci XIX-wiecznych murdéw ceglanych” [2].

W pracowni usunieto wszystkie pozostatosci zbednych materiatdw oraz zniwelowano wieksze nieréwnosci.
Dla zbadania wytrzymatosci na $ciskanie rdzenie ceglane przycieto na mozliwie duzg dlugos¢ a nastepnie
ustawiono je tak jak pracujg w konstrukcji. W tej pozycji wyprawiono gérng i dolng powierzchnie pobocznicy
rdzeni wysokowytrzymata zaprawg, w ktdérej obsadzono odpowiednio przygotowane i wyprofilowane stalowe
elementy przenoszace przytozone obcigzenie od prasy.

Probki badano po trzydniowej kwarantannie w komorze o temperaturze 30°C i wilgotnosci okoto 60%.
Badanie wytrzymatosci na $ciskanie muru przeprowadzono na uwierzytelnionej maszynie wytrzymatosciowej
typu Multiserw Morek model UTC-4420 - wzorcowanie z dnia 06.05.2019 o nr 269/2019-M3. Przygotowane
dwie probki poddano badaniu a wyniki wytrzymatosci na sciskanie podano w ponizszej tabeli.

Obliczen wytrzymatosci na Sciskanie dokonano na podstawie wzoru:

S =nx

w ktorym: bxl

F - sita niszczaca,

@ - s$rednica prébki,

| - dtugos¢ proébki,

n - wspoétczynnik korelacji.

Zatozono na podstawie doswiadczenia i przeprowadzonych przez laboratorium badan wewnetrznych

bezpieczny wspdtczynnik korelacji dla przedmiotowych muréw, ktéry powinien wynosi¢ 1,1.

Wyniki badania wytrzymatosci na sciskanie muréw ceglanych przedstawia tabela:

Sita Wspélczvnnik | Pojedyncza Srednia
Lp Nr punktu Wymiar . Wytrzym. potczy .. wytrzymatosc | wytrzymatosc
, niszcz. korelacji , ) , .
proby w cm na sciskanie na sciskanie
[kN] [MPa] [MPa] [MPa]
1 | Punkt nr M1 @1g§§'= 236,9 6,86 1,1 7,50
’ 91
2 | Punkt nrM2 @142'; ’5 I= 355 9,66 1,1 10,6

Wg. literatury i przeprowadzonych przez nas wewnetrznych badan korelacyjnych uzyskane powyzej wartosci
nalezy przyjmowaé¢ jako fx - wytrzymatosé charakterystyczna muru na Sciskanie (badanie elementu

murowego wraz zaprawa).

Dla wyznaczenia wytrzymatosci obliczeniowej muru na sciskanie przyjeto wspdtczynnik bezpieczenstwa ¥m
z ponizszej tabeli (wiersz C) wynoszacy dla klasy 3 - 2,5. Klasy te zawierajace sie od 1 -5 oznaczajq jakos¢
wykonania i aktualny stan muréw gdzie klasa 1 oznacza najlepsza jako$¢ muru a klasa 5 najgorsza.
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™
Materiat Klasa
1 2 3 4 5
Mury wykonane z:
A elementow murowych kategorii | i zaprawy 1.5 1.7 2,0 22 25
projektowanej *
B elementow murowych kategorii | i zaprawy 1.7 20 2,2 25 27
przepisanej ©
c elementow murowych kategorii Il i dowolnej 20 22 25 27 30
zaprawy >
D zakotwienie pretow stali zbrojeniowej 1.7 20 22 25 27
E stal zbrojeniowa i sprezajaca 1,15
F wyroby dodatkowe *° 1.7 | 2,0 | 22 | 25 | 27
G nadproza zgodnie z EN 845-2 1,5do 2,5

¢ Wartosé

deklarowana jest wartoscig Srednig

Wymagania dotyczace zaprawy projektowanej podano w EN 998-2 i EN 1996-2
Wymagania dotyczace zaprawy przepisanej podano w EN 998-2 i EN 1996-2

Obecnost warstwy izolacji przeciwwilgociowe] jest uwzgledniana przez zastosowanie s
Gdy wspdlczynnik zmiennoéci dia kategoril Il elementow murowych nie jest wiekszy niz 25 %

Obliczen wytrzymatosci obliczeniowej na sciskanie muru dokonano na podstawie wzoru:

fi

f
d= 5

fq4 — wytrzymatosc¢ obliczeniowa muru na Sciskanie

f. — wytrzymatos¢ charakterystyczna muru na Sciskanie

¥M - wspétczynnik bezpieczenstwa

Wytrzymatos$é obliczeniowa muru na $ciskanie fy dla Ym = 2,5 przedstawia tabela:

Wytrzymatosé Wspot - Wytrzymatosé Srednia wytrzymato$¢
Lp. Nr punktu charakter’ysltyczn.a czynnik obllcze’m.O\I/(va muru na obllcze’m.O\I/(va muru na
muru na sciskanie Sciskanie $ciskanie
MP
(MPa] Ym [MPa] [MPa]
1 | Punkt nr M1 7,54 2,5 3,02
3,63
2 | Punkt nr M2 10,63 2,5 4,25

Ponizej przedstawiono dokumentacje fotograficzng badanych rdzeni:

Rdzen 1 przed badaniem

‘......mn..;md‘
4 sad, Ui

Rdzen 2 przed badaniem
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Uwaga:

Powyzsza metoda badawcza nie jest znormalizowana a opiera sie jedynie na badaniach wewnetrznych
laboratorium jak i przeprowadzonych na Politechnice Krakowskiej przez pana Piotra Matyska. Biorac
powyzsze pod uwage wyniki badan zawarte w tabelach nalezy traktowac jako minimalne mozliwe do
wystapienia.

Badania i pomiary wykonali: Badania sprawdzit i zatwierdzit:
ing. Bartosz Lubaszka l#qr Maciej Pogorselski
7 D | upsawnienia nr 578/75
o \Y¥do kierowania faboratorium
Specjalista ds. Badan i Analiz ‘ budowlanym

Powyzsze badania odnosza sie wylacznie do badanych prébek / elementéw. Bez pisemnej zgody Laboratorium Budowlane
MP Sp. z 0.0. niniejszy dokument nie moze by¢ powielany inaczej jak tylko w catosci.
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BADANIE ELEMENTOW KONSTRUKCUJNY CH BUDYNKU - UL. NARBUTTA 85 WARSZAWA

SCHEMATYCZNY PLAN ROZMIESZCZENIA PUNKTOW BADAWCZYCH
Legenda:

g - odwierty w dachu, g - odwierty w stropach, g - odwierty w $cianach, - odkrywka fundamentu.

<
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