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D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Specyfikacja Techniczna D.00.00.0@,t8 wymagania wspélne dla wykonania i odbioru Rolxédre zostam
wykonane w ramactProjektu centrum przesiadkowego typu Park & Ride pzy Dworcu PKP w Rudzincu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje Techniczne stangwiczes¢ Dokumentéw Przetargowych i nale je stosow& w zlecaniu
i wykonaniu Robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.

Specyfikacje Techniczne, jako wymagania dofgez wykonania i odbioru rob6t drogowych i mostowych
zwigzanych z realizagj przedmiotowego zadania, stangwipecyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru
Rob6t Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo ZamdaviReblicznych.

1.3.  Zakres RoboOt obgtych STWIORB

1.3.1. Wymagania ogoélne nalg rozumie i stosowé przy wykonywaniu Rob6t w powzaniu
z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

1.3.2. Normy techniczne pstwowe, bragpowe instrukcje i przepisy wymienione w
Specyfikacjach Technicznycledy stosowane przez Wykonawa jezyku polskim.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione pozej okr&lenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niefulacy budynkiem, stanowty catcé
techniczno-uytkows (drog;) albo jego czé¢ stanowica odebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemnyzet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstyndd jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lstqu pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zwkanymiz prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugagych zadanie budowlane na czas jego wykonania,widzéana do
usunkcia po jego zakifczeniu.
1.4.5. Dziennik Budowy - opatrzony piecgxia Zamawiagcego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, st@acy do notowania wydarse zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorowbdRo przekazywania poletiei innej
korespondencji technicznej pogdzy Zamawiajcym, Wykonawg i Projektantem.
1.4.6. Jezdnia- cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwcupowaniona do
kierowania Robotami i do wygtowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy.
1.4.8. Zamawiajacy — osoba wymieniona w danych umowy (wyznaczona przez

Zamawiajcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwna), odpowiedzialna za
nadzorowanie robét i administrowanie Umpw

1.4.9. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami,apaisawaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
pofaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i
skarpami rowow.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celuzatda w nim konstrukciji
nawierzchni.

1.4.13. Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Zamawjaggo rejestr z ponumerowanymi
stronami stagcy do wpisywania przez Wykonawmbmiaru dokonywanych Robét w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zmiznikbw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegaj
potwierdzeniu przez Zamawigego.
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1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptewprzez
Zamawiajcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich kiadapréb zwigzanych z ocen
jakosci materiatéw oraz Robét.
1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezfuine do wykonania Rob6t, zgodne z Dokumentacj
Projektow i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane pZzamawiajcego.
1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw shcych do przejmowania i rozkltadania
obcigzen od ruchu na podi@ gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.
Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana béeganio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.
Warstwa wiazaca - warstwa znajdgga s¢ migdzy warstvy scieralry a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugdow
Warstwa wyréwnawcza - warstwa stgaca do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istnigfe;
nawierzchni.
Podbudowa- dolna czs$¢ nawierzchni stiaca do przenoszenia obgén od ruchu na podie. Podbudowa
moze sktadad sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
Podbudowa zasadnicza gérna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasie z jednej lub dwéch warstw.
Podbudowa pomocnicza - dolna czé¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem gstek podiéa. Maze zawiera
warstwe mrozoochrong, odsiczapcs lub odcinajca.
Warstwa mrozoochronna- warstwa, ktorej glbwnym zadaniem jest ochronaieezchni przed skutkami
dziatania mrozu.
Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniettfimienia przenikania cgtek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lgcej powye;.
Warstwa odsyczajgca - warstwa stzgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.
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1.4.17. Niweleta - wysokdciowe i geometryczne rozwigdie na plaszcznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utraga do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnd&¢ - zgodnd¢ wykonywanych Robo6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a @i przedziat tolerancji nie zostat oldleny z przeaitnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Rohdtdwlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Basjowy mae réwniez obejmowé teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adzer chronacych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - czé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyiwask
pojazdéw, umieszczenia udzen bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,
stwzaca jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podioze - grunt rodzimy lub nasypowy, 4gcy pod nawierzchgi do gkbokdsci
przemarzania.

1.4.23. Podloze ulepszone- gérna warstwa podha, lezgca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu umbwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania
nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Zamawiagcego - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Zamawiagcego, w formie pisemnej, dotyg® sposobu realizacji Robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczneddra autorem Dokumentacji
Projektowej.

1.4.26. Przedsiewziecie budowlane -kompleksowa realizacja nowego patenia drogowego
lub catkowita modernizacja (zmiana parametréw geoyoenych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejcego padczenia.

1.4.27. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanaey utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przykiad dglimagno, rzeka itp.

1.4.28. Przeszkoda sztuczna- dzieto ludzkie, stanowte utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rugggcitp.

1.4.29. Przetargowa Dokumentacja Projektowa- cz$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora
wskazuje lokalizagj, charakterystyki wymiary obiektu bdacego przedmiotem Robot.

1.4.30. Rekultywacja - Roboty majce na celu uposzikowanie i przywrécenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji réaldudowlanego.

1.4.31. Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich dic (przedmiar) w kolejnéci
technologicznej ich wykonania.

1.4.32. Zadanie budowlane -cze$¢ przedsgwziecia budowlanego, stanoygia odebng catasé
konstrukcyjm lub technologiczg, zdolmy do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-aytkowych. Zadanie ma& polega na wykonywaniu Rob6t zwikanych z budow
modernizagj, utrzymaniem oraz ochrgribudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. 0Ogdblne wymagania dotycgce Robot

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za j&ko ich wykonania oraz za ich zgodo
z Dokumentagj Projektovg i poleceniami Zamawiagego, jak rownig za zachowanie bezpiedmtwa
wszelkich czynnéci na terenie budowy, za metodyyte przy budowie oraz ich zgoditoz zapisami
STWIORB.

Metody wyte przy budowie, wyrajgce sé rodzajem zastosowanej technologii, maszyngdeeh i sprztu,
musz zapewnt skuteczg ochror ludzi, budynkéw i budowli na terenie budowy i plegtym do budowy,
w szczegOlnéci przed:

+  halasem,

. wibracj,
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«  drganiami i wstrgsami,
+  zanieczyszczeniedrodowiska, itp.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajcy przekae Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymagainuzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, wspétradne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw wraz zczatikiem rysunkowym,
Dziennik Budowy oraz DokumentadProjektovy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochron punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
Rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjgkdnawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Projekt Wykonawczy Dokumentacji Projektowepzie zawieré ponizsze elementy:
1. CZESC OPISOWA
2. CZESC RYSUNKOWA

1.5.3. Jeeli w trakcie wykonywania Robét, konieczne okast uzupetnienie rysunkow, to
Wykonawca wykona brakgge rysunki oraz niezioine specyfikacje wkasnym staraniem i na koszt
wlasny, oraz przedstawi je Zamawiegmu do zatwierdzenia w foiach i terminie z nim
uzgodnionym, nie piniej jednak ni na 6 tygodni przed terminem rozpeca Robé6t (wg
harmonogramu). Wszelkie ofpdienia w powyszym terminie $ jednoznaczne z opdieniami z
winy Wykonawcy w terminach realizacji Robét.

Wszystkie koszty zwizane z przygotowaniem, uzgodnieniem i zatwierdzenigw dokumentacji § zawarte
w Umowie i nie lgdg podlegaly odgbnej zaptacie.

1.5.3.1. Rysunki przedstawione przez Wykonawc

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymformacjami zawartymi w Kontrakcie, Wykonawca
powinien dostarczywszystkie rysunki, dokumenty zezwolenia zméne i inne dane potrzebne do wykonania
rob6t oraz ogignigcia parametrow technicznych wymaganych w Kontrak¥ig/konawca mege sklada te
informacje kolejno w ogciach, ale kada przedtaona czs¢ musi by w dostatecznym stopniu kompletna by
mogta by sprawdzona i zatwierdzona przez upgmeane jednostki niezakmie od caléci projektu. Terminy
przekazania powinny ldyzgodne z p.1.5.2.2.

1.5.3.2. Rysunki przygte przez Zamawiagego

Zamawiagcy powinien sformutowékomentarz i/lub zastrzenia dotycace rysunkéw, dokumentacji i danych
przedstawionych przez Wykonagyov ciggu 28 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze dabtrzeenia
nalezy uwaza¢ za przygte przez Wykonawg jesli w ciggu 7 dni od daty otrzymania nie zgltosi zasterena
pismie.

Wykonawca przed zi@niem rysunkéw, dokumentacji i danych powinien sidtowa sic z Zamawiagcym.
Notatka dotyczca konsultacji oraz, §# bedzie wymagane przez Zamawieggo, rysunki w wymaganej doi
kopii powinny zosta dostarczone przez Wykonagveo najmniej na 7 dni przed ddtonsultacii.

1.5.3.3. Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwilocznie uzupéindokumentag oraz rysunki dostarczone Zamawiz@mu

w zakresie zmian wprowadzonych w czasie wykonywanidbo6t. Wykonawca powinien dostarézy
Zamawiagcemu rysunki powykonawcze w przejrzystej, prostejriie, w trzech egzemplarzach dlazdtago

ukonczonego odcinka robét, ktoredizie przekazany dozycia lub kedzie wykorzystany przez specjalistygzn
firme lub Zamawiajcego, zgodnie z polskim ustawodawstwem, nign niz 14 dni przed datprzekazania.
Op&nienia w przekazaniu dokumentacji powykonawczejlabtraktowane jako opiienia w terminowym
wykonaniu robét.

1.5.4. Zgodnos¢ Robot z Dokumentach Projektowa

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczneazordodatkowe dokumenty przekazane przez
Zamawiagcego Wykonawcy stanowicze$¢ Umowy, a wymagania wyszczegolnione w émp jednym z nich
sa obowhzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dolentacji.

Wykonawca nie mze wykorzystywd bleddw lub opuszczew Dokumentacji Projektowej, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadothZzamawiajcego, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbienaosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.
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Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiablslzgodne z DokumentacProjektovy.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowegtla uwazane za wartei docelowe, od ktérych dopuszczalng s
odchylenia w ramach okélenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw énséntoéw budowli mugzby¢
jednorodne i wykazywa bliska zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog
przekracza dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty niedh w petni zgodne z DokumentacProjektove i wptynie to na
niezadowalajcg jakas¢ elementu budowli, to takie materiatgda niezwtocznie zagpione innymi, a Roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.5. Zabezpieczenie Terenu Budowy i organizacja ruchu

Kierownik budowy jako przedstawiciel Wykonawcy lzer peta odpowiedzialné¢ za wszystkie zdarzenia
drogowe ktére wygpity w wyniku braku dziata lub zaniedba utrzymaniowych Wykonawcy na jezdni pod
ruchem publicznym na terenie prgejgo terenu budowy

Wykonaweca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniecych obiektéw (jezdnie
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adrenia odwodnienia itp.) na Terenie
Budowy, w okresie trwania realizacji Umowy do zaka@czenia i odbioru ostatecznego Robét. Wykonawca
ponosi koszty utrzymaniaggtosci ruchu na przekraczanych drogach i liniach kalgjch. Dotyczy to zaréwno
obiektéw pod, jak i nad drag

Za utrzymanie ruchu publicznego uswa st wykonanie Rob6t utrzymaniowych i remontéw Zaeych,
niezkednych do utrzymania Terenu Budowy w odpowiedninmdgaidzie technicznym, zatonym dla tej drogi.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawi Zamaggejnu do zatwierdzenia, opracowany po
wstepnym przeanalizowaniu technologii robét a przedygatowaniem harmonogramu robét, uzgodniony
i zatwierdzony z odpowiednim zaidem drogi i organem zadzagcym ruchem Projekt Organizacji Ruchu
i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowyzaMznosci od potrzeb i pogpu robét Projekt Organizacii
Ruchu powinien b§ na bieaco aktualizowany przez Wykonawc Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymagadlkrazowo ponownego zatwierdzenia projektu. Przy
opracowaniu i wdrzaniu tymczasowej organizacji ruchu naleprzestrzega zapisow podanych w ,Zasadach
organizacji ruchu na czas budowy”. Wszystkie tezkpgostag ujete w Umowie.

W czasie wykonywania Robo6t Wykonawca dostarczynstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zapory, czasgwsygnalizagj, swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp.,
zapewniac w ten sposob bezpiegmtwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczoiow dziei i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgllow bezpiecagstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczgie powinny zosta zaakceptowane przez
Zamawiajcego.

Fakt przysipienia do Robét Wykonawca obwe publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony
Z Zamawiajcym oraz przez umieszczenie, w miejscach écikech okrélonych przez Zamawiagego, tablic
informacyjnych, ktérych tr& bedzie zatwierdzona przez Zamawieggo. Tablice informacyjne ¢ba
utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caty okres realizacji Robét.

Koszt organizacji i zabezpieczenia Terenu Budowy podlega odbnej zaptacie i przyjmuje &ize jest
wigczony w Umow.

Wykonawca jest zobowkany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresienieweealizacji Umowy, a do
zakaczenia i odbioru ostatecznego Rob6t.

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w pabliplacu budowy winny by utrzymywane przez Wykonawma
jego koszt przez caly czas budowy.

W zaleznoéci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinienéhya bieiaco aktualizowany przez
Wykonawe. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekfyargeacii ruchu, wymaga kdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

1.5.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowé w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i prowadzenia Robét widaeniowych Wykonawcagdzie:
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a) utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stjj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag¢ na celu stosowaniegsio przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy orad4ie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla
os6b lub wlasnii spofecznej i innych, a wynikggych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1. Lokalizacg baz, warsztatdw, magazynéw, sktadowisk, ukopérdgdiojazdowych.

2. Srodki ostra@ndici i zabezpieczenia przed:
«  zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pyithrh substancjami toksycznymi,
« zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
«  mozliwoscia powstania pgaru.

1.5.7. Ochrona przeciwpazarowa
Wykonawca bdzie przestrzegaprzepiséw ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca kdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyahy mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.

Materialy fatwopalne d¢dg skladowane w spos6b zgodny z  odpowiednimi  przempisa
i zabezpieczone przed dgsém o0sdb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmmearem wywotanym jako rezultat
realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nie mpgy¢ stosowane do wykonywania robot.

Nie dopuszcza eiuzycia materiatbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oe¢geniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweryte do Rob6t bda miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez upravenion
jednostk, jednoznacznie okétajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@énodowisko.

Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, azaiaiczeniu Robét ich szkodlivéo

zanika (np. materialy pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych
wbudowania. Jeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamawiigy powinien otrzymé zgod: na uycie

tych materiatéw od wikiwych organdéw administracji patwowe;j.

Konsekwencje tycia materiatdbw szkodliwych dla otoczenia, a staimowch jakiekolwiek zagrzenie dla
srodowiska, poniesie Wykonawca.

1.5.9. Ochrona wtasndci publicznej i prywatne;j

Wykonawca jest zobowktany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczenwtasndgci publicznej

i prywatnej. Jeeli w zwigzku z niewtdciwym prowadzeniem robét, zaniedbaniem lub brakizmtar ze strony
Wykonawcy nasipi uszkodzenie lub zniszczenie whascioprywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj
koszt naprawi lub odtworzy uszkodzona wiagne taki sposob, aby stan naprawionej wigsnbyt nie gorszy
niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca bdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkwma instalacji na
powierzchni ziemi i urgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyech przez
Zamawiajcego. Wykonawca zapewni wtawe oznaczenie, zabezpieczenie i przebuddych instalacji
zgodnie z wymaganiamizytkownikdéw oraz kdzie odpowiedzialny za ochrertych uradzen podczas trwania
budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju
Robdt, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na Terenie Budowy
i powiadomé Zamawiajcego i wladze lokalne o zamiarze rozpgia Rob6t. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocpuweiadomi Zamawiajcego i zainteresowane wtadze oraz
bedzie z nimi wspoipracowa dostarczajc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca bdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkwma instalacji na
powierzchni ziemi i urgdzeh podziemnych znajdggych st w terenie objtym Robotami.

Na Terenie Budowy przylegaglym do zabudowy mieszkaniowej, Wykonawceddie realizowd Roboty
w sposéb powodyggy minimalne niedogodroi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
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uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej ysisdztwie budowy, spowodowane jego dziatétip Wykonawca
przed rozpooziem Rob6t winien spogrzi¢ inwentaryzagj i ocere stanu technicznego istraeych budynkéw,
studni i drég dojazdowych, 2gcych w strefie wptywu drgaoraz innych skutkéw prowadzenia Robot, dla
uniknigcia ewentualnych roszoazezainteresowanych stron. W strefach niekorzystneglywu prowadzonych
Robat, Wykonawca winien prowadzRoboty tak, aby skutki jego dziatakw nie wptyrety na stan techniczny
obiektéw gsiadujcych z Terenem Budowy. W celu ograniczenia dirggywotywanych przez m.in. spstz
wibracyjny, transport samochodowy, maszyny budowlatp., Wykonawca powinien prowadziRoboty
sprztem nie wywotujcym uszkodze sgsiadupcych budynkéw i innych negatywnych efektow.

Zamawiagcy bedzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych painy Wykonawg

a wigcicielami nieruchoméi i dotyczicych korzystania z wlasso i drog wewrtrznych. Jednale, ani

Zamawiagcy ani Zamawiajcy nie kpdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niedp one sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w Kontrakcie.

1.5.10. Ograniczenie obcazen osi pojazdéw

Pojazdy lub tadunki powodafe nadmierne obgienie osiowe nie dula dopuszczone néwiezo ukaczony
fragment budowy i Wykonawca etizie odpowiedzialny za naprawwszelkich Robét w ten sposéb
uszkodzonych, réwnieinnych drég publicznych uszkodzonych przez transponadnormatywny Wykonawcy.

Wykonawca uzyska wszelkie niezine zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wtadz co do przewozu
nietypowych rozmiarowo i wagowo tadunkéw (ponadnatywnych)i o kadym takim przewozie duzie
powiadamiat Zamawiggego. Zamawiacy maze polect, aby pojazdy nie spetnigie tych warunkéw zostaty
usunite z Terenu Budowy. Wykonawca poniesie wszelkiezogwigzane z naprawami drég publicznych,
ktore zostaty uszkodzone przez transport Wykonawcy.

1.5.11. Bezpieczastwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawcedbie przestrzegawszystkich obowgzujacych przepiséw dotygzych
bezpieczastwa i higieny pracy, mdzy innymi Rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003
w sprawie bezpiechstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét wddaych (Dz. U. nr 47 poz. 401)
oraz z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informeofiyczicej bezpiecazestwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczastwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120 poz.1126).

W szczegllnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz mehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych, bez
uprzedniego przeszkolenia i bgpdkéw ochrony osobiste;.

Wykonawca zapewni i dalzie utrzymywal wszelkie ugglzenia zabezpieczmje, socjalne oraz spiz
i odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie orda zhpewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w Umowie.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochrefRobét i za wszelkie materiaty | wdzenia aywane do Robot od
Daty Rozpocgcia do daty wydania Potwierdzenia Zakaenia przez Zamawigego.

Wykonawca bdzie utrzymywd Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymaowemo by prowadzone
w taki spos6b, aby budowla drogowa lub jej elemeloyly w zadowalajcym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie Zamawijaggo powinien
rozpoca¢ Roboty utrzymaniowe nie paiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.13. Stosowanie sj do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowdgzany jest zn& wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralméejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktéregsw jakikolwiek sposéb zwzane z Robotami iddlzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznyctiqzas prowadzenia Robét.
Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych iduzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkic

wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych aolizen lub metod i w sposob gty bedzie
informowa® Zamawiajcego o swoich dziataniach, przedstawddiopie zezwol# i inne odnéne dokumenty.
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1.5.14. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej powotang lonkretne normy lub przepisy, ktére spetnimap
srodki transportowe, spekzi materiaty, spret i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbad@aoboty, bda
obowigzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionegiania powotanych norm i przepiséw, o
ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej. W prayka gdy powotane normy i przepisy paistwowe lub
odnosz sie do konkretnego kraju lub regionu, mpdy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajce zasadniczo réwny lub wszy poziom wykonania aipowotane normy i przepisy, pod warunkiem
ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwielidzgzez Zamawiagego. Rénice pomedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muby¢ doktadnie opisane przez Wykonawicprzedtaone
Zamawiagcemu przed oczekiwagrdat ich zatwierdzenia, w terminie z nim uzgodnionynedatkowo, ustalony
z Zamawiagcym termin przekazania zamiennikow norm do zatwieni, powinien znaké sic w zapisach PZJ.

W przypadku, kiedy Zamawiggy stwierdzi,ze zaproponowane zmiany nie zapewnegsadniczo réwnego lub
wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosujeainorm powotanych w Dokumentacji Projektowe;.

2. MATERIALY

2.1.  Zrodta uzyskania materiatow / wyrobow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgistaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych
do Robot Wykonawca przedstawi szczegoétowe informadbptycace proponowanegdréodia wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpedviieswiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia przez Zamawdaggo.

Zatwierdzenie partii (ezci) materiatdw z danegarddta nie oznacza automatycznies wszelkie materiaty
z danegarddia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badav celu udokumentowaniaze materialy uzyskane
z dopuszczonegearddta w sposOb ggly spetniaj wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie pedlii
Robdt.

2.2.  Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwiotel wigcicieli i odngnych wladz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek zrédet miejscowych i jest zobogdany dostarczy Zamawiajcemu wymagane dokumenty
przed rozpoczxiem eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Zamawijnu dokumentagj zawierajca raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtniajac
aktualne decyzje organéw administracjhg@vowej i samorgdowej o eksploataciji.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymaga ilosciowych i jakagciowych materiatow
z jakiegokolwiekzrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytutu wyglna materiatow, dziemwy i inne koszty, w tym: opiaty,
wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zmane z dostarczeniem materiatéw do Robdét.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopéw, dokopéw i miejsc pozyskanigematow miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutywacji terenu po ukiczeniu Roboét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop@ erenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Dokumentacji Projektowejdola wykorzystane do Robot lub odwiezione na odkladowdpdnio do wymaga
Dokumentaciji Projektowej lub wskaz@amawiajcego.

Odpowiedzialnym za miejsce odktadu gruntu z ukoplokopu poza pasem drogowym jest Wykonawca, ktéry
poniesie wszelkie koszty i speilni wszystkie forngatn (m.in. ochrony srodowiska) zwizane z jego
przygotowaniem, skladowaniem i dejsz rekultywac. Zamawiagcy zostanie poinformowany o miejscu
odktadu przed jego wykorzystaniem przez Wykonawc

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopéw w olgbie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w Dokumentacji Projektowej, z athiiem uzyskania na to pisemnej zgody Zamaaaiego.

Eksploatacjazrodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujgcymi na danym
obszarze.
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2.3.  Stosowanie wyrobow budowlanych

Zgodnie z ustawz dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanymbdczas realizowania przedmiotowego
zadania budowlanego, do stosowania dopuszeaaysjcznie:

1. Wyroby posiadajce znak CE — bez ogranicze
2. Wyroby, ktére nie posiadagnaku CE — pod warunkiem gdy:

a) wyréb zostat wyprodukowany na terytorium Polski,
+ W zgodzie z istnigjca Polsky Norma, a producent zatzyt deklaragj zgodndci z ta norm,
« w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnepmécy od jej zapisow — w zgodzie z uzyskan
aprobag techniczi, a producent datzyt deklaragj zgodndci z ta aprobad,
« posiada znak budowlardyiadczicy o zgodnéci z Polsk Normg wyrobu albo aprobata techniezn
a producent zatzyt odpowiedni informacg o wyrobie,

b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polskie udzielono mu aprobaty technicznej
a producent zatzyt do wyrobu deklaragjzgodndci z t3 aprobad;

c) jest to wyr6b umieszczony w odpowiednim wykazierotydw majcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczestwa, dla ktérych producent wydat deklaraggodndci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej;

3. Jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrobutweyzonego wedlug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktérego producent atygpecjalne éwiadczenie o zgodsoi wyrobu z
dokumentagj oraz z przepisami.

Wyrdb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE Inbkzbudowlany, albo posiada deklaracje zgédnmie
maoze by modyfikowany bez utraty waoici dokumentéw dopuszczgych do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nalg uzyska aprobat techniczi dla takiego wyrobu.

2.4.  Materiaty / wyroby nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowy. die
Zamawiajcy zezwoli Wykonawcy na aycie tych materiatdbw do innych roboétznte, dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie prztéeiowany przez Zamawiggego.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdupie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonamgkonuje
na wiasne ryzyko, lie sk z ich nie przyjciem i niezaptaceniem.

2.5.  Wariantowe stosowanie materiatow / wyrobow

Jesli Dokumentacja Projektowa przewiduje aisro$¢é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu / twyro
w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Zanagg®ego 0 swoim zamiarze, €O najmniej
3 tygodnie przed ayciem materiatu / wyrobu, albo w okresie ziaym, j&li bedzie to wymagane dla batla
prowadzonych przez Zamawidapgo. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu ftoby nie mae by
pézniej zmieniany bez zgody Zamawjaggo.

2.6.  Przechowywanie i sktadowanie materiatow / wyrobdéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane nadyetiwyroby do czasu, gdyeda one potrzebne do
Robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczenrachowaly swaj jakos¢ i whasciwos¢ do Robot i byly
dostpne do kontroli przez Zamawigiego.

Miejsca czasowego skiadowaniadh zlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych
z Zamawiagcym lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganinyela przez Wykonawc
i zaakceptowanych przez Zamawizggo.

2.7. Inspekcja wytworni materiatow / wyrobéw

Wytwornie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przez Zamawé@ggo w celu sprawdzenia zgodob

stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Krdtateriatbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia

ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli ledzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatléw pod wzegllem

jakasci.

W przypadku, gdy Zamawigjy bedzie przeprowadzat inspekcjwytworni kedg zachowane nagtujace

warunki:

a) Zamawiagicy bedzie miatl zapewnion wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekciji,
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b) Zamawiajcy bedzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatow przeznaczonych do realizackinentacji Projektowej,

c) Jeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Zamawiagcego zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji ebhadtych miejscach.

2.8.  Materialy z rozbiérek

Materialy z rozbiérek stanowiwtasnad¢ Wykonawcy. Materiaty z rozhiérki Wykonawca usumieza Plac
Budowy na wtaciwe skladowisko lub wysypisko, przy przestrzegapiaepiséw ustawy z dn. 27-04-2001r.
0 odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628).

Wykonawca w Umowie uwzgtini pazytki wynikajace z pozyskania materiatow z rozbiorek. Powiniemrmiéz
w Umowie uwzgédni¢ ewentualne koszty utylizacji tych materiatow jabwniez koszty ich transportu na
miejsce utylizacji. Wykonawca powinien na etapieygotowywania oferty ustdli rzeczywiste odlegkei
odwozu materiatéw przeznaczonych do utylizacji zglydni¢c to w Umowie.

3.  SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych Robét. Spgz uzywany do Rob6t powinien ldyzgodny z ofeet Wykonawcy

i powinien odpowiadé pod wzgtdem typow i ildci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie
organizacji Robot, zaakceptowanym przez Zamawégjo; w przypadku braku ustalev takich dokumentach
sprzit powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Zamaygdego.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowa przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami stakrgmi
w Dokumentacji Projektowe] i wskazaniach Zamawgapo w terminie przewidzianym Umaw

Sprzt bedacy wilasndciag Wykonawcy lub wynajty do wykonania Robét ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrosgodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawdagmu kopie dokumentéw potwierdzeych dopuszczenie sptm do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje #iwos¢é wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Zamaw@ggo o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akcéptaczed
uzyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji Zamawigjego, nie mge by pdézniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprgt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkow Umowy, zosfan
przez Zamawiajcego zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowa si¢ bedzie do ustawowych ograniaze obchzenia na € przy transporcie
materiatow/spretu na i z terenu Robdt. Uzyska on wszelkie ngelrie zezwolenia od wtadz, co do przewozu
nietypowych tadunkéw i w sposékggly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat Zamaviizggo.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkow transportu, ktére nie wptymiekorzystnie
na jaké¢ wykonywanych Robo6t i wigiwosci przewaonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu dulzie zapewni@ prowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami ©argmi
w Dokumentacji Projektowe] i wskazaniach Zamawgapo, w terminie przewidzianym Umaw

Wykonawca bdzie usuwéd na bigaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdachetenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogodlne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robgodnie warunkami umowy z Zamawgaym,
Dokumentacj Projektowy oraz za jaké zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robétichazgodnéé
z Dokumentagj Projektows, wymaganiami STWIORB, PZJ, projektu organizacjibBb oraz poleceniami
Zamawiagcego.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wgso wszystkich
elementéw Robot zgodnie z wymiarami ¢dnymi okrelonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na pkmie przez Zamawiagego.
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Nastpstwa jakiegokolwiek ldu spowodowanego przez Wykonaww wytyczeniu i wyznaczaniu Robot
zostan, jesli wymaga tego kedzie Zamawiajcy, poprawione przez Wykonawoa wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wy$tikorzez Zamawiagego nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadné.

Decyzje Zamawiajcego dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementobdt ledg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumejntamojektowej, take w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Zamawigly uwzgkdni wyniki bada@ materiatdw i Robét, rozrzuty normalnie
wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw$wliadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych
oraz inne czynniki wpltywape na rozwaamn kwestt.

Polecenia Zamawiagego lgdg wykonywane nie piej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawc pod grdba zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytyanosi
Wykonawca.

Obowigzkiem Wykonawcy jest, po wginym przeanalizowaniu technologii rob6t i przed ygatowaniem
harmonogramu rob6t, uzgodnienie z Zamaag@n organizacji ruchu na czas prowadzenia Roboétz ora
uzyskanie jego zatwierdzenia.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.  Program Zapewnienia Jakdci (PZJ)

Do obowipzkéw Wykonawcy natey opracowanie i przedstawienie do aprobaty Zamawe&gjo Programu
Zapewnienia Jakai, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykeagia Robo6t, maiwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwaramiog wykonanie Rob6t zgodnie z Dokumendaejojektowy oraz poleceniami
i ustaleniami przekazanymi przez Zamawiago.

Wykonawca ma obowkek przedstawienia, najpdiej w terminie 7 dni przed rozpogdem Robot,
odpowiedniego planu bezpiedatwa i ochrony zdrowia (bioz).

Program Zapewnienia Jala bedzie zawier&:

a) czed¢ 0golm opisupca:

«  organizac wykonania Robo6t, w tym terminy i sposéb prowadaeRobot,

«  zapewnienie przepisow bhp,

«  plan bioz,

« wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

«  wykaz 0s6b odpowiedzialnych za ja&ko terminowd¢ wykonania poszczego6lnych elementéw Robot,

«  system (sposob i proceddiproponowanej kontroli i sterowania jaloy wykonywanych Robét,

« wyposaenie w spret i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumagtego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badd,

«  sposbb oraz formgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmé
sterupcych a take wycihganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesehrnologicznym,
proponowany sposob i fogmprzekazywania tych informacji Zamawiegmu;

b) czgs¢ szczegdlow opisupca dla kazdego asortymentu Robot:

« wykaz maszyn i ugdzear stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozmraz wyposzeniem
w mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

« rodzaje i ilé¢ srodkoéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materialéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

«  sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedgutta wiasciwosci w czasie transportu,

«  sposo6b i proceddrpomiardw i badé (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatOw, waytania mieszanek i wykonywania
poszczegoblnych elementéw Robdt,

«  sposbb pogpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadgmni wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robo6t drizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby osigna¢ zatazorng jakosé
Robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelrkontrok Robot i jakdci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia
niezkedne do pobierania prébek i badmaterialéw oraz Robét.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zamayeyajmaze zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia bada
w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materialdbw oraz Robot zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyrliakumentacji Projektowe;.

Wymagania, co do zakresu badaich czstotliwos¢ s3 okreslone w STWIORB, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostalty one tam ckoee, Zamawiajcy ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewné wykonanie Robo6t zgodnie z Umaw

Wykonawca dostarczy Zamawidapmu $wiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy
posiadaj wazng legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglajwymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Zamawiajcy bedzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Zamawiajcy bedzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnigciach

dotyczicych uradzer laboratoryjnych, spktu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu habtod

badawczych. Jeli niedocigniccia te lgda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada

Zamawiajcy natychmiast wstrzymazycie do Rob6t badanych materiatéw i dégiuje do wycia dopiero

wtedy, gdy niedoagniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak& tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liadateriatbw ponosi Wykonawca.

Zamawiajcy jest upowaniony do kontroli wszystkich Rob6t oraz materiatdestarczonych na budeviub na
jej terenie produkowanych, gdzapc w to przygotowanie i produkgjmateriatdw. Zamawiggy powiadomi
Wykonawe o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiatyRbboty, ktére nie spetni@jwymaga
jakaosciowych.

6.3.  Pobieranie prébek

Prébki kxda pobierane losowo. Zalecaesstosowanie statystycznych metod pobierania probpkrtych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdmgy¢ z jednakowym prawdopodolsistwem
wytypowane do bada

Zamawiajcy bedzie mie€ zapewniog mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Zamawiggego Wykonawca dulizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktére
budz watpliwosci, co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgwzez Wykonawg usungte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowychd#& pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztyokrywa Zamawiagy.

Pojemniki do pobierania prébelkedy dostarczone przez Wykonagve zatwierdzone przez Zamawiaggo.
Probki dostarczone przez Wykonawdo badé wykonywanych przez Zamawigego lkeda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany gereawiajcego.

6.4. Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, steomazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Zamaygiago.

Przed przysipieniem do pomiarow lub baflaWykonawca powiadomi Zamawigego o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomi&ub badania, Wykonawca przedstawi nanpe ich
wyniki do akceptacji Zamawiagego.

6.5. Raporty z badain

Wykonawca bdzie przekazywaZamawiajcemu kopie raportow z wynikami badgk najszybciej, nie pdiej
jednak nk w terminie okrélonym w Programie Zapewnienia J&kb

Wyniki bada (kopie) kedg przekazywane Zamawigiemu na formularzach wedtug dostarczonego przegonie
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Zamawiajcego

Zamawiagcy uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobi@eaprobek i badania materiatdowzddta ich
wytwarzania i zapewniona muwedrie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wy i producenta
materiatow.
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Zamawiagcy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Rohjdrowadzonego przez Wykonagycocenia
zgodnd¢ materiatow i Rob6t z wymaganiami STWIORB na podétabada whasnych oraz wynikow bada
i pomiaréw zawartych w raportach Wykonawcy.

Zamawiajcy maze pobierd probki materiatéw i prowadéibadania niezalmie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych bada wykazg, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to Zamawigy poleci Wykonawcy
lub zleci niezalenemu laboratorium przeprowadzenie powt6érnych lublatkowych bada albo oprze si
wytagcznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgédnmaterialtdw i Rob6t z DokumentacProjektovy.
W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lulbdatkowych bada i pobierania probek poniesione
zostan przez Wykonawg

6.7.  Certyfikaty i deklaracje

Zamawiagcy maze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére zostaly wprowadzode obrotu zgodnie
z odebnymi przepisami (ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 nwyrobach budowlanych) oraz ktére spelniaj
wymogi Szczegobtowych Specyfikacji Technicznych.

W przypadku materiatéw, dla ktérych spetnienie wpkzepiséw jest wymagane przez STWIORBzda partia
dostarczona do Robotedlzie posiada dokumenty, potwierdzage i okrélajgce w sposdb jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe mugposiadéd dokumenty zgodne z p.2.3 wydane przez producantarazie potrzeby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badbeeds dostarczone przez
Wykonawe Zamawiajcemu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetriaych wymaga nie mog by¢ wbudowane i bda odrzucone.
6.8.  Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnybowigzujacym Zamawiajcego i Wykonawe
w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowkai@a okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthea
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obgamjgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy dumla dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu Rob6t, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowye¢hizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stdska stibowego. Zapisy &g czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzdku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyeb¢da oznaczone kolejnym numerem gnika
i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i Zamawigiego.

Do Dziennika Budowy nalgy wpisywa w szczegOlnci:

« dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

. dat przekazania przez Zamawjeggo Dokumentacji Projektowe;j,

« uzgodnienie przez Zamawiggego Programu Zapewnienia J&kid harmonograméw Robot,

. terminy rozpocecia i zakdiczenia poszczeg6lnych elementéw Robdét,

«  przebieg Robdét, trudsoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyagyrzerw w Robotach,

« uwagii polecenia Zamawiggego,

« daty zaragdzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

« zgtoszenia i daty odbiorow Robét zand@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych
odbioréw Robét,

+  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

« stan pogody i temperatumpowietrza w okresie wykonywania Rob6t podlegggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegllnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

«  zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise Dokumentacji Projektowej,

- dane dotycgzce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie wykonywania
Robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,

- dane dotycace jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem,
kto je przeprowadzat,

«  wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,

« inne istotne informacje o przebiegu Robat.
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Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowydd przedicone
Zamawiagcemu do ustosunkowanig si

Decyzje Zamawiajcego wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisugaznaczeniem ich przgja
lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Zanegwcego do ustosunkowaniaesiProjektant nie jest
jednak strom Umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy Robét.

6.8.2. Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwgdgj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw
Robot. Obmiary wykonanych Robot przeprowadzanssposob agty w jednostkach przyfych w Kosztorysie
i wpisuje do Rejestru Obmiarow.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnb lub certyfikaty zgodn&i materiatdw, orzeczenia o jal@
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&'ykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej
w Programie Zapewnienia Jao2 Dokumenty te stanowi zahczniki do odbioru Rob6t. Winny gy
udostpnione na kade zyczenie Zamawiagego.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczassbprdcz wymienionych w p. 6.8.1 — 6.8.3 rasface dokumenty:
«  pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

«  protokoty przekazania Terenu Budowy,

« umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,

«  protokoty odbioru Robét,

«  protokoty z narad i ustate

- korespondenejna budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy éda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomiedabezpieczonym.

Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dogpne dla Zamawiafego i przedstawiane do wgu nazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogblne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robo6t bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokntacy Projektove,
w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym poagidniu Zamawiajcego o zakresie obmierzanych
Robat i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni grzgm terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do Rejestru Obmiaréw.
Obmiar podlega akceptacji Zamaviieggo.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych vBlepym Kosztorysie lub gdzie indziej
w Szczegotowych Specyfikacjach Technicznych nielzi@adWykonawcy od obowzku ukaczenia wszystkich
Robot. Bkdne dane zostgrpoprawione wg instrukcji Zamawigiego na gimie.

Obmiar gotowych Robo6t nalg przeprowadza z czstotliwoscia nie rzadsz niz wymagas do dokonania
mieskcznych ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkvaym w Kontrakcie.

Obmiar nie powinien obejmowa dodatkowych Robét nie wykazanych w Dokumentacjioj&ktowej
Z wyjatkiem Rob6t zaakceptowanych przez Zamaygiefo na gimie. Zwikszona ilé¢ Robét w stosunku do
Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego wagnienia Zamawiajcego nie mee stanowd
podstawy do roszcaeo dodatkowy zaptat.
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7.2.  Zasady okrelania ilosci Robo6t i materiatow

Dlugosci i odlegtasici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnynmida obmierzone poziomo wzdtdinii
osiowe;j.

Jeili Szczego6towe Specyfikacje Techniczne $giave dla danych Rob6t nie wymagdiego inaczej, objosci
beda wyliczone w i jako diugd¢é pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,eldg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

7.3.  Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robétlabzaakceptowane przez
Zamawiajcego.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spez wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcadizie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dalg przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania Robot.

7.4. Wagiizasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje elektronicznegdzenia wagowe (wagi samochodowe), dostosowane do
konkretnych potrzeb Wykonawcy, uzatéonych od tonzu, gabarytow i iléci wykorzystywanego taboru
samochodowego. Wagi powinny dywyposaone w specjalistyczne oprogramowanie do obstugikpun
wagowego oraz rejestracji danych. Wagi powinny @i wazne certyfikaty dopuszczgje je do obrotu oraz
dokumenty legalizacyjne wydane przez jednostki wggovone przez Gtéwny Ugd Miar. Wykonawca &dzie
utrzymywa urzadzenia wagowe w sposob zapewmigj w sposob aiglty zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez Zamawiaggo.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgdg przeprowadzone przed geiowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow Robo6t, adue
w przypadku wystpowania dtaszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robdt zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.
Obmiar Rob6t podlegggych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.
Prace pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliaz®iola wykonane w spos6b zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjsci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W rdm@ku miejsca szkice mggoy¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do Rejestru Obmiardéw, ktérego wzor zostamgodniony z Zamawiagym.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalé odpowiednich STWIORB, Roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
« odbiorowi Robét zanikafych i ulegajgcych zakryciu,

- odbiorowi czéciowemu,

»  odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1.  Odbiér Robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér Rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
Robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegakryciu.

Odbidr Robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umlowiajacym, w przypadku
wystgpienia wad i usterek, wykonanie niedinych korekt i poprawek bez hamowania ogélnegocposRobot.

Odbioru Robdt dokonuje Zamawaay.

Gotowas¢ danej czsci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doebazika Budowy z jednoczesnym
powiadomieniem Zamawigiego. Odbidr &dzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpij jednak nt w ciggu
3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budopgwiadomienia o tym fakcie Zamawiaggo.
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Jaka¢ i illos¢ Robét ulegajcych zakryciu ocenia Zamawigly na podstawie badavtasnych oraz dokumentow
zawierajcych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiav konfrontaciji
z Dokumentagj Projektovy i uprzednimi ustaleniami.

Nie dopuszcza sido dokonania Odbioru Rob6t w przypadku vgpstnia wad i usterek mgjych znacacy
wplyw na jakdé¢ wykonanych Robét oraz pdiejszy negatywn prae catej konstrukcji w okresie eksploataciji.
W takim przypadku Wykonawca jest odpowiedzialnypoaljecie wszelkich staracelem likwidacji tych wad i
poprawy jakdci robét na wtasny koszt..

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumenjagjrojektows i STWIORB podlegaj rozbiérce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.

Stosowanie obnek ceny za niewiziwa jakos¢ Robot jest niedopuszczalne.
8.2. Odbior czesciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgéci Robot. Odbioru egciowego Robét
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. @diRobét dokonuje Zamawigy.

8.3. Odbidr ostateczny Robot
8.3.1. Zasady odbioru ostatecznego

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeeatpgo wykonania Rob6t w odniesieniu do ickdipjakasci

i wartosci.

Catkowite zakdczenie Rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegadrie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiademi@m na gimie o tym fakcie Zamawiagego.

Odbidr ostateczny Robét nast w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, §iczod dnia potwierdzenia
przez Zamawiajcego zakaczenia Robét i przygia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.3.2.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczorez Zamawiggego w obecni@i Zamawiajcego

i Wykonawcy. Komisja odbiergga Roboty dokona ich oceny jakiowej na podstawie przedionych

dokumentéw, wynikéw badiai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania Rob6t z Dokumentacj
Projektovy.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozea gealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
Robot zanikajcych i ulegagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Ramtpetniagcych i Robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdét pekoavych lub Robot uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub Robotach wykezeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

Komisja dokonuje odbioru ostatecznego Robdteljeich jaka¢ i ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach jest
zgodna z warunkami Umowy, STWIORB oraz ustalenigpaileceniami Zamawiagego.

8.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo Robot jest protokét odbioru ostatecznegadRob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawéapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobhpamy przygotowanast¢pujace dokumenty:

1. Dokumentagj Projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwijesli zostala
sporzdzona w trakcie realizacji Projektu.

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (podstawowmjeRu i ew. uzupetnigie lub zamienne).
Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i ew. PZJ.
Deklaracje zgodnii lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i e®JP
Opinie technologicza sporadzomy na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIOREZD.

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie ewentualnychétotowarzyszcych (np. na przefenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowajweetlenia, wodocjgowe;j itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych rob6t widcicielom urzdzen.

9. Geodezyjg inwentaryzagj powykonawcz Robét i sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopig¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

NoarwN

©
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11. Sprawozdanie kierownika budowy wraz @viadczeniem o zak@zeniu Robot.
12. Protokoty odbioréw cgsciowych i robét zanikajcych (podlegajcych zakryciu).

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nigldogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigwea wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
Robot.

Wszystkie zargdzone przez komisj Roboty poprawkowe lub uzupelniap lkeda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Rob6t uzughtych wyznaczy komisja.
8.4.  Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanychdawigzanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaygym.

Odbiér pogwarancyjnydalizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ustalenia Ogdlne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednostk obmiarove ustalon dla
danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodgtavy ptatndci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Koszgowej ledzie uwzgédniaé wszystkie czynngzi,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, oké&one dla tej Roboty w Szczeg6towej Specyfikacji
Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe RobétiHobejmowé:

+  Robocizr bezpdredng wraz z towarzysgcymi kosztami,

+  Warted¢ uzytych Materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynuwja normatywnych ubytkow
i transportu na Teren Budowy,

«  Wartci¢ pracy Sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

+  Koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- Podatki obliczone zgodnie z obaaujagcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.
9.2.  Warunki Umowy i Wymagania Ogoélne Specyfikacji Techticznej DM 00.00.00

Wykonawca ujmie w wartezi Umowy:

+ koszt dostosowania ¢i do wymaga Warunkéw Umowy i Wymaga Ogoélnych zawartych
w Szczegotowych Specyfikacjach Technicznych,

«  projekt organizacji ruchu na czas budowy wraz adzeniem objazdéw tymczasowych,

« utrzymanie i likwidacja wybudowanych objazdow / gezdow i tymczasowej organizacji ruchu,

« wykonanie i dostarczenie geodezyjnej dokumentamjiykonawczej i mapy zasadniczej,

- dostarczenie, instalacj utrzymanie tablic informacyjnych,

«  koszty zapewnienia wymaganych ubezpiécze

oraz wszystkie dodatkowe warunki umowy nie wysgcéha@ione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Wykonawca jest zobowrany do wykonania Projektu Organizacji Ruchu nascbadowy i uzyskanie
zatwierdzenia go przez wieiwy organ i administratora drogi. Koszty projektwykonania Organizacji Ruchu
na czas budowy ponosi Wykonawca. Po stronie Wykogavezy réwniez spetnienie roszcae osob
i podmiotow, ktore w zwazku z wprowadzeniem Organizacji Ruchu na czas bydoprowadzeniem robot
doznaj jakiegokolwiek uszczerbku.

1. Koszt wybudowania objazdow / przejazdéw i organjizachu obejmuje:
a) Koszt wykonania i zatwierdzenia Projektu OrganizRejchu,
b) Ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietstva ruchu.
c) Budowa drég objazdowych, innych gdzea i obiektéw lub remont istniegych drég w zakresie
dostosowania ich do ruchu objazdowego.
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d) Optlaty/dzietawy terenu.

e) Wszelkie odszkodowania zyriane budow, eksploatagj i likwidacja czasowej organizacji ruchu,
w tym odszkodowania za wydienie tras pojazdéw komunikacji zbiorowej i czasopveeniesienie
przystankow,.

f)  Przygotowanie terenu.

g) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodwikiraweznikéw, barier, oznakowai drenau.

h) Tymczasowe zabezpieczenie lub przebudowsadzeh obcych.

2. Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizagghu obejmuje:
a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowa pionowych,
poziomych, barier $wiatet
b) Utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

3. Koszt Likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
a) Usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania
b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

Ustawa z dnia 07-07-1994 - Prawo budowlane (Dz.Q82207.2016) z pdiejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 27-04-2001 — O odpadach (Dz. U. Np62. 628) z piniejszymi zmianami.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwcaD20r. w sprawie dziennika budowy, mahia
i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszerrawierajcego dane dotygze bezpieczestwa pracy i ochrony
zdrowia (DZ.U. 2002 nr 108 poz. 953) oraz Rozpdeenie Ministra Infrastruktury z 27.08.2004r zmiggie
rozporazdzenie w sprawie dziennika budowy, mamtai rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszani
zawierajcego dane dotygze bezpiecaestwa pracy i ochrony zdrowia /DZ.U. 2004r Nr 19& 2042/).
Rozporadzenie MGPIB z 19-12-1994r w sprawie aprobat i daigiw technicznych dotygzych wyrobdéw
budowlanych (Dz. U. Nr 10, poz. 48).

Rozporadzenie MGPIB z 21-02-1995r w sprawie rodzaju i 2akr opracowa geodezyjno-kartograficznych
oraz czynnéci geodezyjnych obowzujagcych w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133).

Rozporadzenie Ml z 06-02-2003r w sprawie bezpidtwva i higieny pracy podczas wykonywania roboét
budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporadzenie MI z 23 czerwca 2003 r. w sprawie informalgtyczicej bezpieczéstwa i ochrony zdrowia
oraz planu bezpiecastwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120 poz.1126).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyfaetograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163) zzpéejszymi
zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 o drogach publicznytetkst jednolity Dz. U. Nr 204 poz. 2086 z 2004 r.
Ustawa prawo ochronjrodowiska — Dz. U. Nr 62 poz. 627 z 2001 r., nonadja z 18-05-2005.

Ustawa prawo o ruchu drogowym z 20-06-1997 — tigkBtolity, Dz. U. Nr 58 poz. 515 z 2003 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth — Dz. U. Nr 92 poz.881
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01 WYTYCZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO $CIOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej gkvécie ST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wytyczeniem projektowanego parkingu omegojpunktéw wysokaiowych, w ramach
Projektu centrum przesiadkowego typu Park & Ride pzy Dworcu PKP w Rudzincu..

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji technicznej

ST stosowana jest jako dokument przetargowy pregaziiu i realizacji robét, ktére zostawykonane w ramach
Zamoéwienia publicznego wymienionego w ST D-00.00\@magania ogolne” pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych Specyfikacp techniczm

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia robét zaanych z wszystkimi czyndoiami
umazliwiajgcymi i magcymi na celu wytyczenie w terenie przebiegu trasggdwej oraz wszystkich jej
elementow.

1.3.1. Wytyczenie trasy i punktow wysckmwych

W zakres rob4t pomiarowych, zyganych z wytyczeniem trasy i punktéw wységiowych wchodz:

- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wys$oikavego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokasciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wa@zenie 0si),

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysésiowych (reperéw roboczych),

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochracka przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne wytyczenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania oesyt, punkty pocgkowy i koncowy tukéw poziomych oraz
pocatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okflenia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrig”1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygge materialéw, ich pozyskiwania i skladowania padawm ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktow wytyczeniowych najestosowa w zaleznosci od warunkow terenowych, materiaty

zapewniajce trwald¢ stabilizacji i ich widoczn& umazliwiajaca tatwe ich odszukanie.
Sposob i materialy do stabilizacji punktéw gtéwnyamwinien by zaakceptowany przez Inspektora.

3. SPRZET

3.1. Ogollne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
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3.2. Sprat pomiarowy

Do wytyczenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysékowych naley stosowd nastpujacy sprzt:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- taSmy stalowe,

- szpilki.

Sprzt stosowany do wytyczenia trasy drogowej i jej pomk wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadizd pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdpkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materialy do wytyczenia trasy rama przewozi dowolnymi srodkami transportu chrogé je przed
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00@MQMymagania ogélne” pkt 5.
Punkty osnowy geodezyjnej najezabezpieczyzgodnie z Dokumentagprojektovy.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyzujgcymi lub zalecanymi Instrukcjami technicznymi
GUGIK.

Dane zawierajce lokalizact i wspéirzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw geodezyjmmzedstawiono
w Dokumentacji projektowe;j.

W oparciu o materiaty wygiowe Wykonawca powinien przeprowaélzobliczenia i pomiary geodezyjne
niezkedne do szczegdbtowego wytyczenia robaot.

Prace pomiarowe powinny éywykonane przez osoby posiagizg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia
geodezyjne.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawknspektora o wszelkich édach wykrytych w wytyczeniu
punktéw trasy i (lub) reperéw roboczycheBY te powinny by usunéte na koszt Zamawigiego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu oké&one w Dokumentacji projektowejgszgodne

Z rzeczywistymi rgdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste ra@ne terenu istotnie #fig si
od rzdnych okrélonych w Dokumentacji projektowej, to powinien padomé o tym Inspektora.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinng kmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikaj z rénic rzednych terenu podanych w Dokumentacji
projektowej irzdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektozastam wykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora oznapzaroboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inspektora.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkigsrednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposGb wyiay i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczé powinny by zaakceptowane przez Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaize czasie trwania
robét. Zabezpieczenie punktéw osnowy mglevykona zgodnie z Dokumentacja projektgwlezeli znaki
pomiarowe (repery matwowe, punkty poligonowe) zostarzniszczone przez Wykonawadwiadomie lub
wskutek zaniedbania, to zostamne odtworzone na koszt Wykonawcy.
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Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne davigtowej realizacji rob6t nalg do obowijzkdw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osasy i punktéw wysokaciowych

Punkty gtdbwne powinny hy zastabilizowane w sposéb trwaly i dgwéne do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicrobét ziemnych. Maksymalna odlegdopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach
prostych nie mee przekracza100 m.

Zamawiajicy powinien zalay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtwsi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie inynierskim. Za obiekt izynierski uwaa sk takze skrzyowanie drogowe.
Maksymalna odlegi# migdzy reperami roboczymi wzdtirasy drogowej powinna wyn@s800 m.

Repery robocze nalg zatayé poza granicami robot zgaanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze ama wykorzystd punkty stale na stabilnych, istnjeych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repasbocze naley zatazy¢é w postaci stupkéw betonowych
lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonychrancie w sposéb wykluczgajy osiadanie, zaakceptowany
przez Inspektora.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwoéjry w nawigzaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny Bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcej wyra&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy repera i jegogdne;.

5.4. Wytyczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o0 Dokumentagprojektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej.

O¢ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, leizrzadziej ni co 10 m na odcinku prostej i nie rzadziej ni
co 5 m na odcinku krzywoliniowym. Dopuszcza $nhne odlegitéci niz te podane w niniejszej ST, pod
warunkiem akceptacji Inspektora.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej @8yt w stosunku do Dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wicksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktdw osi trasy najewyznaczy z doktadnéciag do +0,5 cm w
stosunku do rdnych niwelety okrédonych w Dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie oznakowania osi trasy przed zagoeniem robét jest niedopuszczalne.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae linii kraveznika, kravedzi pobocza oraz granicy
robét ziemnych zgodnie z Dokumentacprojektowy oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscachagakwanych przez Inspektora.

Do wyznaczania przekrojéw nalestosowa dobrze widoczne paliki.

Odlegtas¢ miedzy palikami naley dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy owaj.
Odlegtas¢ ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi przekrojow poprzecznych przgych w Dokumentacji
projektowej.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztatcie zgodnym
z Dokumentagj projektovy.

Dopuszcza siwyznaczanie przekrojow igrmetod, niz osadzanie palikdw pod warunkiem jej akceptacjeprz
Inspektora.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og0lpkf’'6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwrzanych z wytyczeniem trasy i punktow wysésiowych naley

prowadzé¢ wedtug ogoélnych zasad oktenych w instrukcjach technicznych GUGIK zgodnigvymaganiami
podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.0Q0/¢magania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/¢magania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robot zwgzanych z wytyczeniem trasy w terenie ppgfe na podstawie szkicéw i dziennikdw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjiefire Wykonawca przedktada Inspektorowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygze podstawy pfatdei podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

- wyznaczenie i sprawdzenie punktéw gtéwnych asyri punktéw wysokiziowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnwytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrdol przed zniszczeniem i oznakowanie ulatydej
odszukanie i ewentualne wytyczenie,

- pomiar powykonawczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonyeamac geodezyjnych

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakgsciowe

Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne

Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne

Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonyaamac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna O-1/0-2. Ogo6lne zasady wykamja prac geodezyjnych i kartograficznych.
Instrukcja techniczna G-2. Szczeg6towa pozioma isokgiciowa osnowa geodezyjna i przeliczenia
wspotrzdnych medzy uktadami.
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D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG | ULIC

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyere wykonania iodbioru Robot
zwigzanych z rozbioérk elementéw drog i ulic, w ramadProjektu centrum przesiadkowego typu Park &
Ride przy Dworcu PKP w Rudziacu..

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako Dokunmierzetargowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeszykonania Rob6t wymienionych w przedmiarze robét i
obejmup rozbiodrle, zatadunek gruzu i jego odw6z na miejsce skltaddmvakoszty utylizacji, nagpujacych
elementow i warstw konstrukcji nawierzchni:

nawierzchni bitumicznej sfrezowanej,

nawierzchni z kostek betonowych,

nawierzchni z kostek kamiennych,

podbudowy ttuczniowej gr. 15cm i 30cm,

krawgznika betonowego,

obrzery betonowych,

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentaéjrojektova.
1.4.  Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej STWIORB, ggodne z obowizujacymi odpowiednimi Polskimi Normami
i okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymaganigolne” p.1.4.

1.5. 0Ogdblne wymagania dotycgce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkonvykonania Robét oraz za ich zgodé@ Dokumentagj Projektova
i poleceniami Zamawiagego.

Ogblne wymagania dotygeze Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymaganialog” p.1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotycgce materiatdw

Ogoblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWiORB DM.00.00.00
~Wymagania ogélne” p.2.

2.2. Rodzaje materiatdw

Wszystkie materiaty z rozbidrek stangwiwtasndgé Wykonawcy i powinny zosta wywiezione na jego
sktadowisko lub wysypisko. Wykonawca uwegdhi w umowie paytki wynikajgce z pozyskania materiatow
rozbiérkowych. Materiaty nie uszkodzone, dobre falkowo, spetniajce wymagania odpowiednich STWIORB,
mog zosta ponownie wbudowane po zatwierdzeniu przez Zamae&gjo.

3. SPRZET

3.1.  Ogodlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolpe3.
3.2.  Sprzet do rozbidrki

Uzywany sprzt powinien by zgodny z ofegt Wykonawcy, warunkami Umowy oraz PZJ opracowanyaepr
Wykonawe i zatwierdzonym przez Zamawigggo.

3.2.1. Do wszystkich rozbidrek zaleca;sizy¢ m.in. nasfpujacego spretu:
sprzt pomiarowy,
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koparki,
tadowarki,
dzwigi,
spycharki,
zag:szczarki,
sprzt reczny.

3.2.2. Do rozbiérki nawierzchni bitumicznej zaleca stosowd dodatkowo:
«  pita spalinowa,

frezarka mechaniczna,

cysterna z wodq

miot pneumatyczny ze sgarka lub miot spalinowy,

osprzt diubakowy do koparki.

3.2.3. Dlarozbioérki podbudowy tluczniowej zaleca stosowé dodatkowo:
spycharka,
rowniarka,
koparka,
tadowarka.

3.2.4. Do rozbhidrki nawierzchni z kostki brukowej betongwaraz innych elementéw z prefabrykatow
betonowych (krawznik, obrzeze, ptyty chodnikowe) zalecagsstosowd dodatkowo:
sprezarka spalinowa z mtotem pneumatycznym lub miotiapaly,
koparka, tadowarka,
dzwig,
réwniarka lub spycharka.
3.2.5. Do rozbiorki ogrodze zaleca si stosowd dodatkowo:
sprzarka spalinowa z mtotem pneumatycznym lub miotiapaly,
pita spalinowa,
koparka, tadowarka,
dzwig.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagagolne” p.4.
4.2.  Transport materiatow z rozbiorki

Do transportu naley wykorzysta srodki transportowe zgodne z ofgitVykonawcy, warunkami Umowy oraz
PZJ opracowanym przez Wykonawizatwierdzonym przez Zamawigggo.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogblne zasady wykonania Robot

Ogoblne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB IM0.00. ,Wymagania ogolne” p.5.
5.2.  Wykonanie Robdt rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drog i ulic obejmujsungcie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w p.1.3 zgodnie z DokumentgEjrojektovs lub wskazaniami Zamawiggego.

Decyzg o ewentualnym zakwalifikowaniu materiatu z rozkiédo ponownego wbudowania, po spetnieniu
odpowiednich wymaga podejmuje Zamawiagy. Wszystkie elementy niiwe do powtérnego wykorzystania
powinny by¢ rozbierane bez powodowania uszkadze

Materiaty uzyskane z rozbiérek Wykonawca powinierewviez¢ na odpowiednie miejsce sktadowania, zaie
od wtasndci oraz maliwosci ponownego wykorzystania.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drélypow, znajdujce sé w miejscach, gdzie zgodnie z
Dokumentacj Projektovs beda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnéci nalezy zapobiec gromadzeniwsiv nich wody opadowe;.
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Doty w miejscach, gdzie nie przewidujeg sivykonania wykopow drogowych nale wypetnic warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ do uzyskania wskaika zagszczenia d>
0,97.

Zatadunek gruzu nérodki transportu nale prowadzté za pomog koparki lub tadowarki. W trakcie przewozu
gruzu Wykonawca ma obogdek biezgcego utrzymania w czystoi drég transportowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakGci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymaganiadg” p.6.
6.2.  Kontrola jako sci rob6t rozbiorkowych

Kontrola jakdci Robét polega na wizualnej ocenie komplétiowykonanych Robét rozbiérkowych oraz
wywozu gruzu z miejsca budowy, jak rownigprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przéavigieh do
powtdrnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypetnigiego ewentualne doty po usegtyich elementach powinno speléisvymagania
okreslone w p.5.2 niniejszej STWIORB.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DMO®O ,Wymagania ogolne” p.7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Obmiaru Robét dokonujeesha budowie.

Jednostl obmiaru Robét zwizanych z rozbidrk zatadunkiem, odwozem i utylizaoglementow drég i ulic jest
dla rozbiorki:
+  nawierzchni bitumicznej— metr kwadratowy4m

nawierzchni z kostki betonowej — metr kwadratowy][m

nawierzchni z kostki kamiennej — metr kwadratowy][m

podbudowy tluczniowej gr. 15cm i 30cm — metr kwadvay [,

krawgznika betonowego — metr [m],

obrzery betonowych — metr [m],

ogrodzé — metr (m),

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DMI0MO ,Wymagania ogdlne” p.8.

8.2.  Sposoéb odbioru robot

Odbioru wykonanych Robét rozbiérkowych dokonuje Zaviajgcy na budowie na ogélnych zasadach odbioru
jak dla Robét zanikagych i ulegaicych zakryciu.

Roboty wykonane niezgodnie z DokumendaBjrojektows i STWIORB podlegaj niezkednym poprawkom,
w zakresie ustalonym przez Zamaw@ggo, na koszt i staraniem Wykonawcy. Nie przevedsij stosowania
obnizek ceny za niewkaiwa jakos¢ Robat.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolpes.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Podstaw ptatndgci jest cena jednostkowa za jednestlomiarows wg p.7.2 dokonanego obmiaru i odbioru.
Wykonawca uwzgidni w Umowie paytki wynikajace z pozyskania materiatéw rozbiérkowych.

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich lgigzych czynnéci majpcych na celu zrealizowanie
Robat okrélonych w Dokumentacji Projektowej. W szczegdltizakres Robét powinien obejmoévarszystkie
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roboty niezlgdne do prawidtowego wykonania zakresu przewidzianegDokumentacji Projektowejadznie
z Robotami, ktére nie zostaly zinwentaryzowaneeizostaty ujte w przedmiarze Robot.

W szczegélnéci cena jednostkowa wykonania Rob6t obejmuije:

9.2.1. Dla wszystkich rozbiérek

« wyznaczenie Rob6t w terenie,

«  zatadunek i odwéz na wdeiwe wysypisko lub sktadowisko,

«  koszty wysypiska, utylizacji, sktadowania, rekulamji,

«  koszty biggcego oczyszczania nawierzchni drog dojazdowych yypiska lub sktadowiska,

«  koszty kwalifikacji materiatu z rozbiorki do ponoego wykorzystania,

«  koszty pozyskania, oczyszczenia i przewozu na skiako przyobiektowe materialdw przewidzianych do
ponownego wbudowania,

+  wyrownanie podiga i uporadkowanie terenu z zagzczeniem gruntu,

+  oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie,

«  wykonanie wszystkich niezldnych bada, pomiaréw, préb i sprawdze

« wykonanie innych czynrigi niezlzdnych do realizacji Robét ofiych niniejsa STWIORB, zgodnie
z Dokumentagj Projektovy.

9.2.2. Dlarozhiérek nawierzchni z betonu asfaltowego:

«  ciecie kravedzi pitg spalinowg

«  rozkucie i zerwanie nawierzchni,

«  ewentualne powtdérne wyréwnanie krgzi w wypadku jej uszkodzenia,

«  zebranie warstwy mechanicznig;€znie z utgeniem w stosy wg rodzajow.

9.2.3. Dla rozbiorki podbudowy ttuczniowej:

«  oczyszczenie warstwy z resztek po rozbiorce nawkerizbitumicznej,
«  rozkucie i zerwanie warstwy,

«  zebranie warstwy mechaniczniezcznie,

- skladowanie w pryzmach wg rodzajow.

9.2.4. Dla rozbiérki nawierzchni z kostek betonowych oralementéw z prefabrykatéw betonowych
(kraweznikéw, obrzey, ptytek chodnikowych):

- odkopanie kostek, kraanikéw i innych prefabrykatéw wraz z wagiem i oczyszczeniem,

«  zerwanie podsypek i taw,

«  ulozenie prefabrykatéw w stosy a gruzu w pryzmy.

9.2.5. Dla rozbiorki ogrodzei altan:

«  zdjecie siatki ogrodzeniowej wzglinie demontaprzeset ogrodzenia,
« wyciaggniecie stupkéw ogrodzenia z rozkuciem fundmentéw shpk
+  ew. rozkucie stupkéw murowanych ogrodzenia,

« demonta $cianek i zadaszealtan,

- demonta konstrukcji altan,

«  ulozenie prefabrykatéw w stosy, a gruzu w pryzmy.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

Ustawa z dnia 27-04-2001 — O odpadach (Dz. U. Np62. 628) wraz z ghiejszymi zmianami.
Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 27-09-2001, w sprawie kataloguaaidpv (Dz. U. Nr 112, poz.
1206).

Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 28-05-2002, w sprawie listy rodmajodpadow, ktére posiadacz
odpaddéw mee przekaza osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnyng hidagcym przedsibiorcami,
do wykorzystania na ich wtasne potrzeby (Dz. U.7Hy poz. 686).
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D-01.03.04 BUDOWA GWIETLENIA, PRZEBUDOWA | ZABEZPIECZENIE
SIECI TELETECHNICZNEJ

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wiylinia i odbioru robotgsvymagania

dotyczce wykonania i odbioru budowanych odcinkéw linibkavych gwietleniowych ze

stupami i oprawami, zabezpieczenia sieci NN oragi $eletechnicznych, realizowanych w ramach zadani
~Budowa centrum przesiadkowego typu Park & Rideymhworcu PKP w Rudsicu”.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohaujica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy.

Zakresem robo6t obych OST g nastpujace roboty budowlano-montawe instalacji i urgdzen
elektroenergetycznych:

KOD CPV Opis
45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy ruggéw, cagéw komunikacyjnych
i linii energetycznych.
45316100-6 Instalowanie wdzer oswietlenia zewgtrznego.
45314300-4 Instalowanie infrastruktury okabloigan

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji szgstosowanie do wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z budowlinii kablowych aGwietleniowych ze stupami i oprawami , zabezpiecaeni
sieci oraz sieci teletechnicznych, realizowanyatamach zadania ,Budowa centrum przesiadkowego
typu Park & Ride przy dworcu PKP w Rudezu”.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Linia kablowa - kabel wieln/towy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielaytowych pohczonych rownolegleatznie z osprgem, ut@zone na wspolnej trasie i
taczace zaciski tych samych dwoéch gdzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.
1.4.2.Trasa kablowa - pas terenu, w ktérymzagoe g jedna lub wgcej linii kablowych.
1.4.3.Napkcie znamionowe linii - napcie midzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata ziaia.
1.4.4.0sprzt linii kablowej - zbi6r elementéw przeznaczonyahigczenia, rozgagkiania lub zakaczenia kabli.
1.4.5.0stona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochkabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
1.4.6.Przykrycie - ostona utmna nad kablem w celu ochrony przed mechanicznykoagkzeniem od gory.
1.4.7.Przegroda - ostona utona wzdiu kabla w celu oddzielenia go oglsg&edniego kabla lub od innych
urzadzen.
1.4.8.Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejki@rym jakakolwiek czs¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jalkolwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegazanizenia
podziemnego.
1.4.9.Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, Wiigtm odlegtd¢ migdzy linig kablows, urzadzeniem
podziemnym lub dragkomunikacyja itp. jest mniejsza niodlegtd¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezgicych i w ktérych nie wyspuje skrzyowanie.
1.4.10.Przepust kablowy - konstrukcja o przekrojuggtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziaemtuku elektrycznego.
1.4.11.Dodatkowa ochrona przeciwpasmiowa - ochrona g%ci przewodzcych, dosgpnych w wypadku
pojawienia s} na nich nagicia w warunkach zaktoceniowych.
1.4.12.Pozostate okienia podstawowegszgodne z norsnPN-61/E-01002 [1] .
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca przed przygiieniem do wykonywania robét, powinien przedstasd aprobaty layniera
program zapewnienia jaka (PZJ).
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2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania
Materialy stosowane robotach elektrycznych zostglyzczegdlnione w przedmiarze robot.
Urzadzenia objte rozporgdzeniem Rady Ministréw z dnia 09.11.1999r w spramg&azu
wyrobéw wyprodukowanych w Polsce, azakvyrobéw importowanych do Polski po raz
pierwszy, mogcych stwarzé zagraenie albo stiggcych ochronie lub ratowanitycia
zdrowia lubsrodowiska podlegagych obowgzkowi certyfikacji na znak bezpiearswa
i 0znaczenia tym znakiem wyrobéw podleggch obowizkowi wystawienia przez producenta deklaracji
zgodndci (D.U.5, poz.53 z dnia 28 stycznia 2000r) musasiadéa znak bezpieczestwa.
Wszystkie elementy wypogeania zastosowane w instalacji elektrycznej powispgtnid wymaga-
nia norm IEC odpowiednich do wyrobu.
Wszystkie elementy wypogenia elektrycznego powinny ndéi@arametry techniczne odpowiaglag warunkom,
w ktérych mag by¢ zastosowane.
Sposo6b sktadowania materiatdw elektrycznych w magjazak i konserwacja tych materiatéw
powinny by dostosowane do rodzaju materiatow.
Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewiguosiadanie
zawiadczenia o jakéxi lub atestu, powinny liyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny iywyposaone w takie dokumenty ngczenie Irzyniera.
2.2. Stupy @wietleniowe. Oprawy Gwietleniowe.

Oswietlenie projektuje sina stupach stalowych, ocynkowanych, malowanyckahar czarny, o
wysokaci h= 7 m. Stupy wypos@ane ledag w pojedyncze i podwojne wyginiki. Na wysegnikach stupow
zabudowane zostamprawy typu LED z regulagjmocy, o mocy catkowitej oprawy 80W i mogsodta
nastawionej na 56 W. Oprawy winny posiadlaklase ochronndci, stopniem ochrony
IP65 oraz temperatybarwovg 3500K. Stupy éwietleniowe zabudowanetly na fundamentach
prefabrykowanych F-120. Jako zabezpieczenia w slupastosowane zostgizolacyjne zicza kablowe typu
I1ZK1 i 1ZK2. Zasilanie opraw @wietleniowych z zicz kablowych stupowych 1ZK, zabudowanych wegkach
stupowych, projektuje siprzewodami typu YDYo 3x2,5 mm.

2.2.2. Demontae.

Stup istniejcy, oznaczonym symbolem "A" posiada zawieszonevwodg cwietleniowe, zasilajce
oprave oswietleniowg, zabudowam na wysegniku. Istniejca oprawa ze stupa "A" zostanie zdemontowana i
zabudowana na stupie oznaczonym symbolem "B".

2.3. Zabezpieczenie teletechnicznych sieci kablowyPKP.

Z inwestycj budowy centrum przesiadkowego koliglgjeci kablowe teletechnicznegdace wtasnécia
PKP Utrzymanie.

Kabel PKP typu TKDFtA 98x2, natg przebudowai zabezpiecz§. Prace zw4zane z zabezpieczeniem
linii teletechnicznej PKP, poleggaie na jej przebudowie, nalewykonywa pod nadzorem s PKP.
Na trasie kabla PKP przed Dworcem Kolejowym prajgksi budove studni kablowyctielbetowych
prefabrykowanych teletechnicznych typu SKR-2 wypgosgch w ramy i pokrywy gizkie klasy B z
dodatkows pokrywg zabezpieczggg typu PIOCH. Studnie natg zaopatrzy w tabliczki
identyfikacyjne z opisem otrzymanym od PKP.
Studnie SKR-2 naley polyczy¢ ze soh kanalizacj teletechniczsg, dwuotworowvy, zbudowan
z 2 rur typu RHDPE 110/6,3. Przed rozpgriem robét naley dokon& pomiaréw kabla.

Wstawle kablowg taczaca istniejgce odcinki linii teletechnicznej TKDFtA 98x2, nale
wykona® kablem typu XzTKMXpw 50x4x0,8 ufmnym w projektowanej kanalizacji. W obu studnia¢¢Rs2
zabudowane zostama stelaach zapasu SZ-2, 5m zapasy kabli istitiggh i projektowanych. Przgizenia
kabla naley dokon& metod, bezprzerwow. W pierwszej kolejngci nalezy dokona pomiaréw kabla.
Nastpnie naley wykon& zigcza rownolegte po obu stronach pgrzlanego odcinka. Nagmie naley dokona
pomiaréw linii kablowej. W przypadku pozytywnych mikdw pomiaréw nalgy nastpnie wyhczy¢
przewidziany do likwidacji odcinek kabla i zanretacza, stosujc ostony termokurczliwe XAGA 500 -75/15-
300.

Rury kanalizacji uktadana gkbokasci 0,7 m. W wykopie w potowie odlegioi pomiedzy
gory kanalizacji a niwel@tterenu utay¢ nalezy folie koloru pomaraczowego z napisem "KABEL
TELETECHNICZNY - PKP". Na projektowanych odcinkakanalizacji naley zastosowaostony rurowe
DVK160 zabezpieczage.
W poboczu skrzsowania ulic Gliwickiej i Kolejowej wysipuje kolizja projektowanego krasnika
i nawierzchni ulicy z istnigcym kablem TKDFtA 98x2. Przed rozpaciem robét i po ich zakazeniu naley
dokona& pomiaréw kabla. Trasistniegcego kabla nafey okresli¢ w terenie wykonujc przekopy kontrolne.
Nastpnie naley wykona& na nowej trasie wykop w postaci rowu elgdkasci do 0,8m i szeroki 0,4m.
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Przektadany kabel natg uklad& na 10-centymetrowej warstwie podsypki z piaskuZigimi mikkiej
réwnomiernie roztaonej na dnie rowu oraz przysypprzynajmniej 10-centymetraywvarstwg piasku lub
miatkiej ziemi. Gébokas¢ utozenia w ziemi, powinna wynasi

nie mniej nk 0,60 m.

Przed zasypaniem rowu nayedokona odbioru robét oraz wykortaza parednictwem shtiaby geodezyjnej
powykonawczy szkic geodezyjny stangey podstaw aktualizacji naktadek ,U”. Nagpnie naley zasypa
wykop kolejnymi warstwami ziemi po 20cm, ubijanyméchanicznie. Nawierzchnprzywréct do stanu
pierwotnego.

2.4. Zabezpieczenie teletechnicznych sieci kablowy©RANGE.

W obszarze kolizji z Inwestygznajduj si¢ takze sieci lgdgce wtasnécia Orange Polska S.A.
Sieci teletechniczne ORANGE odkryte w czasie rematht Gliwickiej naley zabezpieczyrurami
dwudzielnymi A120 PS. Zgodnie z warunkami OrangsknS.A. projektuje siwcinke w okolicy budynku
dworca w istnigjcy kabel teletechniczny. Zastosowano kabel typuRKpw 25x4x0,8, pcdczony jak
pokazano na planie sytuacyjnym i schemacie za ppmaoé¢ typu XAGA-500.
Z zaprojektowanej mufy usytuowanej przy ve#j do dworca PKP wyprowadzony zostanie projektonkaabel
jak wyzej do budynku.

W zwigzku z kolidupcym stupem teletechnicznym, mocowane na nim sigstiam przewieszone na
istniejacy w gisiedztwie stup z siegiteletechnicza Ze wzgkdu na zawieszone na stupie inne sieci, stup nie
zostanie zlikwidowany.

2.5. Kable.
Przy przebudowie dwvietlenia naley stosowd kable zgodne z dokumentagjrojektowy czyli:
- YAKXS 4x35 mnf, 1 kV - 6 m,
- YAKXS 4x25 mnf, 1 kV - 280 m,
- YKY 20 3x4 mnf, 1 kV - 32 m,
- XzZTKMXpw 50x4x0,8 - 75m,
- XzZTKMXpw 25x4x0,8 - 22m,
Bebny z kablami naliey przechowywé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzanydbozu.
2.6. Piasek.
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpal& wymaganiom BN-87/6774-04.
2.7. Folia.
Folie nalezy stosowd do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechaniczny@alieca si stosowanie
folii kalendrowanej koloru niebieskiego z uplastyitmego PCW o grulici od
0,4 do 0,6 mm, gat. I.
Szerokdc¢ folii powinna by taka, aby przykrywata uone kable, lecz nie ¢izsza nk 20 cm.
2.7. Przepusty kablowe. Rury.
Przepusty kablowe powinny byvwykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw szhych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyatdriatanie tuku elektrycznego.
Rury wywane na przepusty powinny dgostatecznie wytrzymate na dziataniessiskapcych,
z jakimi naley liczy¢ si¢ w miejscu ich utgeenia. Wrtrzascianek powinny b§ gtadkie lub
powleczone warstywygtadzajca ich powierzchng, dla utatwienia przesuwaniggdiabli.
Jako ostony rurowe nafg stosowa rury z polietylenu grednicach 110 i 75 mm.
Zabezpieczenie istniggych kabli naley wykona przy zastosowaniu oston dzielonych @160 (PS).
Rury na przepusty i ostony najeprzechowywé na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.
3. SPRZT.
3.1. Ogdélne wymagania.
Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgt, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakevykonywanych robo6t, zaréwno w miejscu
tych robét, jak té przy wykonywaniu czynnii pomocniczych oraz w czasie transportu,
zaladunku i wytadunku materiatow, spia itp.
Sprz:t uzywany przez Wykonawcpowinien uzyskéakceptagj Inzyniera.
Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowavykonanie rob6t zgodnie z
zasadami okigonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniactiyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.
3.2. Sprat do wykonania linii kablowych.
Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaie mazliwoscig korzystania z
nastpujagcych maszyn i spetu, gwarantujcych wiaciwg jakos¢ robét:
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- zuraw samochodowy do 4,0 t,
- podnanik montazowy samochodowy hydrauliczny,
- spawarki transformatorowej,

- dzwignik hydrauliczny przenoszony z rggfem spalinowym 250 t,
- zespotu pdotwérczego tréjfazowego, przewego 20 kVA.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogélne wymagania.

Wykonawca jest zobowgizany do stosowania jedynie takigodkéw transportu, ktdre nie wptyn

niekorzystnie na jalké wykonywanych robot.

Liczbasrodkéw transportu powinna gwarantaiyarowadzenie robot zgodnie z zasadami dkrg/mi w

dokumentacji projektowe].
4.2.Srodki transportu.

Wykonawca przyspujacy do robot powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z nagpujacych

srodkow transportu:

- zuraw samochodowy do 4,0 t,

- podnénik montaowy samochodowy hydrauliczny,
- spawarka transformatorowa,

- dzwignik hydrauliczny przenoszony z rggfem spalinowym 250 t,

- zespot pgdotwarczy tréjfazowy, przewiamy 20 kVA.
- przyczepa do przewenia kabli,

- przyczepa dizycowa,

- samochéd samowytadowczy.

Nasrodkach transportu przewwone materiaty powinny ldyzabezpieczone przed ich przemieszczaniem

i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanyreez ich wytwore.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Linie kablowe.

Wykonawca powinien opracowaprzedstawi do akceptacji layniera harmonogram
robét, zawierajcy sposob wykonania projektowanych i remontowanygho $wietleniowych

kablowych.

Przebudow linii nalezy wykonywat zgodnie z normami i przepisami budowy oraz

bezpieczastwa i higieny pracy.
5.2. Rowy pod kable.

Rowy pod kable naly wykonywa za pomog sprztu mechanicznego lulgaznie
w zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojéaianu, po uprzednim

wytyczeniu ich tras przez sty geodezyjne.

Trasy rowow kablowych natg wykonywa: ta by linie kablowe uktadane pozwalaty na

zachowanie odleghoi podanych w tabeli nr 1.

Tablica 1. Odlegteci miedzy kablami utéonymi w gruncie przy skrzpwaniach

i zblzeniach

Skrzyzowanie lub zblienie

Najmniejsza dopuszczalna odlegiq
wcm

pionowa przy

pozioma przy

skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe d 15 5
1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizagyji
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych dilemia 5 : ]
A . . . mo@ Si¢ styka
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzajy
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe do
1 kV z kablami elektroenergetycznymi na regje 15 25
znamionowe 1 kV < i< 30 kV
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe
1 kV < Uy < 30 kV z kablami tego samego rodzaju 15 10
Kabli réznych wytkownikédw o napgciu znamionowym do 15 25

30 kV

Kabli z mufami innych kabli

nie dopuszcza

5iz poz. jak wyej

Kabli elektroenergetycznych na negie znam wysze od 30

50

50
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| kV z kablami tego samego przedziatu réginamionowych| | |
5.3. Uktadanie kabli.
5.3.1 Ogoblne wymagania.

Uktadanie kabli powinno liywykonane w sposéb wykluczaly ich uszkodzenie przez
zginanie, skgcanie, rozejganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny lmachowanérodki
ostraznosci zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub ydzer znajdujcych se na trasie
budowanej linii.

Podczas przechowywania, ukltadania i mamt&aice kabla natey zabezpieczyprzed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,

— natazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaiza).

5.3.2 Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu wieipna by nizsza nk 0°C - w przypadku kabli o
izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. Zabrani@godgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia #mego kabla na dowolnie matym odcinku trasy limiblowej
powodowany przezasiedniezrodta ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien przekracz&C.

5.3.3. Zginanie kabli.

Przy uktadaniu kabli mma zgina kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promiei giccia powinien by maozliwie duzy, nie mniejszy ri:

a) 25-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli jedmygowych o izolacji papierowe;j i

c) o powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenopieo powtoce polwinitowej oraz kabli wiekytowych o
izolacji papierowej i 0 powtoce aluminiowej o lidekyt nie przekraczagych 4,

d) 15-krotna zewgtrznasrednica kabla - w przypadku kabli wieldowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej oraz w przypadku kabli wiedglowych skecanych z kabli jednigytowych o liczbiezyt nie
przekraczajcych 4.

5.3.4. Ukladanie kabli bezpdrednio w gruncie.

Kable naley uktad& na dnie rowu pod kablezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadika
kable naley uktad& na warstwie piasku o grubm co najmniej 10 cm. Nie nalg
uktad&a kabli bezpérednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncienktddgtby uszkodzi
kabel, ani bezpwednio zasypywatakim gruntem.

Kable naley zasypywad warstwy piasku o grubgci co najmniej 10 cm, naginie warstw rodzimego
gruntu o grubéci co najmniej 15 cm, a naginie przykry folig z tworzywa sztucznego. Odlegédfolii od kabla
powinna wynosi co najmniej 25 cm.

Grunt naley zag:szcza warstwami co najmniej 20 cm. Wskak zag:szczenia gruntu
powinien osagng¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Glebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grushduzewtrznej powierzchni kabla
powinna wynosi nie mniej n:

— 70 cm - w przypadku kabli o najiu znamionowym do 1 kV, z wyikiem kabli utczonych w gruncie na
uzytkach rolnych,

- Kable powinny by utozone w rowie linj falista z zapasem (od 1 do 3% dhégowykopu)
wystarczajcym do skompensowania iivych przesungé¢ gruntu.

5.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soby.

Skrzyzowania kabli midzy soly nalezy wykonywa tak, aby kabel wiszego napicia byt zakopany
gkebiej niz kabel nkszego nagiia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjighiej
niz linia telekomunikacyjna.
5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi.

Zaleca si krzyzowat kable z urgdzeniami podziemnymi poditem zblizonym do 96i w
miare mazliwo$ci w najwezszym miejscu krzsowanego urgdzenia. Kady z krzyzujacych se kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnychagoy bezpérednio w gruncie powinien ldychroniony przed
uszkodzeniem w miejscu skemywania i na ditugéci po 50 cm w obie strony od miejsca skmawyania. Przy
skrzyzowaniu kabli z rurogigami podziemnymi zalecagsilktadanie kabli nad ruragyami.
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Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlégitéabli utazonych w gruncie od innych

urzdzen

podziemnych

Rodzaj uradzenia

Najmniejsza dopuszczalna odlegtow cm

podziemnego kabli o nap¢ciu znamionowym kabli o nap¢ciu znamionowym
Un<30kV 30kV< Uy<110kV
pionowa przy pozioma przy pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu skrzyzowaniu zblizeniu
Rurochgi wodocigowe,| 25 +$rednica 25 +érednica 50 +$rednica 50 +$rednica
sciekowe, cieplne, rurociggu rurociggu rurociggu rurociagu
gazowe z gazami
niepalnymi
Rurochgi z gazami i uzgodné z wiascicielem rurocigu, ale nie mniej gipoz. 1
cieczami palnymi
Zbiorniki z gazami i nie mog Sie 200 nie mog sie uzgodné z
cieczami palnymi krzyzowat krzyzowat wihascicielem
rurociggu, ale nie
mniej niz 250
Cze$ci podziemne linii nie mog Sie 40 nie mog si¢ 100
napow. (ustéj, podpora| krzyzowat krzyzowa®
odcigzka)
Sciany budynkéw i inne| nie mog sie 50* nie mog Si¢ 100
budowle, np. przyczétkil  krzyzowat krzyzowa®
Z wyjatkiem urzdzen
wyszczegolnionych w
poz. 1,2,3,4
Skrajna szyna trakgcji 100 — eaizy 250* 120 — m¢dzy oston 250
ostory kabla i kabla i stog szyny;
stop szyny; 80 — medzy oston
50 — medzy kabla a dnem rowu
ostory kabla a odwadniagcego
dnem rowu
odwadniagcego

Urzadzenia do ochrony
budowli od wytadowa
atmosferycznych

ogolne.

wg PN — 86/E-05003/01. Ochrona odgromowa obiektddolvlanych. Wymagania

* - dopuszcza gizmniejszenie odlegioi pod warunkiem zastosowania oston otagaaih i uzgodnienia

odstpstwa z aytkownikami obiektéw

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami.
Kable powinny si krzyzowa z drogami pod &em zblizonym do 90i w miare mazliwosci w jej

najwezszym miejscu.

Przy utazeniu kabla bezpwednio w gruncie ochrona kabla od agdzex mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z drog, powinna odpowiadapostanowieniom zawartym w tablicy 3.
Tablica 3. Dlugéci przepustéw kablowych przy skeaywaniu z drogami i ruroggami
Rodzaj krzgowanego obiektu Dludgo przepustu na skrzgwaniu
Rurochg srednica rurocigu z dodaniem po 50 cm zdej strony
Droga o przekroju ulicznym z krggnikami | szerokéé jezdni z krawznikami z dodaniem po 50 cm zAd®j strony
Droga o przekroju szlakowym z rowanszeroké¢ korony drogi i szerokii obu rowdw do zewgirznej
odwadniagcymi krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm zd&j strony
szerokd¢ korony drogi i szeroki@ rzutu skarp nasypow z dodanig
po 100 cm z kadej strony od dolnej kragdzi nasypu

Droga w nasypie

Najmniejsza odlegks pionowa m¢dzy gorm czgscig ostony kabla a ptaszczyziezdni nie powinna
by¢ mniejsza ni 100 cm.

Odlegta¢ migdzy gorr czescia ostony kabla a dnem rowu odwadniE@go powinna wynosi
€0 najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegkei od powierzchni jezdni i dna rowu mphy¢ zwigkszone, gdy
dla konkretnego odcinka drogi powinny wyntkawarunkow okréonych przez zaed drogowy
(uwzgkdniajacych projektowa przebudow konstrukcji nawierzchni lub poghienie rowu).
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Kable naley uktad& poza pasem drogowym w odleggoco najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegta¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) ipoa wynost co najmniej 2 m.

W przypadku niemmnosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowgpaterenach
zalewowych, zalesionych lub zajch pod sady, dopuszcza siktadanie ich w pasie drogowym na skarpach
nasypow lub na e%ciach pasa poza korgrogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenetgcznych na skrzpwaniach z drogami i na
odcinkach ewentualnego weja linig kablowg na teren pasa drogowego przy zétiiach do drogi - wymagaj
zezwolenia ze strony zaydu drogowego i nalgy je wykonywa na warunkach podanych w tym zezwoleniu,
zgodnie z ustayo drogach publicznych
5.7. Ukladanie przepustow kablowych.

Przepusty kablowe nafg wykonywat z rur stalowych lub z PCW @ednicy wewgtrznej
nie mniejszej i 100 mm dla kabli do 1 kV.

Przepusty kablowe nafg uktada& w miejscach, gdy kabel nam@y jest na uszkodzenia mechaniczne.
W jednym przepgcie powinien by utozony tylko jeden kabel.

Gl¢bokas¢ umieszczenia przepustdéw kablowych w gruncie, mieszod powierzchni terenu do
goérnej powierzchni rury, powinna wynésio najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni0 10
cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonejuaichu kotowego.

Minimalna gtbokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdmgi mae by zwigkszona, gdy
powinna wynik& z warunkow okrélonych przez zarm drogowy dla danego
odcinka drogi.

W miejscach skrzxowan z drogami istnigjcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty pomirby¢
wykonywane metoglwiercenia poziomego

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinnychyszczelnione przed przedostawaniegrdsi
ich wretrza wody i przed ich zamuleniem.

5.8. Oznaczenie linii kablowych.

Kable utzone w gruncie powinny lédyzaopatrzone na catej diugd w trwate oznaczniki
(np. opaski kablowe typu OK.) rozmieszczone w guisth nie wgkszych nk 10 m oraz przy
mufach i miejscach charakterystycznych, np. przgyglowaniach.

Kable utazone w powietrzu powinny ktyzaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach
oraz w takich miejscach i w takich ogjsach, aby rozrénienie kabla nie nasgtrzato trudnéci.

Na oznacznikach powinny znajdoévsic trwate napisy zawierage:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— o0znaczenie kabla,

— znak uytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jedagtowych),

— rok utozenia kabla.

Trasa kabli uteonych w gruncie na terenach niezabudowanych zathizharakterystycznych statych
punktéw terenu, powinna byznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkagtonowymi typu SD
wkopanymi w grunt, w sposob nie utruda@j komunikacji. Na oznacznikach trasy ngl@eimiesci¢ trwaty napis
w postaci ogdlnego symbolu kabla ,K”. Na prostejste kabla oznaczniki powinny bymieszczone w
odstpach okoto 100 m, ponadto najge umieszczaw miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach
skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie mgtliach rolnych naley umieszczatak,
aby nie utrudniaty prac rolnych i stosaiMakie oznaczniki, ktére unabwi g fatwe i jednoznaczne oldlenie
przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakoi robo6t podano w OST ,Wymagania ogélne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiccia zataonej jakagci wykonywanych rob6t przy przebudowie
linii kablowe..

Wykonawca ma obowkek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnéci dostarczonych materiatéw i realizowanych robdokumentagj projektovy, OST, SST i
PZJ.

Materialy posiadage atest producenta stwierdsaj ich peta zgodnd¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mgtpy¢ przez lrtyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przyapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadoimiyniera o rodzaju
i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia ¢raipiwyniki bada do akceptaciji layniera.
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Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej,
ktéra maze kontynuowé dopiero po stwierdzeniu przezzymiera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego
dla danego terenu Zaktadu Energetycznego zoale jakdci.
6.2. Badania przed przysipieniem do roboét.

Przed przysipieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskal producentéw Zaviadczenia o jakei
lub atesty stosowanych materiatow.

Nazadanie Irzyniera, naley dokona testowania spgzu posiadajcego maliwos¢ nastawienia
mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku bada testugcych naley przedstawd Inzynierowi swiadectwa cechowania.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét.
6.3.1. Rowy pod kable.

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podkeggmiary poprzeczne rowu i
zgodnd¢ ich tras z dokumentacpeodezyjn.

Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopaiwinna przekraczaD,5 m.
6.3.2. Kable i osprzt kablowy.

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédrmwymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentéw, wedtug ktérych zostaly wykonanepodstawie atestéw, protokétéw odbioru
albo innych dokumentéw.
6.3.3. Uktadanie kabli.

W czasie wykonywania i po zakezeniu robot kablowych nate przeprowaddi
nastpujace pomiary:
— glebokdsci zakopania kabla,
— grubdci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtaci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.
Pomiary nalgy wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wynik
mog by¢ uznane za dobre,Zeli odbiegag od zal@onych w dokumentacji nie wiej niz 0 10%.
6.3.4. Sprawdzenie aigtosci zyt.
Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodmbfaz naley wykona
przy wyciu przyraddéw o napgciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia naleuzna
za dodatni, jeeli poszczegoélneyly nie maj przerw oraz jéli poszczegdlne fazy na oburaach
linii s3 oznaczone identycznie.
6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji.
Pomiar nalgy wykona za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym i 2,5 kV, dokonujc
odczytu po czasie niegtinym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik nalery uzna
za dodatni, jeeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznyorizolacji z papieru nasyconego,
0 napéciu znamionowym do 1 kV,

6.3.6. Préba napgciowa izolaciji.
Prébie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe.
Dopuszcza siniewykonywanie préby naggiowej izolacji linii wykonanych kablami o naggiiu znamionowym
do 1 kV. Prok napkciowg nalezy wykona pradem statym lub wyprostowanym.
Wynik préby napiciowej izolacji naley uzna za dodatni, jeeli:
— izolacja kadej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebidiaz objawdw przebicia egciowego,
napkcie probiercze o wargai rownej 0,75 nagcia probierczego kabla wg
— PN-76/E-90250 i PN-76/E-90300,

— wartas¢ pragdu uptywu dla poszczegélnychyt nie przekroczy 30@A/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o déggaie przekraczagrej 300 m dopuszczaesi
wartos¢ pradu uptywu 10QUA.
6.4. Badania po wykonaniu robét.
W przypadku zadawalkgych wynikéw pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania
robét, na wniosek Wykonawcy, agnier maze wyrazé zgodt na niewykonywanie baégo wykonaniu robét.
7. OBMIAR ROBOT.
Obmiaru robét dokorganalezy w oparciu o dokumentagcprojektovs i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, atl@&pne przez lyniera.
Jednostl obmiarow dla linii kablowej jest mb.
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Jednostl obmiarows dla wykopéw jest rh
8. ODBIOR ROBOT.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatatjlykonawca zobowiany jest dostarczy
Zamawiajcemu nasgfpujace dokumenty:

— projektowy dokumentagj powykonawcaz,
— geodezyjn dokumentagj powykonawca,
— protokéty z dokonanych pomiaréw,
— protokdéty odbioru robét zanikagych,

— ewentualg ocer robét wydag przez zaklad energetyczny.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Ptatnag¢ za metr nalgy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgijakosci uzytych
materiatéw i wykonanych rob6t na podstawie wynikgowmiarow i bada kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw

— podhczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentgpjojektowvy,

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gramte
10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.
1.| PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i éknaia.
3.|N SEP - E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizaciifne kablowe.
4.| PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizaclijrie kablowe.
Projektowanie i budowa.
5.| PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tayav

termoplastycznych i powtoce polwinitowej na rggie
znamionowe 0,6/1 kV.

.| PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlodinylu.

.|ZN-96 TP S.A. -012 Kanalizacja pierwotna

.| ZN-96 TP S.A. -029 Telekomunikacyjne kable miejseow

6
7
8.|ZN-96 TP S.A. -023 Studnie kablowe
9
0

10.| BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uptasionego
polichlorku winylu.

11.| BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchnigdmaych. Piasek.

12.| BN-71/8976-31 Odlegkei poziome gazoggow wysokiego @nienia od
obiektéw terenowych.

13.| BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodowyt (analogia).

14.| BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowoHaoowe.
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10.2. Inne dokumenty.
1. Przepisy budowy usdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
2. Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatBwdowlanych w sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy przy wykonywaniu robo6t budomdamontaowych i rozbiérkowych. Dz.
U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.
3. Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. vasfe warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaurzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony jwpecazeniowej. Dz. U.
Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.
4. Zarzdzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dhialipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do gbeh pradem elektrycznym.
5. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985r.UD Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
nia wody lubsciekow.
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D.01.03.05 SIE WODOCIAGOWA

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] \Ss wymagania dotyce wykonanie i odbioru
robét zwizanych z budowwodocihgu w ramach realizacji Inwestyciji:
~Projekt centrum przesiadkowego typu Park & Ride przy Dworcu PKP w Rudzincu”

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja jest stosowana jako Dokument Przetaygi Umowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1., zgodnie z ST - 00 Wymagaogolne.
1.3. Przedmiot i zakres rob6t obgtych ST.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Technicznaejolujg wszystkie czynnéei umazliwiajace i
majgce na celu wykonania rob6t wyptijgcych przy budowie przyeza wodocigowego w zakresie zgodnym
Z rysunkami.

W zakres Robot wchodz

- roboty przygotowawcze: roboty ziemne, rozbiérki dgie

— roboty montaowe przytacza sieci wodaggjowej

kontrola jakgci.

odbidr robot

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Ustalenia zawarte w niniejsze specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z budow przylycza
wodochgudla WC w rejonie ulicy :Kolejowej w Rudizu

1.4.Informacja o terenie budowy.

Informacje o terenie budowy podangeve ST -00 Wymagania ogodine.
1.5. Nazwy i kody wg wspdélnego stownika zaméwi€CPV)

Grupa rob6t  45200000-9 Roboty w zakresie wznaazikwsmpletnych obiektéw budowlanych
lub ich czsci oraz roboty w zakresie dgnierii ladowe;.
Klasa rob6t  45230000-8 Roboty budowlane w zakrebigdowy rurocigéw, chgow

komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostcadg, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu.
Kategoria robét 45233000-9 Roboty w zakresie kwmiostania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog.

1.6. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacjp ggodne z odpowiednimi normami i okieniami
podanymi w ST-00.

1.6.1. Wodocag - zespot wspotpracagych ze sob obiektéw i uradzen inzynierskich przeznaczonych do
zaopatrywania ludriai i przemystu w wogl.
1.6.2. Przewod wodoaigowy osiedlowy- rurociag wraz z urzdzeniami przeznaczony do dostarczania
wody odbiorcom.
1.6.3. Przyhcze wodocagowe -Przewdd przeznaczony do doprowadzania wody dolatgitavodochgowej
w obiekcie.
1.6.4. Uzbrojenie przewodéw wodoggowych Armatura i przyrady pomiarowe zapewnige prawidtowe
dziatanie i eksploatagijsieci wodocigowe;j.
1.6.5. Armatura sieci wodocigowych - elementy na sieci umliwiajgce sterowanie prgc sieci,
dokonywanie napraw, itp. W zalgosci od przeznaczenia:
armatura zaporowa — zasuwy, zawory,
armatura odwodnieniowa — hydranty.
1.6.6. Posczenie elektrooporowe- Policzenie mgdzy kielichem PE lub ksztaliksiodiows zgrzewan
elektrooporowo a rarlub ksztaltly z bosym kécem. Ksztaltki zgrzewane elektrooporowp reagrzewane
przez element grzejny umieszczony przy ich powienzdaczenia, powoducy stopienie przylegagego
materiatu i zgrzanie powierzchni rury z ksztaltk
1.6.7. Posczenie siodtowe- Pohczenie uzyskane w wyniku ogrzania vk powierzchni siodla i
zewrgtrznej powierzchni rury ado uzyskania temperatury zgrzewania, a gmasé usunjcie elementu
grzejnego i doénigcie sczonych powierzchni.
1.6.8. Rura ochronna- rura stalowa, PVC, PE dla zabezpieczenia wagocprzy skrzyowaniu z drog,
kanalizacy sanitarg, rurociggami, kablami.
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1.6.9. Proba hydrauliczna- Proba szczelrigi, w ktérej czynnikiem jest woda.

1.6.10. Cénienie robocze -Cisnienie wewntrzne, ktére wyspuje w okrélonym czasie i w okrdonym
punkcie systemu zaopatrzenia w wod

1.6.11. Cénienie prébne systemu (STP) cisnienie hydrostatyczne, na ktore jest badany noveaounly
rurocigg w celu zapewnienia jego spéficoi szczelngei.

1.6.12. Zestaw wodomierzowy -wodomierz wraz z armatari innymi elementami umdiwiajacymi
wbudowanie wodomierza w przewod wodmmwy.

2. MATERIALY.
Ogolne wymagania dotygze materiatow i ich pozyskiwania i sktadowania pomav
ST -00 Wymagania ogoélne pkt 2.

Materiaty stosowane do budowy pragta sieci wodoaggowych powinny mié:

— oznakowanie znakiem CE, co oznacza, dokonano oceny ich zgodwed ze zharmonizowan normy
europejsk wprowadzog do zbioru Polskich Norm, z europejsiprobag techniczg lub krajovwg specyfikacy
techniczrm paistwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub Europé@gio Obszaru Gospodarczego, uznan
przez Komis} Europejsk za zgod z wymaganiami podstawowymi, lub

- deklaract zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydamwzez producenta, 4eli dotyczy ona
wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow gegch niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiéstea
okreslonym przez Komisj Europejsk, lub

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacea % to wyroby nie podlegage obowizkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgécirmPolsk Normg lub aprobat technicza.

Kazdy element przyicza sieci wodoggowej (rury, ksztattki, armatura) powiniendgznakowany oznakowaniem

zawierajcym: numer identyfikgicy nornmg dotyczca wyrobu, nazw producenta i miejsce produkcji, rok

produkcji, znak jednostki certyfikagej tam gdzie ma to zastosowanie, identyfikacjes kKiam gdzie ma to

zastosowanie, identyfikacja przydatoiodo stosowania do wody wodagowej.

Wykonawca jest zobowtany dostarczy materialy zgodnie z wymaganiami Rysunkéw i Spédadp
Technicza.

Wykonawca powinien powiadoilnspektora Nadzoru o proponowanygtodiach otrzymania materiatow
przed rozpocgziem ich dostawy.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezmby¢ pézniej zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru.
Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdaipie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonamydonuje na
wihasne ryzyko, licgc sk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem za wykorgprac.

2.1.1.Rury cknieniowe z polietylenu PE 80 SDR11 ogiieniu 1,6 MPa

- laczone przez zgrzewanie za pompésztattek elektrooporowych PE @ 32 x3 mm,

Rury z polietylenu mugzspetni@ warunki okrélone w normach PN-EN 12201-2 i PN-EN 12201-3.
2.2. Uzbrojenie sieci.

Armatura sieci wodoggowej musi spetnia warunki okrélone w normach PN-EN 1074-1+3: 2002

oraz PN-EN 805: 2002/Ap1:2006; PN-B-10725:1997; #M-74092, PN-EN 12201-1.

2.2.1. Zasuwyzeliwne kotnierzowe mgkkouszczelniajca z gtadkim i wolnym przelotem, z uszczelnieniem

wrzeciona typu O-ring, DN 40mm,DN 25mm , z obudawleskopow, skrzynk uliczrg teleskopow z

piyta podkiadowy i pierscieniami dystansowymi.

2.2.2. Ksztaltki cénieniowe PE 80 SDR 11 wg katalogéw wytwércéw.

Ksztaltki z polietylenu muszspetni@ warunki okrélone w normach PN-EN 12201-2 , PN-EN 12201-3
2.3. T&my ostrzegawczo - lokalizacyjne

- z wktadly metalowy dla sieci wodogigowych.
2.4. Zestaw wodomierzowy.

Zestaw wodomierzowy powinien skladaic z wodomierza oraz armatury zaporowej przed i za
wodomierzem. Przed wodomierzem powinn& lpainstalowana armatura zaporowa, ktéra malimose
catkowitego odstomricia przekroju poprzecznego przewodu wodgoivego i kierownica strumienia,$jez
instrukcji montau lub dokumentacji techniczno — ruchowej wodomiexzaika konieczné¢ jej montau.

Za wodomierzem powinna byzainstalowana armatura zaporowa o dziataniu identym z dziataniem
armatury zaporowej przed wodomierzemycznik kompensacyjny — w razie potrzeby oraz zawor
antyskaeniowy uniemaliwiajacy przedostawaniegivody z instalacji do sieci wodagjowej.

Zestaw wodomierzowy powinien spel@iavymagania normy PN-B-10720:1998, a wodomierz — HNN-
14154.

2.5.Studzienka wodomierzowa

Studzienka wodomierzowa z catym zestawem wodomigyro
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2.6. Materialy uzupetniajgce

2.6.1. Beton
Jaka¢ betonu w rozumieniu jego wytrzymd i trwatosci, uzyskiwana dzki spetnieniu warunkow i
wymaga w stosunku do sktadnikéw oraz sktadu mieszankbheivej, widciwego jej przygotowania i
zag;szczania oraz piggnacji betonu, jest podstawowym warunkiem odpowigdakasci Rob6t zwizanych z
realizacj obiektéw betonowych.
Beton musi spetntawymagania (wg PN-EN 206-1 :2003) :
- nasikliwo$¢ nie wicksza nk 5 %,
- przepuszczalrié wody - stopié@ wodoszczelnéci co najmniej W- 8,
- odpornd¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodpornéci co najmniej F150.
Beton B >15, C(12/15).

2.6.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementdmsttukciji winno spetniawymagania PN-EN
12620 :2004 dla kruszyw do betonéw klas B 15 (Cap/Do w/w betonéw stosowanalezy pospotki o
wiasciwym uziarnieniu oraz piaski. Stosowanie grysoinreych skat dopuszczaegpod warunkiemze zostaty
one zbadane w placéwce badawczej wskazanej praestara lub layniera Budowy a uzyskane wyniki bada
spehiaj wymagania omowione w niniejszej ST.

2. 6.3. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementdwstkokeji winien spetnia@wymagania PN-EN
197:2002 oraz PN-EN 206-1 rozdz 5.1.2.

2. 6.4.Woda

Woda stosowana do betonéw musi spétmgmagania normowe i §& nie jest z wodoeigu musi by
zbadana wg PN-EN 1008:2004 przed rozpgoizm robot oraz w przypadku stwierdzenia zanienzz.

2.6.5. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa slyido pohczenia elementow prefabrykowanych, powinna odpo&tiad/maganiom
PN-90/B-14501.

2.7.Sktadowanie materialéw na placu budowy.

Sktadowanie powinno odbywasic na terenie rownym utwardzonym z #iwoscia odprowadzenia
wod opadowych.
2.7.1. Rury PE.
Magazynowane rury powinny byabezpieczone przed szkodliwym dziataniem pronstriecznych

i temperatug przekraczajca +30°C.
Przy diugotrwatym sktadowaniu (kilka miesy lub diwej) rury powinny by chronione przed dziataniem
Swiatta stonecznego przez przykrycie skfadu plandekbrezentowymi lub innym materiatem (np. foli
nieprzerroczysty z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. igaleapewnt cyrkulacg powietrza pod
powtokyg ochronm, aby rury nie nagrzewatyesi nie ulegaty deformacji.
Rury naley skladowa na powierzchniach pozbawionych ostrych elemenk@amieni lub wysipow.
Maksymalna wysok& skltadowania rur na placu budowy nie powinna praek& 1,5 m dla rur w
opakowaniu fabrycznym i 1,0 m dla rur w odcinkacbgtych sktadowanych luzem w pryzmach.
Kiedy dostarczoneasrury w kregach, mana je skladowa w pozycji pionowej lub poziomo w stosie,
uktadajc kolejne kegi na sobie.
Kiedy rury w prostych odcinkach skladowane w stojakach, to ich konstrukcja musi zapewnia
odpowiednie podparcie, zapobiegrapowstawaniu statych odksztatceur.
Nie naley umieszczé rur w bezpérednim gsiedztwie paliw, rozpuszczalnikdw, olejow, smardarp lub
zrédet ciepta.
Rury o r&nychsérednicach winny by skladowane osobno.
Jezeli rury dostarczaneagsw wigzkach lub innym opakowaniu, tostay i/lub opakowanie powinno i
usuwa jak najpé&niej lub bezpérednio przed ich instalagj
2.7.2. Ksztaltki i armatura. Ksztattki i armatug oraz uszczelki naly przechowyw& w magazynie
zamknetym oraz suchym. Zasuwy matyéhednic (DN20-DN50) w tym zasuwy do przgky domowych
zaleca si magazynowai transportowé w koszach lub kartonach z zastosowaniem przektadeltonu lub
folii pecherzykowe;.
Dla zachowania wikgiwosci ochronnych zzywicy epoksydowej, nalyy zapobiegé szkodliwemu
oddziatywaniu pogody na powtek-np. promieniowaniu UV oraz jej uszkodzeniom medtenym podczas
magazynowania, transportu oraz manata
Zasuw, poddanych wptywom promieniowania stoneczreegiezabezpieczonych lakierem przeciw UV, nie
nalezy przez dituszy czas przechowywana wolnym powietrzu.
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2.8. Odbiér materiatéw na budowie.

—Materialy naleéy dostarczy na budow wraz ze $wiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

—Dostarczane materiaty na miejscu budowy malsprawdzé pod wzgédem kompletnéci i zgodndaci z
danymi producenta.

—Nalezy przeprowaddi ogledziny dostarczonych materiatdw. W razie stwierdaemiad lub powstania
watpliwosci o ich jakdci, przed wbudowaniem nale je poddé badaniom okrdonym przez Inspektora
Nadzoru.

Wyroby powinny by sprawdzane zaréwno po dostawie, jakz prized montzem w celu upewnieniaetczy
nie g uszkodzone.

3. SPRZT.

Ogblne wymagania dotygee sprztu podane zostaty w ST -00 Wymagania ogdélne pkt 3.
Wykonawca przygpujacy do budowy wodoggu zastosuje spgzgwarantujcy wiasciwg jakosé robot.
Sprzt stosowany do wykonania rob6t musi¢bytrzymywany w dobrym stanie i goto¥ed do pracy oraz
speti& normy ochronyrodowiska i przepisy dotyaze jego aytkowania.
Wykonawca powinien dostarazykopie dokumentéw potwierdzgjych dopuszczenie sgim do wytkowania
tam gdzie to jest wymagane przepisami.
Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje Ziwos¢ wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach wykonawca powiadomi inwestora o swoim zan@ wyboru i uzyska jego akceptadiVybrany sprzt,
po akceptacji, nie nmi® by¢ p&zniej zmieniany bez jego zgody.

3.1. Sprat do wykonywania rob6t budowlano - montaowych:

— pita do ckcia asfaltu,

— sprzt do zagszczania gruntu: zagzczark wibracyjrg, ubijak spalinowy,
— samochody dostawcze o tadowaiodo 0,9 t i do 5t

— samochody samowytadowcze,

— koparka podsbierna 0,25 m3 do 0,40 m3,

- ladowarki,

— pompy do odwadniania wykopOw na czas budowy.

— wciggarke reczmg fancuchow,

- dzwig,

— urzadzenia mechaniczne dcgcia rur,

- agregat pdotworczy,

— zgrzewarki do rur PE.

Sprzt montaowy i srodki transportu muszby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii roB@bséb
wykonania rob6t oraz spgzzaakceptuje Inspektor Nadzoru

4. TRANSPORT.

Ogodlne wymagania dotygee transportu podane zostalty w ST -00 Wymaganiiegpkt. 4.
Wykonawca zobowgzany jest do stosowania takidhodkéw transportu, ktére pozwplnikmé uszkodze,
odksztatcé przewaonych materiatow.

Materiaty powinny by przewaone na budowzgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz przepiBiP.
Rodzaj oraz ilé¢ srodkéw transportu powinna gwarantaivarowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi
w Dokumentacji Projektowe] i wskazaniami Inspektbia@dzoru.

Wykonawca powinien wykazasie mozliwoscig korzystania z nagbujacychsrodkéw transportu:

- samochdéd samowytadowczy,

- samochdd dostawczy.

Przewaone materialy powinny yrozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczonedgrzeemieszczaniem
sig w czasie ruchu pojazdu.
Przy transporcie rur PE nalezachowad nastpujace wymagania:

— ulozenie rur na podkfadach drewnianych naprzemianlegtastosowaniem przektadek z tektury

falistej dla ochrony przed zarysowaniem,

— przy ujemnych temperaturach natezachowa szczegdélg ostraznos¢ z uwagi na zwikszony

kruchas¢ tworzywa,

— wystapce poza pojazd Kae rur nie mogby¢ diuzsze nk 1m,

— jezeli przewaone g luzne rury to przy ich uktadaniu na samochodzie ictsakgi¢ nie mae

przekroczy 1m.
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Przy wielowarstwowym przeweniu rur, gorna warstwa nie powinna przesag sciansrodka transportowego
wiecej niz 0 1/3 $rednicy zewnmtrznej rury. Poszczeg6lne warstwy rur ngleprzektadd materiatem
wysciotkowym w miejscach stykaniagsivyrobow.

Dla usztywnienia przewmnych elementéw armatury, najestosowd przektadki, rozpory, kliny z drewna, z
gumy i innych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét.

Ogodlne wymagania dotygze wykonania robét podane zostaly w ST -00 Wymageagbdlne pkt.5.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do alagp Projekt organizacji i harmonogram robét
uwzglkdniajgcy wszystkie warunki, w jakicheoa wykonywane roboty zwizane z budow przylcza sieci
wodochgowe;.

Catas¢ prac przy budowie przytza wodocigowego nalgy wykona pod nadzoremaytkownika.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Trag projektowanego przytza wodocigowego oraz obiektéw sieciowych wytyéaya podstawie
wspotrzdnych geodezyjnych. Wspétdne pokazano na profilach.

5.3. Roboty ziemne.

Przyhcza zaprojektowano z rur PE-HD SDR11 PE80O . Rulgzone zostam w wykopie wisko-
przestrzennym na podsypce i zasypce z ubitego mexzme piaskuredniego.

W poziomie posadowienia projektowanego pgzyh kanalizacji sanitarnej oraz prayta wodocigowego, na
catej dlugdci wyskpuja zréznicowane grunty budowlane, $me, nadajce s¢ do bezpéredniego
posadowienia. Zasadniczo wystlja grunty gliniaste oraz grunty piaszczyste .

W pasie drogi asfaltowej — zaprojektowano posadoigickanaléw na podsypce z piaskvedniego
zagszczonego do min 1S=95% wg Proctora (DPR95) i gicb80 cm, zasypka o tym samym stopniu
zag:szczenia wykonana do wysakd 30 cm nad rurtechnologiczy.

Pozostat cze$¢ wykopu zasypa piaskiemsrednim zagszczonym do min 1S=95% do wysdko warstwy
konstrukcyjnej drogi.

O zmianie warunkéw gruntowych w stosunku do dokumgh geotechnicznej natg poinformowa
projektanta, poniewamaze by ona podstawdo zmiany warunkéw posadowienia pem#a.

Studzienka wodomierzowa na prayzu zostata posadowione analogicznie jak posadasvigrzyhcza tzn.
na podsypcewirowo-piaskowej, zgodnie z profilem.

Na wykonanej podsypce wykonany zostanie wyréwnavietgn C12/15

Dla wykopéw liniowych o gibokasci do 2,0 m dla jednego kanatu zaprojektowano zpieezeniescian
typowa obudows pogmzamp (max parcie ziemi 18.0 kN/m2) lub innej, o podgtim parametrach
wytrzymatasciowych oraz dopuszczonych do stosowania w buddwigc

W miejscach przewidywanych skemywan przewodow istnigjcych z projektowanymi, wykopy wykonywa
nalezy recznie, a istnigjce sieci uzbrojenia (kolektory kanalizacyjne, sieoidocggowe, kable elektryczne,
telefoniczne,itp.) podwieszalo konstrukcji wsporczych wykonywanych indywidualma budowie w trakcie
prowadzenia montal.

Wszystkie roboty wykonyw@aw wykopach suchych i odwodnionych.

5.4. Wymagania dotycace podiaa

- zgodnie z wymaganiami normy PN/B-10735/1992

Uktadanie rur wymaga przygotowania pagie zachowaniem nienaruszalaicstruktury gruntu rodzimego w
strefie obsypki ochronnej rury wodagowe;.

5.5. Roboty montaowe.

Przewody wodogigowe naley uktada zgodnie z wymaganiami normy PN-97/B-19725.

Na przygotowanym i zabezpieczonym przed zalaniemywnie wykopu, uktada sii montuje przewdd
wodocikgowy. Przy uktadaniu wodaoggu naley zachowd prostoliniowd¢ zaréwno w ptaszczyie poziomej
jak i pionowej.

5.5.1. Gkbokos¢ utozenia przewodu.

Glebokas¢ utozenia wodocigu, powinna by taka, aby jego przykrycie bylo gkisze od gibokdsci
przemarzania gruntu o 0,4 m. Dlaglgbkasci przemarzania hz = 1,00 m - PN-81/B-03020 — wyamag
gtebokas¢ przykrycia wynosi 1,4 m.

5.5.2. Przygotowanie rur do uktadania.
Przed utgeniem, nalgy dokon& ogledzin wraz ze sprawdzeniem czy nie powstaly uszkaidzeur
oraz izolacji rur stalowych w czasie transportuacp budowy na miejsce mouta
Posadowienie wodoggu w drodze zaprojektowanpodsypka z piaskéredniego zagszczonego do 1S=92% i
grubasci 15 cm, obsypka o stopniu zsgczenia 1S=98% wykonana do wysékid30 cm nad ruy, poza drog
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- podsypka z piaskiredniego zagszczonego do 1S=92% i grudmd 15 cm, obsypka o o stopniu zagczenia
IS=95% wykonana do wysokeci 30 cm nad ruy.
5.5.3. Opuszczanie rur do wykopu.

Rury do wykopu naley opuszczé powoli i ostranie, za pomag lin konopnych lub wielokgzkiem
powieszonym na tréjnogu, a ruryzeh srednic za pomagdzwigu.
5.5.4. Ukfadanie rur.

Rury w wykopie powinny przylegado podiaa, na co najmniej ¥ obwodu.

Przy zmianie kierunku i na odgateniach przewodu powinny bytosowane ksztattki producenta rur.
Przewody powinny byutozone w spadku i w planie zgodnie z Dokumerigepjektovs.
Montaz przewodow powinien kywykonywany w temperaturach powietrza ustalonycimstrukciji montau
producenta rur.
Przewdd powinien kiyutozony zgodnie z wytyczanprzez geodetosi na wyréwnanym podia wykopu.
Po utazeniu rue nalezy zabezpieczyprzed przesunciem przez podbicie pachwin piaskiem.
Przed whczeniem do sieci nowo utony przewod naley podd& probie szczelniei | dezynfekgji,
a uzyskane wyniki badabakteriologicznych winny spetriiavymogi Rozporgdzenia Ministra Zdrowia
z dn. 04.09.2000 r.
5.5.4.1. Rury przewodowe z PE.
Wykonawca jest zobowiany do uktadania rur z PE w temperaturze od +53(6C.
taczenie rur polietylenowych - przez zgrzewanie eteporowe.
W miejscach zatamania trasy wodggi oraz przy odgatieniach nalgy stosowa odpowiednie ksztattki —
tuki, kolana, tréjniki, redukcje.
W pofczeniach zgrzewanych stosowang ksztaltki zgrzewane elektrooporowo, polietylenorRE)
zawierajce jeden lub wgcej integralnych elementdéw grzejnych, zdolnych daefworzenia energii
elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania g#enia zgrzewanego z bosymikkem lub rug,
Po zgrzaniu rur i ksztaltek na ich powierzchniaokwtrznych i zewgtrznych nie powinny wygpié
wyptywki stopionego materiatlu poza ebem ksztaltek. Przy zgrzewaniu elektrooporowyadna
wyptawka nie powinna powodowarzemieszczenia drutu w ksztattkach (elektroopgah), co mogtoby
spowodowdé zwarcie podczasatzenia. Na wewgtrznej powierzchni rur nie powinno wysic¢
pofatdowanie.
Przy zmianie kierunku trasy (bez zastosowania kekfaprzez wykorzystanie elastyczoorur PE naley
stosowa promienie gicia, ktérych minimalne wartgi zostaty podane przez producenta rur.
Wszystkie pajczenia powinny b§tak wykonane, aby byta zapewniona szcz&mmzy cénieniu prébnym
oraz roboczym.
Przed ukaéczeniem dnia roboczego, najezabezpieczy konce wodocigu przed zamuleniem wed
deszczow.
W miejscach pajczer nalezy pozostawé odkryty wodocig dla dokonania sprawdzenia szczeétmow
czasie trwania proby.
5.5.5. Uzbrojenie.

Uzbrojenie sieci wodoggowej montuje s bezpdrednio w gruncie. Powszechnie stosowana jest

armaturazeliwna.

Armatur, w pasie drogowym ulic, nalg montowa poza jezdniami, w miejscach tatwo dgstych.

Armature odcinajca (zasuwy) naley instalow& przed wjczeniem do istnigtego przewodu
wodocihgowego

Studzienka wodomierzowa Montaraz posadowienie zgodnie z wytycznymi producéyth studzienek

Przy zabudowie armatury w ziemi zalecana jest siayuliczna teleskopowa posadowiona na plycie
podktadowej lub rownowaym elemencie zapewniglym stabilne posadowienie skrzynki.

5.5.6. Proba szczelniwi i dezynfekcja rur.

Badanie szczeldoi przewodu prodp hydrauliczia - zgodnie z PN-B-10725:1997, a #akz instrukci
producenta rur, naty wykona dla kadego odcinka.

Ptukanie ruroeigébw wykon& do okolicznej kanalizacji, przy czym ruregi z PE nie wymagaj
chlorowania, jeeli byly ptukane wod, ktéra wczéniej byta poddawana procesowi chlorowania.
5.5.7. Podiczenie do istniejcej sieci.

Roboty przy wykonywaniu pogézenia do istnigcej sieci wodogigowej naley prowadzé pod
nadzorem gytkownika sieci. Podiczenie wybudowanego pragiza wodocigowego nalgy wykona po
uzyskaniu pozytywnej préby szczekoa
Przed przysipieniem do rob6t naly powiadomé wiasciciela sieci wodoaigowej oraz przygotowa
odpowiednie materialy i spgiztak, aby czas wytzenia wodocigu byt jak najkrotszy.

5.6. Zasyp wykopu.

Zasyp wykopu uzalmiono od sposobu wykorzystania terenu:
- wdrodze - zasyp wykopu do warstw konstrukcymgcogi wykoné piaskiemsrednim zagszczonym do
Is=0,98, nasjpnie wykon& odtworzenie drogi
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- w terenach zielonych - zasyp wykopu wykégauntem rodzimym, zggzczanym warstwami grubad max
50 cm nasfpnie wykon& odtworzenie istnigcej nawierzchni.

Na wykonanej warstwie obsypki nale utozy¢ dla wodocygdéw z rur PE téme znacznikow z wkiadlg
metalovy,.

Jednoczénie z zasypywaniem wodagju naley prowadzé rozbiérke umocnienia — ST - 01.

5.7. Oznaczenie uzbrojenia sieci.

Dla oznaczenia uzbrojenia sieci rie,lagmontowa tabliczki na istnigjcych ogrodzeniach.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robat.

Ogodlne wymagania dotygee kontroli jakéci robot podane zostaty w ST -00 Wymagania oggbké 6.
Kontrola jakdci robét obejmuje badania i pomiary przeprowadzamzed przysipieniem do rob6t, w trakcie
ich trwania i po zakonczeniu.
Kontrola polega na sprawdzeniu zgoélriozastosowanych materiatéw i wykonanych rob6t mukami,
warunkami ST, normami i przepisami budowlanymi.
Celem kontroli jest stwierdzenie aghietej jakasci robot.
Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadoimspektora Nadzoru o rodzaju i terminie
badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi &anigi wyniki bada do akceptacji Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powiadomi pisemnie Inspektora Nadzoruzaiaiczeniu roboty zanikagej, ktdg moze
kontynuowd po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektordzdeu.
6.2. Badania wykonania wykopéw.
Badania wykonania wykopéw - zgodnie ze specyfik&] — 01
6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot.
Wykonawca jest zobowtany do stalej i systematycznej kontroli prowadadnyob6t w zakresie i z
czestotliwoscia zaakceptowanprzez Inspektora w oparciu o narfdN-B-06050, PN-B-10725:1997.
6.3.1. Badanie zgodnézi z Rysunkami nastpuje przez:
—sprawdzenie czy zmiany zaistniate w trakcie wykoamia robot zostaty wprowadzone do Rysunkéw,
—sprawdzenie czy zmiany zostaly dostatecznie umotiame,
—sprawdzenie czy przedione zostaty wszystkie dokumenty,
—sprawdzenie przedionych dokumentéw pod wzglem formalnym i merytorycznym.
6.3.2. W szczegolrizi kontrola powinna obejmowat:
—zbadanie materiatow i elementéw obudowy pgtek ich zgodnéci z cechami podanymi w Rysunkach i
warunkami technicznymi podanymi przez wytwgrc
—badanie zachowania warunkéw bezpigést@a pracy,
—badanie zabezpieczenia wykopow przed zalanienywod
—badanie prawidlowgzi podtaza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienarusz&tnowilgotnosci,
—badanie i pomiary szerokd, grubdci i zagszczenia wykonanego podenz piasku,
—badanie w zakresie zgodiwd z Rysunkami i warunkami okilenymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwormateriatéw, ewentualnie innymi umownymi
warunkami,
—badanie gibokasci utozenia przewodu, jego odlegii od budowli gsiadupcych i ich zabezpieczenia,
—badanie utgenia przewodu na podto,
—badania zabezpieczenia przed kogpzj
—badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
—badanie zastosowanychyaty,
—badanie zmiany kierunkow przewodu,
—badanie zabezpieczenia przewodu przy gcaepod kablem (rury ochronne),
—badanie szczeldoi przewodu,
—badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
—badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu paprbadanie wskaikow zagszczenia
poszczegdlnych jego warstw.
6.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania.

—odchylenie odlegixi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie powinno wynosi
wigcej nz £ 5 cm,

—odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze nk 0,1 m,

—odchylenie grubgi warstwy zabezpieczgjej naturalne podi® nie powinno przekroczy 3 cm,
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—réznice rzdnych wykonanego podia nie powinny przekrocZyw zadnym jego punkcie: dla przewoddéw z
tworzyw sztucznyckt 5 cm, dla pozostatych przewodé&w2 cm,
—dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonegawach celowniczych nie powinny przekroczgia
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostajyrzewodéw — 2 cm,
—dopuszczalne odchylenie spadku przewodu nie powinnyadnym jego punkcie przekroazy dla
przewodow z tworzyw sztucznych 5 cm, dla pozostalych przewod@w2 cm i nie mog spowodowa na
odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszggo do zera.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacjamthnicznych ST.00 wymagania ogolne, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostlk obmiarow jest 1 m wykonanego i odebranego przewodu wagoeiego i uwzgidnia
elementy sktadowe obmierzone wedtug innych jedikoste
~ wykopanie i zasypanie wykopéw liniowych, obiektowy€ kontrolnych, z zagszczeniem, w gruntach
suchych i nawodnionych — 1 métr
~ umocnienigcian wykop6w — 1
- odwodnienie wykopéw na czas budowy - pompowaniebetzogodzina,
— utozenie i monta wodochgu z rur PE okrdonej klasy, typu &rednicy — 1 metr,
— utozenie i monta ksztattek kadejsrednicy, typu i rodzaju — 1 szt.,
— monta armatury kadego rodzaju, typudrednicy — 1 szt.,
— wykonanie zabezpieca&abli — 1 szt.,
- wykonanie prob wodoggu kazdego typu i rodzaju — 1 proba,
- spuszczenie i odprowadzenie wody z ruggoiv po kadej czynndci tego wymagaicej — kalkulacja,
- wytyczenie obiektow, wykonanie geodezyjnej inweyttaciji powykonawczej z dokumentaet kalkulacja,
- wykonanie i uzgodnienie organizacji rob6t, harmanaogy wyhczer, nadzory uytkownikéw — kalkulacja,
— czasowe zgfie terenu, odszkodowania, zabezpieczenie obiektdyzowanych — kalkulacja.
Kalkulacj nalezy wykona w oparciu o rzeczywisty obmiar.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST -00 Wymiagagidine pkt 8.
Inspektora Nadzoru oceni wyniki bada pomiarow przedigone przez Wykonawc zgodnie z niniejsg
Specyfikacy.
W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor ustakres robo6t poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na wlasny koszt.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogdlne zasady dotyexe podstaw ptatndéci.

Ogodlne zasady dotygee podstawowej ptatdoi podano w ST00 Wymagania ogdlne pkt 9.
Podstaw ptatndgci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wylanaza jednost& obmiarows ustalon
dla danej pozycji Przedmiaru Rob6t.
Dla pozycji przedmiarowych wycenionych ryczattowodgstavy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji przedmiaru.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji praedowej lrdzie uwzgédniat wszystkie czynnéi,
wymagania i badania skltadag st na jej wykonanie, oki&one dla tej roboty w specyfikacjach technicznych
i w dokumentacji projektowej. Jest ona ostatecangkiucza maliwos¢ jakichkolwiek dodatkowych
ptatndci.
Ptatng¢ nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgrjakasci uzytych materiatdw i wykonanych robot
okreslonych na podstawie wynikéw pomiaréw i badentrolnych.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Ptaci st za rzeczywicie wykonan i odebray ilos¢ metrow [m] budowanej sieci wodagowej kadej
srednicy i materiatu rur.
- roboty przygotowawcze
- oznakowanie robot
- koszt materiatéw i ich dostarczenie na miejsce bydo
— przygotowanie podie,
— wykonanie przekroczepod obiektami terenowymi,
— zabezpieczenie obiektéw krmywanych,
— monta rur wodocjgowych w wykopie wraz ze wszystkimi pokeniami, podparciami i mocowaniami,
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- wykonanie prob szczeloi rurocagu oraz dezynfekcji i ptukania,
— podhczenie do istnigcego rurocigu,
— monta armatury na sieci wodaggjowej wraz z oprzyrdowaniem,
— zasypanie i zagzczenie wykopu,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
— odbidr techniczny rob6t zanikgiych i podlegajcych zakryciu, cgiciowy, ostateczny i pogwarancyjny,
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
- wykonanie dokumentacji powykonawczej,
- koszt niezbdnych nadzoréw iytkownikow obiektu i terenu oraz wszelkich pozwilezgodnié i decyzji,
- koszt wody spuszczonej z sieci dla wykonania prdelby kolizyjnych odcinkéw wraz z kosztem jej
odprowadzenia do naturalnych odbiornikéw lub igtdej kanalizaciji,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— inne prace niezlaine do przebudowy sieci wodagbwe;j.
Ptatnag¢ zgodnie z dokonanym obmiarem i odbiorem oraz pavegzeniu jakéci robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.

1. PN-B-01700 :1999 Wodogji i kanalizacje. Urgdzenia i sié zewrgtrzna. Oznaczenia graficzne.

2. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne -- Wpykopy otwarte djarzewodéw wodoggowych i
kanalizacyjnych -- Warunki techniczne wykonania

3. PN-EN 805: 2002/Ap1:2006 Zaopatrzenie w wedWymagania dotygre systeméw zewtrznych i
ich czsci sktadowych.

4. PN-B-10725:1997 Wodogji. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania.

5. PN-EN 12201-1:2012 Systemy przewodow rurowych zrtywy sztucznych do przesytania wody oraz
do cknieniowej kanalizacji sanitarnej i deszczowej -Bfien (PE) Czi¢ 1: postanowienia ogdlne.

6. PN-EN 12201-2:2012 Systemy przewoddw rurowych zriyey sztucznych do przesytania wody oraz
do cgnieniowej kanalizacji sanitarnej i deszczowej -Blien (PE) Cgs¢ 2: Rury.

7. PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewoddw rurowych zriyey sztucznych do przesytania wody oraz
do cgnieniowej kanalizacji sanitarnej i deszczowej -i®glen (PE) Czs¢ 3: Ksztattki.

8. PN-B-10726:1999 Wodoggi -- Przewody zewgtrzne z rur stalowych izeliwnych na terenach
gorniczych -- Wymagania i badania przy odbiorze

9. PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodggbwa Wymagania aytkowe i badania sprawdzge Czs¢ 1:
Wymagania ogdlne.

10. PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodggbwa Wymagania aytkowe i badania sprawdzge Czs¢ 2:
Armatura zaporowa.

11. PN-EN 1074-2/A1:2005 Armatura wodggbwa Wymaganiaaytkowe i badania sprawdzae Cz$¢
2: Armatura zaporowa.

12. PN-EN 1074-3:2002 Armatura wodagbwa Wymagania aytkowe i badania sprawdzae Czs¢ 3:
Armatura zwrotna.

13. PN-EN 1074-4:2002 Armatura wodagbwa Wymagania aytkowe i badania sprawdzae Czs¢ 4:
Zawory napowietrzapo - odpowietrzajce.

14. PN-EN 1074-5:2002 Armatura wodggbwa Wymagania aytkowe i badania sprawdzge Czs¢ 5:
Armatura regulujca.

15. PN-EN 1074-6:2009 Armatura wodagbwa. Wymaganiaaytkowe i badania sprawdzaje. Cz$¢ 6:
Hydranty

16. PN-EN 14339:2009 Hydranty przeciwgaowe podziemne.

17. PN-EN 12570:2002 Armatura przemystowa- Metoda asialwieldci elementu nagtlowego

18. PN-M-74081:1998 Armatura przemystowa - skrzynkicztie stosowane w instalacjach
wodnych i gazowych.

19. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymigagdlne.

20. PN-B-02481:1998Geotechnika- terminologia podstawaymbole literowe i jednostki miar.

21. PN-EN-1:2001 Kotnierze i ich patzenia -- Wymiary uszczelek do kotnierzy z oznagzenPN --
Czeé¢ 1: Uszcezelki niemetalowe ptaskie z wktadkami @z lvktadek

22. PN-74/H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane

23. PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 — projektowanie geatexdme — Czgs¢ 1: Zasady ogélne.

24. PN-B-10728:1991 Studzienki wodagowe

25. PN-B-01706:1992/Az1:1999 Instalacje wodmpwe -- Wymagania w projektowaniu

26. PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtérnym zanieczysiene wody w instalacjach wodagowych i
0g6lne wymagania dotygee uradzeir zapobiegajcych zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny

27. PN-B-10720:1998  Wodoggi — Zabudowa  zestawow  wodomierzowych ~w  instaldtjac

wodocigowych — Wymagania i badania przy odbiorze.
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28. PN-EN 14154:2007 Wodomierze — Wymagania ogélnéalasja i warunki gytkowania

29. PN-ISO 4064-1:1997 Pomiar @bpsci wody w przewodach -- Wodomierze do wody pitneprzej --
Wymagania

10.2. Inne dokumenty.

« Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003.sprawie bezpiecistwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U.200347, poz. 401).

« Ustawa Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994 r. DA.994 Nr 89 poz. 414 z phiejszymi zmianami

» Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodgoiwej — COBRTI INSTAL - zeszyt 3.

« Warunki techniczne wykonania i odbioru rurggdw z tworzyw sztucznych. Praca zbiorowa Zalecenia
do stosowania przez Ministerstwo Gospodarki Przestrej i Budownictwa, Warszawa 1994 r.

- Katalog armatury wodoggowe;.

- Katalog producentow rur PE, ptdz, manszet itp. strmkcja montzowa, posiadagych aprobaty
techniczne na terenie Rzeczypospolitej Polskiej.
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D.01.03.07 SIE KANALIZACJI SANITARNEJ

1. WSTEP
1. 1. Przedmiot ST

* Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (S wymagania dotyee wykonania i odbioru
Robot zwizanych z budow przylacza kanalizacji sanitarnej w ramach realizacji Istyeji: ,Projekt

centrum przesiadkowego typu Park & Ride przy Dwora PKP w Rudzincu”

1. 2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi Dokument Rwzgtwy przy zlecaniu i realizacji Robo6t
wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z ST-00 Wymagagalne

1. 3. Zakres robot obgtych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna johgg wszystkie czynnéei umazliwiajagce i
majgce na celu wykonanie rob6t wymienionych w punkcievt zakresie zgodnym z Rysunkami.

W zakres rob6t wechodz

- roboty przygotowawcze: roboty ziemne, rozbiérki

- budowa przydcza

— studzienki rewizyjne (patzeniowo-przelotowe) na kanatach grawitacyjnych,

- ochrona przed korogj

- kontrola jakdci robét,

- odbidr robat,

- wykonanie geodezyjnej inweptacji powykonawczej.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia Robot zmanych z wykonaniem
przytacza kanalizacji sanitarnej

> budowe przykcza do WC ,samoobstugowego®160 mm,

1. 4. Okre&slenia podstawowe
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna johgg wszystkie czynnéei umazliwiajagce i
majgce na celu wykonanie rob6t wymienionych w punkcievt zakresie zgodnym z Rysunkami.

1.4.1. System grawitacyjny— system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw odbywa dricki sile ciezkosci, a
przewody g projektowane do pracy w normalnych warunkach wypaziku cgsciowego napetnienia.

1.4.2. Sié kanalizacyjna sciekowa — sie¢ przeznaczona do odprowadzangaiekdw bytowo-
gospodarczych i przemystowych.

1.4.3. Kanat - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowatzen
sciekow.

1.4.4. Kanal sanitarny -kanat przeznaczony do odprowadzedti@kéw gospodarczo - bytowych..

1.4.5. Przytacza- kanat przeznaczony do odprowadzetigkéw z budynku do kanalizacji sanitarne;.

1.4.6. S¢gacz— odcinek kanatu od kanatu gtéwnego do granicsegp

1.4.7. Kolektor gtowny - kanat przeznaczony do zbieranieiekéw z kanatéw i odprowadzania ich do
oczyszczalni.

1.4.8. Kanat nieprzetazowy - kanat zamknity o wysokdci wewrctrznej mniejszej i
1,0 m.

48



D.01.03.07 Siékanalizacji sanitarnej

1.4.9. Srednica rury technologicznej (przewodowej) srednica przewodu wymagana ze vertfiw
hydraulicznych, podana w milimetrach

1.4.10. Studzienka kanalizacyjna(rewizyjna) - na kanale nieprzetazowym przeznaezato kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.11. Studzienka przelotowa studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatantnisi kanatu w planie, na
zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach ptmstyc

1.4.12. Studzienka pciczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona gizdénia co najmniej dwdéch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.13.Studzienka prefabrykowana- studzienka, ktérej co najmniej zasadniczgs&€komory roboczej i komin
wtazowy g wykonane z prefabrykatow

1.4.14. Studzienka kotowa studzienka z komamrobocz w ksztalcie kota w przekroju poziomym
1.4.15. Plyta pokrywowa studzienki ptyta prefabrykowana przykrywgja komog robocz.

1.4.16. Wiaz kanatowy- elementzeliwny, skladajcy sk z korpusu i pokrywy,.przeznaczony do przykrycia
podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér kazediyjnych, umdliwiajagcy dostp do uradzen
kanalizacyjnych.

1.4.17. Kineta- wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanaligaeej, przeznaczone do przephpéeiekow
1.4.18. Spocznik element dna studzienki lub komory kanalizacyjnejpgalzy kinety asciamg komory robocze;j.

1.4.19. Wstawki studzienkowe- wyprofilowane tuleje z PVC z osadzonewratrz uszczell, przewidziane do
osadzenia wcianach studzienek przed betonowaniem, liw@jace przejcie rur PVC przezciany komor i
studzienek w sposob szczelny i elastyczny.

1.4.20.Pierscien odcigzajacy — element prefabrykowany, przengsyg obcizenia od ruchu kotowego na grunt
poza obrysem studzienki.

1. 5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za j&kdach wykonania, oraz za zgoditoz Rysunkami i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2. 1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padarST -00 Wymagania
ogolne pkt 2
Wykonawca jest zobowkany dostarczymateriaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Pagjerej i ST.

Wykonawca powinien powiadoti Inspektora Nadzoru o proponowanygtbdtach otrzymania materiatéw
przed rozpoagziem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewigupozliwosé wariantowego wyboru rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadonmspektora Nadzoru o swoim wyborze jak
najszybciej jak to mdiwe przed ayciem materialu, albo w okresie ustalonym przepéksora Nadzoru.

W przypadku niezaakceptowania materialu ze wskagareodia, Wykonawca powinien przedstgwio
akceptacji Inspektora materiat z innegédta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezendy¢ pdézniej zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru.
Kazdy rodzaj robd6t, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoeaamykonuje na
whasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem za wykongprac.
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Wszystkie materiaty winny spetdiawarunki okrélone w ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrdbac
budowlanych (Dz.U. Nr 92, poz. 881).

2. 2. Wymagania szczegotowe

2. 2. 1. Rury i ksztaltki
Przylgcze:

e ® 160 mmgr. 4,7 mm
Rury PVC lite o sztywnixi obwodowej SN minimum 8 kN/hz uszczelkami gumowymi wykonane zgodnie z
normg PN-EN 1401-1:1999, ktére dostarcza producent rgr IBO 4435:1991 spelnigje nasipujace
wymagania:

1) Chropowaté¢ bezwzgtdna powierzchni wewgtrznych K=0,05 mm
2) Rury PVC wykonane w odcinkach nie éézych nk 6 m
3) Fabrycznie zamontowana uszczelka wargowa zapeygaiagczeln@& potaczenia na kielichach
4) Nie dopuszcza sizabudowywania rur z rdzeniem spienionym
5) Scianki rur na catej grutsoi maj by¢ wykonane z materiatu posiadeggo § sam barwe, skiad
chemiczny i wkaciwosci fizyko — mechaniczne.
Zastosowane rury i ksztattki musposiadé aprobaty techniczne dopuszega do stosowania.

2. 2.2. Rury ochronne
- Ochronne

* rury Arot® 160 mm, na skrzpwaniach z kablami energetycznymi i teletechnicznym

2. 2.3. Posadowienie przgcza kanalizacji sanitarnej i ich obsypka

Posadowienie kanatow przyp na podsypce z piaskuedniego grub&i 20 cm, wyprofilowanej pod rardla
kata oparcia 99) obsypka rury piaskiegrednim do wysokéci 30 cm nad ruy.

Zasypanie wykopu dla kanaléw przebieggch poza drog przyjeto gruntem zagszczalnym, przy czym
zag:szczenie podsypki, obsypki i zasypki dg;}s0,85 & do poziomu terenu

Materiat podsypki i obsypki nie powinien oddziahdvaiszczco na przewdd, materiat przewodu lub wod
gruntowy.

Materiat do podsypki powinien spehdiaastpujagce wymagania :

- nie powinny wysipowa: czastki o wymiarach powsej 20 mm

- materiat nie mge by zmrazony

- nie maze zawieré ostrych kamieni lub innego materiatu tamanego

2. 3. Studzienki kanalizacyjne
Studzienki kanalizacyjne muszgpetnia warunki okrélone w PN EN 1917;2004 , PN-B- 10729:1999 .

2. 3.1. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne wykonane z tworzyw sziych. Zastosowano — studzienkd 400 mm z
tworzyw sztucznych .

Montaz oraz posadowienie zgodnie z wytycznymi producéydh studzienek

2.3. 2. Whazy kanatowe

Wiazy kanatowe mugzspetnig warunki okrélone w normie PN —EN 124/2000.
Wiazy kanatowe naley wykonywa jako wilazy zeliwne typu cg¢zkiego dla studzienek zlokalizowanych w
drogach lub lekkiego dla studzienek zlokalizowanycterenach zielonych.
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2. 4. Beton

Jaka¢ betonu w rozumieniu jego wytrzymato i trwatosci, uzyskiwana dzki spetnieniu warunkow i
wymaga w stosunku do sktadnikdw oraz skladu mieszankiomeivej, widciwego jej przygotowania i
zag:szczania oraz piggnacji betonu, jest podstawowym warunkiem odpowigjdakosci Rob6t zwizanych z
realizacj obiektow betonowych.
Beton musi spetniawymagania (wg PN-EN 206-1 :2003) :
- nasikliwos¢ nie wieksza nk 5 %,
- przepuszczalnié wody - stopié wodoszczelnéci co najmniej W- 8,
- odpornd¢ na dziatanie mrozu - stofienrozoodporngci co najmniej F150.

Warstwe betonu pod fundamenty i ptyty denne obiektow naleykona z betonu nie konstrukcyjnego
klasy B 10 z utrzymaniem wymag#ylko w zakresie wytrzymakei nasciskanie.

2. 4. 1. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementdmstcukcji winno spetniawymagania PN-EN
12620 :2004 dla kruszyw do betonéw klas B 20 (Cap/B 25 (C20/25)i B-45 (C35/45). Do wiw betonéw
stosowé nalezy pospotki o whaciwym uziarnieniu oraz piaski. Stosowanie grysomreych skat dopuszczagsi
pod warunkiem,ze zostaly one zbadane w placéwce badawczej wskiarapez Inwestora lub hyniera
Budowy a uzyskane wyniki batigpetniaj wymagania oméwione w niniejszej ST.

2.4. 2. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementévetkakeji winien spetnia wymagania PN-EN
197:2002 oraz PN-EN 206-1 rozdz 5.1.2.

2. 4. 3. Woda

Woda stosowana do betondéw musi spétmigmagania normowe i §& nie jest z wodoeigu musi by
zbadana wg PN-EN 1008:20@4zedrozpoczciem robot oraz w przypadku stwierdzenia zanienzze.

2. 5. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa g do pohczenia elementow prefabrykowanych, powinna odpoatiad
wymaganiom PN-90/B-14501.

2. 6. Materialy izolacyjne

Materiatly wskazane w Dokumentacji Projektowe]j Iub Sosiadajce swiadectwo dopuszczenia do
stosowania oraz atest :
- lepik asfaltowy wg PN-B-24620:1998
- papa asfaltowa wg PN-90/B-04615
- Izoplast "B” Modyfikowany: Masa asfaltowa z dagszlachetniajcymi w rozpuszczalnikach organicznych, do
zabezpiecze przeciwwilgociowych i wodochronnych
Wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzaigwiadczalnie - za zgedInwestora lub Inspektora
Nadzoru Budowy.

2. 7. Sktadowanie materiatow
Skladowanie powinno odbywasic na terenie rownym i utwardzonym z #ieoscia odprowadzenia
waod opadowych.
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2.7.1. Skladowanie rur i ksztattek, studzienek

Rury i ksztattki naley w okresie przechowywania chrémirzed bezpgednim dziataniem promieniowania
stonecznego i temperauprzekraczaijca 40°C.

Przy diugotrwatym sktadowaniu (kilka miesy lub diwej) rury powinny by chronione przed dzialaniefwiatta
stonecznego przez przykrycie skiadu plandekamidmtezvymi lub innym materialem (np. fplhieprzeéroczysy z
PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Ifgleapewnt cyrkulacg powietrza pod powtakochronm aby rury nie
nagrzewaty sii nie ulegaly deformacji.

Oryginalnie zapakowane yaki rur mazna sktadowé po trzy, jedna na drugiej do wysako maksymalnej 3 m,
przy czym ramki wizek winny spoczyw@ana sobie, line rury lub niepetne wiki mazna sktadowé&w stosach na
rownym podiau, na podktadkach drewnianych o szerakanin. 10 cm, grub&i min. 2,5 cm i rozstawie co 1 -2
m. Stosy powinny hy z boku zabezpieczone przez drewniane wspornikhozawane w odgbach co 1-2 m.
Wysokas¢ ukladania rur w stosy nie powinna przekracZawarstw rur i 1,5 m wysokoi. Rury o ré@nych
srednicach winny by/sktadowane ogbnie.

Rury kielichowe uktadakielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy nidti¢ przektadkami drewnianymi.

Stos naley zabezpieczyprzed przypadkowym glizgnigciem sg rury poprzez ograniczenie jego szerak@rzy
pomocy pionowych wspornikdw drewnianych zamocowhnyodsgpach 1--2 m.

2. 7.2. Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna me by skliadowana na otwartej przestrzeni, utwardzonemaliwoscia
odprowadzenia wod opadowych.Cegly w miejscu skiadoa powinny by utozone w sposéb uposdkowany,
zapewniajcy tatwas¢ przeliczenia. Cegty powinny byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach
albo pryzmach.

Jednostki fadunkowe mady¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwachcmnkej wysokéci nie
przekraczajcej 3,0 m.
Przy skladowaniu cegiet luzem maksymalna wysélgtosow i pryzm nie powinna przekra¢z32 m.

2. 7.3. Whazy kanatowe

Wiazy kanatowe i stopnie powinny &yskladowane z dala od substancji dzigdggh korodujco.
Wiazy powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowanianma by utwardzona i odwodniona.

2.7.4. Kruszywo

Kruszywo naley sktadowa na utwardzonym i odwodnionym podto w sposob zabezpiecaey je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z inymi rj@dzia frakcjami kruszyw.

2.7.5. Cement

Cement naley przechowywda w stalowych silosach (przy dostawie cementu luziegd} w workach, na
utwardzonym podtzu, pod zadaszeniem, zabezpiegzgin przed wplywem opadéw atmosferycznych.
Poszczegoblne partie cementu muky¢ rozdzielone i oznakowane.

Miejsce oraz sposob przechowywania cementu musubgodnione z Inwestorem lubzynmierem Budowy.

2. 8. Odbior materiatéw na budowie

Materialy naley dostarcz¢ na budow wraz ze swiadectwem jakéci, kartami gwarancyjnymi i
protokétami odbioru technicznego.
Dostarczone materiaty na miejsce budowy nakprawdzt pod wzgédem kompletnéci i zgodndci z danymi
producenta oraz zgod¢m z wymaganiami projektowymi.
Nalezy przeprowadzi ogledziny dostarczonych materiatdbw. W razie stwierdaenmvad lub powstania
watpliwosci ich jakasci, przed wbudowaniem nalg podd& badaniom okrdonym przez Inwestora lub
Inspektora Nadzoru Budowy.
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Wyroby powinny by sprawdzane zaréwno po dostawie jakz puzed montzem przewodu w celu upewnienia
sie czy nie g uszkodzone.

3. SPRZET

3. 1. OgdIne wymagania dotyegce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podane zostaly w ST -00 Wymagania og6lne pkt.3.
Do wykonania rob6t nak stosowd jedynie taki sprg, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu nagak
wykonywanych roboét. Spex uzywany do robét powinien ldy zgodny z ofegt Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgtdem typdw i iléci wskazaniom zawartym w ST, lub projekcie orgagjzaobat,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. W przypadiaku ustalke w takich dokumentach spgiz
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzor
Sprzt stosowany do wykonania rob6t musi¢bytrzymywany w dobrym stanie i gotow@ do pracy, oraz
spetnigd normy ochronyrodowiska i przepisy dotygee jego aytkowania.
Wykonawca powinien dostarczkopie dokumentow potwierdzgjych dopuszczenie spite do wytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewigujmozliwos¢ wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestar swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji nie mie by pdazniej zmieniany bez jego
zgody

3. 2. Sprat do wykonania robot budowlano-montaowych

Wykonawca przyspujacy do robdt budowlano-mortawych winien wykazé& sie mazliwoscia
korzystania z nagpujacych maszyn i spetu, gwarantujcych wiaciwa jakaos¢ robét:

niwelator, teodolit z pomocniczymi udzeniami,

tasma miernicza,

urzadzenie do wykonywania pgdzen wciskowych,

komplet narzdzi do obcinania rur i fazowania bosegaé&a,

podbijaki drewniane do rur,

tréjnogi do rur stalowych z wegarka reczr,

wciggarke reczn,

wciggarke mechaniczg,

samochdd skrzyniowy z diyica,

samochdd samowytadowczy,

betoniarki,

zurawie,

spawarki,

wibratory,

nozyce do cgcia stali,

zamkngcia mechaniczne - korki, lub zamkoia pneumatyczne - worki gumowe, dla poszczegdélnych
$rednic kanatow, stiace do zamykania kanatéw podczas napraw, bbadaiorczych na szczelébi ptukania,

Sprzt montaowy i srodki transportu muszby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robét. Sposob wykonania raiyérz sprzt zaakceptuje Inspektor Nadzoru

Wykonawca dostarczy Inspektor Nadzoru kopie dokudwenpotwierdzajcych dopuszczenie sgtm do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT
4. 1. Ogdlne wymagania dotycge transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podane zostaty w ST-00 Wymaganiaegdt 4.

Wykonawca zobowizany jest do stosowania takishodkéw transportu, ktére pozwplunikmé uszkodzé i
odksztatcé przewaonych materiatow.

Materialy na budow powinny by przewaone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BRtRlzaj oraz
liczba $rodkéw transportu, powinna gwarantdwgrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami zawartymi w
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Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inspelt Nadzoru , oraz w terminie przewidzianym w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykazasic mazliwoscig korzystania z nagpujacychsrodkéw transportu:

- samochdéd skrzyniowy,

- samochéd samowytadowczy,

- ciggnik kotowy

- samochdéd dostawczy.

Przewaone materialy powinny lyrozmieszczone réwnomiernie, oraz zabezpieczonedpprzemieszczaniem
w czasie ruchu pojazdu.

4. 2. Transport rur

4.2.1. Transport rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgkdu na specyficzne cechy rur z tworzyw sztucznyclezyaspelné nastpujace dodatkowe
wymagania:

— rury naley przewozé wytlacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami pagiigymi boczne
wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, a wystaj poza pojazd kme rur nie mog by¢ diuzsze ni 1
m,

— jezeli przewa@one g luzne rury, to przy ich ukladaniu w stosy na samoclwdeysokac¢ tadunku nie
powinna przekraczal m,

— podczas transportu rury powinny dyabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowséicz
srodkéw  transportu  jak $ruby,  taacuchy, itp. Léno  uktadane rury  powinny
by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez pedie tektury falistej i desek pod
tancuch spinajcy bocznesciany skrzyni samochodu,

— podczas transportu rury powinny dyabezpieczone przed zmigpotozenia. Platforma samochodu
powinna by ustawiona w poziomie.

Wedtug istniegcych zalecé przewdz powinien odbywasie przy temperaturze otoczenia-5°C
do+30°C.

4. 3. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna nie by przewa.ona dowolnymgrodkami transportu w jednostkach fadunkowych
lub luzem.
Jednostki tadunkowe naidg uktada nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.
Cegly transportowane luzem nafeuktada, z zastosowaniem opinek, sa@dkach przewozowyckcisle jedne
obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powdmisrodka transportu.
Wysokai¢ tadunku nie powinna przekraczarysokdaci burt.
Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkdwypowinien odbywé sie mechanicznie za pomsc
urzadzeh wyposaonych w osprat kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek ytadunek wyrobdw
przewaonych luzem powinien odbywasie recznie przy ayciu przyrzdéw pomocniczych.

4. 4. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczeniem i uszkodzeniem.
Wiazy typu cézkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego nglaeiktada na paletach po 10
szt. i hczye tasmg stalowa.
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4. 5. Transport mieszanki betonowej

Mieszank betonowy nalezy przewozé w odpowiednich warunkach nie powogitych: segregaciji
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczysziezemieszanki oraz obignia temperatury przekraczegj
granie okreslong w wymaganiach technologicznych.

4. 6. Transport kruszyw
Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpiegzajje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4. 7. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i skliadowanie zgodnie z BN-88i31608 zabezpieczgje przed opadami
atmosferycznymi, wilgoai uszkodzeniem opakowania, zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5. 1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne wymagania dotygeze wykonania rob6t podane zostaty w ST-00 Wymagagine pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inwestorowi lubzimierowi do akceptacji projekt organizacji i hamagram roboét
uwzgkdniajacy wszystkie warunki w jakicheola wykonywane roboty zwizane z budowkanalizacji sanitarnej.
W granicach terenu budowy kanatu znajdugessaty punkt niwelacyjny o ezinej podanej w dokumentacji tzw.
reper roboczy.

5.2. Roboty przygotowawcze

- Podstaw wytyczenia trasy projektowanego prm#a stanowi dokumentacja projektowa.

- Nalezy ustalt state repery, a w przypadku niedostatecznej iokcilwbudowa repery tymczasowe z
rzednymi sprawdzanymi przez shy geodezyjne Wykonawcy.

- Wytyczenie trasy przykza w terenie przez odpowiedniezddy geodezyjne Wykonawcy..

- Usunkcie humusu spychagk utozenie w pryzmy, poza zagjiem robot.

- Wykona przekopy kontrolne celem ustalenia rzeczywistyebdmych posadowienia i przebiegu istn.
uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem izytkownikow. Poréwné z Dokumentagj Projektovy.

- Wyznaczy w terenie miejsca sktadowania poszczegoélnych rnadder oraz drogi dowozu do strefy
montaowej.

5. 3. Roboty ziemne

- Przyhcza zaprojektowano z rur PVC klasy SN8 oraz PE-6IDR11 PE8O . Rury ulmne zostam w
wykopie wgsko-przestrzennym na podsypce i zasypce z ubiteghamicznie piaskéredniego.

- W poziomie posadowienia projektowanego pizgh kanalizacji sanitarnej oraz prayta wodocigowego,
na calej dlugéci wystpuja zréznicowane grunty budowlane, $me, nadajce s¢ do bezpéredniego
posadowienia. Zasadniczo wystija grunty gliniaste oraz grunty piaszczyste .

- W pasie drogi asfaltowej — zaprojektowano posadomiekanatow na podsypce z piaskiedniego
zagszczonego do min 1S=95% wg Proctora (DPR95) i gicib80 cm, zasypka o tym samym stopniu
zagszczenia wykonana do wysakd 30 cm nad rur technologicza.

- Pozostad czes¢ wykopu zasypa piaskiemsrednim zagszczonym do min 1S=95% do wyscko warstwy
konstrukcyjnej drogi.

- O zmianie warunkéw gruntowych w stosunku do dokumgn geotechnicznej nalg poinformowa
projektanta, poniewamaze by ona podstawdo zmiany warunkéw posadowienia pegga.

- Studzienki na przylaczach zostaly posadowione giwaie jak posadowienie pragiza tzn. na podsypce
zwirowo-piaskowej, zgodnie z profilem.

- Na wykonanej podsypce wykonany zostanie wyréwnavoetpn C12/15

- Dla wykopo6w liniowych o gibokasci do 2,0 m dla jednego kanatu zaprojektowano zpieezeniescian
typowg obudowe pogmzam (max parcie ziemi 18.0 kN/m2) lub innej, o podptm parametrach
wytrzymatasciowych oraz dopuszczonych do stosowania w buddwigc

- W miejscach przewidywanych skemywan przewodéw istniejcych z projektowanymi, wykopy wykonywa
nalezy recznie, a istniejce sieci uzbrojenia (kolektory kanalizacyjne, si@odochgowe, kable elektryczne,
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telefoniczne,itp.) podwieszado konstrukcji wsporczych wykonywanych indywiduaelma budowie w
trakcie prowadzenia moria.

5. 4. Odwodnienie wykopow
- Wszystkie roboty wykonywaw wykopach suchych i odwodnionych.

5.5. Wymagania dotycgce podiaa
Zgodnie z wymaganiami normy PN/B-10735:1992 [10].
5.5.1. Posadowienie rur

Posadowienie kanaléw przyp na podsypce z piaskuedniego o wysokii warstwy 20 cm, wyprofilowanej
pod rug dla kata oparcia 99 obsypka rury piaskiesrednim do wysokéci 30 cm nad ruy.

W przypadku wysipienia w poziomie posadowienia gruntéw innych mizyjeto w projekcie nalegy zastosowa
odpowiednie posadowienie zgodnie z pasg; zasad lub skontaktowé sie z projektantem.

Zasypanie wykopu dla kanatéw przebiegsch w drodze i na krotkich odcinkach przyleglyehypeto piaskiem
srednim do poziomu podbudowy drogi lub chodnika,yptzym zagszczenie podsypki, obsypki i zasypki do
Is=0,95 (typ P-2). Zasypanie wykopu dla kanatowepieagagcych poza drogprzyjeto gruntem zagszczalnym,
przy czym zagszczenie podsypki, obsypki i zasypki dg;!s0,85 & do poziomu terenu

(typ P-1).

Typy posadowienia kanatéw uktadanych w wykopie atyra podano na profilach w efci technologicznej

Materiat podsypki i obsypki nie powinien oddziahdvaiszczco na przewdd, materiat przewodu lub wod
gruntowy.

Materiat do podsypki powinien spehdiaastpujagce wymagania :

- nie powinny wysipowa: czastki o wymiarach powsej 20 mm

- materiat nie mge byt zmrazony

- nie maze zawieré ostrych kamieni lub innego materialu tamanego

5.5.2. Posadowienie obiektéw

Posadowienie studzienek tak jak rur
Posadowienie obiektow powinno odpowiada/maganiom normy PN/B-03020:1981

5. 6. Roboty montaowe
5. 6.1. Rury kanalowe

Budowe przylcza kanatusanitarnego najgprowadzé od odbiornika.
Po przygotowaniu wykopu i ukeniu podsypki natey przystpi¢ do uktadania rur.
Przy uktadaniu kanatu nalg zachowd prostoliniowd¢ osi zaréwno w plaszczypie poziomej jak i pionowe;.
Wiasciwe potazenie utaonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu spraavdiz pionem, a w stosunku do
projektowane;j linii dna - krzxem celowniczym.
Nalezy codziennie sprawdzaniwelatorem celowniki, przed przygieniem do montau rur.
Rury naley uktada& zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spaki&oatu.
Montaz rurocagéw maze odbywé sie dwoma metodami:

- mont& odcinkéw rurocigdbw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do ywyko

- monta odcinkéw rurocigu w wykopie.
Poszczegolne uimne rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskiendrpdku dtugdci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita padaia do czasu wykonania uszczelnienigzy.
Uszczelnienia ziczy rur kanatowych naky wykona uszczelkami dostarczanymi przez producenta rur.
Rury naley ukltadad w temperaturze powj 0° C a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywac w
temperaturze nie mniejszepni 8 C.
Przy uktadaniu rur naky postugiwa si¢ celownikiem, pionem i krzzem celowniczym.
Wiasciwe potazenie utaonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu spraavsiz pionem, a w stosunku do linii
dna projektowanego tzw. krzgm celowniczym lub fat miernicz i niwelatorem. Odlegk® gornej krawdzi
poprzeczki krzya celowniczego do jego dolnegonka stanowi odlegig ptaszczyzny wyznaczanej przez tawy
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celownikéw od ptaszczyzny projektowanego dna kanalpowinna wyraac sie w petnych metrach lub
potmetrach.

Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien znajdévg®& doktadnie na kierunku osi budowanego przytacza
kanalizacji sanitarnej.

Rura powinna by utozona wg projektowanej niweletyscisle przylega do poditaa na calej swej diugoi.

Po utazeniu naley rure zabezpieczy/ przed przesugciem przez podbicie pachwin piaskiem.

Przy nierbwnym utgeniu rury w wykopie, rur nalezy podnieé i wyregulowa podiaze przez podsypkz piasku
lub zwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyréweagiotaenia rury przez podienie kawatka drewna,
cegtly lub kamienia.

Przed zakfczeniem dnia roboczegmdy zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utazonego kanatu
przed zamuleniem.

5. 6. 2. Pdiczenia rur i ksztaltek z PVC

Przed montzem rur i ksztaltek z PVC nale dokon& ich ogkdzin. Powierzchnie wewgtrzne i
zewretrzne rur oraz ksztattek powinny bygtadkie, czyste, bez przypalepozbawione nieréwrigi, poréw i
jakichkolwiek innych uszkodze w stopniu uniemdiwiajgcym spetnienie wymada okreslonych w
normach PN-EN 1401-1:1999, PN-EN 1401-3:2002(11)azorPN-EN 1852-1999, PN-EN
1852/A1:2004.

Montaz polgczen kielichowych polega na wsugtiu (wcisnieciu) konca rury w kielich, z osadzgruszczelk
(pierscieniem elastomerowym), do oklenej gkbokdsci. Dopuszczalne jest stosowanieodka smaruicego
utatwiagcego wsuwanie. Natg zwrocic szczeg6lg uwag: na osiowe wprowadzenie kaa rury w kielich.

5. 6. 3. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne powinny¢hyytrzymate na parcie ziemi, wody i obzénia dynamiczne oraz
nie powinny by unoszone wskutek wyporu wody.

Studzienki kanalizacyjne powinny bgzczelne i muszspetig wymagania okrdone w
PN-B/10729:1999 i PN EN 1917.

Elementy prefabrykowane studzienek powinny ontowane zgodnie z instrukcjami producentow

5. 6. 4. Ochrona przed korozy
Zabezpieczenie zasadnicze poprzez zastosowanieubsztozelnego z dodatkieimtodka
uszczelnigjcego ,Hydrobetu” lub ,Lubetu”.

Izolacje zewntrzne: wszystkie powierzchnie pionowe styk@ st z gruntem zabezpiec&ypoprzez
trzykrotne smarowanie Izoplastem modyfikowanym: agivene powierzchnigcian pionowych powinny mée
fakture gtadly, wszelkie ubytki natey uzupeint i zatrzé na mokro. Elementy metalowe jak: kraty rigle
oczysci¢, zagruntowa farbg podktadowy cynkowy oraz lakierem bitumicznym.

5. 7. Zasypywanie wykopow i ich zagszczenie
Po dokonaniu odbioru oma przysipi¢ do zasypu wykopu.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacjssfpovykonania zasypki.

5.7.1.  Zasyp wykopu liniowego

Zasyp kanatu z rur PVC przeprowatinalery zgodnie z PN-B-10736:1999 [9] trzech etapach:
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-etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury kanadpwz wyhczeniem odcinkdédw na gtzach. Grub&
warstwy ochronnej wynosi 50 cm ponad wierzch rikarstwe ochronn rury kanatowej naley
wykona: z piasku sypkiego drobnérednio lub gruboziarnistego bez grud i kamieni.

-etap Il - po prébie szczelém zlacz rur kanatowych, naly wykona warstwe ochronm w miejscach
pofgczen.
-etap lll - zasyp wykopu powvigj warstwy ochronnej warstwami z jednoczesnynegacgeniem i rozbioek

odeskowania i rozpdician wykopu.

Najistotniejsze jest zggzczenie gruntu, a w tym podbicie gruntu w pachptewodu. Podbijanie naig
wykona® podbijakami z drewna twardego.

Stosowanie ubijakéw metalowych jak i mechanicznglopuszczalne jest w odlegt poziomej ca 10 cm od
rury.

Ubijanie mechaniczne na catej szergdicstrefy kanatowej mee by przeprowadzone sptem lekkim przy 30-
to cm warstwie piasku ponad wierzch rury.

Materiat:

Obsyplk wokét rur naley wykona z gruntu sypkiego niewysadzinowego na sze§olaalego wykopu i na
wysokai¢ utozonego przewodu.

Dopuszczalne jest wbudowanie w tej strefie kamienielkasci do 10 %srednicy rury ale nie wkszych nk 60
mm pod warunkienie nie dojdzie do bezpedniego kontaktu kamieni z przewodem.

Zasypk do wysokdci 50 cm ponad wierzch rury nalewykona® gruntem piaszczystymwirem lub pospoétk, o
ziarnach nie wakszych nk 20 mm.

Pozostat czes¢ wykopu wypeint gruntem niewysadzinowym.

Stopiéh zag:szczenia obsypki i zasypki powinien wyno€5 %(wg zmodyfikowanej préby Proctora) dla rur
zlokalizowanych poza drogami oraz powinien ¢bggodny z wymaganiami dla poszczegélnych warstw
konstrukcyjnych drogi dla rur pod drogami.

Zasyp wykopu kanatu z zesgczeniem gruntu w ofvie korpusu drogowego zgodnie z wymaganiami
ST Sprawdzenie zagzczenia co 50,0 m.

Konieczna jest stata kontrola wgkéka zagszczenia Is podczas zasypywania rwoa)
przeprowadzona przez uprawnigednostk geotechniczp

5.7.2.  Zasyp wykopu obiektowego

Po wykonaniu izolacji przeciwwilgociowej studziene#lezy przysypi¢ do zasypywania wykopéw. Do
zasypu nalgy uzywac¢ gruntdw sypkich nie zawiergjych kamieni, torfu i pozostadoi materiatéw budowlanych.

Zasyp naley wykona warstwami grubéci 0,25 m przy ubijaniu ubijakamigecznymi lub warstwami grul3oi
0,40 m przy zagszczaniu urgdzeniami wibracyjnymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6. 1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne wymagania dotygeze kontroli jakéci robot podane zostaty w ST -00 Wymagania ogdé.p
Kontrola jakdci robdt obejmuje badania i pomiary przeprowadzanzed przystpieniem do robo6t, w trakcie ich
trwania i po zakonczeniu.
Kontrola polega na sprawdzeniu zgoglriozastosowanych materiatéw i wykonanych robot Zoentacy
Projektows, warunkami ST , normami i przepisami budowlanymi.
Sprawdzenie zgodioi z dokumentacja projektawobejmuije:
a) Sprawdzenie, czy zostaly przedioe wszystkie dokumenty wymienione w pkt.8.3.
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b) Sprawdzenie dokumentéw pod wadgm merytorycznym i formalnym.

c) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie omykvania robét zostaty wniesione do Dokumentaciji
Projektowej i dostatecznie umotywowane w DzienrBkidowy zapisem potwierdzonym przezyniera.

d) Sprawdzenie zatonych taw celowniczych w nagganiu do reperéw.

e) Sprawdzenie czy poszczegolne fazy robo6t wykorgoednie z dokumentami z p.8.3.

6. 2. Kontrola, pomiary i badania
6. 2. 1. Badania przed przysfpieniem do Robét

Przed przyspieniem do rob6t ziemnych Wykonawca powinien proemdzé terenowe badania
gruntu, okréli¢ rodzaj i grubé&¢ warstw zalegacych w miejscu robo6t ziemnych, ustalivarunki gruntowo —
wodne niezalenie od posiadanej dokumentacji geotechnicznej, wstko przekopy kontrolne celem
zlokalizowania miejsc kolizji z obcym uzbrojeniema trasie przewodu.

Badanie zabezpieczenia pogdmnaturalnego:

» sprawdzenie wykonania pod naturalnego przed rozmyciem przez wody g@tgnprzeprowadza i
przez ogdziny zewrtrzne.

> sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przedepest i naporem wéd gruntowych przeprowadza si
przez wykonanie wykopu prébnego w padionaturalnym i pomiar gbokdsci zwierciadta wody
gruntowej od poziomu podia naturalnego, oraz grusgowarstwy odsczapcej z piasku z doktadidoia
do1lcm

» pomiar naley wykona& w odstpach nie wgkszych nk 50 m

6. 2. 2. Kontrola, pomiary i badania w czasie Robét

Wykonawca jest zobowtany do statej i systematycznej kontroli prowadztmiRobo6t w zakresie i z
czestotliwoscia okrelong w niniejszej ST i zaakceptowaprzez Irzyniera.
W szczegélnéci kontrola powinna obejmowa
sprawdzenie rgdnych zataonych taw celowniczych w nawianiu do podanych statych punktow
wysokasciowych z doktadnécia do 1 cm
» badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalanienywod
» badanie drenman poziomego nalyy wykona bezpdrednio na budowie przez eglziny zewrtrzne
poréwnupc rodzaj materiatéw z cechami podanymi w Dokumgntac
» badanie przekroju drema przeprowadza siprzez sprawdzenie wymiardOw poprzecznych obsypki
filtracyjnej przez pomiar z doktadicia do 1 cm

» badanie i pomiary szerokm, grubdgci i zagsszczenia wykonanej warstwy pod#o z kruszywa
mineralnego lub betonu

» badanie odchylenia osi kanatu

» sprawdzenie zgoddoi z Dokumentagj Projektovs zatazenia przewodow i studzienek

> badanie odchylenia spadku kolektora

» badanie wykonania zmiany kierunku przewodéw w paniprofilu ( naley przeprowad@ w
studzienkach przez aglziny zewrtrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz ggidsv
studzienek wykonuje siprzy wyciu tamy stalowej i miarki.

» sprawdzenie prawidtowiai utozenia przewodow polega na sprawdzeniu oparcia prdewadiz catej
dlugdci i na szerokéci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do icki. Badanie naly
przeprowad#i przez ogddziny zewntrzne.

» sprawdzenie prawidtowici uszczelniania przewodow

> badanie pajczenia rur i prefabrykatéw

> badanie wskanikow zagszczenia poszczegoélnych warstw zasypu

» sprawdzenie rnych posadowienia studzienakekowych i pokryw wtazowych

6. 2. 3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

e odchylenie odlegixi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi
wiecej niz = 5 cm
e odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze ni 0, 1 m.
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» odchylenie grubgi warstwy podiéa nie powinno przekracéza 3 cm

e odchylenie szerokmi warstwy podit@a nie powinno przekracéza 5 cm

» odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylewi@legtaici osi utazonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powiprzekracza+ 5 mm

» odchylenie spadku ulonego kolektora od przewidzianego w projekcie roaipno przekracza-5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku)}10% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku)

» wskanik zagszczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugm 100 m. powinien
by¢ zgodny z pkt 5.7.

*  rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z dokladricia dox5mm.

6. 2. 4 Badanie betonu w konstrukcjach

Badania betonu w konstrukcjach nalerealizow& metodami nieniszgzymi, wérod ktorych wymierdi w
pierwszej kolejnéci nalezy badanie sklerometryczne za pompantotka Schmidta wg PN-74/B-06262 oraz
badania ultrazivickowe fal podtinych wg PN-74/B-06261. Powsgze normy wskazgjzakres stosowania w/w
bada i zaleca si korzystanie z obydwu rownociee.

6. 3. Badania szczelni odcinka przewodu
Badanie szczeldai przewoddéw grawitacyjnych — prélszczelnéci nalezy wykona z wzyciem wody
(metoda ,W” wg PN-EN 1610:2002); zalecae sivykonanie wsipnej préby szczelroi przed
wykonaniem osypki.

6.3.1. Badanie szczelrfai kanatu na infiltracje

Badanie przeprowadzaesiv przypadku wysfpowania wody gruntowej povrgj posadowienia kanatu.
Prék: na infiltracg przeprowadza sidla catkowicie wykonanej sieci kanalizacyjnej, peiziatu na odcinki.
Dopuszczalna ilg wody z infiltracji wg PN-EN 1610 2002 [10].

6. 4. Badania warstwy ochronnej zasypu
Badanie naley wykona® przez pomiar wysokai zasypu nad wierzchem przewodu, ktéra dla rur PVC
powinna wynosi co najmniej 0,50 m

Zbadanie dotykiem sypkoi materiatu uytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, azezsego6Inéci ubicia
jej z bokéw przewodu.

Pomiar naley wykona z doktadnéciag do 0,1 m w miejscach odlegtych od siebie niecaj niz 50,0m.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotygee obmiaru robét podane zostaty w ST-00 Wymagaydte pkt 7.

7. 1. Jednostki i zasady obmiaru robot

Jednostkami obmiaru wykonanych robgt s
1) m(metr biegacy)- dla:
- dtugaici wykonanego i odebranego pem#ta kanalizacji sanitarnej
— dtugasci zamontowanych i odebranych rur ochronnych,
2) kpl (komplet) dla:
— ilosci wykonanych i odebranych kompletnych studzienek,
Obmiar rob6t okréda ilos¢ wykonanych robd6t zgodnie z postanowieniami Umowy,jednostkach miary
ustalonych w Przedmiarze Robét.
llo$¢ robdt oblicza s wedtug sporgdzonych przez sliby geodezyjne pomiaréw z natury, udokumentowanych

operatem powykonawczym, z uwggdhieniem wymaga technicznych zawartych w ST i ujmuje w deie
obmiaru.
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Wszystkie urgdzenia i spregt pomiarowy stosowane do obmiaru rob6t podlggéiceptacii Inspektora Nadzoru i
musz posiadd wazne certyfikaty legalizaciji.

8. ODBIOR ROBOT

8. 1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru robot podane zoste®-00 Wymagania ogoine pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentadprojektows, ST i wymaganiami Inwestora lub

Inspektora Nadzoru, jeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt. 6 daly wyniki
pozytywne.

Ogolne wymagania dotygee odbioru Rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogomaikt 8.

8.2. Odbiory robot zanikajgcych

W przypadku wyspienie robét zanikgpych lub ulegajcych zakryciu odbiér zostanie dokonany zgodnie
z punktem 8.2. ST-00 ,Wymagania ogdlne”. Sposéb amgnia i zakres czyndo sprawdzajcych kpdzie
identyczny jak dla punktu 8.3. ST .

8.3. Odbiory czsciowe

Ogolne zasady odbiorowggziowych opisanegsw punkcie 8.3. ST-00 ,Wymagania ogdine”.
Odbiory techniczne g#ciowe sieci kanalizacyjnychella zgodne z PN-EN 1610 oraz wymaganiami podanymi w
punkcie 7.2.2 Warunkdw technicznych wykonania iiodbsieci kanalizacyjnych.

8.4. Odbiory koncowe

Spos6b wykonania i zakres czyfwiosprawdzajcych podczas prob keowych sieci kanalizacyjnych
powinien by zgodny z PN-EN 1610 oraz punktem 7.2.3 ,Warunkéwshhicznych wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsoi podano w ST.-00 Wymagania ogélne, punkt 9.

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykeaaa jednostk obmiarow ustalon dla
danej pozycji Przedmiaru Robét.

Pfatng¢ naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgrjakosci uzytych materiatdw i wykonanych robét
okreslonych na podstawie wynikéw pomiaréw i badentrolnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

9.2.1. Roboty budowlano-montazowe

9.2.1.1.Kanalizacja

1. Cena uléenia przydcza kanalizacji sanitarnej mierzonycimetrach obejmuje:
— prace geotechniczne,
— badania laboratoryjne robét i materialow wraz zopwaniem dokumentacji,
— zakup, dostarczenie, skladowanie materiatdwgtprzrzdzen oraz ich montg
— wykonanie niezédnych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnej
— wykonanie podsypki oraz obsypki rurggpi,
— mont& rur, ksztaltek, armatury, prééjszczelnych,
— zabezpieczenie miejsc kolizji z innym uzbrojeniem
— proby szczelnézi odcinkéw,
— wywoz z terenu budowy materiatdwezimych,
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— uporzdkowanie terenu budowy po robotach.
2. Cena wykonania prefabrykowanych studzienek kamsjizgch liczonych wkompletach obejmuje:
— prace geotechniczne,
- badania laboratoryjne robét i materiatdw wraz aopwaniem dokumentacii,
- zakup, dostarczenie, skladowanie materialdwgtprarzdzer oraz ich montg
— wykonanie niezédnych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,
— przygotowanie podia,
— roboty betonowe towarzygz,
- monta elementéw prefabrykowanych studzienki,
- monta wiazow,
— uzbrojenie studzienki,
— wykonanie warstw izolacyjnych,
- przykczenie ruroggow,
- wywo0z z terenu budowy materiatdwezimych,
— uporzdkowanie terenu budowy po robotach.
3. Cena montau rur ochronnych liczona metrach obejmuije:
— prace geotechniczne
- badania laboratoryjne robét i materiatdw wraz aopwaniem dokumentacii,
- zakup, dostarczenie, skladowanie materialdwgtprarzdzer oraz ich montg
— wykonanie niezédnych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,
— wykonanie podsypki oraz obsypki,
- wywo0z z terenu budowy materiatdwezimych,
— uporzdkowanie terenu budowy po robotach.
— wykonanie podsypki oraz obsypki,
- wywo0z z terenu budowy materiatowezimych,

— uporzdkowanie terenu budowy po robotach.
Przewidywan liczbe jednostek obmiarowych podano w Przedmiarze Robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Roboty przygotowawcze
1. Instrukcja techniczna 0-1
Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-1
Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK-Warszawa 1978
3. Instrukcja techniczna G-2
Wysokdaciowa osnowa geodezyjna, GUGIK-Warszawa 1983
4. Instrukcja techniczna G-3
Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK-Warszawa 1979
5. Instrukcja techniczna G-4
Pomiary sytuacyjne i wysokociowe, GUGIK-Warszawa 1979
6. Wytyczne techniczne G-3.1
Osnowy realizacyjne, GUGIK-Warszawa 1983
7. Wytyczne techniczne G-3.2
Pomiary realizacyjne, GUGIK-Warszawa 1983
8. Ustawa z dnia 17.05.1989
Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.Nr 30 zréjszymi zmianami) oraz
pézniejsze akty wykonawcze
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10. 2. Normy
1) PN-EN 1610 : 2002 - Budowa i badania przewodamakizacyjnych.

2) PN-EN 752-1:2000 - Zewitrzne systemy kanalizacyjne. Bop ogdlne i definicje
3) PN-EN 752-2:2000 - Zewgtrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

4) PN - EN 752-4 : 2001 - Zewtrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydraukckmddziatywanie na
srodowisko

5) PN-EN 476:2001 - Wymagania ogoélne dopez elementéw stosowanych w systemach kanalizaeji gr
witacyjnej

6) PN-EN 1401-1:1999 - Systemy przewodowe z tworzywcgnych. Podziemne be@uieniowe systemy
przewodowe z niezrgkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniamikanalizacji. Wymagania dotygze
rur, ksztaltek i systemu

7) PN-EN 1401-3:2002 - (U) Systemy przewodéw rurowyzhtworzyw sztucznych do podziemnej
bezcénieniowej kanalizacji deszczowejstiekowej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVQ). Czs$¢ 3:
Zalecenia dotyeice wykonania instalacji

8) PN-EN 1852-1:1999 - Systemy przewodowe z tworzywegnych. Podziemne begmgieniowe systemy
przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadnianiaalk@acji. Wymagania dotygeze rur, ksztattek i systemu

9) PN-EN 1852-1:1999/A1:2004 - Systemy przewodowe arzyww sztucznych. Podziemne bén@niowe
systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwaihickanalizacji. Wymagania dotyge rur, ksztaltek i systemu
(Zmiana A1)

10) PN-EN 681-1:2002 - Uszczelnienia z elastomerdéw. \Atyamia materialtowe dotygpze uszczelek gezy rur
wodocihgowych i odwadniajcych. Czs¢ 1: Guma

11) PN-EN 681-2:2002 - Uszczelnienia z elastomeréw. \Myamia materiatowe dotygze uszczelek ztzy rur
wodocihgowych i odwadniajcych. Czs¢ 2: Elastomery termoplastyczne

12) PN -EN 124/2000 - Zwigzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eaxahni
dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukagidnie typu, znakowanie, sterowanie jadiq

13) PN-H-74086/64 - Stopnieliwne do studzienek kontrolnych.

14) PN - EN 206-1 : 2003 - Beton. &% 1. Wymagania, wkziwosci, produkcja i zgodni@

15) PN — EN 206-1 : 2003/Apl : 2004 - Beton.e&zl. Wymagania, wkziwosci, produkcja i zgodni@

16) PN -B —-01700: 1999 - Wodagii i kanalizacje. Urgdzenia i sié zewretrzna. Oznaczenia graficzne
17) PN —-B —02480 : 1986 - Grunty budowlane. Qlewia, symbole, podziat i opis gruntow
18) PN — B — 04452 : 2002 - Grunty budowlane. Badaniayge

19) PN-B-04481:1988 - Grunty budowlane. Badania prdaipeltu

20) PN -B -03020: 1981 - Grunty budowlane. Posadawibazpdérednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie

21) PN -B - 06050 : 1999 - Geotechnika. Roboty zieriigmagania ogoélne

22) PN - B — 10736 /99 - Roboty ziemne. Wykopy otwaitte przewodéw wodoggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania

23) PN — EN 1852-1 : 1999 - Podziemne bézigniowe systemy przewodowe z polipropyleny (PP) do
odwadniania i kanalizacji

24) PN-EN 1852-2:2003 - Systemy przewodéw z tworzywicztych do podziemnej besgieniowej kanalizacji
deszczowej i sanitarnej. Polipropylen (PP)4C2: Zalecenia dotyeze oceny zgodroi

25) PN-74/C-89200 - Rury z nieplastyfikowanego policklowinylu. Wymiary
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26) PN - B — 10729 - Kanalizacja. Studzienki kanaliaey

27) DIN 4034 cz.1licz.2

28) BN -86/8971-08- Prefabrykaty budowlane z betonggkbetonowe kelbetowe

29) PN/B- 14501 : 1990 - Zaprawy budowlane zwykie.

30) PN-EN — 1008 : Woda zarobowa do betonéw i zapraw

31) PN/B-06711: 1979 - Kruszywa mineralne. Piaskzdpraw budowlanych

32) PN/B -01100 : 1987 - Kruszywa mineralne. Kruszgkalne. Podziat, nazwy i okdenia
33) PN-EN 12620:2004 - Kruszywa mineralne do betonu

34) PN/B —-06714-01 : 1989 - Kruszywa mineralne. pagdnazwy i okrélenia

35) PN — EN 197-1 : 2002 - Cement. 8¢ 1. Skfad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce cementéw
powszechnegoaytku

36) PN —EN 197-2 : 2002 - Cement.¢8& 2. Ocena zgodroi

37) PN-EN 196-1/96 - Metody badania cementu. Oznacaaytiezymataci.

38) PN-EN 196-3/96 - Metody badania cementu. Oznaczazaedw wizania i statéci objetosci.
39) PN-EN 196-6/97 - Metody badania cementu. Oznaczstof@nia zmielenia

40) PN -86/B -01802 - Antykorozyjne zabezpieczenia budownictwie. Konstrukcje
betonowe izelbetowe. Nazwy i okéenia.

41) PN/B-01800:1980 - Antykorozyjne zabezpieczenia wdwnictwie. Konstrukcje betonowezelbetowe.
Klasyfikacja i okrélenie srodowisk

42) PN — B/ 30150 : 1997- Kity budowlane trwale plagtye: olejowy i polistyrenowy
43) PN-90/B-04615 - Papy asfaltowe i smotowe. Metodgdha

44) PN-B-24620/1998 - Lepiki, masy i roztwory asfaltogtesowane na zimno

45) PN-82/H-93215 - Walcéwka i pty stalowe do zbrojenia betonu.

46) BN-68/6753-04 - Asfaltowe emulsje kationowe do @il przeciwwilgociowych.
47) PN-B-12037/98 - Wyroby budowlane ceramiczne. Céglyalizacyjne

48) BN-90/6744-11/01 - Prefabrykaty budowlane z betd&iamentyscienne
drobnowymiarowe. Ogélne wymagania i badania

49) PN/H —74219 : 1980 - Rury stalowe bez szwu walemn@a gagco ogolnego
przeznaczenia

50) PN/H -74244 : 1979 - Rury stalowe ze szwem przewedo

51) PN-EN 752 - 6 - Zewgirzne systemy kanalizacyjne. §&¢ 6: Uklady pompowe.

52) PN-EN 1671 - Zewtrzne systemy kanalizacjistiieniowej

53) PN-EN 295 - 1,2,3 ;1999 - Wyroby kanalizacyjne kamkbwe. Rury i ksztattki

54) PN-EN 12889:2003 — Bezwykopowa budowa i badaniewozléw kanalizacyjnych

54) PN-C-89221/98 -- Rury z tworzyw sztucznychnRdrenarskie karbowane z polichlorku winylu (PVQ-U
55) PN-B-11111 - Kruszywa mineralriéwir.

10. 3. Inne dokumenty

* Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru ifatgi rurocagowych z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu i polietylenu. Zewgtrzne sieci kanalizacyjne z rur PVC.
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« Katalogi Producentéw rur wykonanych z kamionki, RB i PVC, posiadajcych Aprobaty Techniczne na
terenie Rzeczpospolitej Polskiej.

e Instrukcja zabezpieczenia przed kopoHonstrukcji betonowych opracowana przez Instytwchniki
Budowlanej - Warszawa 1986r

* Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budmvd-montaowych. Tom Il. Instalacje sanitarne i
przemystowe. ARKADY - 1987 r.

e Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 30.05.2000r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiatl@biekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U.2000 Nr 63 poz.
735.)

. Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1988 r. sprawie
aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowstmsowania wyrobéw budowlanych ( Dz. U. 1988 Nr
107 poz. 679).

. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 styczni@02 r. zmieniajce rozporzdzenie w
sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jestkowego stosowania wyrobéw budowlanych ( Dz.U.
2002 Nr 8 poz. 71) .

. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. ,, Prawo Ochr8nydowiska” (Dz. U. Nr 62 poz.627.)

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane(D2994 Nr 89 poz. 414). wraz z fgoejszymi
Zmianami).

. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (D2001 Nr 62 poz. 628).

. Warunki techniczne wykonania i eksploatacjigglzen, materiatéw i instalacji wydane przez
producentow.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac w oparciu o aktual nie obowigzujgce normy
i przepisy.
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyege wykonania iodbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem nasypéw w ramd@tojektu centrum przesiadkowego typu Park & Ride pzy
Dworcu PKP w Rudzincu.

1.2.  Zakres stosowania STWIORB
STWIORSB jest stosowana jako Dokument Przetargovey plecaniu i realizacji Robét wymienionych w p11.
1.3.  Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyowykonania Robét wymienionych w p.1.1 i obejmuj
wykonanie nasypow dla calc przedmiotowego zadania:

z dowozem gruntu G-1,

z gruntu przydatnego z odkiadu (roboty w miejscu),

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentaéjrojektov.

Nasypy wykonuje siz gruntéw pozyskanych przez Wykonawecodktadu i z dokopu spetnigych wymagania
niniejszej STWIORB i zatwierdzonych przez Zamawcajgo.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB, ggodne z polskimi normami, Dokumentadfrojektovy oraz
definicjami zawartymi w STWIORB DM.00.00.00."Wymaga ogodlne” p.1.4.

1.5. 0Ogdblne wymagania dotycgce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkoich wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag Projektova
i poleceniami Zamawiagego.

Ogolne wymagania dotygee Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagargaloe” p.1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puav STWIORB D.00.00.00.
p.2.

2.2.  Grunty i materiaty do nasypow

Dopuszcza si wykonanie nasypow wytznie z gruntéw, ktére spetniajszczegbélowe wymagania zawarte
w normie PN-S-02205:1998:

pod wzgtdem przydatnéci do budowy nasypéw — jako grunty przydatne i pieaype z zastrzeniami —

z zachowaniem zastrzen w tablicy 2 powyszej normy,

pod wzgkdem wysadzinowsri — jako grunty niewysadzinowe igipliwe (z zachowaniem zastizs jw.).

Ponadto gruntyzyte do wykonania nasyp6w powinny spetni@stpujace warunki:

a) wskanik réznoziarnistéci U =3,

b) wskanik nosnosci gruntu w, Wwyznaczony zgodnie z zaknikiem LA’ do normy
PN-S-02205:1998 powinien spetaiavarunekw,y = 10%

c) zawartd¢ czesci organicznycHon, < 2% (z wyjatkiem piaskéw prochnicznych &, < 5%).

2.2.1. Materiat z dokopu

Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawdepgo lokalizagi oraz wyniki bada gruntu z dokopu
przeznaczonego do wykonania nasypOw oraz sposohbltyetacji dokopu, w terminie 14 dni przed
rozpoczciem eksploatacji dokopu.
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W przypadku gruntu z dokopu, Zamawiey maze wyrazt zgod: na dowaenie bezpé&rednio w miejsce
wbudowania, pod warunkiem zapewnienia wymaganejlcatej woudowywanej partii materiatu.

Odpowiedzialnym za miejsce odktadu gruntu z dokppma pasem drogowym jest Wykonawca, ktory poniesie
wszelkie koszty i spetni wszystkie formafico (m.in. ochronysrodowiska) zwiazane z jego przygotowaniem,
sktadowaniem i péniejsz rekultywacy.

3. SPRZET

3.1.  Ogodlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.3.
3.2.  Sprzet do robét ziemnych

Stosowany spkz powinien by zgodny z warunkami Umowy oraz ofgrtVykonawcy przedstawiona w PZJ
i zaakceptowanprzez Zamawiacego.

Przy mechanicznym wykonywaniu Robot zaleca alby Wykonawca dysponowat ngstijgcym sprawnym
technicznie sprgem:
«  koparka,

réwniarka,

spycharka,

walce gtadkie i ogumione,

ubijaki spalinowe,

lekkie walce ¢czne,

sprzt do rob6t ecznych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagajéine” p.4.
4.2.  Transport gruntéw

Przewiduje sj transport gruntu nagiujacymi srodkami transportu:
samochodami samowytadowczymi,
samochodami skrzyniowymi
innym sprztem zgodnym z warunkami Umowy i ofgiVykonawcy przedstawianw PZJ i zatwierdzan
przez Zamawiajcego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D@00 ,Wymagania ogélne” p.5.
5.2. Dokop

Wykonawca w ramach umowy pozyska grunt do wykonaasypéw. Grunt ten powinien spelhiiaymagania
okreslone w p. 2. Wykonawca przed dowiezieniem gruntumigjsce wbudowania, przedstawi Zamawégmu
badania danej partii materiatu, potwierdgzaj przydatn& gruntu do wykonania nasypu.

Dla gruntu pozyskanego z dokopu Wykonawca we whasngkresie przygotuje, zabezpieczy, a po aekeniu
robot zlikwiduje dokop, jak rowniew ramach umowy ureguluje wszelkie roszczenia o tgtutu.

5.3.  Wykonanie nasypow
5.3.1. Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatbw do wykonania nasypow poen by dokonany z uwzghbnieniem zasad
podanych w p.2 i p.6.

5.3.2. Ogoblne zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego, ktére okrdono
w Dokumentacji Projektowe;j.

Podstawowe zasady wbudowywania gruntdw w nasyp:
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+ Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien¢ bigezzwiocznie wbudowany w nasyp.
Zamawiajcy maze dopyci¢ czasowe sktadowanie gruntu w miejscu wbudowania, warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem;

- Budowanie nasypOw nalg przeprowadzametoda warstwoyy réwnomiernie na catej jego szergkp

«  Grubdici warstw w stanie lknym powinny by odpowiednio dobrane, w zaleosci od rodzaju gruntu
i sprztu wywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzemo
nasgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Zamaweggo prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej;

«  Grunty o ré@nych wiaciwosciach naley uktada w oddzielnych warstwach o jednakowej grédiona catej
szerokdci wykopu. W przypadku wykonywania nasypow z gruntspoistych natey wbudowywd je
jedynie do wysokéci 2m od poziomu podi@-koryta. Gorne warstwy nasypu wykonujemy z gruntéw
niespoistych;

«  Warstwy gruntu przepuszczalnego ngleiktad& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem goérnej powierzchni okolo 4% + 1%. Uksptalinie powierzchni warstwy powinno
uniemaliwia¢ lokalne gromadzeniegsivody;

«  Nasypy w ob¢bie przepustéw naky wykonywa réwnoczénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu.

« W przypadku poszerzenia istnjeggo nasypu, natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerdkbdo
1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni powiniem@st 4% (1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy. Wycgcie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przyleghazsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o pych wiagciwosciach lub w rénym czasie.

+ W przypadku budowy nasypu na zboczu o pochyleniuldsl do 1:2 naley zabezpieczy go przed
zsuwaniem si po zboczu, przez wygtie w podstawie nasypu (zboczu) stopni jw.

5.3.3.  Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagéd dopuszczalyp to znaczy
jest wicksza o wgcej niz 10% od wartéci wilgotnaosci optymalne;j.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienealktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadéi w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraige z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gagéhiem, poszczeg6lne jego warstwy po aakeniu
robét ziemnych powinny méeréwne powierzchnie i spadki wymagane dla prawidigewodwodnienia.

Nie nalery pozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli grunt w warstwie niezagzczonej
ulegt nadmiernemu zawilgoceniu (poiey 10% od wartéci wilgotnosci optymalnej), a Wykonawca nie jest
w stanie go osuszyi zagsci¢ w czasie zaakceptowanym przez Zamaygi@fo, to mée on nakazausungcie
wadliwej warstwy na koszt i staraniem Wykonawcyzopanowne poprawne jej wykonanie.

5.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezat przy ktérej nie jest natiwe oskgnigcie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaszych lub gruntéw przemieszanych &aegiem lub
lodem.

W czasie opaddévéniegu wykonywanie nasypéw powinno dprzerwane. Przed wznowieniem prac ngle
usuryé snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie ppl¢ej przed rozmarzeciem zagszcza ani
uktada na niej nasfpnych warstw. Po rozmarzgiu gruntu w warstwie nakly ponownie wykoné& catcs¢
bada jakosciowych warstwy wg p.6 (wilgotrié naturala, zagszczenie, ninosé, rownas¢, spadki itp.)

5.3.5. 0Ogoélne zasady zagszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej r@gpiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem spioz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gygicych warunkow gruntowo-wodnych.

Roziazone warstwy gruntu naty zagszcza od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Grudowarstwy
zagszczonego gruntu oraz licgbprzegé maszyny zagpzczajcej zaleca si okréli¢ doswiadczalnie
w zaleznosci od rodzaju gruntu i typu maszyny.

Wilgotnaos$¢ gruntu w czasie zggzczania powinna ldyrdwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
« W gruntach niespoistych 2 %
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«  w gruntach mato §rednio spoistych  +0 %2 %
5.3.6. Wymagania dotyczce zagszczenia i nénosci

Zaggszczenie warstw nasypu najeokresla¢ za pomog oznaczenia wskaika zagszczenials wediug BN-
77/8931-12 lub wyznaczenia wgkeka odksztalcenid, = E,/ E; wg PN-S-02205:1998. Kontrpkag:szczenia
na podstawie okékenia wskanika odksztalcenid, nalezy stosowa dla gruntéw, dla ktérych nie jest rliwe
oznaczenie wskaika zagszczenials oraz w przypadku konieczém rOéwnoczesnego oznaczenia wtérnego
modutu odksztatcenig,

Kontrole naénosci na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztaécdhy wg PN-S-02205:1998 nale
przeprowadzi dla wszystkich warstw nasypu, w tym jego podstaXe/zgod Zamawiajcego badanie Boosci
warstw nasypu jako wypetnienia poboczy i pod chkdmi mazna przeprowadzametodami alternatywnymi,
np. leklg ptyta do obcizen dynamicznych. Badanie ostatniej gornej warstwyypasstanowicej podtae-koryto
pod konstrukej nawierzchni naley przeprowadzawytacznie poprzez statyczne ohiggnie ptyt VSS wg PN-
S-02205:1998.

Badanie modutu odksztalcenia oraz wskka odksztatcenia polega na statycznym ataiiu gruntu phd
o0 $rednicy D=300mm, stopniowo co 0,05 MPa.fi€owe obcizenie doprowadza sido wartdci rownej 0,25
MPa (wg PN-S-02205:1998).

Moduty odksztalcenia pierwotnl; i wtorny E,, odpowiadajce przyrostowi osiadawywotanemu przyrostem
obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,05 do 0,15 MBligzamy na podstawie wzoru:

E, E;=%D (dplds) [MPa]

gdzie:
D -$rednica ptyty (D=300), mm
Ap - renica naciskow/&p=0,10), MPa
As - przyrost osiadeodpowiadajcy réznicy naciskéw, mm

Wartdsci wskanika zagszczenials lub wskanika odksztalcenial,, oraz wartéci wtdérnego modutu
odksztatcenid, powinny odpowiadaparametrom podanym w Tabeli 1.

Tab.1. Wymagania dla wskaika zagszczenia, wskanika odksztalcenia i modutu odksztatcenia

Badana warstwa nasypu Is lo B
Warstwy nasypu na gbokasci do -1,20m od powierzchn)i
robét ziemnych, w tym nasyp jako wypetnienie pod 1,00 | < 2,20
chodnikami
Warstwy nasypu na ¢bokasci ponizej 1,20m od
powierzchni rob6t ziemnych, w tym nasyp jako wypehie | > 0,97 | < 2,50
pod chodnikami

30Y/60% MPa

[\

30Y/40% MPa

[\

U™ dot. gruntéw spoistych w nasypie
2 dot. gruntéw niespoistych w nasypie

Jezeli wartdéci wskaznika zagszczenia oraz Baosci nie mog by¢ osignicte przez bezpwednie zagszczanie

gruntéw rodzimych, to naky podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu w nasypie, ufivsiajacego uzyskanie
wymaganych wartei wskaznika zagszczenialg, 1,) oraz modutu odksztalceni&d). Mozliwe do zastosowania
srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akcgpEamawiapcemu.

Wyniki kontroli zagszczenia i nénosci gruntu w nasypie Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw
laboratoryjnych. Uzyskanie prawidtowych wynikéw zagczenia oraz $aosci konkretnej warstwy w nasypie
powinno by potwierdzone przez Zamawiagego wpisem w dzienniku budowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakGci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymaganiadg” p.6.
6.2.  Badania przydatnasci gruntow do wykonania nasypéw

Badania przydatrimi gruntéw do wykonania nasypow powinnychyrzeprowadzone zgodnie z PZJ na prébkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w nasyp léezrzadziej ni 2 razy na zakres robot.
Program badaobejmuje okrélenie w szczegdlriei nastpujacych wigciwosci:

a) sktad granulometryczny z okleniem wskanika r&noziarnistgci,
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b) zawartg¢ czsci pylastych <0,075mm,

C) zawartd¢ czsci ilastych <0,02mm,

d) zawartd¢ czesci organicznych,

e) wskaznik piaskowy?,

f) kapilarng¢ biermg ),

g) wsp6tczynnik filtracji®,

h) granie ptynnaici ?,

i) wilgotnos¢ naturaln,

j) wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego,
k) wskaznik nosnosci CBR.

1) dodatkowe kryteria przy olitaniu wysadzinowsti, stosowane w przypadkachtpliwych, podstawowe kryterium — zawattalrobnych
czstek gruntu,

2) kryterium wymagane dla materiatu na ggmarstwe nasypu gr. 0,5m i do wypetnienia poboczy
3) badanie dot. gruntéw spoistych

W przypadku gdy do budowy nasypow stosowapegsinty niewysadzinowe, o udokumentowanej przez
Wykonawe stalgci wymaganych cech, Zamawjay maze ograniczy na jego wniosek, badane parametry do

pozyciji:
a), b), d), e), 9), i) oraz j).

Zamawiagcy w dowolnym czasie nmie zaada przedstawienia petnych wynikéw badalla danej partii
materiatu.

6.3.  Badania jakosci wykonania nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidlowaci rozmieszczenia gruntdéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

¢) wilgotnosci naturalnej wbudowywanego gruntu — dopuszczattangtka £2% wilgotnéci optymalnej,
d) grubadici kazdej wykonanej warstwy — dopuszczalna odchytka £5cm,

e) wskanika zagszczenia warstwy —wg p.5.3.6,

f) nosnoéci —wg p.5.3.6,

g) przestrzegania ograniazeotyczcych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrazéw

6.4. Sprawdzenie zagszczenia i nénosci warstw nasypu

Zageszczenie i nénos¢ kazdej warstwy nasypu, nie grubszep O cm, nalgy kontrolowa& wg p.5.3.6 nie
rzadziej nk 2 badania na warstywna kadej dziennej dzialce roboczej, dla danego rodzagypu (uzupetnienie
pod konstrukaj nawierzchni, wypetnienie poboczy) .

6.5.  Doktadnosé wykonania nasypow
Powinny zosté spetnione porisze warunki:

6.5.1. Skarpy i przeciwskarpy nasypu

«  pochylenie skarp i przeciwskarp nasypéw niezengni¢ sie od projektowanego o wiej niz + 10%;

- maksymalna nieréwrsé powierzchni skarp i przeciwskarp przed humusowaniée mae przekracza
+ 10cm.

Pomiaréw powyszych naley dokond& taima, szablonem, tgto dtugdci 3 m i poziomig lub niwelatorem.
Czestotliwos¢ pomiaréw wynosi:

« €0200m - w punktach gtéwnych tuku, na prostych,

«+ €0100m -natukach o R100 m,

«+ co50m - na tukach 0 R100 m oraz w miejscach ktdre bygdaatpliwosci,

«  przy wykonywaniu nasypow nieliniowych, miejscowyehv punktach charakterystycznych.

6.6. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelnime wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacii, taies
odrzucone. ¥ materiaty nie spetniafte wymagé zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Zamawiajcego Wykonawca wymieni je na wewe, na whasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwieksze odchylenia wynikéw od wymagakreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ rozebrane i ponownie wykonane na koszt i staramérkonawcy.
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Stosowanie obraek ceny za niewkziwg jakos¢ Robot jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D@OM,Wymagania ogolne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest metr sz&ienny [nf] wykonanych nasypéw z wszelkimi czyrie@mi majcymi na
celu pozyskanie gruntu, jego transport i skltadowainivykonanie nasypu zgodnie z zasadami d&nymi
W niniejszej STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D000 ,Wymagania ogélne” p.8.

8.2.  Sposob odbioru robét

Roboty ziemne uznaje¢siza wykonane zgodnie z Dokumentaégjrojektowd, jezeli wszystkie wyniki bada
przeprowadzonych przy odbiorach okazatyzjodne z wymogami pkt 5 i 6.

Przy odbiorze sprawdzacgpochylenie gornej warstwy nasypu i nachylenie gkar

Pomiary w czasie odbioru powinny dprzeprowadzone przez Wykonawes obecnéci Zamawiajcego na
zasadach okéonych w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania Ogoélne” @kt dla Rob6t zanikagych
i ulegapcych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrai podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania og6ined.p
9.2.  Cena jednostki obmiarowe;j

Placi st za jednostk obmiarows wg p.7.2 wykonanego nasypu, na podstawie obmiarceny jakéci Robot
w oparciu o wyniki pomiaréw i baddaboratoryjnych.

Cena jednostkowa jest ceasredniony dla zatlaonego sposobu wykonania i obejmuje:
«  pozyskanie dokopu ijego przygotowanie do pobawnty z wszystkimi kosztami, w tym sktadowania,
prace przygotowawcze i wytyczeniowe,
zatadunek i dowdz gruntu do miejsca sktadowaniaudowania z dokopu,
ewentualne ulepszenie gruntu i doprowadzenie gstaliu zgodnego z niniejsSpecyfikacy,
odwoz gruntu przewidzianego do usigid,
rekultywacja dokopu oraz miejsca odktadu wraz zeelsmi kosztami zwgzanymi z ich likwidadi,
wbudowanie i zagszczenie gruntu,
profilowanie powierzchni skarp nasypow,
utrzymanie w czystai drdg transportowych,
wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypow podqmasvadzenia Robot,
wykonanie wszystkich niezdnych bada, pomiaréw, préb i sprawdae
oznakowanie i zabezpieczenie Rob6t i jego utrzymani
wykonanie innych czynrigi niezlydnych do realizacji Robét ofiych niniejsa STWIORB, zgodnie
z Dokumentagj Projektovy.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngmégania i badania

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probekigw

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Ol{temia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kaptai biernej

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw Czs¢ 8: Ocena zawarfei drobnych czstek.
Badania wskanika piaskowego.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmachiania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargza2002.
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D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
« dotyczice wykonania i Przedmiotem niniejszej specyfikéegihnicznej (w skrocie SThsvymagania
odbioru robét, w ramach Pyojektu centrum przesiadkowego typu Park & Ride pzy Dworcu
PKP w Rudzincu”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

ST jest stosowana jako dokument przetargowy pregaliu i realizacji robot, ktére zostamvykonane w
ramach Zaméwienia publicznego wymienionego w SD@Q,Wymagania ogélne” pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robdt obgtych Specyfikac Techniczm

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Technicznajohgs wszystkie czynni umazliwiajgce i majice na
celu wykonanie robdt wymienionych w punkcie 1.1akesie zgodnym z dokumentacja projekjow
W zakres robot wchodz

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- budowa kanatu deszczowego

- studzienki rewizyjne ( pgtzeniowo — przelotowe )

- budowa wpustéw wraz ze studzienkami i przykanalikam

- ochrona przed korogj

- kontrola jakdci robot,

- odbior robot,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanat - liniowy obiekt itynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowaiz@nekow.

1.4.2. Kanal deszczowy - kanat przeznaczony doawipizenigciekow opadowych.

1.4.3. Kanal zamknty - kanat ktérego obwod przekroju poprzecznegbjamknety.

1.4.4. Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - @&biga kanale nie przetazowym przeznaczony do kbntro

prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.5. Studzienka przelotowa - studzienka kanajireczlokalizowana na zalamaniach osi kanatu wiplaa

zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach mtosty

1.4.6. Studzienka pgtzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczonao#igzenia co najmniej dwoch

kanatow doptywowych, w jeden kanat odptywowy.

1.4.7. Studzienka prefabrykowana - studzienkagktdm najmniej zasadniczagsz komory roboczej i komin

wlazowy g wykonane z prefabrykatéw.

1.4.8. Studzienka kotowa - studzienka z kogrmobocz w ksztalcie kota w przekroju poziomym.

1.4.9. Komora robocza - zasadniczaséstudzienki kanalizacyjnej przeznaczona do czyono

eksploatacyjnych.

1.4.10. Kineta - wyprofilowane koryto w dnie stuelzki kanalizacyjnej, przeznaczone do przephpaiakow.

1.4.11. Wiaz kanatowy - elemetliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sieikek

kanalizacyjnych, skladagy si z korpusu i pokrywy.

1.4.12. Pokrywa wtazu kanatowego - ruchomgeavtazu kanatowego, stgca do zamykania otworéw
studzienek kanalizacyjnych.

1.4.13. Otwory wentylacyjne - otwory w pokrywachazbw kanatowych, spetnigje funkcje wentylacyjne.

1.4.14. Piyta pokrywowa - ptyta przykrywsap komoe robocz studzienki kanalizacyjne;.

1.4.15. Piefcien odchzajacy - elementelbetowy przejmujcy obcizenie z nawierzchni drogowe;.

1.4.16. Dennicazelbetowa prefabrykowanagZ dolna przeptywowa z kingtstudzienki potaczeniowej

1.4.17. Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wod kdiek6w z przewodu kanalizacyjnego do gruntu.

Infiltracja - przenikanie wod gruntowych do przewddanalizacyjnego.

1.4.18. Infiltracja - przenikanie wéd gruntowych pizewodu kanalizacyjnego.
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1.4.19.Wpust deszczowy - udzenie do odbioréciekdw opadowych, sptywagych

do kanatu z utwardzonych powierzchreme
1.4.20. Pozostate oldlenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST 00.00 ,Wymagania ogdlne

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce roboét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakach wykonania, oraz za zgodigoz Rysunkami i poleceniami
Zamawiajcego.

2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowrany dostarczymateriaty zgodnie z wymaganiami Rysunkow i ST.

Wykonawca powinien powiadoilnspektora Nadzoru o proponowanygtodiach otrzymania materiatow
przed rozpocgziem ich dostawy.

Jezeli Rysunki lub ST, przewidygj mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materialu w wykonywetmy
robotach, Wykonawca powinien powiadd@nlinspektora Nadzoru o swoim wyborze jak najszybiadj to
mozliwe przed uyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przepéhksora Nadzoru.

W przypadku niezaakceptowania materiatu ze wskagareddta, Wykonawca powinien przedstawdo
akceptacji Inspektora Nadzoru materiat z innégmita.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezendwy¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na
wihasnhe ryzyko, licac sk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem za wykorgprac.

2.1. Rury kanalizacyjne
Kanaly:

Rury lite PVC-U typ 8D 315 x9,2 mm z wyditonym kielichem sztywnizi SN>8kN/m3.
Przykanaliki :
rury PVC-U typ SP 200 x 5,9 mm
Rury i ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowaoepolichlorku winylu powinny odpowiadanormie PN-EN
1401-01:1999
SposO6bdczenia rur powinien kyzgodny z zaleceniami producenta.
Rury ochronne
e rur ochronnych zgodnie z nogn®N-91/M-34501
e rury dwudzielne @ 160 mm, @ 110 mm na skmyaniach z kablami energetycznymi i
teletechnicznymi

2.2.  Studzienki i ich elementy

2.1.1. Przewiduje sizastosowanie typowych prefabrykowanych studérednicy 1200 mm w oparciu o
katalogi producentow.

Nalezy zachowdé wymiary, katy wlotow kanatéw zgodnie z Rysunkami.

Dennica studzienekelbetowa z betonu C35/45

Powyzej stosowa kregi zelbetowe betonu C35/45

Wiazy kanalowe zamykane — wiagliwny typu cezkiego typ D400 wg PN-EN 124:2000.

Dla studni usytuowanych w jezdni lub chodniku zastea pierscienie odcizajace, witazy typu D400.
Przyjeta konstrukcg studni naley traktowa jako wytyczm do wyboru z gotowych elementéw studni
rewizyjnych dosfpnych obecnie na rynku.

Studzienki kanalizacyjne powinny odpowigdaymaganiom normy PN-99/B-10729 oraz speiviggmagania
stawiane obiektom poddawanym al@niu dynamicznemu.

Stosowa przegcia szczelne tulejowe skoe lub réwnolegte - przelotowe, dla kanatéw PVC

2.1.2. Przewiduje sie zastosowanie studzienek iprngfawanychd 50 cm z piefcieniem odcizajagcym- w
oparciu o katalogi producentow
. Elementy prefabrykowane wpustow deszczowych druke&m:
- wpust uliczny krawznikowo- jezdniowyz rusztem uchylnym na zawiasiemkiem
klasy D400
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- pierscien utrzymupcy,

- piericien odchzajacy,

- pierscien pokrywowy,

- kregi pasrednie@ 50 cm,

- element denny,

- przepcie szczelne dla przykanalikdp200mm,

2.2.4. Wpusty uliczne klasa D400
- wpust uliczny krawznikowo- jezdniowyz rusztem uchylnym na zawiasiemkiem
klasy D400

2.2.5. Piasek na podsypki obsypke rur
Piasek na podsypk obsyple rur kanalizacyjnych wg PN/B-01100:1987 [21].

2.2.6. Zwir lub posp6tka na podsypk filtracyjn a
Podsypka filtracyjna zewiru, pospoiki lub ttucznia wg PN/B-01100:1987 [21]

2.2.7. Beton C12/15

Stuzy do wykonania kinet, ptyt pod studzienk
Beton naley wykona zgodnie z normale z utrzymaniem wymaga bada tylko
w zakresie wytrzymakei betonu naciskanie.

2.2.8.  Zaprawy budowlane zwykie
Zaprawy budowlane powinny odpowiadaN/B-14501:1990 [18] .

2.2.9. Woda
Woda do betonu i zapraw powinna speadniaymagania normy PN/B-32250:1988 [19]

2.2.10. Piasek do zapraw
Piasek do zapraw powinien odpowiad®N/B-06711: 1979 [20] .

2.2.11. Kruszywo mineralne

Do betonu nalegy stosowa kruszywo mineralne odpowiadag wymaganiom normy
PN/B-06712:1986[22]

2.2.12. Materialy izolacyjne i uszczelniajce

Kit olejowy i poliestrowy wg PN-B30150:1997 [29].

Pianka poliuretanowa do uszczelnianiad@®wek rur ochronnych stalowych.

Papa izolacyjna - powinna spetéileymagania PN/B-04615:1990 [30].

Lepik asfaltowy wg PN/B-24620:1998 [31].

Izoplast R i B

- Izoplast "R” - kompozycja bitumiczno - rozpuszbikowa do gruntowania i wykonania powtok w gruritac
suchych.

- Izoplast ,B” - kompozycja bitumiczno - winylowaodzabezpieczeprzeciwwilgociowych

i wodochronnych na podia z izoplastu R.

2.3.  Skiadowanie materiatow na placu budowy

Powinno odbywa si¢ na terenie réwnym i utwardzonym z stiso$ciag odprowadzenia wéd opadowych.

Rury PVC

Magazynowane rury powinny byabezpieczone przed szkodliwym dziataniem promééamiecznych. Disze
sktadowanie rur PVC powinnoesbdbywa w pomieszczeniach zamkhych lub zadaszonych.

Rury pakietowane natg sktadowa& w dwdch - trzech warstwach o max. wysékosterty ca 2,0 m, pod
warunkiem,ze listwy drewniane pakietu gérnegeds spoczywatly na listwach drewnianych pakietu dolnego
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Rury nie pakietowane nalg sktadowa kielichami naprzemianlegle stogajpodkiadki i przektadki drewniane.
Nie wolno sktadowarur ciezszych na rurachzéjszych.

Wykonawca jest zobowkany uktadé rury wedlug poszczegolnych grup, wiedkoi gatunkéw w
spos6b zapewnigy stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegolnych stoséw lub pojedynczych rur.
Kregi studzienekmazna sktadowéa poziomo (w pozycji wbudowania) do wysdako 1,80 m.

Przy pionowym sktadowaniu naile stosowd podkiady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu.rur
Pokrywyzelbetowe, pietienie odcizajace naley sktadowa poziomo.

Wiazy nalezy sktadowa w pozycji wbudowania.

Cement materiaty izolacyjne, uszczelki oraz inne drokiementy naley sktadowa w magazynie zamketiym.
Kruszywatj. pospotk i piasek do zapraw nafe sktadowa w pryzmach.

Zaleca s} sposob skladowania materiatéw uttwiajacy dostp do poszczegoélnych jego asortymentow.
Rury stalowenalery skltadowa pod zadaszeniem na podktadach drewnianych.

2.4. Odbiér materiatdw na budowie

- Materiaty naley dostarcz¢ na budow wraz ze swiadectwem jakéci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczone materialy na miejsce budowy nalesprawdzt pod wzgbdem kompletngci
i zgodndaci z danymi producenta.

- Nalezy przeprowaddi oglkdziny dostarczonych materiatdbw. W razie stwierdaemiad lub powstania
watpliwosci ich jakdsci, przed wbudowaniem nalg podd& badaniom okrdonym przez Inspektora robot.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej zastosujegsgwarantujcy wiasciwg jakosé
robot.

3.1. Do robot ziemnych i przygotowawczych miana stosowa nastepujacy sprzet:

- pite do ckcia asfaltu i betonu,

- koparki o pojemnézi 0,25 - 0,60

- spycharki,

- sprzt do zagszczania gruntu (ubijaki i zagzczarki mechaniczne),
- samochody samowytadowcze,

- pompy do odwodnienia wykopow na czas budowy,

- przewody parciane do odprowadzania wody z wykopéw,

- agregat mdotwdrczy przewgny 10 kV.

3.2. Do rob6t montaowych mazna stosowa nastepujacy sprzet:

- niwelator, teodolit z pomocniczymi wdzeniami,

- tasma miernicza,

- urzadzenie do wykonywania pgi#zer wciskowych,

- komplet narzdzi do obcinania rur i fazowania bosega&a,

- podbijaki drewniane do rur,

- trdjnogi do rur stalowych z wggarks reczrg

- wciggarke reczng,

- wciggarke mechanicza,

- samochdd skrzyniowy z diyca,

- samochdéd samowytadowczy,

- betoniarki,

- zUrawie,

- spawarki,

- wibratory,

- nozyce do cicia stali,

- zamkngcia mechaniczne - korki, lub zamknoia pneumatyczne - worki gumowe, dla poszczegdélnych
$rednic kanaldw, styce do zamykania kanaldw podczas napraw, basttbiorczych na szczeldo i
ptukania,

Sprzt montaowy i srodki transportu muszby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywanych robét. Sposob wykonania ralyéz sprzt zaakceptuje Inspektor
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4. TRANSPORT

Wykonawca zobowgzany jest do stosowania takicliodkéw transportu, ktére pozwepluniknaé
uszkodzé i odksztalcé przewa:onych materiatow.
Materiaty na budow powinny by przewaone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BRtflzaj oraz
liczba srodkéw transportu, powinna gwarantaw@rowadzenie rob6t zgodnie z zasadami zawartymi w
Rysunkach, ST i wskazaniami Inspektora, oraz wit@sprzewidzianym w umowie.
Wykonawca powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z nagpujacychsrodkéw transportu:
- samochdéd skrzyniowy,
- samochdéd samowytadowczy,
- samochdéd dostawczy.

Przewaone materialty powinny Ky rozmieszczone réwnomiernie, oraz zabezpieczonesdprz
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

4.1. Transport rur PVC

Z uwagi na specyficzne wlasstd rur PVC,naley przy transporcie zachowywanastpujace
wymagania:

- przewdz rur mee by wykonywany wyhcznie samochodami skrzyniowymi,

- przewoz rur i prace przetadunkowe powinny ailbywa przy temperaturach powietrza w przedziale od -
5°C do +30C,

- podczas transportu rur nie pakietowanych, w sanmdmbaury powinny b§ uktadane na rownym podto
na podkiadach drewnianych, aémych prostopadle do osi rur i zabezpieczone praggsowaniem przez
podiazenie tektury falistej i desek podifauchy spinajce boczngciany skrzyni samochodowych,

- zabezpieczenie przed przesuwaniegrdsinej warstwy rur za pomedotkow i klinbw drewnianych,

- rury powinny le:e¢ kielichami naprzemianlegle,

- na rurach PVC nie wolno przewéznnych materiatow,

- podczas prac przetadunkowych rur nie palezuca.

4.2.  Transport pozostatych materiatow

1. Kregi studzienek nalg transportowaw pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozydjudowania. Dla
usztywnienia przewmnych elementéw natg stosowd przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy i
innych materiatdw. Podnoszenie i opuszczanigdw naley wykonywa za pomog minimum trzech lin
zawiesia, rozmieszczonych réwnomiernie na obwopmdéabrykatu.

2. Wiazy kanalowe nalgy zabezpieczyw czasie transportu przed przemieszczaniem.

3. Piyty pokrywowe oraz piécienie odcizajgce naley transportow& w pozycji poziomej, zabezpiecaajje
przed przemieszczaniem.

4. Mieszank betonowy naley przewozt w odpowiednich warunkach nie powogeych segregacii
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki oraz jej zaryseczenia.

5. Piasek na podsypk i obsypk rur przewiduje s bezpdrednio z piaskowni, samochodami
samowytadowczymi.

6. Kruszywo tamane przewidujeesbezpdrednio z kamieniotomu, samochodami samowytadowczymi

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Prace wsipne

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacjijgkborganizacji, harmonogram i sposéb wykonywania
robét uwzgédniajacy wszystkie warunki w jakich gola wykonywane roboty zwizane z budow kanalizacji
deszczowej.

W granicach terenu remontu kanatow znajdi state punkty niwelacyjne tzw. repery robocze.

5.2. Roboty przygotowawcze

- Podstaw wytyczenia trasy projektowanego kanatu deszczovetgnowi dokumentacja projektowa.

- Nalezy ustalt state repery, a w przypadku niedostatecznej iokciilwbudowa repery tymczasowe z
rzednymi sprawdzanymi przez shoy geodezyjne Wykonawcy.

- Wytyczenie w terenie osi kanatu w odniesieniu doiggacej drogi, lub drog bocznych z zaznaczeniem
usytuowania studzienek za pomowbitych w grunt kotkéw osiowych z gwdziem. Po wbiciu kotkdw
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osiowych naley wbi¢ kotki - swiadki jednostronne lub dwustronne w celu utiwienia odtworzenia osi
kanalu po rozpoeziu rob6t ziemnych. Wytyczenie trasy kanalu w tézeprzez odpowiednie stby
geodezyjne Wykonawcy..

- Usunkcie humusu spychagk utozenie w pryzmy, poza zagjiem robét.

- Wykona przekopy kontrolne celem ustalenia rzeczywistyztdmych posadowienia i przebiegu istn.
uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem izytkownikéw. Poréwné z Dokumentagj Projektovy.

- Wyznaczy¢ w terenie miejsca skltadowania poszczeg6inych riadder oraz drogi dowozu do strefy
montaowej.

- Teren budowy ogrodéii zabezpieczy dla ruchu pieszego i kotlowego za pomamakéw drogowych,
oswietlenia, mostkow przégiowych i przejazdowych.

- Proponowane w projekcie rozmieszczenie kanalpoweoduje koliz¢ z istniegcym drzewostanem

5.3.  Roboty ziemne

Wykop pod kanat nay wykonywa& mechanicznie igcznie o $cianach umocnionych zgodnie z
PN-99/B-06050 i PN-B-10736:1999. Minimalna szer@kavykopu w $wietle ewentualnej obudowy lub
konstrukcji zabezpieczgjej sciany wykopu powinna liydostosowana d@ednicy przewodu.

Odlegtai¢ pomicdzy obudow wykopu a zewetrzmg scianka rury z kadej strony powinna wynosico najmniej
30 cm.

Wykop naley prowadzt od odbiornika.

Wybér rodzaju zabezpieczenizian zalénosci od warunkéw lokalnych, hydrogeologicznychglgkasci
wykopu naley do Wykonawcy.

Dno wykopu powinno b§réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Rysunkach

Wydobywan ziemk nalezy sktadowa wzdiuwz krawedzi wykopu w odlegléci zapewniajcej bezpieczne
przegcie i nie blizej niz 1,0 m od jego kragdzi. Przejcie to powinno b§ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.
Spadd wykopu naley pozostawé na poziomie wgszym od rzdnej projektowane; :

0 2 do 5 cm w gruncie suchym,

0 okoto 20 cm w gruncie nawodnionym,

0 5 - 10 cm w gruncie piaszczystym odpowiadgm warunkom obsypki ochronnej rury kanatowej .
Przy wykonywaniu wykopéw w gruntach zwartych, rglevykop wykon& o gkbokadsci 0,20 m poniej
projektowanej rednej spodu kanatu, z wykonaniem podsypki z piaskudrud i kamieni i jej zagzczeniem.
Wykopy naley wykon& bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. &mghie wykopu do projektowanej
rzednej naley wykona bezpdrednio przed ulzeniem podsypki.

Wyjscie (zegcie) po drabinie z wykopu powinno bywykonane, z chwil osigniecia gkbokasci wickszej niz 1
m od poziomu terenu, w odlegkd nie przekraczagej 20 m.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasikomgwanego wykopu krzyijace s¢ lub biegrce
réwnolegle z wykopem, powinny byzabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie fytrzedwieszone w
sposOb zapewniggy ich eksploatagj ROwniegz zwraca s uwag nha prace wykonywane sptem
mechanicznym w pokdu napowietrznych linii energetycznych jak ¥ te/ miejscach ich skrzpwania z tras
kanatu.

Prace te powinny kiywykonane zgodnie z nogrPN-75/E-05100 oraz wytycznymi zawartymi PBUE Zedgy
18 z dnia 31.05.1987r.

Z chwilg odefcia robotnikéw nalegy wykop nakry (zabezpiecz) w celu zlikwidowania niebezpiecastwa dla
0s6b postronnych.

Calas¢ robot ziemnych nalsy wykona zgodnie z PN-99/B-06050 i PN-B-10736:1999.

5.4. Odwodnienie dna wykopu

Przy budowie kanalizacji w zateosci od gkbokasci wykopu, rodzaju gruntu i wysokol wymaganej
depresji, mog wysktpowa trzy metody odwodnienia:
- powierzchniowa,
- drenau poziomego,
- depres;ji statycznego poziomu zwierciadta wody grwef.

Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionychmia dykopu naley utozy¢ warstwe filtracyjna
z tlucznia lubzwiru grubagci 20 cm, a w niejg&zek z rur dwsciennych z polipropyleng 50 do@l50 mm w
jednym lub dwoch redach w zalenosci od poziomu wody gruntowej nad dnem wykopu.

Woda gruntowa zaezkéw zostanie odprowadzona do studzienek zbiotczynieszczonych w dnie
wykopu co ca' 50 m, gkl zostanie odpompowana poza ggsrob6t wzgtdnie splynie grawitacyjnie do
odbiornika.
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Po ul@eniu kanatu i przeprowadzonych prébach jego szogelndrena zostaje wydczony z
eksploatacji, a studzienki czerpane zdemontowane.

W przypadku d#ego nawodnienia gruntu, odwodnienie wykopdéw wymaggkonania studni
depresyjnych wzgbnie zastosowania igtofiltrow.

Rozliczenie z pompowanej wody prowad®i dzienniku budowy.

5.5.  Wymagania dotyczce podiaza

Zgodnie z wymaganiami normy PN/B-10735:1992 [10].

5.5.1. Posadowienie rur

Uktadanie przewodéw wymaga przygotowania pedi@ zachowaniem nienaruszaloio struktury gruntu

rodzimego w strefie obsypki ochronnej rury kanaipwediaze stanowi jego dolnczesé.

Rodzaje podtga w zalenaosci od rodzaju gruntu w poziomie posadowienia rury:

KANALY PVC

W zalenoici od rodzaju gruntu wyspujacego w poziomie posadowienia, rury kanalizacyjneliéhowe z

nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC) z e&j utozy¢:

Al - posadowienie rur na podsypce piaskowej gr. ~20tagszczonej do DPR92 (92% wg zmodyfikowanej
metody Proctora), z zagzczeniem bocznego obsypu rury (i strefy ~30cmmieg) do DPR95 - sposob
posadowienia w strefach poza zagm wplywu ruchu drogowego,

A2 - posadowienie rur na podsypce piaskowej gr. ~20@agszczonej do DPR92 (92% wg zmodyfikowanej
metody Proctora), z zagzczeniem bocznego obsypu rury (i strefy ~30cmroag) do DPR97 - spos6b
posadowienia w strefach zegu wptywu ruchu drogowego i bezfsednio przy korpusie drogi. Dalszy
zasyp wykopu musi spetrdavymogi podtaa dla drogi - wg danych w projekcie wykonawcym.

W przypadku stwierdzenia podczas robét ziemnychgaalia gruntéw organicznych, najge usuné w catcci.

5.5.2. Posadowienie obiektow
Studzienki - posadowina podtau gr. 20 cm z zagszczonedo piasku .
Posadowienie obiektow powinno odpowiadeymaganiom normy PN/B-03020:1981 [7].

5.6. Roboty montaowe

Technologia budowy kanatu musi gwarantéwézymanie trasy i spadkéw zgodnie z Rysunkami.

Budow kanatu naley prowadzé od odbiornika.

5.6.1.Kanat,

Uktadanie rur

Uktadanie rur na dnie wykopu przeprowadmalezy na podtau catkowicie odwodnionym i z wyprofilowanym
dnem na taysko ndne rury kanatowej.

Uktadanie przewoddw natg prowadzé w temperaturze otoczenia poiey +5°C.

Budowe kanatu prowadzi giz ustalonymi spadkami posatizy punktami wztowymi (studzienki rewizyjne z
obsadzonymi przégiami szczelnymi dla rur PVC), odednych niszych do wyszych.

Rura wymaga podbicia na catej dhigo W miejscach zjczy kielichowych nalgy wykona dotki montaowe o
gkebokaici ca 10 cm, umdiwiajace wykonanie zicza kielichowego.

Kielich uktadanej rury powinien ldyzabezpieczony odpowiednim korkiem.

Ulozony odcinek rury kanatowej - po uprzednim sprawdzemprawidiowdci jej spadku, wymaga
zastabilizowania przez wykonanie obsypki ochrormpjasku, przynajmniej na wysad10 cm ponad wierzch
rury (w koacowej fazie rob6t obsypkuzupeiné do 50 cm).

Obsypk ochronm wykonuje st z pomingciem zhcz kielichowych. Po prébie szczekwd danego odcinka
kanatu wykoné obsypk zfacz.

Poszczegodlne ukone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskiendrpdku diugdci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita p@aia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Montaz ziaczy

Podstawowym ziczem rur kanalizacyjnych z PVC jesy@e o wydtaonym kielichu - kompensatorze na wcisk
z zastosowaniem uszczelek z kauczuku syntetycznego.

Uszczelki zaktada sina bosym kacu rury w pierwszym rowku.

Nalezy tak montowa uszczelk, aby usuwajc bosy koniec do kielicha uszczelka ulegténieciu w kierunku
na zewatrz kielicha.

Po sprawdzeniu i oczyszczeniu kielicha, uszczelidsego kaca rury, naley posmarowé uszczelk srodkiem
paoslizgowym i weisry¢ bosy koniec rury do kielicha na odleggaznakowan przez producenta rur, na bosym
koncu rury.

5.6.2. Studzienki (rewizyjne, przelotowo-pmizeniowe)
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Projektowane studzienki nale wykona o konstrukcji tradycyjnej prefabrykowanej. Posadmie studzienek
wg punktu 5.5.2.

Po utazeniu podiga z betonu chudego wykahéolaci przeciwwilgociows z dwdch warstw papy na lepiku
nalezy osadzt prefabrykowan zelbetowy dennie studzienki .

Na tak wykonan dolmg cz$¢ studzienki nalgy utozy¢ kregi zelbetowe, pieftien odcigzajacy plyte pokrywowy

i wlaz kanatowy. Piyta pokrywowa powinna opi&raic na piefcieniu odcjzajacym, a nie na kigach
studzienki.

llos¢ kregdw jest uzaleniona od gibokaici studzienki.

Wszystkie styki elementdéw prefabrykowanych waglevypeinic zaprava cementow cM7. Osadzenie stopni
ztazowych wykoné na zaprawie cementowej cM7. Ogsstopni ztazowych co 30 cm.

Wiazy kanalowe osadzina zaprawie cem. cM7.

Regulac§ pionows wykona przy zastosowaniu cegty kanalizacyjnej kl. 150N/B12037:1998 [32].

Przejcia szczelne z uszczelnieniem gumowym dla rur P\4adet w trakcie wznoszenigcian komory
roboczej.

Przyjeta konstrukcg studni naley traktowa jako wytyczr do wyboru z gotowych elementéw studni
rewizyjnych dosfpnych obecnie na rynku.

Studzienki kanalizacyjne powinny odpowigdaymaganiom normy PN-99/B-10729 oraz speiviggmagania
stawiane obiektom poddawanym al@niu dynamicznemu.

Elementy studzienek kanalizacyjnych

Studzienki kanalizacyjne powinny bywykonane z materiatdw trwatych.
Zaleca sj:

- dennicazelbetowa beton C35/45

- beton hydrotechniczny wraz z domieszkami uszéaglymi,

- kregi zelbetowe wg BN/8971-08:1986 [14],

- cegk kanalizacyja wg PN/B-12037:1988 [32].

W miejscach przéf rurami z PVC przeZciany betonowe studzienek, najestosowad przefcia szczelne z
uszczelnieniem gumowym. Na pr&ep szczelne dla rur z PVC mpmiet zastosowanie:

- przejcia szczelne tulejowe skie - przelotowe,

- przefcia szczelne tulejowe rownolegte - przelotowe.

Powierzchnia zewgirzna powinna miepierscienie, rowki i powinna b§ opiaskowana.

Sciany komor roboczych powinny bywewmtrz gtadkie i nietynkowane. Zéza prefabrykatow aytych do
budowy powinny by zaspoinowane i zatarte na gtadko.

Wiazy kanatlowe powinny méesrednic nie mniejsz niz 60 cm.

Wiazy naley usytuowg nad stopniami ztazowymi, w odlegt 0,10 m od krawdzi wewrgtrznej studzienek.
Studzienki powinny by wyposaone we witaz zgodnie z Rysunkami i PN-EN 124:200D[16

5.7. Zasyp wykopu

Po dokonaniu odbioru naoa przysipi¢ do zasypu wykopu.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacjssipovykonania zasypki.

5.7.1.  Zasyp wykopu liniowego

Zasyp kanatu z rur PVC przeprowadralezy zgodnie z PN-B-10736:1999 [@] trzech etapach:
-etap |l - wykonanie warstwy ochronnej rury kanapw wyhczeniem odcinkéw na gzach. Grub&
warstwy ochronnej wynosi 50 cm ponad wierzch riarstwe ochronm rury kanatowej natey
wykona z piasku sypkiego drobnérednio lub gruboziarnistego bez grud i kamieni.

-etap Il - po prébie szczelfw ziacz rur kanatlowych, naly wykona warstwe ochronm w miejscach
pofaczen.
-etap lll - zasyp wykopu powgj warstwy ochronnej warstwami z jednoczesnynegacgeniem i rozbioek

odeskowania i rozpégcian wykopu.

Najistotniejsze jest zagzczenie gruntu, a w tym podbicie gruntu w pachpctewodu. Podbijanie nale
wykona podbijakami z drewna twardego.

Stosowanie ubijakéw metalowych jak i mechaniczngolpuszczalne jest w odlegt poziomej ca 10 cm od
rury.

Ubijanie mechaniczne na calej szergdicstrefy kanatowej mee by przeprowadzone spyem lekkim przy 30-
to cm warstwie piasku ponad wierzch rury.
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Materiat:
Obsyplke wokot rur naley wykona z gruntu sypkiego niewysadzinowego na szefélaatego wykopu i na
wysokai¢ utozonego przewodu.
Dopuszczalne jest wbudowanie w tej strefie kamiewielkaosci do 10 %srednicy rury ale nie wkszych nk 60
mm pod warunkienze nie dojdzie do bezgredniego kontaktu kamieni z przewodem.
Zasypk do wysokdci 50 cm ponad wierzch rury nalewykona& gruntem piaszczystymwirem lub pospot,
o ziarnach nie wkszych nk 20 mm.
Pozostat czes¢ wykopu wypeint gruntem niewysadzinowym.
Stopiér zag;szczenia obsypki i zasypki powinien wyno85 %(wg zmodyfikowanej préby Proctora) dla rur
zlokalizowanych poza drogami oraz powinien ¢bggodny z wymaganiami dla poszczeg6lnych warstw
konstrukcyjnych drogi dla rur pod drogami.

Zasyp wykopu kanalu z zesgczeniem gruntu w oldsie korpusu drogowego zgodnie z wymaganiami
ST Sprawdzenie zagzczenia co 50,0 m.

Konieczna jest stala kontrola wskéka zagszczenia Is podczas zasypywania ruggi
przeprowadzona przez uprawnigednostk geotechnicza

5.7.2. Zasyp wykopu obiektowego

Po wykonaniu izolacji przeciwwilgociowej studziene#lezy przystpi¢ do zasypywania wykopéw. Do
zasypu naley uzywa¢ gruntdw sypkich nie zawiergjych kamieni, torfu i pozostaioi materiatow
budowlanych.

Zasyp nalgey wykona warstwami grubgci 0,25 m przy ubijaniu ubijakamgecznymi lub warstwami grulsei
0,40 m przy zagszczaniu urgdzeniami wibracyjnymi.

5.8.  Ochrona przed korozj

Zewretrzne sciany studzienek natg zaizolow& 2 x lepikiem asfaltowym. Elementy metalowe jak:
stopnie ztazowe, , zagruntoivtarbg podktadowy cynkowy oraz lakierem bitumicznym.
Na odcinkach wysgpienia wody gruntowej natg sciany studzienek i komor zaizolowa x izoplastem R+B.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badanie materiatéw

Uzyte materiaty do budowy kanatu powinnydmgodne z Rysunkami.
Sprawdzenie iytych materialtébw do budowy kanatow przez poréwnackecech z wymaganiami olglenymi
w dokumentacji projektowe;.

6.2. Badanie wykonania wykopow

Badanie wykopéw otwartych obudowanych (umocnionych)

a) Badanie materiatéw i elementéw obudowy - wykolpezpdrednio na budowie przez eglziny zewgtrzne.
b) Badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniethve opadéw atmosferycznych - przeprowadza si
przez:

1. ogkdziny zewrtrzne wzniosu gérnych krazi obudowy i przylegania ich do terenu,

2. ogkdziny zewntrzne i stwierdzenie wyprofilowania terenu dla z2apinia odptywu wéd od kragdzi
wykopu poza teren.

c) Sprawdzenie metod wykonywania wykopéw - wykensg przez ogidziny zewrtrzne i poréwnanie z
dokumentagj oraz uytkowanym sprgtem technicznym.
d) Badanie zachowania warunkéw bezpiéshea pracy:

1. sprawdzenie przez edkziny zewrtrzne sktadowania materiatéw w @bre klina odtamu gruntu,

2. sprawdzenie prawidtowoi sktadowania gruntu wydobytego z wykopu przeprdzease przez ogidziny
zewretrzne, pomiar w planie §ang stalowy z doktadnécia do 0,1 m szerokgi wolnego pasa terenu dla
komunikacji. Pomiary wykonywaw trzech dowolnych miejscach w odleggach co 30,0 m,

3. sprawdzenie zabezpieczenia skayan wykopu z urzdzeniami podziemnymi przeprowadzg przez
ogledziny zewnrtrzne,

4. sprawdzenie prawidiowego wykonania $¢y# wykopu przeprowadzagsprzez ogdziny zewntrzne.

6.3.. Badanie podtaa

Badanie w zakresie podia wzmocnionego
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Grubdi¢ podtaza piaskowegozwirowego przeprowadzagspod zewrtrznym obrysem dna rury przez odkiny

i pomiar grubéci i szerokdci z doktadnécia do 1 cm w trzech wybranych miejscach badanegmaeci

Badanie w celu stwierdzenia nie zastosowania padibetonowego przeprowadzae Sprzez ogidziny

zewrgtrzne.

Badanie gtbokasci utozenia przewodu i wielkiei przykrycia

Badanie przeprowadzacgirzez pomiar:

- rzednej podiaa przy wyciu niwelatora,

- wysokdci przewodu w przekroju poprzecznym,

- obliczenie ranicy wysokdci h, pomédzy sum wynikow pomiaréw jw., a rdng projektowanego terenu w
danym punkcie.

6.4. Badanie w zakresie budowy przewodu i obiektéw

Badanie utaenia przewodu

Badanie ulaenia przewodu na podio polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdhtej dlugdci i na
szerokdci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ioki. Badanie naly przeprowadz przez
ogledziny zewrtrzne.

Badanie utaenia przewodu w planie
Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewwegkonanego wedtug Rysunkéw z dokladcig do 5
mm, w trzech wybranych miejscach badanego kanatu.

Badanie utaenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniwdaych kolejnych studzienek przez pomiar i poréweani rzdnymi w
Rysunkach, lub przez pomiarednych w dowolnie wybranych punktach przewodu poojegerzchu poza
ztgczami rur i pordwnanie z wyliczonymi ganymi wg Rysunkéw. Pomiaru dokahav trzech wybranych
punktach badanego odcinka przewodu. Dokladpomiaru w studzienkach do 1 mm, po wierzchu dand m

Badanie wykonania zmiany kierunku gémego przewodu w planie i profilu

Badanie naley przeprowadzi w studzienkach przez aglziny zewgtrzne oraz pomiary. Pomiar promienia
luku oraz gabarytow studzienek wykonuje: grzy wyciu tasmy stalowej i miarki z dokfadrcia do
1lcm.

Badanie paiczenia rur i prefabrykatow
Sprawdzenie wykonania peizea zgodnie z Rysunkami naig przeprowadzi przez ogidziny zewrtrzne.

Badanie odbiorcze studzienek
Badania te polegajna:
- sprawdzeniu przez aglziny zewrtrzne i pomiar odlegkei od przewodéw i kabli,
- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przezdgjhy zewrtrzne,
- sprawdzeniu wykonanigian studzienki przez oglziny zewgtrzne,
- sprawdzeniu przggia kanatu przegciany studzienki przez oglziny zewntrzne,
- sprawdzenie wilazu kanalowego rgleprzeprowaddi przez pomiar odlegkoi krawgdzi otworu, od
wewrgtrznej powierzchniciany, oraz zastosowaniu Wewego typu wiazu,
- sprawdzenie stopni ztazowych polega na skomivahiu zamocowania ich dcianie, pomiarze odgiow
pionowych i poziomych, oraz poziomego paaia gérnej powierzchni stopni,
sprawdzeniu prawidlowego uwenia piefcienia odcizajgcego poprzez ogliziny zewntrzne
i pomiar odlegtéci goérnej krawdzi kregu studzienki a doln powierzchna piyty przykrywowej. Plyta
przykrywowa powinna opietasie na piescieniu odcizajagcym, a nie na kigach studzienki.

Badanie odbiorcze wlotéw i wylotu

Badania te polegajna:

- sprawdzeniu przez aglziny zewntrzne i pomiar odlegkei od przewoddw i kabli,

- sprawdzeniu wykonania dna wylotu wlotu przekdginy zewrtrzne,

- sprawdzeniu wykonanigian wlotu i wylotu przez ogtziny zewntrzne,
sprawdzeniu prz&jia kanatu przezciany wylotu i wlotu przez ogtziny zewntrzne,

6.5. Badanie zabezpieczenia obiektéw przed koregj

Izolacjg zewrgtrzng powierzchniscian obiektow takich jak studzienek, najleopuka& miotkiem drewnianym
dla stwierdzenia, czy przylega trwale na catej gorghni.
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Zmierzy¢ wysoka¢ potozenia izolacji ponad poziomem zwierciadta wody gouve).
Pomiary wykona z doktadnécia do 1 cm.

6.6. Badanie szczelmmi odcinka przewodu

Badanie szczelrdoi odcinka kanatu na eksfiltracje

Badanie przeprowadzi odcinkami do ca 50,0 m pogazy studzienkami rewizyjnymi. Zaleca ¢si
przeprowadzenie préby szczednbosobno dla przewoddw i osobno dla studzienek.

Wszystkie otwory badanego odcinka przewodu hyatea okres préby zakorkowa zabezpieczy podparciem.
Wode doprowadzi grawitacyjnie. Napetnianie przewodu przeprowadmwoli ze studzienki od dotu kanatu.
Badany przewod powinien przed pggiiozostawé napetniony catkowicie przez 1 godgin

Rurocihg poddaje si probie cénienia wynosacej 3,0 m st.w.

Czas préby wynosi 15 min.

Na zhczach kielichowych (nie zasypane - | etap zasypk@ powinny ukazywasie krople wody.

Rurochkg uwaza st za szczelny, kiedy dopetnianadtowody w rurocagu w czasie trwania proby, nie wynosi
wigcej niz 0,02 dn/m? powierzchni rury.

Badanie szczelrdoi kanatu na infiltracje

Badanie przeprowadzagsiv przypadku wyspowania wody gruntowej poviigj posadowienia kanatu. Proha
infiltracje przeprowadza gidla catkowicie wykonanej sieci kanalizacyjnej, ipemiziatu na odcinki.
Dopuszczalna il wody z infiltracji wg PN-EN 1610 2002 [10].

Badanie wykonania przewiertu

6.7. Badanie warstwy ochronnej zasypu

Badanie naley wykona przez pomiar wysoki zasypu nad wierzchem przewodu, ktéry powiniemesg co
najmniej 0,50 m.

Zbadanie dotykiem sypkKoi materiatu uytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a zgzegolnéci
ubicia jej z bokdw przewodu.

Pomiar naley wykona z doktadnéciag do 0,1 m w miejscach odlegtych od siebie niecgj niz 50,0 m.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikaeihihicznej ST-00 ,Wymagania ogolne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow dla kanalizacji deszczowej jest (metr).

Obmiaru robét podstawowych sieci i pragky kanalizacyjnych dokonujegst uwzgbdnieniem podziatu na:
rodzaj rur i ichsrednice,

rodzaj wykopu — dcianach pionowych lub skarpowych,

giebokas¢ posadowienia rurogju liczac od powierzchni terenu,

poziom wody gruntowej.

Dlugos¢ kanatow obmierza siw metrach wzdha osi. Do diugéci kanatdéw nie wlicza si studni rewizyjnych
(liczagc ich wymiar wewatrzny).

Podtaza pod rurocjgi obmierza s w metrach kwadratowych, a obetonowanie kanatéw +metrach szeiennych

zuzytego betonu.
Ksztattek nie wlicza sido dtugdci rurociagu, a oblicza siich liczle w sztukach.

Studni rewizyjne z prefabrykatow betonowych cdtaesic w kompletach zalaie odsrednicy, rodzaju
gruntéw (dla studni wykonywanych metpstudniarsk) i glecbokasci. Glgbokas¢ studni okréla sk jako r&nice
rzgdnych wiazu i dna studni.

Dlugaos¢ odcinkéw kanatéw poddanych prébie szczétnaalezy mierzyé miedzy osiami studzienek rewizyjnych,
ograniczajcych odcinek poddany prébie.

Wylot iloé¢ wykonanych i odebranych kompletnych wylotow keazaji

8. ODBIOR ROBOT
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Ogolne zasady odbioru robdt podano w Specyfikaeghhicznej ST 00.00 — ,Wymagania Ogéine”
oraz,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru slkemalizacyjnych”.

. Inspektor oceni wyniki bada pomiaréw przedtzone przez Wykonawczgodnie z niniejsg Specyfikacg. W
przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor ustakirem rob6t poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na koszt wiasny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyare podstawy ptatndci

Ogllne zasady dotygeze podstawy platrici podano w Specyfikacji Technicznej ST 00.00 ,Wyaaia
ogolne”, pkt 9.

9.2. Cenajednostkowa

1. Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa zeetr [m] utozonej kanalizacji zgodnie z obmiarem i ogen
wykonanych robét.

Cena jednostkowa obejmuje:

roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatow,

wytyczenie obiektu, prace pomiarowe w czasie budowy

uzgodnienia organizacji rob6t i nadzérytkownikow,

wykonanie i umocnieniécian wykopu,

odwodnienie wykopu,

przygotowanie podim,

utozenie rur ochronnych,

utozenie rur kanalizacyjnych

wykonanie studni : rewizyjnych, przelewowych,

wykonanie izolacji elementéw betonowychelbetowych,

zasypanie wykopu wraz z zgggczeniem gruntu,

odwoOz nadmiaru ziemi,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w ST.

2. Cena wykonania prefabrykowanych studzienek kaaginych liczonych vikompletach obejmuje:

roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatow,

wytyczenie obiektu, prace pomiarowe w czasie budowy
uzgodnienia organizacji rob6t i nadzéytkownikow,
wykonanie i umocnieniécian wykopu,

odwodnienie wykopu,

przygotowanie podia,

utozenie rur ochronnych,

utozenie rur kanalizacyjnych

wykonanie studni : rewizyjnych, przelewowych,
wykonanie izolacji elementéw betonowyckelbetowych,
zasypanie wykopu wraz z zggygczeniem gruntu,

odwoz nadmiaru ziemi,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN/B-01700:1999 Wodoggi i kanalizacja. Uradzenia i sié zewrgtrzna. Oznaczenia graficzne.
[2] PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnieinds.

[3] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty nienwWymagania i badania.

[4] PN-B-02480:1986 Grunty budowlane r8lenia, symbole, podziat i opis gruntow.

[5] PN-B-04452:2002 Grunty budowlane. Badania p@o

[6] PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania pkdgruntu.
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[71 PN-B-03020:1981 Grunty budowlanes&dowienie bezgeednie budowli.
@iknia statyczne i projektowanie.

[8] PN-B-06050:1999 Geotechnika.Rolmgmne.Wymagania ogoélne

[9] PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wpykopy otwartgla przewodéw wodoggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

[10 PN-EN 1610 2002 Kanalizacja. Przewody kamaljne. Wymagania i badania przy odbiorze.

[11] PN-EN 752-4 :2001 Zewtnzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydraukczaddziatywanie na
srodowisko.

[12] PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanegdigdorku winylu. Wymiary.

[13] PN B - 10735 Kanalizacja. Przewody kanalizaey

Wymagania i badania przy odbiorze.

[14] PN/B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki karadiyjne.

[15] BN/8971-08:1986 Prefabrykaty budowlane z batdfregi betonowe ielbetowe.

[16] PN/H-74086:1964 Stopnieliwne do studzienek kontrolnych.

[17] PN-EN 124:2000 Zwigczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eaxahni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badangautgnakowanie, sterowanie
jakoscig.

[18] PN/B-06250:1988 Beton zwykty.

[19] PN/B-14501:1990 Zaprawy budowlamg/kte.

[20] PN/B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda @toméw i zapraw.

[21] PN/B-06711: 1979 Kruszywa mineralRéski do zapraw budowlanych.

[22] PN/B-01100:1987 Kruszywa mineralne. Kruszywalge. Podzial, nazwy i okkenia.

[23] PN/B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu.

[24]PN/B-06712/A1:1997 Kruszywa mineralne ddgdnu. Zmiana Al do normy PN/B- 06712:1986.

[25] PN/B-06714-01:1989 Kruszywa mineralne. Podziakwy i okrélenia bada..

[26] PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad wymagania i ocena zgodoio

[27] PN-B-19701:1997/Az1: 2001 Cement. Cement p@wBnego #iytku. Sktad wymagania i ocena zgodcio
Zmiana Az1ldo normy PN-B-19701:1997.

[28] PN/B-01802:1986 Antykorozyjne zabezpieczenia bmdownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Nazwy i ok&enia.

[29] PN/B-01800:1980 Antykorozyjne zabezpieczenia bmdownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Klasyfikacja i okékenie srodowisk.

[30] PN-B30150:1997 Kity budowlane trwale plastyezolejowy i polistyrenowy.

[31] PN/B-04615:1990 Papy asfaltowe i smotowe. Mgtbada.

[32] PN/B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwagfaltowe stosowane na zimno.

[33] PN/B-12037:1998 Wyroby budowlanearaiczne. Cegtly kanalizacyjne.

[34] PN/H-74219:1980 Rury stalowe bez savalcowane na geco ogolnego zastosowania.

[35] PN/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

10.2. Inne dokumenty

[36] Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowychammwany przez ,Transprojekt” Warszawa.

[37] Wytyczne stosowania rur kanalizacyjnych z tmyav sztucznych w pasie drogowym opracowane przez
Pipe Life Mabo.

[38]  Warunki techniczne wykonania i odbioru roldidowlano-montaowych. Tom Il. Instalacje sanitarne i
przemystowe. Arkady - 1987r.

[39] Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2.03.1999r. w sprawie warunkOw
technicznych jakim powinny odpowiatladrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43dnia
14.05.1999r.)

[40] Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedmia 30.05.2000r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiaglabiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63 z dnia
3.08.2000r.)

[41] Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwecz dnia 19.12.1994r. w sprawie aprobat i
kryteriow technicznych dotygzych wyrobow budowlanych. Dz. U. Nr 10 z dnia &t 1995r. poz. 48.

[42] Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwec z dnia 21.11.1995r. zmieniag
rozporzdzenie w sprawie aprobat i kryteriow technicznyaitydzicych wyrobdéw budowlanych. Dz. U.
Nr 136 z 1995r. poz. 672.

[43] Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 29.11.2002r. (poz. 1799, Dz. WD20Ir 212) w sprawie
warunkow jakie naley spetnt przy wprowadzanigciekow do wéd lub do ziemi oraz w sprawie substancj
szczegOlnie szkodliwych dkodowiska wodnego (z gdiejszymi zmianami).
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[44] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2008 sprawie bezpiecastwa i higieny pracy
przy wykonywaniu rob6t budowlanych ( Dz. U. nr 4003 poz. 401).

[45] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. , Prawo Qmiy Srodowiska” (Dz. U. Nr 62) poz.627.( wraz z
pdézniejszymi zmianami)

[46] Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budow{@z. U. Nr 49 z 1994r. wraz z fadiejszymi zmianami).

[47] Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. - Prawo wodre(D. Nr 115 z 2001r.).wraz zpdiejszymi zmianami

[48] Ustawa z dnia 21 grudnia 2001r. o zmianieawst - Prawo wodne (Dz. U. Nr 154 z 2001r.)( wraz z
pézniejszymi zmianami).

[49] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. ,,O odpada(ibZ. U. Nr 62) poz. 62. ( wraz z adiejszymi zmianami)

[50] Warunki techniczne wykonania i eksploataciadzer, materiatow i instalacji wydane przez producentéw.
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D.03.02.01 REGULACJA URZADZEN OBCYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpS wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem robét Rrojektu centrum przesiadkowego typu Park & Ride pzy Dworcu
PKP w Rudzincu..

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na gatsOgolnych Specyfikacji Technicznych, stanowi
podstawg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleica realizacji robét zwgzanych

z wykonywaniem regulacji pionowej studni rewizyjhystudzienekciekowych, studni
telekomunikacyjnych, zasuw i zaworéw oraz przebugstudni rewizyjnych i studzieneiekowych

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t az@anych z wykonaniem
i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowajdni rewizyjnych, studzienedciekowych, studni
telekomunikacyjnych , zasuw i zawordw oraz przehwdstudzienelkéciekowych i kominéw wtazowych
studni rewizyjnych zlokalizowanych w jezdniach digminnych i powiatowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - udzenie paiczone z kanatlem, przeznaczone do kontroli

lub prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - udzenie do kontroli kanatéséciekowych i telekomunikacyjnych
nieprzetazowych, ich konserwacji i przewietrzania.

1.4.3.Wpust uliczny (wpustciekowy, studzienkdciekowa) - uradzenie do przegia wéd opadowych

z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanatikdnalizacji deszczowej lub ogélnosptawnej.
1.4.4.Wiaz studzienki - elemerniliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych skeglek rewizyjnych,
umazliwiajacy doseép do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.5.Kratkasciekowa - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedastigjod gory do wpustu ulicznego.
1.4.6.Nasadafeliwna) z wlewem bocznym (w krasniku) - urzdzenie, przez ktére wody opadowe
przedostaj sic¢ w ptaszczynie kraveznika do wpustu ulicznego.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w STO-00.00. ,Wymaganiadbee” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STO-00.00. ,Wymagania ogélne'pi] 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padw ST-00.00.
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej lubnaprawy uszkodzonej studzienki

Do przypowierzchniowej regulacji i ewentualnej reapy uszkodze studzienki naley uzy¢:

a) materiaty otrzymane z rozbiérki studzienki,

b) materiaty nowe, ¢rlgce materiatem uzupetnigym, tego samego typu, gatunku i wymiarow,
jak materiat rozbiérkowy, odpowiadge wymaganiom:

- ST 10-91 [2] w przypadku materiatow do naprawydgienki,

- ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyiikaw przypadku materiatéw potrzebnych
do utazenia nowej nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST-00.00. ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej lub namwy uszkodzonej studzienki
Wykonawca przygpujacy do wykonania naprawy, powinien wykézae mazliwoscig korzystania
Z nas¢pujagcego spretu:

- mlota pneumatycznego,

- sprzarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,
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- zag:szczarki wibracyjnej,
- sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST-00.00. ,Wymagania ogdJhppkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport nowych materiatéw do wykonania napraveyyipien odpowiadawymaganiom
okreslonym w:

a) SST-10-00 [2], w przypadku materiatdw do napratadzienki,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00/magania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapaditych studzienek, podlegajce naprawie

Uszkodzenie studzienek i udzea podziemnych wyspuje, gdy rénica pozioméw pongdzy:

- wkazem studzienki a gégrmpowierzchna planowanej nawierzchni wynosi poxgj 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy poleggjej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

1. roboty przygotowawcze

- rozpoznanie uszkodzenia,

- wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,

2. wykonanie naprawy

- hapraw uszkodzonej studzienki,

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

- ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

- wWstpnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

- rozeznaniu mdiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwgdeznia.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypeachniowej naprawy uszkodzonej
studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez draziz strony Zamawiggego, obejmuje:

1. zdgcie przykrycia (pokrywy, wiazu, ) ugdzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej gérneg&d studzienki (np. agci zeliwnych, ptytzelbetowych pod studzieak
kregow podporowych itp.),

3. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie gruzu olageze lub miejsce skladowania, z posortowaniem i
zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszywi r

4. szczeg6towe rozpoznanie przyczyn uszkodzenidjepie kaicowej decyzji 0 sposobie naprawy

i wykorzystaniu istniegjcych materiatow,

5. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i ogzgenie gérnej e#ci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

6. w przypadku niewielkiego zapaeaia - poziomowanie gérnej i komina wkazowego, nasady wpustu

itp. przy wyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkikodze wigkszych - wykonanie
deskowania oraz ukenie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B&jtug wymiaréw
dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu @@ehni jezdni, a tale rozebranie deskowania,
7. osadzenie przykrycia studzienki z wykorzystanisimiejzcych lub nowych materiatow oraz ew.
wyréwnaniem zapragicementow.

W przypadku znacznych zapaghistudzienki, wynikajcych z uszkodze(zniszczé) korpusu
studzienki, kanatéw, przykanalikéw, elementéw dearimywymycia gruntu itp. - sposéb naprawy ngle
okresli¢ indywidualnie i wykona jg wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej

5.6. Utazenie nowej podbudowy

Przy wykonywaniu podbudowy nélg zwrac& szczeg6lg uwag: na poprawne jej zggzczenie

wokét komina i kotnierza studzienki. Przy nawierachsfaltowej, powierzchnie stykugzi zeliwnych lub
metalowych powinny bypokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju podbudowy, poszczegdine wykonywanestmy podbudowy mag
odpowiadé wymaganiom okrdonym w:

a) SST -04.01 [4], dla podbudow z kruszywa statwlianego mechanicznie,

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
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Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST-00.00. ,Wymagania ogolne” ki 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegay wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(certyfikaty na znak bezpieczstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgoghiodeklaracje zgodriai,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéy itp

- sprawdz¢ cechy zewstrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do jatecsi.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

L.p. | Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Cestotliwosé¢ Wartcici dopuszczalne
bada
1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej lraz Niezkhdna powierzchnia
do wykonania naprawy
2 | Roboty rozbiérkowe lraz Akceptacja nieuszkodzbny
materiatow
3 | Szczegdtowe rozpoznanie uszkodzenia i lraz Akceptacja Inspektora
decyzja 0 sposobie naprawy nadzoru/liyniera
4 | Naprawa studzienki Ocenaygla Wg pktu 5.5
5 | Utozenie nawierzchni Ocenaggita Wg pktu 5.6
6 | Potazenie studzienki w stosunku do lraz Wiaz studzienki - w poziomie
otaczajcej nawierzchni nawierzchni

6.4. Badania wykonanych rob6t

Po zakaczeniu rob6t naley sprawdzt wizualnie:
- poprawné¢ profilu podiwnego i poprzecznego, naaujacego do planowanej nawierzchni
i umazliwiajgcego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-00.00. ,\&@mia ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest 1 obiekt wykonanej naprawionej (wyregulowausgjidzienki ,obudowy zaworu i
zasuwy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00.00. ,\Atyamia ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami Inspektora zgdi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- roboty rozbidérkowe,
- haprawa studzienki.
Odbidr tych robot powinien liyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST-00.00. ,Wymagatalne”
[1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST-00.00. [1] ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki, zawiaasuwy oraz przebudowy wtazéw studni
rewizyjnych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,

- roboty rozbiérkowe i demontawe (kegi betonowe, pltyty nastudzienne i wiazgliwne)
- dostarczenie materiatow i spta,
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- wykonanie przebudowy i regulacji studzienek i dbw, zgodnie z pkt.5.5 ST

- przekazanie materiatéw z rozbiérki naggjch s¢ do wykorzystania oraz odwiezienie nieprzydatnych
materiatdw rozbiérkowych na sktadowisko,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje techniczne (ST)

1. ST-00.00. Wymagania ogolne

2. SST-Kanalizacja deszczowa

3. SST-Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaie
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D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZENIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyege wykonania iodbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowanienagzszczeniem podt@, w ramachProjektu centrum
przesiadkowego typu Park & Ride przy Dworcu PKP wRudzincu..

1.2.  Zakres stosowania STWIORB
STWIORSB jest stosowana jako Dokument Przetargovey plecaniu i realizacji Robét wymienionych w p11.
1.3.  Zakres RoboOt obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyomykonania Rob6t wymienionych w p.1.1 i obejmuj
mechaniczne wykonanie plantowania zesagzeniem podi@ (koryta ziemnego) pod warstwy konstrukcyjne,
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentaéjrojektova.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikaci ggodne z normami, wytycznymi i okfeniami podanymi
w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne” p.1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotycgce Robot
Ogoblne wymagania dotygeze Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagargaloe” p.1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonania Robét i ich zgod&é z Dokumentagj Projektova
i poleceniami Zamawiagego.

2. MATERIALY

2.1.  Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWiORB DM.00.00.00
~Wymagania ogélne” p.2.

2.2.  Rodzaje materiatow

Materialy nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1.  Ogodlne wymagania dotycgce spraztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélpe3.
3.2.  Sprzet do wykonania robot

Uzywany sprgt powinien by zgodny z warunkami Umowy oraz ofgrtVykonawcy przedstawiagnw PZJ
i zaakceptowanprzez Zamawiacego.

Przy mechanicznym wykonywaniu koryta (pagiogruntowego) zalecaesaby Wykonawca dysponowat m.in.
nastpujagcym sprawnym technicznie sptem:

1. Do profilowania podiza:
+  réwniarka,
koparko-tadowarka,

sprzt reczny.
2. Do zagszczania podiza:

walec stalowy gtadki i okotkowany,
walec ogumiony,
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«  lekki walec eczny
«  zagsszczarki ptytowe wibracyjneczne,
« inny sprzt reczny.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagamolne” p.4.
4.2.  Transport sprzetu i materiatdw

Ewentualny nadmiar gruntu z korytowania i profilowa podiza naley wywiezé samochodami
samowytadowczymi na sktadowisko lub wysypisko Wykamy, z zachowaniem czys$td drég dojazdowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB M0.00 ,Wymagania ogélne” p.5.
5.2. Warunki przyst gpienia do robét

Wykonawca przedstawi Zamawaapmu do akceptacji Projekt Organizacji Robot na dabdt i Harmonogram
Robot uwzgidniajgcy wszystkie warunki, w jakich ¢olzie wykonywane koryto. Harmonogram powinien
uwzglednia¢ wykonanie Robot odcinkami w taki sposéb, aby zalezy¢ koryto przed zawilgoceniem.

W czasie prowadzenia Robét nglewykona tymczasowe odwodnienie w celu odprowadzenia eveémyah
wod opadowych.

5.3.  Profilowanie i zageszczenie podiga

Po oczyszczeniu powierzchni podéonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podtéa. Zaleca i, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5cm wysze ni projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wygtja zanienia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulckinpodiacze na gébokas¢ zaakceptowan przez Zamawiacego,
dowiez¢ dodatkowy grunt spehniggy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w o koniecznej
do uzyskania wymaganychednych wysokéciowych i zagsci¢ warstw do uzyskania wartci wskanika
zag:szczenia wg tab.1.

Wykonanie koryta polega na profilowaniu dna korgta wymaganego profilu oraz zggczenie zgodnie
z projektem. Spadki poprzeczne pod piervszarstwe konstrukcji nawierzchni w korycie nalg wykona
zgodnie z DokumentagcProjektove.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego dogszczania przez watowanie. Jakiekolwiek
nierébwnaci powstate przy zagzczaniu powinny kiynaprawione przez Wykonawev sposdb zaakceptowany
przez Zamawiajcego.

Wilgotnos¢ gruntu podtaa przy zagszczeniu nie powinna zdi¢ sie od wilgotndgci optymalne;j:
« W gruntach niespoistych + 2%,
«  w gruntach malo frednio spoistych  + 0% i -2%,

Wykonawca bdzie chronit podiee i koryto przed nadmiernym zawilgoceniem.zele wyprofilowane

i zagszczone podiee ulegnie nadmiernemu zawilgoceniu, to przed pgpyshiem do ukladania podbudowy
nalezy odczeka do czasu jego naturalnego osuszenia lyg srodkéw zaakceptowanych przez Zamawdajgo

i Projektanta.

Po osuszeniu podta Zamawiajcy oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonaniezlgdnych napraw.
Wykonawca dokona osuszenia i naprawy pgaikoryta na kosz wtasny. Obaykiem Wykonawcy jest
réwniez powtdrzenie wszystkich badlgakosciowych wg p.6.2.1i6.2.2.

5.4. Wymagania dotyczce zagszczenia i nénosci

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowd@ do osagniccia wymaganego wskaika zagszczenia (odksztalcenia) oraz wtérnego modutu
odksztalcenia.
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Zagszczenie podia—koryta naley okreSla¢c za pomog oznaczenia wskaika odksztalcenid, poprzez
poréwnanie pierwotnego i wtérnego modutu odksztafzeE, / E; podczas badania modutu odksztatcenia
warstwy wg PN-S-02205:1998. W przypadkach, gdy wldnéu osignieto wymagany modut odksztatcenia
warstwy a niemgiwe jest osigniecie zagszczenia na podstawie badavskanika odksztalcenia oraz
w przypadku gdy wymagane jest jedynie badanie wska zagszczenia, mma positkowa si¢ badaniem
wskaznika zagszczenials wedlug BN-77/8931-12 lub innmetod, dopuszczos i zaakceptowan przez
Zamawiajcego np. metagizotopow.

Badanie modutu odksztalcenia oraz wskka odksztatcenia polega na statycznym gtasiiu gruntu phg
o0 $rednicy D=300mm, stopniowo co 0,05 MPa.fi€¢owe obcizenie doprowadzagdo wartdci rownej:
+ 0,25 MPa - dla podi@-koryta w stanie rodzimym (wg PN-S-02205:1998),

Moduty odksztatcenia pierwotnl; i wtorny E,, odpowiadajce przyrostowi osiadawywotanemu przyrostem
obcigzenia jednostkowego w zakresie:
+ 0d0,05do 0,15 MPa — dla podékoryta w stanie rodzimym (wg PN-S-02205:1998),

obliczamy na podstawie wzoru:

E, E;=%D (plds) [MPa]

gdzie:
D -$rednica ptyty (D=300), mm
Ap - renica naciskow/&p=0,10), MPa
As - przyrost osiadeodpowiadajcy réznicy naciskéw, mm

Wartdsci wskaznika zagszczenials lub wskanika odksztatcenid, = E, /E; oraz wartéci wtérnego modutu
odksztatcenid, powinny odpowiadaparametrom podanym w Tabeli 1.

Tab.1l. Wymagania dla wskaika zagszczenia, wskianika odksztalcenia i foosci

Rodzaj poditaza (koryta) pod konstrukcje Is Iy E,
- jezdni oraz poszerae > 1,00 < 2,20 > 80Y/100% MPa
- zjazdow > 1,00 < 2,20 > 60Y/80% MPa
- chodnikéw isciezek rowerowych > 1,00 < 2,20 > 4591602 MPa

D" dla gruntéw spoistych w podto
2 dla gruntdéw niespoistych w podto

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia i nénosci nie mog by¢ oshgniete przez bezpwmednie zagszczanie
gruntéw rodzimych w podiai, to naley podi¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdliwiajacego
uzyskanie wymaganych wakm wskanika zagszczenia i wtérnego modutu odksztatcenia. zMee do
zastosowanidrodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akcgpEamawiapcemu i Projektantowi.

5.5.  Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza
Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania kolejnych warstw kaumstyjnych, to powinien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praeizenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Zamawicggo.

W przypadku nadmiernego zawilgocenia wyprofilowameg zagszczonego podi@, naleéy postpowa
zgodnie z zapisem w p.5.3.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogblne zasady kontroli jakdci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagani@og” p.6.
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6.2. Badania w czasie robo6t
6.2.1. Badania i pomiary wykonanego koryta i podiga

W wypadku vatpliwosci, co do jakéci wykonanych Roboét, Zamawigly maze zaadad wykonania bada
dodatkowych lub zmieni czestotliwos¢ ich wykonania w stosunku do gstotliwosci podanej w niniejszej
STWIORB.

W czasie prowadzenia Rob6t naflesprawdza zag:szczenie i nénos¢ podtaza-koryta zgodnie z wymaganiami
wg p.5.4. Cgstotliwos¢ bada powinna by zgodna z Tabel2.

Tab.2. Wymagane egtotliwosci bada

Rodzaj badania Minimalna czstotliwosé¢ badan

Wskaznik zag:szczenia Is

1 badanie na 600 hpodiaza-koryta, lecz nie mniej ai

Wskaznik odksztaicenia lo 2 badania na dziegniziatke (dla danego rodzaju podia)

Wtérny modut odksztatcenia,E

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17. Wilgotdé gruntu podiga powinna
by¢ rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjpodan w p.5.3.

Wyniki kontroli zagszczenia i nénosci gruntu w podtau — korycie Wykonawca powinien wpisydalo
dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlo¥ozagszczenia oraz naosci podiaza powinna by potwierdzona
przez Zamawiacego wpisem w dzienniku budowy.

6.2.2. Cechy geometryczne

Dopuszczalnegsponizsze tolerancje w doktadéa wykonania podtga — koryta.

Nieréwnai¢ powierzchni wyprofilowanego i zggzczonego podi@, mierzona tat3m +3cm
Pochylenie poprzeczne powierzchni, mierzong 3a i poziomig elektroniczi +0,5%
Niweleta powierzchni, rfnica w stosunku do projektowanyclednych +1cm,-3cm
Odchylenie osi korpusu drogowego +10cm
Szerokdc¢ koryta +10cm

Pomiary naley dokonyw& tasma, szablonem, niwelatorem, 4aBm i poziomig elektronicza, z ponisz
czestotliwoscia:

« c0200m - w punktach gtéwnych tuku i na prostych,
«+ €0100m —natukach o promienit=R.00 m,
«+ co50m — na tukach o promieniu<RLOO m oraz w miejscach, ktére bydeatpliwosci,

«  w punktach charakterystycznych — w przypadku gy@tvania koryta nie liniowego.
6.3.  Zasady postpowania z odcinkami o niewtdciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w punkcie
6.2. powinny by naprawione przez Wykonawaoa jego koszt.

Nie przewiduje si potrcen za obnkorg jakos¢ robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

0Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DMO@O ,Wymagania ogélne” p.7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest dla:
«  mechanicznego plantowania i zagczenia koryta ziemnego pod warstwy konstrukcjgadni w gruntach
| — V kat. — metr kwadratowy [fh

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DMI0MO ,Wymagania ogdlne” p.8.
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8.2.  Sposoéb odbioru robot

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumentaérojektove i wymaganiami Zamawiagego, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodrioi chat jednego elementu Robét z wymaganiami, Roboty @zisgj za wykonane
niezgodnie z DokumentacpProjektovs i STWIORB. Wykonawca zobowgiany jest do ich naprawy na wtasny
koszt i wlkasnym staraniem. Technologia naprawy nimysi uzgodniona z Zamawigjym i Projektantem. Nie
przewiduje s} stosowania obaek ceny za niewfziwa jakas¢ Robat.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolpes.
9.2.  Cena jednostki obmiarowe;j

Placi st za jednostk obmiarovg wg p.7.2 koryta wraz z profilowaniem i zggczeniem podia.

Cena jednostki obmiarowej jest gauredniory dla zalaonego sposobu wykonania i obejmuje:

- profilowanie koryta,

« ewentualny wywdz nadmiaru gruntu powstatlego podcpesfilowania koryta, na sktadowisko lub
wysypisko Wykonawcy wraz z kosztami skladowanigylimaciji,

«  zagszczenie koryta,

. zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnieniet&ory

« ewentualne osuszenie zawilgoconego pzaito

« doziarnienie lub inne ulepszenie paton okoliczndciach podanych w p.5.4,

«  wykonanie wszystkich niezldnych bada, pomiaréw, préb i sprawdze

«  oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

« wykonanie innych czynrgoi niezlezdnych do realizacji Rob6t affych niniejsa STWIORB, zgodnie
z Dokumentagj Projektovy.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn#gania i badania.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskdka zagszczenia gruntu.

PN-77/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie wilgotndci
10.2. Inne dokumenty

Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDParézawa 1998.
Wytyczne wzmachiania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargza2002.
Ogolne Specyfikacje Techniczne GDDP Warszawa, 1998
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D-04.01.04 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
SPOIWEM HYDRAULICZNYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej gkvécie ST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonaniem ulepszonego padtgpoprzez stabilizagj spoiwami hydraulicznymi. Dla
odcinkéw uzbrojonych w sieci podziemne, mieszardaleca & wykona& w mieszarce stacjonarnej (w
wytworni). Projektowana grulié ulepszonego podia 15-40 cm. Roboty te zaleca swykona& w ramach

Projektu centrum przesiadkowego typu Park & Ride pzy Dworcu PKP w Rudzincu..

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji technicznej

ST jest stosowana jako dokument przetargowy pregaziiu i realizacji robét, ktére zostawykonane w ramach
Zamoéwienia publicznego wymienionego w ST D-00.00,8@ymagania ogoélne” pkt 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjambganymi

w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.4.

1.3.1. Ulepszone podie z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymjedna lub dwie warstwy
zagszczonej mieszanki kruszywa i destruktu asfaltowst@hbilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktéra po
osignigciu wiasciwej wytrzymatdci nasciskanie, stanowi fragment ieej czsci nawierzchni drogowe;.

1.3.2. Mieszanka kruszywa, destruktu asfaltowegpoiwa - mieszanka kruszywa, destruktu, spoiwadywa w
razie potrzeby rowniedodatkow ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegtmbranych w
optymalnych ilgciach.

1.3.3. Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznyrmieszanka kruszywa, destruktu i spoiwa ¢gagzona i
stwardniata w wyniku ukiiczenia procesu wkania cementu.

1.3.4. Destrukt asfaltowy - material mineralno-bitozny rozkruszony do postaci okruchéw zménych
lepiszczem bitumicznym powstaly w wyniku frezowaniarstw nawierzchni asfaltowej w temperaturze
otoczenia.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid™.5.
2. MATERIALY

2.1. Spoiwa

Do mieszanki naley zastosowé& spoiwo hydrauliczne zapewnigg spetnienie przez pod® ulepszone
wymaga ST. Wybodr rodzaju spoiwa néale do Wykonawcy. Jako spoiwo mua wyé: cement, wapnaozuzel
granulowany i popioly lotne. Mma rownie uzy¢ spoiw zi@zonych z régnych materiatéw wizacych za zgosl
Inspektora.

Wraz z recept nalery przekaza Inspektorowi Nadzoru aprolgatechniczg i atest higieniczny zastosowanego
spoiwa, jeeli nie zostat wyprodukowany na podstawie ob@wjacej normy.

W przypadku zastosowania cementu, aalstosowé cement klasy 32,5 wg PN-EN197-1:2002. Wymagaraa dl
cementu okrda norma PN-EN197-1:2002. Badania cementuzyalg/kona zgodnie z PN-EN 196-6:1997.

W przypadku zastosowania wapna aglstosowd wapno suchogaszone (hydratyzowane) Ca(Gio wapno
palone niegaszone wg PN-EN 459-1:2003.

Do ulepszania podia za pomog gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami lotnymalery stosowa
aktywne popioty lotne z ygla brunatnego w&N-S-96035:1997.

Wskaznik mrozoodpornéci dla podiaa stabilizowanego cementem powinien wyadsb.

2.4. Woda

Woda powinna odpowiadavymaganiom PN-EN 1008:2004.
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Bez bada laboratoryjnych mze zosté uzyta woda pitna wodoggowa (nie mineralizowana). Woda pochgci
ze zroédet watpliwych nie mae by uzyta do czasu uzyskania pozytywnych wynikéw badania.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogoblne wymagania dotygee spreztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Do wykonania podtza robét winien by uzyty nastpujacy sprzt:

- mieszarka stacjonarna zapewgia odpowiedny wydajna¢,

- rozicietacz (zalecany) lub réwniarka,

- cysterna samochodowa jako przéwp zbiornik na wod, posiadajca maliwos¢ regulowania i
réwnomiernego dozowania wody o kontrolowanejalgej wyptywu,

- walce stalowe eikie statyczne i wibracyjne do zgggczania roztoonej warstwy mieszanki,

- walce ogumione do ostatecznegogagzania roztzonej warstwy mieszanki,

- mate walce wibracyjne, zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne do gsgzania roztoonej warstwy
mieszanki w miejscach trudnodegshych,

- szablony do wyprofilowania warstwy,

- sprzt reczny.

Z uwagi na prowadzenie robét w terenie zabudowyoblipu budynkéw nalgy roboty prowad@ dazac do

ograniczenia wptywu wibracji na konstrukcje budynk® ograniczajc zaktécenie spokoju mieszi@w. Do

zagszczenia gruntu i kruszyw nale stosowa walce cézkie statyczne lub, jeli to konieczne, wibracyjne

uzywajac wibracji o niskiej amplitudzie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdpkt 4.
Transport mieszanki powinien odbyévsiec pod przykryciem plandekami.
Transport wody naley prowadzé cysternami samochodowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00@MQMymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie sktadu mieszanki

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca. Prezgsppieniem do rob6t, Wykonawca winien dostarkczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zaprojektowakigd mieszanki.
Przy ustaleniu sktadu mieszanki winne sizig¢ pod uwag miedzy innymi to,ze:

- skfad optymalny mieszanki powinien zapetvmiezkzdne cechy wytrzymakeiowe, decydujce o

NoSNosCi,

- naley uwzgkdni¢ dodatkovy niezkedng ilos¢ wody dla uzyskania wégiwej wilgotnasci mieszanki.
Zawartég¢ wody w mieszance powinna odpowiddailgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora
(metoda zwykia lub zmodyfikowana), zgodnie z PN-B+81:1988.

5.3. Warunki pogodowe

Zastosowana technologia rob6t ma na celu szybkrawne przeprowadzenie prac. Rozgoiz robdt mae
nastpi¢ w sprzyjajcych warunkach atmosferycznych tj. w temperaturpenpej +5°C, przy minimalnej
temperaturze powietrza wagu ostatnich 24 godzin tak powyej +5°C. Nie dopuszczasiwykonywania rob6t
w trakcie opaddw deszczu.

Po 3 dniach piebnaciji, na wniosek Wykonawcy, ruch pojazdéw budowtdn mae by dopuszczony i mae
by¢ rozpoczte uktadanie warstwy podbudowy z kruszywazeje roboty przeprowadzone zostaty w cieptej
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stonecznej i bezwietrznej pogodzie w temperaturaeypej +15C i przy utrzymywaniu si tych korzystnych
warunkéw pogodowych. W przeciwnym przypadku wargbewinna by pielegnowana przez 7 dni.

5.4. Przygotowanie podiea

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowanikepszonego podi@ powinny by wczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w egdlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utieia¢ nacihgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét
w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.5. Stabilizacja metoe mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu rwa wy¢ specjalistycznych mieszarek wielopiapwych
lub jednoprzejciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendspulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzt jego wilgotndé¢ i w razie potrzebysg zwiekszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna dydozowana przy ayciu beczkowozéw zapewniglych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie.

Jezeli wilgotnas¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalelod& i przemieszaz gruntem dodatki ulepszag, np. wapno lub
popioty lotne, w ildci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w ta recepcie.
Spoiwo naley dodaw# do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grumtilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsga powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Grunt powinien b§ wymieszany w sposéb zapewni@) jednorodné¢ na okrélong gltebokas¢, gwarantujca
uzyskanie projektowanej grufm warstwy po zagszczeniu.

Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem, glsprawdzt wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza
od optymalnej o wdcej niz 20%, naley doda odpowiedni iloé¢ wody i mieszank ponownie doktadnie
wymiesz&. Wilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie nmi@ r&ni¢ sie od wilgotndci optymalnej o wgcej
niz +10%, -20% jej warkzi.

Czas od momentu roztenia spoiwa na gruncie do momentu zalkaenia mieszania nie powiniendogtuzszy od
2 godzin. Zagszczanie mieszanki powinnce siakaczy¢ przed uptywem 2 godzin, ze wzdu na rozpoagy
proces wiazania.

Po zakaczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowa¢ do wymaganych w
Dokumentacji projektowe] exinych oraz spadkéw poprzecznych i padigch. Do tego celu natg uzyc
réwniarek. Po wyprofilowaniu natg natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie nalgy
przeprowadzi w sposOb okrdony w pkt. 5.6.

5.6. Stabilizacja metoe mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Przed rozpoczxiem rob6t naley wyznaczy wysokagciowo warstw za pomog liny stalowej nacignictej na
szpilkach stalowych.

Skladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki degpce, powinny by dozowane w iléci okreilonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i spoiwa hydraulicznego oragtmsciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamitiy¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inspektora poemsgch probach. W mieszarkach typwgtego pedkosé
podawania materiatbw powinna dystalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb, aby zape&wni
jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci.

Przed utgeniem mieszanki natg podtaze zwilzy¢ wody.

Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinnacbyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. @&fdb
uktadania mieszanki powinna btaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grufim warstwy po zagszczeniu.
Przed zagszczeniem warstwa powinna dwyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw podhnych i
poprzecznych. Przy zyciu réwniarek do rozkladania mieszanki rglewykorzystg prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej réwsa profilu warstwy. Od #@ycia prowadnic mzna odsipi¢c przy zastosowaniu
technologii gwarantggej odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.
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Z uwagi na projektowangrubad¢ 30cm, mieszank naleey wbudowywd w dwdch warstwach, zagzczajc
kazdg warstve osobno. Zalecagiwbudowanie drugiej warstwy mieszanki za pogazicietacza.

Dolna warstwa ulepszonego pozhopowinna by klasy Rm=1,5MPa, gérna RM=2,5 MPa.

Wyprofilowana warstwa podia powinna zostapozostawiona na czas niediy dla uzyskania wymaganej
wytrzymataici poprzez reakcje chemiczne wywotane dziataniernivepn Czas ten ustali Wykonawca w
uzgodnieniu z Inspektorem zatée od temperatury otoczenia.

Mieszank nalezy zag:szcza& odpowiednimi walcami przy wilgotoi optymalnej do uzyskania zgggczenia
wg BN-64/8931-02 (w badaniu wykonanym po 3 dniach).

Zaleca s} rozpoczcia zagszczania walcem ogumionym o masie co najmniej 1Walowanie z @yciem
walcéw stalowych naley prowadzé z wylgczory wibrachg w pocatkowej fazie zagszczania. Na kixu
watowanie powinno zostgrzeprowadzone walcem ogumionym.

Nalezy prowadz¢ roboty w taki sposéb, aby zapewsizczelne patzenie dziatek roboczych. Sposéb
pofaczenia dziatek winien Wykonawca przedstawiPZJ do akceptacji Inspektorowi

5.7. Odcinek probny

Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy spgz do mieszania, rozktadania i z@gczania jest wkgiwy,

— okredlenia grubéci warstwy w stanie knym, koniecznej do uzyskania wymaganej gigbavarstwy po
zagszczeniu,

— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego ivika
zag:szczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinieayd takich materiatow oraz spifu do mieszania, rozktadania i

zag:szczania, jakie ¢tla stosowane do wykonania podbudowy.

Odcinek prébny, o diugai do 100 m, powinien kyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonania ulepszonego pozho po zaakceptowaniu wynikdw bada

pomiaréw z odcinka probnego przezyniera.

5.8. Utrzymanie warstwy ulepszonego podia

Ulepszone podie po wykonaniu, a przed deniem nasfpnej warstwy, powinny byutrzymywane w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinspektora gotowe ulepszone padgiodo ruchu
budowlanego, to jest oboydany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane ptzezruch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego pmaitabcyza Wykonawe
robot.

Wykonawca jest zobowtany do przeprowadzenia bigych napraw ulepszonego pozo uszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikdéw atmosferycznyckidia jak opady deszczusniegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowrany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow crszjeeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia warstwy ulepszonego padto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi paverby przykryta przed zim warstwy nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisacgm dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sflw zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.9. Piebgnacja warstwy stabilizowanej spoiwami hydraulicznyni

Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjacych sposobow:

- skropienie warstwy emulspsfaltow, albo asfaltem D200 lub D300 w éld od 0,5 do 1,0 kg/m2,

- skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdmiyposiadajcymi aprobag techniczm wydary przez
uprawniorn jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickycia przez Inspektora,

- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrosi@apianie woglw ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdinlia z tworzywa sztucznego, wong na zaktad o szerokoi co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

- przykrycie warstw piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymymie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby piegnaciji, zaproponowane przez Wykonagwinne materialy przeznaczone do pgacji mog
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora.

Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologicznyzmodbywa si¢ wytacznie za zgog Inspektora.

97



D-04.01.04 Ulepszone podie z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania materiatdw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstafviwyniki tych bada Inspektorowi w celu akceptacji. Badania te powinny
obejmowd wszystkie wtaciwosci okreslone w niniejszej ST oraz ewentualnie badania wyanagw aprobacie
technicznej zastosowanych materiatow.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwosé i zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego pzalipodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego pzaito

Lp. [ Wyszczegdlnienie bada M|n|rr1_alr1a liczba bada
i pomiarow

1 Uziarnienie mieszanki raz dziennie

2 Wilgotnas¢ mieszanki jw.

3 Ilos¢ spoiwa w mieszance jw.

4 Stabilnd¢, odksztalcenie i wolna przestrze | jw.

5 Zag:szczenie podbudowy jw.

6 Wiasciwosci spoiwa dla kadej dostawy

7 Wiasciwosci wody dla watpliwegozrodia

6.2.2. Uziarnienie mieszanki
Analize sitowy nalezy wykona na mokro wedtug PN-C-04501:1977. Krzywa uziarragmbwinna by zgodna z
zaprojektowag w recepcie.

6.2.3. Wilgotné¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki naley okresla¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001. Wilgotffomieszanki powinna odpowiaéa
wilgotnosci optymalne;j.

6.2.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%
(przez sito Ggrednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.2.5. Jednorodri6 i gtebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenigaliej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegt@dci min. 0,5 m od krawdzi ulepszonego podia. Gkbokas¢
wymieszania powinna léytaka, aby grulkig warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowanej.

6.2.6. Widciwosci mieszanki

Stabilng¢, odksztatcenie i woln przestrzé mieszanki naley okreilac na prébkach zagzczonych i
pielegnowanych wedtug WT-MCE/99.

6.2.7. Zagszczenie mieszanki

Zageszczenie naley okresli¢ ptyta VSS osrednicy 30cm. Zakres ohkyzien jednostkowych od 0,15 do 0,25 MPa,
doprowadzajc do kaicowe obcizenie do 0,45MPa. Mieszanka jest gsmrzona prawidiowo, jeli beda
spetnione dwa warunki, bez wezdu na kategogiruchu:

A) h

< 2.2
Mg

gdzie:
Mg - modut odksztalcenia w pierwszym ofiginiu, MPa,
Mg - modut odksztatcenia w drugim obeniu, MPa.

B) Mg, =120 MPa

6.2.8. Widciwosci spoiwa

Dla kazdej dostawy naley okresli¢ wiasciwosci spoiwa.

6.2.9. Widciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalery przeprowad badania wody wg PN-EN 1008:2004.

6.2.10. Wytrzymaté nasciskanie

Wytrzymalai¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do bada
nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej zagzczeniem. Probki w ikzi 6
sztuk naley formowa: i przechowywd zgodnie z normami dotygzymi poszczegoélnych rodzajow stabilizacii
spoiwami. Trzy probki naly bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praegiwania, a w
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przypadku stabilizacjtuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyikrzymatasci nasciskanie
powinny by zgodne z wymaganiami olstenymi przez Inspektora, jednak nie mniej:ni

- dla podtaa stabilizowanego cementem;=R,3 MPa i Bg=2,5 MPa,

- dla podtaa stabilizowanego wapnem;#0,3 MPa, Rg=0,5 MPa, R=2,5 MPa.

6.3. Badania dotycgce cech geometrycznych i wkgiwosci

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego podta ulepszonego podano w tablicy 3.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego podta ulepszonego

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwo$¢ bada i pomiarow

1 | Szeroké&t co20m

2 | Réwnd¢ podiwna tah co 20 m

3 | Rowna¢ poprzeczna tat w przekrojach charakterystycznych (minimpm
co 25m)

4 | Spadki poprzeczne 5 razy na 100 m

5 | Rzdne wysokéciowe co20m

6 | Uksztaltowanie osi w planie *) co20m

7 | Grubg¢ w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 1000 fm

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie natg wykona& w punktach
zmiany pochylenia poprzecznego.

6.3.2. Szerok& warstwy

Szerokd¢ warstwy powinna b¥zgodna z dokumentacprojektovg z tolerancy +5 cm.

6.3.3. ROwné&¢ warstwy

Nieréwnaici podtuzne warstwy naley mierzy¢ 4-metrove tata, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnaici poprzeczne warstwy nalemierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwnaici warstwy nie mog przekracz& 12 mm.

Rowna¢ powinna by sprawdzona nie pgfiej niz na drugi dzié po wykonaniu warstwy. W przypadku
stwierdzenia konieczroi wykonania poprawek, powinny zoétaykonane niezwiocznie za pompitezarki.
6.3.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powiby zgodne z dokumentacprojektows, z tolerancj
+0,5 %.

6.3.5. Rzdne wysokéciowe warstwy

Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny ldyzgodne z dokumentagcprojektovg z tolerang +1cm, -2 cm.
6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna éysytuowana zgodnie z dokumentggjojektovg z tolerancj 5 cm.

6.3.7. Grubé&¢ warstwy

Grubdai¢ warstwy powinna byzgodna z grubimia projektowan, z tolerancj £ 10 %.

6.4. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonegpodtoza

6.4.1. Niewlaciwe cechy geometryczne ulepszonego pzalto

Jezeli po wykonaniu bada na ulepszonym podio stwierdzi sj, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaj wielkosci okreslone w pkt. 6.3, to warstwa zostanie zerwana na gatbac¢ i ponownie wykonana
na koszt Wykonawcy. Dopuszcza $nny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyileozostanie on
zaakceptowany przeziyniera.

Jezeli szerokeé¢ ulepszonego podia jest mniejsza od szerckd projektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom iy lezacym, to Wykonawca powinien poszeéayarstwe ulepszonego podia
przez zerwanie ufmnej warstwy na peingrubcé do potowy szerokai pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Rob®W/ykonawca wykona na wiasny koszt.
6.4.2. Niewldciwa grubg¢ ulepszonego podia

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wigm grubéci Wykonawca wykona naprawlepszonego
podiaza przez zerwanie wykonanej warstwy, ugui@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy
odpowiednich wiciwosciach i o wymaganej grubo. Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po
wykonaniu tych rob6t nagti ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt Wykonawcy.

99



D-04.01.04 Ulepszone podie z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego podé ulepszonego z gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym o gruba 20 cm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/¢magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowy i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki ptyzyne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1frpodbudowy z mieszanki obejmuije :

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyah w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgifransport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziep®wadnic oraz innych materialtdw i gdzen
pomocniczych,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w ST.

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwawya miejscu:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepiewadnic oraz innych materiatbw i yYozen
pomocniczych,

— dostarczenie i razielenie sktadnikow zgodnie z recgpaboratoryjm,

- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kmsry ze spoiwem w korycie drogi,

— Zzagszczenie warstwy,

— pielggnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probektyr
PN-EN1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw - Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddlksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obaizenie piyty

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar royaimawierzchni planografem i at

PN-EN 197-1:2002 Cement g 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce cementu
powszechnegoaytku.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikaobierania prébek, badania i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskameproceséw
produkcji betonu

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznacztonia zmielenia

PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane —&&z1: Definicje, wymagania i kryteria zgodit

PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe - Popioly lotne

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne wzmachiania podta gruntowego w budownictwie drogowym, GDDP, Warsz2002r.
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D.04.02.02 WARSTWA OD,CZAJACA | WZMOCNIENIE PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyere wykonania iodbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem warstw wzmachn@gj z mieszanki kruszywowej, w ramaéhojektu centrum
przesiadkowego typu Park & Ride przy Dworcu PKP wRudzincu..

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowvzy plecaniu i realizacji Robo6t wymienionych w pll1.
1.3.  Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazykonania Robo6t wymienionych w p. 1.1, zmanych
z utazeniem:

warstwy odgczapcej z mieszanki kruszywowej grudmp 10 i 25 cm,

warstwy wzmacniajcej z niesortu grubizi 10-30 cm,

warstwy wzmacniajcej z niesortu grubizi 25 cm

pod jezdniami, w lokalizacjach zgodnych z Dokumejt®rojektovy.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia wyte w niniejszej STWIORB g zgodne z obowgzujagcymi normami i okréeniami podanymi
w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania Ogolne” pkt.1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotycgce Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jskaastosowanych materiatéw i wykonanych Robdt oraich
zgodnd¢ z Dokumentagj Projektova, Szczegoétow Specyfikacy Techniczg oraz zaleceniami Zamawigego.
Ogblne wymagania dotygeze Robét podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagani®IOg’' pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1.  Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav STWIORB DM.00.00.00
~Wymagania ogélne” p.2.

2.2.  Materiat na warstwe wzmacniajaca

Materiatem do wykonania warstw wzmacg@jch jest mieszanka kruszyw naturalnych:
piasku, wg PN-B-11113:1996,
zwiru, wg PN-B-11111:1996,
mieszanki naturalnej, wg PN-B-11111:1996.
Dodatkowo, Zamawiafy maze dopyci¢ zastosowanie w mieszance kruszywowej:
miatu kamiennego, spetniggego wymagania PN-B-11112:1996;
kruszyw tamanych, kruszyw sztucznyctufle, tupki przepalone) — o gtitym uziarnieniu;
wszelkich gruntéw niewysadzinowych przydatnych beastrzéen, odpowiadajcych wymaganiom
podanym w tablicy 2, PN-S-02205:1998.

Piaski izwiry jako materiaty rownoziarniste dopuszcza siytacznie jako materiat doziarnigjy przy produkcji
mieszanek na przedmiotgwarstve.

Do wykonania mieszanki i utrzymania wilgoteo optymalnej podczas zegsgczania naley zastosowa wode
wodocihgowy pitng, dla ktérej nie stosujemy batléaboratoryjnych.

W przypadku zastosowania w mieszance kruszywowgfi, powinny one charakteryzowasic rozpadem
zelazowym i krzemianowymyéznie< 1,0.

Kruszywa lub mieszanka powszych kruszyw do wykonania warstw wzmacgigch powinny spemnia
ponadto nagpujace wymagania:

a) warunek szczelrioi, okreslony zaleznoscia:
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Dis

<5
dss

gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsiwy wzmacniajcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarmstay lezagcej poniej.

Warunek powyszy jest automatycznie spetniony w przypadku gdg p@rstvs wzmacniagca znajduje si
warstwa z gruntu (kruszywa) stabilizowanego spoiwkydraulicznym lub geowtdknina o véigiwosciach
separujcych..

b) warunek zagszczalnéci, okreslony zaleznoscis:
d
u=-"-ssg
d 10

gdzie:

U - wskanik réznoziarnistdci,

dso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstwy wzmacniaica,
dio - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw wzmacniagca.

c) kalifornijski wskanik nasnosci CBR, w, > 40 %,

d) wskanik piaskowy — SE > 35, badanie wedtug PN-EN 93381 Zat. A,

e) kapilarng¢ bierna — Hkb < 1,0m, badanie wg PN-60/B-04493;

f) zawartd¢ ziarn mniejszych 1i0,075mm — nie vecej niz 15%, wg wg PN-EN 933-1:2000 (na mokro);

g) zawartd¢ ziarn na sicie # 1mm — nie mniepri0%, wg PN-EN 933-1:2000 (na mokro),

h) zawartg¢ ziarn na sicie # 2mm — nie mnieg0%, wg PN-EN 933-1:2000 (ha mokro),

i) zawart@¢ ziarn na sicie # 4mm — nie mniepr25%, wg PN-EN 933-1:2000 (ha mokro),

j) zawart@¢ nadziarna na sicie # 63mm — nieedj niz 10%, wg PN-EN 933-1:2000 (na mokro),

k) zawart@¢ czstek mniejszych @i 0,02mm — nie wicej niz 3%, wg PN-88/B-04481 (analiza
areometryczna);

I) zawart@¢ zanieczyszczeobcych — nie wicej niz 0,2%, badanie wedtug PN-77/B-06714/12;

m) zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych — barwa cieczy nie ciemniejszawidorcowa, badanie wedtug PN-
78/B-06714/26.

Przyjta przez Wykonawge mieszanka kruszywa na wargtwzmacniajca zostanie zaakceptowana przez
Zamawiajcego wyhcznie po spetnieniu powgzych wymaga oraz jednoczesnym a@ginieciu wymaganych
parametréw nénosci i zageszczenia na odcinku prébnym wg p.5.4.

2.3.  Zrodta materiatéw

Zrédta materiatow powinny liywybrane przez Wykonawa wyprzedzeniem, przed rozpgciem Robot. Nie
p&zniej niz 14 dni przed rozpogeziem Robot z gyciem tych materiatow, Wykonawca powinien dostatczy
Zamawiagcemu wyniki bada laboratoryjnych i reprezentatywne probki matenalé Wyniki bada
laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawowinny dotyczy wszystkich wiéciwosci okreslonych w p. 2.2,
Materialy z zaproponowanego przez Wykonawgrédia keds zaakceptowane do wbudowania przez
Zamawiajcego, jeeli dostarczone przez Wykonagvevyniki bada laboratoryjnych i wyniki ewentualnych
bada laboratoryjnych prowadzonych przez Zamawéego pokag zgodnd¢ cech materialowych

Z wymaganiami okridonymi w p. 2.2. Zaakceptowanigddta materialdw nie oznaczze wszystkie materiaty

Z tegozrodia kxda przez Zamawiagego przygte do wbudowania.

Zaakceptowanie materialu rdiwe jest po otrzymaniu pozytywnych wynikow z badaocsnosci na odcinku
probnym wg p.5.4. Jakiekolwiek materiaty z takiegodia, ktére nie spelgpiwymaga okreslonych w p.2.2, 2.3
i 5.3 zostan odrzucone.

2.4. Sktadowanie materiatéw

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstw ei& wbudowane bezgmdnio po dostarczeniu na
budove i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowamiaMykonawca Robét powinien zabezpie€zy
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemnynim kruszywami. Podiee w miejscu sktadowania
powinno by réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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3. SPRZET

3.1.  Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoéInkt’ $.

3.2.  Sprzet do wykonania robot

Uzywany sprzt powinien by zgodny z ofegt Wykonawcy, PZJ i warunkami oldlenymi w STWIORB p.3.1.

Do wykonania przedmiotowych warstw z kruszywa malstosowa:
+  réwniarki,
walce drogowe,
inny sprzt zag:szczajcy, zapewniajcy uzyskanie wymaganego wskika zagszczenia w miejscach
trudno dostpnych,
sprzt reczny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagangélne” pkt 4.
4.2.  Transport materiatéw

Kruszywo doprowadzone do wilgotiwd optymalnej, naley dostarcz& na budow w warunkach
zabezpieczafych je przed wysychaniem, wptywami atmosferycznyiraegregag. Nalery uzyé srodkow
transportowych wymienionych przez Wykonawe PZJ oraz zatwierdzonych przez Zamasdgapo.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D@00 ,Wymagania ogélne” p.5.
5.2.  Przygotowanie podiga

Podiozem dla ukladanej warstwy wzmacnjegj jest warstwa podia - koryta wykonana i odebrana
wg STWIORB D.04.01.01.

5.3.  Whbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo do wykonania warstwy wzmacniegj i odgczapcej powinno by rozkliadane w pojedynczych
warstwach o grubimi 10cm, 15 cm oraz 2x15cm (dla warstwy gr. do 30pmy wyciu rowniarki. Roztagona
warstwa powinna mietaka gruba¢, aby ostateczna gruliowarstwy po zagszczeniu byta réwna odpowiednio
10-15cm i 10-30cm. Warstwy powinny dyoztazone w sposéb zapewnagy oshgniecie wymaganych
spadkéw i rednych wysokéciowych.

Natychmiast po kacowym wyprofilowaniu warstw naky przysypi¢ do ich zagszczania przez watowanie.
Watowanie powinno pogpowa stopniowo od krawdzi dosrodka warstwy przy przekroju daszkowym jezdni,
albo od dolnej do gornej kraxdzi warstwy przy przekroju o pochyleniu jednostrgm

Jakiekolwiek nieréwngci lub zagébienia powstate w czasie zsgczania powinny ky wyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub ugciei materiatu, 2 do otrzymania réwnej powierzchni.
W miejscach niedogpnych dla walcow, warstwy powinny byagszczone zagzczarkami ptytowymi lub
ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Zgiajacego.

Zagzszczanie nalgy kontynuowd do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegozni
0,99 dla pojedynczego wyniku z dziennej dziaki,
1,00 dlasredniej wynikow z dziennej dziatki roboczej,

w poréwnaniu do wartei uzyskanej na podstawie badania Proctora (mdtadall), przeprowadzonej zgodnie
z PN-88/B-04481. Wskaik zag:szczenia naley okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku gdy trudne jest oklenie wskanika zagszczenia wg powaszych metod oraz gdy réwnoénee
badana jest rfmos¢ warstwy, mana postay¢ sic metody oznaczenia wskaika odksztatcenia,iha podstawie
obcigzen ptytowych opisanego w PN-64/8931-02, z uwzglieniem zmian jak ngj.

Badanie wskanika odksztalcenid, polega na statycznym obeganiu gruntu phd o srednicy D=300mm,
stopniowo co 0,05 MPa. keowe obcizenie doprowadzasido wartdci rownej 0,35 MPa,
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Moduty odksztatcenia pierwotnl; i wtorny E,, odpowiadajce przyrostowi osiadawywotanemu przyrostem
obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,15 do 0,25 MBl&gzamy na podstawie wzoru:
E;, E,=%D (dp/ds) [MPa]

gdzie:
D -$rednica ptyty (D=300), mm
Ap - renica naciskow/&p=0,10), MPa
As - przyrost osiadeodpowiadajcy réznicy naciskéw, mm

Wartdsci wskanika zagszczenials lub wskanika odksztalcenial,, oraz wartéci wtdérnego modutu
odksztatcenid, powinny odpowiadaparametrom podanym w Tabeli 1.

Tab.1. Wymagania dla wskaika zagszczenia, wskanika odksztalcenia i modutu odksztatcenia

Badana warstwa Is lo B

Gorna warstwa wzmachiga w warstwie gr. 40cm
Jednowarstwowa warstwa wzmacaé gr. 20cm

A%

1,00

IA

2,20

A%

120 MPa

Dolna warstwa wzmacnigja w warstwie gr. 40cm 100 MPa

v

1,00

IA

2,20

v

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej, okrdonej w badaniu
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda | lubW)lgotnas¢ przy zagszczaniu nie powinna zdi¢ sie od
wilgotnosci optymalnej o wgcej niz + 2,0 %.

5.4.  Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpeciem rob6t Wykonawca powinien wykohadcinek probny w celu:

«  stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zggzczania jest wkziwy,

« stwierdzenia czy na zalonym do wbudowania materiale #live jest osigniecie wymaganych
parametréw nénosci i zageszczenia,

«  okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie Aznym koniecznej do uzyskania wymaganej giaid@mo
zagszczeniu,

. ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieryd takich materiatdw oraz spytu, jakie lgdg stosowane do
wykonywania warstw na budowie.

Dlugos¢ odcinka probnego powinna wynésbk. 50 mb. Odcinek prébny powinien dylokalizowany
w miejscu wskazanym przez Zamawiz@go. Wykonawca me przysipi¢ do wykonywania poszczegdlnych
warstw po zaakceptowaniu odcinka prébnego przezaXaapcego.

5.5.  Utrzymanie warstw wzmacniajgcych i odiczajacych

Warstwy po wykonaniu, a przed uiniem nasgfpnej warstwy konstrukcyjnej powinny &yutrzymywane
w dobrym stanie. Dopuszczae gedynie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonaniazeyylezacej warstwy
nawierzchni. Ruch technologiczny powiniencltgk poprowadzony, aby w jak najmniejszym stopropuicic
do rozjexdzania i rozldnienia warstwy. Zaleca siwytadowywanie materialu warstwy Agcej powyej na
poczatku warstwy przykrywanej, a gaiej na ju roztozonej warstwie przykrywafgej i stopniowe nasuwanie
rOwniarks materialu warstwy leycej powyej. Jéli Zamawiapcy stwierdzi, ze uszkodzenia warstwy
wzmacniagcej ¢ na tyle due, ze wymaga to ponownego dggczenia warstwy i powtdrzenia badaskaznika
zagszczenia i nénosci, to ich koszt obazy Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdblne zasady kontroli jak@ci Robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymaganialogd pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do Rob6t

Przed przysfpieniem do Rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw lub mieszanki kruszyw
przeznaczonych do wykonania Roboét i przedstawiyniki tych bada Zamawiajcemu, wedtug zasad
okreslonych w p. 2, w celu akceptacji materiatéw. Badate powinny obejmowawszystkie wiaciwosci
okreslone w p. 2.

105



D-04.02.02 Warstwa ogdszapca i wzmocnienie podia

W przypadkach watpliwych lub spornych nals przeprowadzi badania w jednostce specjalistycznej, ktére
pozwoh na ocen whasciwosci materiatu w zakresie oldlenym w niniejszej STWiIORB.

6.3. Badania w czasie Robo6t
6.3.1. Badania wiasciwosci kruszywa

Badania wiaciwosci gotowej mieszanki kruszywa przeznaczonego do detuania nalgy przeprowadza
z czstotliwoscia nie mniejsz niz 1 badanie na 1000 *wbudowanej mieszanki kruszywa, nie mniej @i
badania na warstwg6rra i 4 na warstw dolng. Dla kazdej badanej partii kruszywa oprocz wedavosci z p.2.2 i
2.3 naley dodatkowo wykonéabadanie wilgotngci optymalnej i maksymalnejegtaici objetosciowej szkieletu
gruntowego.

6.3.2. Czestotliwos¢ badan kontrolnych

Czestotliwos¢ bada i pomiaréw kontrolnych w czasie Robét przy budowiarstwy wzmacniagej, powinna
by¢ zgodna z Tablig2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w warstw

Wyszczegolnienie bada

Lp. . o Minimalna czestotliwosé¢ badan i pomiaréw
i pomiaréw

1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | Rowna¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 | Réwnda¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m i w punktach charakterystycznych
6 | Uksztaltowanie osi w planié co 100 m i w punktach charakterystycznych

Podczas budowy: w 3 punktach nadi@j dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej ni raz na 400 f
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziejat na 2000
2
m

7 | Gruba¢ warstwy

Zagszczenie,

8 | nosnose,

wilgotnos¢ kruszywa
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaftewasi w planie naky wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

1 badanie na 600 warstwy lecz nie mniej niw 2 punktach na
dziennej dzialce roboczej

Jezeli wielkos¢ dziatki roboczej wynikajcej z przygtego przez Wykonawcetapowania Robot jest mniejsza od
powierzchni podanych povrgj, Wykonawca ma obowzek wykon& badania dla kalego odcinka
podlegagcego odbiorowi. W wypadku atpliwosci co do prawidiowéci przeprowadzenia badlalub
rozbieznosci wynikdw mierzonej odchyleniem standardowyim> 10%, Zamawiajcy mae zaadaé bada
uzupetniagcych lub zleat je do innego laboratorium. Zgkiszenie ildci bada nie mae rdci¢ zadan
Wykonawcy o dodatkogvzaptat.

6.3.2.1. Szerokd¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wgcej niz + 10cm i - 5cm.

6.3.2.2. Nieréwndaici podiuzne i poprzeczne warstw nale mierzy¢ 4 metrovs fata, zgodnie z norm BN-
68/8931-04. Nierownizi nie mog przekracz& 20mm.

6.3.2.3. Spadki poprzeczne warstw na prostych i tukach powiby zgodne z dokumentacprojektovy z
tolerancy + 0,5%.

6.3.2.4. Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdgciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1cmi - 2cm.

6.3.2.5. Os w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej oceéj niz + 3 cm drdg
ekspresowych lub o wiej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.2.6. Grubai¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w Dokumentacji Projektowej z tolerapcj+lcm, -
2cm.

6.3.2.7. Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaszczenia naly badd& wediug PN-EN 1097-5. Wilgotdé
kruszywa powinna kiyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej warfoi.
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod watgm grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy przez
spulchnienie warstwy, uzupelnienie nowym materiatlem odpowiednich wiiwosciach, wyrdwnanie
i ponowne zagszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagkiu tych robdt nagbi ponowny pomiar i ocena
grubaci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od dkrg/ch w niniejszej
STWIORB powinny by naprawione przez spulchnienie, wyréwnanie i pomg¢@agszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D@O®,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiaru jest dla:
. warstwy odsgczapcej z mieszanki kruszywowej, gr. 10cm i 15 cm —mketadratowy [M].
.+ warstwy wzmacniajcej z niesortu kamiennego, gr. 10-30 cm — metr ka@avy [nT].

Obmiar nie powinien obejmowajakichkolwiek dodatkowych, wykonanych powierzchmie wykazanych
w Dokumentacji Projektowej, z wytkiem zaakceptowanych naspiie przez Zamawiagego. Nadmierna
gruba¢ lub nadmierna powierzchnia poszczegdlnych warstwstasunku do Dokumentacji Projektowej,
wykonana bez pisemnego upciugenia Zamawiajcego nie mee stanowd podstawy do roszcaeo dodatkowy
zaplat.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér warstw jest dokonywany na zasadach odbioobdR zanikajcych i ulegajgcych zakryciu zgodnie
z STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne” pkt.8.pawinien by przeprowadzony w czasie
umazliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowanigpo®fRobot.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyni&d# z biezgcej kontroli materiatow i Robét. Odbioru
dokonuje ZamawiaLcy na podstawie wynikow bafdlaWykonawcy z bigacej kontroli jakdci materiatow
i Robot, ewentualnych uzupetraych bada i pomiaréw oraz oghzin warstwy.

Do odbioru zagszczenia warstw Wykonawca przygotuje i przedstaatielaryczne zestawienie waitd
wskaznika zagszczenia wraz z wartciami srednimi dla catego odbieranego odcinka, wykonan@atstawie
biezgcej kontroli zagszczania warstwy.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumenjagjrojektovs i STWIORB podlegaj rozbiérce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Nie prizieye sk stosowania obwek ceny za niewkziwg
jakos¢ Robat.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsgi podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdIn€d.p

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstaw ptatngci jest jednostka obmiarowa wg p.7.2 wykonanej taysvzmacniagcej, zgodnie z obmiarem
i ocery jakosci wbudowanego materiatu i wykonanej warstwy na gpadie wynikdw pomiaréw i bada
laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanej warstwy obejmuje:

«  prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie materiatu,

«  przygotowanie mieszanki, w tym odsianie, wymieseamioprowadzenie do odpowiedniej wilgoson
«  opracowanie ewentualnej recepty na mieszank

- wykonanie odcinka prébnego,

«  transport i rozi@enie materiatu na podia,

«  wyréwnanie ut@gonej warstwy do wymaganego profilu i grébn
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«  zagszczanie wyprofilowanej warstwy,

« utrzymanie warstwy w trakcie trwania innych Robdé&dopuszczenie do zabrudzenia i rémienia,

« 0znakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utamye)

« wykonanie wszystkich niezdnych bada, pomiaréw, préb i sprawdage

- wykonanie innych czynrigi niezlzdnych do realizacji Robét ofiych niniejsa STWIORB, zgodnie
z Dokumentagj Projektovy.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezailgotnasci.
PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo nahgalo nawierzchni drogowycBwir i

mieszanka.
PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni drogowych.
PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa ndhea@o nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemnantgania badania.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosa@mawierzchni planografem i tat
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu.

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznychSeiaosci kruszyw. Czs¢ 5: Oznaczanie

zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

10.2. Inne dokumenty

Ogodlne Specyfikacje Techniczne, GDDP, Warszawa 1998

Instrukcja bada poditaza gruntowego budowli drogowych i mostowych.¢&z2. Zahcznik. GDDP Warszawa
1998.
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyege wykonania iodbioru Robot
zZwigzanych z wykonaniem oczyszczenia i skropienia waiginstrukcyjnych, w ramacPRrojektu centrum
przesiadkowego typu Park & Ride przy Dworcu PKP wRudzincu..

1.2.  Zakres stosowania STWiIORB
STWIORSB jest stosowana jako Dokument Przetargovey plecaniu i realizacji Robét wymienionych w p11.
1.3.  Zakres Robét objetych STWIORB

Roboty naley wykona przed utageniem kadej nasgpnej warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-
asfaltowej, jako:
oczyszczenie i skropienie emulspsfaltovs warstwy kruszywa stabilizowanego mechanicznie (pod
warstwe podbudowy z BA),
oczyszczenie i skropienie emulspsfaltows warstwy podbudowy z betonu cementowego (pod warstw
podbudowy z BA),
oczyszczenie i skropienie emulsisfaltove warstw bitumicznych (pod warsgwviazacy i scieralrg z BA),
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentaéjrojektov.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia i definicje ayte w niniejszej STWIORB g zgodne z obowgzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00. ,Wymagania ogélne” p.1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jékovykonanych Rob6t oraz ich zgodidéaz Dokumentagj Projektovy
oraz z poleceniami Zamawigiego.

Ogoblne wymagania dotygeze Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagargaloe” p.1.5.
2. MATERIALY

2.1.  Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav STWIORB DM.00.00.00
~Wymagania ogolne” p.2.

2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materialy do skropienia warstw konstrukcji nawidrat musz byé¢ zaakceptowane przez Zamawi@@go
i musz posiadd wazne dokumenty dopuszcaag Wyréb do robét budowlanych, zgodnie z Ustaavdn. 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, zgodnEpisami p.2.3 STWIORB D.00.00.00.00.

2.2.1. Do skropienia warstwy podbudowy z kruszywa tamanggavinna by stosowana kationowa emulsja
asfaltowa przeznaczona da&ania warstw nawierzchni o oznaczeniu C60 B5 Zhhdna z ,Wymagania
Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogaablicznych”, WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, IBDiM
Warszawa, o wkiwosciach jak niej.
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Tabela 1. Wymagania dla kationowej emulsji asfalip@60 B5 ZM:

Wymagania
Lp. Badane wigciwosci Metoda badania| Klasa Zakres
wartosci
1 | Indeks rozpadu, - PN-EN 130751 5 120 + 18(
2 | Zawartd¢ lepiszcza ,% (m/m) PN-EN 1428 5 58+62 1
3 | Czas wyptywudla@ 2 mm w40 °C, s PN-EN 12846 1 TBR 2)
4 | Pozostal&t na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 1 TBR
5 | Trwald¢ po 7 dniach magazynowania, % (m/m) PN-EN 1429 1 RTB
6 | Sedymentacja, % (m/m) PN-EN 1284(7 1 TBR
. . . : PN-EN 13614 1 TBR
7 | Adhezja, % pokrycia powierzchni 3) WT-3, zal.2 > >75
8 | pH emulsji PN-EN 12850 - >3,5 4)

Wymagania dotyeze lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji@asfach przez odparowanie
zgodnie z PN-EN 13074
9 [Penetracjaw 25 °C, 0,1 mm | PN-EN 142p 3 <1005)

1) Emulsg maina rozcigicza® wody, do stzenia asfaltu nie @szego ni 40% (m/m)

2) Nie dotyczy emulsji rozgiezanych wog na budowie

3) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma fredpo kontakt z kruszywem

4) Dotyczy emulsji przeznaczonej dogzania warstwy asfaltowej z podbudogawierajcg spoiwo hydrauliczne
5) Do skropié podbudéw niezwizanych, w szczegolfw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lukzttisckamiennegd,
dopuszcza gistosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu dnegm o penetracji 160/220.

2.2.2. Do skropienia warstw z betonu asfaltowego na bamgktych asfaltbw drogowych, powinna by
stosowana kationowa emulsja asfaltowa przeznacdorghczania warstw nawierzchni o oznaczeniu C60 B3
ZM lub C60 B4 ZM, zgodna z ,Wymagania TechniczneatiBnowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych”, WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, IBDiM V¢aawa, o wigciwosciach jak niej.

Tabela 2. Wymagania dla kationowej emulsji asfattip@60 B3 ZM i C60 B4 ZM

Wymagania
Lp. Badane wiaciwosci Metoda badania| Klasa Zakres
wartosci
. 3 50 + 100
1 Indeks rozpadu, - PN-EN 13075+t 2 20 = 130
2 Zawartd¢ lepiszcza ,% (m/m) PN-EN 1428 5 58 + 62
3 Czas wyplywu dl@@ 2 mm w 40°C, s PN-EN 12846 1 TBR
4 Pozostalét na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 1 TBR
5 | Trwaldi¢ po 7 dniach magazynowania, % (m/m) PN-EN 1429 il RTB
6 Sedymentacja, % (m/m) |  PN-EN 12847 1 TBR
Wymagania dotyeze lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjitasfach przez odparowanie
zgodnie z PN-EN 13074
7 ] Penetracja w 25C, 0,1 mm | PN-EN1426 | 3 | <100
D" Emulst maina rozcigicza® wody, do skzenia asfaltu nie rszego ni 40% (m/m)
2 Nie dotyczy emulsji rozeiezanych wog ha budowie

2.2.3. Do skropienia warstw z betonu asfaltowego na baz#faltu modyfikowanego oraz warstw
bitumicznych zczanych z geosiatkwzmacniajca, powinna by stosowana kationowa emulsja asfaltowa
modyfikowana polimerami przeznaczona dgczhnia warstw nawierzchni o oznaczeniu C60 BP3 Z§ddna

z ,Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfadtava drogach publicznych”, WT-3 Emulsje asfaltowe
2009, IBDIM Warszawa, o wigiwosciach jak niej.
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Tabela 3. Wymagania dla kationowej emulsji asfapmodyfikowanej polimerami C60 BP3 ZM:

Wymagania
Lp. Badane wiaciwosci Metoda badania| Klasa Zakres
wartosci
1 Indeks rozpadu, - PN-EN 130751 3 50 + 100
2 Zawartg¢ lepiszcza ,% (m/m) PN-EN 1428 5 58 + 62
3 Czas wyptywu dl& 2 mm w 40°C, s PN-EN 12846 1 TBR?
4 Pozostalft na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 1 TBR
5 | Trwalds¢ po 7 dniach magazynowania, % (m/m) PN-EN 1429 il RTB
6 Sedymentacja, % (m/m) PN-EN 1284(7 1 TBR
. . . PN-EN 13614 1 TBR
7 Adhezja, % pokrycia powierzchrii WT-3, zal.2 5 >75
8 pH emulsji PN-EN 12850 - >35%
Wymagania dotyeze lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji@asfach przez odparowanie
zgodnie z PN-EN 13074
9 Penetracja w 25C, 0,1 mm PN-EN 1426 3 <100
10 Temperatura ngknienia,°C PN-EN 1427 4 >43
11 Nawrét spezysty w 25°C, % PN-EN 13398 4 >50

I
2)
3)
4)

Emuls¢ mana rozcieicza® wody, do sgzenia asfaltu nie @szego ni 40% (m/m)
Nie dotyczy emulsji rozeiezanych wog na budowie

Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma krerjyo kontakt z kruszywem
Dotyczy emulsji przeznaczonej dogzaaia warstwy asfaltowej z podbudorawierajcg spoiwo hydrauliczne

Do faczenia warstw asfaltowych zalecac sstosowanie emulsji asfaltowej kationowej wyprodwkoej
wytacznie z asfaltu D70/100, D50/70 lub twardszego.

2.3.  Zuzycie lepiszczy

Orientacyjne zizycie kationowej emulsji asfaltowej zgodnej z wymaigani pkt.2 do skropienia warstw
konstrukcyjnych powinno kiytakie, aby po odparowaniu wody z emulsjisdioasfaltu wynosity odpowiednio:
llo$¢ pozostatego
lepiszcza [kg/n]
Podbudowa/ nawierzchnia tluczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 05+07
N mechanicznie o
Podbudowa z betonu asfaltowego AC b 5002 chudego betonu lub grunfu 0,3 + 0,57 +
AC WMS - - S )
stabilizowanego spoiwem hydraulicznig 0,7+1,0
Nawierzchnia asfaltowa o chropowate;j ,
. . 0,2+0,5
powierzchni

Uktadana warstwa asfaltowa Podtae pod warstwe asfaltowy

Warstwa wizaca z betonu asfaltowego
AC lub AC WMS

Warstwa wizaca z asfaltu porowatego PA Podbudowa asfaltowa +0,89

Warstwascieralna z betonu

Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5

asfaltowego AC Warstwa wizaca asfaltowa 0,1+0,3
Warstwascieralna z mieszanki SMA Warstwaasgca asfaltowa 01+03
Warstwascieralna z mieszanki BBTM Warstwaaiica asfaltowa 04+03
Warstwascieralna 2 asfaltu Warstwa wizaca asfaltowa 0,1+03%

porowatego Pad
a) zalecana emulsja o pH >4
b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypgrysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprauggjpohczeni oraz
zmniejszajcej ryzyko sgkavi odbitych
c) zalecana emulsja modyfikowana polimerens¢iemulsji naléy dobra’ z uwzgtdnieniem stanu podta oraz porowatéci mieszanki
SMA, BBTM Iub PA, jeli mieszanka ma wksz zawartg¢ wolnych przestrzeni, to nale wyé wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienid,
ktére po utdeniu warstwycieralnej uszczelni;j
d) jefeli warstwa wizgca jest z asfaltu porowatego, to nie nglstosowa skropienia

Przy ustalaniu iléci emulsji do skropienia pod geosiathalery braé pod uwag zalecenia Producenta
geowyrobu.

Doktadne zuycie emulsji do ziczenia warstw bitumicznych powinno zastprawdzone na odcinku prébnym,
w zaleznosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oramvartgcei asfaltu w emulsji. 116¢ lepiszcza
powinna by dobrana w taki sposob, aby zapewniata calkowiteryme emulsy skrapianej powierzchni
a jednoczénie nie powodowata sptywu emulsji po nawierzchni.
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Warunki przechowywania emulsji nie mpgowodowa utraty jej cech i obuaenia jakdci. Przechowywanie
i transport emulsji powinien l8yzgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1.  Ogodlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolpe3.

Uzywany sprgzt powinien by ponadto zgodny z ofart Wykonawcy i PZJ oraz uzyskaakceptagj
Zamawiajcego.

3.2.  Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie
urzadzeh dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinrfavipgkonana z twardych elementéw czysgmzxch

i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgueylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada mickkie elementy czyszgee i shiy¢ do zamiatania. Zaleca ¢siuzywanie szczotek
wyposaonych w uradzenia odpylajce.

Sprzt pomocniczy:

«  sprzarki,

+ lance do odpylania,
«  zbiorniki z wodj,

«  szczotki eczne.

3.3.  Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Wykonawca roboét jest zoboydany do uycia tylko takiej skrapiarki, ktéra zapewni rozémie na jezdni
przewidzianej iléci lepiszcza réwnomiernie, zaréwno w kierunku padiim jak i poprzecznym. Dla
zapewnienia rbwnomiernego rozémia przewidzianej ikzi lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinné by
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regyfecypozwalajce na sprawdzenie
i regulowanie parametréw takich jak:

. temperatury rozkladanego lepiszcza,

«  cisnienia lepiszcza w kolektorze,

«  obrotéw pompy dozygej lepiszcze,

«  predkodci poruszania siskrapiarki (doktadny pomiar i wskazanie w zakresigrkle od 3 + 6 km/h),

« wysokaci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,

« ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendizolowany termicznie, tak aby byto mave zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Kolektor skrapiarki powinibyt wyposaony w dysze szczelinowe oraz posiada
regulacg wysokaci swego potaenia nad powierzchaijezdni, dla zapewnienia réwnomiernego pokrycia
nawierzchni lepiszczem z dwoch lub trzech dysz. déipuszcza sistosowania skrapiarek, ktérych kolektor jest
wyposaony w dysze stikowe. Zalenosci pomidzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych
parametréw takich jak: é@iienie, obroty pompy pdkoi¢ jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powingy b
zawarte w aktualnych wynikach cechowania skrapiarki

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki zawigcs zalenosci pomigdzy
wydatkiem lepiszcza a ngpujagcymi parametrami:

«  cisnieniem lepiszcza,

«  obrotami pompy,

«  predkoscig jazdy skrapiarki,

. temperatus lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewniozkladanie lepiszcza z toleranct10 % od ildci ustalonej wg p.2.3 zaréwno
w kierunku podhanym jak i poprzecznym.

4, TRANSPORT

4.1.  Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagagolne” p.4.
4.2.  Transport lepiszczy

Transport lepiszczy powinien odbyévaic w cysternach samochodowych. Dopuszczaisowanie beczek lub
innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczalte przewozu lepiszczy powinny byprzedzielone
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przegrodami, dzigtymi je na komory o pojemsoi nie wickszej nz 1 nT, a kada przegroda powinna ndie
wykroje umaliwiajace przeptyw lepiszcza. Cysterny, pojemniki i zbikrmprzeznaczone do transportu lub
sktadowania lepiszcza powinnybgzyste i nie powinny zawiefaesztek innych lepiszczy.

Transport zanieczyszazeozostatych po oczyszczeniu nawierzchni odbywasidkami zaproponowanymi
przez Wykonawe, w sposéb nie powodagy ponownego zabrudzenia jezdni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB IM0.00 ,Wymagania ogélne” p.5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usini luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przez
oczyszczenie mechaniczne. Po oczyszczeniu nawigrzeh pomog sprztu mechanicznego, néale odpylic
nawierzchng za pomog sprzonego powietrza. Odpylana powierzchnia musi iycha.

5.3.  Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnattsucha i oczyszczona.z#di oczyszczona warstwa zostata zawilgocona,
to skropienie lepiszczem me nasipi¢ dopiero po wyschgtiu warstwy.

Skropienie warstwy ma rozpoca¢ sic po akceptacji przez Zamawiaggo jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byskrapiana lepiszczem przyzyeiu skrapiarek a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagweza z dysz rozpryskow).

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinngesgi¢ sie w przedziale od 20 do 40 lub zgodnie
z zaleceniami producenta.

W razie potrzeby emulsjnalezy ogrz& do temperatury zapewnigiej wymagan lepkas¢. Skropienie powinno
by¢ réwnomierne a il& rozkladanego lepiszcza po odparowaniu wody powinyaréwna ilcci zatazonej
w pkt.2. z tolerangj+10 %.

Skropiona emulgjasfaltows warstwa powinna ypozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okreglwgigny
do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wodymalsji.

Skropienie powinno hy wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym odgarowanie wody;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 8h przyiléci powyzej 1,0 kg/mi emulsji,

- 2h przyildciod 0,5 do 1,0 kg/fmemulsii,

« 0,5 h przyildci od 0,2 do 0,5 kg/fmemulsiji.

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Glyitwca powinien zabezpie&zgkropiony
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlzdny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny lpyzez Wykonawg naprawione.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogblne zasady kontroli jakdci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymaganiadg” p.6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do Rob6t Wykonawca powinien przedstavdamawiajgcemu wane dokumenty
stwierdzagce dopuszczenie Wyrobu do robét budowlanych oranikwvybada potwierdzajce wymagane
parametry. Nagpnie Wykonawca powinien przeprowadldprawdzenie poprawnego wykonania oczyszczenia
powierzchni przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie Robo6t

Badania kationowych emulsji asfaltowych riglgorzeprowadza wedtug norm wyszczegélnionych w WT-3
-Emulsje asfaltowe 2009”. Do badania indeksu rozpamulsji naley stosowa wypetniacz mineralny
Forshammer. W okresie 12 migsy od daty opublikowania zgznika krajowego do PN-EN 13808 dopuszcza
sig stosowanie innych wypetniaczy mineralnych, jedngédnych z zapisami PN-EN 13808.

Badanie adhezji natg przeprowadzajedms z dwoch metod:
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«  dotychczas stosowametod, - wedtug zajcznika 2 do WT-3 Emulsje asfaltowe 2009,
« wedtug PN-EN 13614, na krajowym kruszywie - do liadaleca si grys ptukany granitowy, frakcji 8/11
zgodnie z WT-3.

Adhezg nalezy oznaczé, co najmniej jeden raz dla #@ej partii produkcyjnej emulsji. Probki emulsjisfaltow
do bada laboratoryjnych powinny hy pobierane wedlug PN-EN 58. Przygotowanie probeNitsgoanych
powinno by wykonane wedtug PN-EN 12594,

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna dyoparta na atestach producenta. W wypadkagkpliwych Inzynier zaleci
wykonanie dodatkowych batfia

6.3.2. Sprawdzenie jednorodndci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodn& skropienia powinna ky sprawdzana wizualnie. Raz na miesidla kadej skrapiarki natey
przeprowadz kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 1222905 ,Powierzchniowe
utrwalenia. Metody badia Cz$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozkiad lepiszcza i kyusz'.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DMO®O ,Wymagania ogolne” p.7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Obmiaru oczyszczonej i skropionej powierzchni waystiokonuje si na budowie — w metrach kwadratowych
[m?] — w rozbiciu na poszczegélne rodzaje emuls;ji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DMIO@O ,Wymagania ogolne” p.8.
8.2.  Sposob odbioru robét

Odbidr oczyszczonej i skropionej powierzchni jestkehywany na zasadach odbioru Robot zanidyah
i ulegapcych zakryciu. Odbiorowi podleggj

« oczyszczenie pod skropienie

«  skropienie

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektove i wymaganiami Zamawiagego, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjp.6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wynilkidé z biezagcej kontroli asfaltu i emulsji, ikzi
roztozonego lepiszcza oraz atesty producenta. Odbiororigk Zamawiajcy na podstawie wynikéw bafia
Wykonawcy i ogédzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Zamawggj ustali zakres wykonania Robét poprawkowych. Rgbo
poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w tei@nistalonym z Zamawigym. Stosowanie obingk
ceny za niewléciwg jakos¢ Robot jest niedopuszczalne.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolpe9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowe;j

Podstaw ptatndgci stanowi jednostka obmiarowa wg p.7.2 oczysz@eéskropienia warstw konstrukcyjnych
wg dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceasredniony dla zatlaonego sposobu wykonania i obejmuje:

« mechaniczne oczyszczeniezBaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wogl,

«  reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze

«  odpylenie podiga spezonym powietrzem,

« odwoz zanieczyszcaea wysypisko Wykonawcy, wraz z kosztem skltadowaniglizacji,

«  reczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych w miejsaaedostpnych dla urazdzer mechanicznych,

«  zakup i transport lepiszcza, napetnienie nim slaaghi oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

«  skropienie warstwy lepiszczem,

«  naprawa skropienia w wypadku jego uszkodzenia pirzetki transportu lub inne maszyny czy adzenia,

«  wykonanie wszystkich niezldnych pomiaréw, badai sprawdzé,

« 0znakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utamye)

« wykonanie innych czynrigi niezlgdnych do realizacji Rob6t ofiiych niniejsz STWIORB, zgodnie z
Dokumentagj Projektove.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

PN-77/C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lépkezglednej lepkdciomierzem Englera.
PN-65/S-96033 Powierzchniowe utrwalenie nawierzchogowych.

PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. iexehnie asfaltowe. Wymagania.

10.2. Inne dokumenty

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfieé EmA-99 — Zeszyt Nr 60, Wydanie Il poprawione
i uzupetnione, IBDIM Warszawa 1999 r.
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyege wykonania iodbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa famanegbilzowanego mechanicznie, w ramach
Projektu centrum przesiadkowego typu Park & Ride pzy Dworcu PKP w Rudzincu.

1.2.  Zakres stosowania STWIORB
STWIORSB jest stosowana jako Dokument Przetargovey plecaniu i realizacji Robét wymienionych w p11.
1.3.  Zakres Robét objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynnii umazliwiajgce i majce na celu ukeenie
warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowyan@echanicznie:

0 uziarnieniu 0/32 mm i gruoi 15¢cm — pod chodnikami,

0 uziarnieniu 0/32 mm i grukoi 20cm — pod wjazdami, zatgkmiejscami parkingowymi.

dla catego przedmiotowego zadania, w lokalizacpgddnych z DokumentacProjektovs.
1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikaci ggodne z norg podstawow PN-S-06102:1997, normami
Zwigzanymi, wytycznymi i okrédeniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagao@gélne” p.1.4.

1.5. 0Ogdblne wymagania dotycgce Robot
Ogodlne wymagania dotygeze Robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymaganiélng” p.1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jg&kowykonania Robét i ich zgod&é z Dokumentag Projektovs
i poleceniami Zamawiagego.

2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav STWIORB DM.00.00.00
~Wymagania ogolne” p.2.

2.2. Rodzaje materiatdw
2.2.1. Kruszywo

Do wykonania podbudowy przewidzianozygie kruszywa lamanego niesortowanego 0 uziarnieniu
0/31,5mm i 0/63mm lub mieszanek kruszyw tamanycknyéh frakcji, ktére zmieszane w odpowiedniej
proporcji dadz uziarnienie zgodne z tahell. Dla takich kruszyw wymagana jest recepta laooyma,
podajca proporcje mieszania poszczegoélnych frakcji knasz

Nie dopuszcza eistosowania materiatdbw odpadowych takich jakle hutnicze, tupki poweglowe, gruz,
destrukt betonowy. Nie nalg stosowd materiatdw innych, ipochodacych z rozkruszenia skat.
2.2.1.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanek kruszywa tamanego poavimidci¢ sie w obszarze dobrego uziarnienia
wyznaczonym przez krzywe graniczne wg Tab.l. Skiadnowy kruszywa sprawdzagsta pomog analizy
sitowej wg PN-EN 933-1:2000.
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Tabela 1. Uziarnienie mieszanki kruszywa tamanego

. Przechodzi przez sito [%]
Sito kwadratowe [mm] niesort 0/31.5 mm niesort 0/63 mm
63 100 100
32 100 76 - 100
20 77 — 100 62 - 100
16 69 — 94 56 - 92
12,8 60 — 85 49 - 86
8 50-75 40-75
6,3 44 — 68 35-68
4 37 -58 28 -58
2 25-42 18- 41
1 18 -32 13-32
0,5 14 -24 9-24
0,25 7-15 5-16
0,125 4-12 4-12
0,075 2-12 2-12

Ponadto podbudowa zlokalizowana begpdnio na podtzu gruntowym powinna spetriavarunek szczelrigi
warstwy (nieprzenikania ggtek):

w ktérym:
D5 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaremstwy podbudowy,
dgs — wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziamemtu podiaga.

Warunek ten zostaje automatycznie spelniony w p@adip zastosowania stabilizacji pogho spoiwami
hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geduwiady separujcej.

2.2.1.2. Wiasciwosci kruszywa
Tabela 2. Wiaciwosci kruszywa o cigtym uziarnieniu na warstwy podbudowy

i Wymagania
Lp. Whasciwoici Niesort 0/63 mm | Niesort 0/32 mm
1 Zawartd¢ ziaren mniejszych »i0,075 mm, nie wicej niz, % 2-12 2-10
2 Zawartd¢ nadziarna, nie wcej niz, % 10 5
3 Zawartd¢ ziaren nieforemnych, nie wdej niz, % 40 35
4 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, nie wcej niz, % 1 1
Wskaznik piaskowy po piciokrotnym zagszczeniu met. | lub
5 Il Proctora 30-70 30-70
Scieralngé w bebnie Los Angeles:
6 a) catkowita po petnej liczbie obrotéw, niecaj niz, % 50 35
b) po 1/5 liczby obrotéw, w stosunku do ubytku mpsy
petnej liczbie obrotéw, nie wtej niz, % 35 30
Nasikliwos¢, nie wiecej niz, % 5
8 Mrozoodporné¢, ubytek masy po 25 cyklach zamaaia, nie 10 5
wiecej niz, %
9 Z_aw;rtcxfé zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SOnie wiecej 1 1
niz, %
10 | Kalifornijski wskenik nasnosci (CBR), nie mniej ni, % 120 120
2.2.2. Woda

Do zwilzania kruszywa stosujegsivoce czyst,, wodociagowa, dla ktdrej nie okrda sk wymaga.
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3. SPRZET
3.1.  Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolpe3.

3.2.  Sprzet do wykonania robot

Uzywany sprzt powinien by zgodny z warunkami Umowy oraz ofgrtVykonawcy przedstawignw PZJ
i zatwierdzon przez Zamawiajcego.

Do wykonania podbudoéw z kruszyw tamanych stabiliaoych mechanicznie zalecg stosowa:

« mieszarki i sortowniki stacjonarne do wytwarzanidesmanki z kruszyw — tylko w przypadku braku
mozliwosci zakupu mieszanki bezfrednio u producenta ,

«  roéwniarki albo uktadarki kruszywa,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne i/lub statygzne

«  cysterny z wod z mazliwoscia regulacji skropienia,

+ W miejscach trudno daginych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagamolne” p.4.

4.2.  Transport materiatow

Materialty mo@g by¢ przewaone dowolnymi samowytadowczymérodkami transportu w sposéb, nie
powodupcy rozsegregowania frakcji kruszywa oraz zmian atilgsci mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB IM0.00 ,Wymagania ogélne” p.5.

5.2.  Przygotowanie podiza

Podtazem dla uktadanych warstw podbudowy z mieszankiZyws tamanego stabilizowanego mechanicznie
jest warstwa wzmacnigga wg STWIORB D.04.05.01 i D.04.02.02.

5.3.  Przygotowanie kruszywa tamanego

Przygotowanie kruszywa tamanego polega na wymiészantaki sposob, aby uzyskeiagtos¢ uziarnienia
wg Tabeli 1 i zwikenie do wilgotnéci optymalnej z tolerangj+10%, -20% jej warteci.

5.4.  Transport i rozscielanie kruszywa

Nalezycie wymieszane i zwibne kruszywo nalg dostarczé& na budow w warunkach zabezpieczaych je
przed wysychaniem i segregacj

Materiat wbudowuje siza pomog rowniarek i zagszcza w dwdch warstwach, o grébiach wg p.1.3.

5.5.  Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpeciem robd6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozkladania i ggmggzania kruszywa jest vitawy,

«  okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbo
warstwy po zagszczeniu,

- okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zagszczenia i nénosci.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materialtdbw oraz spiti do mieszania, rozkladania
i zagzszczania, jakie dola stosowane do wykonywania podbudowy.

Zaleca s} aby diugdé¢ odcinka probnego wynosita ok. 50 mb. Odcinek pyopowinien by zlokalizowany
w miejscu wskazanym przez Zamaw@ggo. Wykonawca me przysipic do wykonywania podbudowy po
zaakceptowaniu wynikéw bafia odcinka probnego przez Zamawiggo.
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5.6. Profilowanie

Przed zagszczeniem razxielane kruszywo naky wyprofilowaé do spadkéw poprzecznych ipochyle
podiuznych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W ceaprofilowania nalgy wyréwna lokalne
zagkbienia za pomagréwniarki lub spycharki.

5.7.  Zageszczenie

Podbudow naley zagsszczgé walcami wibracyjnymi, ogumionymi i stalowymi glaidki o ciczarze

i szerokdciach watow dostosowanych do wykonywanych Robébivwmlapcych na doktadne zagzczenie
calej powierzchni warstwy. Zagzczarek ¢gcznych naley uzywaé jedynie w miejscach trudno dephych,

uzgodnionych z Zamawiggym. W ostatniej fazie zggzczania natey sprawdzt profil powierzchni podbudowy
tatg, za pomog sznurka lub ing metod,.

Zageszczenie podbudowy nale wykonywa warstwami okréonymi w p. 5.4 przy zachowaniu wilgotém
optymalnej. Zagszczenie podbudowy powinno dydwnomierne na catej szerakd i nalezy je sprawdzéa dla
kazdej zagszczanej warstwy. Noos¢ badana ptyt VSS na gérnej warstwie podbudowy powinna odpowiada
warunkom podanym w p. 5.9.7.

5.8.  Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasipnej warstwy, powinna léyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgad Zamawiajcego, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboydiany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gererich oraz
powt6érzyt badania zagszczenia i nénosci Koszt napraw i powtérnych baflavyniktych z niewtdciwego
utrzymania podbudowy ohgia Wykonawe.

5.9. Wymagania jakosciowe wykonania podbudowy

5.9.1. Zgodnaosé rzednych niwelety z projektem

Odchylenia rzdnych profilu podianego w stosunku do projektu nie powinny przekraeza cm, + 1 cm.
5.9.2. RoOwnosé podbudowy w przekroju podtuznym

Odchylenie profilu podinego podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechar@czmierzone zgodnie
z normy BN-68/8931-04, 4-metroa fatg, nie powinny przekracza przy uktadaniu mechanicznym dla
podbudowy pomocniczej + 10 mm.

5.9.3. Zgodnosé spadku podbudowy
Nalezy stosowa spadki poprzeczne zgodne z zaoymi w Dokumentacji Projektowej.

Réznice wartdci wykonanych spadkéw poprzecznych, w stosunkurdgektowanych nie powinny przekra¢za
wartasci bezwzgédnej spadku wicej niz 0 £ 0,5%.

5.9.4. Szerokaé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna kyzgodna z DokumentagjProjektows z uwzgkdnieniem projektowanych
odsadzek — czyli poszerzavarstwy podbudowy w stosunku do warstiteych powye.

Odchylenia szerokwmi, mierzone od osi drogi nie powinny przekraczab5cm i -lcm w stosunku do
Dokumentacji Projektowej.

5.9.5. Uksztattowanie osi podbudowy
Os podbudowy w planie nie me byt przesurgta w stosunku do osi projektowanej aeéj niz +£ 5¢cm.
5.9.6. Grubos¢ warstwy podbudowy

Odchylenia grubgci wykonanej podbudowy w stosunku do prtgj w Dokumentaciji Projektowej nie powinny
przekroczy + 10% dla dolnej warstwy oraz +10%, -0% djezinej grubéci obu warstw.

Niedopuszczalne jest wykonanie podbudowy zasadniczgrubdci mniejszej ni podana w Dokumentaciji
Projektowej.

5.9.7. Nosnos¢ i zageszczenie podbudowy

Wartas¢ wtérnego modutu odksztatcenia oraz wskit odksztalcenia po zagzczeniu warstwy, badane pjyt
statyczi typu VSS dsrednicy D=300mm, powinny ltyzgodne z tabel3.
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Dla zaktadanego ohgienia ruchem modut odksztatcenia riglevyznaczy dla przyrostu obgizenia w zakresie
od 0,25+ 0,35 MPa i dla kacowego obgjzenia 0,45 MPa.

Moduty odksztatcenia pierwotrly; i wtérny E,, obliczamy na podstawie wzoru:
E, EE=%D (dpl/ds) [MPa]

gdzie:
D - $rednica ptyty (D=300), mm
Ap - r&nica naciskéw&p=0,10), MPa
As - przyrost osiadaodpowiadajcy réznicy naciskéw, mm
Tabela 3. Wymagania &0osci | zagsszczenia
Rodzaj podbudowy ks lo =)
warstwa podbudowy z kruszywa tamanego > 1,00 < 2,20 > 180 MPa

Badania odbiorowe raosci podbudowy w konstrukcjach nawierzchni drég pglerzeprowadza wytacznie
pityta do obciyzen statycznych. Lekk ptyte do obcizen dynamicznych dopuszczaesitosowa wytacznie do
bada poghdowych podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakGci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymaganiadg” p.6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

6.2.1. Kontrola jako $ci materialdw w okresie dostaw i przygotowania miezanki

Kontrola jakdci materialtdbw polega na bigcym przeprowadzaniu baflawtasciwosci materiatdw na
reprezentatywnych prébkach w okresie dostaw, diiigauszywa nie wikszej nz 3000 nii poréwnaniu
wynikéw z wymaganiami ok&onymi w punkcie 2 przed rozpogzem Robo6t. Dodatkowo dla kdej
przebadanej partii natg okreili¢ wilgotnos¢ optymalr, maksymaln gestas¢ szkieletu gruntowego oraz
wskaznik nasnosci CBR.

Warunkiem dopuszczenia mieszanki kruszywa z podanefdia do wykonania podbudowy stabilizowanej
mechanicznie spozytywne wyniki badania 8oosci ptyta VSS, wykonane na odcinku probnym z przebadanej
partii materiatu, oceniane zgodnie z wymogami priejszej Specyfikacii.

6.2.2. Kontrol ¢ jakosci wykonania podtaza

Kontrola jakdci wykonania podiga polega na sprawdzeniu zgodciowykonanej warstwy z wymaganiami
podanymi w stosownych specyfikacjach.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia toleransfalonych w niniejszych STWIORB, usterki w wykonani
podiaza naley usung.

6.3. Badania w czasie robo6t

Badania w czasie rob6t obejmujontrok uziarnienia na podstawie analizy sitowej wbudowygjamieszanki
kruszywa tamanego, z estotliwoicia 1 badanie na kale 1000m wbudowanego materiatu (nie mniejzr2
badania na zakres robot).

Dodatkowo dla przebadanej partii nateokresli¢ parametry mieszanki z pozycji 1 + 5, Tabela 2.

Wilgotnos$¢ naturalm materiatu kontroluje siwg PN-EN 1097-5:2001. Do kontroli nalepobiera& co najmniej
po dwie probki z kadej dziennej dziatki roboczej oraz w przypadkactiplwych.

Kontrolg zag:szczenia i nénosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie aglprzeprowadzéa
. co najmniej 1 raz na 600 °nwykonanej podbudowy, nie mniej jednakz iy 2 miejscach na dziegn
dziatke.

Wymagania dla zagzczenia i nénosci podano w p. 5.9.7.
6.4. Wymagania dotyczce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w T.ahel
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Tabela 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie bada i pomiarow Minimalna czestotliwosé pomiaréw
1 Szerokaé¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rowna¢ podiwzna co 20 m ta4 na kadym pasie ruchu
3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rz¢dne wysokéciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m
Podczas budowy: - w 3 punktach nadej dziatce roboczej dane
7 Grubaié podbudowy warstwy, lecz nie rzadziejfn'ra_z na 409 ﬁ1
Przed odbiorem: - w 3 punktf;]czh, lecz nie rzadzieyaz na 2000

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaftewasi w planie naly wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuwjicksze odchylenia od olkdlenych w punkcie 5.9
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie mdteriyréwnanie i powtdrne zggzczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonesaegtwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokeé¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszemgdbudow przez
spulchnienie warstwy na petrgrubad¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, do#nie materiatu i powtorne
zagszczenie.

6.5.2. Niewfasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wetgm grubéci, Wykonawca wykona naprawodbudowy.
Powierzchnie powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni giebokasé,
zgodnie z decyzj Zamawiajcego, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednictasaiwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wghiu tych robdt nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa noénosé¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢é podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelidz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez Zamawiaggo.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawcadlpalowy tylko wtedy, gdy zangnie ndnosci
podbudowy wynikio z niewkxiwego wykonania robo6t i ich utrzymania (w tym wardezacych poniej) przez
Wykonawe podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB DMIO@O ,Wymagania ogélne” p.7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego angichnie jest dla
. podbudowy z kruszywa tamanego 0/32mm, géabdOcm — metr kwadratowy [th
. podbudowy z kruszywa tamanego 0/63mm, géab@80cm — metr kwadratowy [th

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DMI0MO ,Wymagania ogdlne” p.8.
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8.2.  Sposoéb odbioru robot
Podbudowa podlega odbiorowi Robét zanikgch albo odbiorowi egciowemu wg ogdélnych zasad jw.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumenjagjrojektows i STWIORB podlegaj rozbiérce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Nie prizieye sk stosowania obwek ceny za niewkziwg
jakos¢é Robot.

8.3.  Dokumenty i badania do odbioru

Roboty uznaje si za zgodne z DokumentacProjektows i wymaganiami Zamawiagego, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg @y dvyniki pozytywne.

Badania polegajna sprawdzeniu:

«  zgodndci uziarnienia i wtaciwosci materiatow,
«  zgodndci rzednych niwelety z projektem,

«  zgodndci podtuznych i porzecznych spadkéw,
«  rowndsci podhuznej i poprzecznej,

«  szerokdci podbudowy,

«  konstrukcji i grubéci podbudowy,

«  zagszczenia,

+  NOSNOSCI.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolpe9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowe;j

Placi st za jednostk obmiarows wg p.7.2 wykonanej podbudowy z kruszywa tamanegbilzowanego
mechanicznie.

Cena jednostki obmiarowej jest gamredniony dla zal@zonego sposobu wykonania i obejmuje:

«  zakup i transport wszystkich materiatéw na miefsidadowania,

«  sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,

«  przygotowanie mieszanki, w tym opracowanie ewemnijalecepty, odsianie, wymieszanie i doprowadzenie
do odpowiedniej wilgotnéei,

« wykonanie odcinka probnego,

«  transport i wobudowanie w dwéch warstwach,

- profilowanie i zagszczenie w dwéch warstwach,

+  biezace utrzymanie warstwy podbudowy w trakcie trwamaych Robot, niedopuszczenie do zabrudzenia
i rozluznienia warstwy w przypadku dopuszczenia warstwyubbiu kotowego,

+ utrzymanie czystei w miejscu prowadzenia Robot,

« 0znakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utamye)

« wykonanie wszystkich niezldnych bada, pomiaréw, préb i sprawdage

« wykonanie innych czynrigi niezlzdnych do realizacji Robét ofiych niniejsa STWIORB, zgodnie
z Dokumentagj Projektovy.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzawartéci zanieczyszczeobcych.

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezamozoodpornéci metod, bezpdredna.

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartéci zanieczyszczeorganicznych.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych seil@osci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-2:2000 Badania geometrycznychseil@osci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne
wymiary otworow sit badawczych.

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych Seil@osci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie Kksztaltu ziarn.
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych deitmosci kruszyw. Czéc¢8: Ocena zawarfoi drobnych

czgstek. Badanie wskaika piaskowego. Zatznik A.
PN-EN 1097:2:2000 Badania mechanicznych i fizychnyeasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpogob
na rozdrabnianie.
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PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizychmasciwosci kruszyw. Czs¢ 5: Oznaczanie zawasci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych ddavosci kruszyw. Czs¢ 6: Oznaczanie ggtasci

(wraz z péniejszymi ziarn i nasikliwosci.

poprawkami)

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamam@awierzchni drogowych.
PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy zkmstabilizowanych mechanicznie.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemnanigania i badania. Zgiznik B.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosa@mawierzchni planografem i tat
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
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D-04.06.01 PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej gkvocie ST) $ wymagania dotyece wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu cementowegkonywanych w ramacProjektu
centrum przesiadkowego typu Park & Ride przy Dworai PKP w Rudzincu.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji technicznej

ST jest stosowana jako dokument przetargowy pregariiu irealizacji robot, ktére zostamvykonane w
ramach Zaméwienia publicznego wymienionego w STO30.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych Specyfikacji technicznej

Ustalenia zawarte w niniejszej ST doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonywaniem podbudowy z
betonu cementowego C20/25, C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton oegtasci pozornej powygej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oearentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody

1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementuzyaugsmineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkikladaikéw wytych do wykonania betonu przed
zag:szczeniem.

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (npetonu klasy C20/25) olkdlajagcy wytrzymaitdé
gwarantowaa betonu.

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawigcgjdodatkowo wprowadzone powietrze w postacherzykow, w
iloéci nie mniejszej i 3,5% obgtosci zag:szczonej masy betonowej, a powstate w wyniku daiatdomieszek
napowietrzajcych, dodanych do mieszanki betonowe;j.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzonykosilonej wytrzymatdci na rozciganie przy zginaniu i
mrozoodpornéci, wbudowany w nawierzchgi

1.4.8. Domieszki napowietrzgie - preparaty powierzchniowo czynne uthwiajagce wprowadzenie podczas
mieszania mieszanki betonowej altomej ilosci drobnych réwnomiernie rozmieszczonychkclperzykéw
powietrza, ktére pozostajv betonie stwardniatym.

1.4.9. Preparaty pigynacyjne - produkty ciekle stace do piedgnacii $wiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchng, wytwarzaj ,powtoke” pielegnacyjry, zabezpieczaga powierzchng betonu przed odparowaniem
wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina aizelptyty betonowe na calej ich grdled i umazliwiajaca
wydtuzanie s¢ i kurczenie piyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa petna - szczelina gtaeptyty betonowe na catej grudod i umazliwiajaca tylko
kurczenie sj piyt.

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelinelgs ptyty betonowe w e#ci gornej przekroju
poprzecznego.

1.4.14. Masa zalewowa ha goo - mieszanina skladgja s¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lubzywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéwziachetniajcych, przeznaczona do
wypetniania szczelin nawierzchni na geoo.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszamnaic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowychwierajgca
konieczne dodatki uszlachetnjeg i wypetniagce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.16. Pozostate olilenia podstawowegszgodne z obowkrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g3 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojria™1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudaw ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowd cementy, ktdrych wiaiwosci odpowiadai wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002.
Nalezy stosowa cementy portlandzkie CEM |1 32,5 N lub CEM | 32,5 R

Przechowywanie cementu powinne edbywa zgodnie z BN-88/6731-08.

Wymagania:

- wytrzymalai¢ po 2 dniach wg PN-EN 196-%: 10,0 MPa,

- wytrzymaltai¢ po 28 dniach wg PN-EN 196-2: 32,5 MPag 52,5 MPa,

- pocztek wigzania wg PN-EN 196-3 75 minut,

- staté¢ objetosci: < 10 mm,

- zawart@¢ siarczanéws 3,5% masy cementu,

- zawartd¢ chlorkéw:< 0,10% masy cementu.

2.3. Kruszywo

Do betonu nalegy stosowa kruszywa mineralne zgodnie z PN-EN 12620:2004/AC.

Kruszywo do betonu powinno charakteryzéve® statdcig cech fizycznych i jednoroddoig uziarnienia.

Do betonu naley stosowa kruszywo o marce nie z8zej niz klasa betonu.

Uziarnienie kruszywa powinno zapewnizyskanie szczelnej mieszanki betonowej o wymaggkomsystencji
przy maliwie najmniejszym z#yciu cementu i wody, prawidiowego zmgczenia oraz odpowiedniej
urabialngci. Zalecane uziarnienie kruszyw: drobnego (0 -rg)mgrubego (powsej 2 mm).

2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak iplelegnacji wykonanej podbudowy nale stosowé
wode odpowiadajca wymaganiom PN-EN 1008.
Bez bada laboratoryjnych mzna stosow&wodocigowa wodg pitna.

2.5. Domieszki napowietrzagce

Do napowietrzania mieszanki betonowej niglstosowa domieszki napowietrzgge, zgodne z norgmPN-EN
934-2 lub Aprobattechniczg.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami waizapcymi oraz spos6b oznaczania w nich
zawartdci powietrza, powinny byyzgodne z PN-EN 12350-7.

2.6. Masy zalewowe lub wkiadki uszczelniare

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej malstosowd specjalne masy zalewowe, wbudowywane
na gogco lub na zimno, lub wkladki uszczelrjeg, posiadace Aproba¢ techniczg.

2.7. Materiaty do piekgnacji podbudowy z betonu cementowego

Do piekgnacji podbudowy betonowych mpgy¢ stosowane:
- preparaty pielgnacyjne posiadage aprobattechniczn,

- wtbkniny wedtug PN-P-01715,

- folie z tworzyw sztucznych,

- piasek i woda.

2.8. Mieszanka betonowa

Przygotowanie mieszanki betonowej powinno¢ bgokonywane zgodnie z zaleceniami Inspektora i ze
sktadnikéw odpowiadagych odpowiednim normom, na ktére producent danedtadnika wystawit
zaswiadczenie 0 jakézi.

Mieszanka betonowa powinnadwykonywana zgodnie z recepdurobocz, ustalom na podstawie wynikéw
bada laboratoryjnych w dostosowaniu do j&kb surowcéw, stopnia ich zawilgocenia, pory rokinmnych
wymaga wynikajgcych z ustalé miedzy Wykonawg a Inspektorem.
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Ustalona receptura mieszanki betonowej powinnagrgechowywana przez Wykonagvmobét i dokczona do
dokumentacji powykonawczej.

Wszelkie zmiany dokonywane przez laboratorium watmétj recepturze powinny byodnotowywane w
dzienniku budowy.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycxce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonywania podbudowy

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy powinien wykézaie mozliwoscia korzystania z
wytworni  stacjonarnej typu gitego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwérmawinna by

wyposaona w urgdzenia do wagowego dozowania wszystkich skfadnik@warantuce nasfpujgce

tolerancje dozowania, wyrane w stosunku do masy poszczeg6inych skladnikduszywo+ 3%, cementt

0,5%, wodat 2%.

Dodatkowo Wykonawca powinien dyspondiwva

- przewanych zbiornikéw na wogl(do piekgnacji),

- uktadarek do rozktadania mieszanki betonowej,

- mechanicznych listew wibracyjnych do zagczania mieszanki betonowej,

- zag:szczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych dggszczania w miejscach trudno dgstych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejgkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyévasie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nglgprzewozé
cementowozami, nhatomiast workowany zma przewoz dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo naley przewozé dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty piginacyjne nalgy dostarczé zgodnie z warunkami podanymi $wiadectwach
dopuszczenia.

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wi zgodnie z PN-B-06250.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQ/Mymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki betonowe]

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspedio, Wykonawca dostarczy Inspektorowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej awgmiki bada laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i
prébki materiatéw pobrane w obeaeolnspektora do wykonania badk&ontrolnych przez Inspektora.
Projektowanie mieszanki betonowej polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki,

- doborze ildci cementu,

- doborze ilgci wody,

- doborze domieszek.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna uié€ sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.
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Podczas projektowania skladu betonu halevykona probne zaroby w celu sprawdzenia $elavosci
mieszanki betonowej zgodnie z nardN-B-06250 w nagpujacym zakresie:

- oznaczenie konsystencji. Dopuszcza lednsystengy w od K2 do K4 (od estoplastycznej do poiciekie)).
Konsysteng} mieszanki betonowej natg okresla¢c wg metody:

- pomiaru opadu stixa z PN-EN 12350-2,

- pomiaru metogl Ve-Be zgodnie z PN-EN 12350-3,

- pomiaru stopnia za@gzczenia zgodnie z PN-EN 12350-4,

- pomiaru metogl stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5,

- 0znaczenie zawarlo powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7,

- 0znaczenie gptasci, zgodnie z PN-EN 12350-6.

Ustalony na zarobach prébnych stosunek wodno-cemgnpowinien by mniejszy ni 0,45. Zawartéd
cementu nie powinna bymniejsza ni 350 kg/m3; zaleca iaby zawart& cementu oraz ziarn do 0,25 mm nie
byta wicksza nk 450 kg/m3. W przypadku mieszanki kruszyw o uzianii do 8 mm dopuszcza $00 kg/m3.

5.3. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa betonowa nie powinna:hyykonywana gdy temperatura powietrza jessna ni 5°C i nie wyzsza
niz 25°C. Przestrzeganie tych przedzialdw temperatur zajgewrawidlowy przebieg hydratacji cementu i
twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymejagtrzymatdci i trwatosci nawierzchni.

Betonowania nie mma wykonywa podczas opaddw deszczu.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonowy o $cisle okr&lonym skitadzie zawartym w recepcie laboratoryjmgjlery wytwarza w
wytworniach betonu, zapewniglych chgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Skladniki betonu powinny kydozowane zgodnie z nognPN-EN 206-1:2000. Domieszknapowietrzajca
nalezy dozowd razem z wogl zarobovy.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnac¢bwd razu transportowana na miejsce wbudowania ws&po
zabezpieczapy przed segregagj wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowej nglavykona w deskowaniu statym.

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzehnalezy wykonywa mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego spetu, zapewniajcego réwnomierne rozienie masy oraz zachowanie jej jednoradno
zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015. Do ¢sagzenia mieszanki betonowej ngle stosowa
mechaniczne ugzizenia wibracyjne, zapewnige jednolite zagszczenie.Swiezo zagszczonej podbudowie
betonowej naley nada tekstug zgodnie z zaleceniami Inspektora.

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu stadbywa sj za pomog maszyn poruszagych sé
po prowadnicach. Prowadnice powinnyc¢bprzytwierdzone do podia w sposob unienitiwiajacy ich
przemieszczanie i zapewniay ciagltos¢ na zhczach. Powierzchnie styku deskawa mieszank betonowy
musz by¢ gtadkie, czyste, pozbawione resztek stwardnialegtmonu i nattuszczone olejem mineralnym w
spos6b uniemdiwiaj acy przyczepn& betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno bytakie, aeby zapewniato uzyskanie przez podbugdomymaganej niwelety i
spadkéw podinych i poprzecznych.

5.6. Pieégnacja podbudowy

Dla zabezpieczenigwiezego betonu przed skutkami szybkiego odparowaniayywaery stosowd pielegnacg
preparatem piegnacyjnym, jako metadnajbardziej skutecan najmniej pracochtonn

Preparat pielgnacyjny, posiadagy Aprobat techniczg, nalery nanig¢ mozliwie szybko po zakaczeniu
wbudowywania betonu. I8 preparatu powinna By zgodna z ustaleniami Inspektora. Preparatem
pielegnacyjnym nalgy réwniez pokry¢ boczne powierzchnie piyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pog@digotnas¢ powietrza portiej 60%) powierzchnia betonu
powinna by - mimo naniesienia preparatu gighacyjnego - dodatkowo pignowana wogl.

W uzasadnionych przypadkach dopuszczassbsowanie piebnacji polegajcej na przykryciu podbudowy
matami lub witdkninami i spryskiwaniu wagrzez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy tempeagpowietrza
jest powyej 25°C piekgnacp nalezy przedhiy¢ do 14 dni.

Stosowanie innyckrodkéw do pieggnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody Inspektora.

127



D-04.06.01 Podbudowa z betonu cementowego

5.7. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w podbudowie Wgkeca powinien przedstaévilnspektorowi do
akceptacji.

5.8. Wypetnienie szczelin masami zalewowymi lub wddlkami

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej st masy zalewowe na zimno lub goo, lub wkiadki
uszczelniajce posiadajce Aprobag techniczg.

Przed przysipieniem do wypetniania szczelin, madzy¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszatych,
pozostaléci po ckciu betonu itp. Pionowgciany szczelin mugzby¢ suche, czyste, nie wykazywpozostatéci
pylastych.

Wypelnianie szczelin masami, zar6wno naagorjak i na zimno, wolno wykonywaprzy bezdeszczowej,
mozliwie bezwietrznej pogodzie.

Podbudowa, po oczyszczeniu szczelin wgiv) powinna by oczyszczona (zamieciona) po obu stronach
szczeliny, pasem o szerakook. 1 m.

Wypetnianie szczelin mazalewowy naley wykonywa $cisle wedtug zaleagproducenta.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkf' 6.

6.2. Kontrola wykonania i jakosci betonu

6.2.1. Wymagania ogélne

Badania skladnikéw betonu powinny dywykonane przed przygiieniem do przygotowania mieszanki
betonowej i prowadzone systematycznie przez cag tzvania rob4t betonowych.

Podczas rob6t betonowych najerzeprowadzasystematycznkontrok dla biezgcego ustalania:

- jakasci sktadnikéw betonu oraz prawidtoée ich sktadowania,

- dozowania sktadnikéw mieszanki betonowej,

- jakosci mieszanki betonowej w czasie transportu, uktélanagszczania,

- cech wytrzymaiéciowych betonu,

- prawidtowdci przebiegu twardnienia betonu, terminéw rozdeskue oraz cgciowego lub catkowitego
obcigzenia konstrukgiji.

Sposab, liczba kontroli jak réwnidorma prowadzenia sprawozdawézia wynikow kontroli okrgli Inspektor.
Zakres kontroli powinien obejmowavszystkie wymagane normamirsiwowymi wiasciwosci betonu.
Dokumentacja techniczna kontroli jakd powinna zawiera wszystkie wyniki bada betonu przewidzianych
planem kontroli.

6.2.2. Kontrola jakéci sktadnikéw betonu

6.2.2.1. Cement

Cement nie musi ldybadany, jeeli jest przechowywany zgodnie z wymaganiami nommspwowych, a jego
jakos¢ zostata potwierdzona przy dostawie przez cemeritown

Jezeli Inspektor okréli to dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ whasciwosci podane w tablicy 1.
Oznaczenie wytrzymasei nalezy badad wg PN-EN 19601.

Oznaczenie zawardoi chlorkéw i siarczan6w natg okresla¢ wg PN-EN 196-2/AK:1997.

Okreslenie statdéci objetosci i czaséw wizania naley bad@& wg PN-EN 196-3.

SposO6b pobierania i przygotowania probek do hamavinien by zgodny z PN-EN 196-7.

6.2.2.2. Kruszywo

Dla kazdej dostarczonej partii powinna bprzeprowadzona kontrola w zakresie bada&petnych wg polskiej
normy obejmujcym oznaczenia:

- skladu ziarnowego,

- ksztaltu ziarn,

- zawartdci pytdw mineralnych,

- zawart@ci zanieczyszczeobcych.

W przypadku gdy badania wyka niezgodné¢ wiasciwosci danego kruszywa z wymaganiami norniycie
takiego kruszywa do produkcji betonu monasipi¢ tylko facznie z innym kruszywem i pod warunkiete
mieszanina tych kruszyw spetnia wymagania élkree w normie PN-EN 12620:2004/AC:2004.

Biezace badanie kruszywa (np. okienie aktualnej wilgotnéei, zawartdci kruszywa drobnego lub grubego)
nalezy przeprowadzaw celu ewentualnej korekty zaprojektowanego skiagtionu.
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6.2.2.3. Woda

Badanie wody do celéw budowlanych naleorzeprowadzézgodnie z wymaganiami PN-EN 1008. Nie agle

bada wody wodocigowe;.

6.2.2.4. Domieszki

Kazda partia domieszek lub dodatkéw powinna dreeéwiadczenie o jakéci wystawione przez producenta.
Domieszki do betonu nalg sprawdzt przed uyciem na zgodn@ z odpowiednimi normami, a ponadto barw

stan skupienia (ptyn, proszek, pasta), termiangéci.

6.3. Kontrola procesu wykonywania betonu

Wykonywanie mieszanki betonowej powinnaipntrolowane na bigco.

Kontroli powinny podlegaparametry, od ktdrych zaig jakos¢ betonu, a szczegoinie:

- temperatura betonu dojrzeweggo w warunkach innych zinaturalne lub w warunkach olionej
temperatury,

- inne wielkdci, ktorych kontrolowanie przewidujvymagania technologiczne oklene przez Inspektora.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowe]

Konsystencja i urabial$é mieszanki betonowej powinna dgprawdzana z estotliwoscia nie mniejsz niz 2
razy na kada zmiarg robocz.

Réznica pomedzy przygts konsysteng mieszanki a konsystenckontrolowan w chwili uktadania mieszanki
nie powinna by wicksza ni:

-+ 1 cm wg staka opadowego - dla konsystencji plastycznej,

- + 2 cm wg steka opadowego - dla konsystencji potciekiej i cigkie

- + 20% ustalonej wartgi wskaznika - dla konsystencjiegtoplastycznej i wilgotne;j.

Urabialng¢ powinna by sprawdzana dwiadczalnie przez pr@bformowania w rzeczywistych, lub zitinych
do nich warunkach betonowania. W wyniku prawidtiowlobranej urabialni@i powinno s¢ uzyska
zagszczon mieszank betonowy o wymaganej szczelda. Miarg tej szczelnéci jest porowat& zagszczonej
mieszanki.

6.5. Kontrola wiasciwosci betonu

Nalezy wykona probki o wymiarach podanych paésj w celu sprawdzenia cech betonu:

- wytrzymaldgci na $ciskanie zgodnie z PN-B-06250 na probkach 150x150xinm, sporzdzonych i
pielegnowanych wg PN-EN 12390-2 oraz na prébkach walotwy

- wytrzymaldci na rozcaganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015 na prabl&o x 150 x 700 mm,

- odporndci na dziatanie mrozu metgdbezpdrednis zgodnie z norm PN-B-06250 na prébkach 100x100x100
mm, sporgdzonych i pieggnowanych wg normy PN-EN 12390-2,

- nasgkliwosci zgodnie z normp PN-B-06250 na probkach 100x100x100 mm, sgaganych i pieggnowanych
wg normy PN-EN 12390-2,

- odporndci na dziatanie soli odladzgjych zgodnie z procedurlBDIM nr PB-TB-01/2001 na prébkach
100x100x100 mm spogdzonych i pisggnowanych zgodnie z PN-B-06250.

6.6. Kontrola geometrii podbudowy

6.7.1. Szerokg podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna lgyzgodna z dokumentacprojektows, z tolerancj od 0 do 3 cm.
6.7.2. Réwné¢ podbudowy

Nieréwndici podtuzne podbudowy nalg mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04.

Nieréwndaici podbudowy nie magprzekracz& 5mm.

6.7.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny lzgodne z Dokumentagcprojektows z toleranc = 0,5%.
6.7.4. Redne wysokéciowe podbudowy

Rz¢dne wysokéciowe podbudowy powinny ldyzgodne z dokumentagcprojektowy z tolerancg + 1,0 cm.
6.7.5. Grubé&¢ podbudowy

Grubai¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentagcprojektowy z toleranci od 0 do 0,5%.
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6.8. Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na edkinach zewetrznych i otwarciu szczeliny na dtugm min 10 cm. Rozmieszczenie
szczelin i wypetnienie szczelin powinnodsgodne z zaleceniami Inspektora z tolergncj

- rozmieszczenie5 cm,

- wypelnienie — poziom masy w szczelinach od 05lmm (menisk wkisty).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/0@magania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarova

Jednostl obmiarow jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/¥magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z Dokumentgcjprojektovg i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu cementowbgpnuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- opracowanie i zatwierdzenie projektu mieszankbbewej,

- oznakowanie robat,

- dostarczenie materiatéw,

- wyprodukowanie mieszanki betonowej,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- oczyszczenie i przygotowanie pogho

- ustawienie deskowia

- utozenie warstwy podbudowy i zesgczenie,

- pielegnacja podbudowy

- Wycigcie, oczyszczenie i wypetnienie materiatem uszéagieym podtinych i poprzecznych szczelin,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczmytizymataci

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analizribzna cementu

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczaaisu Wizania i statéci objetosci

PN-EN 196-7:1996 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i ptoygeia probek
cementu

PN-EN 196-21 Metody badania cementu. Oznaczanie zawarihlorkdw, dwutlenku wgla
i alkaliow w cemencie

PN-EN 197-1:2002 Cement. &# 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodweo dotyczice cementu
powszechnegoaytku

PN-EN 206-1:2000 Beton. €& 1: Wymagania, whkiwosci, produkcja i zgodni@

PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy ¢zyau. Metody bada Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatysatdnie

130



D-04.06.01 Podbudowa z betonu cementowego

PN-EN 934-2:1999

PN-EN 12350-1:2001
PN-EN 12350-2:2001

PN-EN 12350-3:2001
PN-EN 12350-4:2001

PN-EN 12350-5:2001

PN-EN 12350-6:2001
PN-EN 12350-7:2001

PN-EN 12390-1:2001

PN-EN 12390-2:2001

PN-EN 12390-3:2001
PN-EN 12390-4:2001

PN-EN 12390-5:2001
PN-EN 12390-6:2001

PN-EN 12390-7:2001
PN-EN 12390-8:2001
PN-EN 12504-1:2001

PN-B-06250: 1988
PN-B-06714-12: 1976

PN-B-06714-13:
PN-B-06714-15:
PN-B-06714-16:
PN-B-06714-18:
PN-B-06714-19:

1978
1991
1978
1977
1978

PN-B-06714-26:
PN-B-06714-28:

1978
1978
PN-B-06714-42: 1979

PN-B-06714-43: 1979

Domieszki do betonu, zaprawy zgaa. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

Badania mieszanki betonowejs€x. Pobieranie probek

Badania mieszanki betonowegs€2. Badanie konsystencji metpdtarka
opadowego

Badania mieszanki betonowejs€2. Badanie konsystencji metpdeBe

Badania mieszanki betonowejg¢s€z4. Badanie konsystencji metpd
0znaczania stopnia zgggczalnéci

Badania mieszanki betonowegs€3. Badanie konsystencji metpdtolika
rozptywowego

Badania mieszanki betonowejs€a. Ggstos¢

Badania mieszanki betonowejes€Z/. Badanie zawarfoi powietrza.
Metody cknieniowe

Badania betonu.¢ez1. Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyce
prébek do badania i form

Badania betonu.e€z2. Wykonywania i piglgnacja prébek do bada
wytrzymatasciowych

Badania betonugéez3. Wytrzymatdé nasciskanie prébek do badania

Badania betonue€&z4. Wytrzymaild¢ nasciskanie — Specyfikacja maszyn
wytrzymatasciowych

Badania betonug&z5. Wytrzymaldé na zginanie probek do badania

Badania betonu.e€z6. Wytrzymaid¢ na rozcaganie przy roziupywaniu
probek do badania

Badania betonugé&z7. Gestas¢ betonu

Badania betonug&z8. Gkbokai¢ penetracji wody pod &iieniem

Badania betonu w konstrukcj&zs¢ 1. Odwierty rdzeniowe — Wycinanie,
ocena i badanie wytrzymaid nasciskanie

Beton zwykly

Kruszywa mineralne.
obcych

Kruszywa mineralne. Badaniaa@zanie zawarfoi pytéw mineralnych

Kruszywa mineralne. Badaniand@zanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badaniand@zanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badaniana@@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. nd@@zanie mrozoodporic metod
bezpdredng

Kruszywa mineralne. Badanian&@@zanie zawarfoi czgsci organicznych

Kruszywa mineralne. Badania.nd@zanie zawarfoi siarki metod
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania.nd@zanie scieralngci w bebnie Los
Angeles

Kruszywa mineralne. Badaniaa@zanie zawarfoi ziarn stabych

Badania.na@zanie zawarfoi zanieczyszcze

PN-EN 12620:2004/AC Kruszywa do betonu

PN-B-19705: 1998
PN-EN 1008

PN-P-01715: 1985

PN-S-96015: 1975
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

Cement specjalny. Cement portldrslarczanoodporny

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacfagpania probek, badania i ocena

przydatndéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow
produkcji betonu

Wiokniny. Zestawienie wahikdw technicznych i iytkowych oraz metod
bada

Drogowe i lotniskowe nawierzctmietonu cementowego

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar révai@mawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnytBpPiM, Warszawa, 2001
Katalog typowych konstrukcji podatnych i potsztywhy IBDiM, Warszawa,1997

131



D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 16 P

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyere wykonania iodbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowegoamachProjektu centrum przesiadkowego
typu Park & Ride przy Dworcu PKP w Rudzincu..

1.2.  Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowvzy plecaniu i realizacji Robo6t wymienionych w pll1.
1.3.  Zakres Robét objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuszystkie czynnéci umazliwiajace i majce na celu wykonanie:
- podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC 36/80, w warstwie gr. 13cm,

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentaéjrojektov.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka enitthna z odpowiedgiiloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gao, w okrélony sposéb spetnigga okrélone wymagania.

1.4.2. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaiaraieniu rGwnomiernie stopniowanym, géma
i zagszczona.

1.4.3. Beton asfaltowy o wysokim module sztywod AC WMS — mieszanka mineralno-asfaltowa
0 szczegOIinych wymaganiach w zakresie modutu saiyevnutozona i zagszczona.

1.4.4. Recepta wyciowa — recepta laboratoryjna zweryfikowana (zwaldna) w trakcie proby
technologicznej przeprowadzonej na wytwdrni mieskamineralno-asfaltowych.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa drobnoziarnista — smaeki mineralno-asfaltowe stosowane do
wszystkich rodzajow warstécieralnych i wizacych o ziarnach D< 16 mm.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa gruboziarnista — m@igki mineralno-asfaltowe wszystkich rodzajéw
o0 ziarnach 216 mm.

1.4.7. Okreslenia podane w niniejszej STWIORB3g szgodne z obowkzujgcymi Polskimi normami
i okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymaganigdne” pkt.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce Robo6t
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymaganialog” pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkavykonania Robdét oraz za ich zgodé@ Dokumentag Projektove
i poleceniami Zamawiagego.

2. MATERIALY

2.1 Ogéblne wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWiIORB DM.00.00.00
~Wymagania ogolne” p.2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni etobu asfaltowego, nalg stosowdé materiaty
0 odpowiednich wigciwosciach, zalenie od funkcji warstwy oraz kategorii ruchu drogikiérej MMA bedzie
wbudowywana, zgodnych z powotanymi normami.
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Tabela 1. Wymagania jakcdowe dla materiatbw MMA na beton asfaltowy na wasswiazace

2.3.

. AC 16 P 35/50
Lp. Materiat KR3

1 | Asfalt wielorodzajowy, wg dokumentow Producentpa -

2 | Asfalt drogowy, wg PN-EN 13924:2006 35/50
Kruszywo naturalne lub sztuczne, wg PN-EN
13043:2004

3 | Kruszywo grube Tab.3
Kruszywo drobne i o ggtym uziarnieniu Tab.4
Wypeiniacz dodany Tab.5

Kruszywo

Kruszywo stosowane do mieszanek mineralno-asfaltbwya warstwy podbudowy z BA powinno posiada

wihasciwosci odpowiadajce poszczegllnym kategoriom,

na podstawie PN-EN43:2004 i zgodnie

z Wymaganiami Technicznymi WT-1 Kruszywa 2010 IBDjMruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalena drogach publicznych”.

Tabela 2. Wymagane wiawosci kruszywa grubego do podbudowy z BA

1574

5

1574

Lp. Materiat KR3
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nieszia nk Gc 90/20
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nielsze nik wg kat. G 201
3 | Zawarta¢ pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie viigza nk f,
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4,
4 K . N s FI 30 lub SI 30
at. nie wysza nk
5 Procentowa zawart6 ziaren o powierzchni przekruszonej c
tamanej wg PN-EN 933-5; kat. niezara ni o071
Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
6 . I X LA 40
rozdz. 5; kat. nie wisza ni
7 | Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklvana przez producent
8 | Gestas¢e nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez pradace
9 | Nasikliwos$¢ wg PN-EN 1097-6, zat. B, kategoria W, 05*
10 | Mrozoodporn& wg PN-EN 1367-1, kat. nie viigza nk F4
11 | Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, laiag SBia
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
12 wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producent
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-14 2.1
13 - . A mpc 0,1
kat. nie wysza ni
Rozpad krzemianowyuzla wielkopiecowego chtodzonego
141 bowietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.1 wymagana odporré
Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego chtodzonego
151 howietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.2 wymagana 0dporrio
16 Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wg PN-EN Vv
1744-1, p.19.3; kat. nie vigza nk 65
*) Jeeli nasikliwosé jest witksza, to naley bada mrozoodpornéci wg p.10
Tabela 3. Wymagane wieiwosci kruszywa drobnego lub oagjtym uziarnieniu do podbudowy z BA
Lp. Materiat KR3
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr85i G, 85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecgze nk wg kat. G1c20
3 | Zawartd¢ pylu wg PN-EN 933-1; kat. nie wgza nk f e
4 | Jakd¢ pytlu wg PN-EN 933-9, kat. nie vgza nk MB ¢ 10
Kanciastdé¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz.
5 o . E .30
kat. nie nksza nk
6 | Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklvana przez producent
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-14 2.1
7 - . mpc 0,1
kat. nie wysza nk
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Tabela 4. Wymagane wdeiwosci wypetniacza do podbudowy z BA

Lp. Materiat KR3
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1 zgodne z Tab.5
2 | Jaka@¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wgza nk MB ¢ 10
3 | Zawartd¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wgza nk 1 % (m/m)
4 | Ggstaé¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu Vv
wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria 28/45
6 Przyrost temperatury ghnienia wg PN-EN 13179-1, A 8/25
wymagana kategoria R&B
Rozpuszczalnig w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie
7 : WS
wyzsza ni
8 Zawart@g¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN cc
196-21, kat. nie ksza nk 0
9 Zawartag¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K. 10 K
wymagana kategoria a +Y ™ a Deklarowana
10 | Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymaganaddaia BN pekiarowan

Tabela 5. Wymagania dot. uziarnienia wypetniaczdatego

Przesiew, [% (m/m)]
Sito #, [mm] Ogodlny zakres dla Maksymalny zakres uziarnienia
poszczegolnych wynikow deklarowany przez producenta *
2 100 -

0,125 85 —-100 10

0,063 70— 100 10
*) Zakres uziarnienia powinien byc deklarowanypualstawie ostatnich 20 wynikéw, z ktérych 90% puova
miesci¢ sie w tym zakresie, a wszystkie pwinny 6& sie w ogélnym zakresie podanym w tablicy 24

2.4.  Srodek adhezyjny

W przypadku gdy przyczep#blepiszcza do kruszyw wynosi mniepr80% naley stosowd srodek adhezyjny
posiadajcy stosowny dokument dopuszcmaj Wyréb do stosowania w robotach budowlanych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolpe3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Uzywany sprzt powinien ponadto ki zgodny z ofeg Wykonawcy i PZJ oraz zostazatwierdzony przez
Zamawiagcego.

Wytwornia lub wytwornie mieszanek mineralno-bituemgch, powinny by w pelni zautomatyzowane,
z rejestrem komputerowym daym mazliwosé kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, zapewytaj
ciagta produkcg i dostavg MMA na budoweg w ilosci min. 200 Mg/godz..

Wszystkie urgdzenia pomiarowe powinny posigdaktualneiwiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowrek przedstawi Zamawiagcemu swiadectwo dopuszczenia Wytworni do produkciji
wydane przez InspekeBanitarg i wtadze ochrongrodowiska.

Uktadarka mechaniczna o wydajieo skorelowanej z wydajroig wytwdrni, z automatycznym sterowaniem,
pozwalajcym na utagenie warstwy z zatmng grubdcig oraz szerokixia, oraz z podgrzewarptyta wibracyjm
do wstpnego zagszczania. Naley wykorzysta uktadark o szerokéci roboczej pozwalagej na zapewnienie
wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowe] na casegrokdci jezdni, bez zcza technologicznego
podiwznego. Warunkowo Zamawigly maze zezwolé na uktadanie MMA réwnocZeie na calej szerokoi
jezdni, z wykorzystaniem 2 uktadarek pragmyjch w zespole.

Walce stalowe gtadkie statyczne i z wibegéfednie i cgézkie. Walce ogumione ¢kkie.
Cysterna na wagd

Sprzt drobny pomocniczy.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogéblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagamolne” p.4.

4.2. Transport materiatdw

Do transportu mieszanki przewidujee ssamochody samowytadowcze posiadej pokrowce brezentowe
zapewniajce utrzymanie odpowiedniej temperatury transport@janieszanki.

tadowna¢ i ilos¢ srodkéw transportowych powinna bytak dobrana aby zapewntiaglta prag ukladarki
a jednoczénie nie dopsci¢c do zbyt dlugiego przestoju przed wytadowaniem iuddwaniem mieszanki
asfaltowej. Transport powinien dyorganizowany w taki sposéb aby nie dapéi do spadkéw temperatury
przewaonej mieszanki z wytworni do miejsca wbudowaniaipejnl0% temperatury wigiowej.

Powierzchnia wewgtrzna skrzyni samochodéw przed zatadunkiem musi tgpryskana srodkami
zapobiegajcymi przyklejaniu si mieszanki.

Skrzynie samochoddéw wywrotek masby¢ dostosowane do wspotpracy z ukladadk czasie rozltadunku,
kiedy uktadarka pcha przed splyywrotke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB OIMX0.00 ,Wymagania og6lne” p.5.

Roboty naley wykonywa zgodnie z procedurami przedstawionymi przez Wykanav PZJ i zatwierdzonymi
przez Zamawiajcego.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowe]

Wykonawca na cztery tygodnie przed przpgniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowegst |
zobowgzany do ztéenia Zamawiajcemu do zatwierdzenia materiaty igipwe wraz z receptlaboratoryjn.

Projektowanie skladu mieszanki mineralno-asfaltopa¢ga na:

- doborze sktadnikow mieszanki,

- doborze optymalnej ikei asfaltu,

- okreSleniu wigciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikbw z wyasiami podanymi
w niniejszej STWIORB.

Recept MMA nalezy wykona przed rozpocgiem produkcji mieszanki oraz przydej zmianie dostawcy lub
zloza materiatu jak rowniepo stwierdzeniu w trakcie batl&ontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.
Zamawiajcy maze rowniez zazgdat ponownego zaprojektowania sktadu mieszanki w wipashtpliwosci co

do prawidtowdci sposobu jej ustalenia.

Projektowanie skladu betonu asfaltowego iset&osci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowadgry
wykona zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010".

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego na w. podbudowy

Przesiew, % (m/m)
Wiasciwosé AC 16 P 35/50
KR3
(proj. empiryczne)
Wymiar sita #, mm od do
45 - -
315 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 85
8 50 76
2 25 50
0,125 5 12
0,063 4 8
Zawarta¢ lepiszcza Bhin 4.
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Zalecane uziarnienie mieszanek mineralnych oraa#a& lepiszcza dla poszczegoélnych betonéw asfaltowych
do warstwy podbudowy podano w tablicy 6.

Krzywe uziarnienia na AC WMS nate traktowa orientacyjnie. Podstawowym kryterium jestaggiiccie przez
mieszank mineralno-asfaltoy wymaganych parametréw zawartych w tablicy 7. Wyk@nawarstwa
Zz mieszanki AC WMS powinna spehdimymagania podane w tablicy 11.

Sklad pozostatych mieszanek mineralno-asfaltowychvipien by ustalony na podstawie badgrébek
wykonanych wg metody Marshalla. Zaprojektowana maeka AC powinna spetniawymagania podane
w tablicach 8 + 10 w zammosci od warstwy i kategorii ruchu. Wykonane warstwybetonu asfaltowego
powinny spetnia wymagania podane w tablicy 11.

UWAGA: Podane w tablicy 7 minimalne zawaitd asfaltu dotycz AC o referencyjnej gptasci mieszanki
mineralnej réwnej 2,65 Mg/sn W przypadku, gdy mieszanka mineralna charaktgéeysig inng gestaicig

nalezy do B, zastosowawspotczynnik korygujcy a  wg wzoru:
o = 2,650,

Wykonawca ma obowzek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawi jej do zatwierdzenia
Zamawiagcemu, co najmniej 30 dni przed planowanym wykonaniglcinkaprébnego.

5.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa
5.3.1. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-afaltowej
Beton asfaltowy na warstwy podbudowy powinien sétvymagania podane w tablicach 7 + 8.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowAC na warstwe podbudowy, KR3
Warunki zageszczenia

Lp. Wiasciwosci wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC 16 P 35/50
Zawarta¢ wolnych C.1.3. ubijanie, V min 4,0
1 przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8, p4 V max 7,0

PN-EN 12697-22, metodaBW \WTSar 10

Odporng¢ na deformacje C.1.20 watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD AR

trwale Pos- P1oo D.1.6, 60C, 10 000 cyKli ektarowane
PN-EN 12697-12,
Odporndg¢ na dziatanie C.1.1. ubijanie, przechowywanie w £ z
3 . o ITSR70
wody 2x25 uderzé jednym cyklem zamtania,
badanie w 15C

5.4. Wytwarzanie mieszanek mineralno — asfaltowych

Wymagania wobec wytworni i produkcji mieszanki mraleo-asfaltowej zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010".

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinodbyw& si¢ w oparciu o recept laboratoryjn,
zatwierdzog przez Zamawiajcego. Rzdne krzywej uziarnienia wg recepty laboratoryjnejwmny by
skorygowane w wyniku przeprowadzonej préby techgiaitnej i produkcji mieszanki na odcinku prébnym.

Mieszank betonu asfaltowego na warstwodbudowy naley produkow& w wytwdrni mieszanek mineralno-
asfaltowych o mieszaniu cyklicznym lubaglym zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikoéw, ich
wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie tempgratdadnikdéw i gotowej mieszanki mineralno-asfalew

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnigym utrzymanieZadanej temperatury z doktadéuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)posvinna przekraczaponizszych wartéci:

- asfalt drogowy 35/50 19,

Kruszywo powinno by wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepardodaniu wypetniacza uzyskata
wihasciwg temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna dyyzsza o wecej niz 30 °C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralnokast@j podanej potiiej:

- temperatura MMA na asfalcie drogowym 35/50 1585°C,

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaitodostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeftdezpdrednio po wytworzeniu w wytwaérni
MMA.
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Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakaiebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
o temperaturze #$zej od wymaganej powinna dypotraktowana jako odpad produkcyjny. Wytwarzanie
mieszanki bdzie s¢ odbywa w oparciu o receptlaboratoryjr zatwierdzon przez Zamawiagego.

5.5.  System oceny zgodriui
Zgodnie z zapisami STWIORB D.05.03.05a p.5.5.

5.6. Przygotowanie podida

Podiozem dla ukladanej warstwy podbudowy zasadniczej torie asfaltowego jest wykonana podbudowa
pomocnicza z kruszywa tamanegdo stabilizowanego ar@chnie wg STWiIORB 04.04.02.

Przed skropieniem warstwy podéo emulsy asfaltovs wymagana jest kontrola popravéeojego wykonania.
Kontrola polega na sprawdzeniu zgoflri@ wymaganiami STWIORB dotygeej warstwy podioa:

a) spadkdéw poprzecznych, pochiylpodiwznych nie rzadziej 4i100 m,

b) réwndsci podtwnej i poprzecznej — planografem lubatat

c) ilosci skropienia.

Jezeli warstwa podiga nie spetnia wymogoéw STWIORB oktenych dla tej warstwy, Wykonawca na swoj
koszt wykona roboty poprawkowe meg na celu doprowadzenie tej warstwy do Sail@ych parametrow.
Zakres i technologiwykonania tych Robét Wykonawca uzgodni z Zamayeiajn.

Jezeli utozenie warstwy bitumicznej nagiuje bezpérednio po odbiorze e#ciowym warstwy podiga,
wymagane jest jedynie sprawdzenigdiopotrzebnego skropienia.

Powierzchnia podita pod nowo wykonywanwarstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinng sycha
i czysta. Nierownéci podiaza pod warstw podbudowy nie powinny liywicksze ni dopuszczalne waroi
podane w stosownych specyfikacjach.

5.7. Pofagczenie meédzywarstwowe

Przygotowane podi® przed rozigeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, elu zapewnienia
odpowiedniego patzenia mgdzywarstwowego, naby skropi wiasciwg kationows emulsp asfaltova,
w ilosciach zgodnych z STWIORB D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraymikow, wtazow, wpustow itp. uszlzer powinny by pokryte uszczelniaga tasma
samoprzylepp za bazie polimeroasfaltu grutmd min. 8 mm lub tiksotropow mag asfaltovs. Wybrane
rozwigzanie proponuje Wykonawca i przedstawia Zamawinu do akceptaciji.

Zamawiagcy maze dopgci¢ posmarowanie powierzchni czotowych kegwikow, wtazéw, wpustow itd. za
pomog gorcego asfaltu

5.8.  Warunki przyst gpienia do robét

Przyjmuje s¢, ze warstwa podbudowy z betonu asfaltowegaenim¢ ukltadana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nzsza ni:

- -5 °C przed przygpieniem do robdét,

- -3 °C w czasie robaot.

Nie dopuszcza ei uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na moknpodiazu, podczas opadow
atmosferycznych, mgly oraz silnego wiatru (V > 1 mPowierzchnia podia po przelotnym deszczuzgd
jest to konieczne, powinna bypsuszona, np. dmuchawb spezonym powietrzem. W przypadku, gdy pozido
podgrzewa i temperatura w czasie rob6t fedby¢ nizsza nk podano powye].

Warunki atmosferyczne powinny zapewhizakaiczenie zagszczania mieszanki MA zanim jej temperatura
opadnie poriej minimalnej temperatury w czasie zagczania wymaganej dla mieszanek, opisanych
w niniejszej Specyfikacji (p.5.4).

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
5.9.1. Wbudowywanie

Minimalna ilos¢ wbudowywanej jednorazowo, bez przerw technologichn mieszanki mineralno-asfaltowej
powinna pozwoli na ut@zenie mieszanki na petnej diugn poszczegodlnych drég lub na odcinkach o déggo
min. 500m. Wymag ten nie zostd zniesiony przez Zamawigjego tylko w przypadku nagtej zmiany pogody
uniemaliwiajacej dalsze wbudowywanie mieszanki mineralno-asfiajo
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W przypadku korzystania przez Wykonavecdwoch wytworni jednoczeie, powinien on wykazaze obydwie
mieszanki produkowanea sna podstawie tej samej recepty, na bazie tych shnkyuszyw oraz asfaltow
pochodzacych od jednego producenta. Mieszanki mineralnatesfie powinny ponadto wykazywaednakovy
jakosé, jak rowniez mie¢ zgodne parametry zesgczania i ukltadania, potwierdzone dla obu wytw@mdibami
technologicznymi i odcinkami probnymi. Nie dopuszcsk réwnoczesnego wbudowywania mieszanek
produkowanych na bazieadych recept.

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowani chgty sposéb
podaw& do uktadarki i uktada Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinnycbiak regulowane, aby
umazliwi ¢ nieprzerwan prag uktadarki. Uktadarka powinna pracotva wlczory wibracih, w sposob eigty
zawsze, gdy jest to mtiwe. Nalezy stosowa takie pedkosci poruszania giuktadarki i technils jej pracy, ktore
zapewniaj jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfajtoaeatej szerokei uktadania, bez ggnienia,
rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubé¢ mieszanki uktadanej w kdym przejciu uktadarki powinna by zgodna z minimalnymi
wielkosciami podanymi w p 1.3. niniejszej Specyfikacji.

Zamawiagcy w przypadku wykonawstwa w okresach chtodnyetizie kontrolowat czy w wyniku przegrzania
MMA w trakcie produkcji, transportu i wbudowanigenilegty znacznemu pogorszeniu wiasnasfaltu. Asfalt
odzyskany z dostarczonej na budoMMA nie moze wykazé w stosunku do asfaltu w§giowego postarzenia
wickszego ni dopuszczane przez nog®N-EN 12591 po teie RTFOT wg PN-EN 12607-1.

5.9.2. Zageszczanie

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy uktad& i zag:szcza warstwami umeliwiajgcymi uzyskanie wymaganej
grubcci, rzednej powierzchni oraz spetnienie wyméga zakresie réwnii i zagszczenia, zgodnie ze
schematem prz&j walca ustalonym na odcinku prébnym.

Zaggszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej mpleozpocaé niezwiocznie, gdy nie zggzczony materiat
bedzie mogt by zagszczany walcami bez powodowania przemieszczearstwy lub spkan
powierzchniowych.

Zageszczanie naly zakaiczy¢ zanim temperatura spadnie p@ji minimalnej temperatury walowania
okreslonej w odpowiednich c#ciach niniejszej Specyfikacji. Watowanie nafekontynuowa& do czasu
znikniecia z powierzchni warstwy wszystkiéladéw po walcach. Nie dopuszcza gpowierzchniowego fatania
zawatowanej warstwy.

Zageszczanie nalg prowadzé statycznymi lub wibracyjnymi walcami stalowymi dkimi lub ogumionymi
0 cigzarze 80 — 100 kN i szerokm watu walca nie mniejszej nil450 mm, albo walcami wibracyjnymi lubzte
zespotem tych walcow.

Dopuszcza sistosowanie walcéw wibracyjnych lub innych walcGaproponowanych przez Wykonagygezeli
mog one zapewdi taki sam standard zesgczenia jak walce statyczne cgzeirze min. 80 kN. Walce
wibracyjne powinny b§ wyposaone w przyrady umaliwiajace odczytanie z odlegioi czgstotliwosci
wibracji maszyny oraz pdkosci jazdy.

Wykonawca powinien ocehi prag walcow wibracyjnych lub innych proponowanych walcoprzy
wykonywaniu odcinka prébnego wg p.5.8, co utivaei uzyskanie akceptacji Zamawigiego i stwierdzeniezi
w porownywalnych warunkach, stogaj proponowas marke i model walca wibracyjnego lub innego
alternatywnego walca, moa uzyské wskanik zagszczenia co najmniej rowny zgggczeniu otrzymanemu
stosujc walec statyczny 80 kN.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezag:szcz& w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a kota gdpane
powinny znajdowa si¢ blizej uktadarki. Watowanie naty rozpocaé¢ od spoin i prowadziod nizej potazonej
do wyzej potazonej kravedzi. Slady kolejnych przeg walca powinny zachodzina siebie na szeroo co
najmniej potowy szeroki tylnego kota.

Walce powinny pracowaz prdkoscia nie wicksz niz 5 km/godz. Nie dopuszczagspostoju walca na nie
zag:szczonej w petni nawierzchni. Naje réwniez zastosowé s$rodki zapobiegaice zanieczyszczeniu
nawierzchni olejem nagpowym, smarami, benzyn innymi substancjami obcymi w czasie pracy lulstpgu
walcéw. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do ké@adw, mana je zwika¢c wodg. Nalezy stosowa tylko
takie ilosci wody, ktére g wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszdoki6t, przy czym zalecaesi
stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na&sczowo wykaiczonej nawierzchni nie mggworzy sie
katuze wody.
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5.9.3. Zacza

W przypadku wysipowania w nawierzchni bitumicznej agky podiinych lub poprzecznych mieszanka
powinna by w pelni zagszczona, a brzegigdzy powinny by ze sol zrownane, co mma uzyska stosujc
jedrg z wymienionych poriej metod, przy czym dla @zy poprzecznych natg stosowa jedynie metoe
opisan w punkcie 2:
przez zastosowanie dwdch lubewoej uktadarek pracggych w zespole w takiej odlegid, aby maliwe
bylo calkowite zagszczenie gsiednich pasOw roboczych przezagie (nieprzerwane) walowanie.
Zakaoiczenie dziatek roboczych kdego pasa powinno by tym przypadku przesugte o ok. 5+ 8 m.
2. przez obcinanie odstogtych zhczy na gébokas¢ rowm wymaganej grubiei warstwy, do uzyskania
pionowej krawgdzi i usungcie catego linego materiatu. Zeli sasiedni pas roboczy niegtizie ukladany
w tym samym czasie, ohty krawedz nalery zabezpieczy przed uszkodzeniem listwdrewnian.

Obckte zhcza przed ulkeniem gsiedniego pasa roboczego, rgi@okry tasma przylepr z polimeroasfaltem
o minimalnej grubéci 8 mm lub tiksotropowmag asfaltovs modyfikowary polimerami lub elastomerami.

Zamawiajcy maze dopyci¢ posmarowanie ztzy za pomog gorcego asfaltu. Nalg jednak przestrzega
zasady, by do wykonywania uszczetigtagczy technologicznych stosowdepiszcze asfaltowe tego samego
rodzaju i gatunku, ktére zostatayde do wytworzenia MMA. Nie dopuszcza stosowania do tego celu emulsji
asfaltowych.

Wszystkie zcza powinny by przesungte o co najmniej:
-  20cm wzgédem zhczy podhinych do nich rownolegtych,
— 100cm wzgtdem zhczy poprzecznych do nich rownolegtych,

wystepujacych w nizej potazonej warstwie. Uklad atzy powinien by zaakceptowany przez Zamavidieggo.
5.9.4. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych maletrzymywa& w czystdci. Po warstwie bitumicznej, na
ktorej przewiduje si utozenie nasfpnej warstwy, dopuszczaesiedynie ruch pojazdéw i maszyn pragmjch
przy uktadaniu i zagszczaniu nagpnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwymicznej, Wykonawca powinien padj starania
w celu jej oczyszczenia, azgi okaze sk to niemaliwe, Zamawiagcy podejmie decyzjo rozbiérce warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jak@ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymaganiadg” p.6.
6.2. Badania w czasie robot oraz badania dot. cech geotngznych i wkasciwosci warstwy

6.2.1. Parametry gotowej warstwy
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetiavarunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfalgch do warstw nawierzchni
Wskaznik Zawartosé
. wolnych
zageszczenia, .
% przestrzeni w
warstwie, %(v/v)
AC 16 P — KR3 >98 4,0+10,0

Typ i wymiar mieszanki,
przeznaczenie

6.2.2. ROwnosé

Pomiary réwnéci podtwnej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu. Wymagana réévno
podiuzna jest okrflona w rozporgdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych dot drég publicznych
(Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdm. 2 marca 1999r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie).

6.2.2.1. Ocena rownfci podtwnej warstwy

Do oceny rownéci podiuznej warstwy podbudowy nalg stosowa metod pomiaru rownowazng uzyciu faty
i klina, tj. przy uwyciu planografu, wg metody okilenej w BN-68/8931-04. Dla warstwy podbudowy
nierbwndci podtuzne nie powinny przekroczy
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procent
Klasa drogi Element nawierzchni I|c_zby’
pomiaréw
100%
G.Z pasy r_uc_hu zasadr_ncz_e, do_datkoyve, 13 mm
whgczania i wyhczania, jezdniegtznic
LiD pasy ruchu 13 mm

6.2.2.2. ROwna¢ poprzeczna warstwy

Badania mog by¢ przeprowadzone meted elektronicznego pomiaru (metoda réwngma metodzie
z wykorzystaniem taty 4m i klina) jak i bezednio tay i klinem. Wymagana réwro jest okrélona przez
wartasci odchyler rownadici, wyrazone w mm, ktére nie magprzekroczy (wg Dz. U. Nr 43, poz. 430
Z 1999r.):

procent
. . . liczby
Klasa drogi Element nawierzchni pomiarow
100%
G.Z pasy r_uc_hu zasadr_nczp, do_datkoyve, 18 mm
wigczania i wyhczania, jezdniegtznic
LiD pasy ruchu 18 mm

6.2.2.3. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteryzosiggnastpujgcymi cechami:

— zlagcza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgado osi. Zicza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny byprzesunjte wzgkdem siebie o odlegéci zgodne z p.5.9.3,

—  zlgcza powinny by catkowicie zwizane a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie,

- krawgdzie warstwy powinny bywyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta konieézmbcicia pokryte
asfaltem,

- warstwa powinna miejednolip tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tugzyzh s
i spckanych.

6.3.  Dopuszczalne odchyiki
6.3.1. Mieszanka mineralno- asfaltowa

Na etapie kolaudacji wykonanych robo6t i zmanej z tym ocenjakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-
asfaltowej podaje sidalej wartdci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uweziylia sg: rozrzut wystpujacy
przy pobieraniu probek, dokladstometod bad& oraz odsgpstwa uwarunkowane metpgracy. Z tego wzghu
wystepuja réznice w stosunku do zapiséw dotycgch Zakladowej kontroli produkcji mieszanki minkea:
asfaltowej wg p. 5.5.5 STWIORB D.05.03.05a.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej mpgostwyé wyniki badan wykonanych w ramach
Zaktadowej Kontroli Produkcji. Wiaiwosci materiatdw budowlanych nate okresla¢ dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badpowinny by zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymielienie ma
danych o materiatach budowlanych przeznaczonyctzgoia oraz sktadzie mieszanki mineralno-asfaltoveej,
wyniki bada kontrolnych powinny b§ zgodne z wymaganiami oldlenymi w p.2 i 5.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig& na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwsrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.3.1.1. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z raieki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 10.

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jegtanulat asfaltowy, to temperatura chmienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie zagprzekrocz§ temperatury mgknienia Trgamix Podanej w dokumentacji
projektowej, o wgcej niz 8°C.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polinasfaltem nawrét spzysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynig¢, co najmniej 40%. Dotyczy to réwrigrzedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu,
przy czym naley wtedy podé wartas¢ wydtuzenia.
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Tablica 10. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaibgowego

Rodzaj Temperat_ura_ml_?kzllenla,
nie wiecej niz, °C
35/50 66

6.3.1.2. Zawartac¢ lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfalfjowe wyjatkowo

Z prébki pobranej z nawierzchni nie meoodbiegéa od wartdgci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych
dopuszczalnych odchytek w zatesci od liczby wynikdw bada z danego odcinka budowy (tablica 11). Do
wynikow bada nie zalicza s bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3).

Tablica 11. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego Wyriadania éredniej arytmetycznej wynikéw badla
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego, %(m/m)

Mieszanka mineralno- Liczba wynikéw badan
asfaltowa 1 2 3+4 5+8 | 9+199 >20
M'esza”:'cgz“igoz'am'ge +0,6 +0,55 +0,50| +0,40| +0,35  +0,3(

3 dodatkowo dopuszczagsinaksymalnie jeden wynik, spad wynikéw badé wzietych do obliczeniaredniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jestkgiza od dopuszczalnej odchytki dotypeg sredniej arytmetycznej, lecz n
przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedygwreyniku badania

D

6.3.1.3. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ‘moodbiega od wartdgci
projektowanej, w zalmosci od liczby wynikdw bada z danego odcinka budowy. Wyniki badanie
uwzgkdniajg bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3).

W wypadku wymagé@dotyczcych uziarnienia, wyteonych jako ktérekolwiek z:
- zawarté¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
- zawarté¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawarté¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawarté¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
- zawarté¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

- zawartg¢ ziaren grubych,

to zadna probka nie nie wykazywaé uziarnienia odbiegagego o wgcej niz wartas¢ dopuszczalnych odchytek

podanych w tablicach 12 + 16.

Wymagania dotycce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetigurainny by spetnione jednoczaie.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do wanstpcej zawarté¢ kruszywa o wymiarze poingj 0,063
mm nie mae by nizsza nk 2%(m/m). Jeeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej gkvao dodatki
kruszywa o szczegolnych wifawosciach, np. kruszywo rozaiajace lub odporne na polerowanie, to
dopuszczalna odchytka zawaitotego kruszywa wynosi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 12. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikow
bada& zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, %(m/m)

Mieszanka mineralno-
asfaltowa

Liczba wynikéw badan

3+4

5+8

9+19

=20

Mieszanki gruboziarniste

+4,0

+3,6

*+ 3,2

+29

2.4

+2,0

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigédniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, %(m/m)

Mieszanka mineralno-
asfaltowa

Liczba wynikéw badan

1

2

3+4

5+8

9+19

>20

Mieszanki gruboziarniste

+5

+ 4.4

+3,9

+3/4

¥2,

2,0

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigédniej arytmetycznej wynikow
bada zawartgci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2, Aaigm/m)

Mieszanka mineralno-
asfaltowa

Liczba wynikéw badan

1

3+4

5+8

9+19

>20

Mieszanki gruboziarniste

+8

+6,1

+5,0

4]

33

+3,0
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Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, %(m/m)

Mieszanka mineralno- Liczba wynikéw badan
asfaltowa 1 2 3+4 5+8 9+19 =20
Mieszanki gruboziarniste +8 +6,1 +5,0 +4,1 833,] +30

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigédniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci ziaren grubych, %(m/m)

Mieszanka mineralno- Liczba wynikéw badan
asfaltowa 1 2 3+4 5+8 9+19 >20
Mieszanki gruboziarniste -9; +5 -7,6; +5|0  -6,8(+5, -6,1; +5,0| -5,5; +5,Q +5,0

6.3.1.4. Zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranejigsganki mineralno-asfaltowej lub vigkowo
powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzcimié, ma:e wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane
w p. 5.2 5.3. 0 wicej niz:

- ACP 2,0% (VIv).

6.3.2. Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grubai¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu
Grubas¢ wykonanej warstwy lub warstw me@dbieg& od projektu o warteci podane w tablicy 17.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty nale
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. Zamawigly ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawierd co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje eisredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubdci warstwy lub warstw na catym odcinku budowy Iutcimku czsciowym.

Niezaleznie od sredniej grubéci, w wypadku warstwy podbudowy grufto okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie nmi by mniejsza od projektowanej grumd o wigcej niz 2,5 cm, a calej nawierzchni
asfaltowej — o wicej niz 3,0cm.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyitki grgbowarstwy, [%]
Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
SP+wW+P | s?+P [ Ss?+w | S? | P

Warunki oceny

A - Srednia z wielu oznacaegrubdici oraz ilGci
1.

- duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni <10 <10 <10
6 000 nflub

- droga ograniczona krganikami, powierzchnia
wicksza nk 1 000 nf

2.

- maly odcinek budowy

B - Pojedyncze oznaczenie grgbo <10 <15 <15 <25 -
3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteieralna lub warstwa wizgca jest ukltadana z opdieniem,
wartosé z wiersza B odpowiednio obaauje; w pierwszym etapie budowy do gdrnej warstwy naghierzmbowgzuje
wartasé¢ 25%, a dodcznej grubeci warstw etapu 1+15%

- - <15 <15| <10

6.3.2.2. Zagszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyame wskanikiem zagszczenia oraz zawakitia wolnych przestrzeni,
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 09. Dotyczyktadego pojedynczego
oznaczenia danej wdawosci.

6.4. Badania laboratoryjne
Zgodnie z zapisami STWIORB D.05.03.05 p.6.4.
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OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DMO®O ,Wymagania ogolne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiaru Robét warstwy podbudowy bitumicznej dokensii na budowie. Jednostlobmiaru jest dla:
- podbudowy z AC 16 P 35/50 grutéowarstwy 13 cm — metr kwadratowy n

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DMIO@O ,Wymagania ogolne” p.8.

8.2. Odbidr i reklamacja robot

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg p.5, p.6 niniejszej SORB daty wyniki pozytywne.

8.2.1. Odstepstwo od wymaga

Jezeli podczas odbioru zostanstwierdzone wypadki przekroczenia wadio dopuszczalnych podanych
w punkcie 2 i 5 oraz nej, to kady taki wypadek jest uznawany za wadloga mie¢ rowniez miejsce inne
wady, ktére niegopisane w niniejszych wymaganiach technicznych.

8.2.2. Potracenia i posgpowanie z wadami

Korzystapc z przystugujcych mu praw, Zamawiagy maze w razie niedotrzymania wast dopuszczalnych:
- grubdci warstwy,

- ilosci zwzytego materiatu,

- skfadu mieszanki mineralnej,

- zawartdci lepiszcza,

- wskanika zagszczenia,

- réwndci,

- wlasciwosci przeciwpdglizgowych,

dokona potracen wedtug zamieszczonych dalej wzoréw, o ile wykonawgaazi na to pisemnzgoc:. Jezeli
Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zob@any usug¢ wady.

Jezeli wada wynikajca z przekroczenia wadit dopuszczalnej pojawi giprzed terminem przedawnienia; Si
reklamacji, to Zamawiggy maze zadat usunkcia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty gmtnej z powodu wady, jeli wada zostanie usuta
w ramach jego zobowian gwarancyjnych. W wypadku rozydan tymczasowych pogcenie naley uzgodné
w osobnych umowach. Przy ustalaniu wyss@k@otracen nalezy uwzgkdni¢ skrécenie okresuzytkowania.

8.2.2.1. Grubdi¢ warstwy i ilas¢ zuzytego materiatu

Uzgodnione grubdei warstw lub ilgci materiatdw na okiong powierzchng mogg by¢ zanzone o nie wicej
niz wartasci dopuszczalne podane w tablicy 31.

Okreslajac ilos¢ materiatow na danpowierzchng oraz srednig grubads¢ warstwy, za podstawvnalezy przyjaé
caly odcinek budowy. Zamawigly ma prawo sprawdgipodczas kontroli iléciowej odcinki czsciowe.
Odcinki cz$ciowe powinny odpowiada co najmniej wydajni dziennej. Minimalna il& materiatu
przypadajca na 1rinawierzchni o grubi@i 1 cm wynosi 23,1 kg/fn

Za grubd¢ warstw przyjmuje i arytmetyczg sredng wszystkich jednostkowych wada grubdci dla danej
warstwy na catym odcinku budowy.

8.2.2.2. Sktad mieszanki mineralnej

Sklad mieszanki mineralnej ocenig sia podstawie badaekstrakcji, a nagpnie na podstawie analizy sitowej
uzyskanego kruszywa z 1/3 prébki. W wypadkatpiiwym dokonuje si badania z dwéch pozostatycheéa
prébki. W takim wypadkwrednie wartéci sktadu oblicza si z dwéch najmniej rénigcych sé wynikéw.
Dopuszczalne odchytki podaje tablica 18 Oceniaryanametramias

- zawartd¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,
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- zawartd¢ ziaren wekszych od 2 mm.

Tablica 18. Dopuszczalne odchyiki sktadu mieszamikieralnej od podanej w recepcie
Granice dopuszczalnych odchylek, % bezwzedine
Mieszanki mineralno-asfaltowe watowane
Podzial wg klas drogi

Oceniany parametr

A, S GP, G Z
Zawarta¢ ziaren < 0,063 mm 2,1+3,0 21+35 2,1+4,0
Zawartg¢ ziaren > 2,0 mm 7,0+10,0 7,0+12,0 7,0+14,0

8.2.2.3. Zawartdc¢ lepiszcza

Zawarta¢ lepiszcza w kadej probce pobranej z wyprodukowanej mieszanki nalne-asfaltowej lub w prébce
pobranej wyatkowo z zagszczonej warstwy nie mie odbiega od wymaganej wartgi o0 wigcej niz tolerancje
podane w tablicy 19. Te same watiotolerancji dotycz obliczonejsredniej arytmetycznej zawasw asfaltu z
danego odcinka budowy.

Zawartac¢ lepiszcza naley oznacza wedtug PN-EN 12697-1.

Tablica 19. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigreédniej arytmetycznej wynikow
bada& zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego, %(m/m)

Mieszanka mineralno- Liczba wynikéw badan
asfaltowa 1 2 3+4 5+8 9+19 =20
ACP +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25

8.2.2.4. Wskanik zag;szczenia i zaward wolnych przestrzeni

Wskaznik zagszczenia gotowych warstw asfaltowych izétej probki pobranej z zagzczonej nawierzchni nie
maoze by mniejszy od wartéci podanych w tablicy 11, ktéra okita rowniez wymagana zawartd¢ wolnych
przestrzeni w warstwach nawierzchni z poszczegdimgieszanek mineralno-asfaltowych.

8.2.2.5. Rownai¢

Jezeli nierbwna¢ podiuzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, ocenianaother wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metog rownowang, jest wiksza od ustalonej wago dopuszczalnej, Zamawigy
nalicza potjcenia za wady trwate. Nierowfibustala s dla kazdego pasa ruchu, dla 100-metrowych odcinkéw
warstwy nawierzchni.

8.2.3. Obliczenie kwoty potracen

Zgodnie z zapisami STWIORB D.05.03.05a p.8.2.3.
8.3. Reklamacje

Zgodnie z zapisami STWIORB D.05.03.05a p.8.3.
8.4.  Obmiary irozliczenia

Zgodnie z zapisami STWIORB D.05.03.05a p.8.4.
8.5. Rozliczenie

Zgodnie z zapisami STWIORB D.05.03.05a p.8.5.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycace podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolped.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Ptaci st za jednostki obmiarowe wg p.7.2 wykonania podbudawwetonu asfaltowego. Cena jednostkowa jest
cemy usredniony dla przygtego sposobu wykonania i obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie materiatléw przeznaczonychrddykcji mieszanki,

— opracowanie i zatwierdzenie recepty laboratoryymgjz z badaniami,

- wykonanie zarobu prébnego i odcinka prébnego,
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oczyszczenie i przygotowanie podén

- zabezpieczenie kraszi zlgczy oraz obramowa(kraneznikdw, elementéw kanalizaciji),

— zakrywanie i odkrywanie w trakcie robdét gdzen kanalizacyjnych, pokryw studni rewizyjnych
i osadnikéw, kratekciekowych, dylatacji, itp.,

- wytworzenie mieszanki,

— transport mieszanki do miejsca wbudowania,

— mechaniczne rozi@nie mieszanki w warstwach o projektowanej géeho

- zagszczenie poszczegolnych warstw, ewent. @heikranedzi,

- biezagce utrzymanie warstwy dolnej i gérnej,

- wykonanie wszystkich niezdnych bada, pomiaréw, préb i sprawd#e w tym dodatkowo zleconych
przez Zamawiajcego,

- oznakowanie Rob6t i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynriai niezlzdnych do realizacji Rob6t oiych niniejsa STWiIORB.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

Polskie Normy powotane w WT-1
Polskie Normy powotane w WT-2
Polskie Normy powotane w WT-3

10.2. Inne dokumenty

~WT-1 Kruszywa 2010”

+~WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010”

~WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

Rozporadzenie MTiGM w sprawie warunkéw technicznych, jakpowinny odpowiad&drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999)
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D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwsymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamignmeramachProjektu centrum przesiadkowego
typu Park & Ride przy Dworcu PKP w Rudzincu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuimezetargowy przy zlecaniu i realizacji robot, g6
zostan wykonane w ramach Zamoéwienia publicznego wymieeganw ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoélne”
pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kanmej nieregularnej, regularnej edowej, wg
lokalizacji wskazanej w Dokumentacji Projektowej

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej waesteieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot
0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycxce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1 Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-EN 1342 jest stosave®d budowy nawierzchni z kostki kamiennej

wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni ztkideamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]

W zaleznosci od ksztattdw rozrinia sk trzy typy kostki:
regularn,
rzedows,
nieregularg.

Rozr&nia st dwa rodzaje kostki regularnej: normalrtgcznikows.

W zaleznosci od jakdci surowca skalnegazytego do wyrobu kostki rozédia st dwie klasy kostki: I,

W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysdkokostki, rozrGnia st nastpujace wielkgci (cm):
kostka regularna i erlowa - 12, 14, 16 i 18,
kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.

2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennegjskaty magmowe, osadowe i przeotmae. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymaltéciowe przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyniatowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymataciowe I Il wedtug
1 Wytrzymatai¢ nasciskanie w stanie 160 120 PN-EN 1926
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegn
Scieraln@g¢ na tarczy Boehmego, PN-EN 14157
2 AN 0,2 0,4
w centymetrach, nie wtej niz
Wytrzymatas¢ na uderzenie (zwitosc), PN-B-04115
3 |, i - 12 8
liczba uderzg, nie mniej nk [5]
4 | Nasikliwos¢ wodg, w %, nie wecej niz 0,5 1,0 PN-EN 13755
Odporné¢ na zamraanie nie bada s | calkowita| PN-EN 12371

2.2.3.Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna tiesztatt szécianu.
Kostka regularnatznikowa powinna mieksztalt prostopadfzianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnejacznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B -gcznikowa

s | %L

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnejcizinikowej

Wymagania dotycgce wymiardw kostki regularnej normalnepcknikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnejé¢znikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegoblnienie (cm) gatunku (cm)

12 14| 16| 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +05 | +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 241 27] +0,7 | 1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolngj
(stopki) do gornej (czota), nie - - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy nk
Nieréwndici powierzchni gornej
(czota), nie wiksze nk i ) i - | 04| 04 ] 206
V\_/ypu_k40sc po‘W|erzchn| bocznej,| ) i i 04 08 08
nie wieksza ni
Nieréwndi¢ powierzchni dolnej : .
(stopki), nie weksza ni i ) i - | £04 hie bada g
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawgdzie co najmniej jednej powierzchni kostki gaturikpowinny by bez uszkodze Pozostate
krawgdzie kostki mog mie¢ uszkodzenie diudgai nie wigckszej niz pot wymiaru wysokéci kostki (a), natomiast
taczna ich dtugéé nie powinna przekraczavymiaru wysokéci kostki (a).
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Kostki gatunku 2 i 3 magmie¢ uszkodzenia kraydzi powierzchni czotowej o diugoi nie wickszej
niz pot wymiaru wysokéci kostki (a), natomiasttzna ich dtugéc nie powinna przekraczawielkosci wymiaru
wysokdici kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z nagokostki gatunku 1 i naty powierzchni gérnej (czota) kostki
gatunku 2 i 3 gniedopuszczalne.

Szerokd¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna b§ wieksza nk 0,6 cm.

2.2.4.Ksztalt i wymiary kostki rzdowej

Kostka rzdowa powinna migksztatt zblzony do prostopadkzianu o rownolegtej powierzchni dolnej
do gornej. Cata bryla kostki powinna réi& sie w prostopadtécianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako
podstawie.

Ksztalt kostki redowej przedstawia rysunek 2.

o b

>

o

|

Rysunek 2. Ksztalt kostki ¢gdowej

Wymagania dotycgce wymiardw kostki rgdowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia kragdzi i narazy kostki powinny by nie wicksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki
regularnej.

Szerokd¢ lub gkebokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna b§ wieksza nk 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki kdowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkogé Dopuszczalne
A 5¢ odchyiki dla gatunkd
Wyszczegolnienie (cm) (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 |+0,5/+0,7| +1,0
do 24| do28| do 32| do 36
Stosunek pola powierzchni dolngj
(stopki) do gérnej (czota), nie - - - - 0,8 0,7 0,6
mniej niz
Nieréwnaici powierzchni gornej
(czota), nie wgksze nk ) ) i - |*04|+06] £08
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5.Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna niiksztatt zblzony do prostopadfcianu. Ksztait kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 3.
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Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotyegce wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablic

Uszkodzenie kragdzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szergkbgtebokas¢ nie powinny by
wicksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza giuszkodzenie jednego naepowierzchni gérnej kostki ogldokasci nie wickszej niz 0,6
cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopirstne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dia
Wyszczegolnienie (cm) gatunku
5 6 8 10 1 2
Wymiar a 5 6 8 10| +1,0| +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolngj
(stopki) do gornej (czota), wcm,| - - - - 0,7 0,6 0,5

nie mniejszy m

Nieréwndici powierzchni gornej
(czota),w cm, nie wiksze ni

Wypukios¢ powierzchni bocznej,
W cm, nie wgksza ni

Odchyiki od lgta prostego
krawedzi powierzchni gornej
(czota), w stopniach, nie glisze
niz

Odchylenie od réwnolegioi
ptaszczyzny powierzchni dolnejw +6 +8 +10
stosunku do gornej, w stopniact,
nie wieksze nk

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obraarsa nawierzchni kostkowych, powinny
odpowiadé wymaganiom wg PN-EN 1340.

Wykonanie krawznikdw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinhgé zgodne z ST D-08.01.01
-Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierziobstkowych (na drogach zamiejskich),
powinny odpowiadawymaganiom wg PN-EN 1343.

Wykonanie krawznikow kamiennych powinno odpowiatlawymaganiom podanym w ST D-08.01.02
-Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoiwipien by cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 197-1.
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].
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2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypki do wypetniania spoin powinno odpowiadaymaganiom normy PN-EN
13242.

Na podsypk stosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, adprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarté¢ pytdw w kruszywie na podsyplcementowazwirows i do zaprawy cementowo-piaskowe;j
nie maze przekracza3%, a na podsygkowirows - 8%.

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkévkdjiggrupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-EN 13242

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinieroadgpda wymaganiom normy PN-EN 13139

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpiaej, powinna odpowiadavymaganiom
PN-EN 1008. Powinna to bywoda ,odmiany 1”.

Badania wody nalg wykonywa':
- w przypadku nowegérodia poboru wody,
- w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametréw wody, np. gimenia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin @ygginych w nawierzchniach z kostki kamiennej
powinna by stosowana na ggeo i odpowiadéd wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty
technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” kt
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ip@am wykazé si¢
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw orazgatowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakow rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnychp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regularn i rzedowg nalezy uktad& na podtodze obok siebie tak, aby wypetnitaycat
powierzchng srodka transportowego. Na tak atmej warstwie naley bezpdrednio uktadé nastpne warstwy.

Kostke nieregularg przewozi s luzno usypan. tadowanie ¢czne kostek regularnych igdowych
powinno by wykonywane bez rzucania. Przgygiu przenénikdw tasmowych, kostki regularne i ¢gdowe
powinny by podawane i odbieraneaznie.

Kostke regularn i rzgdowy nalezy ustawig w stosy. Kostk nieregularg mozna sktadowa w
pryzmach.

Wysoka¢ stosu lub pryzm nie powinna przekragdam.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegagih je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykoranawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizmga cementem, tlucznia itp. to warunki wykonania
podbudowy powinny odpowiadavymaganiom zawartym w odpowiednich ST:

- D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosugekeawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe
i kamienne drogowe, odpowiadag wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert agodny z dokumentagprojektovs, SST lub
wskazaniami layniera.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01
-Krawezniki betonowe” .

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennejima stosowéjeden z nagpujacych rodzajow
podsypki:
- podsypka cementowo-piaskowa,

Rodzaj zastosowanej podsypki powinier agodny z dokumentacprojektovg lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymagania dla materiatow stosowanych na podsygivinny by zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z
PN-S-96026 [12].

Gruba¢ podsypki powinna byzgodna z dokumentacprojektows.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementgeskowej, powinien wynoéiod 0,20 do
0,25, a wytrzymat& nasciskanie R = 10 MPa, Rs = 14 MPa.

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1.Ukfadanie kostki nieregularnej

Kostke mazna ukladé w rézne desenie:
- desé rzedowy prosty, ktory uzyskujesprzez uktadanie kostki gdami prostopadtymi do osi drogi,
- desé rzgdowy ukany, ktory otrzymuije si przez uktadanie kostki ¢gdami pod ktem 45 do osi drogi,
- des@& w jodetke, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki podiem 45 w przeciwne strony na kdej
potowie jezdni,
— des@ tukowy, ktéry otrzymuje siprzez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innyahywych.

Desé nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej paainby¢ dostosowany do wielléai kostki i
geometrii projektowanego obiektu. Przymgch wymiarach kostki, zalecassiktadanie jej w formie desenia
lukowego, ktoéry poza tym nie wymaga przycinaniat&kprzy krawgznikach.

Szerokaéc¢ spoin mgdzy kostkami nie powinna przekraézB2 mm. Spoiny wesiednich rgzdach
powinny sé¢ mijaé co najmniej o 1/4 szerokoi kostki.

Kostka uyta do uktadania nawierzchni powinnacligdnego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkoéw ruchu na jezdni, powirtigth utozony pas podiny z jednego lub dwaéch ¢dow
kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2.Ukfadanie kostki regularnej

Kostka regularna me by uktadana:

- wrzedy poprzeczne, prostopadie do osi drogi,
- w rzedy ukasne, pod ktem 45 do osi drogi,
- w jodetke.

Deseé nawierzchni z kostki regularnej powiniencoyostosowany do wymiarow kostki. Kostkizauo
wysokdsci kostki od 16 do 18 cm powinny &yiktadane w rgdy poprzeczne. Kostkrednie o wysokgci od 12
do 14 cm oraz kostki mate, o wysdkood 8 do 10 cm, magby¢ uktadane w rgdy poprzeczne, w gdy ukasne
lub w jodete.

Uktadanie kostek przy kraymikach wymaga stosowania kostek regularnychnikowych dla
uzyskania mijania sispoin w kierunku podinym.
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Warunki uktadania kostki exlowej g takie same jak dla kostki regularne;j.
Kostke rzedowy uktada s w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszezaksadanie
kostek w rzdy ukasne lub jodelk.

5.5.3.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne riglstosowd w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej
w odlegtdci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérygtstepuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywndci podiaza.

Szczeliny podiane naley stosowd przysciekach na jezdniach wszelkich szerédimraz pgrodku
jezdni, jezeli szerokéc jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania eandhni potow szerokéci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowééonowej - na podsypce cementoawvarowej z
zalaniem spoin zaprawementowo-piaskoyy szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej riglevykonywa nad
szczelinami podbudowy. Szerakaszczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.

5.5.4.Warunki przysipienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawirowej mazna uktadé bezsrodkdw
ochronnych przed mrozemgzgdi temperatura otoczenia jest®€5lub wyzsza. Nie naliy uktada& kostki w
temperaturze T lub nizszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od 0 do #6, a w nocy
spodziewanegsprzymrozki, kostk nalery zabezpieczyprzez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie
cieplnym.Swiezo wykonam nawierzchni na podsypce cementowsvirowej nalezy chront: w sposéb podany
w PN-B-06251 [6].

5.5.5.Ubijanie kostki

Sposo6b ubijania kostki powinien bgostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwdpetnienia
spoin.

a) Kostke na podsypcewirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoitwirem lub piaskiem nals ubijac
trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek wypads wypetienie dolnych ¢gci spoin
materiatem z podsypki. Obr@nie kostki w czasie pierwszego ubijania powinnmest od 1,5 do 2,0 cm.

Utozomg nawierzchng z kostki zasypuje simieszanig piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm,
polewa wod i szczotkami wprowadzaeskruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba ieszchni
oczysci¢ szczotkami, aby Kala kostka byta widoczna, po czym nalerzystpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje siubijakami stalowymi o ezarze okoto 30 kg, uderzaj ubijakiem kadg
kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prdaissi od kraveznika dosrodka jezdni.

Drugie ubicie naley poprzedzi uzupetnieniem spoin i palavod.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawielizobstkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podimego jezdni. Zamiast trzeciego ubijaniazma stosowé watowanie walcem o masie do
10 t - najpierw w kierunku podimym, pos¢pujac od kraveznikéw w kierunku osi, a naginie w kierunku
poprzecznym.

b) Kostke na podsypcezwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zapgaeementowo-piaskoyy nalezy
ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno rgt przed zalaniem spoin i spowodaina@bnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzertigamej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie apsje bezpérednio po zalaniu spoin zaprawementowo-
piaskows. Zamiast drugiego ubijania moa stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypcewirowej przy wypetnieniu spoin maszalewows nalezy ubijac trzykrotnie. Spoiny
zalewa s} po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore pkng podczas ubijania powinny byvymienione na cale. Ostatniadzkostek na
zakaczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nayezabezpieczyprzed przesugtiem za pomagnp. belki
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w pauaio

5.5.6.Wypetnienie spoin

Zapraveg cementowo-piaskogvmazna stosowaprzy nawierzchniach z kostki kdego typu uktadanej
na podsypce cementowavirowej. Bitumiczry masg zalewow nalezy stosowd przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin
piaskiem mana stosowaprzy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktagjara podsypcewirowej lub
piaskowe;j.

Wypetnienie spoin zapramcementowo-piaskoaypowinno by wykonane z zachowaniem
nastpujacych wymaga:

152



D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
- cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,
— wytrzymatci¢ zaprawy naciskanie powinna wynoéinie mniej nk 30 MPa,
— przed rozpoocxiem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwilna wod z dodatkiem 1%
cementu w stosunku aitpsciowym,
— glebokas¢ wypetnienia spoin zaprawcementowo-piaskogvpowinna wynosi okoto 5cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy¢ monolit z kostk.
Wypetnienie spoin maszalewow powinno by wykonane z zachowaniem ngstijacych wymaga:
- masa zalewowa powinna odpowidd@ymaganiom wg pkt 2.7,
- spoiny przed zalaniem mpagalewowy powinny by suche i doktadnie oczyszczone nabgkas¢ okoto 5
cm,
- bezpdrednio przed zalaniem masa powinng pgdgrzana do temperatury od 150 do°C30
- masa powinna doktadnie wypettiapoiny i wykazywé dobg przyczepnét do kostek.
Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powibpbowykonane z zachowaniem ngstijgcych
wymaga:
— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powiniert lmpficie polewany wog aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.6. Piebgnacja nawierzchni

Sposob pielgnacji nawierzchni zaly od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoimywsypetnione zaprasvcementowo-piaskogwpolega
na polaniu nawierzchni wadv kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotndci przez okres
jednej doby. Nagpnie nawierzchginalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaw statej wilgotnéci przez okres 7
dni. Po uplywie od 2 do 3 tygodni - w zatesci od warunkéw atmosferycznych, nawierzehnalezy oczyci¢
doktadnie z piasku i mma oddé do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wyy@he mag zalewows, maze by oddana do ruchu
bezpdrednio po wykonaniu, bez czynim pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypahe piaskiem i pokryte warsiwpiasku, mana
odda natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypsjminy i po kilku dniach piegnacg nawierzchni
mozna uzné za ukaczory.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powinienbyggodny z wymaganiami wg PN-B-11100

[8].

Badanie zwykie obejmuje sprawdzenie cech zgnenych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.

Badanie peilne obejmuje zakres badania zwyklego speawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatasiciowych podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do bageowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracz®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalery pobra& w sposéb losowy prélkksktadajcy sie z kostek
drogowych w liczbie:
- do badania zwyktego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalsy przeprowadzaprzy kadym sprawdzaniu zgodsia partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadzarszadanie odbiorcy.

W badaniu zwykiym pagikostki naley uzna za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej #oi kostek jest dla poszczegdlnych sprawdaavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jepneprawdzenia jest gksza od 4, catparti
nalezy uzna za niezgodpz wymaganiami.

W badaniu petnym, paetkostki poddag sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, malezna& za
zgodry z wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dagwynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze
sprawdzé da wynik ujemny, catparte nalezy uzn& za niezgodmz wymaganiami.

153



D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

Badania pozostatych materialtéw stosowanych do wstk@a nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowéa wszystkie wticiwosci, ktore zostaty okidone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jefingici z dokumentagj projektove oraz z
wymaganiami okrdonymi w p. 5.4.

6.3.2.Badanie prawidtowsri uktadania kostki

Badanie prawidtow&i uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokei spoin oraz powizania spoin i sprawdzeniu zgodobz p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 dd.2,
— sprawdzeniu prawidtowiei wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z 5.3.

Sprawdzenie wzania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez agiziny nawierzchni
i okreslenie czy wjzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdzasprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbl® cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczego6lne kostki. Pod wplyweregakuderzenia osiadanie kostek nie powinnd by
dostrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtow&zi wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédnowymaganiami zawartymi

w p. 5.5.6.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje & najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na déegokoto 10 cm i zmierzenieetpokasci

wypetnienia spoiny zaprawa przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalesy - rownie: przez
sprawdzenie przyczepém zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.ROWNGE

Nieréwndci podiuzne nawierzchni nafy mierzy¢ 4-metrove fatg lub planografem, zgodnie z nogm
BN-68/8931-04 [18].
Nieréwndaci podtuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektowy z tolerancy + 0,5%.
6.4.3.Rzedne wysokéciowe

Rd&znice pom¢dzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi-2 cm.

6.4.4.Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie nae by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz + 5
cm.

6.4.5.Szeroké¢ nawierzchni

Szerokdé¢ nawierzchni nie mee r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.6.Grubc¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiezsiny
przedstawiono w tablicy 5.
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Tablica 5. Cgstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
. 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
2 | Rzdne wysokéciowe niwelety
3 | Uksztaltowanie osi w planie 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
4 | Szeroké&¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
Grubd¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostikikienne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwjzane z wykonaniem podsypki nadedo rob6t ulegaicych zakryciu. Zasady ich odbiory s
okreslone w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
- pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1342
2. PN-EN 1926
3. PN-EN 14157
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. PN-EN 13755
. PN-EN 12371
. PN-EN 1340

. PN-EN 1343

. PN-EN 1340

. PN-EN 197-1

10. PN-EN 13242
11. PN-EN 13139
12. PN-EN 1008

13
()
14
(6)
15
(8)
16
(11)
17
(12)
18
(13)
19
(14)
20
(18)

PN-B-04115

PN-B-06251

PN-B-11100

PN-S-06100

PN-S-96026

BN-69/6731-08

BN-74/6771-04

BN-68/8931-04

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzyset kamienia na
uderzenie (zwiztosci)
Roboty betonoweélbetowe. Wymagania techniczne

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z koskiemiennej.
Warunki techniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z koskdamiennegj
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania pdhjiorze

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Drogi samochodowe. Pomiar roemo nawierzchni
planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

20. Wymagania techniczne WT-1 Kruszywa 2014
Wymagania techniczne WT-2 Nawierzchnieltsfee 2014

21.
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D.05.03.05 WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 16W

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyege wykonania iodbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy a¥gcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w ramdjektu
centrum przesiadkowego typu Park & Ride przy Dworai PKP w Rudzincu.

1.2.  Zakres stosowania STWIORB
STWIORSB jest stosowana jako Dokument Przetargovey plecaniu i realizacji Robét wymienionych w p11.
1.3.  Zakres Robét objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuszystkie czynnii umazliwiajace i majce na celu wykonanie:
e warstwy wizacej z betonu asfaltowego AC 16 W PMB 25/55-60

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypeldakamiennego o okilenym sktadzie
i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralnadpowiedny iloscia asfaltu, wytworzona
w okreslony sposéb, spetigia okrélone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaliov uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,
utoSona i zagszczona.

1.4.4. Beton asfaltowy o wysokim module sztywéno(zwany AC WMS) - mieszanka mineralno asfaltowa
0 szczeg6lnych wymaganiach w zakresie modutu sat§einutozona i zagszczona.

1.4.5. Recepta wyciowa - recepta laboratoryjna zweryfikowana (zwalidna) w trakcie préby
technologicznej przeprowadzonej na wytwdrni mieskamineralno-asfaltowych.

1.4.6. Modut sztywndci - jest to stosunek nagtenia sciskapcego przy pelzaniu do odksztalcenia
jednostkowego wywotanego przez to nggenie w okrélonych warunkach badania (obzénia, temperatury
i czasu), wyraony w MPa.

1.4.7. Pelzanie - jest to wolno pagujace trwale odksztalcenie o charakterze lepko-plastym ciata
stalego, gdy dziata na nie stale i ograniczone @lkeéci obchzenie bez wzgldu na czas jego trwania.

1.4.8. Odksztalcenie jednostkowe przy pefzaniu - jesttasimek zmniejszenia wymiaru probki materiatu
wzdtuz osi dziatania sihéciskapcej do jej pierwotnego wymiaru w oltenych warunkach badania (obgzenia,
temperatury i czasu) wyrane w procentach.

1.4.9. Okreslenia podane w niniejszej STWIORB3g szgodne z obowkzujgcymi Polskimi normami
i okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymaganigdne” pkt.1.4 .

1.5. Ogo6lne wymagania dotycace Robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymaganialog” p.1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkavykonania Robdét oraz za ich zgodé@ Dokumentag Projektovy
i poleceniami Zamawiagego.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav STWIORB DM.00.00.00
~Wymagania ogolne” p.2.
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2.2. Rodzaje materiatdw

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni etobu asfaltowego, nalg stosowd materiaty
0 odpowiednich wigciwosciach, zalenie od funkcji warstwy oraz kategorii ruchu drogikiérej MMA bedzie
wbudowywana, zgodnych z powotanymi normami.

Tabela 1. Wymagania jakciowe dla materiatbw MMA na beton asfaltowy na wasswiazace

L Materiat AC 16 W PMB 25/55-60
> KR3

1 | Asfalt modyfikowany, wg PN-EN 14023:2006 PMB 25/55-60
Kruszywo naturalne lub sztuczne, wg PN-EN 130434200

5 Kruszywo grube Tab.3
Kruszywo drobne i o ggtym uziarnieniu Tab.4
Wypetniacz dodany Tab.5

2.2.1. Kruszywo

Kruszywo stosowane do mieszanek mineralno-asfatbwya warstwy wizace z BA powinno posiada
witasciwosci odpowiadajce poszczegolnym kategoriom, na podstawie PN-EN432004 i zgodnie
z Wymaganiami Technicznymi WT-1 Kruszywa 2008 IBDjKMruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalena drogach publicznych”.

Tabela 2. Wymagane wiawosci kruszywa grubego do warstwy aiicej AC

Lp. Materiat KR3 | KRe
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nieszia nk G 90/20
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia niecksze nk wg kat. G 201t
3 | Zawartd¢ pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie viigza ni fo
4 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, Fl 55 lub
kat. nie wysza nk Sl s
5 Procentowa zawar§é ziaren o powierzchni przekruszonej | c c
tamanej wg PN-EN 933-5; kat. niezara ni o071 9571
Odporna¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
6 rozdz. 5; kat. co najmniej:
« grupa kruszyw A (tab.10) LA 3 LA 55
- grupa kruszyw B (tab.10) LA 3¢ LA 3
7 | Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklvana przez producenta
8 | Gestas¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez pradace
9 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zat. B, kategoria nie W.. 05 %
wyzsza n em=
10 | Mrozoodporn& wg PN-EN 1367-1, kat. nie wgza nk Fi
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana
11 . SBia
kategoria
12 \?vg}?adN(fEe’z\lmglgzzrg — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producents
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-14 g:1
13 K . X s M pc 0,1
at. nie wysza ni
Rozpad krzemianowsuzla wielkopiecowego chtodzonego
14 powipetrzem, wg PNVYEUN 1744-1, IC|a;.19.1 ’ ’ wymagana odporié
Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego chtodzonego
15 powipetrzem, WvéyPN-EN 1744?1, p.19.92 ’ wymagana odporré
16 Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wg PN-EN Vv
1744-1, p.19.3; kat. nie vigza nk 35
*)Jeeli nasikliwosé jest witksza, to naley bada mrozoodpornéci wg p.10
Tabela 3. Wymagane wigiwosci kruszywa drobnego lub oagjtym uziarnieniu do w. vaizacej AC
Lp. Materiat KR3
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Ge 85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nielsze nk wg kat. G1c20
3 | Zawarta¢ pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie vigza nk f g
4 | Jakd¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie vrgza ni MB ¢ 10
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Kanciastd¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8,

5 NN . E 30
kat. nie nisza nk
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklvana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-14 2.1
7 . N Iy M pc 0,1
kat. nie wysza nk
Tabela 4. Wymagane wiigiwosci wypetniacza do w. wizacej AC
Lp. Materiat KR3
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1 zgodne z Tab.9
2 | Jaka¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wrgza nk MB ¢ 10
3 | Zawarté¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wgza nk 1% (m/m)
4 | Gestas¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu Vv
wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria 28/45
6 Przyrost temperatury ghnienia wg PN-EN 13179-1, A 8/25
wymagana kategoria R&B
Rozpuszczalni w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie
7 . . WSy
wyzsza nk
8 Zawart@g¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN cc
196-21, kat. nie BEza nk o
9 Zawartag¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K10 K
wymagana kategoria a -4 "™\ a Deklarowana
10 | Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymaganadda@ia BN pekiarowan

Tabela 5. Wymagania dot. uziarnienia wypetniaczdatego

Przesiew, [% (m/m)]
Sito #, [mm] Ogolny zakres dla Maksymalny zakres uziarnienia
poszczegolnych wynikow deklarowany przez producenta *)
2 100 —
0,125 85— 100 10
0,063 70 -100 10

*) Zakres uziarnienia powinien byleklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikow,|z
ktérych 90% powinno migi¢ sie w tym zakresie, a wszystkie powinny KGE sic w
0golnym zakresie podanym w tablicy 24

Tabela 6. Podziat kruszywa w zat@sci od odpornéci na rozdrabnianie metgd.os Angeles,
wg PN-EN 1097-2, rozdz. 5

Gestos¢ ziaren wg PN-EN Odl?gzrgsggrll(igjnsizy\\//vvga na
Pochodzenie kruszywa 1097—6i|\;|c;z/:jnzé]7,8 lub 9 PN-EN 11097._2, rozdz. 5:
kat. nie nizsza ni.
Grupa kruszywa A
dioryt, gabro 2,70 + 3,00
andezyt, mikrodioryt 2,50 + 2,85 LA
bazalt, melafir 2,85 + 3,05 2
diabaz 2,75+ 2,95
Grupa kruszywa B
granit, granodioryt, sjenit 2,60 + 2,80
wapiei, dolomit 2,65 + 2,85
szarogtaz, kwarcytwir kruszony 2,60 + 2,75 LA 3
gnejs, amfibolit, serpentynit 2,65+ 3,10
zuzel stalowniczy 3,20 + 3,80

2.2.2.  Srodek adhezyjny

W przypadku gdy przyczep#blepiszcza do kruszyw wynosi mniepr80% naley stosowd srodek adhezyjny
posiadajcy wazny dokument dopuszczay Wyrdb do rob6t budowlanych.
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3. SPRZET

3.1 Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolpe3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Uzywany sprgt powinien by zgodny z ofegt Wykonawcy, PZJ i warunkami oldenymi w STWIORB
DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”, p. 3.

Wytwornia lub wytwdérnie mieszanek mineralno-bitummgch, powinny by w petni zautomatyzowane,
Z rejestrem komputerowym aaym mazliwos¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, zapewyua;)
taczmy ciagta produkcg i dostave MMA na budowve w ilosci min. 100 Mg/godz..

Wszystkie urgdzenia pomiarowe powinny posid@daktualneswiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowrek przedstawi Zamawiagcemu swiadectwo dopuszczenia Wytworni do produkciji
wydane przez Inspekgfanitara i wiadze ochrongrodowiska.

Uktadarka mechaniczna o wydajieo skorelowanej z wydajicia wytwdrni, z automatycznym sterowaniem,
pozwalajcym na uldenie warstwy z zalmmg grubdcia oraz szerokiia, utrzymywaniem niwelety oraz
z podgrzewam ptyta wibracyjrs do wsgpnego zagszczania. Szeroké robocza uktadarki powinna zapewni
wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na cadeprokdci jezdni, bez zcza technologicznego
podiuznego.

Walce stalowe gtadkie z wibragjsrednie i cézkie.

Cysterna na wagd

Sprzt drobny pomocniczy.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

0Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagagollne” p.4.

4.2. Transport materiatow

Do transportu mieszanki przewiduje¢ ssamochody samowytadowcze posiadaj pokrowce brezentowe
zapewniajce utrzymanie odpowiedniej temperatury transport@janieszanki.

tadownac¢ i ilos¢ srodkdw transportowych powinna &ytak dobrana aby zapewnciagla prag uktadarki
a jednoczénie nie dopskci¢c do zbyt diugiego przestoju przed wyladowaniem iuddwaniem mieszanki
asfaltowej. Transport powinien &yorganizowany w taki sposéb aby nie dapéi do spadkéw temperatury
przewaonej mieszanki z wytworni do miejsca wbudowaniaipejnl0% temperatury wigiowej.

Powierzchnia wewgtrzna skrzyni samochoddéw przed zatadunkiem musik Igpryskana srodkami
zapobiegajcymi przyklejaniu si mieszanki.

Skrzynie samochodéw wywrotek mygshy¢ dostosowane do wspOtpracy z ukladark czasie roztadunku,
kiedy uktadarka pcha przed spkamochéd.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogollne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB IM0.00 ,Wymagania ogélne” p.5.

Roboty naley wykonywa zgodnie z procedurami przedstawionymi przez Wykagav PZJ i zatwierdzonymi
przez Zamawiajcego.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej

Wykonawca na cztery tygodnie przed prap&niem do produkcji mieszanki betonu asfaltowegst |
zobowgzany do ztéenia Zamawiajcemu do zatwierdzenia materiaty igipwe wraz z receptiaboratoryjn.

Projektowanie skladu mieszanki mineralno-asfaltopa¢ga na:
* doborze skfadnikow mieszanki,
e doborze optymalnej ikei asfaltu,
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« okreSleniu wiaciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikow z wyaaiami podanymi
w niniejszej STWIORB.

Recept MMA nalezy wykona przed rozpocxiem produkcji mieszanki oraz przyibej zmianie dostawcy lub
ztoza materiatu jak rowniepo stwierdzeniu w trakcie ba@l&ontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.
Zamawiajcy maze rowniez zazgdat ponownego zaprojektowania sktladu mieszanki w wipashtpliwosci co

do prawidtowdci sposobu jej ustalenia.

Projektowanie skladu betonu asfaltowego isetaosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowadgry
wykona zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008".

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej

Zalecane uziarnienie mieszanek mineralnych oraa#a& lepiszcza dla poszczegoélnych betonéw asfaltowych
do warstwy wizacej podano w tablicy 7.

Sklad mieszanek mineralno-asfaltowych powiniert lustalony na podstawie badaprobek wykonanych
wg metody Marshalla. Zaprojektowana mieszanka AQvipoa spetnid wymagania podane w tablicy 8
w zaleznosci od warstwy i kategorii ruchu. Wykonane warstwybetonu asfaltowego powinny speihia
wymagania podane w tablicy 20.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego

Przesiew, % (m/m)
Whasciwosé AC 16 W PMB 25/55-60
KR3
(proj. empiryczne)
Wymiar sita #, mm od do
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - _
2 25 30
0,125 5 10
0,063 3,0 7,0
Zawarta¢ lepiszcza Buin 4.4

UWAGA: Podane w tablicy 10 minimalne zawatbasfaltu dotycz AC o referencyjnej gstasci mieszanki
mineralnej réwnej 2,65 Mg/an W przypadku, gdy mieszanka mineralna charaktg¢eysi inna gestoicia

nalezy do B i, zastosowawspoétczynnik korygujcy a wg wzoru:
a = 2,650,

Wykonawca ma obowzek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawi jej do zatwierdzenia
Zamawiagcemu, co najmniej 30 dni przed planowanym wykonanielcinkaprobnego.

5.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa
5.3.1. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-afaltowej
Beton asfaltowy na warstwy g#iace powinien spetniawymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltow8C na warstwe wigzaca

Warunki AC 16 W PMB 25/55-60
Wiasciwosci zageszczeniawg | Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 KR3 KRG
Zawarta¢ wolnych C.1.3. ubijanie, ) ) V min 4,0 V min 4,0
przestrzeni 2X75 uderzé PN-EN 12697-8, p4 V max 7 V max 7
Odporng¢ na C.1.20 watowanie, PN'E.N 12697-22, metoda B WTSAIR 0,30 WTSaIr 0,10
deformacje trwale Pag- P10o powietrzu, PN-EN 13108__20’ PRD AR50 PRDAR 3,0
D.1.6, 60C, 10 000 cykli ’ ’
PN-EN 12697-12,
Odporng¢ na dziatanie  C.1.1. ubijanie, przechowywanie w AT z
wody 2x25 uderzgé jednym cyklem zamtaania, ITSR 0 ITSReo
badanie w 15C
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5.4. Wytwarzanie mieszanek mineralno — asfaltowych

Wymagania wobec wytworni i produkcji mieszanki nradeo- asfaltowej zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008".

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinodbyw& si¢ w oparciu o recept laboratoryjn,
zatwierdzog przez Zamawiajcego. Rzdne krzywej uziarnienia wg recepty laboratoryjnegjwmny by
skorygowane w wyniku przeprowadzonej préby techgialtnej i produkcji mieszanki na odcinku prébnym.

Mieszank betonu asfaltowego na warstwiazaca i scieralry nalery produkowa w wytworni mieszanek
mineralno-asfaltowych o mieszaniu cyklicznym lubgéym zapewniajcej prawidtowe dozowanie skiadnikow,
ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie teaiper sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniaym utrzymanieZadanej temperatury z doktadimy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)posvinna przekraczaponizszych wartéci:

e polimeroasfalt drogowy PMB 25/55-60180 °C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepa@rdodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwg temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bwyzsza o wgcej niz 30 °C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralnokasf&j podanej potiej:

e temperatura MMA na polimeroasfalcie drogowym PMB5%560 140 + 180 °C.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtodostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdezpdrednio po wytworzeniu w wytworni
MMA.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakaiebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
o temperaturze n$zej od wymaganej powinna dypotraktowana jako odpad produkcyjny. Wytwarzanie
mieszanki bdzie s¢ odbywa w oparciu o receptlaboratoryja zatwierdzon przez Zamawiajcego.

5.5.  System oceny zgodriui
Przy produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych olaauje system oceny zgodiod 2+.

Zgodnie z tablig ZA.3A normy PN-EN 13108-1 obow#uje nasfpujacy podziat zad@oceny zgodnéi betonu
asfaltowego olgtego systemem 2+:;

Normy i rozdziaty
do zastosowania

Zadanie Tresé zadania .
przy ocenie
zgodndci
Zaktadowa Kontrola Parametry zwjzane z
Produkciji (ZKP) wihasciwosciami z tablicy ZA.1 EN 13108-21
Wstepne Badanie | Wszystkie wiaciwosci z tablicy EN 13108-20
. § Typu ZA.l
Zadania producentg -
Wstepne Badanie . .
Reakcja na ogie(tylko w
Typu wykonane

przypadku stref obtych 5.2.7

przez notyfikowane . . : _
przepisami ogniowymi)

laboratorium
Certyfikacja ZKP na

Zadania jednostki | podstawie wsipnej Parametry zvgzane z EN 13108-21:2006
notyfikowanej inspekcji wytwdrni i | wiasciwosciami z tablicy ZA.1 Zalcznik B
ZKP

5.5.1. Badanie typu

W celu wykazaniaze mieszanka mineralno- asfaltowa o danym sktadmn&a wszystkie wymagania zawarte
w niniejszych ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008"alety do kadego skladu mieszanki przeprowadzi
badanie typu. Badanie typu obejmuje kompletny zestada lub innych procedur, okétjacych przydatnée
funkcjonalry mieszanek mineralno-asfaltowych na prébkach reptaggvnych dla typu wyrobu. Badanie typu
powinno by przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu miedzanmeralno- asfaltowych do obrotu,
w celu wykazania zgodioi z wymaganiami.
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Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktérych viigiwosci byly juz okreslone przez dostawcmateriatu na podstawie
zgodndci z innymi dokumentami technicznymi, to \&awosci te nie musz by¢ ponownie sprawdzane pod
warunkiem,ze przydatnéc¢ tych materiatébw pozostata bez zmian i nie istniepe przeciwwskazania.

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodmiposviednimi zharmonizowanymi specyfikacjami
europejskimi maéna zatay¢, ze maj one wiaciwosci okreSlone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to
producenta z odpowiedzialém za zapewnienieze mieszanka mineralno- asfaltowa, jako é&gtcspetnia
odpowiednie wartai deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno- asfaltaaieraj kazdorazowo pewsnliczbe wymaga odnanie
wiasciwosci fizycznych i mechanicznych. Niektére z nichwyrazone przez bezgeednie pomiary wisciwosci
mechanicznych, takich jak sztywdgolub odporné¢ na deformacje, podczas gdy inreve formie wiasciwosci
zastpczych, takich jak zawarg¢é asfaltu lub zawartd wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzania
procedury badani typu producent powinien dostararywod spetnienia kalego odpowiedniego wymagania
w danym dokumencie technicznym, z ktérym deklamgjedndac.

Normy wyrobéw dopuszczajzastosowanie pod@jia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza oo,
w wypadku, gdy nagpita zamiana sktadnika mieszanki mineralno-asfadiomistniep uzasadnione przestanki,
ze dana wiéciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tejegavymaganej kategorii wdaiwosci,
to nie jest konieczne badanie tej va@mvosci w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podégia grupowego naky ograniczy sie do korelacji pomgdzy sktadami mieszanek
0 podobnych wigciwosciach obgtosciowych i identycznych sktadach, z wtkiem rodzaju lepiszcza. W takim
wypadku mana przyjé, ze twardsze lepiszcza zapewmidporndé na deformacje i sztywrsé mieszanki, co
najmniej tak dohy, jak z bardziej ngkkimi asfaltami. Na przyktad beton asfaltowy z dtsfiam 70/100 spetnia
odpowiednie wymagania odporud na deformacje trwate. Zmiana wgknie lepiszcza na twardsze, takie jak
50/70 nie bdzie niekorzystnie wptywata nag wiasciwosé. W takim wypadku nie gskonieczne dodatkowe
badania tej wigciwosci przy wymaganej tej samej kategorii waavosci.

Wymagane jest rownieprzeprowadzenie procedury badania typu, jakgaizZakladowej kontroli produkcji
wg PN-EN 13108-21, p. 4.1, zgstcicig przynajmniej raz na pt lat, celem wykazania gitej zgodndci.

5.5.2. Okres waznosci

Sprawozdanie z badania typu zachowujene& dla okrélonego skladu mieszanki do wygptenia zmiany
materiatdéw skladowych, ale nie dkj, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno liypowtérzone w wypadku:

e uplywu trzech lat,

e zmiany ziada kruszywa,

e zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

e zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowamo PN-EN 13043, jednej z napujacych
wihasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren e¢fciowo przekruszonych, odporéw na rozdrabnianie, odporém
nascieranie lub kancias$oi kruszywa drobnego,

e zmiany gstasci ziaren §rednia waona) o wgcej niz 0,05 Mg/m3,

e zmiany rodzaju lepiszcza,

e zmiany typu mineralogicznego wypetniacza,

e przekroczenia granicy zakresu zawéct@ranulatu asfaltowego.

5.5.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stadowdcs¢ deklaracji zgodnii producenta, powinno zawiéra
wymagane informacje wymienione poej oraz powinno by przedstawiane razem 2z odpowiednimi
swiadectwami bada

Sprawozdanie powinno zawiéra
a) informacje ogdlne:
* nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;
e dat wydania;
e nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno-asfaltowa;
» okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jestktbrowana zgodnis;
e zestawienie metod przygotowania probek oraz metodvairunkéw badania poszczeg6inych
wihasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
»  kazdy wymiar kruszywarddto i rodzaj,

163



D-05.03.05 Warstwa wigca z betonu asfaltowego AC 16W

* lepiszcze typ i rodzaj,

* wypetniaczzrodto i rodzaj,

e dodatkizrodto i rodzaj,

» destrukt asfaltowy @viadczenie o dopuszczalnym zakresiedeiaosci i metodach kontroli,

» wszystkie sktadniki wyniki badazgodnie z podanym zestawieniem (tablica 9)

Tablica 9. Rodzaj i liczba baflasktadnikéw mieszanki AC

; i . 3 Liczha
Skladmk Wiascowosc Metoda badania badai
_ Uziarmeme PN-EN 933-1 1 na frakeje
Kmiszywo (PN-EN 13043)
(Festoic PMN-EN 1097-6 1 na frakeje
— (PMLEN 12501 PN.EN Penetracja lub  temperatura PN-EN 1426 lub i
paszCre (IMN-EN 1S . -l migi:nieuia N_EM 7
13924, PN-EN 14023) S
Nawtot sprezysty PN-EN 13308 1
Wypelniacz (PN-EN 13043} Uzarnienie PMN-EN 233-10 1
(Gestosic PN-EN 1007-7 1
Dodatki Typ
Umarnienie PMN-EN 12607-2 1
Zawartosc lepiszeza PN-EN 12697-1 1
PMN-EN 12697-3 lub
‘ Tenetac odzyskanego | py EN 126974 oraz 1
Granulat asfaltowy ™ lepiszcza S
N i PN-EN 1426
(PMN-ENM 13108-8)
PMN-EN 12697-3 Iub
Tempeuiny mifefen S PN-EN 126974 oraz 1
odzyskanego lepiszeza
PN-EN 1427
Gestosc PM-EN 12697-5 1
“  sprewdzane wlacrwosol powimny bye odpownedme do procentowego dodatky; przy mahm procentowym dodatku stosuge
518 DU WYINAgAn
" dotvezy jedymie lepiszczy wedhug PR-EIN 14023

c)

informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
» skfad mieszanki podany jako wejowy sktad (w wypadku walidacji w laboratorium)blwvyjsciowy

sktad (w wypadku walidacji produkciji),
« wyniki bada zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 10).

Tablica 10. Rodzaj i liczba batlanieszanki AC

Wlasciwosc Metoda badania AC | AC WMS
Fawartos¢ lepiszeza (obowiazkowa) PN-EN 12697-1 PN-EN 12697-39 1 1
Uziarnienie {obowiazkowa)l PN-EN 12697-2 1 1
b : o VUER i PMN-EN 12607-8
Eamatod volayh stz e s VPB1 | Gt oo wg PUEN 12607 Gmtoda | 1 |
' et - oo Hin B. w stanie nasyconym powierzchniowo suchym.
przestrzeni Voa < 7% (obowiazkowa) Gestoéc wg PN-EN 12697-5, metoda A, w wodzie
Wrazliwesc na dnialamte wody (powiszana O SR 1 1
Fankejonalnie) PMN-EN 12697-12
Odpomosc na deformacje trwale (powiazana 1 1
funkecjonalnie}. dotyczy betonu asfaltowego PN-EN 12697-22, maly aparat. metoda B w
zaprojektowanego do maksyvmalnezo obeiazenia powletrzo, przy wymagane] temperafurze
osi ponizej 130 kN
Sztywnosc (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1 1
Zmeczeme (fimkcjonalna) do nawierzehni 1 1
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24, Zalacemik D
crteropunktowym zginaniu
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Tablica 9 zawiera wszystkie vglgiwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw liadanej mieszanki powinien
uwzgkdniac metod projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy,genaczenie i kategenuchu.

5.5.4. Proba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sktad weégiowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien praestatecznym zastosowaniem zoésta
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonandytechnologicznej i odcinka prébnego.

Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodmdasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowe] z receptwejsciowg oraz ustalenie recepty wgjowej. W tym celu naley zaprogramowaotaczark
zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank betonu asfaltowego przez okres nie
krotszy nz 10 minut. Do bada nalery pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy
otaczarki, tj. najwczaniej po 5 minutach.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrici pracy otaczarki oraz prawidtow@ skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi nha segregaojszywa. Mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu & pracy otaczarki naky zgromadz w oddzielnym (pustym) silosie lub zatadawva
bezpdrednio na samochdd, a ngstie pobré z niej metod kwartowania prébki do badania sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz jej wdeiwosci, okreslanych na podstawie probek Marshalla. Mglevykona, co
najmniej 20 kolejnych oprébowiaej samej mieszanki. Z kdego z nich laboratorium Wykonawcy wykona, co
najmniej jedno badanie skladu mieszanki oraz tre§bki Marshalla (se¢). Do kazdego badania skfadu
mieszanki naley uzy¢ prébke o masie (w gramach) nie mniejsaiz wynika to z iloczynu 100x (nominalny
wymiar najwekszego ziarna mieszanki mineralno-asfaltowej). Nadspawie uzyskanych wynikow
Zamawiagcy podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka probnego. Tolerancja zawaitsktadnikdw mieszanki
betonu asfaltowego wzglem skladu zaprojektowanego w laboratorium powibgy zawarte w granicach
podanych w tablicy 14.

Uwaga: Urednione wyniki skladu wyprodukowanej na wytwornieszanki mineralno-asfaltowej spetnieg
wszystkie wymagania zawarte w tablicy 14 stamowecept wyjsciowa do p&niejszej oceny zgodioi
produkowanej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Kazda rzdna (na poszczegélnych sitach) krzywej uziarni@mieszanki recepty wygiowej jest obliczana, jako
srednia arytmetyczna (z 20 oznaftgez rzzdnych (odpowiednio na poszczeg6lnych sitach) uiBaia

z wszystkich wyekstrahowanych prébek z préby tetdgioznej. Podobnie oblicza eszawartdé lepiszcza
asfaltowego w recepcie wigjiowej. Odchylenia rmnych krzywych uziarnienia otrzymane zzpiejszej

produkcji liczone g od rzdnych recepty wygciowej; podobnie liczonegsodchytki w zawartéci lepiszcza
asfaltowego.

Odcinek prébny powinien Kyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Zamaggego. Odcinek prébny
powinien mi€ diugas¢ min. 300 m oraz musi Bytak zaprogramowany, aby ustalvarunki pracy catego
zespolu maszyn dla agiccia wymaganych parametrow technicznych, przewidmibnw Specyfikaciji.
Wykonanie odcinka prébnego powinno zéspetwierdzone przez Zamawiagego w protokole. Po wykonaniu
odcinka prébnego Wykonawca uptiovi Zamawiagcemu w przeprowadzenie dodatkowych hiakantrolnych.
Po akceptacji przez Zamawiaggo wynikéw z odcinka prébnego, Wykonawca prgyistio zasadniczych robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy.

5.5.5. Zaktadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzé Zaktadows kontroke produkcji — (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21. W ramaaktadowej
kontroli produkcji naley sprawdza produkcyjny poziom zgodroi metody pojedynczych wynikdéw, zgodnie
Z punktem A.3 Zajcznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgogimngest miag ogélnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego
i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnZwgnikéw dla wszystkich typow wyrobu. W analizigmik
klasyfikowany jest jako niezgodny, zeli ktorykolwiek z széciu wyszczegodlnionych parametréw jest poza
zakresem tolerancji podanym w tablicy 11. Odchyete zawieraj poprawk ze wzgbdu na doktadn@
pobierania probek i przebieg bada

Do kazdego wyniku badania naie obliczy¢ odchylenie srednie od wymaganej (ustalonej w recepcie
wyjsciowej) wartdci nastpujacych parametréw: przesiew przez sita D, D/2 lub sktarakterystyczne kruszywa
grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawé&ftoozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do wsaysthiieszanek,
kroczgca biggca wartgié srednia z odchylé kaidego z tych parametrow powinna dyzachowywana

z ostatnich 32 analiz.

Jezeli srednie odchylenia przekraczajodpowiednie wartéci (tablica 11), to wyrdb jest niezgodny
z wymaganiami i naley podp¢ stosowne dziatania korygige. Produkcyjny poziom zgodfm, okreslony na
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podstawie iléci niezgodnych wynikéw, ktory podano w tablicy 16winien by oznaczony jako naszy o jeden
poziom tak dtugo, jakrednie odchyleniedalzie nizsze nk tolerancja.

Tablica 11. Odchylenia stosowane w ocenie zgédmodukciji mieszanki mineralno-asfaltowej
z Dokumentagj Projektovy

Dopuszezalne odchylenie pojedyncze) probki Dopuszezalne odchylenie srednie od
od zalozonego skiadu [%:] zalozonego skadu [%:]
Przechod=zi przez sito - - - - - - ; )
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziamiste gruboziammiste drobnoziarmiste gruboziarmiste
D - ++5 945 =4 =5
11 mm lub § mm - sito
charakterystyczne dla kruszywa =7 =0 =4 =4
grubego
2 mm =6 %7 +3 +3
0,125 mm -site charakterystyczne N . 4 4
dla kruszywa drobnego = = = =
0,063 mm 12 =3 =1 +2
Zawartos¢ rozpuszalnego lepiszeza 0.5 0.6 =03 0.3

Tablica 12. Okréenie produkcyjnego poziomu zgodiwowytwaérni

Pojedyncze wymki Produkcyjny poziom zgodnosci
Liczba wynikéw niezgodnych, spoirdd ostatnich 32 badan (PPZ)
od0do2 A
od3ido6 B
=6 C

W tablicy 13 przedstawiono minimalnczestas¢ bada gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach
Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z.

Tablica 13. Minimalna estas¢ bada w ramach Zktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z
wg Zahcznika A, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno- Czestosé¢ badan gotowego wyrobu,
asfaltowa Kategoria w zaleznosci od poziomu PPZ, co
PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki gruboziarniste
AC >16 z 2000 t 1000 t 500t
Mieszanki drobnoziarniste
AC <16 Y 1000t 500 t 250t

Dodatkowe badania wdaeiwosci mieszanek asfaltowych nale przeprowadzi zgodnie z PNEN 13108-21,
Zalcznik D. W tablicy 14 podano kategorie i wynik&j z nich czstcs¢ bada

Tablica 14. Minimalna ¢atas¢ bada dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkeg Zahcznika
D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Ggstosé badania, co
Mieszanki gruboziarniste
AC >16 B 5000 t
Mieszanki drobnoziarniste
AC <16 C 3000t

We wszystkich wypadkach prébki do badaowinny by przygotowane w taki sam sposéb, jak przygotowane
zostaty prébki wyte we wsgpnej walidacji badania typu danej mieszanki. W sgé&ndci powinna zosta
uzyta ta sama metoda zamgczania probek. We wszystkich wypadkach haimastosowajednakovy procedug
badawcz zgodn z 13, jaka byla wykorzystana do wghej walidacji badania typu. W tablicy 15 przedstaw
zakres badadodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkciji.

Tablica 15. Zakres badadodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji
wg Zahcznika D, PN-EN 13108-21
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Mieszanka typu AC
wg PN-EN 13108
Zawarta¢ wolnych przestrzeni, %(v/v) PN-EN 12697-8 +
PN-EN 12697-3
Gdy jest uywany destrukt asfaltowy, badanja PN-EN 12697-4
wihasciwosci odzyskanego lepiszcza PN-EN 1426
PN-EN 1427

Wihasciwosé Metoda badania

5.5.6. Deklaracje zgodndci i oznakowanie CE
5.5.6.1. Certyfikat zaktadowej kontroli produkcji (ZKP) i Hiaracje zgodngi

Jezeli zgodnd¢ z warunkami wyszczegélnionymi w punktach 5.5.1 5.%.jest osjgnicta, jednostka

notyfikowana wystawita certyfikat systemu zakladpwentroli produkcji funkcjonujcego na wytwérni

mieszanek mineralno-asfaltowych j, producent lulgojeprzedstawiciel ustanowiony w EOG powinien

przygotow& i zachow#& deklarac¢ zgodndci, ktéra upowania producenta do umieszczenia znaku CE.

Deklaracja powinna zawiefa

e numer nadany przez producenta;

* nazw i adres producenta lub jego upanmnego przedstawiciela zgtoszonego w Europejskinszarze
Gospodarczym oraz miejsce produkciji;

e opis wyrobu i jego deklarowane wtawosci (np. rodzaj, dane identyfikage, zastosowanie);

e warunki, ktérym odpowiada wyréb, tj.: odniesieni® @bowizujgcych norm europejskich, zgodnie
Z nas¢pujacym przyporgdkowaniem, dla AC/AC WMS: PN-EN 13108-1,

e warunki stosowania wyrobu;

e numer i adres jednostki certyfikigej oraz nr certyfikatu Zakltadowej kontroli prodiikc

e nazwisko i stanowisko osoby upaimionej do podpisywania deklaracji zgodoow imieniu producenta
lub jego upowanionego przedstawiciela;

e dat uzyskania.

Do deklaracji zgodriwi powinien by dolaczony certyfikat Zakladowej kontroli produkcji wyala przez
jednostk certyfikujaca, zawieragcy poza podanymi wagj informacjami:

e nazw i adres jednostki certyfikagej;

e numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;

e warunki i okres wanaosci certyfikatu, jeeli ma to zastosowanie;

e nazwisko i stanowisko osoby upaimonej do podpisywania certyfikatu.

5.5.6.2. Oznakowanie CE i etykietowanie

Producent, lub jego upowaiony przedstawiciel zgtoszony w EOG, jest odpowialhy, za umieszczenie
oznakowania CE. Znak CE najeumieici¢ zgodnie z Dyrektyw 93/68/EWG na etykiecie, daizonej do
dokumentéw handlowych (np. listu przewozowego).

Do znakowania znakiem CE powinnydgofaczone nagpujace informacje:
« numer identyfikacyjny jednostki certyfikagej;
* nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowadyes producenta;
« dwie ostatnie cyfry roku, w ktorym umieszczono dansanie CE;
« numer certyfikatu zgodroi WE lub certyfikatu Zaktadowej kontroli produkgcjfiezeli dotyczy), numer
certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobdw ocenianychsystemie 2+);
e odniesienie do obowzujgcych europejskich norm, zgodnie z rasiagcym przyporadkowaniem, dla AC:
PN-EN 13108-1,
e opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidgme zastosowanie;
* informacje na temat podstawowych wdavosci przedstawione jako:
- wartasci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom Iklasa w celu okrdenia kadej
z podstawowych wigiwosci zgodnie z ,uwagami”,
- lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub @apzeniu z deklarowanymi wagcami jak
powyzej, oraz
- wlasciwosé nieoznaczana w wypadku wtawosci, wobec ktorych jest to zasadne.

Deklaracg i certyfikat naley przygotowa w jezyku polskim.
5.6. Przygotowanie podicda
Podiazem dla uktadanych warstvg svarstwy wg STWIORB.D.04.07.01.
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Przed skropieniem warstwy podéo emulsy asfaltovs wymagana jest kontrola popravéeojego wykonania.
Kontrola polega na sprawdzeniu zgogéti@ wymaganiami STWiORB dotygzej warstwy podiga:

a) spadkdéw poprzecznych, pochiylpodiwznych nie rzadziej 2i100 m,

b) réwndsci podtwnej i poprzecznej — tat

c) ilosci skropienia.

Jezeli warstwa podiga nie spetnia wymogoéw STWIORB oktenych dla tej warstwy, Wykonawca na swoj
koszt wykona roboty poprawkowe meg na celu doprowadzenie tej warstwy do Sail@ych parametrow.
Zakres i technologiwykonania tych Rob4t Wykonawca uzgodni z Zamayeajn.

Jezeli utozenie warstwy bitumicznej nagiuje bezpérednio po odbiorze e#ciowym warstwy podiga,
wymagane jest jedynie sprawdzenigdiopotrzebnego skropienia.

Powierzchnia podiea pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinna bycha i czysta.

Nieréwndici podiaza pod warstw nawierzchni nie powinny lywi¢ksze ni dopuszczalne warfoi podane
w stosownych specyfikacjach.

5.7. Pofagczenie medzywarstwowe

Przed roztéeniem warstwy wizacej i scieralnej z betonu asfaltowego, tak przygotowandige, w celu
zapewnienia odpowiedniego pokenia mgdzywarstwowego, nahy skropt wiasciwg kationowy emulsy
asfaltows, w ilosciach zgodnych z STWIORB D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraymikow, wtazow, wpustow itp. uszlzer powinny by pokryte uszczelniaga tasma
samoprzyleps za bazie polimeroasfaltu grumd min. 8 mm lub tiksotropogvmag asfaltows modyfikowar
polimerami lub elastomerami. Wybrane rozménie proponuje Wykonawca i przedstawia Zamawahu do
akceptacji.

Jedynie w przypadku warstw agacych Zamawiajcy maze dopuci¢c posmarowanie powierzchni czotowych
kraweznikow, wlazow, wpustéw itd. za pompgorgcego asfaltu.

5.8. Warunki przyst gpienia do Robot

Przyjmuje s¢, ze warstwa wizaca i scieralna z betonu asfaltowego moby ukladana, gdy temperatura
otoczenia jest nie mbza ni:
« dla warstw wizgcych: -2 °C przed przyspieniem do robot i 0 °C w czasie robot,

Nie dopuszcza ei ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na moknpodiazu, podczas opadow
atmosferycznych, mgly oraz silnego wiatru (V > 1 mPowierzchnia podia po przelothnym deszczuzgd
jest to konieczne, powinna bypsuszona, np. dmuchawb spezonym powietrzem. W przypadku, gdy pozido
podgrzewa si temperatura w czasie rob6t fedoy¢ nizsza nk podano powye].

Warunki atmosferyczne powinny zapewhizakaiczenie zagszczania mieszanki MA zanim jej temperatura
opadnie poriej minimalnej temperatury w czasie zagczania wymaganej dla mieszanek, opisanych
w niniejszej Specyfikacji (p.5.4).

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
5.9.1. Wbudowywanie

Minimalna ilos¢ wbudowywanej jednorazowo, bez przerw technologichn mieszanki mineralno-asfaltowej
powinna pozwoli na ut@zenie mieszanki na petnej diugn poszczegodlnych drég lub na odcinkach o déeggo
min. 500m. Wymadg ten ni@ zostd zniesiony przez Zamawigjego tylko w przypadku nagtej zmiany pogody
uniemaliwiajacej dalsze wbudowywanie mieszanki mineralno-asfajo

W przypadku korzystania przez Wykonavecdwoch wytworni jednoczeie, powinien on wykazaze obydwie
mieszanki produkowaneg sna podstawie tej samej recepty, na bazie tych shnkyuszyw oraz asfaltéw
pochodzacych od jednego producenta. Mieszanki mineralnatesfie powinny ponadto wykazywaednakovy
jakosé, jak rowniez mie¢ zgodne parametry zesgczania i ukladania, potwierdzone dla obu wytw@mdibami
technologicznymi i odcinkami probnymi. Nie dopuszcsk rownoczesnego wbudowywania mieszanek
produkowanych na bazieadych recept.

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowani chgty sposéb
podawg do uktadarki i uktada Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinnyébtak regulowane, aby
umazliwi ¢ nieprzerwan prac; ukladarki. Uktadarka powinna pracoéva wiaczory wibracph, w sposob aigty,
zawsze gdy jest to mtiwe. Nalezy stosowd takie pedkosci poruszania giuktadarki i technik jej pracy, ktore
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zapewniaj jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfajtoaeatej szerokei uktadania, bez ggnienia,
rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubé¢ mieszanki uktadanej w kdym przejciu uktadarki powinna by zgodna z minimalnymi
wielkosciami podanymi w p.1.3 niniejszej Specyfikacji.

Zamawiagcy w przypadku wykonawstwa w okresach chtodnyetizie kontrolowat czy w wyniku przegrzania
MMA w trakcie produkcji, transportu i wbudowanigenilegty znacznemu pogorszeniu wiasnasfaltu. Asfalt
odzyskany z dostarczonej na budoMMA nie moze wykazé w stosunku do asfaltu wgiowego postarzenia
wickszego ni dopuszczane przez nog®N-EN 12591 po teie RTFOT wg PN-EN 12607-1.

5.9.2. Zageszczanie

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy uklad& i zag;szcza& warstwami umeliwiajacymi uzyskanie wymaganej
grubcci, rzednej powierzchni oraz spetnienie wyméga zakresie réwnii i zagszczenia, zgodnie ze
schematem prz&j walca ustalonym na odcinku prébnym.

Zagszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej mpleozpocaé niezwiocznie, gdy nie zggzczony materiat
bedzie mogt by zagszczany walcami bez powodowania przemieszczearstwy lub spkan
powierzchniowych.

Zageszczanie naley zakaczye zanim temperatura spadnie pai minimalnej temperatury watowania.
Watowanie nalgy kontynuow& do czasu znikgcia z powierzchni warstwy wszystkigkadéw po walcach. Nie
dopuszcza gipowierzchniowego tatania zawatlowanej warstwy.

Zageszczanie nalgy prowadzé statycznymi walcami stalowymi gtadkimi, wibracymylub tez zespotem tych
walcéw, o cgzarze 80 — 100 kN i szerokmi watu walca nie mniejszej ni1l450 mm. Dla zagszczania
mieszanki na bazie asfaltu bez modyfikacji, dopmaz¢ rowniez zag:szczanie walcami ogumionymi.

Powierzchng warstw betonu asfaltowego najewykonczye walcem gtadkim, statycznym lub wibracyjnym
z wylaczory wibracih. Na pomostach obiektdw mostowych nie nglestosowd walcow wibracyjnych z
wiaczorg wibracp.

Dopuszcza sistosowanie walcéw wibracyjnych lub innych walcGaproponowanych przez Wykonagygezeli
mog one zapewdi taki sam standard zeggczenia jak walce statyczne @zirze 80 kN. Walce wibracyjne
powinny by wyposaone w przyrady umaliwiajgce odczytanie z odlegtoi czestotliwosci wibracji maszyny
oraz pedkosci jazdy.

Wykonawca powinien ocefii prag walcéw wibracyjnych lub innych proponowanych walcoprzy
wykonywaniu odcinka prébnego wg p.5.8, co utivei uzyskanie akceptacji Zamawigiego i stwierdzeniezi
w porownywalnych warunkach, stogaj proponowas marke i model walca wibracyjnego lub innego
alternatywnego walca, mna uzyskéa stopieéi zag:szczenia co najmniej rowny zgggczeniu otrzymanemu
stosujc walec statyczny 80 kN.

Mieszanki mineralno-asfaltowe najezagszcz& w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a kota gdpane
powinny znajdowa si¢ blizej uktadarki. Watowanie naty rozpocaé¢ od spoin i prowadziod nizej potazonej
do wyzej potazonej kravedzi. Slady kolejnych przeg walca powinny zachodzina siebie na szeroo co
najmniej potowy szeroki tylnego kota.

Walce powinny pracowaz prdkoscig nie wiekszy niz 5 km/godz. Nie dopuszczagspostoju walca na nie
zagszczonej w petni nawierzchni. Nale réwniez zastosowé $rodki zapobiegajce zanieczyszczeniu
nawierzchni olejem napowym, smarami, benzyn innymi substancjami obcymi w czasie pracy lulstpgu
walcéw. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do ké@ladw, mana je zwika¢c wodg. Nalezy stosowa tylko
takie ilosci wody, ktére g wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszdoki6t, przy czym zalecaesi
stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Nasczowo wykaiczonej nawierzchni nie magworzye sig
katuze wody.

5.9.3. Zacza

W przypadku wysfpowania w nawierzchni bitumicznejagky podhinych i poprzecznych, mieszanka powinna

by¢ w nich pelni zagszczona, a brzegiadzy powinny by ze soh zréwnane, co mma uzyska stosujc jedm

z wymienionych poriej metod, przy czym dla azy poprzecznych natg stosowd jedynie metog opisan

w punkcie 2:

1. przez zastosowanie dwoch lubewoej uktadarek pracggych w zespole w takiej odlegid, aby maliwe
bylo catkowite zagszczenie gsiednich pasOw roboczych przezagie (nieprzerwane) walowanie.
Zakaoiczenie dziatek roboczych kdego pasa powinno by tym przypadku przesugte o ok. 5 +8 m.
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2. przez obcinanie odstogtych zhczy na gébokas¢ rowm wymaganej grubiei warstwy, do uzyskania
pionowej kravgdzi i usungcie catego linego materiatu. Zeli sasiedni pas roboczy niegtizie ukladany
w tym samym czasie, ohti krawedz nalery zabezpieczy przed uszkodzeniem listwdrewnian.

Obciete zhcza przed ulzeniem gsiedniego pasa roboczego, rgl@okry¢ tama przylepry z polimeroasfaltem
0 minimalnej grubéci 8 mm lub tiksotropowmag asfaltovy modyfikowary polimerami lub elastomerami.

Jedynie w przypadku warstw sxgcych Zamawiajcy maze dopyci¢ posmarowanie zEzy za pomog gorcego
asfaltu. Naley jednak przestrzegazasady, by do wykonywania uszczetidgczy technologicznych stosowa
lepiszcze asfaltowe tego samego rodzaju i gatukiduie zostato zyte do wytworzenia MMA. Nie dopuszcza
si¢ stosowania do tego celu emulsji asfaltowych.

Wszystkie zicza powinny by przesunjte o co najmniej:
e 20cm wzgédem zhczy podhznych do nich rownolegtych,
e 100cm wzgtdem zhczy poprzecznych do nich rownolegtych,

wystepujacych w nizej potazonej warstwie. Uklad atzy powinien by zaakceptowany przez Zamavidieggo.
5.9.4. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych maletrzymywa w czystdci. Po warstwie bitumicznej, na
ktorej przewiduje si utozenie nasgpnej warstwy, dopuszczaesiedynie ruch pojazdéw i maszyn pragjch
przy uktadaniu i zagszczaniu nagpnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwmicznej, Wykonawca powinien padj starania
w celu jej oczyszczenia, azgi okaze sk to niemaliwe, Zamawiagcy podejmie decyzjo rozbiérce warstwy.

Warstwa wijzaca nie mae pozosté nie przykryta warstw scieralry przez wecej niz trzy kolejne dni po
utozeniu. Zamawiajcy, ze wzgtdu na panujce warunki atmosferyczne lub z jakiegokolwiek inmggpwodu,
moze wydhuwzy¢ ten okres o minimalny, niezbny czas.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakdci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagani@og” p.6.

6.2. Badania w czasie robot oraz badania dot. cech geotmgznych i wtasciwosci warstwy
6.2.1. Parametry gotowej warstwy

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetgiavarunki podane w tablicy 16.

Tablica 16. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfalych do warstw nawierzchni

. L Zawartosé
. . . . Projektowana gr. Wskaznik

Typ i wymiar mieszanki, . wolnych

: warstwy zageszczenia, .

przeznaczenie technologicznej, cm % przestrzeni w
' warstwie, %(v/v)
AC 16 W (KR3) 5,0-10,0 >98 3,0+7,0
AC 16 W (KR6) 5,0-10,0 >98 40+7,0

6.2.2. ROwnosé

Pomiary réwnéci podtuznej naley wykonywa: w srodku kadego ocenianego pasa ruchu. Wymagana réévno
podiwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada
drogi publiczne (Rozpostlzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefiz. 2 marca 1999r w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédhiogi publiczne i ich usytuowanie).

6.2.2.1. Ocena réwngci podtuwnej warstwy

Do oceny rownéci podiwnej warstwy wizacej drog klas Z, L i D nalgy stosowéd metod pomiaru
réwnowang uzyciu taty i klina, tj. przy ayciu planografu, wg metody oldlenej w BN-68/8931-04. Dla
warstwy wizacej nieréwndci podiwzne nie powinny przekroczy
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procent liczby
Klasa drogi Element nawierzchni pomiaréw
95% 100%

7 mm 8 mm

pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
A, SiGP dodatkowe, wifczania i wyhczania
jezdnie hcznic, jezdnie MOP 9 mm 10 mm
G 7 pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,,
' wigczania i wyhczania, jezdniegtznic
LiD pasy ruchu 9 mm 10 mm

9 mm 10 mm

6.2.2.2. ROWN@¢ poprzeczna warstwy

Badania mog by¢ przeprowadzone metgd elektronicznego pomiaru (metoda réwnéwa metodzie
z wykorzystaniem taty 4m i klina) jak i bezednio tay i klinem. Wymagana réwro jest okrélona przez
wartasci odchyler rownadsci, wyrazone w mm, ktére nie magprzekroczy (wg Dz. U. Nr 43, poz. 430
Z 1999r.):

Element nawierzchni % liczby yvsz,ystkich - Klasa drogi -
pomiarow A SiGP Giz
Pasy ruchu zasadnicze, 90% <6 <9
awaryjne, dodatkowe, 95% - -
whgczania i wyjczania. 100% <8 <12
90% - <9
Jezdniedcznic 95% <9 -
100% <10 <12

6.2.2.3. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteryzosianastpujacymi cechami:

»  zlagcza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgado osi. Zicza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny Byprzesunjte wzgkdem siebie o odlegéci zgodne z p.5.9.3,

«  zlgcza powinny by catkowicie zwizane a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie,

»  krawedzie warstwy powinny hywyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta konieézmbcicia pokryte
asfaltem,

e warstwa powinna mie jednolig tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszgzh se
i spckanych.

6.3.  Dopuszczalne odchyiki
6.3.1. Mieszanka mineralno- asfaltowa

Na etapie kolaudacji wykonanych robo6t i zmanej z tym ocenjakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-
asfaltowej podaje sidalej wartdci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uweziylia sg: rozrzut wystpujacy
przy pobieraniu probek, dokladstometod bad& oraz odsgpstwa uwarunkowane metpgracy. Z tego wzghu
wystepuja réznice w stosunku do zapiséw dotycgch Zakladowej kontroli produkcji mieszanki minkea:
asfaltowej wg p. 5.5.5.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej mpgostwyé wyniki badan wykonanych w ramach
Zaktadowej Kontroli Produkcji. Wiaiwosci materiatdw budowlanych nate okresla¢ dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badpowinny by zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymielienie ma
danych o materiatach budowlanych przeznaczonyctzgoia oraz sktadzie mieszanki mineralno-asfaltoveej,
wyniki bada kontrolnych powinny b§ zgodne z wymaganiami oldlenymi w p.2 i 5.

Wiasciwosci materiatéw naley ocenig& na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.3.1.1. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura rgknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) isteahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroazwartaosci dopuszczalnych podanych w tablicy 17.

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jegtanulat asfaltowy, to temperatura ehmienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie zagprzekrocz§ temperatury meknienia Trgamix pPodanej w dokumentacji
projektowej, o wgcej niz 8°C.
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W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polinasfaltem nawrdt speysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wyniéé, co najmniej 40%. Dotyczy to rowrigrzedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu,
przy czym naley wtedy podé wartas¢ wydtuzenia.

Tablica 17. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfdibgowego

Rodzaj Temperat_ura_mlie.;kr;uenla,
nie wiecej niz, °C
PMB 25/55-60 78

6.3.1.2. Zawartd¢ lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfalfjowe wyjatkowo

z prébki pobranej z nawierzchni nie meoodbiegé od wartdgci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych
dopuszczalnych odchytek w zatesci od liczby wynikdw bada z danego odcinka budowy (tablica 18). Do
wynikow bada nie zalicza si bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3).

Tablica 18. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wytiadania gredniej arytmetycznej wynikow bafla
zawartgci lepiszcza rozpuszczalnego, %(m/m)

Mieszanka mineralno- Liczba wynikéw badan
asfaltowa 1 2 3+4 5+8 | 9+19¥9 [ >20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 + 0,55 + 0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 + 0,45 +0,40 #0,4 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza shaksymalnie jeden wynik, spod wynikéw bada wzietych do obliczenidredniej arytmetycznej,
ktérego odchytka jest wisza od dopuszczalnej odchytki dogges sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopadzey
odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.1.3. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z mej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ieoodbiegé od wartgci
projektowanej, w zalmosci od liczby wynikbw bad&d z danego odcinka budowy. Wyniki badanie
uwzgkdniajg bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3).

W wypadku wymagé@dotyczcych uziarnienia, wyteonych jako ktérekolwiek z:
e zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

e zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

e zawartd¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

e zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

e zawarté¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

e zawartg¢ ziaren grubych,

to zadna prébka nie nie wykazywa uziarnienia odbiegagego o wecej niz wartas¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 19 + 23.

Wymagania dotycce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelnigerainny by spetnione jednocZaie.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do wanstpmcej zawarté¢ kruszywa o wymiarze poingj 0,063
mm nie mae by nizsza nk 2%(m/m). Jeeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej gkvao dodatki
kruszywa o szczegoélnych witawosciach, np. kruszywo rozaiajgce lub odporne na polerowanie, to
dopuszczalna odchytka zawaitotego kruszywa wynosi:

e +20% w wypadku kruszywa grubego,

e +30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 19. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikow
bada& zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, %(m/m)

Mieszanka mineralno- Liczba wynikéw badan
asfaltowa 1 2 3+4 5+8 9+19 =20
Mieszanki gruboziarniste +4,0 *+3,6 * 3,2 +29 2.4 +2,0
Mieszanki drobnoziarniste +3,0 +2,7 +2/4 2,1 18 +15

Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigreédniej arytmetycznej wynikow
bada& zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, %(m/m)

Mieszanka mineralno- Liczba wynikéw badan
asfaltowa 1 2 3+4 5+8 9+19 =20
Mieszanki gruboziarniste +5 +4,4 +3,9 *+ 3,4 ¥2,] 20
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| Mieszanki drobnoziarniste | +4 | +3,6] +3,3 +29 H2] +20 |

Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigreédniej arytmetycznej wynikow
bada& zawartdgci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 figm/m)
Mieszanka mineralno- Liczba wynikéw badan
asfaltowa 1 2 3+4 5+8 9+19 =20

Mieszanki grgboyarmste i +8 +6.1 +50 +41 +3.3 +3.0
drobnoziarniste

Tablica 22. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, %(m/m)
Mieszanka mineralno- Liczba wynikéw badan
asfaltowa 1 2 3+4 5+8 9+19 >20

Mieszanki grgboyarmste i +8 +6.1 +50 +4.1 +33 +3,0
drobnoziarniste

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigédniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci ziaren grubych, %(m/m)

Mieszanka mineralno- Liczba wynikéw badan
asfaltowa 1 2 3+4 5+8 9+19 >20
Mieszanki gruboziarniste -9; +5 -7,6; +5|0  -6,8(+5, -6,1; +5,0| -5,5; +5,0 +5,0
Mieszanki drobnoziarniste -8; +5 -6,7; +4|7  -5,8;5| -51;+4,3| -4,4;+4,1 +4,0

6.3.1.4. Zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranejigsganki mineralno-asfaltowej lub vigkowo
powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzcimié, ma:e wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane
w p. 5.2 5.3. 0 wicej niz:

« ACW 2,0% (v/v),

6.3.2. Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grubai¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubag¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz o wbudowanego materialu na okiena powierzchng
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg@ od projektu o warteci podane w tablicy 24.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchgii sredniej wartdci grubdci warstwy z reguty nale
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. Zamawigly ma prawo sprawdzaodcinki czs$ciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawierd co najmniej jedsp dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje eisredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubgci warstwy lub warstw na catym odcinku budowy Iutcimku czs$ciowym.

Niezaleznie odsredniej grubéci, w wypadku warstw vdzacej grubg¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu
nie maze by mniejsza od projektowanej grudmd o wigcej niz 2,5 cm, a catej nawierzchni asfaltowej — gedj
niz 3,0cm.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrgonej powierzchni, [%]
Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
SP+wW+P | s?+P [ S?+w | S| P

Warunki oceny

A - Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilgci
1.

- duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6 000 m2 lub - - <10 <10 | <10
- droga ograniczona krganikami, powierzchnia
wieksza nk 1 000 m2 lub

- warstwascieralna, iléd¢ wieksza nk 50 kg/m?2

2.

- maly odcinek budowy lub - - <15 <15| <10
- warstwaicieralna, ild¢ wieksza nk 50 kg/m2

B - Pojedyncze oznaczenie grgbo <10 <15 <15 <25 -

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstiemalna lub warstwa wizgca jest ukladana z opdieniem, warté¢ z wiersza B
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odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawyierzchni obowjzuje warté¢ 25%, a dodcznej grubéci
warstw etapu 1+15%

6.3.2.2. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyame wskanikiem zagszczenia oraz zawakitia wolnych przestrzeni,
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 25. Dotyczyktadego pojedynczego
oznaczenia danej wdawosci.

6.4. Badania laboratoryjne

Badania dziel sie na:
«  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
e badania kontrolne (w ramach nadzoru).

Badania kontrolne dziglsic na:
*  dodatkowe,
* arbitrazowe.

Jezeli to konieczne, badania obejruj

e pobranie prébek,

e zapakowanie probek do wysyiki,

e transport prébek z miejsca pobrania do placéwkiangkgcej badania i sprawozdanie z bada

Na zagdanie Zamawiajcego ze wszystkich materiatow przewidzianych dodwad (kruszywo grube i drobne,
wypetniacz, lepiszcze itd.) nale przekaza probki o odpowiedniej wielkei, a Zamawiajcy bedzie je
przechowywat pod zamkggiem. Strony Umowy potwierdzapuznanie prébek na gnie, w protokole pobrania
lub przekazania probek. W ramach hia#antrolnych prébki te ska do oceny zgodrimi dostaw z warunkami
Umowy.

6.4.1. Badania wykonawcy

Badania Wykonawcy gswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltdn i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do
uszczelnia itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy defae, pofczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w Kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji Umowy z niglth starannécia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywg& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku
do wymaga Umowy, ich przyczyny naley niezwtocznie usuig.

Wyniki badan Wykonawcy nalgy przekazywéd Zamawiajcemu na jegozadanie. Zamawiacy maze
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie bad&'ykonawcy. W razie zastrzex Zamawiajcy maze
przeprowadzi badania kontrolne wedtug p. 6.4.2.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovagjqzas wykonywania nawierzchni,

e ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

e ocena wizualna posypki,

« wykaz ilosci materiatéw lub grubiei wykonanych warstw,

«  pomiar spadku poprzecznego poszczeg6lnych wardali@sych,

e pomiar réwndci poszczeg6lnych warstw asfaltowych,

e dokumentacja dziata podejmowanych celem  zapewnienia  odpowiednich $aikansci
przeciwpglizgowych,

e pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

e ocena wizualna jednorod¢e powierzchni warstwy,

e ocena wizualna jakkei wykonania pajczen technologicznych.

6.4.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami Zamawiagego, ktérych celem jest sprawdzenie, czy $akmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczeinitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelgczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone
w kontrakcie. Wyniki tych badasg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem bada miejscu
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budowy zajmuje g Zamawiajcy w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsic rowniez wtedy, gdy
wykonawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Wykonawca mee pobierd i pakowa& do wysytki prébki do bada kontrolnych. Do wystania prébek
i przeprowadzenia badgontrolnych jest upowaniony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka
badawcza. Zamawigjy decyduje o wyborze takiej placéwki.

Wykaz i zakres badakontrolnych podano pong;.

6.4.2.1. Kruszywa

Z kruszywa nalgy pobr& i zbada srednie prébki. Wielké¢ pobranejsredniej probki nie meze by mniejsza
niz:

e wypetniacz 2 kg,

e kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
e kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.

6.4.2.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra problke srednip skladajica sig z 3 prébek cziciowych po 2 kg. Z tego jedmprébke
czesciowg nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbad# kolejng préble, jezeli zewretrzny wyghd
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zadudzie obawy.

6.4.2.3. Materiaty do uszczelniania pmizen

Z lepiszcza lub materiatdbw termoplastycznych malg@obr& probki srednie skltadace s¢ z 3 probek
czgsciowych po 6 kg. Z tego jedrprobke czesciowa nalery podd@ badaniom. Ponadto nalepobra i zbadd@
kolejma proble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolita¢, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczeniayzenbudzé
obawy.

6.4.2.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa i wykonana warstwa

Rodzaj i zakres badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoea z niej warstwy podano
w tablicy 29.

Nie zaleca s wykonywania odwiertow z warstw asfaltowych (zwltaszochronnej) na obiektach mostowych.
Do oceny poprawni zagszczenia w takim wypadku me postuyé ocena zagszczenia warstwy na
dojazdach do obiektu. W badaniach kontrolnychzmao zastosowa wspélne ustalenia dotygze rozliczé
podane w p.8.2.

. X Warstwa

Rodzaj badan = W S
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa "
1.1. Uziarnienie + + +
1.2. Zawarté¢ lepiszcza + + +
1.3. Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanegp + + +
1.4. Gstai¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki + + +
1.5. Zagtbienie trzpienia (wdcznie z przyrostem - - -
po kolejnych 30 minutach badania)
2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskanik zag:szczenia® + + +
2.2. Spadki poprzeczne + + +
2.3. Rownéé + + +
2.4. Grubé¢ lub ilos¢ materiatu + + +
2.5. Zawarté¢ wolnych przestrzenf’ + + +
2.6. Wigciwosci przeciwpdglizgowe - - +
a) do kadej warstwy i na ke rozpocgte 6 000m2 nawierzchni jedna prébka; w razie pdityzeczba
prébek mee zostéd zwikszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudoasyjerzchnie mostowe)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedoinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bad&ontrolnych dodatkowych.

Zamawiagcy i Wykonawca decydyj wspoOlnie o miejscach pobierania probek i wyznaazeoicinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdk odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
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nie maze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek mén powinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych. Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawc ponosi
Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione gtpliwosci ze
strony Zamawiajcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wkasnych haddadania arbitraowe wykonuje na
wniosek strony Umowy niezalee laboratorium, ktére nie wykonywato badantrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosbrsa, na ktorej niekorzy
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zagszczenia nalgy ziozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamawieggo.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogollne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DMO@O ,Wymagania ogélne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiaru Robo6t warstw bitumicznych dokonuje sa budowie. Jednostlobmiaru jest dla:
* wykonania nawierzchni z AC 16 W PMB 25/55-60, w-wiazaca grubéci 6cm — metr kwadratowy (m2),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DMI0MO ,Wymagania ogdlne” p.8.

8.2. Odbidr i reklamacja robot

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg p.5, p.6 niniejszej SORB daty wyniki pozytywne.

8.2.1. Odstepstwo od wymaga

Jezeli podczas odbioru zostanstwierdzone wypadki przekroczenia wado dopuszczalnych podanych
w punkcie 2 i 5 oraz nej, to kady taki wypadek jest uznawany za wadllogag mie¢ réwniez miejsce inne
wady, ktére nie gopisane w niniejszych wymaganiach technicznych.

8.2.2. Potracenia i posgpowanie z wadami

Korzystapc z przystugujicych mu praw, Zamawiggy maze w razie niedotrzymania wast dopuszczalnych:
e grubaici warstwy,

* ilosci zwzytego materiatu,

e skiadu mieszanki mineralnej,

e zawartdci lepiszcza,

e wskanika zagszczenia,

*  réwnaci,

«  wihasciwosci przeciwpdlizgowych,

dokon& potracen wedtug zamieszczonych dalej wzordw, o ile wykonawgaazi na to pisemnzgoct. Jezeli
Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zoh@aany usug¢ wady.

Jezeli wada wynikajca z przekroczenia watit dopuszczalnej pojawi giprzed terminem przedawnienia; Si
reklamacji, to Zamawigfy maze zada¢ usungcia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty gminej z powodu wady, feli wada zostanie usuta
w ramach jego zobowzan gwarancyjnych. W wypadku rozgdan tymczasowych poficenie naley uzgodné
w osobnych umowach. Przy ustalaniu wys@k@otracen nalezy uwzgkdni¢ skrécenie okresuzytkowania.
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8.2.2.1. Grubas¢ warstwy i ilas¢ zuzytego materiatu

Uzgodnione grub&ei warstw lub ildci materiatdw na okidong powierzchng mog by¢ zanzone o nie wgcej
niz wartasci dopuszczalne podane w tablicy 33.

Okréeslajac ilos¢ materiatdw na danpowierzchng oraz sredng grubci¢ warstwy, za podstagvnalezy przyjaé
caly odcinek budowy. Zamawigly ma prawo sprawdipodczas kontroli iléciowej odcinki czsciowe.
Odcinki czsciowe powinny odpowiada co najmniej wydajnéci dziennej. Minimalna il& materiatu
przypadajca na 1rinawierzchni o grubii 1 cm wynosi 25 kg/f

Za grubd¢ warstw przyjmuje i arytmetyczg sredng wszystkich jednostkowych wada grubdci dla danej
warstwy na catym odcinku budowy.

8.2.2.2. Sktad mieszanki mineralnej

Skiad mieszanki mineralnej ocenig sia podstawie badaekstrakcji, a nagpnie na podstawie analizy sitowej
uzyskanego kruszywa z 1/3 prébki. W wypadkatpiwym dokonuje sj badania z dwdch pozostatycheéz
probki. W takim wypadkusrednie wartéci sktadu oblicza si z dwdch najmniej rinigcych sg¢ wynikow.
Dopuszczalne odchytki podaje tablica 26 Oceniaryanametramias

e zawartd¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,

e zawartd¢ ziaren wekszych od 2 mm.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki sktadu mieszamikieralnej od podanej w recepcie
Granice dopuszczalnych odchylek, % bezwzedine
Mieszanki mineralno-asfaltowe watowane
Podziat wg klas drogi

Oceniany parametr

A 'S GP, G Z
Zawartagé ziaren < 0,063 mm 2,1+3,0 2,1+35 2,1+4,0
Zawartgé ziaren > 2,0 mm 7,0+10,0 7,0+12,0 7,0+14,0

8.2.2.3. Zawartd¢ lepiszcza

Zawarta¢ lepiszcza w kadej probce pobranej z wyprodukowanej mieszanki naine-asfaltowej lub w probce
pobranej wyjtkowo z zagszczonej warstwy nie rnie odbiega od wymaganej wartei o wigcej niz tolerancje
podane w tablicy 27. Te same wadiotolerancji dotycz obliczonejsredniej arytmetycznej zawa#d asfaltu z
danego odcinka budowy.

Zawartac¢ lepiszcza naley oznacza wedtug PN-EN 12697-1.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigreédniej arytmetycznej wynikow
bada& zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego, %(m/m)

Mieszanka mineralno- Liczba wynikéw badan
asfaltowa 1 2 3+4 5+8 9+19 >20
ACW +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 + 0,25

8.2.2.4. Wskanik zag:szczenia i zawarid wolnych przestrzeni

Wskaznik zag:szczenia gotowych warstw asfaltowych iétej probki pobranej z zagzczonej nawierzchni nie
moze by mniejszy od wartéci podanych w tablicy 19, ktéra okte rowniez wymagan zawart@¢ wolnych
przestrzeni w warstwach nawierzchni z poszczegdimgieszanek mineralno-asfaltowych.

8.2.2.5. Rownai¢

Jezeli nierébwna¢ podiuzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, ocenianaothet wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metog rownowana, jest wiksza od ustalonej wada dopuszczalnej, Zamawigly
nalicza poticenia za wady trwate. Nieréwfibustala sj dla kazdego pasa ruchu, dla 100-metrowych odcinkéw
warstwy nawierzchni.

8.2.3. Obliczenie kwoty potracen

Jezeli Zamawiajcy wprowadzi poticenia zgodnie z punktem 8.4 z powodu wykrytych viladciowych,
grubaci, sktadu mieszanki mineralnej, zawddblepiszcza, wskiika zagszczenia, rowrizi lub wiasciwosci
przeciwpdlizgowych, to ich wysok& jest obliczana na podstawie wzoréw podanych jEniPotgcenia
naliczane g dla wad wegkszych nk dopuszczalna tolerancja wykonania.

Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta glisza ilé¢ wad, z powodu, ktérych powinny &ydokonane
potracenia zgodnie z odpowiednimi punktami od 8.5.1 @ to potjcenia te nakey zsumowa.
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Ogolna kwota wszystkich pagen jest ograniczona do 70% ceny ogolnej danej pozwcjdniesieniu do

przyporadkowanej powierzchni warstwy mineralno-asfaltowe;.

8.2.3.1. Niewtasciwa grubd¢ warstwy

Potrcenie jest obliczane zaréwno na podstasmeziniej wartéci wszystkich wartéci jednostkowych, jak i na
podstawie sumy pafcen czesciowych. Kwot potracenia stanowi wisza wartéc.

Jezeli rzeczywista grubi@ warstwy (warté¢ srednia) jest mniejsza od grudmd zapisanej w kontrakcie o gaej
niz wartaé¢ dopuszczalna podana w tablicy 30, to niezdike od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w
ramach rozliczenia (patrz p.8.5.1.3), po#mie jest obliczane wedtug ngstijagcego wzoru:

Agi= (Pg/100) X 3,75 XK X F

w ktorym

Agy, - potracenie, [PLN];
Pqw - Wartas¢ przekroczenia w dot wargoi dopuszczalnej 10% lub 15% gribookreslonej w kontrakcie, [%];
- koszt 1 mwykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z uiami, [PLN];

K
=

- powierzchnia ohjta sprawdzeniem, [

lub

Ag=A’ X (K X F/100),

1)

Jezeli jednostkowe wart@i grubdici sg nizsze od wartéci okreslonych w kontrakcie o wicej niz dana warté¢

dopuszczalna podana w tablicy 20, to pognia czsciowe dla danych powierzchni ebliczane wedtug wzoru

(1). W miejsce wartei dopuszczalnej 10% Ilub 15% dla wadb sredniej, naley wstawi wartcsé
dopuszczalp 10%, 15% lub 25% dla wartoi jednostkowych.

Przy obliczaniu warti jednostkowych orazrednich, dla grubii w ramach oblicagé wysokdici potrcea w
punktach pomiarowych wielowarstwowych struktur lmgganiczé, s3 uwzgkdniane warstwy potmne wyej
jako kompensacja wygtujacego niedoboru gruloi.

W celu utatwienia postugiwaniagsiwzorem (1), na rys. 1 i w tablicy 32, przedstawiavertas¢ parametru A' =

Pgwx 3,75 [%] w zalenosci od wartgci Pgw.

8.2.3.2. Niewtasciwa ilos¢ zuzytego materiatu

Jezeli rzeczywista ilé¢ materiatu jest mniejsza od #ld zapisanej w kontrakcie o ggdej niz wartos¢

dopuszczalna podana w tablicy 28 to niezaile od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramaeliczenia

(p.8.5.2.3), potrcenie jest obliczane wedtug wzoru (1).

Tablica 28. Tabelaryczne przedstawienie waitparametrd’

P_“. [*al 0.5 1 1.5 2 25 3 3.5 4 45 5.0 3.5 6 6.3 7
A" [%] 1875 | 3,75 5,625 7.5 9375 11,25 13,125 15, 16,875 18,75 20,625 225 24375 | 26,25
P_“. [*al 7.5 3.0 85 9.0 935 10.0 105 11,0 11.5 120 12,5 13,0 135 14.0
A" [%] 28,125 30 31875 | 33,75 35,625 37.5 39375 | 41,25 | 43,125 43 46875 | 48,75 | 50,625 52,5
ParametrP g.{ %]
0 2 8 10 12 14 1o
D =
r.'-'_j‘ 10 \\x
T 20 \-\
v l“\x‘
g 30 -
:_,.:,’, i‘\l
5 40
o
50
60 ~a

Rys. 1 Graficzne przedstawienie wadioparametru A’
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8.2.3.3. Niewtasciwy sktad mieszanki mineralnej

Potrcenia oblicza si wedlug wzoréw (2) i (3) dla wszystkich badanych gmaetréw, proporcjonalnie do
wartasci charakteryzujcej poszczegoélne warstwy nawierzchni o powierzaieprezentowanej przez idy z
prébek:

e potrgcenia za niewkxiwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063mm

Aw =pvX KX F (2)
e potrgcenia za niewkxiwg ilos¢ ziaren wekszych od 2,0 mm
Az=pExKxF 3)

w ktorych:

A’i Az - potracenie, [PLN]

pwipz - wspotczynniki podane w tablicach 29 i 30;

K - koszt 1m warstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego z uiami, [PLN]
F — powierzchnia warstwy reprezentowana przez pyddlx pomiar, [nz]

Jezeli odchyiki przekraczajmaksymalne wart@i dopuszczalne, to dany odcinek riglevytaczy¢ z odbioru do
czasu wykonania rob6t nieginych do uzyskania wymaganych cech na tym odcitkutakim wypadku
dopuszczalny jest, za zgpstron, odbior cgsciowy.

Tablica 29. Wspoétczynnikw do obliczania poticea za niewtdciwg ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w

mieszance mineralno-asfaltowej

Wspbtczynnik pw [-]
Odchylenie od recepty Mieszanka mineralno-asfaltowa
[%] Podzial wg klasy drogi
A'S GP, G Z,L,D
2,1 0,0020 0,0015 0,0010
2,2 0,005 0,003 0,002
2,3 0,010 0,006 0,004
2,4 0,016 0,010 0,006
2,5 0,025 0,014 0,008
2,6 0,037 0,019 0,011
2,7 0,048 0,025 0,015
2,8 0,064 0,033 0,019
2,9 0,081 0,041 0,023
3,0 0,101 0,049 0,028
3,1 - 0,059 0,033
3,2 - 0,068 0,039
3,3 - 0,079 0,045
3,4 - 0,090 0,059
3,5 - 0,101 0,066
3,6 - - 0,075
3,7 - - 0,083
3,8 - - 0,092
3,9 - - 0,101
4,0 - - -
4,1 - - -
4,2 - - -
4,3 - - -
4,4 - _ —
4,5 - - -

Tablica 30. Wspétczynnikzdo obliczania poticen za niewt&ciwa ilos¢ ziaren wekszych od 2,0 mm w
mieszance mineralno-asfaltowej

Odchylenie od recepty

Wspotczynnik pz [-]

Mieszanka mineralno-asfaltowa

[%0] Podzial wg klasy drogi
A'S GP, G Z,L,D
5 — — —
6 — — —
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7 0,002 0,001 0,001
8 0,008 0,004 0,003
9 0,019 0,010 0,007
10 0,050 0,018 0,012
11 - 0,032 0,021
12 - 0,050 0,028
13 — - 0,039
14 — - 0,050

8.2.3.4. Niewtasciwa zawartéc¢ lepiszcza

Jezeli rzeczywista zawarkd lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltgestjmniejsza od zawatt
deklarowanej o wicej niz wynosi warté¢ tolerancji podana w tablicy 18, to pgtenie nalgy obliczy wedtug
wzordw (4) i (5). Jeeli jest za mata zawardé lepiszcza dla pojedynczego wyniku badalla wartgci srednich
z 2 + 4 prébek to:

e dla p1<0,3% niedobdr lepiszcza oblicze siedtug wzoru:

A =(p/100)x30 XK x F (4)
e dlapl > 0,3 % niedobdr lepiszcza obliczawedtug wzoru:

A =[( p x 130 — 30) / 100] X x F (5)

w ktorych:

A - potragcenie, [PLN];

p - wartas¢ przekroczenia w dot wartoi dopuszczalnej i tolerancji podanej w tablicy 18,podstawie
zawartgci podanej przy badaniach kontrolnych mieszanki andnych w ramach odbioru; niedobér pepi
wartasci dopuszczalnej, [%];

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z temsu[PLN/nf] lub [PLN/t];

F - powierzchnia olgta sprawdzeniem, [ghlub odpowiednia ilé¢ materiatu, [t].

W celu ufatwienia postugiwaniagsivzorami (4) i (5) warté¢ parametru A' przedstawiono na rys. 2 i w tablicy
31.

Parametr p, [
0 0,1 0,2 0,3 0.4 0.5 0,6 0,7 0.8
[V S —

T —

® ‘—.\_‘\
20

~

30 N
; it
60 \

.

70 N

80

Potracenie A' [%]

Rys. 2. Graficzne przedstawienie wadigparametrA’ [%]
jezelip;< 0,3toA’ = p;x 30; jezeli p,> 0,3to A'=p; x 130 — 30

Tablica 31. Tabelaryczne przedstawienie wiitparametru A’ [%]
jezelip;< 0,3to A'=px 30; jezeli p;> 0,3 to A'=px 130 - 30

p;[%] 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8
A [%] 3 6 9 22 35 48 61 74

Jeseli jest za mata zawaré lepiszcza dla wartei srednich z pjciu i wigcej préb, to wzoér na obliczenie
potracenia przybiera posta

A =(p/100) x 100 x K x F (6)

W celu utatwienia postugiwaniagsivzorem (6) na rys. 3 i w tablicy 32 przedstawioraries¢ parametruA' = p,
x 100.
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Tablica 32. Tabelaryczne przedstawienie waitparametru A’

pi[%] 0.1 0.2 0.3 04 0.5 0.6 0.7 0.8
A’ [%] 10 20 30 40 50 60 70 80
Parametrp; [%]

1] 0,1 0,2 03 0.4 05 0,6 0.7 0.8
0 .h“a._ﬂ
10 =
20 j\‘-\x
£ 30 S
T 40 e
§ 50 ‘\\
w i
g % T
& 70 \\-
a0
90

Rys. 3 Graficzne przedstawienie wadioparametru A’

Potmcenie mana obliczy zar6wno na podstawie waéto sredniej z wszystkich wargei jednostkowych, jak i
na podstawie sumy pater czesciowych dokonanych na podstawie wadiodla pojedynczego wyniku badla
Wyzsza warté¢ jest wartdcia potracenia.

8.2.3.5. Niewtasciwe zagszczenie warstwy

Jezeli wskaznik zagszczenia jest nszy od wartéci dopuszczalnej podanej w tablicy 16, to pognie naley
oblicza zgodnie z wzorem (7):

A= (pg ?/100) x 3 XK X F (7)

w ktérym:

Ag - potrgcenie, [PLN];

pg - wartcs¢ przekroczenia w dot warfoi dopuszczalnej w stosunku dgdanego wskanika zagszczenia, [%];
K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczegarzutami, [PLN/ni] lub [PLN/];

F - powierzchnia okja sprawdzeniem [fhlub odpowiednia ilé¢ materiatu [t].

W celu utatwienia postugiwaniagsivzorem (8) warté¢ parametruA'= py % x 3 przedstawiono na rys. 4 i w
tablicy 33.

D= [%0] 0,5 1.0 1,5 2,0 2.5 3,0 3,5 4.0
A’ [%] 0,75 3 6,75 12 18,75 27 36,75 43

Tablica 33. Tabelaryczne przedstawienie waitparametru A’

Parametr py [%]

0 05 1 1.5 2 25 3 35 4

e

E B _‘\‘\\'\\

< o

& 20 .

g =

E S

a

= u

- .

B e
50 =

60

Rys 4. Graficzne przedstawienie wadioparametru A’
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Przykiad:

asfaltowa warstwécieralna z SMA
K= 100 PLN/nz
F = 6000 n2

wymagany wskanik zag:szczenia 97%
uzyskany wskanik zag:szczenia 96%
niedobdmg = (97-96)% = 1%
A=1x3=3%

Zatem potgcenie wynosi:
Ag = (3:100) x 100 [PLN/rf| x 6000 [nf] = 18000 PLN
8.2.3.6. Niewtasciwa rowna¢
Potrmcenie za nierownié mierzone wskanikiem IRI obliczane jest wedtug wzoru:
Ari = Pri® X 0,2 X K X Ry (8)

w ktorym:

ARl — poticenie, [PLN];

piri— zMierzona nieréwrdé powyzej ustalonej wartei dopuszczalnej, na ocenianym odcinku, [mm/m]

K — koszt 1m wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykoreego hcznie z zastosowanymi
narzutami;

Fr — powierzchnia ocenianego pasa warsfaigralnej nawierzchni na diuga 50m.

W przypadku, gdy warké pr 2 bedzie wickszy od 1 Wykonawca jest zobawany do usugcie wady w
sposéb uzgodniony z Zamawjeym.

Potrmcenie za nierowniei mierzone metagtaty i klina jest obliczane wedtug wzoru:
A =X P?x(0,0015x x F,)

w ktérym:
A, — poticenie, [PLN];
P, — zmierzona nieréwrid w mm powyej ustalonej wartii dopuszczalnej;

F, — powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzeamitugdci 100m.

W wypadku, gdyz P> bedzie wicksza od 130 Wykonawca jest zobarany, do usugtia wady w sposéb
uzgodniony z Zamawiagym.

8.3. Reklamacje

W ocenie przed uptywem terminu gwarancyjnego podggvbrane jest zitycie nawierzchni, z uwzgtinieniem
kategorii ruchu i klasy drogi.

Okres gwarancyjny wynosi 4 lata w wypadku nawierz@sfaltowych, jeeli zostalty one wykonane jako nowe,
jako petna przebudowa istriegj nawierzchni wraz ze wzmochieniem konstrukcjzgledniajgcym wymagania
klasy drogi oraz warunki podane w dokumentac;ji gktgwe;.

W wypadku tymczasowego ruchu technologicznego patees ponad 1 roku, w czasiegé@owego odbioru
robét okres gwarancyjny odcinka nawierzchni (2 3uletni) wydtwza sk o 1 rok.

8.4.  Obmiary irozliczenia

W opisie wymaga nalezy okresli¢, czy rozliczenie ma ldyprzeprowadzone wedtug grudmd warstwy, czy
wedlug ilgici materiatéw ziytych na dag powierzchni. W wypadku powierzchni mniejszychzn6000 nf
naley wymagé rozliczenia wedtug gruldci. Jezeli wymagane jest rozliczenie wedtug greétio to naley
pod& metod pomiaru. Poszczegdlne warstwy mglerozliczy¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w
kontrakcie.

Zaptata za dodatkowe szerdkp dtugaici, grubdci i ilosci materialdw, wykraczage poza postanowienia
ponizszych punktow, przystuguje tylko wtedy, gdy ich wylanie zostalo zlecone na$pie przez
Zamawiagcego. Wykonawca powinien w porzgtosic odpowiedni wniosek, jeli konieczné¢ wykonania
dodatkowych iléci pojawi st bez jego winy.

Probki pobrane do rozliczenia najenazadanie przekazaZamawiajcemu.
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8.4.1. Szerokaé¢

Szerokd¢ wykonanej warstwy asfaltowej jest mierzona w wypadkyprofilowanej ukénej krawedzi dosrodka
linii skosu o zataonym pochyleniu 2:1.

8.4.2. Grubosé

Pojedynczy pomiar gruloi nalezy wykonywa w punktach pomiarowych rozmieszczonych réwnomierrdae
wykonanej powierzchni. Odlegié wzdtuzna profili pomiarowych powinna wyndsi50 m. W wypadku
stosowania rdzeni wiertniczych w® zostd ona zwekszona do 200 m. Minimalna liczba punktéw
pomiarowych wynosi jednak 20. Liczba punktéw pomweych warstw asfaltowych krétszych odcinkéw lub
ulic miejskich mae zosté zredukowana.

Przy pomiarze grubisi poprzez pomiar odlegioi od sznura lub niwelagj dla kadego mierzonego profilu
nalezy zmierzy po trzy punkty na osi jezdni oraz w obydwu zetwmnych punktach 1/3 potowy jezdni (dla
jezdni o szerokgi 7,50 m odlegté od osi jezdni wynosi 2,50 m).

Przy pomiarze grubigi za pomog grubdiciomierza (wg PN-EN 12697-36) lub pomiaréw rdzenila, kazdego
profilu nalezy sprawdzé tylko jeden punkt na przemian z prawej stronysmealku i z lewej strony osi jezdni.

8.5. Rozliczenie
8.5.1. Rozliczenie wedtug grubdci
8.5.1.1. Sprawdzenie gruldci

Jezeli Umowa przewiduje wykonanie warstw asfaltowytihdla keadej warstwy nalgy wykaza, czy grubéc¢
rzeczywista jest zgodna z gruloe okreslona w kontrakcie.

Za grubd¢ przyjmuje s¢ srednig arytmetyczn z wszystkich pomiaréw dla danej warstwy na catyncioki
budowy. Wykazanie il@iowe nie jest wymagane.

8.5.1.2. Grubai¢ dodatkowa

Dodatkowe grubgci poszczegdlnych warstwetls w pierwszej kolejnéci zaliczane jako wyrdwnanie
niedoboréw niej lezacych warstw mineralno-asfaltowych. Pozostata doolagk grubéé gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej wykonanej zgodnie z Umdwdzie uwzgédniona przy zaptacie tylko w zakresie 5%
grubaici wymaganej w kontrakcie. To samo dotyczy sytyagjiktérej wykonana jest tylko jedna warstwa.
Niedobory grubgciowe poszczeg6lnych warstwda potracane, chyb&e zostaly skompensowane nadmiarami
Z warstw wyszych.

8.5.1.3. Dostosowanie ceny jednostkowej

Jezeli przy rozliczeniu naley uwzgkdni¢ nadmiar lub niedobdr gruba warstw, uzgodniona cena jednostkowa
do rozliczenia zostanie zmieniona w zalesci od stosunku dodatkowej grudmd podlegajcej zaptacie do
grubdici zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

8.5.2. Rozliczenie wedtug iléci materiatow
8.5.2.1. Wykazanie iléci zuzytych materiatow

Jezeli Umowa przewiduje rozliczenie wedtug § materiatow zaytych na jednostk powierzchni [kg/my], to
dla kadej warstwy nalegy wykaza&, na ile rzeczywista ikg jest zgodna z ilicig okreslong w kontrakcie.

Jako podstawdo obliczenia tej iléci dla kadej warstwy nalgy przyja¢ ilos¢ zuzytg na caly odcinek budowy.
Zamawiajcy ma prawozadaé udokumentowania ikziowego dla odcinkéw e#ciowych. Odcinki takie
powinny wtedy odpowiada co najmniej wydajnici dziennej.

8.5.2.2. llosci dodatkowe

Dodatkowe grubgci poszczegdlnych warstwetls w pierwszej kolejnéci zaliczane jako wyréwnanie
niedoboréw niej lezacych warstw z mieszanki mineralno-asfaltowej. Ptatasdodatkowa grulsé gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej wykonywanej zgodni®&mowy bedzie uwzgédniona przy zaptacie tylko w
zakresie 5% iléci wymaganej w kontrakcie. To samo dotyczy sytyagjktorej Wykonywana jest tylko jedna
warstwa.

Niedobory ilgciowe poszczegodlnych warstveds potracane, chybae zostaly skompensowane nadmiarami z
warstw wyzszych.
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8.5.2.3. Dostosowanie ceny

Jezeli przy rozliczeniu naley uwzgkdni¢c nadmiar lub niedobér ikziowy, uzgodniona cena jednostkowa do
rozliczenia zostanie zmieniona w zaiesci od stosunku dodatkowej Hoi podlegajcej zaptacie do ikxi
zgdanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycace podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolpe9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi st za jednost&k obmiaru wg p.7.2 wykonania warstw nawierzchni zohe asfaltowego. Cena

jednostkowa jest cgrusredniony dla przygtego sposobu wykonania i obejmuje:

e prace pomiarowe i przygotowawcze,

«  zakup i dostarczenie materialdw przeznaczonychrddykcji mieszanek,

e opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami

« wykonanie prob technologicznych i odcinka prébnego,

e 0czyszczenie i przygotowanie pogdo

e zabezpieczenie krazi zlgczy i obramowa,

e zakrywanie i odkrywanie w trakcie robo6t wdzen kanalizacyjnych, pokryw studni rewizyjnych
i osadnikéw, kratekciekowych, dylatacji, itp.,

e wytworzenie mieszanki,

e transport mieszanki do miejsca wbudowania,

* mechaniczne rozi@nie mieszanki, w warstwach o odpowiedniej gégho

e zagszczenie i obetie kravedzi,

* wykonanie wszystkich niezbnych bada, pomiaréw, préb i sprawdée w tym dodatkowo zleconych
przez Zamawiajcego,

e oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

« wykonanie innych czynrigi niezlgdnych do realizacji Robét ofiych niniejsa STWIORB.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

Polskie Normy powotane w WT-1
Polskie Normy powotane w WT-2
Polskie Normy powotane w WT-3

10.2. Inne dokumenty

~WT-1 Kruszywa 2014”

+~WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014”

~WT-3 Emulsje asfaltowe 2010”

Rozporadzenie MTiGM w sprawie warunkéw technicznych, jakpowinny odpowiad&drogi publiczne i ich
usytuowanie
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D.05.03.05A WARSTWASCIERALNA BETONU ASFALTOWEGO AC 11S

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczr@pT) g wymagania dotyce wykonania i odbioru
robét zwgzanych z wykonaniem warstwicieralnej z betonu asfaltowego wykonywana w ramBotjektu
centrum przesiadkowego typu Park & Ride przy Dworai PKP w Rudziacu.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) jest jako dokumengfargowy i kontraktowy przy robotach jak w pkt.
11

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonaniem i odbiorem warstwicieralnej — odpowiednio zgodnie z przedmiarem robdietonu asfaltowego
wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltov#®14 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkdgismanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawaia
potrzeb budowy, Wykonawca zobewany jest prowadziZaktadovs kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-
2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstve $cieralry z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8tene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ) ) )
Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 AC8S,AC11S

Ypodziat ze wzgidu na wymiar najwgkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladea s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace €
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gtizgha najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wgoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
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1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypetiacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemwapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodiany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkdici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oke&taniu wielkaici ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producewtemdsstarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)etizynarodowy wskaik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og®[a] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyiczn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 — KR2 AC5S, AC8S,| 50/7dP, 70/100 PMB 45/80-55,
KR3 — KR4 Acgg,ilc:ils 50/70" PMB 45/80-65

574

1) Nie zaleca si do stosowania w regionach, gdzie spodziewana rainiantemperatur
nawierzchni wynosi poigj -28°C (region potnocno-wschodni i tereny podgias

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

] ] Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci )
badania 50/70 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21]] 50-f0 -1G0
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2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej ni

4 | Zawartd¢ sktadnikéw

rozpuszczalnych, % m/m| PN-EN12592[28] | 99 99

nie mniej nk

5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost),

% m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracia po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej i
7 | Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45

po starzeniu, nie mniejni

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. nqk_nien!a °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura famlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanyiimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

[59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie Metoda
Wihasciwosé nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania ) .
wymaganie klasa wymaganie klasa
Konsystencja
w pasrednich | penetracja PN-EN
temperatu- 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa- W25°C
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich )
temperatu- T‘?mp?a'a.‘“ra PN-EN °C >55 7 > 65 5
migknienia 1427 [22]
rach eksploa-
tacyjnych
) PN-EN
Sita 13589
rozciggania [55]
(mata Jien? >1w5°C 4 >2w5°C 3
predkosé PN-EN
rozcipgania) 13703
[57]
Kohezja ] PN-EN
Sita 13587
rozciggania [53]
w 5°C (dua Jien? NPD* 0 NPD 0
predkosé PN-EN
rozcipgania) 13703
[57]
Wahadto PN-EN Jich NPD* 0 NPD! 0
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Vialit (meto- 13588
da uderzenia) [54]
Stata¢ kon- Zmiana masy % >0,5 >0,5
systenciji Pozostata PN-EN
(Odporna¢ penetracja 1426 [21] % = 60 = 60
na starzenie
wg PN-EN :/(\e/rznroz:atu PN-EN °C <8 <8
12607-11ub | lfniemary 1427 [22]
-3[31] ¢
Inne Temperatura |  ENEN
© P ISO 2592|  °C >235 >235
wiasciwosci zaptonu 63]
Temperatura | T N-EN
perat 12593 °C <-12 <-15
tamliwosci [29]
Nawrot
PRI PN-EN 250 270
, 13398 o
Wymagania , 0
Nawrot [51]
dodatkowe sprzysty NPD? NPD
w 10°C
PN-EN
14023
e | B | e | e e
Punkt
5.1.9
Stabilngé PN-EN
magazynowa- 13;;99
nia. R@nica [52] °C <5 <5
te_mpe_rat_ur PN-EN
ml@knlenla 1427 [22]
PN-EN
Stabilng¢ 13399
magazynowa-| - [52] 0,1 mm NPD NPD
nia. R@nica
penetracji PN-EN
1426 [21]
Spadek tem-
. PN-EN
Wymagania Eﬁ::;?;yp?- 12[g(l)]71
starzeniu wg °C TBR TBR
dodatkowe PN-EN 12607| PN-EN
A lub -3 [31] | 1427 [22]
Nawro6t spe-
zysty w 25C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN =50 =60
12607-1 lub 12607-1
-3[31] [31] o
(]
Nawro6t spe- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51]
wg PN-EN NPD? NP
12607-1 lub
-3[31]
— No Performance Determine 0$¢ uzytkowa nie okrélana
NPD — No Perf D ined (Yetavosc k ie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno ¢ siodbywa& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
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grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinienc¢bigolowany termicznie, posiadaautomatyczny system
grzewczy z tolerangj+ 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolggym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadio.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglainikat wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowariraz unikd niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego naglestosowé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniag€miszywa powinny
spetig& wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 e$¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica. 3.

Sktadowanie kruszywa powinno esiodbyw& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pod® sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyjelra powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w urgdzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaragtejgo
odpowiedny przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosd@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. atzy podhiénych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w #@ym czasie oraz spoin stan@oych pohkczenia ranych materiatow lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobaehigcznych,
b) emulsg asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji
Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayca z warstwy scieralrg) nalery stosowa

kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsfdyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &hilica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltowy mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgtaibrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglenalewa& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycice spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing gkt 3.
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3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah@ici od potrzeb, powinien wykazasie mozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do pretgj metody robot, jak:
— wytwlrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekem@mo-asfaltowych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszeze,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugrlzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposob chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet pizewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, ustizviajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamkyjch cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiese, nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakouiaz metal
lekkich (maze zachod# wydzielanie wodoru i grdoa wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozté na budow pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbadhpeyn mieszanka powinna &y
zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesganoll produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Pmghnie pojemnikéw aywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygpieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8€;11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnaagai¢ lepiszcza podane sv tablicach 61 7.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8 i 9.

190



D-05.03.05A Warstwécieralna z betonu asfaltowego AC 11S

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR1-KR2 [65]

Whatcinods Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
Zawarta¢ lepiszcza, Bmin7.0 Bnine.6 Brine 4
minimum’

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR3-KR4 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Bmine.a Bmins.2
) Minimalna zawarté: lepiszcza jest okéona przy zat@onej gstasci mieszanki mineralnej 2,65(
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pg), to do wyznaczenia minimalne
zawartdci lepiszcza podaywartai¢ nalezy pomnayé przez wspotczynnik? wedtug réwnania:
_ 2650
= .

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny ki okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nélg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaiym utrzymaniezadanej temperatury z doktadioiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
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asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45650

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnat bwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperafumtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatur@srainki
mineralnej nie powinna lBywyzsza o wécej niz 3°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy nagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asf&jto
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napmg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twdrni, pod warunkiem
skoordynowania nadzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikow,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtga

Podiae (warstwa wyréwnawcza, warstwagwica lub stara warstwiieralna) pod warstyscieralry
z betonu asfaltowego powinnodwa catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostiloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyavieaici nalezy przyja¢ dane
Z pomiaru réwnéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
réwnaos¢ podiwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku pocia z warstwy starej nawierzchni, nieréwabnie powinny
przekracza wartaici podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowém podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtgpomiar tad
4-metrovy lub réwnowang metod,) [65]

Maksymalna nieréwnig
podiaza pod warstw

Klasa drogi Element nawierzchni i
scieralrg [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegozhnia 6
i wylaczania
GP Jezdnie gkcznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, gekania i
wytgczania, postojowe, jezdnigcknic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwndci s3 wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektovs. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.
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Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usumé. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spatn warunku sczepioi warstw wg punktu 5.7.

Nierownaci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywdwd (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usunié, a powstale w ten sposéb ubytki wypétnmateriatem o wikciwosciach zblkonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia
podiaza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Jeeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalnesrodki naley podié¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podita naley wypeini odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61b@linnymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatki ekpn zmeczeniowych lub  sgkan
poprzecznych zaleca esistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@mat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobewany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodnii whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recept¥V tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada naley pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naly zgromadz w silosie lub
zaladowa na samochdd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#étreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek probny

Przed przyapieniem do wykonania warstw§cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celemsuislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien lyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 A a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien xy¢ takich materiatdw oraz smtu jakie zamierza stosowado wykonania warstwy
scieralne;j.

Wykonawca mege przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyhiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadci nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gigzenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem poddm (np. z warstwy wizagcej asfaltowej), przed uleniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinna:lwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze,
'[J 0,1 + 0,3 kg/m, przy czym:
zaleca si stosowd emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgbdnieniem stanu podia oraz porowatzi mieszanki ; jéli mieszanka
ma wicksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij
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Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczas skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy uemgdlizeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczy/przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiag organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowas na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagiu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza i
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopegjczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbwy dodatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeadnywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robdét  w czasie robog

Warstwascieralna o grubiei > 3 cm 0 +5

Warstwascieralna o grubii < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Typ | wymiar grubas¢ warstwy zag;szczenia przestrzeni w
g . technologicznej warstwie
mieszanki [cm] [%0]
[%6(vIV)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+50 >97 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozkitadagk wyposaons w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektovy. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
Z betonu asfaltowego nale stosowdé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.
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5.9. Polczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8
[65].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialagt[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczg, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i

- ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel si¢c na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawaoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatdw
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hef@e, pohczenia itp.) spetniaj
wymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidedp starannécia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegaadanie. Iynier maze
zdecydowda o dokonaniu odbioru na podstawie badd&/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowepqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodfw powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami Iayniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy fgkmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczeinitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelaczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badea miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w parpowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.
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Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w
tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”
11 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@c¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagsszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 RoOwnas¢

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartg¢ wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 i nawierzchni jedna prébka; w razjie
potrzeby liczba probek me zostéd zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravwglat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzecinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nén powinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ztozy¢ w ciggu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfeoi odchytek i tolerancje zawartg sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].
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Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej poddjevartcci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzgtinia s¢: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktadidometod bada
oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatéw naley ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsfa).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu
Grubag¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 1269748% oraz ilg¢ wbudowanego

materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) ra@glbiegé od projektu o
wartcsci podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatlu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek
czeséciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubg¢ warstwy lub warstw przyjmuje eisrednpg arytmetyczy wszystkich pojedynczych
0znaczé grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&zowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okridonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub

— droga ograniczona kramnikami, powierzchnia

wigksza nk 1000 nf lub =10
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwdcieralna, ilg¢ wicksza nk 50 kg/nf =15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

N

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstécieralna jest ukladana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyzuje; w pierwszym etapi
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obgmije warté¢ 25%, a do dcznej
grubaici warstw etapu 1 + 15%

D

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawaitia wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy kizdego
pojedynczego oznaczenia danejdstaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzcbkreslona w tablicy 13, nie me
wykroczy¢ poza wartéci dopuszczalne weej niz 1,5 %(v/v)
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigldbad& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektova, z tolerancgj + 0,5%.
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6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtwznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog aggych klas
nalezy stosowa metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla
odcinkéw o diugéci 50 m. Dopuszczalne wadm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiéadkogi publiczne
[67].

Do oceny réwnéci podtunej warstwysécieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @bav i
parkingdw naley stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyo@wnowanej, mierac
wysokas¢ przewitu w potowie dlugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana
rownas¢ podhzna jest okréona przez warté odchylenia rowngi (przeswitu), ktére nie mog przekroczy 6
mm. Przez odchylenie réwéa rozumie sj najwicksza odlegtad¢ miedzy tat a mierzog powierzchni.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wénitowskanika réwndci IRl warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drég vyzych klas nie powinny ldywicksze nk podane w tablicy 23. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzolmprawymsladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wastd wskaznika réwndgci podiwnej IRI warstwy scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wadtowskanika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
AS wiaczania i wyhczania
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzorne <37
pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, sgizania
i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic,
utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia réwnéci podiuznej warstwy scieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinnadwicksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkidasktechnicznych natg
stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyogbwnowanej wzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazttgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj ni
co 10 m. Wymagana réwkdpoprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia réwnéci poprzecznej warstwycieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nisvipmna by wicksza ni podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
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Tablica 17. Dopuszczalne wastd odchyléi roéwnaici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartcici odchyler
Klasa drogi Element nawierzchni FOWNGC poprzeczne
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A S wlgczania i wyhczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzorne <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, aglzania
G i wytgczania, postojowe, jezdnigcknic, -8
utwardzone pobocza -
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiaciwosci przeciwpalizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas
powinien by okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcaykowitym pdlizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie ziepchiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien lyprzeliczany na warté przy 100%
paslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik ctar przyjmuje s réznice wartasci sredniej Efy) i
odchylenia standardowego D: (- D. Dluga¢ odcinka podlegarego odbiorowi nie powinna bywieksza ni
1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nigvipoa by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru
krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie ima wykon& pomiaréw z pgdkoscig 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzgwania, niektéregcznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspétczynniliecia nie
powinny by nizsze nik 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploataci skreslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym aliovym opG&znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsasitaniarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by
mniejsze ni podane w tablicy 18. W wypadku badaa krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzpwan poszczegoélne wyniki pomiaréw wspétczynnika targie powinny by nizsze ni
0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane progdywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspétczynnik tarcig
przy prdkosci zablokowanej

Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgédem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: wiczania i wyhczania, jezdnig > 0,44 -
tacznic
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 0,36 -
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej
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Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mge se rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej nz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczalptolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 e, powinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej
ox5cm.

Ztgcza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinn§ kwne i zwjzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osbgir Przylegajce warstwy powinny byyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sjan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwigieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie pogicen, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoégotracen wedtug zasad okéwnych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrégi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
- dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzea obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravwedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale gjigprzekazywane
Zamawiagcemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktore g niezlegdne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogadlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatéw wystijgcych w niniejszej

Wymagania ogolne

SST)

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkdw,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych $efavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgaevskanika ptaskdéci

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wshik ksztattu

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarkgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cg$¢ 6:
Ocena wiaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Ocena
zawart@ci drobnych cgstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Czgsé¢ 10:
Ocena zawartei drobnych castek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptosci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7. Oznaczanie ggptasci wypetlniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Czé¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania wstawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych - && 1:
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20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

Oznaczanie mrozoodpor§

Badania wtawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢8& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury
migknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznadtzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumivee]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostatgi na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwak podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych &mstevosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych dshawosci kruszyw — Cgé¢ 4.
Oznaczanie podatéco  wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozremnie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — r@gzanie zawarfci
parafiny — Cgs¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaina
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e€iz 1:
Metoda RTFOT

Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czé¢ 11: Okrdlenie
powigzania pongdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gao — Cz$¢ 12: Okreélanie
wrazliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czé¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
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39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubaci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepk@iomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartei pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyplowierzchniowych
utrwaled stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynwdgania — Cg¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — G&¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@mzanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metagomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepidoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energii
deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &aths specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniaczegeky i zalewy — Ceé¢ 1. Specyfikacja zalew
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na gonco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegery i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i

palenia — Pomiar metgddtwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych, Warszawa 2014

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie lésfiee na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2010. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjiria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyéh potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warsa 1997
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D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacjchrécznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru
Robot zwizanych z wykonaniem frezowania nawierzchni bitumé&z w ramachProjektu centrum
przesiadkowego typu Park & Ride przy Dworcu PKP wRudzincu..

1.2.  Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargovey gtecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p.1.1
1.3.  Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezykonania Robét wymienionych w p. 1.1., amanych
z frezowaniem nawierzchni bitumicznych nalgikas¢ i w lokalizacjach zgodnych z Dokumentaéjrojektov.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni- kontrolowany proces skrawania warstw nawierzasfaltowej na zimno
na okrdlong gtebokas¢.

1.4.2. Pozostate ok&enia podane w niniejszej SSH ggodne z obowkzujagcymi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w SST D.00.00.00. ,Wymagania Ogblpkt.1.4.

1.5. 0Ogdblne wymagania dotycgce Robot

Wykonawca Rob0t jest odpowiedzialny za j&kavykonania Robot i ich zgodéé z Dokumentagj Projektove
i poleceniami Kierownika Projektu.

Ogolne wymagania Robd6t podano w SST D.00.00.00.magania Ogolne” pkt.1.5.

2. MATERIALY

Nie wysepuja.

3. SPRZET

3.1.  Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3

3.2.  Sprzet do frezowania

Uzywany sprzt powinien by zgodny z ofeg Wykonawcy, PZJ i warunkami oldlenymi w SST DM.00.00.00.
~Wymagania Ogdlne”, p. 3.

Do frezowania istnigicej nawierzchni naley stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni
asfaltowej na zimno, na olitena gicbokasc¢.

Frezarka powinna lgy sterowana elektronicznie wzgdlem ustalonego poziomu odniesienia i zapetvnia
zachowanie wymaganej réwsed oraz pochylé poprzecznych i podinych powierzchni po frezowaniu.

Frezarka powinna liywyposaona w przengénik frezowanego materiatu, poday go z jezdni na samochody.

Wydajnai¢ frezarek powinna zapewhniwykonanie Robdét w terminie oldlenym w Kontrakcie, przy jak
najmniejszych zaktéceniach w ruchu.

Wykonawca powinien zywaé tylko frezarek zaakceptowanych przez Kierownikaj€ktu. Do uzyskania
akceptacji sprgu przez Kierownika Projektu Wykonawca powinien guigtawé dane techniczne frezarek,
a w przypadku jakichkolwiek gtpliwosci przeprowadzi demonstragj pracy frezarki na wiasny koszt.

Do oczyszczenia nawierzchni po frezowaniu aglezywac sprztu mechanicznego (szczotki mechaniczne
Z ewentualnym zyciem spgzonego powietrza).
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4. TRANSPORT

4.1.  Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagandne(j pkt 4.
4.2.  Transport sfrezowanego materiatu

Wyfrezowany materiat stanowi wlasitoWykonawcy i naley wywiez¢é go samochodami samowytadowczymi
na jego sktadowisko lub wysypisko, wraz z poniegenkosztow zatadunku, sktadowania i utylizaciji.

Transport powinien hy tak zorganizowany, aby zapewnprag frezarki bez postoju iprzy minimalizaciji
zaktoce w ruchu drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D.0000@ymagania ogdlne” pkt 5

Przed przysfpieniem do frezowania Wykonawca powinien dokbimaentaryzacji pochylepoprzecznych oraz
stanu istnigjcej nawierzchni.

5.2. Wykonanie frezowania

Przed rozpoggiem frezowania nawierzchnnalezy oczysci¢ i usunyé taty z asfaltu lanego do petnejbkasci
ich wysepowania.

Nawierzchnia powinna lgyfrezowana do gbokacici, szerokéci oraz pochylé podiwnych i poprzecznych
zgodnych z DokumentacpProjektovw.

Jeili w czasie Rob6t ma dydopuszczony ruch drogowy po frezowanejsczjezdni, to wéwczas, ze waglow

bezpieczastwa naley spetné nastpujgce warunki:

«  nalezy dokladnie usust Sciety materiat i oczyci¢ nawierzchng,

« wysoka¢ podtuznych pionowych krawdzi miedzy frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu niezeno
przekracz&d 40 mm,

«  krawedzie poprzeczne milzy frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu na aekenie dnia roboczego
powinny by klinowo scicte.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogblne zasady kontroli jakdci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéloi’6.
6.2.  Czestotliwosé¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych

Kontrola jakdci Robét podczas frezowania nawierzchni na zimnwipoea obejmowé& pomiary okrélone w
tablicy 1.

Tablica 1. Zakres i estotliwos¢ bada kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno.

L.p. Wiasciwosé Czestotliwosé badan kontrolnych
1 | Réwnd¢ podiizna tap diugaici 4 m co 10 metréw
2 | Rbwna¢ poprzeczna tatdiugasci 4 m co 10 metrow
3 | Spadki poprzeczne Co 10 metréw
4 | Szeroké¢ frezowania Co 10 metréw
5 | Gkbokas¢ frezowania Na bieco

Dopuszczalne nieréwioi powierzchni po frezowaniu wynagz
«  pod warstw scieralry - 6 mm,

«  pod warstw wigzaca - 9 mm,

+  pod warstw podbudowy - 12 mm.

Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinig¢ zgodny z okrdonym w Dokumentacii
Projektowej, z tolerangjo,5% wartéci bezwzgédnej pochylenia.

Szerokdé¢ frezowania powinna odpowiadlakreslonej w Dokumentacji Projektowej z doktadie
50mm.

I+
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Gilebokas¢ frezowania powinna liyzgodna z okrdong w Dokumentacji Projektowej z doktadimig + 5mm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM.000M0ymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru jest dla frezowania nawierzchni bitumigzaemetr kwadratowy (R — w rozbiciu na
poszczegoblne gruloi.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru nawierzchni po frezowaniu na zimno dokoritierownik Projektu na zasadach Rob6t zanjkggh i
ulegapcych zakryciu, okrdonych w SST D.00.00.00. ,Wymagania Ogdélne” pkt, podstawie wynikow
pomiaréw Wykonawcy z bigcej kontroli Robot i ewentualnych uzupetlai@jch pomiaréw oraz oglizin
powierzchni po frezowaniu.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z Dokumentagrojektows i wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty niezgodne z Dokumentacprojektovg i SST podlegaj poprawkom polegagym na ponownym
sfrezowaniu o r@dng 0 2cm nk przewidziana w Dokumentacji Projektowej, z jedresteym pogrubieniem
warstwy przewidzianej do wbudowania na frezowanejiprzchni o 2cm. Dodatkowe frezowanie oraz
wynikajace z niego pogrubienie warstwy ukladanej na frezmjgowierzchni, nie podlegajdodatkowej
zaptacie i powinny zostavykonane na koszt i staraniem Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrei podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogblne” p.9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowe;j

Ptaci st za jednosti obmiarove wg p.7.2 frezowania okébnej grubdci zgodnie z obmiarem i ocemakasci
Robot oraz na podstawie wynikow pomiarow.

Cena jednostkowa wykonania frezowania na zimnorobjgj:
« inwentaryzagj stanu istnigjcego nawierzchni,

prace pomiarowe,

w przypadku wystpowania fat z asfaltu lanego — usgaié ich na pehp glebokas¢ wystpowania,

frezowanie,

wywiezienie materiatlu na sktadowisko lub wysypiséykonawcy z kosztami zatadunku, sktadowania

i utylizaciji,

przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowaniu,

oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynrigi niezlgdnych do realizacji Rob6t offych niniejsa SST, zgodnie

z Dokumentagj Projektovy.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

BN-68/8931-04. Drogi samochodowe. Pomiar réanmawierzchni planografem i tat
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
GRUBOSCI 8CM | 10CM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwmagania dotyce wykonania i odbioru robét zydanych
z wykonaniem nawierzchni z ksztaitki brukowej betaej, w ramachProjektu centrum przesiadkowego
typu Park & Ride przy Dworcu PKP w Rudzincu.

1.2.  Zakres stosowania STWIORB
STWIORSB jest stosowana jako Dokument Przetargovey plecaniu i realizacji Robét wymienionych w p11.
1.3.  Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t awanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostek brukowych betonowych gr. 8ch® icm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3cm,
zaleca s przyja¢ kolorystyle wg dokumentacji projektowepranza architektoniczna w lokalizacjach
zgodnych z DokumentacProjektovs, kolor i ksztatt nalezy uzgodnic z Zamawiajacym.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa- ksztaltka wytwarzana z betonu metadibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch waash pofczonych ze saptrwale w fazie produkciji.

1.4.2. Podsypka- warstwa piasku z cementem lub miatuzgba do utgenia prefabrykatéw na warstwie
podbudowy lub na podho gruntowym.

1.4.3. Pozostatle okigenia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00 ,Wygenia ogélne” p.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymaganialogbp.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav STWIORB D.00.00.00
~Wymagania ogolne” p.2.

2.2.  Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Dopuszczenie do wbudowania

Warunkiem dopuszczenia do stosowania kostki brukbewnowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
stosownych dokumentéw dopuszeggich Wyrdb do zastosowania w robotach budowlanych.

2.2.2. Wyglad zewretrzny

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowychpaeinna wykazywéa wad takich jak rysy lub odpryski.
2.2.3. Ksztait, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni nate uzy¢ kostek grubéci 80mm, ksztattu typu Behaton oraz koloru wg p.1.3

Tolerancje wymiarowe wynosz

— nadugdci i szerokdci + 2 mm,

—  na grubdci + 3 mm,

—  roznica pom¢dzy dwoma pomiarami gruboi tej samej kostki powinna By 3mm

2.2.4. Odpornosé na warunki atmosferyczne

Nasikliwos¢ — klasa 2 — wartg srednia< 6%.
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Odporng¢ na zamraanie/rozmraanie z udzialem soli odladzajch - klasa 3 — warfo srednia< 1, przy czym
zaden pojedynczy wynik nie > 1,5.

Odporna¢ brukowych kostek betonowych na dziatanie mrozuabadzgodnie z wymaganiami PN-B-06250.

Odpornag¢ na dziatanie mrozu po 150 cyklach zaparda i odmraania probek w wodzie jest wystarcaz,

jezeli:

—  prébka nie wykazujegkniec,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymaitéci na sciskanie w stosunku do wytrzymaed prébek nie zameanych nie jest
wigksze ni 20 %.

2.2.5. Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu
Wytrzymatas¢ charakterystyczna na rogganie przy roztupywaniu * 3,6 MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien dynniejszy nk 2,9 MPa i nie powinien wykazywaobchzenia
niszcacego mniejszego 7250 N/mm dtugéci roztupania.

2.2.6. Odpornos¢ nascieranie
Wymaganie odporrigi nascieranie — klasa 1 — wymafjaie okréla sk.
2.3.  Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowd na paletach. Palety z kostinog by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
poditaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.4.  Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowa nastpujace materiaty:

a) na podsypkcementowo-piaskogvpod nawierzchgi

- kruszywo naturalne drobne (piasek), nie poddanéhma mechanicznej (nie przekruszone), wg PN-EN
13242:2004, o wskaiku jednorodnéci uziarnieniaC, > 3,

— cement portlandzkiego CEM | 32,5 N lub R spelggjwymagania PN-EN 197-1:2002
- woda odmiany 1 odpowiadgja wymaganiom PN-88/B-32250. Bez badaboratoryjnych mzna
stosow& wode wodochgows pitng.
Nalezy zastosowamieszank cementu i piasku w stosunku 1:3, w stanie wilgéthoptymalne;j.
b) do wypetniania spoin w nawierzchni
— piasek j.w.
Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegoniego wbudowania po dostarczeniu na bugdow

powinno odbywa sie na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przbezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riadaeni kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-69/6731-08.

3. SPRZET

3.1.  Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélpe3.
3.2.  Sprzet do wykonania nawierzchni z kostek betonowych

Uktadanie betonowej kostki brukowej treodbywa sie:

+  recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

« mechanicznie przy zastosowaniu atzeh uktadapcych (ukltadarek), sktadggych sé z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, gicego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsceidch utgenia;
urzadzenie to, po skirzonym ukladaniu kostek, moa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nina stosowaspecjalne naezizia tyce (np. przycinarki, szlifierki z targg

Do zagszczania nawierzchni z kostki naje stosowé zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzin
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem natyp
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4. TRANSPORT

4.1.  Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagagoine” p.4.
4.2.  Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe magoy¢ przewaone na paletach dowolnyrmiodkami transportowymi. Kostki w
trakcie transportu powinny byabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Kruszywa mana przewozi dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiataRodczas transportu kruszywa powinny ¢by
zabezpieczone przed wysypaniem i rozpyleniem.

Cement powinien biyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB D@00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Podioze

Podiae pod utaenie nawierzchni z kostek brukowych betonowych atarpodbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie wykonana zgodnie z ©IRB D.04.04.02.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z ksztattek betonowyelery stosowd, krawezniki uliczne betonowe lub
obrzeza chodnikowe betonowe zgodne z Dokument&epjektovy.

5.4. Podsypka

Grubas¢ podsypki po zagszczeniu powinna wynasidacm. Podsypka powinna byagszczana i profilowana
przy wilgotngci optymalnej.

W praktyce, wilgotné&t ukladanej podsypki powinna &yaka, aby pdcisnigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata s i nie bylo na dionisladéw wody, a po nag@igciu palcami podsypka rozsypywatae.si

RoZcielona podsypka powinna bywyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym zggczarkami

wibracyjnymi. Dopuszcza siuktadanie podsypki o wkszej grubéci, bez zagszczania ale wyprofilowanej,
ktéra po utaeniu kostek i ich dogszczeniu osignie projektowas grubac.

Podsypk cementowo-piaskoyv przygotowuje s w betoniarkach, a nagmie rozciela seé na uprzednio
zwilzonej podbudowie.

Nie dopuszcza siuktadania podsypki w stanie suchym zpiéjszym polewaniem wad
5.5.  Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ksztaltki uktada s na uprzednio wykonanej podsypce cementowo-piaskeweaki sposob, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Ksztaithalezy uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdy w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacgagzeniu. Ksztatiknalezy uktada tak by
wypeltnic szczelnie powierzchgiograniczop obramowaniem. 38 jest to niemaliwe ze wzgédu na wymiary
kostki naley jg przycia¢ na wymiar.

Po uta@eniu ksztattki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, zami& powierzchng utozonych kostek przy ayciu
szczotek gcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utagonej nawierzchni z ksztattek betonowych stosugevsbratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenigahriudzeniem. Wibrowanie najeprowadzt od kravedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednocz&ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z ksztattek betonowych nienwvakywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni naty uzupeiné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchng. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji — mae by zaraz oddana do ruchu.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogblne zasady kontroli jakdci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagani@lg” pkt.6.
6.2. Badania przed przystpieniem do robot

Przed przyspieniem do robd6t, Wykonawca powinien sprawgdzzy producent kostek betonowych posiada
atest wyrobu wg pkt. 2.2.1 niniejszej STWIORB.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinigaie¢ od producenta wynikéw higcych bada
odporndci wyrobu na warunki atmosferyczne (p.2.2.4) i wytnalgci na rozciganie (p.2.2.5) dla
dostarczonej partii kostek betonowych.

Poza tym, przed przygiieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakregimaga podanych w pkt.
2.2.212.2.3 i wyniki badaprzedstawia Zamawiggemu do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podiga i podbudowy

Sprawdzenie podia (podbudowy) polega na stwierdzeniu ich zgddn@ Dokumentag Projektovy i
odpowiednimi STWIORB.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodrigi z Dokumentagj Projektovg oraz pkt 5.4 niniejszej STWIORB.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowei wykonania nawierzchni z ksztattek betonowychegal na stwierdzeniu zgodiod
wykonania z DokumentagProjektows oraz wymaganiami wg pkt. 5.5 niniejszej STWiORB:

pomierzenie szerokoi spoin,

sprawdzenie prawidtowigi ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidtovéoi wypetnienia spoin.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Nieréwndici podtuzne nawierzchni mierzone fazgodnie z norm BN-68/8931-04 nie powinny przekracza
8mm.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektowy z tolerancgi + 0,3%.

Rdznice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢gdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
lcm.

Szerokd¢ nawierzchni nie mie r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5cm.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigoodsypki nie powinny przekracza 1cm.
6.5.  Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zaksk betonowych, wymienionych w pkt.
6.4 powinna b§ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca s}, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych wk byly przeprowadzone nie rzadziej no
25 m i we wszystkich punktach charakterystycznytzh mwelety lub przekroju poprzecznego oraz ¢uzze
tam, gdzie poleci Zamawigy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB DMIO@O ,Wymagania ogélne” p.7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarovg jest dla ut@genia nawierzchni z ksztattek betonowych wibroprasoyeh, gr. 8cm, na
podsypce cementowo-piaskowej 1:4 — metr kwadrat¢ms§] — w rozbiciu na nawierzchgichodnikéw i
zjazdow.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogodlne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.Q0O ,Wymagania ogoélne” pkt.8.

8.2.  Sposdéb odbioru Robdt

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumentaérojektove i wymaganiami Zamawiagego, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt. 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumenjagjrojektovs i STWIORB podlegaj rozbiérce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Nie prizieye sk stosowania obwek ceny za niewkziwg
jakos¢é Robot.

8.3.  Odbidr robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlega wykonanie podsypki. Zasady adbioru g
okreslone w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. 0Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsi podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania og6ined.p

9.2.  Cena jednostki obmiarowe;j

Podstaw ptatndgci stanowi jednostka obmiarowa wg p.7.2 wykonaregjébranej warstwy nawierzchni z kostek
brukowych betonowych.

Cena jednostkowa jest ceasredniony dla przygtego sposobu wykonania i obejmuje:
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie wymaganych materiatow,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej wraz z ggggzczeniem,

utozenie i ubicie kostek,

wypetnienie spoin,

wykonanie wszystkich wymaganych badpomiaréw, préb i sprawdage

oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynrigi niezlgdnych do realizacji Rob6t afiych niniejsa STWIORB, zgodnie z

Dokumentagj Projektove.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagamiatody badéa
PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-EN 206-1:2003 Beton €& 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni.

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhg@rao nawierzchni drogowych. Piasek

PN-EN 197-1:2002 Cement @£ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce cementow
powszechnegoaytku

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résanmawierzchni planografem i tat
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D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01 HUMUSOWANIE, OBSIANIE TRAWA ORAZ UMOCNIENIE
SKARP | DNA ROWOW PREFABRYKATAMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyere wykonania iodbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem humusowania z obsianiem grawramachProjektu centrum przesiadkowego
typu Park & Ride przy Dworcu PKP w Rudzincu..

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako Dokument Przetargowvzy plecaniu i realizacji Robo6t wymienionych w pll1.

1.3.  Zakres robét objetych STWIORB

Roboty w ramach humusoiwania i obsiania obejmu;j
oczyszczenie i plantowanie terenu,
humusowanie skarp gr. 10cm i obsianie raw
brukowaniem;
zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentaéjrojektova.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okrélenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce Rob6t
Ogolne wymagania dotygee Robét podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymaganial®g' pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkdrobdt i ich zgodn& z Dokumentagj Projektovs i poleceniami
Zamawiajcego.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudew STWiIORB D.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

Materiatami do wykonania robog:s
humus pozyskany z rob6t przygotowawczych,
nawozy sztuczne,
nasiona traw,
woda do pigdgnacii,
szpilki, paliki,
kruszywo,
cement,
zaprawa cementowa,
elementy prefabrykowanégieki prefabrykowane, ptytyzarowe

2.1.1. Humus

Humus powinien b§ziemi urodzajma o zawartéci od 3 do 20% sktadnikow organicznych. Humus paavin
by¢ pozbawiony kamieni wkszych od 5¢cm i wolny od zanieczyszaz#bcych.

Jako humus naky wykorzyst& miejscova ziemi urodzajm zdjeta przy wykonywaniu rob6t ziemnych, po
przygotowaniu do wykorzystania przez usene zanieczyszcze korzeni i kamieni. Brakypa ilos¢ humusu
nalezy zakupt.

213



D-06.01.01 Humusowanie i obsianie tegaw

Wartas¢ wspotczynnika pH humusu powinna e sie w granicach od 5,5 do 6,5. Stosowanie humusu nie
spehiajcego tego wymogu a ta& doprowadzanie réeielonego humusu do zadanej kwaséeigprzez
wapnowanie lub zakwaszanie jest niedopuszczalne.

2. 1. 2. Nawozy sztuczne

Nawozy sztuczne powinny bynieszank zawierajca co najmniej 10% azotu, 15% fosforu i 10% potafwal
podobnego sktadu zaakceptowanego przez Zamgsgg.

2. 1. 3. Nasiona traw

Wybér gatunku naley dostosowa do warunkéw miejscowych, tj. do rodzaju glebyagstia jej nawilgocenia.
Najlepiej nadaj si¢ do tego celu specjalne mieszanki traw wieloletniobjcych gste i drobne korzonki. g
Zamawiajcy nie ustali inaczej, to do obsiania skarp malezy¢ uniwersalnej mieszanki traw.

2.1. 4. Woda

Woda uyta do pie¢gnacji umocnienia nie musi spefaiakreslonych wymaga.
2.1.5. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.1.6. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodzgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.1.7. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowéw i sciekdw naley stosowd zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990 [6].

2. 1. 8. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatai¢, ksztalt i wymiary elementow powinny dygodne z dokumentacprojektows i SST. W ramach
prowadzonych robét nalg zastosowé korytka prefabrykowane typu KPED 01.03 (SWW 14578z plyty
azurowe grubéci 10 cm

3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Uzywany sprzt powinien by zgodny z ofeg Wykonawcy, PZJ i warunkami olglenymi w STWiORB
D.00.00.00. ,Wymagania Ogélne”, p. 3.

Roboty mana wykona recznie lub przy gyciu dowolnego typu spetu mechanicznego do robét ziemnych,
ujetego w PZJ:

«  koparki,

+  réwniarki,

- sprzt zag:szczajey (ubijaki reczne, wibratory samohiae, piyty ubijagce),

«  cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do piekgnacji (miejsc niedogpnych),

+  sprztreczny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2.  Transport materiatdbw

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki@fodkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie
na wiaciwosci wykonywanych Robot.
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Liczbasrodkéw transportu powinna gwarantaigrowadzenie Robo6t, zgodnie z zasadami d&nymi w
Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Zamawgago, w terminie przewidzianym Umaw

Transport humusu nioa dokona dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih przed
obsypaniem giziemi ralinnej.

Zanieczyszczenia powstate podczas przygotowaniaiburdo powtérnego zabudowania wgledwiezé na
wysypisko.

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania nawierzchni jezdni w stanie taypgrzez biggce usuwanie
resztek humusu naniesionych kotami pojazd6éw oragyimanych w trakcie prowadzenia Robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB D@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie i plantowanie terenu

Oczyszczenie i plantowanie terenu polegdaigciu | wyréwnaniu powierzchni poboczy, zig@w, skarp i
pasow szer. 3m wzdtikrawedzi rob6t. Nadmiakcietego gruntu Wykonawca wywiezie na witasne wysypisko
pokryje jego koszty, w tym sktadowania i utylizaciji

5.3. Humusowanie

Powierzchnie powinny zostarzygotowane i wyprofilowane przéeigcie nieréwndci i zag:szczenie. Humus
do rozizenia powinien b§ przygotowany przez usugtie zanieczyszcze darniny, korzeni etc.
Zanieczyszczenia z przygotowania humusu powinntezaslwiezione i zutylizowane.

Humus powinien zoséarozscielony na powierzchni gruldcig nie mniejsz niz 10cm i lekko zagszczony (do
stopnia uniemdiwiajgcego obsypywanie spo powierzchni). Humus powinien zostbsiany kompozycjami
nasion traw, rélin motylkowatych i bylin w ildci od 18 g/m do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw
siedliskowych (rodzaju podia, wystawy oraz pochylenia skarp), zasilony nawogzpoulany wod.

W okresach posusznych nafesystematycznie zraszavody obsiane powierzchnie.

W przypadku sptyricia humusu w wyniku opadéw atmosferycznych lubrg/ah przyczyn, humusowanie
nalezy powtorzy (niezlgdrg ilosé razy).

Wymagania

- obsianie mieszankiraw powinno by przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferyach —
niedopuszczalne jest prowadzenie Robdt w okresiglotil do 31.03, przy temperaturach otoczenia
nizszych od OC, w czasie i po opadaéhiegu oraz na zamarzitym podtazu,

+  nie zaleca siprowadzenia Robdt w czasie upatdow; uktadanie tiieavw tym okresie wymaga bardzo
intensywnego podlewania.

5.4. Umocnienie powierzchni przez obsianie traw

Proces umocnienia powierzchni poprzez obsianienasii traw i rélin motylkowatych polega na obsianiu
warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion tramglin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/mido 30
g/, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyatgaju podiea, wystawy oraz pochylenia skarp).

W okresach posusznych najesystematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.

5.5.  Ukladanie elementow prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanyiai uimocnienia skarp i rowéw s
- plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]
— piyty azurowe grubéci 10 cm

Podtaze, na ktérym uktadanectls elementy prefabrykowane, powinnodtgag:szczone do wskaika
IsJ 1,0. Na przygotowanym podio nalery utozy¢ podsypk cementowo-piaskogvo stosunku 1:4 i za§ci¢ do
wskaznika Is [ 1,0. Elementy prefabrykowane nafeuktada& z zachowaniem spadku podfego i rzdnych
scieku zgodnie z dokumentaqgprojektowy lub SST.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypeinic zapravg cementowo-piaskogvo stosunku 1:2 i utrzymywa
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakdci roboét
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymaganialogb pkt 6.

6.2. Kontrola jako $ci plantowania

Kontrola jakdci Robo6t polega na sprawdzeniu :

- réwndsci podiwnej powierzchni poboczy, skarp, ziet®w mierzonej tat 4m i klinem — tolerancja 2cm
— o 50m,

- spadkow poprzecznych przy pomocy szablonu lubitabziomicy elektronicznej — tolerancja0,5% — co
50m,

- wizualnym sprawdzeniu prostoliniowa krawedzi pobocza i skarp po wykonaniu plantowania.

6.3. Kontrola jako $ci humusowania i obsiania

Kontrola jakdci humusowania i obsiania polega na ocenie wizygesci wykonanych robét i ich zgodaa
z STWIORB, oraz na sprawdzeniu datywasci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wze§ciu roélin, taczna powierzchnia nie pafictych miejsc nie powinna léywicksza nk 2% obsianej
powierzchni, a maksymalny wymiar pojedynczych ricawionych miejsc nie powinien przekraéfs2 nf.

Najwigksze zagibienie powierzchni umocnionej przez humusowaniesianie sprawdzane 8 metrovy
moze wynost¢ 5 cm.

Miejsca w ktorych nie nagpit wzrost trawy, naly spulchné i obsig ponownie.

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnigie wymagé podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaas
odrzucone. i materiaty nie spetnigce wymaga zostag wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Zamawiagcego Wykonawca wymieni je na wawe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by rozebrane i ponownie wykonane przez Wykonana jego koszt.

6.5. Kontrola jako §ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.5,
— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,
— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdszczalne: 1 cm,
- réwndsci gornej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny pieé mierzony tai 2m-1cm,
- doktadngci wypetnienia szczelin radlzy prefabrykatami - petnagdokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D@OM,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove wykonanego umochienia powierzchniowego poboczadjas

.+ oczyszczenia i plantowania terenu — metr kwadratowy,

- humusowania skarp gr. 10cm i obsiania trawmetr kwadratowy (A).

- m?(metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umammjch przez utzenie ptyt aurowych,
« m (metr) ulazonegoscieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.Q0QO ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows i wymaganiami Zamawiagego, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjp.6 daly wyniki pozytywne.
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Roboty wykonane niezgodnie z DokumenjaRjojektovs i STWIORB podlegaj rozbiorce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosoeahinzek ceny za niewkaiwa jakas¢ Robat jest
niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania og6ined.p

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi st za jednostk obmiarowg wg p.7.2 umocnienia powierzchniowego pobocza. Getraostkowa jest can
usredniory dla zatlazonego sposobu wykonania i obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

«  zakup i transport wszystkich nieginych materiatéw i spetu,

- $cinanie i profilowanie plantowanych powierzchniachowaniem projektowanych spadkéow,

+  wywoOz nadmiaru gruntu pozostatego po plantowaniwysypisko Wykonawcy wraz z kosztami
skladowania i utylizaciji,

« lokalne przemieszczenie humusu i jego przygotogvdni ponownego wbudowania,

- zatadunek i odwéz pozostat z przygotowania humusu do powtérnego wbudowamaz z kosztami
utylizaciji,

« ulozenie humusu wraz z deggczeniem niezlolng ilos¢ razy,

«  Obsianie nasionami traw z nasemiem i jego powtorzenie niegting ilos¢ razy, dla uzyskania wdaiwego
pokrycia,

«  ulozenie prefabrykatow i umocowanie prefabrykatow,

+  podlewanie wodl i pielegnacja,

+  koszenie z agstotliwoscia zalecan przez producenta nasion, w okresie budowy,

« niezkzdne zabiegi piebnacyjne,

«  biezace oczyszczanie jezdni drog dojazdowych i miejscavpdzenia robét,

«  oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

« wykonanie wszystkich niezdnych pomiaréw, préb i sprawdze

- wykonanie innych czynrigi niezlednych do realizacji Rob6t afiych niniejsa STWIORB, zgodnie z
Dokumentagj Projektove.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjnemafania i metody bada
PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasionalirorolniczych.

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemngn#gania i badania.

10.2. Inne materiaty

Ogoblne Specyfikacje Techniczne — Warszawa 2001
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D.07.00.00 URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU
D.07.01.02 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyege wykonania iodbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego, w rarRaofektu centrum przesiadkowego typu Park
& Ride przy Dworcu PKP w Rudzincu..

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako Dokument Przetargovey plecaniu i realizacji Robét wymienionych w p11.
1.3.  Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazykonania Rob6t wymienionych w p. 1.1., zmanych
Z oznakowaniem poziomym drdg materiatami cienkowarsrymi.

Roboty wykonuje si dla calego projektowanego odcinka w rozbiciu naszpaegdlne oznakowanie
wg Dokumentacji Projektowej, dla catego projektoega uktadu komunikacyjnego

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzetpostaci linii cagtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, @k, napiséw, symboli oraz innych linii zyganych z
oznaczeniem okionych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone odgjnpod niewielkim lgtem,
wystepujagce jako linie segregacyjne lub krediziowe, przerywane lub agite.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wggtijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowggtzs ktore uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa,
na ktérym s¢ znajdug.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczage miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i roweray

w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystamkych oraz inne oke&tajace
szczegoblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég- materialy zawierace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokiére mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczaniowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesstvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padrgnej. Materiaty te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do oznakowania cienkowarstwowego- materiaty nakladane warsiwgrubaci 0,3 - 0,8
mm (na mokro).

1.4.8. Tymczasowe oznakowanie drogowe oznakowanie z materialu o barwigitej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakezenia Robdét.

1.4.9. Okresowe oznakowanie drogowe oznakowanie, ktérego czagytkowania wynosi do 6 miegty.

1.4.10. Kulki (mikrokulki) szklane - materiat do posypywania lub narzucania pddieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uaygk widzialngci oznakowania w nocy.

1.4.11. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniafe oznakowaniu poziomemu \EwWosSCi
antypalizgowe.

1.4.12. Pozostale oki&enia g zgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania OgoIné&t fo.4.
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1.5. Ogdblne wymagania dotycgce Robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymaganialng” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1.  Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdblne wymagania dotygze materiatébw, ich pozyskiwania i skladowania padaw STWIORB
DM.00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.2.

2.2.  Dokument dopuszczagcy do stosowania materiatdw

Materialy stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania drég powinny spétmvarunki postawione
w rozporadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003,Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania nagdch”.

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpodzeniem Ml z dnia 11
sierpnia 2004 r. ,w sprawie sposobow deklarowamngodnéci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym” lub znakiem Q&odnie z Rozpoerdzeniem MI z dnia 11 sierpnia
2004 r. ,w sprawie systemOw oceny zgofltip wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki
uczestniczce w ocenie zgoddoi oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych kazmaniem CE”, co
oznacza wystawienie deklaracji zgodcioz normy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych i punktowych
elementoéw odblaskowych).

Nalezy zastosowa materialy spetniace wymagania Wyrobu budowlanego dopuszczonegoasmwstnia przy
wykonywaniu rob6t budowlanych, na podstawie Ustangn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych,
zgodnie z zapisami p.2.3 STWIORB DM.00.00.00.00.

Powyzsze zasady natg stosowd takze do oznakowa tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
z0kej.
2.3.  Badanie materiatéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatow, ktére budatpliwosci jego lub
Zamawiajcego, co do jakii, w celu stwierdzenia czy odpowiadajne wymaganiom okéonym w Aprobacie
Technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lumému akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny b§wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkaeuhhicznymi POD-97.

2.4.  Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniertadaé od producenta, aby oznakowanie opakbweteriatdw do poziomego znakowania

drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadlip na kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty

napis zawieragy:

« nazwe i adres producenta,

« dat produkcji i termin przydatrizi do wycia,

+  mas netto,

«  numer partii i dat produkgciji,

- informacg, ze wyréb posiada way dokument dopuszczay Wyrdb do rob6t budowlanych,

«  nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, i dotyczy,

«  znak budowlany ,B” wg rozpoeggizenia Ml ,w sprawie sposobow deklarowania zgadnaryrobow (...)"
i/lub znak ,CE” wg rozporgdzenia Ml ,w sprawie systemOw oceny zgoginid...)",

« informacg o szkodliwgci i klasie zagreenia paarowego,

+  ewentualne wskazowki dlaytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych oznakowani@kovania powinno ki zgodne z rozpogdzeniem
Ministra Zdrowia z dnia 2 wrZeia 2003 r. ,w sprawie oznakowania opakaévwsubstancji niebezpiecznych i
preparatéw niebezpiecznych”.

2.5.  Przepisy okré&lajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétoymagania okrdone g
w Warunkach Technicznych POD-97.
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2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowandrdg
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaost®go powinny by farby nakladane warstw
grubaci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to¢ bgiekte produkty zawierage ciala stale
zdyspergowane w roztworzg/wicy syntetycznej, w rozpuszczalniku organicznyub W wodzie, ktére mag
wystepowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowavegégo, na nawierzchpqipedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzywarstwe kohezyjr w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materialtdbw do poziomegoakowania cienkowarstwowego powinny
by¢ zgodne z dokumentami dopuszezgmi Wyrdb do robot budowlanych.

2.6.2. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowaniaci enkowar st wowego

Zawarta¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznyolg powinna przekracz®5% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowanenkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materialow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryldss,
etylobenzen) w iléci wickszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materiatlow zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszczagstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawiitsktadnikéw lotnych do 30 %
(m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (jn/m

2.6.3. Wymagania wobec materiatéw ze wzgbtlu na ochrore warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni pieipny zawiera substancji zageajacych zdrowiu ludzi i
powodupcych skaeniesrodowiska.

2.7.  Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do poziomego oznakowania drég mglprzechowywé w magazynach odpowiadalch zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpiegeggh je od napromieniowania stonecznego, opadovieimperaturze, dla:
a) farb wodorozciaczalnych od +%C do +46C,

b) farb rozpuszczalnikowych od°G do +25C,

c) pozostatych materiatow - pomj +40°C.

3. SPRZET
3.1.  Ogodlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM.00.00.00.00 ,Wymagania ogdIp.3.

Ponadto aywany sprzt powinien by zgodny z ofe Wykonawcy i PZJ oraz uzyskazatwierdzenie
Zamawiajcego.

3.2.  Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu rob6t, powinien

wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przez Zamawgago:

« szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasamych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,

« lancy ze spyzarka powietrza,

+  malowarek,

+  Sprztu recznego.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedni jakos¢, ilos¢ i wydajnag¢ malowarek proporcjonadndo wielkaci
i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00.00. ,Végamnia ogéine” p.4.
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4.2. Przew06z materiatdbw do poziomego znakowania drdg

Materialy do poziomego znakowania drog wgleprzewozé w opakowaniach zapewnigych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychicieosci materiatéw. Pojemniki powinny lByoznakowane
zgodnie z norm PN-O-79252. W przypadku materiatdw niebezpiechnyapakowania powinny gy
oznakowane zgodnie z rozpedzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wirga 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowa substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpigzh (Dz. U. nr 73, poz. 1679).

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne zyalgansportowé zgodnie z postanowieniami umowy
miedzynarodowej dla transportu drogowego materiatdwnymh, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu spgtzonej przez producenta. Wyroby, @y wymienione, nie
posiadajce karty charakterystyki nie powinny dglopuszczone do transportu.

Materiaty do znakowania poziomego nalerzewozt krytymi srodkami transportowymi, chrogg opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-©@b#daz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonania Robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB OM0.00.00 ,Wymagania og6lne” p.5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do wuofusz by¢ oznakowane zgodnie z Dokumentacj
Projektovy.

5.2.  Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeie i powietrza powinna wyn@sco najmniej +5°C,
a wilgotna¢ wzgledna powietrza powinna by godna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyej 85%.
Nawierzchnia musi bysucha.

5.3.  Jednorodnas¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtricmawierzchni znakowanej. Nieréwsw i/lub miejsca
napraw cgstkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie mayviekszego rozmiaru
niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje i powierzchnie jednorodne.

5.4.  Przygotowanie podi@za do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hateczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszgzprzy wyciu sprztu wymienionego w STWIORB lub PZJ i
zaakceptowanego przez Zamawiggo. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wgkia oznakowania
poziomego musi hyczysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowanigid mazna wykoné przedznakowanie, stoggj sk
do ustalé zawartych w Dokumentacji Projektowej, STWIORB, ¢3egbétowych warunkach technicznych dla
znakéw drogowych poziomych (...)" i wskazaniach Zaviajgcego.

Do wykonania przedznakowania pma stosowa nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczomn
rozpuszczalnikiem. Zalecaesivykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lub kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznacz§ mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stamekowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne z
Dokumentacj Projektovs, mazna przedznakowania nie wykony&ya ile lokalizacja znakéw nie zmienig si

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

Uzyte materialy i technologia wykonania oznakowaniabgwarstwowego powinny zapewnto najmniej 3-
letnig trwalos¢ oznakowania, liczc od daty kécowego odbioru Robot. W wypadku uszkodzenia oznalday
w tym okresie, Wykonawca na swdj koszt wykona pomewoznakowanie elementéw, ktére ulegn
uszkodzeniu.

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zaleéeproducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny lopstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanedmge z zaleceniami STWIORB, producenta oraz
wymaganiami znajdagymi sk w aprobacie techniczne;.
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5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstvowymi

Wykonanie znakowania powinno bggodne z zaleceniami producenta materialéw, azypgadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsaymi wskazaniami.

Farke do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa/naley wymiesz& w czasie od 2 do 4 minut
do uzyskania petnej jednorodith Przed lub w czasie napetniania zbiornika maltivaaleca si przeceda
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosawdo malowania mechanicznego farby, w ktérej osaddnia
opakowania nie dajeestatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujecskozuch.

Farkz naleey naktad@ rownomier warstwy o grubdci ustalonej w STWIORB, zachowag wymiary i ostré¢
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &iontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malkiwdlos¢ farby zuyta w czasie prac, okilena przez
s$rednie zaycie na metr kwadratowy nie m® st rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie prace powinny lbywykonane przy #zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym poeaiat
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. mat#am uszorstnigtym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajna¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Dopuszczaveyjatkowo
malowanie ¢czne, dla znakéw pojedynczych (symbole, strzathioizaakceptowaniu przez Zamawa@ggo.
Decyzg dotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Zanjgeya na wniosek
Wykonawcy.

5.7.  Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego mygadku utraty wymagdajednej z wiaciwosci,
nalezy wykona materiatlem o sprawdzonej dobrej przyczejgndo starej warstwy.

Jako zasafl mozna przyjé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, aglednawig takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane an@stermoplastycznymi — natryskiwanym cienk
warstwg masy termoplastycznej lub farlvodorozciéczalmy zalecan przez producenta masy.

lloé¢ stosowanego do odnowienia materiatu, maldobra w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierg¢ sk wskazdéwkami producenta materiatu i zaleceniami @arjgcego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakgci Robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00.00 ,WymagaDigolne” p.6.
6.2. Badanie przygotowania podiga i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniai@oego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3.  Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustdaim wiaciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okéla sk kilkoma parametrami reprezeraymi rézne aspekty whkiwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN6G12G00/A1:2005.

Badania wsipne, dla ktérych ok&ono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonariwlejne badania kontrolne naie
wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p34,4 latach dla
materiatow o trwatéci diuzszej niz 1 rok.

Barwg z0tta wykonuje s¢ tylko oznakowania tymczasowe, ktére zakpowinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata i z6kta naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi w g#niku nr 2 do
rozporzdzenia (Dz. U. nr 220/2003, poz. 2181).

6.3.1.2. Widzialncs¢ w dziea

Widzialncs¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminandf i barwg oznakowania wyrang
wspotrzdnymi chromatyczrgei.
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Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 doiavykonaniu,
barwy:

«  bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@, Klasa B3,

«  bialej, na nawierzchni z kostki betonowej, co napn0,50, klasa B4,

Wartas¢ wspotczynnika3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla calego okrestytkowania
oznakowania, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,Blasa B2,

- bialej, na nawierzchni z kostki betonowej, co napgnn,40, klasa B3.

Barwa oznakowania powinna bykreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspéftme chromatyczrigi x i vy,
ktére dla suchego oznakowania powinngetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty maeopodane
w tablicy 6 w/w normy.

Pomiar wspotczynnika luminancp maze by zasgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97.

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciawietlenia drogi od oznakowania stosuje wspotczynnik
luminancji wswietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wgai 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbsila
oznakowanigwiezego, barwy:

«  bialej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchagfaltowe), klasa Q3,

. biatej, co najmniej 160 mcd frix™ (nawierzchnie z kostki betonowej), klasa Q4.

Wartas¢ wspoétczynnika Qd powinna wyndsidla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wyki@a, w
ciggu catego okresuzytkowania, barwy:

«  bialej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1(nawierzchngfadtowe), klasa Q2,

. biatej, co najmniej 130 mcd frix*(nawierzchnie z kostki betonowej), klasa Q3.

6.3.1.3. Widzialnaé¢ w nocy

Za miak widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky ,FPokrelany wedtug PN-EN
1436:2000 z uwzgtnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) ygeil4 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:
. bialej, co najmniej 200 mcd fix?, klasa R4,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty po
wykonaniu, barwy:
«  bialej, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3,

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 méspo wykonaniu,

barwy:
«  bialej, co najmniej 100 mecd m-2 Ix-1 , klasa R2,

W szczegolnie uzasadnionych przypadkaclzliwe jest ustalenie w STWIORB vigzych klas wymagawg
PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w staniyatnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 143802 mierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
«  bialej, co najmniej 50 mcd m-2 Ix-1, klasa RW3,

«  w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 bdasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakawprofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
akustyczne, wykonywane masami termoplastycznymasmami w postaci np. poprzecznych wygatbie
(baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniaghym z naniesionymi wygarbieniami ria® by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczn Pomiar aparatamégcznymi jest albo nienmidiwy albo obcizony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoda na pozostatych typach oznakowania strukturalpegowagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchrinakowania, jest obarczone ¢gk$zym btdem ni na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru lamytroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wada

wspotczynnika odblasku o 20 %weize od przyjtych w STWIORB.
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6.3.1.4. Szorstké¢ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wardd wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub PODMWartas¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposaony w typowe opony hamuje z blokgkiét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga s}, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
« W ciggu catego okresuzyitkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sipodwyzszenie w STWIORB wymagania szorstkodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekszej szorstkéci oznakowania, wgize st z zastosowaniem kruszywa
przeciwpglizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami sztainwg PN-EN 1423:2001. Natg przy tym
wzia¢ pod uwag jednoczesne obignie wartéci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywagiwpdlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie ayaleymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a pszej w
okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowajednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi én@ami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jesti jaozliwy, to nie
miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniaminktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie
jest maliwy.

UWAGA: Wské#nik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany @®blishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i gpido jego wykonaniagsidentyczne z przstymi w PN-EN
1436:2000 dla oznakowigpoziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stogigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 powinna wynaspo 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najnthiej

Taka metoda oceny znajduje szczegoOlnie zastosowdmieceny przydatrei materiatbw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatow grubowarstwowychsimiaocena trwalici oznakowania jest stosowana dopiero po 2,
3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaic przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw
strukturalnych, o nieggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwakg jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wynfagédocznaci w
dzien, w nocy i szorstkei.

6.3.1.6. Czas schriia oznakowania (wzetinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmuje ¢siczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczzasu gwarantowanego przez producenta, zzgmie
moze przekracza2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofvdziennych.
Metoda oznaczenia czasu scium znajduje siw POD-97.

6.3.1.7. Grubd¢ oznakowania

Grubai¢ oznakowania, tj. podwagzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
«  0znakowania cienkowarstwowego (grébma mokro), co najwiej 0,89 mm,

Wymagania te nie obowiuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubéci oznakowania jest istotha w przypadku, gdy Wykeoa nie udziela gwarancji lub gdy nig s
wykonywane pomiary kontrolne za pomaaparatury lub poprzez ocgwizualn.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiataienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowegaeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijrée dziennie, nagpujace badania:
a) przed rozpoogiem pracy:

0 sprawdzenie oznakowania opakawa
0 wizualmg ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednordggnbwidocznych wad,
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0 pomiar wilgotngci wzglkdnej powietrza,
0 pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
0 badanie lepkéxi farby, wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

0 pomiar grubéci warstwy oznakowania,

0 pomiar czasu schgtia, wg POD-97,

0 pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgadna dokumentagj projektovy i
zakcznikiem nr 2 do rozposgizenia Ministra Infrastruktury w sprawie ,Szczeg@yah
warunkow technicznych (...)",

0 wizualm ocery rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,

0 o0znaczenia czasu przejezdciowg POD-97.

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedg problg, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechai@o czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku gipliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego, Zamaehaj
moze zlect wykonanie bada
« widzialndsci w nocy,
+  widzialnasci w dzien,
+  szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondinyeediug metod okéonych w
Warunkach Technicznych POD-97 zak wyniki tych bada wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to
koszt bada ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@agia Badania powinien zleéa
Zamawiagcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantujksa wiarygodngé wynikow.

W przypadku konieczrigi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#leith drég o dopuszczalnej
predkosci = 100 km/h naley ograniczy je do linii krawedziowych zewntrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatamgcznymi, ze wzgldu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregsep i kravedziowych wewwtrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnegdiosci = 100 km/h , a tate na liniach podiznych oznakowa z
wygarbieniami, naley wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na szhodzie i
wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspétczynnika adiilowdci i wspétczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowa do dtugdci badanego odcinka, zgodnie z taplit. W

kazdym z mierzonych punktéw nadg wykona& po 5 odczytdw wspoéiczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspotczynnikéw luminancji w odlegéeoi jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskows i luminanciji aparatamiccznymi

L. . Czestotliwosé¢ Minimalna ilo §¢
Lp. | Dlugosé odcinka, km e S o
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymag# dla materiatow i oznakowai
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie wynadk materiatow.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymaghia materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania

Zawarta¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakowanial
- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25

1 o2
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
Wiasciwosci kulek szklanych

2 |- wspéiczynnik zalamanigwiatta - =15
- zawartg¢ kulek z defektami % 20
Okres staléci wiasciwosci materiatdw do znakowania przy . .

3 . miesgce >6
sktadowaniu

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagHa oznakowa na projektowanych drogach
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymaganial Klasa

1 | Wspotczynnik odblasku Rdla oznakowania nowego (wagu
14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- bialej med i Ix* > 200 R4
2 | Wspotczynnik odblasku Rdla oznakowania suchego w okresie
od 1 do 6 miesty po wykonaniu, barwy:
- bialej med i Ix* > 150 R3
3 V\/_sleczynnik odblagku (Rdla . ozr_1akowania suchego od 7mcd 2 Ixt > 100 R2
miesica po wykonaniu barwy bialej
4 | Wspéitczynnik  odblasku |R dla  grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 8@&ago| med m?Ix* >50 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspofczynnik  odblasku R dla  grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu | othed m? Ix* >35 RwW2
wykonania, barwy biatej
6 | Wspdtczynnik luminancjp dla oznakowania nowego (od 14 do
30 dnia po wykonaniu) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
7 | Wsp6étczynnik luminancjB dla oznakowania eksploatowanggo
(po 30 dniu od wykonania) barwy:
- Dbialej - >0,30 B2
8 | Wspoilczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qg
(alternatywnie dd3) dla oznakowania nowego wagu od 14 ddg
30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m* Ix* >130 Q3
- bialej na nawierzchni betonowej med i Ix™ > 160 Q4
9 | Wspolczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qg
(alternatywnie d¢3) dla oznakowania eksploatowanego wgci
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonabgnwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej

- biatej na nawierzchni betonowej med ni’ Ix* =100 Q2
med m? Ix™* >130 Q3
10 | Szorstkét oznakowania eksploatowanego ngg.lr_"k > 45 S1
11 | Trwalg¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesch: skala LCPC >6 -
12 | Czas schacia materiatu na nawierzchni
- wdzieh h <1 -
- wnocy h <2 -

6.4.  Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegogaego z dokumentacprojektovws i zalgcznikiem nr

2 do Rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., pomy odpowiadé nastpujacym warunkom:

«  szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej o £ 5mm,

« dtugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey o 50 mm lub wiksza co najwygej o 150 mm,

« dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadagcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz £ 50mm diugéci wymaganej,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wickszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50mm dla wymiaru diugei i + 20mm dla wymiaru szeroKoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, smmwanego zmianami organizacji ruchu, ngle
doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania

Przy odnawianiu istnigtego oznakowania nadg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanygunkcie 6.4.1.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB DM0O®O.00 ,Wymagania ogélne” p.7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest dla naniesionych znakéw poziomych — metr katmvy (nf) — w rozbiciu na
poszczegoblny znaki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogolne zasady odbioru Robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DMI0MO.00. ,Wymagania ogdlne” p.8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z DokumentacProjektows, STWIORB i wymaganiami
Zamawiajcego, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoleji wg p.6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr Robét zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zalenosci od przygtego sposobu wykonania Robo6t, 7eo
by¢ dokonany po:

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betoajow

8.3.  Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego naledokon& po catkowitym zakaczeniu Robét, na podstawie wynikow pomiaréw i
bada jakasciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumenjagjrojektows i STWIORB podlegaj rozbiérce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowamibnizek ceny za niewkziwa jakos¢ Robot jest
niedopuszczalne.

8.4.  Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ui@ow
Wykonawe. Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania okilene w POD-97.

W wypadku zuaycia lub uszkodzenia oznakowania stwierdzonego pasltego odbioru, Wykonawca na whasny
koszt i wtasnym staraniem powtérzy te elementy Roktére ulegty uszkodzeniu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w STWIORB DM.00.00.00.00 ,Wymagania ogdIn
p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa za jedngstbmiarovs wg p.7.2 oznakowania poziomego, wediug
dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest cemsredniony dla zatlazonego sposobu wykonania i obejmuje:
«  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podha (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokuraept
Projektowy i ,Szczegdtowymi warunkami technicznymi (...)",
ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia Robét,
wykonanie wszystkich niezldnych bada, pomiaréw, préb i sprawdze
oznakowanie miejsca prowadzenia robot,
wykonanie innych czynrigi niezlgzdnych do realizacji Rob6t afiych niniejsa STWIORB, zgodnie z
Dokumentagcj Projektovg i STWIORB.
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Wykonawca powinien uwzgtini¢c wszelkie koszty zwizane z utrzymaniem oznakowania w okresie gwarancji
rekojmi, facznie z wielokrotnym wykonaniem Robotetyjich w niniejszej STWIORB, dla utrzymania trwédo
oznakowania pogavszy od daty odbioru ostatecznego Robét.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawearo Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe

PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowadi®dg. Wymagania dotygee poziomego
oznakowania drég

PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowadi®g. Wymagania dotygze poziomego
oznakowania drég (Zmiana A1:2005)

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowandsy. Wiaciwosci fizyczne

10.2. Przepisy zwhzane i inne dokumenty

Zalgcznik nr 2 do Rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 Szczeg6towe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i waruicki umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania #mtakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041).

Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie drég. P@DSria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr.55
IBDiM, Warszawa, 1997 (z gdiejszymi zmianami).

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2Z)&niejszymi zmianami.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie systemoOw oceny zgodmo
wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnigz w ocenie zgodsoi oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dzr 195, poz. 2011).

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrigga 2003 r. w sprawie oznakowania opakavwsaubstanciji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (D273, poz. 1679).

Umowa Europejska dotygeza midzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RIR).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth — Dz. U. Nr 92 poz.88
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyere wykonania iodbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego, w ranfPaofektu centrum przesiadkowego typu Park
& Ride przy Dworcu PKP w Rudzincu..

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowvzy plecaniu i realizacji Robo6t wymienionych w pll1.
1.3.  Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyez/konania Robét wymienionych w p.1.1. i dotycz
- ustawienia znakéw na stupkach,

— ustawienia tablic na lekkich konstrukcjach kratohyc

o rodzajach i w iléciach oraz lokalizacjach zgodnych z Dokument&ujojektovd.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z saoni albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku- element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego esaczana jest t§é znaku. Tarcza
moze by wykonana z rénych materiatléw (stal obustronnie cynkowana, aluumi).

1.4.3. Lico znaku - przednia cgs¢ znaku, stdaca do podania téei znaku. Lico znaku wykonuje ¢sjako
oklejane foliy odblaskow llI-ciej generaciji.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wdeiwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdrym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie ohgien zmiennych i stalych dziakpgych na
konstrukcg i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.6. Znak nowy - znak ustawiony na drodze lub magazynowany w @k 3 miesicy od daty produkciji.

1.4.7. Znak uzytkowany - znak uytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowangprakres dhiaszy
niz 3 miesjce od daty produkciji.

1.4.8. Pozostatle okigenia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST DM.00.00.00. ,Wymaigg Ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotycgce Robot
Ogolne wymagania dotygze Robét podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogjoprkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.  Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padam ST DM.00.00.00
~Wymagania Ogolne” pkt 2.

2.2.  Dopuszczenie do stosowania

Nalezy zastosowa materiaty spetniace wymagania Wyrobu budowlanego dopuszczonegoasmstnia przy
wykonywaniu rob6t budowlanych, na podstawie Ustangn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych,
zgodnie z zapisami p.2.3 SST DM.00.00.00.00.

Producent znakéw drogowych, folii odblaskowych steanych na lica znakéw drogowych oraz stupkowcibla
i innych elementéw konstrukcyjnych powinien posiadi#a swojego wyrobu wae dokumenty dopuszcaap
go do robot budowlanych.
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W zahczniku nr 1 do rozpogzzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20Q8v sprawie szczego6towych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogolvpraz uradzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach”, podano sgdeee informacje odrimie wymaga dla znakéw
pionowych.

2.3.  Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczy@kaw mog by¢ wykonywane jako:
«  Z betonu wykonywanego "na mokro",
« inne rozwjzania zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

2.3.1. Fundamenty

Do wykonania fundamentéw do zamocowania konstrukejporczych naley uzy¢ betonu cementowego
zwyklego o klasie wytrzymakei nasciskanie:

. C16/20, spetiacych wymagania PN-EN 206-1:2003

« ew. kotwy do montay konstrukcji wsporczych do fundamentu.

2.4.  Konstrukcje wsporcze (stupki pod znaki, konstrukcjekratownicowe))
2.4.1. 0Ogoblne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentacprojektows uwzgkdniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i SS¥,pezypadku braku wystarczajych ustalé, zgodnie z
propozyci Wykonawcy zaakceptowarmrzez Kierownika Projektu.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic riglezaprojektowd i wykona w sposébgwarantugcy stabilnei
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaivapis techniczny, obliczenia statyczne uwmdgiajace strefy
obcigzenia wiatrem dla ok&onej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji eizébne @ od powierzchni montowanych znakéw i tablic
oraz od iléci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejsoaskazanych przez projektantaynierii ruchu,
gdzie wystpuje szczegodlne niebezpieagbvo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporcza, usytuowanie i jej
dob6r wymagaj oddzielnych rozwjzan projektowych spetigpych warunek bezpiecastwa dla
uzytkownikéw drég. W takich przypadkach najestosowd konstrukcje zabezpiecaag bierne bezpiecastwo
kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub jrm@my zaakceptowanej
przez Kierownika Projektu.

Powierzchnia zewgirzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,egnie¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalne gs nieznaczne nieréwroi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania,
mieszcace s¢ W granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury. Z4dane jest, aby rury byly dostarczane o

dtugdsciach:

« doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszagzadithytg £ 10 mm,

« wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dhagadoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke
ciecie i z dopuszczainodchytlg dla calej diugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugoi
rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geae#-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wyzkiach lub luzem wzgtnie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach nogtgith.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattdanpowinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnawadl jak widoczne tuski, gikniecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalng ssunéte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyra,obrobiona powierzchnia
powinna mi¢ tagodne wyaicia i zaoksglone brzegi, a gruié ksztattownika nie me zmniejszy sie poza
dopuszczalp dolng odchytie wymiarows dla ksztattownika.
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Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknigé i sladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndisvtasngci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pongdzy Zamawiagcym i wytwora.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowmej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spéin
wymagania PN EN I1SO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001niMdalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna
wynosi 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byciaggta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie mae ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pazio

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcg wsporcz

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogtadki dla pieszych, stupy lafaritp.), takke elementow
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub #aksji, obowhzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatéci znaku uzgodniony z odbiaycPrzedmiotem gwarancijig smasciwosci techniczne konstrukciji
wsporczej lub elementéw moggjch oraz trwaté zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkdéw znakéw pionowych ostrzegawczyetkazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementdw, zghych do zamocowania znakdéw do innych obiektéw lub
konstrukcji - gwarancja me by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakéw
drogowych bramowych i wysgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia #azdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwadoi konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku

Dla zakresu opracowania najeuzy¢ tarcz znakow:
— nalezagcych do grupy znakdvrednich i matych,

wg Dz.U. Nr 220, poz. 1281 z dn. 23-12-2003 dozc&gotowych warunkow technicznych dla znakow i
sygnatow drogowych oraz udzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczenialmagach.”
oraz zgodnie z Projektem Organizacji Ruchu.

2.5.1. Trwato$¢é materiatdw na wplywy zewretrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz pagktzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykiczenia
znaku, musz wykazywa& peln odpornd¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczve tym korozg
elektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe.

2.5.2.  Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgeeiny jest przy dostawie olétet, uzgodnion z odbiora, trwatos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azeakidosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegdltowe o ewentualnych ograniczeniaclbsows@niu znaku,

c) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znakogdwego jest blacha z aluminium lub stopéw z
aluminium.

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinn& logiporna na korogjw warunkach zasolenia.

Wymagane grubii, wg PN-EN 485-4:1997:

« blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionyckzepoczeniami lub osadzonych wramach — co
najmniej 1,5 mm,

«  blachy z aluminium dla tarcz tablic o powierzchrinf — co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte fglilub farbami powinny b§ zabezpieczone przed korgzjprzy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzgztucznych.

Znaki i tablice powinny spetntanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dvagzh

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EI\PI(TSSQV;?I 2005
Wytrzymatai¢ na obcizenie siy naporu wiatru kN m > 0,60 WL2
Wytrzymatai¢ na obcizenie skupione kN > 0,50 PL2
Chwilowe odksztatcenie zgingie mm/m <25 TDB4
<0,02 TDT1
. . - <0,11 TDT3
Chwilowe odksztatcenie sine stopier [ <0.57 TS5
<1,15 TDT6 ¥
Odksztatcenie trwate mm/.rrj lub 20 % 0(_1kszta+cenia _
stopieh [ chwilowego
Zabezpieczona, krawlz
ttoczona, zaginana,
Rodzaj krawdzi znaku - prasowana lub E2
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Lico znaku nie mge by
Przewiercanie lica znaku - przewiercone zadnego P3
powodu
*) Kase TDT3 stosuje Si¢ dla tablic na 2 lub wiece] podporach, kiase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, kiase TDT1 dla tablic na
konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjcto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL@hwilowe odksztatcenie
zginagce, zaréwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by wicksze nik 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.  Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny speliitakze nastpujace wymagania:

«  krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjireie o
promieniu gécia nie wekszym niz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

«  powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna& bywna — bez wgi, pofatdowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwidé wynosi 1 mm/m,

«  podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemazowe powinny usztywi
tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane wdgHli byly spelnione a zarazem stanowity
element konstrukcyjny do moria do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztalcenie
trwale do 20% odksztalcenia odpowiedniej klasy gimanie i skgcanie,

+ tylna powierzchnia tarczy powinna byabezpieczona przed procesami korozji ochronnyomt@kami
chemicznymi oraz powiek lakiernicz o grubdgci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub p6tmatowych w kolorzeLR#A37; badania nalg wykonywa zgodnie z
PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpminta dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:

«  narazniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami glaeymi w
zalczniku nr 1 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003ie mniejszym jednak i
30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

«  lagczenie poszczegolnych segmentéw tarczy (dla znakdelkogabarytowych) wzdtu poziomej lub
pionowej krawgdzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymiwaly przesugcia i przéwity w
miejscach ichdczenia.

2.6.  Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujeesiprzez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowy
wymaganiach jak dla typu 2.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny speilniawymagania okrdonych norm
powotanych w dokumentach dopuszaezgich Wyréb do robét budowlanych.
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2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe 1yte do wykonania lica znaku powinny wykazyimpeine zwizanie z tarcz znaku przez
caly okres wymaganej trwalo znaku. Niedopuszczalng $okalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposo6b pajczenia folii z powierzchnitarczy znaku powinien uniemiwiac jej odlczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obgzeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powiby¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatdci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynaSinie mniej nk 10 lat, w
zalezndéci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dyowna i gladka, nie magna niej wysgpowa lokalne nierownéci i
pofatldowania. Niedopuszczalne jest vgpstwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nawperzchni jak i
na obrzeach tarczy znaku.

Doktadnac¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mgpwstd przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie byty wiksze nk:
« 2 mm dla znakéw matychsrednich.

Zacieki powstate przy nanoszeniu farby na odblagkews¢ znaku nie powinny by wicksze w kadym
kierunku ng:
« 2 mm dla znakéw matychsrednich,

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 am nie mae wystpowa
wi¢cej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanisgcherzyki) o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4tem dopuszczaeido

2 usterek jak wiej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza
sig do 3 zarysowa o szerokéci nie wikszej ng 0,8 mm i calkowitej diugei nie wigkszej ni 10 cm. Na
catkowitej dtugdci znaku dopuszczacshie wiecej niz 5 rys szerokéi nie wiekszej nz 0,8 mm i dtugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatctagesci znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczaesiowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przstzajcej 6
mn? kazde - w liczbie nie wikszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lgkedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzgigo
lub wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbtowania takiego znieksztatcenia znak
musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpstvanie jakichkolwiek rys, sjajacych przez warstgfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod parunkiemze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowmizlkosci okreslonych ponke;.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co nagyvy
dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie gaaezajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaoh nowych oraz w znakach znajghyjch s¢ w
okresie wymaganej gwaranéadna korozja tarczy znaku nie seowystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopotczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.7.  Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowanegézniki metalowe przewidywane do mocowaniacaziy sola elementoéw konstrukcji
wsporczych znakow jakcuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezgnie¢, naderwa,
rozwarstwig i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdaekzanych lub paletach, w zatesci
od ich wielkgci.
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2.8.  Przechowywanie i skladowanie materiatdw

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaatdrialtéw powodugcych korozg i
w warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1.  Ogodlne wymagania dotycgce sprztu
0Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” ikt

Ponadto gywany sprzt powinien by zgodny z ofet Wykonawcy, PZJ i warunkami olglenymi w niniejszej
SST.

3.2.  Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu okrelonego w PZJ:
sprzt reczny do wykonania wykopow pod stupki i do montdarcz znakow.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagadigine” pkt 4.Srodki
transportowe powinny liyzaakceptowane przez Kierownika Projektu.

4.2.  Transport materiatdbw do pionowego oznakowania drog

Transport znakéw i speu (uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa srodkami transportowymi w
spos6b uniemdiwiaj acy ich przesuwanie siw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogodlne zasady wykonywania Robét

Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w SST DN@OD. ,Wymagania Ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do Robot naty wyznaczy:
lokalizackg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
wysokai¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru Robot istniata nitiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny dggodne z DokumentagcProjektovy.

Wymianie podlegaj wszystkie elementy oznakowania pionowego, KieréwrRiojektu mae zakwalifikowa
znaki do pozostawienia.

5.3.  Wykonanie wykopow i fundamentéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku piogowpowinien by dostosowany do gbokaici
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego stuz Wymiary wykopu powinny by zgodne z Dokumentagj
Projektow lub wskazaniami Kierownika Projektu.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zakpeniu mana byto przysipic
natychmiast do wykonania w nich Robét fundamentdwyc

Dno wykopu przed ut@eniem prefabrykatu natg wyrowna i zag:scic. W przypadku matych fundamentow,
mieszank betonowy nalezy zag:sci¢ poprzez sztychowanie.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torngd powierzchnia betonu powinna ¢byéwna z
powierzchni pobocza.

5.4.  Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, womny
by¢ wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektows i Instrukcp o Znakach Drogowych Pionowych.
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Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

« odchytka od pionu - nie wtej niz + 1 %,

« odchytka w wysokéci umieszczenia znaku - nieggej niz £ 2 cm,

« odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju - nie wgcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegdb umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcp 0 Znakach Drogowych Pionowych.

5.5.  Polaczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi IByzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoiwiajacy jej przesuricie lub
obrot.

Materiat i sposéb wykonania pmizenia tarczy znaku z konstrukajvsporca musi umdliwiaé, przy wyciu
odpowiednich narglzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caédses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsis czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca stiosowanie
elementéw zicznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigiej ich roziczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazgwaety integralnd¢ podczas najechania przez pojazd wdkah
warunkach kolizji. W szczegéldo - zaden z segmentow lub elementdéw tarczy niearsk od niej odjczat w
spos6b powodyggy naraenie kogokolwiek na niebezpiedstwo lub szkogl.

Nie dopuszcza ei zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposfymagajcy bezpéredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.6.  Trwalos$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposo6b trwaly, zapewniey petry czytelné¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w caltym okresie jeggtkowania, przy czym wpltywy zewirzne dziatajce na
znak, nie mog powodowa znieksztalcenia téei znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi rigbliczle znamionow z:

«  nazwg, marlg fabryczm lub innym oznaczeniem uraawiaj gcym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,
« dat produkciji,

+  0znaczeniem dotygeym materiatu lica znaku,

- dat ustawienia znaku.

Napisy na tabliczce znamionowej madzy¢ wykonane w sposob trwaty i wymy, czytelny w normalnych
warunkach przez caly okresyitkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakgci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi Robdt podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogbjpkt 6.

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatdbw do wykonania fundamentéw betgeb na mokro.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter Rob6t fundamentowyrh, wniosek Wykonawcy, Kierownik
Projektu mae zwolnt go z potrzeby wykonania batenateriatow dla tych Robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania Robot
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania Robét

Wszystkie materialy dostarczone na budgwewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Badania wykonuje siw liczbie od 5 do 10 z wybranych losowo elementévkazdej dostarczonej partii o
liczebndci do 100 elementéw. W przypadkach bamzch watpliwosci co do jakdéci dostarczonych wyrobéw
i materiatow, Kierownik Projektu zleci wykonaniedzé kontrolnych w zakresie wymagigpodanych w punkcie
2. Niezalenie od powyszego, Kierownik Projektu zleci sprawdzenie barwgdblaskowéci tarcz znakéw
drogowych oraz grubsi powlok kryjacych (na tylnych stronach znakéw) losowo wybranycinakow

drogowych.
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6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania Robot

W czasie wykonywania Robd6t nalesprawdzé:
zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentaéirojektovs (lokalizacja, wymiary, wysokd
zamocowania znakéw),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w SST DM.00Q0QWymagania Ogolne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows znakéw drogowych pionowych oraz konstrukcji wspguoh z kompletnym
oprzyrzdowaniem, jest dla:

znakow na stupkach — sztuka [szt.],

tablic na lekkich konstrukcjach kratownicowych +tuka [szt.].

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogodlne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w SST DM.0000Mymagania Ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumenta€jrojektows i wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug p. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbior ostateczny
Odbiér Rob6t oznakowania pionowego dokonywanyijestasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu Robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumendaejojektovs i SST podlegaj rozbiérce i ponownemu wykonaniu
na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie zddnceny za niewkeiwa jakos¢ Robot jest niedopuszczalne.

8.3.  Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ur@ow
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p.9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania sztuki oznakowania pionowego jest agredniory dla przygtego sposobu wykonania i
obejmuje:
«  prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopow pod fundamenty wraz z odwozemeniat na wysypisko Wykonawcy z kosztami
skladowania i utylizaciji,
monta i demonta ewentualnego deskowania fundamentu,
wykonanie fundamentow,
dostarczenie i ustawienie kompletnych konstrukgjperczych (stupkéw, konstrukcji kratowych),
zamocowanie tarcz znakéw drogowych i tablic drod@azswych,
utrzymanie miejsca Robot i nawierzchni w czystp
przeprowadzenie wszystkich niezimych bada, pomiaréw, préb i sprawdag
oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie,
wykonanie innych czynrigi niezkednych do realizacji Rob6t ofiych niniejsa SST, zgodnie z
Dokumentagj Projektove.

236



D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-H-04651 Ochrona przed korgzKlasyfikacja i okrélenie agresywni korozyjnejsrodowiska.
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naagoogolinego zastosowania.

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwiggmnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia.
PN-H-82200 Cynk.

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwygonej wytrzymaigci. Gatunki.

PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powigripstego i ulepszania cieplnego. Gatunki
PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnegeznaczenia. Gatunki.

PN-H-84023.07
PN-H-84030.02
BN-89/1076-02

PN-EN 12899-1:2005

(+ poprawka Ap1:2006)
PN-EN 1SO 2808:2000
PN-EN ISO 2360:2006

PN-EN ISO 2178: 1998

Stal okétonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal aweglania. Gatunki.

Ochrona przed korgzPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na ktrnkcjach
stalowych izeliwnych. Wymagania i badania.
State pionowe znaki drogowe. §2Z 1: Znaki state

Farby i lakiery. Oznaczanie grutm powtoki

Powloki nieprzewade na podiéu niemagnetycznym przewagzym elektrycznég.
Pomiar grubéci powtok. Metoda amplitudowa gaiéw wirowych.

Powtoki niemagnetyczne nadiqgim magnetycznym. Pomiar grudmd powtok. Metoda
magnetyczna

10.2. Inne dokumenty

Szczego6towe warunki techniczne dla znakéw i sygmatiogowych oraz uggzen bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczenia na drogach,UDANr 220, poz. 1281 z dn. 23-12-2003

Dz. U. Nr 170/2002, poz. 1393, Rozpgizenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wexmanych i
Administracji z dn. 31-07-2002 ,W sprawie znakosygnatow drogowych”.

OST D-07.02.01 Oznakowanie pionowe, GDDKIiA W-wa 800
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D-07.05.01 BARIERY STALOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (w skrécie ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
barier stalowych energochtonnych, w ramach Projektu centrum przesiadkowego typu Park & Ride przy
Dworcu PKP w Rudzincu..

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji technicznej

ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu irealizacji rob6t, ktére zostang wykonane w
ramach Zaméwienia publicznego wymienionego w ST DMU-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z prowadnica z profilowanej taSmy stalowej typu A i B na
stupkach stalowych, realizowanych na odcinkach drég, z wylaczeniem barier na obiektach mostowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celéw niniejszej ST przyjmuje si¢ nastepujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korong drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu
jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana
z profilowanej taSmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajaca
niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca (zat. 11.11 11.2).

1.4.4. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
przektadek zapewniajacych odstgp migdzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.5. Bariera bezprzekladkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkéw (zat.
11.2 a).

1.4.6. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taSmy stalowej, majacy za
zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego
prowadnica powinna odksztatca¢ si¢ stopniowo i w sposéb plastyczny.

Odréznia si¢ dwa typy profilowanej taSmy stalowej: typ A i typ B, rézniace si¢ ksztattem przetloczen
(zat. 11.4).

1.4.7. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztalcenia bariery w czasie kolizji:

— typl : bariera podatna, z odksztalceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,

— typ Il : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztalceniem do 0,85 m,
— typ Il : bariera niepodatna (sztywna), z odksztalceniem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano
aprobate techniczng.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okre$lone sg poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nawiazujacy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:
— prowadnica,
— stupki,
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— pas profilowy,
— wysiggniki,
— przekladki, wsporniki, §ruby, podktadki, $wiatta odblaskowe,
— laczniki ukos$ne,
— obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materiaty do wykonania
elementéw betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej taSmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowe;j,
przy czym:
— typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,
— typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zalaczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z oferta
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki
antykorozyjne;j.

Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztalttownikéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym,
ceowym, zetowym lub sigma. Wysoko$¢ $rodnika ksztaltownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary
najczesciej stosowanych stupkéw stalowych przedstawiono w zataczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztaltownika
walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski,
pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne s usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym,
ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie
moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztaltownika. Powierzchnia koncéw
ksztattownika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien,, peknig¢ i §ladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnione;j stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wtasnos$ci ksztattownikéw, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymalo$¢ na rozcigganie
a minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa
St3W 195 od 340 do 490
St4wW 225 od 400 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiadaé
PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiaréw, masy, wielko$ci statycznych i odchylek wymiaréw przekroju
poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, taczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki,
przektadki (zal. 11.9), $ruby, §wiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji
projektowej i by¢ zgodne z oferta producenta barier w zakresie wymiaréw, odchylek wymiaréw, rozmieszczenia
otwordw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i tgczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw
bariery powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wickszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby,
podktadki i drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.
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2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja

Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposéb, aby
zapewni¢ trwato$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3
do 5 lat w Srodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna
grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy

2.4.1.1. Deskowanie

Materiaty i sposéb wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, SST lub okre§lone przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inzyniera. Deskowanie moze
by¢ wykonane z drewna, z cz¢Sciowym uzyciem materialéw drewnopochodnych lub metalowych, wzglednie z
gotowych elementéw o mozliwo$ci wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukcji jako
deskowanie przestawne, §lizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastepujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do roboét ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3], PN-D-
96000 [9] oraz do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503 [24],
PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],

— formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

— plyty pilSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

— sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okre§lonymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi przez
Inzyniera.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.4.1.2. Beton i jego sktadniki

Wtasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasigkliwo$¢ powinna
by¢ nie wigksza niz 5%, stopien wodoszczelno$ci - co najmniej W 2, a stopien mrozoodpornosci - co najmniej F
50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5” i
powinien spetnia¢ wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo
famane) powinny spelnia¢ wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i
spelnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg¢ pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spelnia¢ wymagania PN-
B-23010 [6].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST. Prety
zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowe¢ powinna by¢ zaopatrzona w
zaswiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek. Wtasciwo$ci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu
powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi wiéknami
(drucikami) stalowymi, widknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to materiat taki powinien
posiada¢ aprobatg techniczng.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych (fundamentéw,
kotew) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw
powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w BN-80/6775-03.01 [29].
2.5. Skladowanie materialow

Elementy dtuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typéw nalezy uktada¢ oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna sktadowaé w
pojemnikach handlowych producenta.
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Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca si¢, aby drobne
frakcje kruszywa byly chronione za pomoca plandek lub zadaszen. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty nalezy przechowywaé w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ si¢
mozliwo$cia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— zestawu sprzg¢tu specjalistycznego do montazu barier,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

— koparek kotowych,

— urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,
— betoniarki przewoznej,

— wibratoréw do betonu,

— przewoznego zbiornika na wodg,

— ‘tadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywac si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystawa¢ poza gabaryt srodka transportu. Elementy dluzsze (np. profilowana
ta$mg¢ stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i
polaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomoca zurawi lub r¢cznie.
Przy zatadunku i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier
nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.
4.3. Transport materialéw do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatlami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi
w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obciazenia zastosowanego §rodka transportu.
Rozmieszczenie elementéw na Srodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktadaé na
podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, luzem lub w wiazkach, w
warunkach chronigcych jg przed pomieszaniem i przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wlasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:
— wytyczy¢ tras¢ bariery,
— ustali¢ lokalizacj¢ stupkéw (zat. 11.6),
— okre§li¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),
— okre§li¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,
— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze, itp.
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5.3. Osadzenie stupkéow

5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki
powinny mie¢ wymiary:

— przy wykonywaniu otworéw wiertnica - $rednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20 cm od
najwigkszego wymiaru poprzecznego stupka, a glebokos$¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu
bariery,

— przy r¢cznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosic¢
30 x 30 cm, a gleboko$¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypelnianiu betonem otworu gruntowego lub
wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu
betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypelionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w

wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniaé:

— zachowanie prawidlowego potozenia i pelnej réwnoleglo$ci stupkdw, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablonéw,

— wzmocnienie dna otworu warstwa ttucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,

— wypeknienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m? piasku) lub
zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95
wedlug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w otworze, w
gruncie wypelnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzgledniaé:
— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wskazan - zgodnego z
zaleceniem producenta barier,
— wypelnienie otworu mieszanka betonowa klasy B15, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do
czasu stwardnienia betonu stupek zaleca si¢ podeprze¢. Zaleca si¢ wykonywa¢ montaz bariery na stupkach
co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie
lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
— sposéb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub
uszkodzen stupka,
— rodzaj sprz¢tu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. miotéw, bab,
kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez
wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchylka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw
wydtuzonych otworéw w prowadnicy, sluzacych do zamocowania stupkéw, wynosi + 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle
do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania
wysiegnikéw lub przektadek i wynosi + 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielko$cia otworéw w elementach
bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i pltynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cigé,
naruszajacych powloke cynkowa poszczegdlnych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy aczy¢ sasiednie odcinki taSmy profilowej, naktadajac
nastepny odcinek na wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konice
odcinkéw tasmy przylegaty plasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepiat o krawedzie
zlaczy. Sasiednie odcinki taSmy sa taczone ze sobg zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po
sze$¢ na kazde polaczenie.
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Montaz wysiggnikéw i przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $cisle wedtug
zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.)
oraz wlasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja
projektowa i wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wtasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8m, 12 m, 16
m), z zastosowaniem tacznikéw ukosnych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka
prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla
barier skrajnych, z ewentualng kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowe;j,

— odcinkéw barier ostonowych o wtasciwej dlugosci odcinka bariery: a) przyleglego do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c) uko$nego poczatkowego, d) uko$nego koncowego, €) wzmocnionego,

— odcinkéw przej$ciowych pomigdzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu
z zastosowaniem wtlasciwej diugos$ci odcinka uko$nego w planie, jak réwniez potaczenia z barierami
betonowymi pelnymi i ew. poreczami betonowymi,

— przerw, przej$¢ i przejazdéw w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen,
przejScia pieszych z pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejscia
przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp. (np. wg zal.
11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami
WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta
barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa
lub SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

— PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymaloSci, nasigkliwosci i odporno$ci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie skladu betonu, mieszania, zagg¢szczania, dojrzewania,
pielegnaciji i transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac sztywnos$¢ i
niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypelnieniem mieszanka betonowa, deskowanie
powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiérki
deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna
by¢ wigksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastyczne;j.

Mieszanke betonowa zaleca si¢ uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika,
rurociagu pompy lub za posrednictwem rynny i zaggszcza¢ wibratorami wgtebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzié¢
pielegnacje¢ wilgotno$ciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania
PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

— atest na konstrukcj¢ drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedlug
wymagania punktu 2.2,

— zaSwiadczenia o jako$ci (atesty) na materialy, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani przez
wlasciwe normy PN i BN, jak ksztaltowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych i ew. kotew ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét
betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla
tych robdét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét
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Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z za§wiadczeniem o jakos$ci (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Lp. ;‘é‘;ﬁ Liczba badan Opis badan Oce“]i:ng‘:lkow
1 | Sprawdzenie |5 do 10 badan z Powierzchni¢ zbada¢ Wyniki powinny by¢
powierzchni | wybranych losowo | nie uzbrojonym okiem. |zgodne z wymagania-
elementéw w kaz- | Do ew. sprawdzenia mi punktu 2 i katalo-
dej dostarczanej glebokosci wad uzy¢ giem (informacja)
partii wyrobéw dostepnych narzedzi producenta barier
liczacej do 1000 (np. linialéw z
elementow czujnikiem, suwmiarek,
mikrometréw itp.)
2 | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwer-
wymiarow salnymi przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos$¢
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta
barier,

c) prawidlowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

e) poprawnos$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

f) prawidlowos$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawno$¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,

h) poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odleglosciach ustalonych w
WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
J e@nostkq obn}iarowq jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie wbicie
wzgl. wwibrowanie w grunt),
— montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikoéw, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomoca wtasciwych §rub i
podktadek) z wykonaniem niezb¢dnych odcinkéw poczatkowych i konicowych, ew. barier ostonowych,
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odcinkéw przejSciowych pomigdzy rdéznymi typami barier, przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze,
umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

uporzgdkowanie terenu.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-03264

2. PN-B-06250

3. PN-B-06251

4. PN-B-06712

5. PN-B-19701

6. PN-B-23010

7.  PN-B-32250

8. PN-D-95017

9. PN-D-96000
10.  PN-D-96002
11. PN-H-84020
12.  PN-H-93010
13.  PN-H-93403
14.  PN-H-93407
15. PN-H-93419
16.  PN-H-93460-03
17.  PN-H-93460-07
18. PN-H-93461-15
19.  PN-H-93461-18
20. PN-H-93461-28
21.  PN-M-82010
22.  PN-M-82101
23.  PN-M-82121
24.  PN-M-82503
25. PN-M-82505
26. BN-73/0658-01
27. BN-87/5028-12
28. BN-88/6731-08
29.  BN-80/6775-03.01
30. BN-69/7122-11
31.  BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.

Konstrukcje betonowe zelbetowe i spr¢zone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne do betonu

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.
Wspdlne wymagania i badania

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia.
Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

Stal. Dwuteowniki réwnolegloscienne IPE walcowane na
goraco

Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki
roéwnoramienne ze stali weglowej zwyktej jakosci o Ry, do
490 MPa

Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Zetowniki ze
stali weglowej zwyktej jakosci o R do 490 MPa
Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ksztattownik na porgcz drogows, typ B
Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ceowniki pétzamknigte prostokatne
Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne
Podkiadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
Sruby ze tbem szesciokgtnym

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

Plyty pil$niowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania
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D-07.06.02 BARIERKI DLA PIESZYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (w skrécie ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
barier dla pieszych, w ramach Projektu centrum przesiadkowego typu Park & Ride przy Dworcu PKP w
Rudzincu..

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji technicznej

ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu irealizacji rob6t, ktére zostang wykonane w
ramach Zaméwienia publicznego wymienionego w ST DMU-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem
barier dla pieszych.

Celem stosowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest ochrona zycia i zdrowia uczestnikéw
ruchu drogowego, zaréwno pieszych jak i kierowcoéw oraz pasazeréw pojazdéw poprzez uniemozliwienie
naglego wtargnig¢cia na jezdni¢ w miejscach do tego nieprzeznaczonych.

Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych powinny by¢ zlokalizowane w szczegd6lnosci:

— w miejscach o niedostatecznej widocznosci, gdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,

— wrejonie wyjs¢ ze szkét i terendw zabaw dzieci,

Dopuszcza sie stosowanie barierek ozdobnych lancuchowych wg zalecen branzy architektonicznej w
kolorze i ksztalcie uzgodnionym z Inwestorem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotlowego wykonane
z ksztattownikéw stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikéw wypelnionych siatka,
szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury geometryczne;j,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi
materiatami budowlanymi.

1.4.3.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogé6lne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w DMU-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejsza
ST, sa:
— stupki metalowe i elementy potaczeniowe,
— prety stalowe,
— beton i jego sktadniki,
— materialy do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.3. Stupki metalowe i elementy polaczeniowe
2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywa¢ z ocynkowanych rur okraglych zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw mozna przyjmowac zgodnie z tablicami od 6 do 13.
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Tablica 6. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goragco wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubos¢ Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki, %
zewngtrzna Scianki kg/m $rednicy grubosci
zewnetrznej $cianki
51,0 od 2,6 do 12,5 0od 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 0d 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88.9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubos¢ Masa Dopuszczalne odchyitki, %

zewngetrzna $cianki 1 m rury Srednica Grubosé
mm mm kg/m zewnetrzna Scianki
51,0 0d 2,9 do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 + 15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

2.3.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknigé,
zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnos$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

— dlugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— dlugosciach wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dlugosci doktadnych ponizej 3mz
naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5
mm na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65,
18G2A): PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.3.4. Wymagania dla elementéw potaczeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy polaczeniowe przewidziane do mocowania miedzy
sobg barier jak: §ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pgknig¢¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktlych karbow.

Wiasnosci mechaniczne elementéw potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054
[36], PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnione;.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w
zalezno$ci od wielko$ci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:
a) umiarkowanych - § um,
b) ciezkich - 12 pm,
zgodnie z okre$leniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651 [2].
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2.3.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych polaczen
elementéw ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spetnia¢é wymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla
spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosié¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub od 6 do 8 mm,
gdy elementy taczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Wytrzymato$¢ drutéw na rozcigganie powinna wynosic:

$rednica drutu - mm wytrzymalo$¢ na rozcigganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw powinny sktada¢
si¢ z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. L.aczna maksymalna masa pakowanych drutéw i
pretéw nie powinna przekracza¢ 50 kg netto.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikéw
wywolujacych korozje.

2.3.6. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna
grubos¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [44]

L, . Minimalna grubo$¢ powtoki, pm,
Agresywno$¢ korozyjna ] p
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M

M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczbg warstw powloki malarskiej

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pgcherze lub odstawanie powloki od podtoza.

2.4. Beton i jego skladniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masa
betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z masy betonowej,
mozliwo$¢ znieksztalcen lub odchylen w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono inaczej, powinna by¢ B 15 lub
B 20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3]. Skiadnikami betonu sa: cement, kruszywo,
woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,57,
odpowiadajagcym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z
postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa
famanego i otoczakéw) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg¢ pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010
[9].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST. Prety
zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [4]. Wlasciwoséci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu
powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].
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2.5. Materialy do malowania powlok malarskich
Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywaé materialy zgodne z PN-
B-10285 [6] (tab. 18) lub stosownie do ustalen SST, bagdZ wskazan Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkéw (wyciag z tab. 2 PN-B-10285[6])

L Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki Zastosowanie
p- podtoza podkiadu malarskiej
4 [ Stal farba olejna | a) dwuwarstwowa z | elementy Slusarsko-
miniowa 60% farby albo kowalskie = pelne i
lub ftalowa | b) jak w a) i| azurowe (por¢cze, kraty,
miniowa 60% jednowarstwowa  z | ogrodzenie, bramy itp.)
lakieru olejnego
schnacego na
powietrzu, rodzaju
1T
5 | Zeliwo dwuwarstwowa  z budowa latarni
i metale bez podktadu farby ulicznych, stupki
niezelazne ogrodzeniowe itp. oraz
elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majgcych
uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy
barwa 1 potysk odgrywaja istotng rolg, a nie sa ujgte w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce
w porozumieniu z dostawca.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazac¢
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— szpadli, dragéw stalowych, wyciggarek do napinania linek i siatek, miotkéw, kluczy do montazu elementéw
panelowych itp.

— $rodkéw transportu materiatow,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwig¢ztym (lecz nie w terenach
uzbrojonych w centrach miast),

— ewentualnych mtotéw (bab), wibromtotéw do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,

— przewoznych zbiornikéw do wody,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

- koparek kotowych (np. 0,15 m®) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m?),

— sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. W
przypadku zatadowania na $rodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed
pomieszaniem.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed
korozja i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ np. za pomoca taSmy stalowej lub folii termokurczliwe;j.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na $rodkach transportowych winno by¢
symetryczne, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany s$rodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.
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Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], za§ mieszanke betonowa
wg PN-B-06251 [4]. i
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
W zaleznosci od wielkosci rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robdt
wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robét przygotowawczych na zapleczu.
Przed wykonywaniem rob6t nalezy wytyczy¢ lokalizacj¢ barier zabezpieczajacych ruch pieszych na
podstawie dokumentacji projektowej, ST lub zalecen Inzyniera.
Do podstawowych czynno$ci objetych niniejszag OST przy wykonywaniu ww. robét naleza:
— wykonanie dotéw pod stupki,
— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
— ustawienie stupkow,
zamontowanie elementéw z ksztaltownikéw,

5 3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary
w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiaréw stupka, a gtgbokos¢ od 0,8 do 1,2 m.
5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca
budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga
by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napelni¢ otwér mieszanka betonowa odpowiadajaca
wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktérym osadzono stlupek, mozna wykorzystywaé do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura
w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowa¢ si¢ na jednakowej wysokos$ci. Stupki z
rur powinny mie¢ zaspawany gérny otwor rury.

Stupki koncowe, narozne oraz stojace na zalamaniach wygrodzenia o kacie wigkszym od 15° nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi slupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia
pod katem okoto 30 do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek
usztywniajacych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepéw i hakéw metalowych. Stupki
koncowe lub narozne powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki (np. przez
przymocowanie do nich preta stalowego).

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub ST ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w
grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

— sposéb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztalcen lub
uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzg¢tu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. mtotéw (bab) recznych podnoszonych
bezposrednio (lub przy uzyciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikéw, miotéw mechanicznych z
wciggarka rgczng lub napgdem spalinowym, wibromlotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje
i dziatanie udarowe

przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowien dotyczacych

wykonania dotéw i fundamentéw podanych w punktach 5.3 15.4.

5.9. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych z ram

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to ramy moga by¢ wykonane z rur lub innego
ksztattownika zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wysokos$¢ i1 szeroko$¢ elementéw w ramach z katownikéw winna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa lub ST.

Pozostate warunki montazu obowiazuja jak w punkcie 5.8.

5.10. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie poreczy

Porecze oddzielajace ruch pieszy od kotowego winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowg lub ST.
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W przypadku braku szczegétowych wskazan, za zgoda Inzyniera mozna stosowac¢ porgcze zgodne z
[471, [49] lub KB8-3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50x10 mm (szczebliny, przeciagi) i 80x12 mm (pochwyt,
stupki); typ 2A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciagami z rur ¢ 32x3; typ
2B jak typ 2A lecz z przeciggami z katownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z
dwuteownika 80 oraz przeciggami z rur ¢ 32x3 oraz typ 3B jak wyzej lecz z przeciagami z katownika 45x45x5
mm. Dtugo$¢ segmentéw: dla poreczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0 m. Wysoko$¢ porgczy wynosi
1,0 m. Porgcze powinny odpowiada¢ wymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji poreczy powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.

Maksymalng dtugo$¢ poreczy nie dylatowanych okresla si¢ na 50 m pod warunkiem zgody Inzyniera.

5.11. Wykonanie spawanych zlacz elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch
pieszych

Ztacza spawane elementow urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-M-69011 [12].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekraczaé¢ + 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztaczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami
nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Zlacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 19. Inzynier moze dopuscic¢
wady wigksze niz podane w tablicy 19 jesli uzna, Zze nie maja one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowato$¢ 3,0
Krater 1,5
Wkleéniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Réznica wysokosci sasiednich wglebien

1 wypuktosci lica 3,0

5.12. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wylacznie w dni pogodne, przy
zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowaé pedzlem lub waltkiem w temperaturze
ponizej +5°C, jak réwniez malowal metoda natryskowa w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas
wystepujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

— z powierzchni stali nalezy usunaé bardzo starannie pyl, kurz, plednie, thuszcz, rdzg¢, zgorzeling, ewentualnie
stara tuszczaca si¢ farb¢ i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepno$¢ farby do podioza; poprzez
zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatéw §ciernych,
piaskowania, odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu innych §rodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-
ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

— przed malowaniem nalezy wypei¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitéw lub szpachléwek
og6lnego stosowania, a nastepnie - wygladzi¢ i zeszlifowaé¢ podtoze pod farbe,

— do malowania mozna stosowac farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej
jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
oraz

¢) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farb¢ dluzej przechowywana nalezy przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,.kozucha” (zestalonej
substancji blonotwdrczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (polaczenie 1zejszych i cigzszych
sktadnikéw farby), rozcieficzenie zbyt zgestnialej farby, ewentualne przecedzenie (usunigcie
nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowa
(pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farba nawierzchniowa, przy
czym kazdg nastgpng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnigciu farby poprzednie;j.
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Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbg jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslaja SST lub Inzynier na
wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na dokladne pokrycie farbg miejsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych
zaciekéw sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i §rodowiska, z niska
zawarto$cig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujacego
toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji.
Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwac do
izolowanych zbiornikoéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakoSci
(atesty) oraz wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ ich wyniki
Inzynierowi w celu akceptacji materialéw, zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktérych producenci sa zobowigzani (przez wlasciwe normy PN i BN) dostarczy¢
zaswiadczenia o jakosci (atesty) naleza:

— rury i ksztaltowniki,
— drut spawalniczy,
— elementy betonowe i zelbetowe.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatléw dla tych robét.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiar6w.
Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badafi Opis badan Wynigg‘?nﬁa da
1 | Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchni¢ zbada¢
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badan
elementéw w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny by¢
kazdej dostar- linialéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyroboéw licza- punktu 2.3.
2 | Sprawdzenie cej do 1000 |Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow elementéw przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:
a) zgodnos$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,
c) prawidlowos$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,
e) poprawnos$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.51 5.6,
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f) prawidlowos$¢ wykonania siatki zabezpieczajacej zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.
W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw urzadzen:

a) przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy faczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
dokladnie oczy$ci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczefn utrudniajacych
prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

b) ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiar6w spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmegczeniowe;j
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtdérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkéw, barier
fancuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na okre$leniu rzeczywistej dtugo$ci urzadzenia zabezpieczajacego
ruch pieszych.

Jednostka obmiarowa przy zaporach z kwietnikéw betonowych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
9.
9.2. Cena jednostek obmiarowych
Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, ptotkdw, poreczy, paneli lub innych
ogrodzen sztywnych oraz materiatéw pomocniczych,
— dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,
— zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposéb zapewniajacy stabilnos¢,
— doprowadzenie terenu wokét wykonanych urzgdzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowe;j
lub wedtug zalecen Inzyniera,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
Cena 1 m barier ochronnych tancuchowych obejmuje:
— prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu stupkéw,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw barier tancuchowych,
— wykopanie dotkéw pod stupki,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementdéw konstrukcji barier, ptotkéw, poreczy, paneli oraz innych
ogrodzen sztywnych, oraz materialéw pomocniczych,
— zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym i zatoZenie tancuchéw,
— doprowadzenie terenu wzdtuz wykonanych barier do stanu pierwotnego (np. ponowne utozenie rozebranego
chodnika) przewidzianego w dokumentacji projektowej albo wedtug zalecen Inzyniera,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
Cena elementéw zapdr ochronnych z kwietnikow betonowych (zelbetowych) obejmuje:
— wyznaczenie linii ustawienia kwietnikéw zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera,
— dostarczenie kwietnikéw na miejsce ustawienia,
— ustawienie kwietnikéw za pomocg dzwigu zgodnie z uprzednio wyznaczong lokalizacja.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci

korozyjnej srodowisk
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PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-10285

PN-B-13051
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-32250
PN-H-74219

PN-H-74220

PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019

PN-H-84020
PN-H-84023-07
PN-H-84030-02
PN-H-93010
PN-H-93200-02

PN-H-93401
PN-H-93402
PN-H-93403
PN-H-93406
PN-H-93407
PN-H-97051

PN-H-97052

PN-H-97053

PN-M-06515
PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69775

PN-M-80026
PN-M-80201
PN-M-80202
PN-M-82054
PN-M-82054-03

PN-M-84540
PN-M-84541
PN-M-84542
PN-M-84543
PN-ISO-8501-1

BN-73/0658-01

BN-89/1076-02

BN-83/5032-02
BN-88/6731-08

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na
spoinach bezwodnych

Szklto ptaskie zbrojone

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnos$ci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
ogdblnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymato$ci. Gatunki

Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jako$ci ogdlnego
przeznaczenia. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawgglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Walcéwka i1 prety stalowe okragle walcowane na gorgco.
Walcéwka i prety ogdlnego zastosowania. Wymiary

Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych.
Ogdlne wytyczne

Dzwignice. Og6lne zasady projektowania ustrojéw nosnych
Spawalnictwo. Zlagcza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztagczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwo$ci na podstawie ogledzin zewnetrznych

Druty okragle ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia
Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania
Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwosci mechaniczne $rub
1 wkretow

Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich

Lanicuchy techniczne ogniwowe o ogniwach §rednich

Lancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania
Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dlugich
Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podlozy stalowych oraz
podlozy stalowych po calkowitym usunigciu wczesniej
natozonych powlok

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i Zeliwnych.
Wymagania i badania

Siatki metalowe. Siatki plecione §limakowe

Cement. Transport i przechowywanie.
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10.2. Inne dokumenty

47. Porgcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i Projektéw
Drég i Mostéw Transprojekt - Warszawa, 1976.

48. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

49. Leszek Mikotajkéw, ,,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”.
Wydawnictwa Komunikacji i £.gcznoséci, Warszawa 1988.

50. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I - Zasady stosowania znakéw
i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonaé zgodnie 7 Dokumentacjqg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE NA LAWACH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robét zwigzanych z wykonaniem kraweznikéw betonowych, w ramach Projektu centrum przesiadkowego
typu Park & Ride przy Dworcu PKP w Rudzincu.

1.2.  Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robét wymienionych w p.1.1. i obejmuja

utozenie:

«  kraweznika betonowego 15x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3cm, na lawie
betonowej z oporem z betonu C12/15, jako obramowanie chodnikéw i wjazdow z kostki;

«  kraweznika betonowego przejsciowego 15x22/30 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3cm,
na tawie betonowej z oporem z betonu C12/15, jako obramowanie zjazdéw i obnizenie na przejsciach dla
pieszych;

«  kraweznika betonowego najazdowego 15x22 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3cm, na
fawie betonowej z oporem z betonu C12/15, jako obramowanie zjazdéw i obniZenie na przejsciach dla
pieszych;

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

14. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykowana belka betonowa obramowujaca jezdnie.

1.4.2. Pozostale okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i
poleceniami Zamawiajacego.

Ogélne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” p.1.5.
2. MATERIAL

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D.00.00.00
,»,Wymagania ogdélne” p.2

2.2. Stosowane materialy

Do ustawienia kraweznikow na tawie betonowej nalezy stosowac:

«  krawezniki betonowe zwykte 15x30x100 cm, gat. 1, jednowarstwowe,

«  krawezniki betonowe przejSciowe 15x22/30x100 cm, gat. 1, jednowarstwowe,

«  krawezniki betonowe obnizone 15x22x100 cm, gat. 1, jednowarstwowe,

«  mieszanka betonowa C12/15 na tawg¢ betonowa,

+  podsypka cementowo-piaskowa 1:4,

+  deskowanie systemowe lub deski iglaste obrzynane III kl. do wykonania szalunkéw,
. bitumiczna masa zalewowa,

- woda.
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2.3. Krawezniki betonowe — wymagania techniczne wg PN-EN 1340:2004

Krawezniki powinny by¢ wykonane z betonu klasy nie nizszej niz C25/30. Klasa betonu powinna pozwoli¢ na

spetnienie ponizszych wymagan:

. nasigkliwo$¢ — klasa 2 (B), warto$¢ §rednia < 6 %,

«  odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych — klasa 3 (D), ubytek masy po badaniu
zamrazania / rozmrazania — warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?2, przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5 kg/m2,

+  wytrzymato$¢ na zginanie — min. klasa 2 (T), charakterystyczna wytrzymato$¢ na zginanie > 5,0 MPa;
minimalna wytrzymato$¢ na zginanie > 4,0 MPa,

«  odpornos¢ na $cieranie — min. klasa 3 (H), odporno$¢ na §cieranie wg met. w zatgczniku G < 23 mm.

Na tukach w planie o promieniu R < 5m nalezy stosowa¢ krawe¢zniki tukowe o promieniu najbardziej zblizonym
do projektowanego. W wyjatkowych przypadkach Zamawiajacy moze dopusci¢ zastosowanie kraweznikoéw
prostych krétkich, odpowiednio docigtych za pomocg zatwierdzonego sprzetu. Na promieniach o tuku R < 2m
nie dopuszcza si¢ uzywania kraweznikéw prostych, nalezy stosowaé wytacznie krawezniki tukowe.

2.4. Materiaty na podsypke

Na podsypke cementowo-piaskowa pod krawezniki nalezy stosowa¢ nastepujace materialy:

«  kruszywo naturalne drobne (piasek), nie poddane obrébce mechanicznej (nie przekruszone), wg PN-EN
13242:2004, o wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu > 3,

«  cement portlandzki CEM I 32,5 N lub R spetniajacy wymagania PN-EN 197-1:2002

«  woda odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg¢
wodociagowa pitna.

Nalezy zastosowa¢ mieszanke¢ cementu i piasku w stosunku 1:4, o konsystencji wilgotne;j.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.5. Materiaty na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé mieszanke betonowa o klasie wytrzymato$ci na $ciskanie
C12/15 wg PN-EN 206-1:2003, o konsystencji V2 lub V3 wg PN-EN 12350-3:2001.

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ normie PN-EN 12620:2004.
Nalezy zastosowa¢ cement portlandzki CEM I klasy 32,5 lub 42,5 N lub R wg PN-EN 197-1:2002.
2.6.  Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelnienia szczelin dylatacyjnych taw, powinna posiada¢ odpowiednie Aprobaty
Technicznej zezwalajace na stosowanie w budownictwie drogowym do uszczelniania nawierzchni betonowych.
Wybrane rozwigzania Wykonawca przedstawia do zatwierdzenia Zamawiajacemu.

3.  SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w niniejszej
STWiORB oraz powinien zosta¢ zatwierdzony przez Zamawiajacego.

Roboty zwigzane z utozeniem kraweznikéw wykonuje si¢ recznie, ewentualnie z pomoca dzwigéw lub innego
sprzetu wg PZJ. Do przygotowania betonu na fawy i podsypki cementowo-piaskowej stosuje si¢ betoniarki. Do
cigcia kraweznikéw nalezy uzywac pit przystosowanych do cigcia betonu i kamienia..

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.4.
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4.2, Transport kraweznikow

Do rozwiezienia materialu moga by¢ uzyte dowolne Srodki transportowe zaakceptowane przez Zamawiajgcego.
Uzywane $rodki transportowe powinny uniemozliwia¢ przesuwanie si¢ tadunku po skrzyni fadunkowej oraz
mechaniczny zatadunek i wytadunek w sposéb uniemozliwiajacy uszkodzenie.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét
uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.

5.2 Zakres robét przy ukladaniu kraweznikow

Zakres wykonywanych Robét:

+  wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe dla kraweznika zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

- ewentualne wykonanie rowka pod tawe jako wykopu waskoprzestrzennego o szerokosci i giebokosci
zgodnej z Dokumentacjg Projektowa,

«  ulozenie deskowania dla tawy podkraweznikowej z oporem,

«  wykonanie fawy betonowej z oporem z betonu C12/15 wg PN-EN 206-1:2003,

« demontaz deskowania fawy,

«  wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 cm,

«  ulozenie kraweznika na wysokosci zgodnej z dokumentacja projektowa,

«  wykonanie szczelin dylatacyjnych w tawach na gleboko§¢ min. 1/3 grubo$ci tawy poprzez nacigcie pita
tarczowa w maksymalnym odstepie 20 m,

«  wypehienie szczeliny bitumiczng masa zalewowg. Szczeliny dylatacyjne przed zalaniem nalezy starannie
oczysci¢ na petng wysokos¢ i osuszyé,

«  uszczelnienie bitumiczng masg zalewowa potaczenia pomigdzy nawierzchnig bitumiczng a kraweznikiem —
w przypadku kiedy kraweznik jest ustawiany po wykonaniu warstw nawierzchni bitumicznych.

Przy Robotach bezwzglednie przestrzegaé¢ prawidlowego usytuowania kraweznika zgodnie z Dokumentacja
Projektowa,

5.3. Wymagania przy wykonywaniu

5.3.1. Lawy betonowe

Beton C12/15 na tawy podkraweznikowe powinien by¢ zgodny z PN-EN 206-1:2003 oraz p.2.6 STWiORB.
Wymiary tawy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Tolerancja wymiaréw moze wynosic :

« dlawysokosci * 10% wysokosci projektowe;j,

« dlaszerokosci *20% szerokosci projektowe;.

Szczeliny dylatacyjne taw powinny by¢ zalane na pelng glebokos¢ szczeliny.
5.3.2. Krawezniki

Wysokos¢ kraweznika od strony jezdni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Niweleta podtuzna
powinna by¢ zgodna z projektowang niweleta jezdni.

Szeroko$¢ spoin nie powinna przekracza¢ 0,5 cm. Spoin nie wypelniamy zaprawa cementowa..

Nad szczelinami dylatacyjnymi taw w odstgpach co 20 m oraz pomigdzy kraweznikiem a nawierzchnig spoiny
zalewa¢ bitumiczng masa zalewowa.

Na tukach w planie o promieniu R < 5m nalezy ustawia¢ krawezniki tukowe o promieniu najbardziej zblizonym
do projektowanego. W wyjatkowych przypadkach Zamawiajacy moze dopusci¢ zastosowanie kraweznikoéw
krétkich, odpowiednio docigtych za pomoca zatwierdzonego sprzetu. Na tukach o promieniu R < 2m nie
dopuszcza si¢ uzywania kraweznikow prostych.

Do cigcia kraweznikow nalezy stosowa¢ metode zatwierdzona przez Zamawiajacego. Nie dopuszcza si¢ do
uzytku kraweznikéw potamanych lub cigtych inng metoda niz zatwierdzona.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed i w czasie robét

Kontrola jako$ci Rob6t polega na sprawdzeniu:

«  zgodnosci wbudowanych materialéw z wymaganiami zawartymi w p.2 niniejszej STWiORB na podstawie
atestow producenta i badan kontrolnych,

- prawidlowosci wykonania taw betonowych,

«  wlasciwego wysokoSciowego utozenia elementu na podstawie przedstawionej przez Wykonawce niwelacji
powykonawczej,

+  sprawdzeniu stopnia réwnosci,

«  sprawdzeniu wypelnienia szczelin dylatacyjnych taw betonowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest dla wykonania kraweznika betonowego na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
grubos$ci 3cm, na fawie betonowej z oporem z betonu C12/15 — jest metr, w rozbiciu na rodzaj krawe¢znika.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB podlegaja rozbiérce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Nie przewiduje si¢ stosowania obnizek ceny za niewlaSciwa
jakos¢ Robot.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioru elementéw ulic dokonuje si¢ na zasadach odbioru Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu (fawy
oraz deskowania). Odbiér elementéw ulic powinien by¢ zgtoszony i przeprowadzony w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Robdt bez hamowania ich postepu, tj. przed utozeniem
warstwy §cieralnej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ wg jednostek obmiarowych w p.7.2 utozenia kraweznikéw betonowych. Cena jest ceng usredniong dla

zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

«  zakup i transport wszystkich materiatow,

« ewentualne wykonanie wykopéw i przygotowanie podioza pod tawg betonowa, z odwozem gruntu na
wysypisko wraz z kosztami sktadowania i utylizacji,

«  wykonanie i demontaz deskowania tawy betonowe;j,

«  wykonanie tawy betonowej,

«  wykonanie dylatacji tawy z zalaniem masa zalewowa,

«  wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4,

«  wlasciwe wysokosciowe utozenie krawe¢znika,

« docinanie kraweznikéw na tukach, w przypadkach zatwierdzonych przez Zamawiajacego,

« ewentualne wypetnienie szczeliny pomi¢dzy nawierzchnig bitumiczng a kraweznikiem bitumiczng masa
zalewowg — w przypadku ustawiania krawe¢znika po wykonaniu nawierzchni bitumicznych,
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+  wykonanie i przedstawienie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw i sprawdzen oraz atestéw,

- oznakowanie i zabezpieczenie Rob6ét i jego utrzymanie,

«  wykonanie innych czynnos$ci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejsza STWiORB, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
BN-80/6775-03.01

BN-80/6775.03.04

PN-EN 12620:2004
PN-B-11113:1996

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 197-1:2002

PN-88/B-32250
PN-88/B-04481
PN-EN 1340:2004

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawe¢zniki i obrzeza chodnikowe.

Kruszywo do betonu.

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Beton Cz¢$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Cement. Czgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnoSci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

Woda do betondéw i zapraw.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

10.2. Inne dokumenty
Ogélne Specyfikacje Techniczne, GDDP Warszawa, 1998 r.
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D-08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (w skrécie ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw kamiennych, w ramach Projektu centrum przesiadkowego
typu Park & Ride przy Dworcu PKP w Rudzincu..

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji technicznej

ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu irealizacji robét, ktére zostang wykonane w
ramach Zamoéwienia publicznego wymienionego w ST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow
kamiennych na tawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawe¢zniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:

- krawezniki kamienne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1343,
- piasek na podsypkg i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materiatly do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne

2.3.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt i wymiary kraweznikéw kamiennych przedstawiono w Dokumentacji projektowe;.

2.3.2. Dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne odchylki dotyczace catkowitej szerokosci, wysokos$ci oraz powierzchni sko$nej powinny by¢
zgodne z PN-EN 1343. Krawe¢znik powinien odpowiadac klasie 2.

Odchytki oraz nieréwnosci powierzchni czotowych powinny odpowiada¢ PN-EN 1343 jak dla krawgznikow
obrabianych.

2.3.3. Mrozoochronno$¢

Producent powinien zadeklarowaé odporno$¢ kamienia na zamrazanie/rozmrazanie jak dla klasy 1 (oznaczenie
znakiem F1) zgodnie z PN-EN 1343.

2.3.4. Sktadowanie
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Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow,
odmian i wielko$ci.

Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na podktadkach drewnianych.
Dopuszcza si¢ skladowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podktadek pomiedzy poszczeg6lnymi warstwami, przy czym suma wysoko$ci warstw nie powinna przekraczac
1,2 m.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa 1:4 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620, a do zaprawy
cementowo-piaskowej 1:2 PN-EN 13139.

Cement na podsypk¢ i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, wg PN-EN 197-1.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1080.

2.5. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowacé, dla tawy betonowe;j - beton klasy C20/25 wg PN-EN 206-1.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki kamienne uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w paletach przygotowanych przez
producenta.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu
ewentualnej konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.
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5.3. Wykonanie faw

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio

w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie

z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng
masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw kamiennych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatlo (odleglos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji
projektowe;.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci
5 cm po zaggszczeniu.

5.4.2. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 3 mm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje
sie¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ na podstawie ustalen z Inspektorem zakres i
czgstotliwos$¢ badah materialéw przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw kamiennych i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zagg¢szczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi * 2 cm. Zageszczenie poditoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

Zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z Dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde
100 m ustawionego krawe¢znika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi * 1
cm na kazde 100 m ustawionego krawg¢znika,

- rowno$¢ gdrnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwdéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze§wit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przylozong tata
nie moze przekracza¢ 1 cm,

- doktadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na pelng
glebokosé.

6.4. Ocena wynikéw badan

Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

263



D-08.01.02 Krawezniki kamienne

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogéblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4,

- ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,

- wypetnienie spoin kraw¢znikéw zaprawa,

- zalanie spoin masg zalewows,

- zasypanie zewnegtrznej §ciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan

PN-EN 206-1 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-EN 197-1 Cement czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu

0g0lne”
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powszechnego uzytku.

PN-EN 1080 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania

PN-B-06720 Pobieranie prébek materiatéw kamiennych

BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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D.08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robét zwigzanych z wykonaniem betonowych obrzezy chodnikowych, w ramach Projektu centrum
przesiadkowego typu Park & Ride przy Dworcu PKP w Rudzincu.

1.2.  Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdt wymienionych w p. 1.1, zwigzanych z
ulozeniem obrzezy betonowych 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3cm, na tawie
fundamentowej z betonu C12/15, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

14. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2.  Pozostalte okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z normami, wytycznymi i okre§leniami
podanymi w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i
poleceniami Zamawiajacego.

Ogélne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
D.00.00.00. ,Wymagania Ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

«  obrzeza 8x30 cm odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-03/04 i BN-80/6775-03/01 gat. 1,
. mieszanka betonowa C12/15 wg PN-EN 206-1:2003,

+  podsypka cementowo-piaskowa 1:4,

+  deskowania systemowe lub deski iglaste obrzynane III kl. do wykonania szalunku tawy.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne wg PN-EN 1340:2004

Obrzeza powinny by¢ wykonane z betonu klasy nie nizszej niz C25/30. Klasa betonu powinna pozwoli¢ na

spetnienie ponizszych wymagan:

. nasigkliwo$¢ — klasa 2 (B), warto$¢ §rednia < 6 %,

«  odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych — klasa 3 (D), ubytek masy po badaniu
zamrazania / rozmrazania — warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?2, przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5 kg/m2,

+  wytrzymalo$¢ na zginanie — min. klasa 1 (S), charakterystyczna wytrzymato$¢ na zginanie > 3,5 MPa;
minimalna wytrzymato$¢ na zginanie > 2,8 MPa.

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajéw i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko§¢ 5 cm, dlugo$§¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢
obrzeza.
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24. Materialy na tawe

Do wykonania tfaw pod obrzeza nalezy stosowa¢ beton cementowy o parametrach: klasa wytrzymalo$ci na
$ciskanie C16/20, wg PN-EN 206-1:2003. Zalecana konsystencja mieszanki betonowej to: V2 + V3 badana wg
PN-EN 12350-3:2001 lub S1 badana wg PN-EN 12350-2:2001.

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004.

Cement klasy 32,5 N lub R rodzaju CEM I wg PN-EN 197-1:2002.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004. Wody wodociggowej nie bada si¢.
2.5. Materialy na podsypke

Zgodne z STWIORB D.08.01.01.

3.  SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okre§lonymi w niniejszej
STWiORB.

Do utozenia obrzezy nalezy uzy¢ nast¢pujacego sprzetu:
«  sprzet rgczny i pomocniczy,

. betoniarka,

«  pily do cigcia obrzezy,

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 70% zatozonej wytrzymatosci gwarantowanej betonu.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport betonu, cementu i piasku

Przewidziano transport materiatdbw dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy przed
wptywami atmosferycznymi i rozsegregowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania Robét

Ogdlne zasady wykonania Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Ewentualne koryto pod tawe nalezy wykonywac¢ z zachowaniem zapisow STWIORB D.02.01.01.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Lawa pod obrzeze

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi tawa z betonu C12/15 o wymiarach zgodnych
z Dokumentacja Projektowa.

54. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3cm, w
miejscu i ze Swiattem (odlegtoscig gdérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.
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Odcinki obrzeza znajdujace si¢ po wewnetrznej stronie chodnika (ze spadkiem) ustawia si¢ jako wtopione
odwrdcone, zgodnie z wymiarami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.

Zewngtrzna S$ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5 cm.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Roboét

Ogélne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Zamawiajgcemu do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach ikrawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3.

Pomiary ditugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami PN-B-10021.

Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego
naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostalych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw w niniejszej STWiORB, p. 2.

6.3. Badania w czasie Rob6t

W czasie Robo6t nalezy sprawdzac¢ wykonanie:

«  koryta pod tawg,

« lawy betonowe;j,

«  grubosci podsypki,

- ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego zgodnie z wymaganiami p. 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
- niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr biezacy [mb] ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego wraz z
wykonaniem wszystkich Rob6t towarzyszacych opisanych w niniejszej STWiORB.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogodlne zasady odbioru Robét
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug p. 6 niniejszej STWiORB, daty wyniki
pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB podlegaja rozbiérce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Nie przewiduje si¢ stosowania obnizek ceny za niewlaSciwa
jakos¢ Robot.
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8.2 Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi Rob6ét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

«  wykonane koryto,

«  wykonanie deskowania,

. tawa betonowa,

+  podsypka cementowo-piaskowa.
9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania

ogélne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jednostke obmiarowa wg p.7.2 betonowego obrzeza chodnikowego. Zaptacie podlegaja Roboty
odebrane. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
«  prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

«  zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw,

«  wykonanie ew. koryta,

«  wykonanie szalunku pod tawe,

«  wykonanie tawy betonowej,

«  wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

. ustawienie obrzeza,

. rozebranie deskowania tawy,

«  obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,

«  wykonanie wszystkich niezb¢dnych badan, préb i pomiaréw,

«  oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie,

«  wykonanie innych czynnos$ci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejsza STWiORB, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

PN-S-02205
PN-B-06050
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 12620:2004
PN-80/B-10021
PN-B-11111:1996

Normy

PN-B-11113:1996
PN-EN 197-1

BN-80/6775-03/01
BN-80/6775-03/04

PN-B-12001
PN-B-32250

10.2.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Roboty ziemne budowlane.

Beton Czg¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.

Kruszywo do betonéw.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw.

Woda do betonéw i zapraw budowlanych.

Inne dokumenty

Ogdlne Specyfikacje Techniczne, GDDP Warszawa 1998 r.
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"Projekt budowy centrum przesiadkowego typu Park&Ride przy Dworcu PKP w Rudzincu”
Stadium opracowania: specyfikacja wykonania i odbioru robot budowlanych

Stadium i zakres:
Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych

SST - A1
ROBOTY BETONOWE, ZELBETOWE | ZBROJARSKIE

1 PRZEDMIOT | ZAKRES SPECYFIKACJI
1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace realizacji robot
betonowych, zelbetowych i zbrojarskich przewidzianych do wykonania w ramach robét budowlanych dotyczgcych
zadania inwestycyjnego:
" Projekt budowy centrum przesiadkowego typu Park&Ride przy Dworcu PKP w Rudzincu”
1.2 ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
wszystkich robot betonowych i zbrojarskich przewidzianych w projekcie. Obejmujg prace zwigzane z dostawg
materiatéw, wykonawstwem i wykonczeniem robét betonowych, wykonywanych na miejscu. Roboty betonowe obejmujg
konstrukcyjne betony zbrojone, niezbrojone i podbudowy.
1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA
45262000-1 Specjalistyczne roboty budowlane inne, niz dachowe
45262300-4  Betonowanie
45262310-7  Zbrojenie
45262311-4  Betonowanie konstrukcji
45262350-9  Betonowanie bez zbrojenia
Rozwigzania techniczne stanowigce podstawe do wykonania tych robdét sg przedstawione w projekcie branzy
architektonicznej i konstrukcyjno budowlane;j.
1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami i Ogolng Specyfikacja
Techniczna.
Konstrukcje Betonowe - konstrukcje z betonu bez zbrojenia lub ze zbrojeniem mniejszym niz podano w Normie PN-B-
03264
Konstrukcje zelbetowe - konstrukcje z betonu zbrojone wiotkimi pretami stalowymi w taki sposob, ze sztywnos¢ i
nosnos¢ konstrukcji uwarunkowana jest wspotpracg betonu i stali
Prety zbrojeniowe - prety proste lub odcinki walcowki dostarczone w kregach oraz druty, przecigte i uksztattowane
odpowiednio do wymagan projektu
Klasa stali - okreslenie wtasciwosci mechanicznych stali zbrojeniowych do zelbetu wyrazona literg A i cyfrg O lub cyfrg
rzymska ( w jednym przypadku uzupetniong literg N) np. A-lll.
1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce zasad prowadzenia rob6t podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej. Niniejsza
specyfikacja obejmuje cato$¢ robét zwigzanych z wykonywaniem elementéw betonowych i zbrojarskich: szalowanie,
zbrojenie, przygotowanie i uktadanie mieszanki betonowej oraz wszystkie roboty pomocnicze.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robét oraz ich zgodnos$¢ z umowa, projektem wykonawczym,
pozostatymi SST i poleceniami zarzgdzajgcego realizacjg umowy. Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych
dokumentéw wymaga akceptaciji zarzgdzajgcego realizacjg umowy oraz projektanta.
1.6 DOKUMENTACJA, KTORA NALEZY PRZEDSTAWIC W TRAKCIE BUDOWY
Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawce w trakcie budowy musi by¢ zgodna z zasadami podanymi w Ogdlnej
Specyfikacji Technicznej
Dodatkowo wykonawca dostarczaé bedzie nastepujgce informacije:
-Harmonogram i kolejno$¢ prac betonowych
-Rysunki robocze wymagane przez zarzadzajgcego realizacjg umowy
-Sktad mieszanki betonowej i granulacje kruszywa
-Swiadectwa jakosci przedstawione przez producenta wyszczegélnione w dalszej czeéci opracowania.
-Zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentéw, wyszczegodlnione w dalszej czesci opracowania.

2 MATERIALY
2.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
211 SZALOWANIE ( DESKOWANIE) MATERIALY
Drewniane ramy tarcz deskowania powinny by¢ wykonane z krawedziakéw sosnowych klasy Ill. Pokrycia tarcz powinny
by¢ wykonane z desek sosnowych, swierkowych lub jodtowych o grubosci 25mm jednostronnie struganych klasy 1V,
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badz z materiatéw drewnopochodnych, jak sklejka wodoodporna bakelityzowana o cienkich stojach i ptyt pilSniowych o
grubosci zapewniajgcej catkowitg
sztywno$¢ poszycia po wypetnieniu deskowarn masg betonowg. Drewniane ramy tarcz i poszycie z desek powinny by¢
impregnowane. Sposob tgczenia poszczegdlnych tarcz powinien zapewnia¢ sztywnos¢ catego deskowania. Nie nalezy
stosowacé srub ze wzgledu na nieuniknione zalewanie gwintow mlekiem cementowym i trudno$c¢ ich oczyszczenia

2.1.2 SRODEK ANTY-PRZYCZEPNY
Nalezy stosowa¢ aktywne chemicznie $rodki zawierajgce sktadniki wchodzace w reakcje z wolnym wapnem
znajdujgcym sie w betonie, powodujgce wytwarzanie sie nierozpuszczalnych w wodzie substancji, zapobiegajacych
przywieraniu betonu do deskowania. . i

2.1.3 SRODEK UZYWANY PRZY DEMONTAZU DESKOWAN
Bezbarwny olej mineralny, niezawierajacy kerosenu, o lepkosci od 100 do 110 s (w uniwersalnej skali Saybolta) w temp.

40°C, oraz temperaturze zaptonu wyzszej od 150°C, w otwartych pojemnikach.
2.2 ZBROJENIE
2.2.1 ZEBROWANA STAL ZBROJENIOWA
Zbrojenie gtéwne oraz strzemiona nalezy wykonac¢ z zebrowanych pretéw zbrojeniowych ze stali A-lll
Musi ona spetnia¢ wymagania norm PN-82/H-93215, PN-84/B-03264 oraz specyfikacji techniczne;.
2.2.2 SIATKI ZBROJENIOWE
Dozbrojenie nalezy wykona¢ z siatki zgrzewanej Q131 ze stali A Il spetniajgcej wymogi norm PN-82/H-93215, PN-84/B-
03264 oraz specyfikacji techniczne;.
2.2.3 MATERIALY POMOCNICZE
Drut do wigzania pretdw musi by¢ typu czarnego, o srednicy 1,6mm migkki. Klocki dystansowe pod zbrojenie muszg
odpowiada¢ wyznaczonej otulinie okreslonej na rysunkach wykonawczych.
2.3 SKELADNIKI MIESZANKI BETONOWEJ
2.3.1 CEMENT
Do stosowania dopuszczone sg tylko cementy podane ponizej. Nie wolno stosowa¢ zadnych materiatdw zamiennych.
Cement, klasy 32,5 - 52,5 zgodnie z normg PN-B-19701
2.3.2 WODA
Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna kazdg wode zdatng do picia, oraz wode z rzeki lub jeziora. Niedozwolone
jest uzycie wod sciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wéd zawierajgcych ttuszcze organiczne, oleje i mut.
2.3.3 KRUSZYWO
Zatozenia ogolne:
A Kruszywo nie powinno wchodzi¢ w reakcje chemiczne. Przed uzyciem powinno by¢ w catosci i doktadnie
przeptukane. Zawarto$¢ siarczanéw powinna by¢ mniejsza od 1%.
A Kruszywo drobnoziarniste (0 - 2 mm): Frakcje o uziarnieniu mniejszym niz 0,063 mm nie powinny przekraczac
4%. Nalezy uzywac tylko czystego, naturalnego piasku o ostrych krawedziach.

A Kruszywo grube (2 - 96 mm): Nalezy uzywa¢ zwiru naturalnego, mieszanki zwiru i famanego zwiru, famanych
kamieni lub mieszanki tych materiatdw, zawierajgcej nie wiecej niz 15% ptaskich badz wydtuzonych ziaren
(dtugos¢ 5 razy wieksza od szerokosci) . Frakcje o uziarnieniu mniejszym niz 0,063 mm nie powinny
przekracza¢ 2%.

Mrozoodpornos¢ kruszywa: Ubytek masy nie powinien przekraczaé 5%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu

3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania

2.3.4 DOMIESZKI DO BETONU
W miare potrzeby, w uzasadnionych przypadkach, dopuszcza sie stosowanie domieszek, srodkéw i dodatkow do
betonu: uplastyczniajgcych, opdzniajacych Ilub przyspieszajgcych twardnienie betonu, uszczelniajgcych i
przeciwmrozowych, srodkéw do pielegnacji betonu. Domieszki powinny by¢ zatwierdzane przez Inzyniera.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania domieszki jest przedstawienie zaréwno przez dostawce jak i laboratorium
dokumentacji potwierdzajgcej zachowanie wymaganych parametréw oraz pozostatych wymagan przez betony, w ktérych
zastosowano domieszke.

3 SPRZET

3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogolnej Specyfikacji Techniczne;j.

3.2 SPRZET NIEZBEDNY DO WYKONANIA ROBOT
Rodzaje sprzetu uzywanego do robét betonowych i zbrojarskich oraz szalowan pozostawia sie do uznania wykonawcy.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé
pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, projekcie organizacji robot.

S S S
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Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowal przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy witasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych roboét i przepiséw BIOZ
zostang przez zarzadzajgcego realizacjg umowy zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét

4 TRANSPORT
4.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;.
4.2 TRANSPORT MATERIALOW
Mieszanke betonowg i wszystkie materiaty niezbedne do wykonania elementéw wchodzgcych w sktad robét betonowych
mozna przewozi¢ réoznymi srodkami transportu. Do transportu mieszanki betonowej nalezy stosowaé specjalistyczne
pojazdy do tego przystosowane. Zatadunek, transport i roztadunek materiatdw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
przepisami BIOZ i przepisami o ruchu drogowym. Srodki transportu masy betonowej nie powinny powodowag:
A naruszenia jednorodnosci masy
A zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu).
Elementy prefabrykowane biegéw schodowych oraz umocnieh powinny byé przewozone na srodkach transportu tak jak
przy ich sktadowaniu, dlugoscig w kierunku jazdy. Ptyty nie powinny wystawac wigcej niz 5 cm ponad gorng krawedz
srodka transportu. Belki mogg by¢ przewozone tylko w pozycji poziomej, stopkg w potozeniu dolnym, réwnolegle do
kierunku jazdy i zabezpieczone przed przesuwaniem. Transport powinien odbywac sie zgodnie z przepisami BHP i
ruchu drogowego.
Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
4.3 CZAS TRANSPORTU GOTOWEJ MIESZANKI BETONOWEJ.
Beton powinien by¢ dostarczony i wbudowany w ciggu 1 godziny po wyprodukowaniu, przetransportowany przy uzyciu
samochoddw-betoniarek.
Uzycie domieszek redukujgcych iloS¢ wody oraz opdzniajagcych wigzanie moze zmieni¢ wymieniony powyzej czas.
Wymaga ono akceptacji wytwércy betonu i zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

5 WYKONANIE ROBOT ,
5.1 ZASADY OGOLNE WYKONANIA ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.
Uwaga: Zaleca sie zdjecie mleczka cementowego z betonu przez szlifowanie, piaskowanie.
5.2 WYKONANIE PRAC
5.2.1 SZALUNKI
WYKONANIE DESKOWAN

A Przed przystgpieniem do wykonania deskowan nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ osi i pozioméw oraz zgodnos$é
wymiaréw z rysunkami. Do betonowania w wykopach bez szalunku wymagana jest zgoda Inzyniera

A Przed utozeniem betonu nalezy uformowac i wygtadzi¢ dno formy oraz recznie usungc¢ luzng ziemig.

A Szalunki nalezy ustawia¢ w taki sposéb, aby docelowo beton spetniat warunki tolerancji, co do ksztattu,
potozenia i wymiaréw

A Nalezy dopasowywaé potgczenia szalunkdéw oraz zapewni¢ ich wodoszczelnosé. llos¢ potgczen nalezy
ogranicza¢ do minimum.

A Na wszystkich wysunietych, eksponowanych zewnetrznych naroznikach $cian i ptyt, deskowania nalezy
wzmacnia¢ 25mm tasmg stalowg

A Obudowy, otwory, wneki, oraz dylatacje i potgczenia nalezy ksztattowaé zgodnie z projektem. Otworowanie w
konstrukcji monolitycznej nalezy wykona¢ zgodnie z rysunkami szalunkowymi po sprawdzeniu i
przeanalizowaniu wszystkich tras instalacyjnych tak by nie wykonywa¢ ewentualnych przewiertow, przekuc.

A Przed potozeniem betonu nalezy wyczysci¢ deskowanie z zanieczyszczen

A Deskowania powinny pozostaé na miejscu az do uzyskania przez beton odpowiedniej wytrzymatosci
pozwalajgcej przenie$¢ obcigzenia od ciezaru wiasnego betonu oraz konstrukcji na nim umieszczonych.

A Deskowania i zwigzane z nim rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢ i
niezmiennos¢ ukfadu oraz bezpieczehstwo konstrukcji. Ustalona konstrukcja deskowania powinna byc¢
sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw
uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczania. Konstrukcja deskowania powinna zapewnic
szybki montaz i demontaz Tarcze deskowania powinny byé szczelne.

A Deskowanie przed wypetnieniem masg betonowg powinno by$ doktadnie sprawdzone, aby wykluczy¢
mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowych konstrukcji. Prawidtowosc
wykonania deskowan i zwigzanych z nim rusztowan powinna by¢ stwierdzona przez kontrole techniczna.
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Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda.

Dopuszczalne odchytki w doktadnosci wykonania deskowan.

Deskowania powinny by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacji oraz
wykonane zgodnie z okreslonymi ponizej minimalnymi wymaganiami dla prac wykonczeniowych. Niedotrzymanie
powyzszych wymagan bedzie podstawg do odmowy przyjecia prac betonowych. Odrzucone betony zostang naprawione
lub wymienione na koszt wtasny wykonawcy. Wszelkie naprawy lub wymiana betonéw podlegajg powyzszym warunkom
i musza by¢ zaakceptowane przez zarzadzajgcego realizacjg umowy.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla deskowan i rusztowan

Rodzaj odchyiki Wielko$¢ odchyiki od
wymiaréw (mm)

W odlegtosci miedzy podporami zginanych elementéw deskowan:
na 1m diugosci do +-25
na cate przesto nie wiecej niz +-75

Wychylenie od pionu lub od projektowanego nachylenia ptaszczyzn deskowania
i linii przeciecia sie:
A

na 1 m szerokosci nie wiecej niz +-5
A na catg wysokos¢ konstrukcji nie wiecej niz
A w fundamentach +-20
A w scianach i stupach o wysokosci do 5m podtrzymujgce stropy +-10
monolityczne
A w $cianach i stupach powyzej 5m +-15
A w stupach szkieletéw zelbetowych potgczonych belkami +-10
A w belkach i fukach +-5
Przemieszczenie osi deskowania od projektowanego potozenia nie wiecej niz:
A w fundamencie +-15
A w scianach, stupach, belkach, podciggach i fukach +-10
Przemieszczenie osi deskowania przestawnego, slizgowego i przesuwnego nie
wigcej niz +-10
Odlegtos¢ miedzy wewnetrznymi powierzchniami deskowania $cian +5
Miejscowe nieréwnosci powierzchni deskowania od strony stykania sie z (odchylenie ujemne
betonem (przy sprawdzaniu tatg o dlugosci 2m) Odchylenie ptaszczyzny niedopuszczalne)
poziomej od poziomu: +3
A na 1m ptaszczyzny w dowolnym kierunku +-5
A na catg ptaszczyzne +-15
A odchylenie w dlugosci lub rozpietosci elementéw +-20
A odchylenie w wymiarach przekroju poprzecznego +-8

PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI DESKOWAN
A Wszystkie powierzchnie deskowan majgce wchodzi¢ w kontakt z betonem przed przystgpieniem do prac
powinny zosta¢ gruntownie oczyszczone z pozostatosci wczesniejszego betonu, brudu i innych zanieczyszczen
powierzchniowych. Nie wolno powtérnie uzywa¢ deskowan o zniszczonej powierzchni.
A Z powierzchni kontaktowej deskowar nalezy usung¢ wszelkie ztuszczenia stali i inne pozostato$ci metali.
A Przed zainstalowaniem ptyty majg by¢ pokryte $rodkiem zapobiegajgcym przywieraniu betonu. Srodek ten nie
powinien zmienia¢ barwy betonu i po 30-tu dniach nie powinien by¢ toksyczny.
ROZBIERANIE DESKOWAN
Wykonawca odpowiada za wszystkie uszkodzenia bedgce skutkiem usuwania.
Deskowania oraz podpory dla wykonywanych konstrukcji ptytowych lub belek powinny pozostaé na miejscu, do czasu,
gdy beton osiggnie wytrzymato$¢ 28-dniowg, ktéra zostanie potwierdzona przez testy cylindryczne, lub do czasu
zezwolenia na piSmie przez zarzadzajgcego realizacjg umowy. Usuwanie jakichkolwiek podpér w celu ich ponownego
wykorzystania jest niedopuszczalne.
Wszystkie deskowania, elementy usztywniajgce oraz podpory powinny zosta¢ usuniete. Zadne z nich nie mogg zostaé
pod tynkiem lub oktadzing.
5.2.2 ZBROJENIE
PRZYGOTOWANIE ZBROJENIA
Stal powinna by¢ dostarczana na budowe wraz z odpowiednimi narzedziami. Powinna ona by¢ oznaczona metkami dla
tatwiejszej identyfikacji. Przed uzyciem nalezy jg chroni¢ przed kontaktem z gruntem. Zbrojenie powinno by¢ skladowane
na stojakach dla zabezpieczenia przed zanieczyszczeniami i zachowania ksztattu nadanego pretom.
DOKUMENTY, KTORE NALEZY PRZEDSTAWIC W TRAKCIE BUDOWY
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A Dokumenty dostarczane przez wykonawce w trakcie budowy muszg by¢ zgodne z zasadami podanymi w
Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;.
A Rysunki robocze dostarczone przez wykonawce przedstawiajgce szczegoty giecia, zestawienia stali i uktad
zbrojenia.
A Zbrojenie nalezy przygotowywaé zgodnie z normg PN-84/B-03264, specyfikacjg. Wszystkie prety muszg byé
giete na zimno.
UKLADANIE | GIECIE STALI ZBROJENIOWEJ
A Z metalu nalezy usung¢ wszelkie ztuszczania hutnicze, ttuszcz, ziemie, oraz inne zanieczyszczenia
Ciecie i giecie stali zbrojeniowej nalezy wykona¢ mechanicznie.
Odstepy i uktadanie zbrojenia - zgodnie z szczegdtami i uwagami podanymi na rysunkach.
Potaczenia - zgodnie z szczegétami i uwagami podanymi na rysunkach.
Skrzyzowania pretéw nalezy wigzac drutem miekkim
Zbrojenie otworow: Jezeli na rysunkach nie podano inaczej, na kazdym boku otworu (zaréwno w pionie jak i w
poziomie) nalezy umiesci¢ dodatkowe prety o przekroju réwnym zbrojeniu jakie bytoby umieszczone w miejscu
gdzie wystepuje otwor, gdyby go nie byto
Spawanie zbrojenia - niedozwolone bez uprzedniego zezwolenia projektanta
A Giecie i formowanie zbrojenia na miejscu budowy nie jest dozwolone, za wyjgtkiem przypadkéw, gdy zachodzi
konieczno$¢ przeformowania przygotowanych w warsztacie pretow lub, gdy pret ma uwage na rysunku
wykonawczym docig¢ i dopasowaé na budowie do ksztattu elementu
16.1.1 BETONOWANIE
PRODUKCJA BETONU | USTALANIE SKLADU MIESZANKI BETONOWEJ
Beton moze by¢ dostarczany z jednej z profesjonalnych wytwérni betonu znajdujgcych sie w poblizu budowy. Nie
dopuszcza sie przygotowywania mieszanki dla elementéw konstrukcyjnych na miejscu budowy.
Wymagany sktad mieszanki (dane ogolne):
Przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac betonowych, wykonawca powinien przedstawi¢ projektowany sktad mieszanki
betonowej, dostarczony przez autoryzowane, niezalezne laboratorium i podpisany przez uprawnionego inzyniera
budownictwa. Potwierdzone kopie dokumentacji badan wszystkich prébek mieszanek, przeprowadzonych przez
laboratorium, powinny zosta¢ przestane zarzgdzajgcemu realizacjag umowy. Nie wolno ukfadaé mieszanki betonowej
przed zatwierdzeniem jej przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy.
Producent betonu powinien dostarczy¢ atest stwierdzajgc, ze stosowane przez niego z aktualnej dostawy materiaty:
cement, domieszki, kruszywa i woda spetniajg wszystkie wyzej wymienione wymagania, oraz ze stosowany przez niego
projekt mieszanki, wykorzystujgcy te sktadniki, spetnia wszystkie warunki, co do wytrzymatosci, gestosci, urabialnosci i
trwatosci. Taki atest musi byé przedstawiony do wiadomosci zarzgdzajgcego realizacjg umowy, dla poréwnania z
wynikami badan mieszanki wykonanymi przez niezalezne laboratorium. Dokumentacja przedstawiona przez wykonawce
powinna by¢ kompletna i zawiera¢ wystarczajgcy dowdd, ze dotyczy biezgcej produkcji wytwérni.
Projekt mieszanki betonowej dla betonéw konstrukcyjnych powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania: Projektowana 28-
dniowa wytrzymatosé betonu powinna wynosi¢ 20Mpa. Maksymalne ziarna kruszywa nie powinny przekracza¢ 63 mm,
jesli zmiane zaakceptuje zarzadzajgcy realizacjg umowy. Maksymalny stosunek w/c powinien wynosi¢ 0.60 w
proporcjach wagowych, chyba Ze Inzynier wyda inne pisemne instrukcje.
Minimalna zawarto$¢ cementu w elementach zbrojonych powinna wynosi¢ 270 kg/m3, nie zbrojonych 250 kg/m3
Maksymalna zawarto$¢ cementu nie powinna przekroczy¢ 450 kg/m3 Zawartos¢ catkowita powietrza 2-4%.
W celu utatwienia uktadania mieszanki mozna zwigkszy¢ opad mieszanki betonowej, ale tylko przy pomocy dodatkéw
plastyfikujgcych, a nie przez dodawanie wody.
Do kazdej partii betonu, przed jej roztadowaniem na miejscu wbudowania, nalezy dostarczy¢ metryke dostawy zgodng z
wymaganiami stawianymi przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy.
UKLADANIE MIESZANKI BETONOWEJ
Na co najmniej 2 dni przed przystgpieniem do uktadania mieszanki betonowej nalezy powiadomi¢ o tym zarzadzajgcego
realizacjg umowy, w celu sprawdzenia deskowan, zbrojen, otwordw i innych elementéw majgcych sie znajdowaé w
betonie.
Mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezzwtocznie po opuszczeniu betoniarki, nie dopuszczajac do jej segregacji lub
utraty sktadnikow oraz rozpryskiwania sie mieszanki o deskowania i stal zbrojeniowa, w warstwach o grubosci nie
wiekszej niz 450 mm.
Podczas uktadania mieszanki betonowej nie dopuszcza sig stosowania rur i innych urzgdzen wykonanych z aluminium.
Przed przystgpieniem do betonowania nalezy usung¢ z podfoza gruz i inne zanieczyszczenia. Kruszywo lub piasek
bedacy podktadem pod mieszanke betonowg nalezy nawilzyé. Przed utozeniem betonu nalezy posmarowac¢ wszystkie
drewniane deskowania. Rozmieszczenie zbrojenia powinno by¢ sprawdzone i zatwierdzone przez zarzgdzajgcego
realizacjg umowy przed utozeniem betonu.
Wysokos¢ swobodnego zrzucenia masy betonowej o konsystencji wilgotnej i gestoplastycznej nie powinno przekraczac
3m
PODAWANIE BETONU PRZY POMOCY POMPY
Pompowanie betonu dopuszcza sie tylko za zgodg zarzgdzajgcego realizacjg umowy. Jezeli w jego opinii pompowanie
betonu nie da odpowiednich efektow korcowych, wykonawca powinien przeprowadzi¢ betonowanie przy uzyciu metod

S

>
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konwencjonalnych.
ZAGESZCZANIE BETONU
Beton nalezy zagesci¢ przy uzyciu wibratoréw wgtebnych pracujgcych z minimalng czestotliwoscia 8000 o\min i
odpowiednig do zageszczenia betonowanej sekcji amplitudg. Masa betonowa w czasie zageszczania nie powinna
ulega¢ rozsegregowaniu. Odlegto$¢ sasiednich zagtebien wibratora nie powinna by¢ wigksza niz 1,5-krotna wielko$¢
skutecznego promienia dziatania wibratora, powinien by¢ zagtebiony na 5-10 cm w warstwe dolng utozong i
zageszczong. Opieranie wibratora o prety zbrojeniowe jest niedozwolone. W celu zapewnienia odpowiedniej jakosSci
zageszczenia pracownik obstugujacy wibrator musi mie¢ mozliwos¢ obserwacji wibrowanego betonu, lub wykonawca
powinien wyznaczy¢ dodatkowg osobe odpowiedzialng za obserwacje betonu podczas wibrowania.
PIELEGNACJA BETONU
Pielegnacja betonu powinna polega¢ na utrzymywaniu betonu w stanie ciggtej wilgotnosci w ciagu:

A 7 dni w przypadku uzycia cementu portlandzkiego

A 14 dni w przypadku uzycia cementu hutniczego
Polewanie betonu normalnie twardniejgcego wodg nalezy rozpoczaé po 24 godzinach od chwili jego utozenia
W przypadku, gdy przewidziane jest pokrycie powierzchni powtokami, farbg, materiatami cementowymi lub innymi
materiatami wykonczeniowymi, nalezy przed zastosowaniem specyfikbw do pielegnacji betonu upewni¢ sie czy sg one
zgodne z przewidywanym pokryciem. W przypadku wystgpienia jakichkolwiek watpliwosci nalezy do pielegnacji uzywaé
tylko wody. Przez caty czas, gdy beton podlega pielegnacji, deskowania $cian powinny
pozostawa¢ na miejscu, w celu zmniejszenia odptywu wody i wysychania betonu. Powierzchnie eksponowane powinny
by¢ caty czas zraszane. W trakcie pielegnacji betonu w ptytach nalezy:
Chroni¢ powierzchnie przez przykrywanie matami lub przykryciami z materiatdw wetnianych utrzymywanych w ciagtej
wilgotnosci.

A Przykrywac¢ 25 mm warstwg mokrego piasku, ziemi, lub trocin i utrzymywaé¢ w wilgotnosci.

A Stale zrasza¢ eksponowang powierzchnie.

W przypadku zastosowania innych metod pozwalajgcych utrzymaé wymagang statg wilgotnos¢ na catej

powierzchni ptyt Wykonawca powinien okreslic jg i przedstawi¢ do zatwierdzenia Inzynierowi.
BETONOWANIE PRZY WYSOKICH TEMPERATURACH
Przygotowanie kruszywa, wody oraz innych sktadnikbw mieszanki betonowej powinno odbywaé sie zgodnie z
wymaganiami podanymi w specyfikacji. Nalezy zastosowac specjalne metody pielegnacji betonu oraz domieszki opisane
w specyfikacji. Domieszki redukujgce zawartos¢ wody oraz opdzniajace wigzanie betonu w celu zapewnienia
urabialnos$ci betonu i uniknigcia nieréwnosci powierzchni po pracach wykonczeniowych majg byé stosowane w ilo$ciach
zgodnych z zaleceniami producenta.

Nie nalezy dopuszcza¢ do przekroczenia przez mieszanke podczas betonowania temperatury wyzszej od 30°C. W celu
unikniecie podwyzszenia temperatury betonu nalezy przed zmieszaniem schtodzi¢ sktadniki mieszanki.

BETONOWANIE PRZY NISKICH TEMPERATURACH

Mieszanke nie wolno uktada¢ na zamarznietej ziemi, lodzie, oblodzonych lub oszronionych deskowaniach. Nie wolno

uktada¢ mieszanki w temperaturze zewnetrznej nizszej Ilub réwnej 4°C bez specjalnego zabezpieczenia
zaaprobowanego przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy. Beton zniszczony przez przemarzniecie musi by¢ usuniety i
zastgpiony nowym na koszt wykonawcy.

LACZENIE ZE STARYM BETONEM

Powierzchnie starego betonu winna byé czysta, chfonna, nosna, przyczepna, nieoblodzona oraz wolna od wszelkich
zanieczyszczen oraz mleczka cementowego. Wytrzymatos¢ podtoza na odrywanie 1,5 N/mm2. Podtoze nalezy wstepnie
przygotowac przez wykonanie srutowania. Podtoze nalezy dobrze zwilzy¢ wodg nie tylko dzien wczesniej.

DROBNE NAPRAWY

*  Wszystkie uszkodzenia wykonanych betondw niezaleznie od tego czy sg eksponowane powinny
by¢é naprawiane zgodnie z zaleceniami niniejszego dziatu. Przed przystgpieniem do napraw
wykonawca jest zobowigzany uzyska¢ (poza okreslonymi wyjgtkami) zgode zarzgdzajgcego
realizacjg umowy, co do sposobu wykonywania mieszanki przeznaczonej do napraw. Przed
przystgpieniem do betonowania Wykonawca powinien przedstawi¢ zarzadzajgcemu realizacjg
umowy do akceptacji prébki mieszanki w stanie ptynnym. Powierzchnia zewnetrzna uzupetnien
betonu powinna by¢ zgodna, co do koloru i faktury ze stykajgcymi sie z nig powierzchniami
betonu.

*  Przerwy robocze za wyjagtkiem miejsc wystepowania uszczelnien powinny by¢é wypetnione
bezskurczowg niemetaliczng zaprawg. Kolor zaprawy powinien by¢é dopasowany do
przylegajacego betonu.

* Powierzchnia uszkodzen i caly wadliwy beton ma by¢ usuniety az do odstoniecia zdrowego
betonu. W przypadku koniecznosci skuwania, krawedzie skucia majg by¢ prostopadte do
powierzchni betonu. Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi.

*  Przed rozpoczeciem napraw i zaméwieniem materiatow nalezy okresli¢ technike naprawy, gdyz
niektore srodki wigzgce nie nadajg sie do naprawy powierzchni pionowych. Wykonawca
powinien jg przedstawi¢, przekonsultowaé¢ z przedstawicielem producenta srodkéw wigzgcych i
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zaprawy oraz uzyska¢ pisemne instrukcie co do sposobu naprawy uszkodzen. Przed
przystgpieniem do prac przedstawi¢ do akceptacji zarzadzajgcemu realizacjg umowy.
PRACE WYKONCZENIOWE
A Natychmiast po usunieciu deskowan z wszystkich elementéw betonowych nalezy uzupetni¢ braki i skué
wszystkie nieréwnosci powierzchni betonowanego. W celu uzyskania wyréwnanej powierzchni muszg byc¢
wypetnione wszystkie ubytki oraz slady po deskowaniu
A Powierzchnie elementéw przetrze¢ $rednio ziarnistym kamieniem. Kontynuowaé tarcie az do usuniecia
nieregularno$ci i uzyskania jednolitej powierzchni. W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek zagtebien nalezy je
natychmiast wypetni¢ $wiezo zarobionym betonem, wyréwnaé, zagesci¢ i ponownie podda¢ pracom
wykonczeniowym.
16.2 ZAKRES PRAC
»  Wykonanie zelbetowych elementéw konstrukcyjnych - fundament pod toalete

17 KONTROLA JAKOSCI ROBOT ] ]

6.1. ZASADY OGOLNE KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej. Kontrola jakosci robét
betonowych i zbrojarskich polega na sprawdzeniu:

A Szalunkéw

A Zbrojenia

A Cementu i kruszyw do betonu

A Receptury betonu

A Sposobu przygotowania i jakosci mieszanki betonowej przed wbudowaniem
A Sposobu utozenia betonu i jego zawibrowania

A

Doktadnosci prac wykonczeniowych

A Pielegnacji betonu.
Kontrola elementoéw prefabrykowanych polega na:

a)sprawdzenie ksztaltu i wymiaru,

b)sprawdzenie dopuszczalnych wad i uszkodzen,

c)sprawdzenie cigzaru,

d)sprawdzenie wytrzymatosci na zginanie.
W czasie kontroli szczegdlna uwaga bedzie zwracana na sprawdzenie zgodnosci prowadzenia robdt z projektem
organizacji robot i przepisami BIOZ. . .

6.2. KONTROLA JAKOSCI BETONOW
Inzynier powinien mie¢ dostep i prawo do kontroli wszystkich wytwdrni betonu, cementowni oraz urzadzen dostawcow,
producentéw, podwykonawcow i wykonawcdw dostarczajacych materiaty wykorzystywane do robot objetych niniejszym
dziatem. Wytwornie betonu musza prowadzi¢ biezgcg dokumentacje badan wszystkich frakcji kruszywa w granicach
tolerancji podanych w specyfikaciji.

18 OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY PROWADZENIA OBMIAROW ROBOT
Ogolne zasady dokonywania obmiarow robdt podano w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej. Podstawg dokonywania
obmiardw, okreslajgcg zakres prac wykonywanych w ramach poszczegélnych pozycji, jest zatgczony do dokumentac;ji
przetargowej przedmiar robot.

7.2. JEDNOSTKI OBMIAROWE
Jednostkami obmiarowymi sa:

A 1md kubatury fundamentu
A 1m? wylewki betonowej zbrojonej siatkami

19 ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioréow robot i dokonywania ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej. Odbiér robot polega na
sprawdzeniu wymiarow konstrukcji oraz wynikow badan laboratoryjnych wbudowanej mieszanki betonowe;.

20 PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa pfatnosci bedzie okreslona w umowie pomiedzy inwestorem a przysztym wykonawcg Cena jednostkowa
pozycji kosztorysowych bedzie obejmowaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajace sie na jej wykonanie
okreslone w SST i dokumentacji projektowej. Wszystkie elementy sktadowe tj. opis techniczny, czes¢ rysunkowa,
specyfikacja techniczna wykonani i odbioru robét budowlanych oraz przedmiar robé6t stanowig komplet dokumentac;ji
technicznej. Przy sporzadzeniu oferty przetargowej oraz realizacji przedmiotu zamowienia wszystkie wymienione
element dokumentacji technicznej nalezy rozpatrywacC tgcznie. W przypadku nie wystgpienia danej pozycji w
jakiejkolwiek czesci skladowej dokumentacji technicznej, np. przedmiarze robot, ktérg ujeto w pozostatych czesciach
dokumentaciji nie zwalnia to wykonawcy od realizacji cato$ci zamdwienia badz ujecia elementu w cenie ofertowa.
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21 PRZEPISY | DOKUMENTY ZWIAZANE

Rozporzadzenie MI z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)

Rozporzadzenie MI z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia ((Dz. U.
Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Majq zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN):

A

A

A
A

> - >

PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenie state.

PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe obcigzenia
technologiczne i montazowe.

PN-80/B-02010 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem.

PN-80/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i wymiarowanie.
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli  Obliczenia statyczne i
wymiarowanie.

PN-B-03215 Konstrukcje stalowe. Potgczenia z fundamentami. Projektowanie i wykonanie.
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Stadium i zakres:
Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych

SST - A2
ROBOTY MURARSKIE

1. PRZEDMIOT | ZAKRES SPECYFIKACJI

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t murarskich
przewidzianych do wykonania w ramach robét budowlanych dotyczgcych zadania inwestycyjnego:

" Projekt budowy centrum przesiadkowego typu Park&Ride przy Dworcu PKP w Rudzincu”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
jak w pt.1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

45262522-6 Roboty murarskie

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem robét
murarskich.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami i Ogolng Specyfikacjg
Techniczna.

Konstrukcja murowa — konstrukcja powstajgca na placu budowy w wyniku recznego spojenia elementéw murowych
zaprawg murarska.

Element murowy — drobno- lub sredniowymiarowy wyrdb budowlany przeznaczony do recznego wznoszenia konstrukciji
murowych.

Grupa elementéw murowych — elementy murowe o podobnej procentowej zawartosci otworéw oraz ich kierunku
odniesionym do utozenia elementu w murze.

Otwor - uksztattowana przestrzen pusta, ktdéra moze przechodzi¢ lub nie przez caty element murowy.

Zaprawa budowlana - mieszanina nieorganicznego spoiwa, kruszywa, wody i innych dodatkéw technologicznych, jezeli
sg wymagane. Zaprawy budowlane dzielg sie na: murarskie, tynkarskie i specjalne np. zaroodporne, montazowe lub
zalewowe.

Zaprawa murarska - zaprawa budowlana przeznaczona do spajania elementéw murowych w jedng konstrukcyjng
cato$¢ i wyrébwnywania naprezen wystepujgcych w murach.

Wyroby dodatkowe wykorzystywane przy wznoszeniu konstrukcji murowych - ré6znego rodzaju wyroby metalowe,
zelbetowe lub z tworzyw sztucznych stosowane w konstrukcjach murowych jako elementy uzupetniajgce tj. kotwy,
taczniki, wsporniki, nadproza i wzmocnienia (zbrojenie) spoin.

Inne wyroby i materialy wykorzystywane przy wznoszeniu konstrukcji murowych - materiaty i wyroby do
wykonywania zapraw murarskich oraz wszelkiego rodzaju dodatki np. przeciwmrozowe.

Warunki srodowiskowe - w zaleznosci od stopnia narazenia konstrukcji na zawilgocenie rozréznia sie zgodnie z PN-B-
03002 piec¢ klas srodowiska:

* klasa 1: $rodowisko suche np. wnetrza budynkéw mieszkalnych i biurowych, a takze nie podlegajgce
zawilgoceniu wewnetrzne warstwy $cian szczelinowych,

* klasa 2: sSrodowisko wilgotne wewnatrz pomieszczen np. w pralni lub srodowisko zewnetrzne, w ktérym element
nie jest wystawiony na dziatanie mrozu, fgcznie z elementami znajdujgcymi sie w nieagresywnym gruncie lub
wodzie,

* klasa 3: srodowisko wilgotne z wystepujgcym mrozem,

* klasa 4: $rodowisko wody morskiej - elementy pogrgzone catkowicie lub czesciowo w wodzie morskiej,
elementy potozone w strefie bryzgéw wodnych lub znajdujgce sie w powietrzu nasyconym solg,

» klasa 5: srodowisko agresywne chemicznie (gazowe, ptynne lub state).

Mur w $cianie piwnicznej zabezpieczony w sposob nalezyty przed przenikaniem wody uwazaé¢ mozna za znajdujgcy sie
w $rodowisku klasy 2.

Wartosé deklarowana - wartos¢ dotyczaca wyrobu, okres$lona zgodnie z norma, ktérg producent jest zobowigzany
uzyskac przy zatozonej zmiennosci procesu produkcyjnego.

Wytrzymatos¢ srednia elementéw murowych na sciskanie - Srednia arytmetyczna wytrzymatos¢ na sciskanie
okreslonej liczny elementéw murowych.

Znormalizowana wytrzymatos¢ elementéw murowych na sciskanie - wytrzymato$¢ elementéw murowych na
Sciskanie sprowadzona do wytrzymatosci réwnowaznego elementu murowego w stanie powietrzno-suchym, ktérego
zarowno wysokosc jak i mniejszy wymiar w kierunku poziomym wynoszg 100 mm.

Zaprawa murarska wg projektu - zaprawa, ktorej sktad i metoda wytwarzania zostaty podporzadkowane osiggnieciu
wymaganych wiasciwosci (podejscia ze wzgledu na wiasciwosci uzytkowe).

Zaprawa murarska wg przepisu - zaprawa wykonana wg wczesniej okreslonej receptury, ktorej wtasciwosci wynikajg z
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ustalonych proporcji sktadnikéw (podejscia ze wzgledu na recepture).

Czas korekty swiezo zarobionej zaprawy - mierzony w minutach czas, w ktérym 50% przylegajacej ptaszczyzny
szescianu, umieszczonego na warstwie zaprawy rozprowadzonej na okreslonym podtozu stanowigcym element murowy
i nastepnie uniesionego, jest pokryta przylegajgca zaprawa.

Spoina wsporna - pozioma warstwa zaprawy pomiedzy dwiema ptaszczyznami elementéw murowych,

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce zasad prowadzenia roboét podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robét oraz ich zgodno$é z umowa, projektem wykonawczym, pozostatymi SST
i poleceniami zarzadzajgcego realizacjg umowy. Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga
akceptacji zarzgdzajgcego realizacjg umowy oraz projektanta.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow i ich rodzaju podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.
2.2. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Piasek
Piasek powinien spetnia¢é wymagania obowigzujgcej normy przedmiotowe, a w szczegoélnosci:
* nie zawiera¢ domieszek organicznych,
* miec frakcje réznych wymiaréw, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, piasek Srednioziarnisty 0,5-
1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.

Woda zarobowa

Do przygotowania zapraw stosowa¢ kazdg wode zdatng do picia, z rzeki lub jeziora. Niedozwolone jest uzycie wdd
Sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wod zawierajacych ttuszcze organiczne, oleje i mut. Do przygotowania
zaprawy mozna stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-EN-1008:2004 ,Materiaty budowlane. Woda
zarobowa". Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowag wode pitng.

Cement

Do przygotowania zapraw stosowa¢ cement Portlandzki lub hutniczy.

Kruszywo

Do przygotowania zapraw oraz wypraw stosowac piasek wolny od itéw, gliny oraz ziemi ro$linnej. Dla zaprawy
murarskiej wielko$¢ ziaren powinna miescic sie¢ w granicach 0,25 do 2,0 mm

Wyroby ceramiczne — Cegly
Cegta w zaleznosci od rodzaju i typu oraz od miejsca zastosowania powinna odpowiada¢ wymaganiom ustalonych w
normach. Stosowanie cegly o wymiarach nie objetych powyzszymi normami dopuszcza sie tylko w robotach
renowacyjno-konserwatowskich oraz w przypadku robét murowych wykonywanych z cegty rozbiérkowej, jesli to zostato
przewidziane w dokumentacji technicznej. W stupach i filarach stosowanie potéwek cegty i innych cegiet utamkowych
ponad ilo$¢ konieczng do uzyskania prawidtowego wigzania jest niedopuszczine. W murach nosnych nie zbrojonych
dopuszcza sie stosowanie potowek cegly w liczbie nie przekraczajacej 15 %, a w murach nos$nych zbrojonych — 10 %
catkowitej liczby uzytych cegiet. W Scianach wypetniajacych, w murach podokiennych oraz w $cianach najwyzszej
kondygnacji i na poddaszu (z wyjatkiem muréw ognioochronnych) dopuszcza sie uzycie cegiet utamkowych przy
jednoczesnym zastosowaniu co najmniej 50 % cegiet catych i przy wystarczajgcym przewigzaniu spoin. Przed
wbudowaniem cegta powinna byé moczona (polewana woda).
Prefabrykowane belki nadprozowe
Dostarczone na plac budowe tacznie atestem poswiadczajgcym o wytrzymatosci prefabrykowanej belki. Belki
prefabrykowane zelbetowe nalezy stosowa¢ w zaleznosci od rodzaju otworu i sposobu obcigzenia nadproza stropami.
Belki nadprozowe zelbetowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B20 zbrojonego stalg znaku 34GS i St0OS (zbrojenia
montazowe). Przechowywanie w magazynach pétotwartych lub zamknietych, suchych i przewiewnych, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi.
Zaprawy
Wiasciwosci Swiezej zaprawy:
+  Konsystencja i plastycznosc¢ (rozptyw)
Konsystencje swiezej zaprawy okresla sie za pomocg stolika rozptywu wg normy PN-EN 1015-3. Jedynie w
przypadku zapraw wytwarzanych na placu budowy, PN-B-10104 tymczasowo dopuszcza stosowanie
dotychczasowej polskiej metody oznaczania konsystencji zaprawy, polegajgcej na okresleniu gtebokosci
zanurzania stozka pomiarowego w zaprawie, zgodnie z PN-85/B-04500.
Konsystencja (w cm) Swiezej zaprawy, w zaleznosci od rodzaju elementéw murowych, okreslana wg PN-85/B-
04500, powinna wynosi¢:
o elementy ceramiczne o nasigkliwosci do 6% - 5+7 cm,
o elementy ceramiczne o nasigkliwosci powyzej 6% do 22% - 6+8 cm,
o elementy ceramiczne o nasigkliwosci 22% - 8+10 cm,
o elementy silikatowe - 6+8 cm,
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elementy z betonu kruszywowego zwyktego - 5+7 cm,

elementy z betonu kruszywowego lekkiego - 7+8 cm,

elementy z autoklawizowanego betonu komérkowego - 8+9 cm,
o elementy z kamienia naturalnego i sztucznego - 6+10 cm.

»  Gestosc¢ objetosciowa zaprawy Swiezej
Badania gestosci zaprawy swiezej nie jest obowigzkowe. Badania takie mogg by¢ przydatne do alternatywnego
okreslania zawartosci powietrza w zaprawie $wiezej. Wedtug dotychczasowych norm polskich oznaczanie
polega na okresleniu czasu, po ktérym zaprawa zgestnieje na tyle, ze jej konsystencja zmniejszy sie 0 3 cm, a
plastycznos¢ o 4 cm.

»  Czas zachowania wiasciwosci roboczych
Czas zachowania witasciwosci roboczych zapraw produkowanych fabrycznie powinien by¢ deklarowany przez
producenta. Wyniki badan przeprowadzanych wedtug PN-EN 1015-9 powinny wykazywaé czas nie krotszy niz
jego wartos¢ deklarowana.

Czas zachowania wiasciwosci roboczych zapraw wykonywanych na miejscu budowy, okreslany wedtug PN-EN
1015-9, nie powinien by¢ krotszy niz:

o dla zapraw cementowych - 2 h,

o dla zapraw cementowo - wapiennych - 5 h,

o dla zapraw wapiennych - 8 h.

*  Czas korekty swiezo zarobionej zaprawy
Czas korekty powinien by¢ deklarowany w przypadku zapraw do murowania na cienkie spoiny. Ogoélnie
przyjmuje sie, ze nie powinien by¢ krétszy niz 7 minut.

Warunki przyjecia na budowe materiatéw i wyroboéw do rob6t murowych
Wyroby i materiaty do rob6t murowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

* sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegoétowe)),

*  kazda jednostka tadunkowa lub partia elementéw murowych luzem jest zaopatrzona w etykiete identyfikacyjna,

* wyroby i materiaty konfekcjonowane sg wiasciwie opakowane, firmowo zamknigte (bez oznak naruszenia
zamkniecia) i oznakowane (petna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

* spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

»  producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania wyrobow oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobow lub firmowe wytyczne (zalecenia)
stosowania wyrobdéw,

* spetniajg wymagania wynikajgce z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin zakonczenia rob6t murowych
powinien sie konczy¢ przed zakonczeniem terminéw przydatnosci do stosowania odpowiednich wyrobdéw).

Przyjecie wyrobow i materiatéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy lub protokotem
przyjecia materiatow.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé
pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, projekcie organizacji robot.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowal przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentac;ji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy witasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzagdzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Rodzaje sprzetu uzywanego do robdt murarskich pozostawia sie do uznania wykonawcy, po uzgodnieniu z inspektorem
nadzoru budowlanego. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych
robét i przepisow BIOZ zostang przez inspektora nadzoru inwestorskiego zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRAN,SPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej. Wykonawca jest zobowigzany do
stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i
wiasciwosci przewozonych materiatow. Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentac;ji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w

o O O
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umowie. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrdw technicznych. Srodki transportu
nieodpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ stosowane pod warunkiem przywrécenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw droég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. WARUNKI PRZECHOWYWANIA MATERIALOW | WYROBOW DO ROBOT MUROWYCH

Materiaty i wyroby do rob6t murowych powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta
oraz wymaganiami odpowiednich dokumentéw odniesienia tj. norm badz aprobat technicznych. Place sktadowe do
przechowywania elementéw murowych powinny byé wygrodzone, wyréwnane i utwardzone z odpowiednimi spadkami
na odprowadzenie wod opadowych oraz oczyszczone z zanieczyszczen. Pomieszczenie magazynowe do
przechowywania materiatdw i wyrobow niemrozoodpornych lub opakowanych powinno by¢ kryte, suche oraz
zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznigciem i przed dziataniem promieni
stonecznych.

Wyroby w miejscu magazynowania nalezy przechowywaé w partiach wedtug rodzajow, typédw, odmian, klas i gatunkow,
zgodnie z wymaganiami norm wyrobow, w sposob uporzadkowany, zapewniajgcy tatwosé dostepu i przeliczenia.
Elementy murowe nalezy przechowywac:

a) w jednostkach tadunkowych,

b) luzem w stosach (stupach) lub pryzmach.

Sposdéb uktadania jednostek fadunkowych, stoséw lub pryzm powinien byé zgodny z wymaganiami normy PN-B 12030.
Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych opakowaniach w temperaturze
powyzej +5°C a poni zej +35°C. Wyroby pakowane w worki powinny by¢ ukfadane na paletach lub drewnianej
wentylowanej podtodze, w ilosci warstw nie wiekszej niz 10, o ile dokument odniesienia lub instrukcja producenta nie
stanowig inaczej.

Cement i wapno suchogaszone luzem nalezy przechowywac¢ w zasobnikach (zbiornikach) do cementu.

Kruszywa i piasek do zapraw mozna przechowywac na sktadowiskach otwartych, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami lub frakcjami kruszywa oraz nadmiernym
zawilgoceniem (np. w specjalnie przygotowanych zasiekach).

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robét, to wode nalezy przechowywac¢ w szczelnych i
czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywaé wody w opakowaniach po srodkach chemicznych lub w
takich, w ktorych wczesniej przetrzymywano materiaty moggce zmieni¢ sktad chemiczny wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. ZASADY OGOLNE WYKONANIA ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.
5.2. WYKONANIE PRAC
Przed przystgpieniem do prac murarskich nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo pracy robotnikow oraz oséb postronnych
mogacych znalez¢ sie w poblizu miejsca (strefy) prac , zgodnie z aktualnymi przepisami dotyczgcymi bhp przy
wykonywaniu robét budowlanych. Prace murarskie nalezy wykona¢ zgodnie z rysunkiem technicznym zatgczonym do
projektu.

5.2.1. PRACE MURARSKIE
Pozioma izolacja przeciwwilgociowa
Bedzie chroni¢ mury przed wcigganiem wilgoci. Uktada sie jg na $cianie fundamentowej (lub piwnicznej) pod pierwszg
warstwg pustakow. Najwygodniej wykonac¢ izolacje ze specjalnej folii lub papy, uktadanej pasami tgczonymi na co
najmniej 10-centymetrowy zaktad.
Prace przygotowawcze
Przed rozpoczeciem rob6t murowych nalezy przeprowadzi¢ kontrole zgodnoéci wykonania elementéw konstrukcyjnych z
dokumentacjg projektowg, zgodnos$ci usytuowania, wymiarow i katéw skrzyzowan $cian, zgodnosci witasciwosci
elementédw murowych i zapraw z ustaleniami projektowymi. Sprawdzi¢ nalezy w projekcie konstrukcyjnym zatozenie
dotyczgce przyjetej kategorii wykonania rob6t murowych oraz kategorii elementéw murowych.
W przypadku sytuacji, w ktorej przyjete projekcie zatozenia sg korzystniejsze od zaistniatych na budowie, konieczna jest
analiza stanu bezpieczenstwa konstrukgcji dla nowych warunkéw wykonania przez projektanta konstrukciji.
Sprawdzi¢ nalezy ponadto jako$¢ elementdw murowych i zapraw, wymagajgc od producentéw certyfikatow jakosci lub
deklaracji zgodnosci.
Zasady ogélne
Mury powinny by¢ wznoszone warstwami z zachowaniem prawidtowego wigzania i wymaganych grubos$ci spoin oraz
zgodnie z rysunkami roboczymi.
W miejscach potgczen scian nowych ze starymi wykonac¢ zazebione strzepia korcowe.
Grubos¢ spoin
Nominalna grubos¢ spoin poziomych i pionowych w konstrukcjach murowanych wykonywanych przy pomocy zapraw
cementowo-wapiennych nie powinna przekracza¢ 12 mm z odchyleniem +3 mm oraz -2 mm.
Spoiny pionowe uwaza sie za wypetnione, jesli zaprawa siega co najmniej 0,4 dlugosci spoiny.
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Mury tynkowane nalezy wykonywa¢ na spoing niepetne, pozostawiajgc spoine niewypetniong zaprawg na gtebokosci
okoto 15 mm od lica $ciany.
Tolerancja wykonania
Przyjmuje sig tolerancje wykonania muréw klasy N1.
Doktadnos$¢ pomiarow odchytek geometrycznych powinna wynosi¢ + 1 mm.
Odchylenia poziome usytuowania podpér i elementéw powinny by¢ mierzone w stosunku do osi podtuznych i
poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajacej sie z osiami $cian lub stupow.
Odchylenia pionowe wzdtuz wysokosci budynku powinny przyjmowaé wartosci réznoimienne w stosunku do uktadu
odniesienia. W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze systematycznym nalezy podjaé dziatania korygujace.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw i usytuowania $cian nie mogg by¢ wieksze niz:

*  wysokos¢ i dtugos¢ kazdego pomieszczenia + 20 mm

* usytuowanie Sciany w planie w stosunku do osi pomiarowej + 10 mm

* odlegtos¢ sgsiednich Scian w swietle £ 15 mm

*  odchylenie od pionu $ciany o wysokosci h — h/300

*  wygiecie z ptaszczyzny Sciany £ 10 mm lub h/750

Dopuszczalne odchytki grubos$ci muréw nie mogg przekracza¢ + 10 mm.
Dopuszczalne odchylenie $cian murowanych od ptaskiej powierzchni (zwichrzenie i skrzywienie) nie powinno by¢
wieksze niz 5 mm na odcinku catej Sciany.
Dopuszczalne odchylenie wymiaréw otworéw w swietle oscieznic nie powinno by¢ wieksze niz +15 mm, - 10 mm.
Dopuszczalne odchylenie muréw o dtugosci L (w mm) powodujgce jego sko$nosé (odchylenie od obrysu) w ptaszczyznie
nie powinno by¢ wieksze niz L/100 <20 mm.
Dopuszczalne odchylenie w usytuowaniu otwordw i wktadek nie powinno by¢ wigksze niz + 20 mm.
Sciany
Uktad cegiet i pustakdw powinien odpowiada¢ ogdélnym zasadom prawidtowego wigzania muru, przy czym moze byé
zastosowany jeden z uktadow tradycyjnych, w ktérych spoiny pionowe w dwoch kolejnych warstwach poziomych muru
powinny sie mija¢ co najmniej o 6 cm, albo tez uktad typu wielorzedowego, w ktéorym przewigzanie podtuznych spoin
pionowych nastepuje w kazdej széstej lub czwartej (filary) warstwie poziomej muru. Uktad typu wielorzedowego zaleca
sie stosowac szczegolnie w filarach o przekroju prostokgtnym.
Przy zetknieciu sie dwoch muréw warstwa wozéwkowa jednego muru powinna by¢ przeprowadzona przez miejsce styku
bez przerw, a znajdujgca sie w tym samym poziomie warstwa gtdéwkowa drugiego muru powinna tylko dochodzi¢ do
styku. Zadna ze spoin poprzecznych muru przebiegajgcego nie moze wypasé w przediuzenia lica muru nie moze
wypas¢ w przediuzeniu lica muru dobijajgcego, lecz powinna by¢ w stosunku do niego przesunieta o Vi lub % cegty.
W przypadku gdy jeden mur ceglany styka sie lub krzyzuje z drugim murem ceglanym, lecz wykonanym z cegty
réznigcej sie wymiarami od cegly uzytej do pierwszego muru, to oba mury powinny byé ze sobg przewigzane w trakcie
ich wykonania.
5.3. ZAKRES PRAC

* wykonanie wszelkich prac murowych i murarskich w zakresie rob6t budowlanych obejmujgcych przedmiotowg

inwestycje

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. ZASADY OGOLNE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

6.2. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora nadzoru programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania robo6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inspektora nadzoru.

6.3. BADANIA | POMIARY

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ nalezy wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptac;ji
Inspektora nadzoru.

6.4. RAPORT Z BADAN

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badah (kopie) bedg przekazywane
Inspektorowi  nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY PROWADZENIA OBMIAROW ROBOT
Ogodlne zasady dokonywania obmiaréw robét podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej. Podstawg dokonywania
obmiaréw, okreslajgcg zakres prac wykonywanych w ramach poszczegdlnych pozycji, jest zatgczony do dokumentac;ji
przetargowej przedmiar robot.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

*  [m2] muru o odpowiedniej grubosci

*  [m3] uzupetnienie scian murowanych

* [szt.] naprawa murowanej Sciany

* llos¢ robdt okreslono na podstawie projektu i stanu faktycznego wykonanych elementéw.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowg SST i uzgodnieniami inspektora nadzoru jezeli wszystkie
pomiary i badania ( z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji) daty wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci bedzie okreslona w umowie pomiedzy inwestorem a przysztym wykonawcg. Cena jednostkowa
pozycji kosztorysowych bedzie obejmowaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania skfadajace sie na jej wykonanie
okreslone w SST i dokumentaciji projektowe;.

Wszystkie elementy skiadowe tj. opis techniczny, cze$¢ rysunkowa, specyfikacja techniczna wykonani i odbioru robot
budowlanych oraz przedmiar rob6t stanowig komplet dokumentaciji technicznej. Przy sporzgdzeniu oferty przetargowej
oraz realizacji przedmiotu zamowienia wszystkie wymienione element dokumentacji technicznej nalezy rozpatrywaé
tacznie. W przypadku nie wystapienia danej pozycji w jakiejkolwiek czesci sktadowej dokumentacji technicznej, np.
przedmiarze robot, ktorg ujeto w pozostatych czesciach dokumentacji nie zwalnia to wykonawcy od realizacji catosci
zamowienia bgdz ujecia elementu w cenie ofertowa.

10. PRZEPISY | DOKUMENTY ZWIAZANE

* Ustawa z 07.07.1994 Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. roku Nr 156 poz. 1118, z pdzniejszymi zmianami)

*  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75 poz. 690/2002 z p6zn. Zmian).

*  Ustawa ,0 wyrobach budowlanych” z dnia 16.04.2004r. (Dz. U. Nr 92 poz. 881)

*  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11.08.2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. Nr. 198 poz.2041)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 14.10.2004 r. w sprawie europejskich aprobat technicznych oraz
polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. Nr. 237 poz. 2375)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 8.11.2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania

*  (Dz.U. Nr. 249 poz. 2497)

»  Obwieszczenie Ministra Infrastruktury w sprawie wykazu jednostek organizacyjnych panstw cztonkowskich Unii
Europejskiej upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych oraz wykazu wytycznych do
europejskich aprobat technicznych ( M.P. Nr. 48 poz. 829)

*  Ustawa z dnia 30.08.2002 O systemie oceny zgodnosci (Dz.U. Nr 166 poz. 1360)

* Ustawa z dnia 29.01.2004 r. ,Prawo zamodwien publicznych” (Dz.U Nr 19 poz.177 z pozn. zm.)

*  Obwieszczenia Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego w sprawie wykazu norm zharmonizowanych
Wykazy polskich norm (PN-EN) wprowadzajgcych europejskie normy zharmonizowane z dyrektywg
89/106/EWG): M.P, z 2003 r. nr 46 poz. 693, M.P z 2004 r. Nr. 31 poz 551, M.P z 2004 r. Nr. 43 poz.758
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Stadium i zakres:
Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych
SST - A3
MONTAZ TOALETY PREFABRYKOWANEJ

1 PRZEDMIOT | ZAKRES SPECYFIKACJI

1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
montazem ogrodzenia przewidzianych do wykonania w ramach robo6t budowlanych dotyczacych zadania
inwestycyjnego:

" Projekt budowy centrum przesiadkowego typu Park&Ride przy Dworcu PKP w Rudzincu”

1.2 ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
jak w pt.1.1

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

45215500-2 Toalety publiczne

45212600-2 Roboty budowlane w zakresie pawilonow

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem robét
zwigzanych z montazem ogrodzenia wokot terenu projektowanego obiektu sportowego

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami i Ogélng Specyfikacjg
Techniczng. i

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace zasad prowadzenia robo6t podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robét oraz ich zgodno$¢ z umowa, projektem wykonawczym, pozostatymi SST
i poleceniami zarzgdzajgcego realizacjg umowy. Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga
akceptacji zarzgdzajgcego realizacjg umowy oraz projektanta.

2 MATERIALY

Uwaga: Wszystkie nazwy wtasne produktéw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg okresleniu pozgdanego
standardu wykonania i okresleniu wtasciwosci i wymogow technicznych oraz sktadu chemicznego zatozonych w
dokumentaciji technicznej produktow.

Dopuszcza sie zmienne rozwigzania ( w oparciu na produktach innych producentéw) pod warunkiem:

*Spetnienia tych samych wtasciwosci technicznych

Przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie ( dane techniczne, atesty, dopuszczenie do stosowania, sktad
chemiczny, technologia wykonania) i

2.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw i ich rodzaju podano w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej.

Nalezy stosowac wyroby producentéw krajowych i zagranicznych powszechnie stosowane w budownictwie, posiadajgce
Swiadectwa o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie./ znak B lub CE/. Wykonawca zapewni aby tymczasowo
sktadowane materiaty, do czasu wbudowania, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zachowaty swojg jakosc.
Przed zastosowaniem materiatdbw wykonawca winien uzyskac¢ akceptacje Inspektora Nadzoru i przedstawiciela
Inwestora.

» Materialy na budowe nalezy dostarczac fgcznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego.

» Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta.

+ Sktadowanie materiatow powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami

Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko. Moga one by¢ nie odebrane i nie zaptacone.

Wszelkie materiaty do wykonania pokrycia dachowego powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach
polskich

lub aprobatach technicznych ITB dopuszczajgcych dany materiat do powszechnego stosowania w budownictwie.

2.2 STOSOWANE MATERIALY

TOALETA:

Projektuje sie montaz WC samoobstugowego jako produktu gotowego dostarczanego w catosci na plac budowy
spetniajgcego nastepujgce parametry:

Zatozenia funkcjonalno-uzytkowe

Automatyczna toaleta publiczna bedzie obiektem wolnostojgcym, catkowicie prefabrykowanym, przenosnym,
przeznaczonym do szybkiego montazu na miejscu posadowienia. Kompletny i wykonczony obiekt przywozony jest na
miejsce montazu i podtgczany do przytgczy wody, kanalizacji sanitarnej i energii elektryczne;j.

Obiekt sktada sie z dwdch pomieszczen:
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Toalety (kabiny) dostepnej dla uzytkownikéw, uni-sex.
Pomieszczenia technicznego dostepnego dla serwisantéw.

Kabina dostepna dla uzytkownikéw bedzie w petni zautomatyzowana. Gtéwne urzgdzenia sterowane elektronicznie, to:

Automatyczne, przesuwne drzwi wejsciowe potgczone z elektronicznym poborem monet, sterownikiem
stanu toalety (WOLNE, ZAJETE, NIECZYNNE), ograniczeniem czasu uzytkowania oraz funkcji oswietlenia,
wentylacji i czyszczenia.

Muszla ustepowa z automatycznym sptukiwaniem oraz myciem, suszeniem i dezynfekcja.

Automatyczny podajnik papieru toaletowego.

Automatyczny zespot umywalkowy z funkcjg sekwencyjnego podawania mydta, cieptej wody i suszenia rak.
Automatyczne zmywanie podtogi po wyjsciu uzytkownika.

System alarmowy potgczony z automatycznym otwarciem drzwi oraz systemem zdalnego powiadamiania
Administratora toalety lub stuzb miejskich poprzez wysytanie wiadomosci SMS.

Obiekt przystosowany bedzie do korzystania przez osoby niepetnosprawne, poruszajgce sie na wozku inwalidzkim, co
zapewnione zostanie poprzez:

Poziom podtogi wyniesiony 2 cm ponad poziom chodnika.

Drzwi szeroko$ci 90 cm w $wietle otwierane na przycisk i automatycznie zamykajgce sie.

Wolna przestrzen wewnatrz pomieszczenia oparta na kole o} Srednicy

150 cm.

Automatyczny zesp6t umywalkowy umieszczony na odpowiedniej wysokosci.

Pochwyty dla niepetnosprawnych wykonane ze stali nierdzewne;.

Umiejscowienie wszystkich przyciskéw i urzgdzen na wysokosciach odpowiadajgcych osobom na wézkach
inwalidzkich (min. 1000mm, max 1200mm).

Dodatkowo w kabinie umieszczony zostanie przewijak dla niemowlat.

Przewidywana max. liczba uzytkownikéw: 2500 do 3500 osdb/mies.

Okoto max 100 oséb /dobe

Obstuga techniczna i serwisowa (wymiana i zaopatrzenie w materiaty eksploatacyjne) dostepna jest od strony
pomieszczenia technicznego i od strony dla uzytkownikéw. Przewiduje sie wizyty serwisu biezgcego min. 1 x dziennie.
Czestotliwos¢ przyjazdu serwisu ustala Administrator toalety w zaleznosci od faktycznej iloSci uzytkownikéw i pory roku.

Technologia — zasada dziatania
Przewiduje sie nastepujace cykle uzytkowania:

Stan WOLNE: toaleta nie uzytkowana, sygnalizacja zewnetrzna wskazuje: WOLNE. Czujniki obecnosci
uzytkownika nie wykazujg obecnosci cztowieka, drzwi sg zamkniete, wszystkie urzadzenia elektryczne sg
wytgczone poza ogrzewaniem i uzupetnianiem wody w zbiorniku zapasowym.
Stan uzytkowania ZAJETE: wigczony po uiszczeniu opfaty (jezeli przewidziano), otwarciu drzwi, wtagczona
sygnalizacja ZAJETE, monetnik nie przyjmuje optat, czujniki wykazujg obecnos¢ cztowieka, wigczone jest
Swiatto oraz wentylacja mechaniczna, minutnik zaczyna odlicza¢ czas uzytkowania (fabrycznie max czas
uzytkowania ustawiony jest na 15 min).
Stan CZYSZCZENIE: po wyj$ciu uzytkownika toaleta przechodzi w stan czyszczenia, stan uruchamiany jest
po otwarciu drzwi od wewnatrz i ich zamknigciu, a czujniki nie wykazujg obecnos$ci cztowieka. Sygnalizacja
zewnetrzna wskazuje ZAJETE, monetnik nie przyjmuje opfaty, drzwi sg zablokowane, $wiatto wytgczone,
wentylacja mechaniczna dziata przez okres 15 min od czasu wyjscia uzytkownika. Dokonuje sie proces
czyszczenia,, dezynfekcji i suszenia gérnej powierzchni muszli, uzupetniania wody w zbiorniku, mycia
podtogi. Czas cyklu okoto 1min. - powrét do stanu WOLNE.
Stan NIECZYNNE: administrator moze wytgczyc¢ toalete z uzytkowania w okreslonych godzinach, dniach lub
okresach. Przy wytgczeniu toalety z uzytkowania nalezy pamieta¢ o nastawieniu temperatury termostatu na
min 10 °C.
AWARIA: sygnalizacja pokazuje stan NIECZYNNE. Drzwi sg zablokowane, a wszystkie urzadzenia
wylgczone poza ogrzewaniem. Stany awaryjne bedg wystepowaé w przypadku:

*  braku napiecia elektrycznego,

*  braku dostatecznej ilosci wody w zbiorniku wody zapasowe;j,

e awarii urzagdzenia myjgcego miske ustepowa,

e awarii automatycznych drzwi przesuwnych.

Przewiduje sie biezgcg kontrole serwisanta, z czestotliwoscig min raz dziennie w zaleznosci od nasilenia ruchu.
Do zadan serwisanta bedzie nalezec¢”

usuniecie $mieci z pomieszczenia serwisowego,

sprawdzenie czystosci scian i urzgdzen i ewentualne zmycie/ doczyszczenie zabrudzen,

sprawdzenie stanu mydta w ptynie i papieru toaletowego, srodkéw dezynfekujgcych; uzupetnienie stanu,
jezeli zachodzi koniecznos¢,

opréznienie kosza na $mieci,
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. opréznienie wrzutnika monet,

*  sprawdzenie poprawno$ci dziatania urzgdzen.
Ponadto do zadan serwisu naleze¢ bedzie okresowa, dogtebna kontrola wszystkich urzgdzen automatycznych oraz
stanu pomieszczen, urzgdzen reklamowych i elewacji budynku z zewnatrz.
Czas dziafania: toaleta przeznaczona bedzie do dziatania 24 godz. / dobe przez wszystkie dni tygodnia.

Charakterystyka obiektu i opis konstrukgji
1. Podstawowe dane techniczne

e dlugo$¢ zewnetrzna 4,08 m

. szerokos¢ zewnetrzna 3,02 m

*  wysoko$¢ zewnetrzna 3,64 m

*  wysokos$¢ wewnetrzna (uzytkowa) 2,50 m

+  powierzchnia zabudowy (*) 12,32 m?
«  powierzchnia uzytkowa 9,70 m?

«  kubatura 38,52 m3

(*) nie uwzglednia zadaszenia
2. Posadowienie
Przyjety poziom posadowienia +/- 0,00 zostat przyjety na podstawie interpolacji wspétrzednych zaznaczonych na mapie.
W trakcie wytyczania budynku nalezy sprawdzi¢ faktyczny poziom istniejacego chodnika w miejscu naprzeciw
projektowanego wejscia do WC. Prawidtowy poziom chodnika w tym miejscu powinien wynosi¢ -0,02m w stosunku do
projektowanego poziomu podtogi = +/-0,00. Po posadowieniu obiektu, pionowe krawedzie oraz ramy stalowej obiektu
nalezy ociepli¢ warstwg polistyrenu extrudowanego o grubosci 4cm. lzolacje poziomg wykonaé ze styropianu
hydrofobowego o gr. 2 x 4cm na powierzchni ptyty zelbetowe;j.
3. Konstrukcja
Elementy nosne i konstrukcyjne obiektu zaprojektowano z zimnogietych profili stalowych, spawanych w elementy
prefabrykowane (segmenty) i nastepnie ocynkowanych ogniowo. Potgczenia segmentéw zaprojektowano skrecane,
srubowe. Dolna rama konstrukcyjna usztywniona jest dodatkowo zelbetowg ptyta.
Obiekt zaprojektowano na obcigzenia wystepujgce podczas podnoszenia catego obiektu dzwigiem. Obiekt podzielony na
dwa pomieszczenia: toalety publicznej i pomieszczenia technicznego.
4. Sciany zewnetrzne
Przekroj Sciany zewnetrzne;j:
*  ptyta warstwowa grubos$ci 10 cm z rdzeniem z pianki poliuretanowej,
« twarda elewacyjna wetna mineralna grubosci 2 cm klejona i mocowany tgcznikami,
«  okladzina elewacyjna, zewnetrzna: tynk cienkowarstwowy malowany lub barwiony w masie
uwaga: sciana zewnetrzna szczytowa od strony budynku sasiadujgcego oraz Sciany frontowa i tylna w odlegtosci do 4 m
od sciany budynku sasiadujgcego bedg posiadaty odpornos¢ ogniowg REIG0 (stanowi¢ bedg sciany oddzielenia
pozarowego)
5. Scianka wewnetrzna
Scianka o konstrukcji metalowej pozwalajgca na powieszenie wszelkich niezbednych urzadzen. Wykonczenie $cianki od
strony kabiny z ptyty HPL lub aluminiowych ptyt kompozytowych oraz kasetonami wykonanymi ze stali nierdzewne;.
Scianka wewnetrzna posiada gérng i dolng szczeline umozliwiajgcg swobodny przeptyw powietrza pomiedzy
pomieszczeniami.
6. Stropodach
Dach dwu spadowy, konstrukcja — krokwie z profili stalowych C100, pokrycie z plyty warstwowej dachéwkowej, pod
pokryciem dachowym pustka powietrzna, strop nad toaletg wykonany ptyty HPL na konstrukgji z profili stalowych C100
taczacych w poziomie stropu krokwie (stanowigcych tramy). Alternatywnie ptyt HPL mozna zastgpi¢ plytami
warstwowymi. Wszystkie ptyty warstwowe dachowe z rdzeniem z wetny mineralne;j.
7. Podtoga
* Podloga w kabinie toalety:
o Wykiadzina PCV, wzmocniona, przemystowa, gr. 0,4 cm
o Beton zbrojony ze spadkiem w kierunku poprzecznego kanatu z elementami grzewczymi, gr. 8 cm,
o Folia izolacyjna gr. 0,3 mm,
o Styropian gr. 10 cm uktadany pomiedzy stalowymi profilami nosnymi,
o Blacha trapezowa, ocynkowana.
*  Podloga w komorze technicznej
o Posadzka betonowa, zbrojona, gr. 8 cm,
o Folia izolacyjna, gr. 0,3 mm,
o Styropian gr. 10 cm uktadany pomiedzy stalowymi profilami nosnymi,
o Blacha trapezowa, ocynkowana.
8. Stolarka okienna
Zaprojektowano okno doswietlajgce pomieszczenie toalety. Okno uchylne o wym. 70 x 50 cm, przeszklone szybg
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zespolong matowa, klasy P2

9. Drzwi
Drzwi do toalety - automatyczne drzwi przesuwane, jednoskrzydiowe z blachy nierdzewnej wym. 90x200 cm o
nastepujgcej charakterystyce:

« otwierane od zewnatrz: automatycznie po dokonaniu optaty i przycisnieciu przycisku ,OTWARCIE DRZWI”,
zamykanie automatycznie po wejsciu do wnetrza (czujniki wykrywajgce obecnos$¢ cztowieka),

* od wewnatrz: otwieranie za pomocg bezdotykowego przycisku (czujnika),

e awaryjne otwarcie drzwi przyciskiem ALARM,

¢ mozliwos¢ otwarcia drzwi z pom. serwisowego,

*  podtrzymanie napiecia i mozliwo$¢ otwarcia drzwi od wewnatrz w przypadku zaniku napigecia elektrycznego
lub awarii automatyki.

UWAGA: akumulatory podtrzymywacza napiecia wymagajg okresowej weryfikacji i ewentualnej wymianie na nowe.
Zasilanie urzgdzen napieciem bezpiecznym 24V DC.
Drzwi techniczne — stalowe, jednoskrzydtowe 70x200 cm, EI30 (potozone w Scianie zewnetrznej w odlegtosci blizszej niz
4 m od budynku sasiadujgcego)

10. Zewnetrzny panel sterowania drzwiami
Panel umieszczony jest w kasecie metalowej mocowanej do konstrukcji budynku. W panelu umieszczone sa:

« elektroniczny wrzutnik monet wraz z podgrzewaczem oraz skarbonkg na monety, zabezpieczona poprzez
zainstalowany system alarmowy zintegrowany z sygnalizatorem $Swietinym i akustycznym (kogutem)
umieszczonym na elewaciji frontowej oraz z modutem GSM,

e przyciski otwarcia drzwi,

* lampki sygnalizujgce stan toalety wolne/ zajete/ nieczynne

*  wyswietlacz wysokosci optaty informujgcy o kwocie pozostatej do zaptaty - zliczajgcy.

11. Gablota reklamowa na $cianie zewnetrznej (opcja)

Kaseton aluminiowy, pod$wietlany, otwierany na zewnatrz przystosowany do wywieszania plakatow papierowych o
formacie 120x180cm. Gablota moze by¢ rowniez wykorzystywana do statej ekspozycji wyklejonej na wymiennej
matéwce z PMMA mlecznego. Szyba w drzwiach jest bezpieczna, hartowana gr. 5 mm. Drzwi zamykane na 2 zamki z
kluczem uniwersalnym. Podswietlenie: 24 moduty LED o tgcznej mocy 36 W z IP67, zalgczane czujnikiem
zmierzchowym.

Instalacja elektryczna gabloty spetnia¢ bedzie wymagania norm zharmonizowanych z Dyrektywg Niskonapieciowag
2006/95/WE. Gabloty sg oznakowane symbolem CE i B (certyfikat bezpieczenstwa CE wystawiony przez niezalezny
podmiot zajmujgcy sie poswiadczaniem zgodnosci instalowanych gablot z normg zharmonizowang), na uzywanie,
ktérego producent posiada stosowny certyfikat.

12. Oznakowanie i o$wietlenie wejscia czujnik zmierzchowy

Panel z piktogramami nad drzwiami wejSciowymi wykonany jest z blachy nierdzewnej i podswietlany. Przewidziano
podswietlane oznakowanie WC publiczne w formie zestawu figur: tréjkat i kotko umieszczone na 3 elewacjach budynku.
Dodatkowa, metalowa oprawa swietlna 230V, IP 44 zamontowana jest nad wejsciem. Cato$¢ sterowana jest czujnikiem
zmierzchowym.

13. Daszek zewnetrzny nad wejsciem (demontowany)

Zadaszenie wykonane jest ze szkta bezpiecznego, klejonego lub plexi wspartego na belkach wspornikowych ze stali
nierdzewnej. Daszek montowany jest na miejscu montazu.
Wyposazenie

1. Muszla ustepowa ze stali nierdzewnej, przystosowana dla oséb niepetnosprawnych o dtugosci 70 cm-
automatycznie sptukiwana, myta i dezynfekowana w komorze myjgce;.

2. Automatyczny podajnik papieru toaletowego, - zasilany bezpiecznym napigciem 12 V DC i reczny, zapasowy
podajnik papieru .

3. Kompaktowa umywalka wykonana ze stali nierdzewnej wbudowana, z nastepujacymi urzadzeniami: podajnik
mydta, suszarka do rgk, podajnik wody z elektrycznym przeptywowym podgrzewaczem wody o mocy min. 3,7
kW. Wszystkie urzadzenia sekwencyjnie wtaczane bezdotykowo za pomocg czujnika podczerwieni. Umywalka
posiada certyfikaty bezpieczenstwa CE oraz certyfikat B wystawiony przez niezalezny podmiot zajmujgcy sie
poswiadczaniem zgodnosci instalowanego zespotu umywalkowego.

4. Kratka Sciekowa, ztgczka do weza oraz waz gietki z korncowkg do zmywania— umieszczony w pomieszczeniu
technicznym.

5. Pojemnik na $mieci — kosz ze stali nierdzewnej umieszczony w pomieszczeniu technicznym. Od strony toalety
znajduje sie tylko uchylna klapa wrzutnika $Smieci umieszczona nad koszem znajdujgcym sie w pomieszczeniu
technicznym. Kosz wyposazony w system p.poz..

6. Stolik dla niemowlat - podnoszony stolik do przewijania dzieci mocowany do s$ciany wewnetrznej. Stolik

wykonany jest z materiatu tatwo zmywalnego.

Porecze dla niepetnosprawnych — ze stali nierdzewnej, state i podnoszone mocowane do $ciany.
Lustro ze stali nierdzewnej,

Wieszaki ubraniowe,

© >N
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10. Szczotka do recznego doczyszczenia muszli ustepowej,

11. Dyfuzor zapachéw,

12. Plan higieny i komplet startowy narzedzi i Srodkéw czystosci,

13. Instrukcje uzytkowania w trzech jezykach miedzynarodowych,

14. Pozostate wyposazenie opisano w zatgczniku "Wyposazenie obiektu w urzgdzenia i instalacje”.
Zagadnienia higieniczno-sanitarne

1. Toaleta posiadac bedzie sufit i Sciany wewnetrzne zmywalne do petnej wysokosci 2,5m.

2. Toaleta wyposazona bedzie w podtogowg kratke sciekowg oraz ztgczke z wezem gietkim do zmywania.

3. Podloga wykonana bedzie z wyktadziny PCV przeciwposlizgowej, zmywalna po kazdorazowym uzyciu lub, co
kilka/kilkanascie cykli.
Zamontowana zostanie umywalka automatyczna — podajnik mydta, wody i suszenie wtgczane na fotokomérke.
Zamontowana zostanie muszla ustgepowa — myta i dezynfekowana automatycznie po kazdym uzyciu.
Kosz na Smieci w czesci technicznej dostepny bedzie tylko przez klape wrzutnika.
Zamontowany zostanle przewijak dla dzieci tatwozmywalny, z zabezpieczeniem przed upadkiem dziecka.
Zagadnlenla BHP i ergonomii

1. Toaleta przewidziana bedzie do korzystania przez osoby niepetnosprawne na wézkach— posiada wolng
przestrzen o Srednicy 150 cm oraz porecze dla niepetnosprawnych.
Drzwi wejsciowe o szerokosci 90 cm.
Prég wejsciowy na wysokosci max +2,0 cm nad terenem.
Urzgdzenia i przyciski umieszczone bedg na wysokosci od 90 do 120 cm.
Toaleta bedzie wyposazona w alarm akustyczno-$wietlny z wtacznikiem/wytacznikiem wewnatrz kabiny.
Wszystkle zastosowane materialy muszg posiada¢ wymagane atesty, aprobaty techniczne, certyfikaty oraz
dopuszczenia stosowane w Polsce.
3 SPRZET
3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Ogolnej Specyfikacji Techniczne;j.
3.2 SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
Rodzaje sprzetu uzywanego do rob6t montazowych pozostawia sie do uznania wykonawcy. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, projekcie organizacji robét.
Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.
Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
4 TRAN§PORT
4.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Ogolnej Specyfikacji Techniczne;j.
warunkow atmosferycznych.
5 WYKONANIE ROBOT i
5.1 ZASADY OGOLNE WYKONANIA ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w Ogolnej Specyfikacji Techniczne;j.
5.2 WYKONANIE PRAC
Wszelkie prace zwigzane z montazem toalety oraz przygotowaniem posadowienia nalezy wykona¢
zgodnie z wytycznymi producenta toalety. Toaleta stanowi produkt gotowy dostarczany na plac
budowy w calosci i montowany przez producenta.
5.3. ZAKRES PRAC
* Montaz WC prefabrykowanego
6 KONTROLA JA[(OSCI ROBOT ] i
6.1. ZASADY OGOLNE KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
suzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),
*wykonac¢ badania wtasciwosci materiatébw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inspektora
*sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptaciji.

Noo A

RN
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6.1. SPRAWDZENIE USTAWIENIA SLUPKOW | MONTAZU PRZESEL

« stupki muszg by¢ ustawione pionowo zgodnie z wytycznymi producenta systemu

* przgsta zamocowane na $ruby i uchwyty zgodnie z systemem ogrodzenia

7 OBMIAR ROBOT ] i

7.1. OGOLNE ZASADY PROWADZENIA OBMIAROW ROBOT

Ogodlne zasady dokonywania obmiaréw robét podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej. Podstawa dokonywania
obmiaréw, okreslajacg zakres prac wykonywanych w ramach poszczegdlnych pozycji, jest zatgczony do dokumentacji
przetargowej przedmiar robot.

8 ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowg SST i uzgodnieniami inspektora nadzoru jezeli wszystkie
pomiary i badania ( z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji) daty wynik pozytywny.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci bedzie okreslona w umowie pomiedzy inwestorem, a przysztym wykonawca. Cena jednostkowa
pozycji kosztorysowych bedzie obejmowac wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie
okreslone w SST i dokumentacji projektowej. Wszystkie elementy sktadowe tj. opis techniczny, cze$¢ rysunkowa,
specyfikacja techniczna wykonani i odbioru robét budowlanych oraz przedmiar robét stanowig komplet dokumentacji
technicznej. Przy sporzgdzeniu oferty przetargowej oraz realizacji przedmiotu zamoéwienia wszystkie wymienione
element dokumentaciji technicznej nalezy rozpatrywacé tacznie. W przypadku nie wystapienia danej pozycji w
jakiejkolwiek czesci sktadowej dokumentac;ji technicznej, np. przedmiarze robot, ktérg ujeto w pozostatych czesciach
dokumentaciji nie zwalnia to wykonawcy od realizacji cato$ci zaméwienia badz ujecia elementu w cenie ofertows.
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Stadium i zakres:
Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych

, SST - A4
ZIELEN, MATERIAt NASADZENIOWY

1. PRZEDMIOT | ZAKRES SPECYFIKACJI

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z sadzeniem krzewow, zakfadaniem rabat bylinowych oraz zaktadanie i rekultywacje trawnikow
przewidzianych do wykonania w ramach robét budowlanych dotyczgcych zadania inwestycyjnego:

"Projekt budowy centrum przesiadkowego typu Park&Ride przy Dworcu PKP w Rudzincu”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
jak w pt.1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

45112710-5 Roboty w zakresie ksztattowania terenéw zielonych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t umozliwiajgcych i majgcych na celu
wykonanie wszystkich prac zwigzanych z urzgdzeniem i pielegnacjg zieleni przewidzianych w projekcie. Obejmujg prace
zwigzane z dostawg materiatdw, wykonawstwem i wykonczeniem robot, wykonywanych na miejscu oraz pielegnacjg w
okresie gwarancyjnym.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami i Ogolng Specyfikacja
Techniczna.

Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwo;.

Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow i bylin.

Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajgcg jg korzeniami roslin.

Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodnie z naturalnymi cechami wzrostu.

Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewow sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokosci 1,8 m z
wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

Forma krzewiasta - forma odpowiednia dla krzewdw lub drzew utworzona w szkétce przez niskie przyciecie
przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace zasad prowadzenia robot podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej Niniejsza
specyfikacja obejmuje catos¢ robdt zwigzanych z wykonywaniem wycinek, robét nasadzeniowych, pielegnacyjnych wraz
z robotami pomocniczymi. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych roboét oraz ich zgodnos$¢ z umowa,
projektem wykonawczym, pozostatymi SST i poleceniami zarzgdzajgcego realizacja umowy. Wprowadzanie
jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji zarzadzajgcego realizacjg umowy.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow i ich rodzaju podano w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej. Okresla sie
wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania.

2.1.1. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna w zalezno$ci od miejsca pozyskiwania, powinna posiadac¢ nastepujgca charakterystyke:

— ziemia rodzima powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajgcych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.1.2. Ziemia kompostowa

Ziemia kompostowa do catkowitego zaprawiania dotéw przy sadzeniu drzew i krzewéw powinna by¢ sporzgdzona w
wyniku rozktadu roznych odpaddéw roslinnych i zwierzecych, przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w
pryzmach, w sposéb i warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakos$ci kompostu:
Kompost fekaliowo - torfowy — uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami bytowymi z osadnikéow
osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekaliowo — torfowy — powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty jako komponent do
wyrobu kompostu — PN -G-98011.

Kompost z kory drzewnej — uzyskuje sie przez kompostowanie kory mieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni
Sciekow pocelulozowych, przez okres 3 miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze byé stosowany jako nawdz
organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z ziemia.

2.1.4. Materiat roslinny sadzeniowy



"Projekt budowy centrum przesiadkowego typu Park&Ride przy Dworcu PKP w Rudzincu”
Stadium opracowania: specyfikacja wykonania i odbioru robot budowlanych

2.1.4.1. Drzewa

- drzewa lisciaste formy piennej,

- drzewa iglaste.

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67022 i PN-R- 67023, wiasciwie oznaczone, tzn. muszg mie¢
etykiety, na ktérych podana jest nazwa polska i tacinska, forma, wybor, wysoko$¢ pnia i numer normy.

W przypadku sadzonek drzew powinny by¢ one prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego
dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie, prawidlowo uformowany,

- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzaé przewodnik,

- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny wystepowaé
liczne korzenie drobne,

- pedy korony u drzew powinny byc¢ przyciete,

- pedy boczne korony drzewa powinny byé réwnomiernie rozmieszczone,

- przewodnik powinien by¢ prosty

- blizny na przewodniku powinny by¢ zarosniete. Dopuszcza sie 4 niecatkowicie zaro$nigte blizny na przewodniku w
wyborze Il u form naturalnych,

— dostawca materiatu sadzeniowego musi udokumentowac¢ wiek dostarczonych sadzonek, ktére muszg odpowiadaé
obowigzujgcym w Polsce normom (ilos¢ pedow, wysokosé, bryta korzeniowa). Wyklucza sie stosowanie sadzonek
mtodszych niz dwa lata. Sadzonki starsze muszg byé corocznie szkétkowane.

- drzewa do nasadzen winny mie¢ minimalny obwdd pnia 14 cm. Wysokos$¢ pnia pod korong 1,5-2 m,

- system korzeniowy wiasciwy dla gatunku — bez uszkodzen,

- zaleca sie stosowac¢ drzewa starsze minimum 7 letnie,

- Swierk serbski D05 — drzewo o wysokos$ci minimum 2 m

- Szkotka powinna posiada¢ wymagane przepisami zaswiadczenia Panstwowej inspekcji ochrony Roslin,

- materiat roslinny sadzeniowy powinien zosta¢ zatwierdzony prze projektanta lub Panstwowa Inspekcje
Ochrony Roslin w szkétce.

2.1.4.2. Krzewy

- krzewy lisciaste,

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-r-67022 i PN —r- 67023, wtasciwie oznaczone, tzn. muszg mie¢
etykiety, na ktérych podana jest nazwa polska i tacinska, forma, wybdér, wysokos$¢ pnia i numer normy. W przypadku
sadzonek krzewdw powinny by¢ one prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i
odmiany oraz posiada¢ nastepujgce cechy :

- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzaé przewodnik,

- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny wystepowaé
liczne korzenie drobne,

- pedy korony u krzewdw powinny by¢ przyciete,

- dostawca materiatu sadzeniowego musi udokumentowac¢ wiek dostarczonych sadzonek, ktére muszg odpowiadaé
obowigzujgcym w Polsce normom (ilos¢ peddw, wysokosé, bryta korzeniowa). Wyklucza sie stosowanie sadzonek
mtodszych niz dwa lata. Sadzonki starsze muszg by¢ corocznie szkétkowane. Nalezy sadzi¢ krzewy 3-5 letnie.

- system korzeniowy wiasciwy dla gatunku — bez uszkodzen,

- szkotka powinna posiadaé wymagane przepisami zaswiadczenia Panstwowej inspekcji ochrony Roslin,

- materiat roslinny sadzeniowy powinien zosta¢ zatwierdzony prze projektanta lub Panstwowg Inspekcje Ochrony Roslin
w szkotce.

2.1.4.3. Byliny

Dostarczone sadzonki powinny byé zgodne z normg PN-R-67022 i PN -R- 67023, wlasciwie oznaczone, tzn. muszg
miec etykiety, na ktoérych podana jest nazwa polska i facinska, forma, wybdr, numer normy.

- system korzeniowy wiasciwy dla gatunku — bez uszkodzen,

- szkdtka powinna posiadaé wymagane przepisami zaswiadczenia Panstwowej inspekcji ochrony Roélin,

- materiat roslinny sadzeniowy powinien zosta¢ zatwierdzony prze projektanta lub Panstwowg Inspekcje Ochrony Roslin
w szkotce.

2.1.74.4. Wady niedopuszczalne

- silne mechaniczne uszkodzenie roslin,

— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

- $lady zerowania szkodnikow,

- oznaki chorobowe,

- zwiedniecia pedéw,

— zwiedniecia i pomarszczenia kory na korzeniach i cze$ci nadziemnej,

- martwica i pekniecia kory,

- uszkodzenie pgka szczytowego przewodnika,

- dwupedowe korony drzewa formy piennej,

— uszkodzenia i przesuszenia bryty korzeniowe;j,
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- zle zro$niecie odmiany szczepionej z podktadkg.

2.1.5. Nasiona traw

Mieszanka nasion traw wg. sktadu gatunkowego podanego w rysunkach i opisie. Nasiona okreslonych gatunkéw traw
powinny mie¢ oznaczong klase i zdolno$c¢ kietkowania.

2.1.6. Nawozy mineralne

Nawozy powinny by¢ w opakowaniu fabrycznym, z podanym sktadem chemicznym. Nalezy je zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

2.1.7. Woda

Niezbedna jest w celu podlewania roslinnosci drzewiastej, krzewiastej oraz trawnikow po posadzeniu i w okresie
pielegnacji. Wymaga sie zastosowania wody nie chlorowanej

2.2. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bedg potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wlasciwosé do robét oraz byly dostepne do kontroli
przez Inwestora.

Miejsca tymczasowego skladowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscu uzgodnionym z
Inwestorem lub poza terenem budowy w miejscu zorganizowanym przez Wykonawce.

2.3. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania materiatbw w wykonywanych
robotach, wykonawca powiadomi Inwestora i Projektanta o swoim zamiarze na 3 tygodnie przed uzyciem
alternatywnego materiatu. Wybrany i zaakceptowany przez Inwestora materiat nie moze by¢ podzniej zamieniany bez
zgody Inwestora i Projektanta.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé
pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, projekcie organizacji robot.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentac;ji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedgcy witasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ZIELENI

Wykonawca przystepujacy do urzadzenia zieleni powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu i narzedzi:

- koparka przedsiebierna,

- spycharka gasienicowa,

- plug,

- brona,

- glebogryzarka,

- ciggnik kotowy,

- samochdd do transportu materiatu szkétkarskiego: drzew, krzewow,

- wata gtadki i wat kolczatkowy do zaktadania trawnikéw,

- pita reczna i sekator ogrodniczy,

- topata,

- grabie,

- kosiarka mechaniczna do pielegnac;ji trawnikéw,

- pojemniki,

- beczkowozy na wode do podlewania,

Oraz inny sprzet akceptowany przez projektanta.

3.3. SPRZET NIEZBEDNY DO WYKONANIA ROBOT

Rodzaje sprzetu pozostawia sie do uznania wykonawcy. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego
sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$é wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robo6t powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST,
projekcie organizacji robot.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Ogoélnej Specyfikaciji Technicznej. Wykonawca jest zobowigzany do
stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i
wiasciwosci przewozonych materiatow. Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w
umowie. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nieodpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ stosowane pod warunkiem przywrécenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. i

4.2. TRANSPORT MATERIALU ROSLINNEGO PRZEZNACZONEGO DO NASADZEN

Transport materiatéw do zatozenia zieleni moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy
jakosci transportowanych materiatéw.

4.2.1. Transport drzew, krzewow

Drzewa, krzewy, roze i pngcza mogg by¢ przewozone wszystkimi sSrodkami transportowymi. W czasie transportu drzewa,
krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem pedow, bryty korzeniowej lub korzeni. Bryly korzeniowe musza
mie¢ opakowanie lub by¢ w pojemnikach. W czasie transportu roslinnos¢ nalezy zabezpieczy¢ przed wyschnieciem i
przemarznieciem. Materiat roslinny po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinien by¢ natychmiast posadzony.
Jezeli jest to niemozliwe, nalezy go zadotowa¢ w miejscu ocienionym, a w razie suszy nalezy podlac.

4.1.2. Transport roslin bylinowych

Byliny i rosliny kwietnikowe przygotowane do wysytki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowa w miejscach ostonietych i
zacienionych. Przy oczekiwaniu na transport w czasie dtuzszym niz kilka godzin rosliny nalezy spryska¢ woda. Rosliny
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed wstrzgsami, uszkodzeniami i wyschnieciem. Przy transporcie na
dalsze odlegtosci nalezy rosliny przewozi¢ zakrytymi srodkami transportu

5. WYKONANIE R’OBC')T i

5.1. ZASADY OGOLNE WYKONANIA ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;.

5.2. WYKONANIE PRAC

W zakres zasad wykonania rob6t wchodza:

— wyznaczenie w terenie miejsc usytuowania projektowane;j zieleni,

- oczyszczenie terenu z resztek materiatéw budowlanych i chwastéw, smieci,

- orka mechaniczna ptugiem przyczepnym,

- reczne przekopanie gleby,

- dowoz ziemi urodzajnej i kompostowej,

- sadzenie drzew lisciastych formy piennej na terenie ptaskim z catkowitg zaprawg dotéw ziemig urodzajna,

- sadzenie krzewow lisciastych na terenie ptaskim z catkowitg zaprawg dotéw ziemig urodzajna,

- sadzenie bylin na terenie ptaskim w podtoze dla bylin,

— sadzenie traw ozdobnych na terenie ptaskim w podfoze dla traw,

- wykonanie trawnikdw na terenie ptaskim siewem z uprawg mechaniczna,

- wykonanie trawnikdw na terenie ptaskim siewem z uprawg reczna,

- pielegnacja drzew lisciastych,

- pielegnacja krzewow lisciastych,

- pielegnacja trawnikow na terenie ptaskim,

- pielegnacja rabat,

- pielegnacja traw ozdobnych.

5.3. WYMAGANIA DOTYCZACE PRAC PORZADKOWYCH

5.3.1. Prace porzadkowe

Po ustgpieniu prac budowlano montazowych na terenie pod przyszig zielen nalezy przeprowadzi¢ prace porzadkowe
obejmujgce zbieranie resztek budowlanych, gruzu, sSmieci. Zanieczyszczenia te nalezy ziozy¢ w pryzmy a nastepnie
wywiez¢ z terenu przysziej zieleni.

5.4.5.4. WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT AGROTECHNICZNYCH ZWIAZANYCH Z UPRAWA GLEBY
5.4.1. Orka z bronowaniem

Przed przystgpieniem do urzadzenia zieleni nalezy w terenie wyznaczy¢ miejsca usytuowania okreslonych rodzajéw
zieleni. Na gruntach przeznaczonych pod zielen zaleznie od areatu, glebe nalezy spulchni¢:

- wykonujac orke na gtebokosci 25 cm mechanicznie ptugiem przyczepnym z wyréwnaniem powierzchni uprawy przez
dwukrotne bronowanie,
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- glebogryzarka przyczepna, po ktorej nalezy recznie wyréwnac ziemie grabiami,

- recznie przekopujgc glebe na gtebokos¢ do 25 cm.

W trakcie prac agrotechnicznych nalezy doktadnie rozbi¢ bryty ziemi.

5.4.2. Rozscielenie ziemi urodzajnej

Zaprojektowano nawiezienie i rozscielenie na terenach pod nowo projektowanej zieleni 10 cm ziemi urodzajnej. Po
przywiezieniu ziemi pod zaktadane trawniki, nalezy ja ztozy¢ w pryzmy i przykry¢ ptachtami z grube;j folii.
5.4.3. Nawozenie

Na przyszte tereny zieleni wysia¢é nawozy mineralne w ilosci 350kg/m2 lub roztozy¢ nawozy naturalne np. obornik w
ilosci 3kg/m2. Catos¢ terenu przykry¢ 2 cm warstwa torfu.

5.4.4. Wypetnienie dotkow ziemia urodzajng pod krzewy

Podczas sadzenia drzew i krzewéw doty nalezy catkowicie wypetni¢ ziemig urodzajng, rownomiernie obsypujgc nig
korzenie i jednoczesnie ugniatajac ja wokét bryty korzeniowe;.

5.4.5. Wypelnienie terenu pod rabate.

Teren pod kwietniki z bylin nalezy wybra¢ na gtebokos¢ 30cm. Na dnie rozscieli¢ 5 cm warstwe przegnitego obornika lub
kompostu i przykry¢ ziemig préchniczng. Catos¢ przykry¢ 2 cm warstwg mieszanki nawozowo - torfowej.
5.5. DRZEWA, KRZEWY, BYLINY

5.5.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew

- termin sadzenia drzew lisciastych z gatunku lipa, robinia to jesien, w drugiej kolejnosci - wiosna,— miejsce posadzenia
powinno by¢ wyznaczone w terenie zgodnie z rysunkami,

— dotki do posadzenia drzew, powinny mie¢ wielkos¢ wskazang w rysunkach i opisie technicznym

i by¢ w petni zaprawione ziemig urodzajng lub kompostowa,

- uszkodzone i ztamane korzenie nalezy przed posadzeniem przycia¢,

- drzewa i krzewy sadzi¢ 5 cm gtebiej niz rosty w szkotce,

- do obsady stosowa¢ materiat roslinny zakupiony w szkotce prowadzacej kontenerowg uprawe

roslin,

- korzenie drzew nalezy zasypac¢ ziemig urodzajng lub kompostowa, po czym ziemie dookota rosliny
trzeba ubié. Przy sadzeniu jesiennym wokét drzew i krzewow nalezy uformowacé kopczyk, a przy
sadzeniu wiosennym mise. Teren wokot drzew i krzewdw dodatkowo wyscidtkowaé 5 cm warstwg

kory,

- przy drzewach formy piennej nalezy w dno dotka osadzi¢ drewniany palik, do ktérego nalezy
przywigzac¢ pien drzewa tuz pod korona,

- wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

- palik nalezy umiescic¢ od strony najczesciej wiejgcych wiatréw, pozostatg ziemie nalezy

rozplantowac.

5.5.2. Wymagania dotyczace sadzenia krzewéw

— miejsce posadzenia powinno by¢ wyznaczone w terenie zgodnie z rysunkami

- dotki do posadzenia krzewdw powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w rysunkach i opisie technicznym

i by¢ w petni zaprawione ziemig urodzajng lub kompostowa,

- rowki do posadzenia krzewdw powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w rysunkach i opisie technicznym

i by¢ w petni zaprawione ziemig urodzajng lub kompostowa,

— uszkodzone i ztamane korzenie nalezy przed posadzeniem przyciaé,

- krzewy sadzi¢ 5 cm gtebiej niz rosty w szkotce,

- rézaneczniki sadzi¢ na takiej samej gtebokosci jak rosty w szkétce,

- do obsady stosowa¢ materiat roslinny zakupiony w szkoétce prowadzacej kontenerowg uprawe

roslin,

- korzenie krzewow nalezy zasypa¢ ziemig urodzajng lub kompostowg,po czym ziemie dookota

rosliny trzeba ubi¢ Przy sadzeniu jesiennym wokét drzew i krzewdw nalezy uformowac kopczyk, a

przy sadzeniu wiosennym mise. Teren wokét drzew i krzewow dodatkowo wyscidtkowacé 5 cm

warstwa kory,

- rézaneczniki nalezy sadzi¢ tak gteboko jak rosty w szkétce. Korzenie rézanecznikéw obsypaé
mieszanka z kwasnego torfu, igliwia sosnowego, lisci debu, ziemi wrzosowej oraz niewielkiej ilosci
dobrze rozlozonego obornika bydlecego. Ze wzgledu na ptytki system korzeniowy nie nalezy

wzruszac gleby wokét krzewow. Teren wokot krzewow dodatkowo wyscidtkowaé 5 cm warstwg

kory.

5.5.3. Wymagania dotyczace sadzenia bylin

Kwiaty jednoroczne sadzi¢ w dotkach wypetnionych ziemig urodzajng i wzbogacong w nawoz
organiczny np. obornik Poszczegdlne gatunki sadzi¢ w rozstawie podanej w czesci opisowej projektu.
Catos¢ przykry¢ 2 cm warstwa mieszanki nawozowo- torfowe;.

5.5.4. Pielegnacja drzew, krzewéw, bylin, traw ozdobnych, kwiatéw jednorocznych w okresie gwarancyjnym
Pielegnacja po posadzeniu polega na :

- wymiana uschnietych lub silnie uszkodzonych drzew, krzewow, réz, bylin i pngczy,

- kontrola i wymiana zniszczonych wigzadet oraz wymiana uszkodzonych lub brakujgcych palikow,
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— usuwanie odrostéw korzeniowych, przyciecie koron,

— usuwanie kwiatostanéw lub zasuszonych owocostanow,

- spulchnianie ziemi wokot roslin,

- odchwaszczanie,

- kopczykowanie drzew i krzewow jesieniag,

- uformowanie misek,

— zasilanie nawozami mineralnymi,

— podlewanie wraz ze zraszaniem koron,

- przyciecie ztamanych, chorych lub krzyzujgcych sie gatezi,
— ostoniecie na okres zimy krzewéw

5.6. TRAWNIKI

5.6.1. Rekultywacja istniejacej trawy

W ramach rekultywac;ji istniejgcych nawierzchni trawiastych, planuje si¢ wykonanie nastepujgcych zabiegow:

Wertykulacja

Zabieg polegajacy na wykonaniu ptytkich pionowych cie¢ trawnika, majgcych na celu czgsciowe usuniecie
prochnicy powierzchniowej, stworzenie lepszych warunkéw dla doptywu powietrza, wody i sktadnikow
pokarmowych do strefy korzeniowej, przygotowanie trawnika do piaskowania, stworzenie korzystniejszych
warunkéw dla przeprowadzenia podsiewu oraz przerzedzenie zbyt gestego podsiewu. Zabieg wertykulaciji
nalezy wykona¢ za pomocg maszyny do tego przeznaczonej — wertykulatora.

Aeracja otworowa

Areacja czyli napowietrzanie gleby za pomoca narzedzi lub maszyn spulchniajgcych. Na trawnikach
intensywnie eksploatowanych aeracja jest waznym zabiegiem pielegnacyjnym. Nalezy wykona¢ jg maszynami
do napowietrzania, zwanymi aeratorami, o wielorakich rozwigzaniach konstrukcyjnych. Intensywnos$é
uzytkowania trawnika, a takze zastosowanie narzedzi i urzadzeh do pielegnacji potaci darni, powoduje przy
niekorzystnych warunkach atmosferycznych powstawanie zbitych stref kondensacyjnych na darni. W efekcie
wptywa to negatywnie na gospodarke wodng i powietrzng. Zabieg polega na likwidacji zageszczenia gleby,
ktoérg porasta trawnik, powstatego w wyniku uzytkowania oraz zalegania topniejgcego $niegu. Liczba otworéw
na 1m? powinna wynosi¢ 180-200.

Odchwaszczenie

Odchwaszczanie nawierzchni trawnika ma za zadanie usuniecie chwastéw, ktore konkurujg z wtasciwg, petno-
wartosciowg trawg. Nadmierne zachwaszczenie prowadzi do obnizenia wartosci uzytkowej trawnika a w
skrajnych przypadkach do catkowitej degradacji.

Uzupetnienie ubytkow oraz lokalnych uszkodzen

Zabieg polegajacy na uzupetnieniu ubytkow powstatych w skutek intensywnego uzytkowania lub niewtasciwej
pielegnacji, darnig trawnikowg.

Dosiew nasion

Zabieg ma na celu zageszczenie rozluznionej darni. Zabieg ten nalezy wykona¢ w potgczeniu z wertykulacja,
aeracjg i piaskowaniem dzieki czemu nasiona szybko kietkujg, kepy mocno sie krzewig tworzgc zwartg, gestg
darh. Nalezy stosowaé odpowiednio dobrane mieszanki traw, aby w krotkim czasie przywrdcié wiasciwosci
fizyczne i techniczne nawierzchni. Mieszanke nasion stanowigcych dosiew nalezy dobra¢ na podstawie
wczesniejszej oceny istniejgcej nawierzchni przez wykwalifikowanego ogrodnika.

Piaskowanie

Zabieg ten polega na pokryciu nawierzchni cienkg warstwg (ok. 3-5 mm) réznorodnego materiatu (piasek
mieszany z substratem torfowym i innymi dodatkami) uzaleznionego od typu gleby na ktérej ro$nie trawnik.
Celem piaskowania jest polepszenie wiasciwosci fizyko - chemicznych gleby. Zwieksza ono przede wszystkim
przepuszczalnos¢ i porowatosé podtoza, dzieki czemu pojawiajg sie nowe, silniejsze korzenie i roztogi traw,
niweluje wszelkie nieréwnosci terenu, podwyzsza poziom gruntu co powoduje zageszczenie nawierzchni,
eliminuje powierzchniowa wilgotno$¢ i mazanie sie gleby. Ma na celu przeciw-dziatanie filcowatosci traw,
utrzymanie dobrej struktury gruntu oraz regulacje przepustowosci darni. W miare uzytkowania darn staje sie
coraz bardziej zbita i stabo przepuszczalna cierpi na tym trawa, zwyciezajg mchy, glony i chwasty. Antidotum
na to a takze na ciezka, gliniastg glebe jest piaskowanie trawnika.

Nawozenie

Zabieg, ktérego celem jest utrzymanie lub zwiekszenie zawartosci w glebie sktadnikow pokarmowych [giéwnie
azot, potas, fosfor], poprawienie jej wtasciwosci chemicznych [odczyn gleby], fizykochemicznych, oraz
fizycznych. Nawozenie ma roéwniez na celu zapobieganie chorobom grzybowym i powstawaniu mchu na
trawniku, przeciwdziata takze wystepowaniu larw szkodnikéw traw szczegdlnie uaktywniajgcych sie wczesng
wiosng. Dobor nawozu powierzy¢ wykwalifikowanemu ogrodnikowi.

Szczotkowanie

Zabieg ma na celu usuniecie obumartych czesci roslin, podniesienie zagniecionej trawy oraz oczyszczenie
nawierzchni. Zabieg powinno si¢ wykonywa¢ w miare potrzeb Srednio raz w miesigcu.
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+  Koszenie
* Koszenie nalezy przeprowadzaé regularnie i na $cidle okredlong wysoko$é. Najwiekszym btedem jest
doprowadzenie do zawigzania kloséw. Zaleca sie koszenie nie dtuzej niz o 30% wysokosci, co zapobiegnie
ostabieniu trawnika.
* Podlewanie
+ Zabieg ma na celu utrzymanie statej wilgotnosci gruntu, szczegdlnie w okresach suszy. Srednie
zapotrzebowanie na wode to ok. 4 litry/m?, na dobe, natomiast w okresie wiosennym, oraz letnim ok 10 litry/m?,
na dobe. Grunt powinien by¢ wilgotny do gtebokosci min. 10-15 cm, wéwczas korzenie trawy maja wiekszg
zdolnos¢ do rozrastania sie a sama murawa jest bardziej odporna na uzytkowanie.
Wszystkie prace zwigzane z rekultywacjg nawierzchni, oraz jego pdzniejszg pielegnacjg nalezy wykonywa¢ zgodnie z
odpowiednio dobranym, indywidualnym programem pielegnac;ji .
Proponuje sie w ramach prac budowlanych wykonanie podstawowego programu pielegnacyjnego sktadajgcego sie z
wybranych zabiegéw w nastepujacej kolejnosci:
Odchwaszczenie
Aeracja
Wertykulacja
Dosiew nasion
Piaskowanie
. Nawozenie
Podstawowy program pielegnacyjny nalezy wykonaé w okresie wiosennym. Nalezy rowniez przewidzie¢ podstawowe,
okresowe zabiegi pielegnacyjne polegajgce na odchwaszczeniu nawierzchni w okresach wiosennym i péznego lata oraz
na nawozeniu trawnika w okresach wiosennym, wczesnego lata, p6znego lata i jesiennym.
Planuje sie rowniez okresowe zabiegi pielegnacyjne polegajgce na usuwaniu lokalnych uszkodzen, wertykulacji,
napowietrzaniu, nawozeniu i odchwaszczeniu nawierzchni min. trzy razy w roku [wiosng, wczesnym latem i jesienig].
5.6.2. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow z siewu
- przed przystgpieniem do zatozenia trawnikow, teren nalezy starannie oczysci¢ z resztek
budowlanych, chwastow, gruzu i $mieci,
- teren nalezy wyroéwnac i splantowac oraz rozrzuci¢ ziemie urodzajng o rownej warstwie
i wymiesza¢ z nawozami mineralnymi lub kompostem
- powierzchnie terenu pod trawniki nalezy dodatkowo recznie wyréwnac
- przed siewem nasion traw, ziemie nalezy uwatowac¢ walcem gtadkim, a potem watem kolczatkg
i zagrabic¢,
- wysiew mieszanki traw powinien nastgpi¢ w okresie wiosennym, sporadycznie w sierpniu lub
pézniej, ostatecznie do potowy wrzesnia,
- mieszanke traw wysiewac¢ -30 g/m2 na terenie ptaskim, na skarpach 40g/m2,
- siew wykona¢ w dni bezwietrzne,
- po siewie nasiona traw przykry¢ ziemig przy pomocy grabi, a nastepnie uwatowac.
5.6.3. Pielegnacja trawnikéw w okresie gwarancyjnym
Pielegnacja trawnikéw polega na:
- mechanicznym lub recznym koszeniu trawnikéw,
— mechanicznym lub recznym zagrabianiu i zebraniu trawy,
- wysiew nawozow mineralnych,
- odchwaszczaniu,
— dosianiu mieszanki nasion,
- watowaniu recznym lub mechanicznym,
- pierwsze koszenie wykonac¢ gdy trawa osiggnie 10 cm,
- nastepne koszenia wykonac¢ w takim odstepie czasu, aby wysokosc¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekroczyta wysokosci 10 cm,
- ostatnie przedzimowe koszenie wykonac¢ z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozow,
- koszenie trawnikdéw w okresie gwarancyjnym nalezy wykonywac czesto i w regularnych odstepach
czasu, przy czym wysokos$¢ ciecia i czestotliwos¢ uzalezni¢ od gatunku wysianej trawy
- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie, a $srodki chwastobodjcze o
selektywnym dziataniu nalezy zastosowac z duzg ostroznos$cig dopiero po okresie 6 miesiecy od
zatozenia trawnika,
- nawozenie okoto 3 kg NPK na ar w ciggu catego roku.
5.7. ZABEZPIECZENIE ISTNIEJACYCH DRZEW PODCZAS BUDOWY
Wszystkie prace prowadzone w sgsiedztwie systemu korzeniowego pozostawionych drzew powinny
by¢ wykonane recznie. Odstonigte podczas robdt ziemnych korzenie nalezy niezwiocznie okry¢
matami stomianymi. Sciane wykopu od strony drzewa nalezy przykry¢ warstwg torfu, a nastepnie
okry¢ matami stomianymi.

QRN
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Torf nalezy utrzymywac w stanie wilgotnym. W bezposrednim sgsiedztwie istniejgcych drzew

nie nalezy sktadowac ziemi z wykopow, piasku, materiatow ktére mogg zmieni¢ chemizacje gleby[paliwa, wapno, oleje
itp.] oraz pali¢ ognisk. Pnie drzew nalezy ostoni¢ matami stomianymi

i odeskowac do wys. 1,5m.

5.8. ZAKRES PRAC

- sadzenie krzewow lisciastych,

- rekultywacja nawierzchni trawiastych

- wykonanie nowych trawnikéw

- pielegnacja zieleni

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. ZASADY OGOLNE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

Kontrola polega na sprawdzeniu wymagan podanych w punkcie 5 oraz zgodno$¢ realizacji urzadzania zieleni z
rysunkami i opisem technicznym projektu wykonawczego zieleni.

6.2. TRAWNIKI

Kontrola w czasie wykonania trawnikow polega na sprawdzeniu:

— oczyszczeniu terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- okreslenie ilosci zanieczyszczen (w m2),

- pomiar odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwaty,

- wymiane gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej gleby,

- ilo$¢ rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania gleby,

— zgodno$¢ sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentac;ji projektowe;j,

— gestosc¢ zasiewu,

- prawidiowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okreséw podlewania,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdzbet trawy.

Kontrola jakosci przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidiowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

- obecnos¢ gatunkéw niewyspanych i chwastow.

6.3. KRZEWY, BYLINY

6.3.1. Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewow

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:

— wielko$¢ dotkéw pod drzewa i krzewy,

— zaprawianie dotkéw ziemia urodzajng,— zgodno$¢ realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc
sadzenia, gatunkéw i odmian,

- odlegtosci sadzenia roslin,

- materiatu roslinnego zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku zgodnosci z normami
PN-R-67022 i PN-R-67023,

— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

- prawidtowos$ci osadzania pali drewnianych przy drzewach formy piennej ich przymocowania,

- terminéw sadzenia,

- zasilania nawozami mineralnymi,

- wymiany chorych, suchych, uszkodzonych i zdeformowanych drzew i krzewow,

- wykonanie prawidtowych mis i kopczykéw wokoét posadzonych drzew.

6.2.2. Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew, krzewow

Kontrola roboét przy odbiorze posadzonych drzew, krzewdw polega na sprawdzeniu:

- zgodno$¢ realizacji z dokumentacja projektowa,

- zgodno$¢ posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewow z dokumentacjag projektowa,

- jakos$¢ posadzonego materiatu,

— wykonanie misek przy drzewach jesli odbiér ma miejsce wiosng lub wykonanie kopczykéw jesli odbiédr jest jesienia,

- prawidtowego osadzenia palikow i przywigzania ich do pni drzew (palik prosto i mocno osadzony mocowanie nie
naruszone).

6.2.3. Kontrola robét przy zakladaniu rabat z bylin

Kontrola roboét przy zaktadaniu rabat z bylin oraz traw ozdobnych polega na:

— zgodnosci zafozenia rabat z dokumentacjg projektowg pod wzgledem wymiaréw rabaty, rozmieszczenia
poszczegdlnych gatunkdéw i odmian oraz odlegtosci sadzenia,

- jakosci sadzonego materiatu roslinnego (bez uszkodzen mechanicznych i fizjologicznych z zachowaniem,- jednolito$ci
pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),

- przygotowania podioza pod rabaty ( grubo$¢ warstwy ziemi urodzajnej, ilos¢ kompostu),

- prawidiowos¢ zabiegéw pielegnacyjnych (podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, usuniecie przekwittych
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kwiatostanéw, wymiana uschtych roslin).

6.2.4. Kontrola robét przy odbiorze wykonanych rabat z bylin

Kontrola robo6t przy odbiorze wykonanych rabat z bylin oraz traw ozdobnych polega na:

- zgodnosci zatozenia rabat z dokumentacjg projektowg pod wzgledem wymiaréw rabaty,

- rozmieszczenia poszczegdlnych gatunkéw i odmian oraz odlegtosci sadzenia,

- jakosci sadzonego materiatu roslinnego (bez uszkodzen mechanicznych i fizjologicznych z zachowaniem jednolitosci
pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),

- przy odbiorze jesienig kwietnikdéw z bylin sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY PROWADZENIA OBMIAROW ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z rysunkami, opisem technicznym, specyfikacjg i wymaganiami projektanta,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wynik pozytywny.

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robot podano w specyfikacji 1.0 ,0goine warunki techniczne”.

7.2. RODZAJE ODBIOROW ROBOT

Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru.

7.2.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie:— gtebokosci wykonanej orki mechanicznej
ptugiem,

— gteboko$c¢ recznego przekopania gleby,

- Srednice i gtebokosci wykopanych dotkéw pod posadzenie drzew, krzewdw oraz szeroko$c¢ i gtebokosé wykopéw pod
zatozenia kwietnikéw,

- zaprawa — wypetnienie dotow i rowkoéw ziemig urodzajng i kompostowg oraz mieszankg nawozowo-torfowg przy
sadzeniu drzew i krzewow,

— zaprawa — wypetnienie dotdw podtozem dla r6zanecznikow,

- zaprawa — wypetnienie dotéw podtozem dla kwiatéw jednorocznych,

- grubos¢ warstwy mieszanki nawozowo- torfowe;j,

— grubo$¢ warstwy $ciotki z kory.

7.2.2. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonania czesci robét. Odbioru czesciowego robot

dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym. Odbioru robo6t dokonuje Inwestor.

7.2.3. Odbioér ostateczny

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robét bedzie stwierdzona wpisem do dziennika budowy z powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inwestora. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja w wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci
Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, pomiaréw ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonanych robét z dokumentacja projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych w
przypadku nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub uzupetniajacych, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

7.2.4. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do odbioru ostatecznego jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg. wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce
dokumenty:

- dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jezeli zostata sporzgdzona w trakcie
realizacji umowy,

- specyfikacja techniczna,

- dziennik budowy i rejestr obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych,

- deklaracje zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z dokumentacja projektowg i ST,

— geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru podanego przez
Zamawiajgcego. Termin wykonania robét poprawkowych i uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

7.2.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatlych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 7.2.3.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa ptatnosci bedzie okreslona w umowie pomiedzy inwestorem a przysztym wykonawcg. Cena jednostkowa
pozycji kosztorysowych bedzie obejmowaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajace sie na jej wykonanie
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okreslone w SST i dokumentaciji projektowe;.

Wszystkie elementy skfadowe tj. opis techniczny, cze$¢ rysunkowa, specyfikacja techniczna wykonani i odbioru robot
budowlanych oraz przedmiar rob6t stanowig komplet dokumentaciji technicznej. Przy sporzgdzeniu oferty przetargowej
oraz realizacji przedmiotu zamowienia wszystkie wymienione element dokumentacji technicznej nalezy rozpatrywaé
tacznie. W przypadku nie wystapienia danej pozycji w jakiejkolwiek czesci sktadowej dokumentacji technicznej, np.
przedmiarze robot, ktérg ujeto w pozostatych czesciach dokumentacji nie zwalnia to wykonawcy od realizacji catosci
zamowienia bgdz ujecia elementu w cenie ofertowa.

9. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady dotyczgce obmiaru robdt podano w specyfikacji 1.0 ,0gdlne warunki techniczne”.
9.1. Jednostka obmiarowa

- sztuki (szt.) wykonania posadzenia drzew,

- sztuki (szt.) wykonania posadzenia krzewow,

- sztuki (szt.) wykonania posadzenia roz,

- sztuki (szt.) wykonania posadzenia bylin,

- sztuki (szt.) wykonania posadzenia traw ozdobnych,

- metr kwadratowy (m2) wykonanego trawnika,

- metr kwadratowy (m2) wykonanej $ciotki z kory,

- metr kwadratowy (m2) rozlozonej mieszanki nawozowo-torfowej,

9.2. Cena jednostki obmiarowej

9.2.1. Cena krzewu, byliny

Cena posadzenia 1 sztuki krzewu, byliny:

1) roboty przygotowawcze:

— wyznaczenie miejsc sadzenia

- oczyszczenie terenu— roboty agrotechniczne zwigzane z uprawg gleby (orka, bronowanie, wykopanie i zaprawa
dotkéw ziemig),

- dowdz ziemi urodzajnej i kompostowe;.

2) dostarczenie materiatu roslinnego,

3) posadzenie roslin (krzewdw, bylin),

4) pielegnacja po posadzeniu — podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, wymiana wypadiego materiatu roslinnego,
naprawa umochien drzew, przyciecie koron, poprawienie misek i kopczykdéw wokét pni drzew,
5) kopczykow wokot krzewodw roz.

9.2.2. Cena trawnika

Cena wykonania 1 m2 trawnika:

1) roboty przygotowawcze:

- oczyszczenie terenu,

— dowoz ziemi urodzajnej,

- rozs$cielenie ziemi urodzajnej,

- rozrzucenie nawozoéw naturalnych lub wysiew nawozéw mineralnych,
— wyréwnanie powierzchni terenu wyznaczonego pod trawnik.

2) zaktadanie trawnika:

- wysiew nasion,

- roztozenie trawnika z rolki,

- podlewanie i watowanie.

3) pielegnacja trawnikow:

- koszenie,

— zebranie trawy,

- podlewanie,

- wafowanie,

- nawozenie i odchwaszczanie

10. Przepisy zwigzane

1. PN- G- 98011 Torf rolniczy.

2. PN- R- 67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.
3. PN- R- 67023 Materiat szkdtkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste.
4. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo — torfowy.
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Stadium i zakres:
Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych

SST - A5
OCHRONA DRZEW | KRZEWOW NA PLACU BUDOWY

1. PRZEDMIOT | ZAKRES SPECYFIKACJI
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wymaganiami dotyczacymi wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ochrong zabezpieczeniem drzew na okres
wykonywania prac na terenie dziatek w ramach robét budowlanych dotyczgcych zadania inwestycyjnego:
"Projekt budowy centrum przesiadkowego typu Park&Ride przy Dworcu PKP w Rudzincu”
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIOR
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionychw ptk 1.~
1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIOR
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowig wymagania dotyczace:

+ wykonania wszystkich czynnosci zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem drzew ujetych w projekcie gospodarki
drzewostanem,

« zasad wykonywania wszystkich robét w zasiegu szerokosci rzutu korony i w odlegto$ci 2 metréow od rzutu korony

wszystkich drzew zinwentaryzowanych w projekcie gospodarki drzewostanem;

*  pielegnacji drzew uszkodzonych w trakcie wykonywania robot budowlanych.
2. MATERIALY
2.1. RODZAJE MATERIALOW

' surowy lub drut stalowy okragty, migkki, ocynkowany, maty stomiane, deski (lub tkanina jutowa),

+ woda.
Przy pielegnaciji drzew uszkodzonych w trakcie wykonywania robét zostang uzyte nastepujgce materiaty

+  specjalistyczne narzedzia do wygtadzenia i wyréwnania ran,

* woda.
3. SPRZET
3.1. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT
Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIOR lub projekcie organizaciji
robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru , a w przypadku braku takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia, ktére nie gwarantujg zachowania wymagan jakosciowych zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
Do wykonywania robot zwigzanych z zabezpieczeniem drzew i krzewdw moze byé uzyty nastepujacy sprzet:

samochdd skrzyniowy do transportu materiatow,

* reczny sprzet do prac ziemnych,
* reczny sprzet do wykonania ogrodzenia,
* sprzet do podlewania.

lub inny sprzet zaakceptowany przez IN.
Wszystkie roboty w zasiegu rzutu koron drzew i 2 m od obrysu koron drzew nalezy wykonywac recznie.
Zastosowanie jakiegokolwiek sprzetu mechanicznego na tym terenie wymaga zgody Inspektora Nadzoru .
Do wykonywania robot zwigzanych z pielegnacjg drzew uszkodzonych w trakcie wykonywania rob6t budowlanych stosuje
SIQ nastepujacy sprzet:
podnosnik samochodowy do pielegnowania drzew, drabiny, rusztowania,
pity, sekatory, dtuta, noze, skrobaki,
pedzle,
reczny sprzet do prac ziemnych,
sprzet do podlewania,
lub inny sprzet zaakceptowany przez IN.
4. TRANSPORT ]
4.1.TRANSPORT MATERIALOW
Transport materiatbw moze by¢ dowolny, pod warunkiem, Zze nie uszkodzi ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych
materiatéw, oraz roslinnosci istniejgcej.
5. WYKpNANIE ROBOT i
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Wszystkie roboty zwigzane z zabezpieczeniem drzew powinny by¢ wykonywane w sposéb uniemozliwiajgcy uszkodzenie mechaniczne

L N
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roslin.
5.2. ZABEZPIECZENIE DRZEW
W ramach zabezpieczenia drzew nalezy wykona¢ nastepujgce czynnosci:

* w przypadku wymiany nawierzchni utwardzonych w obrebie rzutu korony i strefie 2m od obrysu korony, nie wolno
pozostawia¢ odkrytej wierzchniej warstwy ziemi, nalezy natychmiast potozy¢ nowg nawierzchnie, lub przykry¢ glebe
matami stomianymi lub wilgotng juta,

¢+ wytyczenie tras poruszania si¢ ludzi i sprzetu budowlanego,

+  wytyczenie miejsc sktadowania materiatéw,
nalezy podwigza¢ nisko osadzone gatezie.

5.3. ZASADY PROWADZENIA ROBOT W ZASIEGU KORON 12 M OD OBRYSU KORONY DRZEWA
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy dopilnowanie, aby w zasiegu strefy korzeniowej wszystkich drzew tj. w zasiegu ich koron i w
odlegtosci 2 m od obrysu korony:

*  nie byly sytuowane place sktadowe i drogi dojazdowe,

*  nie byly sktadowane materiaty budowlane,

*  nie powinien poruszac¢ sie sprzet mechaniczny,

*  nie zaszty zmiany poziomu gruntu,

* prace ziemne w obrebie korzeni nie byly planowane w okresie wegetacji roslin, a szczegdlnie w petni lata; prace
te powinno wykonywac sie w okresie spoczynku zimowego roslin tj. od listopada do marca,

*  czasowe wykopy na instalacje prowadzone byly recznie i w mozliwie krétkim okresie czasu.

*  zaleca si¢ by nowe instalacje liniowe w wykonywane w obrebie rzutu korony wykonywane byty metodg tunelowa.
Koniecznos¢ wykonania rob6t w strefie korzeniowej powinna by¢ kazdorazowo poprzedzona zatwierdzeniem przez Inspektora
Nadzoru, w ktérym okreslone zostang zasady ochrony systemu korzeniowego drzew.

W okresie pojawiajgcego sie zagrozenia Wykonawca zobowigzany jest podjg¢ czynnosci minimalizujgce negatywny wplyw
wyzej wymienionych czynnikow. i

5.4. PIELEGNACJA DRZEW USZKODZONYCH W TRAKCIE PROWADZENIA ROBOT BUDOWLANYCH

W przypadku uszkodzenia korzeni wykonuje sie nastepujace zabiegi pielegnacyjne:

*  proporcjonalne do ubytku korzeni zredukowanie korony drzewa,

*  wykonanie cie¢ sanitarnych korzeni (wszystkie ciecia korzeni wykonywaé pod katem prostym); przy okreslaniu miejsca
ciecia korzenia nie nalezy sugerowaé sie miejscem rozgatezienia, lecz dokona¢ go tam, gdzie zaczyna sie korzen
zdrowy (zywy),

*  nabiezaco przysypywanie glebg zabezpieczonych korzeni,

*  wskazane jest, aby przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowg ziemie zastgpic bardziej
zasobna.

W przypadku uszkodzenia gatezi wykonuje sie nastepujace zabiegi pielegnacyjne:

* usuniecie uszkodzonych gatezi (przy cieciu gatezi o $rednicy powyzej 3 cm ciecia nalezy wykonywac¢ zawsze
trzyetapowo),

*  wyréwnanie powierzchni ciecia i uformowanie powierzchni rany - poprzez wykonanie ciecia wyréwnujgcego jw.

W przypadku powstania ubytkéw powierzchniowych wykonuje $le nastepujgce zabiegi pielegnacyjne:

. zabezpiecza ubytek siatkg ochronng
. usuwamy $mieci i mursz u podndza rany
. ran nie smarujemy preparatami ochronnymi, nie wyréwnujemy, nie ksztattujemy

6. KONTROLA JAKOSC! ROBOT .
6.1. KONTROLA JAKOSCI W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
Kontrola jako$ci zabezpieczenia drzew polega na sprawdzeniu:
. oraz czy zachowane sg warunki oméwione w pkt. 5.1.
6.2. KONTROLA JAKOSCI ROBOT PROWADZONYCH W ZASIEGU KORON DRZEW | 2 M OD OBRYSU
KORON.
Kontrola jako$ci robé6t prowadzonych w zasiegu koron drzew i 2 m od obrysu koron drzew bedzie polegata na
sprawdzeniu, czy w wyniku prowadzonych robét nie zostaty uszkodzone korzenie, pien lub konary drzew oraz czy zachowane sg
warunki oméwione w punkcie 5.2..
6.4. KONTROLA JAKOSCI W CZASIE PIELEGNACJI DRZEW USZKODZONYCH
Kontrola jakosci pielegnaciji drzew polega na sprawdzeniu: czy ciecia i zabezpieczenia zostaty wykonane prawidtowo, stopnia
zaopatrzenia zabezpieczanych drzew w wode oraz czy zachowane sg warunki omowione w punkcie 5.3.
7. OBMIAR ROBOT
1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
. | szt. (sztuka) pnia zabezpieczonego drzewa o $rednicy okreslonej w dokumentaciji projektowej,
. I mb (metr biezgcy) zabezpieczenia grup drzew,
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8. ODBIOR ROBOT
Odbioru robét zwigzanych z zabezpieczeniem drzew na okres wykonywania prac dokonuje Inspektor Nadzoru, po
zgtoszeniu robo6t do odbioru przez Wykonawce. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu rob6t. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt
w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIOR i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania wymienione w pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
W przypadku pielegnacji drzew uszkodzonych w trakcie wykonywania robo6t budowlanych obowigzujg zasady odbioru
prac zanikajacych i podlegajgcych zakryciu - ciecie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz wymiana gruntu w
najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Koszt ochrony drzew i krzewéw na terenie budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest obowigzkiem
wykonawcy
10. PRZEPISY | DOKUMENTY ZWIAZANE

»  Katalog Naktadow Rzeczowych Nr 2-21

*  Tereny zieleni MGPiB 2000 2. Zbigniew Chachulski - Chirurgia i pielegnacja drzew, Legraf 2000.

. Drzewa w miescie, Hortpress 2001, Halina Barbara Szczepanowska
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Stadium i zakres:
Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych

_ SST-07
MONTAZ MALEJ ARCHITEKTURY

1. PRZEDMIOT | ZAKRES SPECYFIKACJI

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
dotyczgcych montaz matej architektury przewidzianych do wykonania w ramach robét budowlanych dotyczacych
zadania inwestycyjnego:

"Projekt budowy centrum przesiadkowego typu Park&Ride przy Dworcu PKP w Rudzincu”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
jak w pt.1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

45223110-0 Instalacja konstrukcji metalowych
45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu
45223210-1 Roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali
45421160-3 Instalowanie wyrobéw metalowych

45223800-4 Montaz i wznoszenie gotowych konstrukc;ji

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z montazem matej architektury
oraz montazem wyposazenia placu zabaw .

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami i Ogding Specyfikacjg
Techniczna.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce zasad prowadzenia robot podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robét oraz ich zgodno$¢ z umowa, projektem wykonawczym, pozostatymi SST
i poleceniami zarzadzajgcego realizacja umowy. Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga
akceptacji zarzadzajgcego realizacjg umowy oraz projektanta.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow i ich rodzaju podano w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;.

Nalezy stosowac wyroby producentéw krajowych i zagranicznych powszechnie stosowane w budownictwie, posiadajgce
$wiadectwa o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie./ znak B lub CE/. Wykonawca zapewni aby tymczasowo
skladowane materiaty, do czasu wbudowania, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zachowaty swojg jakos¢.
Przed zastosowaniem materiatdw wykonawca winien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru i przedstawiciela
Inwestora.

*  Materiaty na budowe nalezy dostarczac tgcznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego.

* Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta.

»  Sktadowanie materiatdéw powinno odbywac¢ sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wiasciwosci technicznych na skutek wptywu
czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych
whasciwosci materiatdw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

*  Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom nie mogg by¢ stosowane i winny by¢ usuniete z terenu budowy.
Roboty, gdzie zastosowano materiaty bez akceptacji Inspektora Nadzoru i przedstawiciela Inwestora,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko. Moga one by¢ nie odebrane i nie zaptacone.

2.2. MALA ARCHITEKTURA

tawki

Produkt gotowy dostarczany w catosci na plac budowy.
wysokos¢: 71 cm

szerokose¢: 60 cm

dtugosé: 180 cm

waga: ok. 42 kg

Kolorystyka: siedzisko i oparcie: teak, podstawy: czerrn RAL 9005
Materiaty: Siedzisko i oparcie: drewno iglaste lakierowane, podstawy: Zeliwo lakierowane.
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Montaz: Sciéle wedtug wytycznych producenta zastosowanego urzadzenia.

Kosz na odpadki
Produkt gotowy dostarczany w catosci na plac budowy.

wysokos¢: 60 cm
$rednica korpusu: 39 cm
pojemnosc¢: 351
waga: ok. 27kg

Kolorystyka:Obudowa: teak, podstawa: jasny grafit, pojemnik z popielniczka: czern RAL 9005
Materiaty:Obudowa: drewno iglaste lakierowane, podstawa: beton malowany, pojemnik z popielniczka: stal lakierowana
Montaz:Scisle wedtug wytycznych producenta zastosowanego urzadzenia.

Donice

Produkt gotowy dostarczany w catosci na plac budowy.
Donica 1

Wysokosc¢: 45 cm

Srednica: 76 cm

Waga: ok. 125 kg

Donica 2

Wysokos¢: 45 cm

Srednica: 60 cm

Waga: ok. 80 kg

Kolorystyka: Obudowa: teak, podstawa: jasny grafit
Materiaty: Obudowa: drewno iglaste lakierowane, podstawa: beton malowany, pojemnik: tworzywo sztuczne
Montaz: Scisle wedtug wytycznych producenta zastosowanego urzgdzenia.

Stupek i fancuch:
Produkt gotowy dostarczany w catosci na plac budowy.

Stupek

Wysokosc¢: 90 cm
Srednica: 9cm
Waga: ok. 14 kg

Kolorystyka: czern RAL 9005
Materiaty: Stal lakierowana i kompozyt polimerowy lakierowany

Montaz: Scisle wedtug wytycznych producenta zastosowanego urzgdzenia.
tancuch

Szerokos¢ ogniwa: 5cm

Dtugos¢ ogniwa: 10,8 cm

Przekroj preta: 1,3 cm

Waga mb: ok. 3 kg

Kolorystyka: czerh RAL 9005
Materiaty: Stal lakierowana
Montaz: Scisle wedlug wytycznych producenta zastosowanego urzgdzenia.

Stup oswietleniowy
Produkt gotowy dostarczany w catosci na plac budowy.

Srednica kolumny: 6,0-16 cm

Srednica wysiegnika: 4.2-6,0 cm

Wysokosc¢: 4-6 m

Kolorystyka: Konstrukcja: czern RAL 9005

Materiaty: Konstrukcja: stal ocynkowana malowana proszkowo, Fundament
betonowy C20/25

Montaz: Scisle wedtug wytycznych producenta zastosowanego urzadzenia.

Stojak na rowery
Produkt gotowy dostarczany w cato$ci na plac budowy.

Wysokosc¢: 80 cm
Dtugosé 1: 60 cm
Dtugosé 2: 40 cm

Kolorystyka: szary RAL 7016
Materiaty: Stal malowana proszkowo
Montaz: Scisle wedlug wytycznych producenta zastosowanego urzadzenia.
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Wiata przystankowa

Produkt gotowy dostarczany w cato$ci na plac budowy.

Dtugos¢:582 cm

Szerokos¢: 166 cm

Wysokosc¢: 256 cm

Kolorystyka: Konstrukcja: kolor szary RAL 7016, obudowa $cian: szkto hartowane

Materiaty: Konstrukcja: stal malowana proszkowo, wypetnienie $cian, zadaszenie: szkto hartowane
Montaz: Scisle wedtug wytycznych producenta zastosowanego urzadzenia.

Wiata rowerowa

Produkt gotowy dostarczany w catosci na plac budowy.

Dtugos¢:210 cm

Szerokosé: 230 cm

Wysokos¢: 260 cm

Kolorystyka: Konstrukcja: kolor szary RAL 7016, obudowa $cian: deska drewniana iglasta, pokrycie zadaszenia: szkto
hartowane

Materiaty: Stupy, konstrukcja dachu: ksztattownik 6x6cm, konstrukcja paneli: ksztattownik 4x4cm, wypetnienie Scian:
deska drewniana iglasta. Powtoka: malowane proszkowo

Montaz: Scisle wedtug wytycznych producenta zastosowanego urzadzenia.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Rodzaje sprzetu uzywanego do robét montazowych pozostawia sie do uznania wykonawcy. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, projekcie organizacji robét.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie robodt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentac;ji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Montaz elementéw matej architektury wykonuje sie w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego,
jak: szpadle, dragi stalowe, mtotki, obcegi, itp. mozna stosowaé wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki, mate
betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”, przewozne zbiorniki do wody, sprzet
spawalniczy, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Ogolnej Specyfikacji Techniczne;j.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru
w terminie przewidzianym w umowie. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nieodpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé¢ stosowane pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. Zatadunek, transport i roztadunek materiatéw nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami BIOZ i przepisami o ruchu drogowym. Samochody transportowy powinny by¢
wyposazone w plandeki chronigce materiaty przed warunkami atmosferycznymi. Sktadowanie materialu powinno
odbywa¢ sie w zamknietym pomieszczeniu nienarazonym na dziatanie warunkéw atmosferycznych.
4.3. PAKOWANIE | MAGAZYNOWANIE MATERIALOW METALOWYCH | ZELIWNYCH
Elementy matej architektury powinny by¢ pakowane w sposoéb zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem i zniszczeniem,
okreslony przez producenta. Instrukcja winna by¢ dostarczona odbiorcom w jezyku polskim. Na kazdym opakowaniu
powinna znajdowac sie etykieta zawierajgca:

. nazwe i adres producenta,

*  nazwe wyrobu wg aprobaty technicznej jakg wyrob uzyskat,
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» date produkgji i nr partii,

*  wymiary,

* liczbe sztuk w pakiecie lub opakowaniu,

* numer aprobaty technicznej,

. nr certyfikatu na znak bezpieczenstwa,

*  znak budowlany.
Przechowywanie elementéw powinno zapewnia¢ statg gotowosé uzycia ich do montazu. Materialy powinny by¢
przechowywane w pomieszczeniach Kkrytych, zamknietych lub magazynach poétotwartych z bocznymi ostonami
przeciwdeszczowymi. Powinny by¢ one odizolowane od materiatéw i substancji dziatajgcych szkodliwie na metale takich
jak wapno, zaprawy, kwasy, farby, itp.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. ZASADY OGOLNE WYKONANIA ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robo6t podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.
5.2. WYKONANIE PRAC
5.2.1. MALA ARCHITEKTURA

Wszystkie urzgdzenia i elementy nalezy montowaé zgodnie obowigzujgcymi normami, zatgczonymi kartami
technicznymi oraz wytycznymi producenta montaz na fundamentach w postaci gotowych prefabrykatéw betonowych,
gtebokos¢ posadowienia zgodna z wytycznymi producenta. Wykonanie montazu urzadzen mogg dokonywaé osoby,
firmy przeszkolone w tym celu przez producentéw oraz w oparciu o instrukcje montazu, zalecen, wskazowek i pod
nadzorem dostawcy oraz instytucji dozoru technicznego. Producent dostarcza rysunki techniczne, schematy, instrukcje
montazu i uzytkowania, potrzebne takze do konserwacji, napraw, oraz konkretne wytyczne do sprawdzenia elementow
przed oddaniem do uzytkowania.
Przygotowanie podioza
Przed wykonaniem robo6t zwigzanych z montazem elementéw matej architektury nalezy przygotowaé odpowiednio
podioze — w szczegdlnosci wykona¢ stosowne fundamenty. Potozenie fundamentéw nalezy ustali¢ zgodnie
dokumentacjg projektowg oraz wytycznymi producenta danego elementu. Fundamenty nalezy wykonaé zelbetowe
zbrojone konstrukcyjnie zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokumentacji. Po wykonaniu fundamentéw przed
przystgpieniem do rob6t nalezy sprawdzic:

* rozstaw i wymiary gniazd do betonowania stupkéw i innych elementéw konstrukcji nosnej i ich zgodnos¢ z

dokumentacjg projektows,

. powierzchnia gniazd powinna by¢ oczyszczona z kurzu i zanieczyszczen i zwilzona.
Wykonanie robét zwigzanych z przygotowaniem podtoza
Wykonanie robét zwigzanych z przygotowaniem podtoza nalezy prowadzi¢ zgodnie ze sztukg budowlang
Dostawa i montaz matej architektury:
Przy montazu elementéw nalezy uwzgledni¢ zalecenia producenta tych elementéw oraz zalecenia Inspektora.
Przestrzegac przepisow bhp. Bezwzglednie respektowac wytyczne zawarte w instrukcji montazu danego elementu.
5.3. ZAKRES PRAC

* montaz elementéw matej architektury

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. ZASADY OGOLNE KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY PROWADZENIA OBMIAROW ROBOT

Ogolne zasady dokonywania obmiaréw robét podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej. Podstawg dokonywania
obmiaréw, okreslajgcg zakres prac wykonywanych w ramach poszczegdlnych pozycji, jest zatgczony do dokumentacji
przetargowej przedmiar robot.

7.2. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa SST i uzgodnieniami inspektora nadzoru jezeli wszystkie
pomiary i badania ( z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji) daty wynik pozytywny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbiorow robot i dokonywania ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej.
8.1. ODBIOR ROBOT OBEJMUJE WSZYSTKIE CZYNNOSCI WYSZCZEGOLNIONE W PUNKCIE 5
Podstawe do odbioru robét powinny stanowi¢ nastepujgce dokumenty:
+  zaswiadczenia o jakosci materiatow (deklaracje zgodnosci / atesty),
*  protokoty odbioru poszczegdlnych etapow robét zanikajgcych,
*  protokoty odbioru materiatéw i wyrobow.
Odbioru robét dokonuje sie na podstawie ogledzin i stwierdzenie zgodnosci wykonania robot z SIWZ i umowa.
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W przypadku stwierdzenia wad inzynier ustali zakres wykonania robo6t poprawkowych lub poleci demontaz i wymiane na
nowy element, wedtug zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji. Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosé.

Roboty poprawkowe lub wymiane wadliwie wykonanego elementu na nowy Wykonawca wykona na wiasny koszt w
terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci bedzie okreslona w umowie pomiedzy inwestorem a przysztym wykonawcg. Cena jednostkowa
pozycji kosztorysowych bedzie obejmowaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie
okreslone w SST i dokumentacji projektowej. Wszystkie elementy skiadowe tj. opis techniczny, czes¢ rysunkowa,
specyfikacja techniczna wykonani i odbioru robét budowlanych oraz przedmiar robdt stanowig komplet dokumentacii
technicznej. Przy sporzgdzeniu oferty przetargowej oraz realizacji przedmiotu zamowienia wszystkie wymienione
element dokumentacji technicznej nalezy rozpatrywac¢ tgcznie. W przypadku nie wystgpienia danej pozycji w
jakiejkolwiek czesci skladowej dokumentacji technicznej, np. przedmiarze robot, ktérg ujeto w pozostatych czesciach
dokumentacji nie zwalnia to wykonawcy od realizacji cato$ci zamdéwienia badz ujecia elementu w cenie ofertowa.



