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PROJEKT TECHNICZNY- SPIS ZAWARTOSCI

TOM | - ARCHITEKTURA

I. Dokumenty dotaczone do projektu
1. OSwiadczenie projektantéw o sporzadzeniu projektu zgodnie
z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;j.
2. Uprawnienia i izby projektantow

Il. Cze$¢ opisowa
1. Rodzaj i kategoria obiektu budowlanego
Zamierzony sposob uzytkowania oraz program uzytkowy obiektu budowlanego
Uktad przestrzenny oraz forma architektoniczna obiektu
Charakterystyczne parametry obiektu
Liczba lokali dostepnych dla oséb niepetnosprawnych
Informacja o zasadniczych elementach wyposazenia budowlano-instalacyjnego zapewniajacych uzytkowanie obiektu
budowlanego zgodnie z przeznaczeniem
7. Rozwigzania projektowe
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lll. Cze$¢ rysunkowa

INWENTARYZACJA:

101 - Inwentaryzacja 1:50
WYBURZENIA

W 01 - Wyburzenia - rzut 1:100

W 02 - Przekroje drzwi - wyburzenia 1:50
PROJEKT:

A 01 - Rzut projekt 1:50
A 02 — Przekroj A-A, Przekroj B-B 1:50
A 03 - Przekroje drzwi projekt 1:50
A 04 - Zestawienie stolarki i $lusarki 1:50
A 05 - Wnetrza- Projekt- Sala 207A 1:50
A 06 — Wnetrza- Projekt- Sala 207B 1:50
A 07 - Wnetrza- Projekt- Sala 207C 1:50
A 08 — Wnetrza- Projekt- Sala 207S.1 1:50
A 09 - Wnetrza- Projekt- Sala 207S.2 1:50
A 10 - Wnetrza- Projekt- Sala 208.1 1:50
A 11 — Wnetrza- Projekt- Sala 208.2 1:50
A 12 - Wnetrza- Projekt- Sala 202 1:50
A 13 - Wnetrza- Projekt- Sala 206.1 1:50
A 14 — Wnetrza- Projekt- Sala 206.2 1:50
A 15 - Wnetrza- Toaleta 1:50
A 16 — Wnetrza- Projeki- Sala 204.1 1:50
A 17 - Wnetrza- Projekt- Sala 204.2 1:50
A 18 - Wnetrza- Projekt- Sala 205.1 1:50
A 19 - Wnetrza- Projekt- Sala 205.2 1:50
A 20 - Wnetrza- Projekt- Sala 207.K 1:50
ELEKTRYKA:

EO01 - Projekt oswietlenia -rzut 1:50

TOM Il - INSTALACJE SANITARNE

1. Przedmiot i zakres inwestyciji
2. Stanistnigjacy

3. Roboty rozbiérkowe

4. Rozwigzanie techniczne

TOM Il - INSTALACJE ELEKTRYCZNE
1. Strona tytutowa
2. Spis tresci
3. Lista opraw

* fragmenty wyrdznione pogrubiong czcionka - rysunki zamieszczone w niniejszym opracowaniu odnoszace sie bezposrednio do
opracowywanego tematu remontu toalety
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OSWIADCZENIE

Zgodnie z trecig ustawy Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r. poz. 1333) o$wiadczam, ze:

Projekt techniczny, remont i przebudowa wybranych pomieszczen Il pietra skrzydta
wschodniego pod katem Centrum Projektowania Uniwersalnego w budynku Wydziatu
Architektury Politechniki Warszawskiej

Zostat wykonany zgodnie z ,Warunkami technicznymi, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie”, z obowigzujacymi przepisami, polskimi normami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

mgr inz. arch. Michat Brutkowski (St-534/87)
uprawnienia w specjalnosci architektonicznej bez ograniczen

mgr inz. arch. Matgorzata Nowak-Pienkowska (MA/053/19)
uprawnienia w specjalnosci architektonicznej bez ograniczen
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Il. Cze$¢ opisowa

1. Rodzaj i kategoria obiektu budowlanego

Istniejacy budynek jest obiektem o$wiaty i stanowi siedzibe Wydziatu Architektury Politechniki
Warszawskiej.

2. Zamierzony sposo6b uzytkowania oraz program uzytkowy obiektu
budowlanego

Obiekt ten posiada pomieszczenia dydaktyczne, administracyjne i pomocnicze, sposob
uzytkowania nie podlega zmianie. Zakres zmian dotyczy remontu toalety na potrzeby osob
zZ niepetnosprawnosciami.

3. Uklad przestrzenny i forma architektoniczna obiektu

Zabudowe dziatki stanowi kompleks budynkow tworzacych czworobok z wewnetrznym dziedzincem.
W skfad obiektu wchodzi:

- Gmach Wydziatu Architektury, zwany dalej Gmach WA,

- Budynek Oficyny,

- Budynek Oficyny Niskiej,

- Pawilon Wystawowy.

Gtéwny narozny pawilon na rzucie zblizonym do kwadratu z klatkg schodowa i gléwnym
wejsciem od strony ul. Koszykowej. Do tej czeSci przylegaja 3 traktowe oficyny z waskim, Srodkowym
traktem korytarza. Skrzydto od Lwowskiej z bocznymi klatkami schodowymi od strony dziedzirica.
Wschodnia oficyna z pawilonem rzezby i wezszymi tacznikami. Oficyna ptd. poczatkowo mieszkalna
obecnie z funkcjg biurowg wyposazona w skrajne klatki schodowe i gtéwna na osi oficyny.

Bryta budynku o zréznicowanej bryle, podpiwniczony w skrzydtach od ul. Koszykowej i ul. Lwowskiej.
W kubaturze wyréznia sie cze$¢ gtowna 3 kondygnacyjna zwiericzong dachem czterospadowym i 4
kondygnacyjne skrzydta boczne z dachami dwuspadowymi. Oficyny boczne — 3 kondygnacyjna od
potudnia i 2 kondygnacyjna od wschodu.

4. Charakterystyczne parametry obiektu

Zestawienie powierzchni budynku

Powierzchnia zabudowy 3028m?
Powierzchnia catkowita 9347m?
Powierzchnia uzytkowa 104,02 m?
Kubatura 369,2m?

Geometria dachu:

Kat nachylenia potaci dachowych

zréznicowany

Uktad potaci dachowych Jedno-, dwu-, i
czterospadowy
Wysokos¢ zabudowy ok.7,50m -
0k.19,0 m
Maksymalne wymiary budynku
Szeroko$¢ elewacii frontowej ok.56m
Dtugos¢ budynku ok.76m




5. Liczba lokali dostepnych dla os6b niepetnosprawnych

Obecnie odnowione wejscie gtdwne przy ul. Koszykowej umozliwia bezposredni dostep do budynku dla osob z
niepetnosprawnosciami za posrednictwem podnosnika pionowego w holu wejsciowym. Wewnatrz budynku
znajduje sie winda, ktéra umozliwia przemieszczanie si¢ pomigedzy kondygnacjami i skrzydtami obiektu.

6.

Informacja o zasadniczych elementach wyposazenia budowlano-instalacyjnego
zapewniajacych uzytkowanie obiektu budowlanego zgodnie z przeznaczeniem

Instalacje sanitarne

Instalacja wody zimnej — zmiany wynikajg z nowego rozmieszczenia armatury i biatego montazu w
toalecie dla 0séb z niepetnosprawnosciami,

Instalacja cieptej wody uzytkowej — zmiany wynikaja z nowego rozmieszczenia armatury i biatego
montazu w toalecie dla 0s6b z niepetnosprawnosciami,

Kanalizacja sanitarna — zmiany wynikajg z nowego rozmieszczenia armatury i biatego montazu
w toalecie dla 0sdb z niepetnosprawnosciami,

Instalacja centralnego ogrzewania — bez zmian, wymiana wytgcznie grzejnikdw w wybranych
pomieszczeniach

Instalacja gazowa — bez zmian

Instalacja elektryczna — nowe punkty o$wietleniowe, nowe rozmieszczenie gniazd, zasilane systemu
sptukiwania toalety— montaz i zasilenie przycisku przyzywania

w pomieszczeniu toalety dla 0sdb z niepetnosprawnoscig

Zakres remontu i przebudowy obejmuje czeSciowy demontaz wtornych Scian wykonanych z materiatow
drewnopodobnych, wymiane wewnetrznej stolarki drzwiowej, remont parapetoéw i drewnianych podidg. Gtéwnym
zatozeniem jest zmiana podziatu nowych drzwi w taki sposéb, aby przynajmniej jedno skrzydto drzwi posiadato w
Swietle 90cm szerokosci. Kolejnym elementem wymagajacym zmian jest niwelacja progdw drzwiowych. Niwelacja
progdw w drzwiach do pomieszczen zapewni dostepnos¢ pomieszczen. Zdjecia stanu istniejacego przedstawiajg
elementy do remontu. Obecne pomieszczenie sanitarne (toaleta), zostanie przebudowana na toalete dla osob z
niepetnosprawnosciami.






Instalacie elektryczne (wg. Projektu elektrycznego)

W instalacjach wewnetrznych projekiuje sie:

- niezbedna liczbe odpowiednio rozmieszczonych gniazd wtyczkowych,

- dodatkowa ochrone od porazen poprzez samoczynne wytgczenie zasilania

- oddzielny przewdd ochronny i neutralny,

- urzadzenia ochronne réznicowopradowe, jako uzupetniajacg ochrone przeciwporazeniowa,

- wytgczniki nadpragdowe w obwodach odbiorczych,

- zasade selektywno$ci (wybiorczosci) zabezpieczen,

- pofaczenia wyrdwnawcze gtowne i miejscowe, taczace przewody ochronne z cze$ciami przewodzacymi innych
instalacji i konstrukcji budynku,

- zasade prowadzenia tras przewoddw elektrycznych w liniach prostych, réwnolegtych do krawedzi $cian i
stropdw,

- przewody elektryczne z zytami wykonanymi wytacznie z miedzi, jezeli ich przekréj nie przekracza 10 mm?,

- urzadzenia ochrony przeciwprzepieciowej,

- wykonanie instalacji z przyciskiem przyzywania w toaletach dla oséb z  niepetnosprawnosciami,

- zasili¢ nowy rzutnik i ekran w pomieszczeniu 208,

Projektowane prowadzenie instalacji [ rozmieszczenie urzadzen elektrycznych
w budynku zapewni bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami w zakresie odlegto$ci i ich wzajemnego usytuowania
oraz uwzgledni warunki okre$lone w § 164 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2019 roku poz.
1065 ze zmianami).

Projektowane rozwigzania spetniajg wymogi Polskich Norm, w szczegdinoSci przywotanych w rozporzgdzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie.

7. Rozwiazania projektowe / Program prac
Projekt zaktada remont wnetrz wybranych pomieszczen drugiego pietra skrzydta wschodniego budynku Wydziatu
Architektury Politechniki Warszawskiej. Zatozenia projektu obejmujg demontaz wybranych $cian dziatowych
wydzielajacych pomieszczenia. Sciany te wykonane s z ptyt drewnopochodnych o doé¢ $rednim stanie
wykonania. Wewnetrzne drzwi do pomieszczen o réznorodnej formie, ksztatcie i wymiarach. Czesto



nieodpowiadajace wymiarem obecnym przepisom. Omawiane drzwi nie posiadajg w $wietle przejscia 90cm.
Remont pomieszczen dotyczy¢ bedzie utworzenia Centrum Projektowania Uniwersalnego, zatem z przestrzeni
korzysta¢ bedg osoby z niepetnosprawnosciami. W zwigzku z faktem, iz budynek zostat cze$ciowo odbudowany
po Il wojnie $wiatowej to nie posiada ciggtosci posadzki na tym samym poziomie. Czesto w drzwiach do
pomieszczen wystepuj progi, ktore ograniczajg dostep do pomieszczen. Réznice ksztattujg sie na poziomie 2-
6,5cm, dlatego tez w etapie prac remontowych uwzgledniono niwelacje barier przez wprowadzenie nachylen
posadzki. Wykonane spadki bedg wykoriczone ptytkg gresowg w bezowym kolorze w nawigzaniu do istniejacej
posadzki.

Projektanci chcg uzyskac w ten sposob przestrzen nieulegajaca wptywom styldw czy modzie ze wzgledu na fakt,
iz kazda moda na pewne rozwigzania, przemija. Znamienne w tym kierunku sq stowa profesora Stanistawa
Noakowskiego, ktéry to na 10 rocznice powstania PW stwierdzit; ,Mfodziez studiujgca architekture, musi ksztafcic
sie w gmachu wzorowanym o zatoZeniach jasnych, monumentalnych, imponujgcych, o szczegétach w
opracowaniu skromnych, ale wytwornych, musi obcowac ciggle z pieknem i wygoda i stworzenie takiego wtasnie
gmachu wiasnego dla Wydziatu jest jedng z najniezbedniejszych jego potrzeb”. Fragment opracowania ,Czas i
miejsce: architektura Politechniki Warszawskiej — Anny Agaty Wagner’

7.1 Prace wyburzeniowe

Demontaz istniejacych drzwi wejsciowych do pomieszczen.

Demontaz wtornych $cian z ptyt drewnopodobnych

Demontaz o$wietlenia

Demontaz wyposazenia.

Demontaz zabudowy z ptyt kartonowo-gipsowych

Wyburzenia $cian wg. rysunkéw

Demontaz progow

Skucie fragmentdw posadzki w przestrzeni otworéw drzwiowych, gdzie wystepujg progi
Demontaz grzejnikow — 5 szt

N

Prace adaptacyjne

Wykonanie nowych $cianek dziatowych z ptyt kartonowo gipsowych.

UtoZenie nowej instalacii elektrycznej.

Oczyszczenie z nawarstwien parapetéw, uzupetnienie ubytkéw i malowanie na kolor biaty
Montaz nowych grzejnikow, kolor bialy (typ zeberkowy) w salach 207A, 207B, 207C, 207S
W salach 207A, 207B, 207C, 207S, poziome podejscia do grzejnikow wkué w Sciany
Lokalne naprawy $cian po bruzdowaniach instalacji elektrycznej.

Lokalne naprawy warstwy posadzki przed utozeniem ptytek podtogowych.

Uktadanie kafli podtogowych ze spadkiem w progach drzwiowych

Montaz nowych drzwi szklanych i petnych do pomieszczen biurowych

Wykonanie sufitdw podwieszonych w pomieszczeniach 207A, 207B, 207C, 207S - sufity petne z G-K na
ruszcie

o Wistniejacych oknach zamontowac rolety zaciemniajace — 5szt

e 6 o o o o o o o o —

7.3 Toaleta dla os6b z niepetnosprawno$ciami

o Skucie warstw wykonczeniowych posadzki w pomieszczeniu sanitarnym w celu uzyskania
jednakowego poziomu pomiedzy korytarzem a toaleta.

Usunigcie kafli $ciennych i podtogowych

Przebudowa pionu kanalizacyjnego wg projektu instalacji sanitarcnych

Nowe rozmieszczenie instalacji wodnych

Miske wc montowaé na stelazach

* fragmenty wyrdznione pogrubiong czcionka, odnosza sie bezposrednio do opracowywanego tematu remontu toalety



e Armatura dostosowana do uzytku osob z niepetnosprawnos$ciami, wyposazenie wg rys nr A15
o Plytki $cienne i podtogowe wg rys nr A15
o Oswietlenie sufitowe wg Projektu Instalacji Ektrycznych

7.4 Posadzki
o Wykonanie nowej wylewki ze spadkiem w starych progach pod nowa posadzke i utoZzenie nowe;
posadzki,

o W toalecie wykonanie izolacji przeciwwilgociowej - folia w ptynie — na posadzce oraz do
wysokosci 30 cm na $cianach,
Wykonanie szlichty cementowej,

o Wykonanie nowych posadzek gresowych uktadanych na kleju,
Posadzki obrebie wnetrza toalety - Plytki podiogowe 30x30 cm, antyposlizgowe R10 z cokotem o
wys. 15 cm. kolor szachownica biato-czarna mat,

o Fuga 1 mm kolor szary, o zwiekszonej odpornosci na dziatanie wilgoci,

o Remont drewnianego parkietu - cyklinowanie posadzek drewnianych, wymiana zniszczonych deszczutek
parkietu, wypemienie ubytkoéw przez flekowanie elementdw, lakierowanie powierzchni,

o Wykonanie nowych drewnianych cokotéw w wszystkich remontowanych pomieszczeniach,

7.5 Nowe Drzwi szklane EI15
o Drzwi aluminiowe z wypetnieniem ze szkta bezpiecznego, szczegdty na rysunku Zestawienia $lusarki.

7.6 Sciany
Wykonanie napraw $cian po demontazu kafli $ciennych i uzupetnienie tynkéw w miejscach po wyburzonych
$cianach oraz w miejscach po bruzdowaniu instalacyjnym. Nowe Sciany z plyty g-k na ruszcie z podwojnym
ptytowaniem uktadanym mijankowo, wewnatrz wetna mineralna jako warstwa akustyczna.

W toalecie nowe $ciany w dwoch systemach, z ptyty g-k na ruszcie oraz murowane, rodzaje wskazane na
rysunkach.

Jako okfadziny Scienne proponuje sie plytki ceramiczne 30x15cm w kolorze bialym w wykorczeniu w
polysku w zestawieniu z matem lub ptyty Scienne (kolor do uzgodnienia z nadzorem autorskim). Na
wybranych $cianach, jako dekor zastosowane zostana ptyty Scienne HPL w kolorze uzgodnienia z
nadzorem autorskim. Sciany niepokryte glazura pomalowaé farbami odpornymi na wilgo¢ i szorowanie

w kolorze biatym. Przy rozmieszczaniu ptytek Sciennych i podtogowych zwrécié¢ uwage na schodzenie
sie linii fugi w tym samym miejscu na taczeniu podtogi ze Sciana. W przypadku réznic w wymiarach plytek
nalezy dostosowac grubosci fug tak aby podzialy plytek na $cianach odpowiadaty podziatom plytek na
podiogach. Na scianach nalezy zastosowac fugi kolorze biatym, zabezpieczone przed wykwitami i plesnig
- grubo$¢ od 1mm. Na nowych $cianach murowanych wykonaé wyprawe tynkarska pod plytki $cienne
dla wyréwnania powierzchni, gr.0,5 - 1cm.

Wszystkie $ciany w remontowanych pomieszczeniach zagruntowac i pomalowaé na kolor biaty.

7.7 Wyposazenie dla os6b z niepetnosprawnosciami
Miska wc podwieszana z zabudowanym stelazem - biata. Deska sedesowa, porecze tukowe uchylne.
Lustro dzwignia regulujaca i pod$wietleniem, wg rysunkéw, zestaw podajnika z recznikami papierowymi z
koszem na odpady ponizej, do zawieszenia na $cianie. Wyposazenie toalety dla oséb z
niepetnosprawnosciami: uchwyty montowaé do $cian murowanych lub stosowacé stelaze w $cianach z
plyt gipsowo-kartonowych. Wieszaki na papier toaletowy na poreczy uchylnej. Toalete wyposazy¢ w
wiacznik przyzywania

* fragmenty wyrdznione pogrubiong czcionka, odnosza sie bezposrednio do opracowywanego tematu remontu toalety



podtaczony z centralka w pomieszczeniu ochrony na parterze przy wejsciu gtdwnym. Nad drzwiami
umiesci¢ sygnalizator nad drzwiowy. Umywalka dostosowana do uzytku przez osoby z
niepetnosprawnosciami z uchwytami w konstrukcji umywalki. Dozowniki na mydio w plynie umieszczony
z prawej strony umywalki. Armatura z termostatami. Dodatkowo pochwyt poziomy z obu stron drzwi
ulatwiajacy ich otwieranie i zamykanie.

7.8 Wyposazenie
W korytarzu na rys. nr A20 w oknie powinna sie znalez¢ roleta przystaniajaca, aby zréwnowazy¢ kontrast
pomiedzy ciemniejszym korytarzem a $wiattem wpadajacym przez okno. Taki kontrast jest utrudnieniem dla oséb
z dysfunkcjg wzroku.

7.9 Drzwi
Drzwi do toalety z sitownikiem wspomagajacym otwieranie, regulacja do stopniowego zamykania drzwi.
Montaz drzwi wewnetrznych z podcieciem wentylacyjnym, materiat ptyta otworowana, kolor biaty. Od
strony wewnetrznej i zewnetrznej drzwi wyposazy¢ w poziomy pochwyt utatwiajacy otwieranie drzwi
osobom z niepetnosprawnosciami.

8. Dane dotyczace warunkéw ochrony przeciwpozarowej
Obiekt zaliczany jest do budynkdw uzyteczno$ci publicznej z przeznaczeniem na cele dydaktyczno - naukowe i
biurowe Wydziatu Architektury Politechniki Warszawskiej zlokalizowany w Warszawie, ul. Koszykowa 55.
Budynki Wydziatu Architektury zlokalizowane sg w zwartej zabudowie pierzowej w narozu ulic Koszykowej i
Lwowskiej, w ksztalcie czworoboku, z dziedzincem.
Powierzchnia zabudowy 3028m2
Powierzchnia catkowita 9347m2

Obiekt jest wyposazony w nastepujace instalacje i urzadzenia uzytkowe:
a) instalacja c.o., zasilana z sieci miejskiej,

b) instalacja wodociggowo- kanalizacyjna,

c) instalacja elektryczna,

d) instalacja oSwietlenia awaryjnego (cze$ciowa),

e) instalacja odgromowa,

f) instalacja wentylacji mechanicznej (cze$ciowa),

g) instalacja hydrantowa wewngtrzna 52,

h) instalacja teletechniczna i komputerowa.

Kategoria zagrozenia ludzi

Budynki uzyteczno$ci publicznej WA zakwalifikowane sq do kategorii zagrozenia ludzi ZL I, z pomieszczeniami
zaliczonymi do kategorii zagrozenia ludzi ZL i ZL V.

llo$¢ os6b stale przebywajacych w budynkach wynosi ok. 220 0séb oraz wystepuje ok.1000 miejsc dla studentéw
w pracowniach, salach wyktadowych lub seminaryjnych. W budynkach wystepujg pomieszczenia przeznaczone
do jednoczesnego przebywania powyzej 50 0séb, tj., Audytoria nr 101, nr 103, nr 200 oraz Pawilon Wystawowy.
W Pawilonie Wystawowym mogg przebywac¢ uzytkownicy zewnetrzni, dlatego zaliczany jest do kategorii
zagrozenia ludzi ZL |, natomiast ww Audytoria przeznaczone dla uzytkownikéw statych zalicza sie do kategorii
zagrozenia ludzi ZL 1ll. Audytoria zlokalizowane sg na 1 2 pietrze, tj., 101 im. Jankowskiego przeznaczone dla
ok. 150 0s6b i Audytorium im. Noakowskiego przeznaczone na ok. 130 oséb, Audytorium 200 im. Stefana Bryly
przeznaczone na ok. 120 osob.

Pomieszczenia pokoi goscinnych zaliczane sg do kategorii zagrozenia ludzi ZL V.

W Zzadnym pomieszczeniu zlokalizowanym w kondygnacji podziemnej, w tym w pomieszczeniach klubow nie
moze przebywa¢ powyzej 100 os6b, z uwagi na brak urzagdzen zapewniajacych usuwanie dymu z tych
pomieszczen i z drog ewakuacyjnych. Z uwagi na mozliwo$¢ przebywania w pomieszczeniach klubéw powyzej 50
0s0b, sg one zaliczane do kategorii zagrozenia ludzi ZL I.

* fragmenty wyrdznione pogrubiong czcionka, odnosza sie bezposrednio do opracowywanego tematu remontu toalety



Wyzej wymieniona ilos¢ 0s6b nie oznacza przebywania jednoczesnego w pomieszczeniach i budynkach.

Gestos¢ obcigzenia ogniowego w pomieszczeniach magazynowych miesci sie w przedziale 500 1000 MJ/m2
Zagrozenie wybuchem w budynkach
W budynku nie wystepuja pomieszczenia kwalifikowane jako zagrozone wybuchem.

Wysokos$¢ budynkéw

Ze wzgledu na warunki pozarowe obiekty zalicza sie:

Gmach WA - budynek sredniowysoki ( SW ), wysoko$¢ 19,15 m.
Budynek Oficyny - budynek $redniowysoki ( SW ), wysokos¢ 14,95 m.

Budynek Oficyny Niskiej - budynek niski ( N), wysokos$¢ 7,80 m.
Pawilon Wystawowy - budynek niski ( N), wysokos¢ 7,50 m.

Klasa odpornosci pozarowej budynkow i odporno$¢ ogniowa elementéw oraz stopien rozprzestrzeniania
ognia

Zgodnie z obowigzujgcymi obecnie przepisami warunkow technicznych [1.2.1] ze wzgledu na przeznaczenie,
gestos¢ obcigzenia ogniowego oraz wysoko$¢, dla Gmachu Wydziatu Architektury i budynku Oficyny wymagana
jest klasa odpornosci pozarowej ,B”. Natomiast dla budynku Oficyny Niskiej i Pawilonu Wystawowego wymagana
jest klasa odpornosci pozarowej ,D".

Klasy odporno$ci ogniowej elementéw budowlanych dla budynkdw przedstawia ponizsza tabela:

Klasa odpornos$ci ogniowej elementow budynku

Klasa Gtéwna Konstrukcja | Strop Sciana Sciana Przekrycie

odpornosci konstrukcja | dachu zewnetrzna | wewnetrzna | dachu

pozarowej nosna

budynku

B’ R120 R 30 REI120 El 30 El 30 RE 30
(0¢-i)

D’ R 30 () REI 30 El 30 (-) ()
(0¢-)i)

Oznaczenia w tabeli:

R - no$no$¢ ogniowa (w minutach), okre$lona zgodnie z Polskg Normg dotyczacq zasad ustalania klas
odporno$ci ogniowej elementdéw budynku.

E - szczelno$¢ ogniowa (w minutach), okre$lona zgodnie z Polskg Norma dotyczacg zasad ustalania klas
odporno$ci ogniowej

elementéw budynku.

| - izolacyjno$¢ ogniowa (w minutach), okre$lona zgodnie z Polskg Norma dotyczacq zasad ustalania klas
odporno$ci ogniowej elementdéw budynku.

1) - jezeli przegroda jest czescig gtownej konstrukcji no$nej, powinna spetniac takze kryteria nosnosci ogniowej
(R) odpowiednio do wymagan zawartych w kol. 1 2.

2) - klasa odpornosci ogniowej dotyczy pasa miedzy kondygnacyjnego wraz z potaczeniem ze stropem.

3) - wymagania nie dotycza naswietli dachowych, $wietlikéw, lukarn i okien potaciowych, jesli otwory w pofaci
dachowej nie

zajmujg wiecej niz 20% jej powierzchni.

4) - dla $cian komor zsypu wymaga sie El 60, a dla drzwi komor zsypu El 30.




Strefy pozarowe

Dopuszczalna, maksymalna powierzchnia strefy pozarowej dla budynku wielokondygnacyjnego,
$redniowysokiego, zaliczonego do kategorii zagrozenia ludzi ZL 1, ZL 1ll, wynosi 5 000 m? i odpowiednio dla
budynku niskiego wynosi 8 000 m2

Dla budynku niskiego o jednej kondygnaciji nadziemnej (bez ograniczenia wysoko$ci) wynosi 10 000 m2,

Dla strefy pozarowej PM o gesto$ci obcigzenia ogniowego do 500 MJ/m2 (bez pomieszczenia zagrozonego
wybuchem) wynosi 10 000 m2, zas strefy PM o gestosci

obcigzenia ogniowego do 1000 MJ/m2 - 8 000 m2. Powierzchnia strefy pozarowej ZL, obejmujacej podziemna,
cze$¢ budynku, nie powinna przekracza¢ 50%, ww. powierzchni.

Budynki WA majg powierzchnig taczng ok. 8 580 m2 i z uwagi na brak wydzieler elementami oddzielen
przeciwpozarowych stanowig jedna strefe pozarowa, o powierzchni powyzej powierzchni dopuszczalnej, ij., ok. 3
580 m2.

Strefy pozarowe, w budynku zaliczonym do klasy ,, B, odpornosci pozarowej, wydzielane sg elementami
budowlanymi w klasie odporno$ci ogniowe:

REI 120 - Sciany pozarowe,

REI 120/REIG0 - stropy pozarowe,

El 60/E130 — drzwi pozarowe (wyposazone w samozamykacze lub zawiasy

samozamykajace).

Przewiduje sie podziat obiektu na nastepujace zasadnicze strefy pozarowe,

wg czesci graficznej:

Gmach WA:

SP1 - kondygnacje nadziemne, o powierzchni ok. 6 220 m?,

SP2 - kondygnacja podziemna skrzydta od ul. Koszykowej, o powierzchni ok. 700 m2
SP3 - kondygnacja podziemna skrzydta od ul. Lwowskiej, 0 powierzchni ok. 500 m2,
(w strefach SP2 i SP3 dodatkowo wydzielone zostang strefy pozarowe zaliczone

do PM, {j., pomieszczenia techniczne i magazynowe).

Budynek Oficyny z budynkiem Oficyny Niskiej:

SP4 - kondygnacje nadziemne, o powierzchni ok. 980 m2

SP5 — kondygnacja podziemna, o powierzchni ok. 281 m2

Pawilon Wystawowy:

SP6 — kondygnacja nadziemna, o powierzchni ok. 290 m2

Ww. strefy pozarowe majg powierzchnie mniejsze od powierzchni dopuszczalnych przepisami, za wyjatkiem
strefy SP1, przekraczajacq dopuszczalng powierzchnie o ok. 1 220 m2 Brak jest wydzielenia pozarowego
$cianami o klasie odporno$ci ogniowej REI/EI 60 i zamknigcia drzwiami o klasie odpornosci ogniowej EI 60/30,
pomieszczen magazynowych, gospodarczych, technicznych (m.i., serwerowni, rozdzielni elektryczne;j,
wentylatorni, magazynéw, itp. zlokalizowanych w réznych czesciach budynkéw. W $cianach budynku Gmachu
WA i budynku mieszkalnego przy ul. Koszykowej 53, wystepujq zblizenia okien ponizej 4 m, {j., ok. 2,03 m do
okien zlokalizowanych w klatce schodowej budynku mieszkalnego i ok. 3,75 m do okien w pomieszczeniach
mieszkalnych - sciany zlokalizowane pod katem 90°.

Ponadto w $cianach Gmachu WA, budynku Oficyny i Oficyny Niskiej, zlokalizowanych w granicy dziatki od strony
wschodniej, wystepujg otwory okienne.

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielen przeciwpozarowych powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (El)
wymagang dla tych elementéw. Dopuszcza sie nieinstalowanie przepustéw, dla pojedynczych rur instalacyjnych
wodnych, kanalizacyjnych i ogrzewczych, wprowadzanych przez Sciany i stropy do pomieszczen higieniczno
sanitarnych.

9. Uszczegoétowienie Zaméwienia:

Realizacja Przedmiotu Zaméwienia — w ramach Wynagrodzenia Generalnego Wykonawcy — obejmuje
w szczegblnosci:
a) Wykonanie wszelkich prac przygotowawczych, zwigzanych z zagospodarowaniem terenu budowy, ktére
sq niezbedne do rozpoczecia i przeprowadzenia catego procesu inwestycyjnego w sposdb prawidtowy



zgodny z przepisami warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t, normami, przepisami polskiego
prawa jak i wiedzg techniczna.

W szczegdlno$ci nalezy zwrdci¢ uwage na:

— zabezpieczenie Placu Budowy przed wej$ciem osob niepowotanych (m.in. furty, bramy,
ochrona catodobowa, itp.),
— wykonanie zaplecza socjalnego i biurowego na potrzeby Generalnego Wykonawcy

i Podwykonawcdw w obszarze Placu Budowy, z zabezpieczeniem potrzeb Zamawiajacego w dodatkowy kontener
lub wydzielone w budynku pomieszczenie z dostepem do zaplecza sanitarnego, zaopatrzone w energie
elektryczng, facze telekomunikacyjne, Internet.

10.

b)

)

Wykonanie wszystkich robét budowlano — montazowych wskazanych w wielobranzowej Dokumentacii
Projektowej oraz wszystkich niezbednych rob6t umozliwiajgcych funkcjonowanie budynku zgodnie z
jego przeznaczeniem,

Wykonanie wszystkich prac okre$lonych warunkami szczegoinymi w tre$ci Umowy lub Opisu Przedmiotu
Zambwienia oraz takich, ktére wynikajg z zobowigzan natozonych na Wykonawce w trakcie realizacji
inwestycji przez organy administracji panstwowej (np. decyzji, postanowien, nakazéw, itp.),
Przygotowanie dokumentacji do obioréw technicznych potrzebnych medidéw wraz z aktywnym
uczestnictwem w procesach odbiorowych z udziatem Zamawiajacego,

Zapewnienia odpowiedniej kadry kierowniczej sktadajacej sie z kierownika budowy (lub w czasie jego
nieobecnosci osoby go zastepujacej), kierownikéw robdt budowlanych oraz kierownikow robét
branzowych sprawujacych nadzér nad realizacjg inwestycji. Wszystkie osoby winny posiada¢
uprawnienia budowlane bez ograniczen w odpowiedniej dla siebie specjalnosci,

Wykonanie ,Instrukcji Bezpieczenstwa Pozarowego”, a na jej podstawie: oznakowania oraz
wyposazenia terenu budowy w podreczne $rodki gasnicze,

Przygotowanie ,Instrukcji Eksploatacji Budynku”, ktora bedzie zawierata m.in. warunki konserwaciji i
tabelaryczne zestawienie urzadzen wraz typami, rodzajami, numerami fabrycznymi i wymaganiami
serwisowymi zwigzanymi z okresowymi przegladami gwarancyjnymi,

Przygotowanie dokumentacji powykonawczej w wersji papierowej i cyfrowej (skan dokumentacii
papierowej, uporzadkowanej w tomy/segregatory,

Wykonanie robot budowlanych lub innych prac (np. dodatkowych pomiaréw), ktérych wykonanie jest
konieczne do zakonczenia czynno$ci odbiorowych, zapewnienia efektywnego dziatania lub dla
uzyskania zezwolen, uzgodnien i decyzji administracyjnych, w tym uzyskania decyzji ,Pozwolenia na
Uzytkowanie”, jesli jest wymagana;

Wykonanie Projektu Organizacji Terenu Budowy, ktéry bedzie podlegat uzgodnieniu z Zamawiajgacym.

Przygotowanie terenu budowy

a)

Generalny Wykonawca ma za zadanie opracowac:

— Szczegbtowy harmonogram prac,

— Plan BIOZ (przekazujac egzemplarz planu do Zamawiajacego i kazdg jego aktualizacje),

— Plan gospodarki odpadami (uzgodniony z zamawiajacym),

— Projekt organizacji terenu budowy (uwzgledniajacy odpowiednig modyfikacje zaplecza robét w
miare postepu prac i przekazywaniem terenu przez Zamawiajgcego),

— Teren wykonywania robot budowlanych winien by¢ zabezpieczony przed dostepem dla oséb
postronnych. Sposob zabezpieczenia terenu, nalezy uzgodnic¢ z przedstawicielami
Zamawiajacego. Istniejace tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie (czytelne!) przez caty okres realizacji robot,

— Roboty budowlane prowadzone bedg w bezpo$rednim sasiedztwie uzytkowanych budynkéw.
Z tych powoddw transport materiatow oraz praca sprzetu i maszyn budowlanych nie moze
stanowi¢ nadmiernego utrudnienia ani zagrozenia dla eksploatacji i uzytkowania innych
obiektoéw. Z uwagi na powyzsze nalezy ograniczy¢ emisje hatasu, czas i zakres wykonywanych
rob6t budowlanych uzgodni¢ z Zamawiajacym, a w razie potrzeby wstrzymac na krotki czas
prace,



— Materiaty budowlane i urzadzenia przeznaczone do montazu nalezy dowozi¢ ,,na biezaco" w
ograniczonych ilosciach unikajac sktadowania na terenie duzych ilosci materiatow
niewbudowanych,

— Gruz, materialy z rozbiorki nieprzeznaczone do ponownego wykorzystania, itp. nalezy wywozi¢
na biezaco z terenu budowy,

—  Wykluczone jest sktadowanie i magazynowanie materiatow tatwopalnych lub niebezpiecznych.
Materiaty takie winny by dowozone na biezaco, w iloSci nieprzekraczajacej dziennego zuzycia,

— Generalny Wykonawca jest zobowigzany do utrzymywania porzadku na terenie placu budowy,
przez caly okres trwania realizacji zadania.

11. Zakres inwestycji

Szczegbtowy zakres inwestyciji zostat wskazany w wielobranzowej dokumentaciji projektowej. Roboty
ogdinobudowlane i wyposazenie pomieszczen zostaty opisane w punkcie 6.
Pozostate prace to miedzy innymi:

11.1. Instalacje sanitarne

Przewiduje sie wykonanie nastepujacych instalacji obstugujacych modernizowane sanitariaty:
e instalacji centralnego ogrzewania

e instalacji kanalizaciji sanitarnej — pion kanalizacyjny pozostaje bez zmian.

e instalacji wodociggowej socjalnej (woda zimna, ciepta)

e instalacji wentylacyjnej

Wymagania techniczne instalacji

* Wymagania izolacyjne

Stosowane izolacje powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-85/B-02421 oraz posiadac certyfikat dopuszczenia
wyrobu do stosowania w budownictwie w Polsce.

Przewody wentylacyjne w ukfadzie nawiewno-wyciggowym bedg izolowane cieplnie matami z wetny mineralnej w
ptaszczu z folii aluminiowej:

- w ogrzewanych pomieszczeniach — maty grubosci 2,0 cm,

- na nieogrzewanym poddaszu — maty grubosci 15cm,

- kanat czerpny w toalecie - maty grubo$ci 10cm.

+ Wymagania w zakresie wykonania i uruchomienia

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru

Instalacji Wentylacyjnych” — zeszyt 5, normami przedmiotowymi oraz obowigzujgcymi przepisami. Montaz i
rozruch urzadzen wykona¢ w oparciu o dokumentacje techniczno ruchowa urzadzenia, przez wykwalifikowane
osoby. Ponadto wszystkie prace muszg by¢ prowadzone i zakonczone przy zachowaniu nalezytej staranno$ci
oraz zgodnie ze sztukg budowlang. Uruchomienie instalacji wentylacyjnej bedzie sie odbywac rownolegle z
uruchomieniem instalacji elektrycznych i sterowania.

Przewody wentylacyjne mocowane do Scian i stropdw z pomocg uchwytdéw z podktadkami gumowymi
amortyzujacymi drgania. Rozstaw uchwytéw min. co 2 m.

Przewody przed montazem przedmucha¢ azotem celem usuniecia kurzu i wilgoci.

Przy montazu stosowaé sie do wymagan normy PN-M/04601.

Urzadzenia zamontowa¢ wg wytycznych zawartych w dokumentaciji techniczno-ruchowej producenta.

Do podwieszania kanatow nalezy stosowac wieszaki z przektadkami amortyzacyjnymi np. system MEFA, Hilti lub
inny o podobnym standardzie wykonania.

Na wszystkich kanatach wentylacyjnych nalezy wykonac rewizje-rozmieszczenie zgodnie

z wymaganiami Warunkoéw technicznych.

Na sufitach podwieszonych nalezy oznaczy¢ miejsca lokalizacji przepustnic regulacyjnych, rewizji lub innych
urzadzen wymagajacych okresowych konserwaciji. W przypadku sufitéw nierozbieralnych nalezy w tych
miejscach wykona¢ szczelne rewizje zapewniajace dostep konserwacyjny.

Kolor nawiewnikow i wywiewnikéw nalezy uzgodni¢ z projektem wnetrz przed wykonaniem zaméwienia (ew.
Architektem prowadzacym temat).



Regulacje hydrauliczng instalacji nalezy przeprowadzi¢ przy pomocy przepustnic regulacyjnych na kanatach i
zaworach. Po wykonaniu regulaciji przepustnice nalezy zablokowa¢ w sposéb trwaty, uniemozliwiajacy
rozregulowanie uktadu.

+ Wymagania w zakresie regulacji i pomiaréw

Regulacja i pomiary powinny by¢ wykonane zgodnie z opracowaniem COBRTI INSTAL

,Zasady regulacji i warunki odbioru instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych” oraz z

PN-76/B-10440 ,Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.”

11.2. Instalacje elektryczne

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacija projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz obowigzujgcymi
przepisami prawnymi i normami, wytycznymi SEP, a takze poleceniami Inspektora nadzoru i zasadami wiedzy
budowlanej. Przy montazu przestrzega¢ wytycznych producentéw wyrobéw budowlanych oraz wymagan BHP i
ppoz. Wymagana jest rowniez wysoka estetyka wykonania i wykonczenia instalacji.

Roboty przygotowawcze

- wytyczenie trasy przewodow,

- lokalizacja urzadzen,

- wykonanie przeku¢ przez przegrody,

- prace zabezpieczajace,

- prace porzadkowe,

* inne prace.

Roboty montazowe instalaciji oswietlenia

Wszystkie elementy instalacji oSwietlenia powinny by¢ trwate przytwierdzone do podtoza oraz zabezpieczone
przed dostepem oséb niepowotanych.

Oprawy oswietleniowe montowa¢ na suficie za pomocg $rub z kotkami rozporowymi lub na zawiesiach po
montazu urzadzen i ciggdw technologicznych. Kable do opraw prowadzi¢ w taki sposéb by nie uszkodzi¢ powtoki
izolacyjnej kabla podczas przeprowadzania robdt wykoriczeniowych, jak rdwniez tak by nie byto do nich dostepu
osobom niepowotanym. We wszystkich pomieszczeniach tam gdzie to jest mozliwe kable uktada¢ podtynkowo w
przygotowanych bruzdach. Bruzdy po utozeniu kabli wyréwna¢ masa gipsowa. W gtownych ciggach
komunikacyjnych kable uktada¢ w korytkach, rurach, odejscia w rurkach n/t.

Centralne baterie nalezy uziemi¢ do szyny zbiorczej wykonujac trwate potaczenie kablowe. Centralne baterie
muszg posiada¢ zasilanie awaryjne.

Wszystkie elementy instalacji o$wietlenia awaryjnego muszg posiada¢ aktualne certyfikaty wydane przez
CNBOP-PIB w Jézefowie.

Roboty zwiazane z gniazdami i wypustami oraz modernizacja rozdzielnic elektrycznych

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjq projektowa oraz obowigzujacymi przepisami prawnymi i
normami, wytycznymi SEP, a takze poleceniami Inspektora nadzoru i zasadami wiedzy budowlanej. Przy
montazu przestrzega¢ wytycznych producentéw wyrobéw budowlanych oraz wymagan BHP i ppoz. Wymagana
jest rowniez wysoka estetyka wykonania i wykonczenia instalacji.

11.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do prac pobliskie pomieszczenia i korytarze nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami.
Nalezy wydzieli¢ miejsce sktadowania elementéw demontowanych (o$cieznic ze skrzydtem drzwiowym, listwy
przypodtogowe itp.) w celu zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

Materiaty i technologia:

- folia budowlana;

- taSma malarska maskujaca — lub inna niepowodujaca uszkodzen powtok malarskich;

Roboty porzadkowe

Po zakoniczeniu prac budowlanych nalezy pomieszczenie oczysci¢ z pozostatosci materiatéw, foli maskujacej itp.
Drzwi i okna, przeszklenia nalezy wymy¢ przed oddaniem.

Uktad komunikacyjny

Budynek, w ktdrym bedzie wykonany remont ma dostep od ul. Lwowskie;j.



12. Wymagania ogdlne.

o (Cato$¢ prac ogdlnobudowlanych i elektrycznych nalezy wykonaé zgodnie z zakresem niniejszego Opisu
Przedmiotu Zaméwienia, w oparciu o zatgczong Dokumentacje Projektowa, ktdra jest integraing czescig
niniejszego Opisu Przedmiotu Zamowienia.

o Obowigzkiem Wykonawcy bedzie opracowanie wszystkich niezbednych dokumentoéw do uzyskania
pozwolenia na uzytkowanie, je$li jest taka potrzeba,

o \Wszystkie materiaty, urzadzenia lub inne wyroby uzyte do wykonania rob6t powinny spetnia¢ wymagania
odpowiednich norm i posiada¢ aprobaty techniczne, atesty, certyfikaty, Swiadectwa dopuszczenia do
stosowania, deklaracje zgodno$ci. Dokumenty te beda stanowi¢ zatacznik ,dokumentacii
powykonawczej”.

o Kolorystyka elementéw kazdorazowo podlega uzgodnieniu. Nieokreslone w projekcie szczegoty
projektowo - materiatowe zostang okreslone po wprowadzeniu na budowe w trakcie wykonywania robot
z Projektantem i/lub Inspektorem Nadzoru.

¢ Roboty nalezy wykona¢ pod nadzorem Dziatu Inwestycji i Remontéw PW zgodnie z Projektem
Technicznym w oparciu 0 ocbowigzujace przepisy i normy wykonania i odbioru robot. Wszystkie prace
muszg by¢ prowadzone zgodnie z zasadami BHP, przepisami Prawa budowalnego i ustaw
powigzanych, przepisami ochrony ppoz. Prace prowadzone nocg muszg zapewnia¢ odpowiednie
warunki o$wietlenia.

o Kazdy materiat dobrany na podstawie specyfikacji technicznych w Dokumentaciji Projektowej musi by¢
uzgodniony przez Wykonawce z Projektantem i uzyskac pisemna zgode Zamawiajgcego. Wykonawca
musi uzyskac pisemng zgode Zamawiajacego takze na zmiany Projektu. Ustala sie, ze Wykonawca
wystapi na pismie do Projektanta oraz Zamawiajacego

z uzasadnionym wnioskiem o zmiane materiatéw/rozwigzan projektowych. W uzasadnieniu Wykonawca winien
podaé szczegbtowy opis zmian, mozliwo$ci zamdwienia i dostawy, przyczyn, ktore spowodowaty wystapienie,
informacje o ewentualnym wptywie na terminowos$¢ Robdt, jak réwniez — na zadanie — ewentualng kalkulacje
ekonomiczng proponowanej zmiany. Nienalezycie uzasadniony wniosek Wykonawcy Zamawiajacy pozostawia
bez rozpoznania, o czym zawiadamia Wykonawce. W przypadku wystapienia

o0 zmiane Projektu Wykonawca jest zobowigzany stosowac uzgodniony z Zamawiajacym wzor formularza. Wzér
protokotu zatwierdzenia zamiennego materiatu, formularza zapytania

0 zmiane projektowg oraz odpowiedzi na zapytanie o informacje projektowa zostanie uzgodniony i wprowadzony
do obiegu w trakcie realizacji inwestyciji. Strony ustalajg, ze wystapienie przez Wykonawce z wnioskiem o zmiane
materiatow lub zmiane projektowa jak rowniez — w przypadku uzyskania zgdd na dokonanie zmian - bedg
wykonywane przez Wykonawce na wiasne ryzyko niedotrzymania terminu Zakoriczenia Robdt.

e  Odpowiedzialno$¢ za wykonanie Przedmiotu Zaméwienia — Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
terminowe wykonanie ukoriczenie rob6t oraz uzyskanie prawomocnego pozwolenia na uzytkowanie
obiektu, jak rowniez za usuniecie wszelkich wad i usterek zgodnie z postanowieniami Umowy.
Wykonawca zobowigzuje sie rowniez zapewni¢ wykonanie robot oraz usunigcie wad i usterek, w tym
réwniez odpowiedni nadzor, robocizne, roboty pomocnicze i inne elementy, zardwno tymczasowe, jak i
trwate, z zachowaniem szczegolnej staranno$ci zawodowe;.

o Warunkiem odbioru koncowego robot jest przygotowanie kompletnej dokumentacji powykonawczej w 3-
ch identycznych egzemplarzach wraz z dokumentacjg geodezyjng powykonawcza zawierajacag m.in.:
o$wiadczenie kierownika budowy, warunki gwarancii, karty gwarancyjne, rysunki powykonawcze oraz na
ptycie CD/DVD w wersji edytowalne;

i nieedytowalne;.
e Zaleca sig, aby Oferent zdobyt wszelkie niezbedne informacje potrzebne do przygotowania
i Ztozenia oferty, m.in. dokonat wizji lokalnej terenu.

UWAGA: PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT WSZYSTKIE WYMIARY NALEZY SPRAWDZIC W
NATURZE

mgr inz. arch. Michat Brutkowski

do projektowania bez ograniczen

w specjalnosci architektonicznej

upr. bud. nr St-534/8
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CZESC OPISOWA - INSTALACJE SANITARNE

PODSTAWA OPRACOWANIA.

1.

N

1. Projekt architektoniczno-budowlany
2. Inwentaryzacje do celow projektowych

PRZEDMIOT | ZAKRES INWESTYCJI

Opracowanie niniejsze stanowi ocene mozliwosci wykonania modernizacji toalety na kondygnaciji 2 pietra skrzydta
wydziatu od strony ulicy Koszykowej.
Celem modernizacji jest dostosowanie toalety dla umozliwienia z nich osobom niepetnosprawnym i dodatkowo
wykonanie ich w standardzie pozwalajacym na ponowne wieloletnie korzystanie.
Obecnie istniejace instalacje nie zapewniaja odpowiedniej jakosci dziatania pomieszczen. Toaleta jest wyposazona w
instalacie wodociggowo-kanalizacyjne, centralnego ogrzewania oraz wentylacji wyciggowej z wentylatorem
umieszczonym w kanale wyciggowym.
Prace modernizacyjne zwigzane z niniejszym opracowaniem beda wykonywane na powierzchniach bedacych w
administracji Wydziatu Architektury.
Przewidywana modernizacja nie wymaga uzyskania dodatkowych przydziatow mediéw. Przewiduje sie podigczanie
instalacji do wewnetrznych rozprowadzer instalacyjnych [ instalacje wodociggowe i kanalizacyjne ], do instalacii
istniejacych w sasiedztwie opracowywanej toalety.
Przewiduje sie wykonanie nastepujacych instalacji obstugujacych modernizowany sanitariat;

e instalacji centralnego ogrzewania

e instalacji kanalizacji sanitarne;

e instalacji wodociggowej socjalnej [ woda zimna ]

e instalacji wentylacyjnej

STAN ISTNIEJACY

- Instalacja centralnego ogrzewania

Obecnie sanitariat sgq wyposazone w instalacje centralnego ogrzewania grzejnikowa. W pomieszczeniu objetym
opracowaniem jest zainstalowany grzejniki stalowe rurowy zasilany gatazkami z sgsiadujgcego z toaletg pionu [ za
$ciang na korytarzu gtownym |.

- Instalacja kanalizacji sanitarnej

Pomieszczenia obstugiwane sg przez krétki pion DN110 z Zeliwa wchodzacy z toalety 1 pietra, zakonczony redukcjg na
DN70 z Zeliwa prowadzong na kondygnacje +3. Zainstalowana miska ustepowa jest typu ,warszawskiego” podtgczona
do tego pionu pod stropem kondygnaciji 1 pietra. Podej$cia czesciowo zabudowane.

Wykonane z rur kanalizacyjnych kielichowych Dn50.

Poza pomieszczeniem znajduje si¢ pion zeliwno/tworzywowy [ liczne przerébki na skutek korozji ], do ktérego na
kondygnacji objetej opracowaniem nie ma podtaczen.

- Instalacja wody cieptej i zimnej

Pion instalacji wody zimnej i cieptej jest na kondygnacji catkowicie obudowany. Widoczne jedynie pod stropem odgiecia
rurociggow. Instalacja wykonana z rur ze stali ocynkowanej. Woda zimna koriczy sie na tej kondygnaciji. Sanitariaty 3
pietra zasilane z pionu hydrantowego.

Istniejacy pion wody cieptej jest w bardzo zlym stanie. W sanitariacie na parterze zasilanym z tego samego pionu brak
doptywajacej cieptej wody — wynika to prawdopodobnie ze znacznej korozji [ i byé moze zakorkowania produktami
korozji ] obu rur. Instalacja ccw powinna by¢ catkowicie zmodernizowana w tym skrzydle budynku.

- Instalacja wentylacii

W pomieszczeniach istniejacej toalety jest obecnie zamontowany wentylator osiowy na wlocie kanatu wentylacyjnego —
istniejaca wentylacja dla tak niewielkiego pomieszczenia jest skuteczna — brak jest odpowiedniego otworu nawiewnego
w dolnej cze$ci drzwi.

. ROBOTY ROZBIORKOWE

- Instalacja centralnego ogrzewania




Zaleca sie demontaz grzejnika rurowego przez odcigcie gatazek przy pionie korytarzowym — pomieszczenie bedzie
wystarczajaco ogrzewane przez powietrze kompensacyjne doprowadzone szczelinami w drzwiach z korytarza
gtéwnego.

- Instalacja wody cieptej i zimnej

Demontaz instalacji wody zimnej od poziomu ponizej stropu nad 1 pietrem i zakorkowanie od odgatezienia na sanitariaty
bedace w opracowaniu — demontaz poziomu wody zimnej i cieptej od trojnikdw na terenie wezta cieplnego, demontaz
pionu i podej$¢ pietrowych w modernizowanych toaletach na wszystkich kondygnacjach.

Demontaz obejmuje réwniez demontaz baterii montowanych nad istniejacymi urzadzeniami oraz istniejacych zawordw ze
ztaczka do weza.

- Instalacja kanalizacji sanitarnej

Demontaz wszystkich urzadzen sanitarnych [ miska ustepowa, umywalka, pisuar | wraz z podej$ciami do urzadzen.
Demontaz pionu wewnatrz pomieszczenia we oraz demontaz podej$¢ do urzadzen pod stropem kondygnacji 1 pietra.

- Instalacja wentylacji

W zwigzku z podniesieniem nadproza drzwi wejsciowych koniczny jest demontaz wentylatora wraz z zasilaniem
elektrycznym. Przy wykonaniu nowego nadproza nalezy wykona¢ kanat @ 80 i wprowadzi¢ go w istniejacy kanat nad
dach. Wentylator osiowy [ nowy ] zamontowa¢ pionowo w stropie.

RZUT ISTNIEJACEJ t AZIENKI .
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4. ROZWIAZANIE TECHNICZNE

4.1 Kanalizacja sanitarna

Instalacja kanalizacji obstugujaca obecnie zainstalowane urzadzenia w toalecie znajdujacej sie na

2 pietrze a utozona pod stropem kondygnaciji 1 pietra zostanie w catosci zdemontowana. W przypadku stwierdzenia
podtaczen do pionu krétkiego, ktéry byt odpowietrzany pionem DN70




nalezy na jego koncdwce pod stropem zamontowaé zawér napowietrzajacy DNS0 — w miejscuzaworu kratka
wentylacyjna w istniejacej obudowie.
RZUT PROJEKTOWANEJ + AZIENKI .
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Instalacja kanalizacji sanitarnej obejmuje wykonanie kompletnej instalacji dla poditgczenia projektowanych urzadzen
sanitarnych. Istniejacy pion korytarzowy nalezy rozebra¢ poczynajac od pierwszego potaczenia pod stropem 1 pietra a
koriczac na na kielichach pod stropem 2 pietra. Zaleca sie réwniez wykonanie nowych podej$¢ do urzadzen sanitarnych
3 pietra — zwigzane jest z bardzo zlym stanem technicznym rur i widoczng postepujaca degradacja. Nie wykonanie tej
wymianie, przy istniejgcych nasuwkach grozi przeciekami i zniszczeniem nowo wykonywanej obudowy pionu na
kondygnacji 2 pigtra..

Pion i podejscia instalacji wykonac¢ z rur z tworzywa kanalizacyjnego w systemie niskoszumowym -

/ dla przeptywu 4l/s — 20 dBA/. Przewody z rur i ksztattek z systemu kanalizacji wewnetrznej kielichowej
niskoszumowej taczone na kielichy z fabrycznymi uszczelkami i uchwytami. Minimalne wymagane ci$nienie dla
przewodéw — do 0,5 bara. Nalezy zastosowa¢ system z obejmami o grubosci nie przekraczajgcej 3 cm. Dostawa
kanalizacji w komplecie — rury, ksztattki uchwyty —jednego producenta potwierdzone badaniami w zakresie
ttumienia hatasu.

Na podejsciach nie wolno wykonywa¢ zataman spadku. Pion i podejscia winny byé mocowane do $cian przy
zastosowaniu systemowych mocowan posiadajacych podktadke akustyczna.

Odptywy z urzadzen nadstropowo [ w bruzdach $ciennych lub obudowach ].

Piony kanalizacyjne mocowane do $cian przy zastosowaniu systemowych uchwytéw [ 3 uchwyty/ kondygnacje ]. Na
przejsciu pionéw przez stropy, oraz na przejsciu przez stropy podejs¢ do wpustéw odwadniajacych posadzki nalezy
zamontowaé w stropie opaske ogniochronng o odpornosci EI60. Pozostalg czes¢ otworu zamkna¢ wylewka betonowa.
Otwér na przejscie podiaczenia wpustu wykonywany w stropie metoda wiercenia bezudarowego. Srednica otworu — o 4
cm wieksza od $rednicy zewnetrznej wpustu.

Zakres demontazu — ostatecznie wg decyzji nadzoru inwestorskiego. Podejscia

kanalizacyjne obudowa¢ wg detali PW Architektury.



4.2 Instalacje wodociagowe

Instalacja wody zimnej — wykona¢ zasilenie z istniejacych rurociggébw — decyzja o miejscu wcinkizostanie podjeta po
zdjeciu istniejacej obudowy. Przewiduje sie wykonanie jedynie instalacji wodociggowej wody zimnej — nad
umywalkg nalezy zamontowa¢ terme przeptywowg do podgrzewu cieptej wody. Takie zalecenie wynika z niedrozno$ci
istniejgcej instalacji cieptej wody.

Podejscia wodociaggowe zaleca sie wykonywa¢ z rur z przewodow polipropylenowych PP PN 16 taczonych przez
zgrzewanie. Podejscia wodociggowe w bruzdach $ciennych lub za obudowa,

Na zasileniu urzadzen z istniejacego pionu zainstalowac¢ zawor kulowy o $rednicy DN15mm. Przewody instalaciji wody
zimnej prowadzone begda w izolacji antyroszeniowej grubo$ci min. 16 mm[ kauczukowej o zamknietych porach ].

Maciej Janowicz
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1.

1.1.

INFORMACJE PODSTAWOWE

Przedmiot opracowania

Zadanie projektowe polega na opracowaniu instalacji elektrycznych w modernizowanej cze$ci istniejgcego budynku
bedacego obiektem o$wiaty i stanowigcego siedzibe Wydziatu Architektury Politechniki Warszawskiej w Warszawie.

Opracowanie projektowe w zakresie instalacji elektrycznych bedzie dotyczyé:

1.2

Modernizacji oswietlenia bytowego
Modernizacji oswietlenia awaryjnego

Inwestor

Politechnika Warszawska, Plac Politechniki 1, 00-661 Warszawie.

13.

Lokalizacja projektowanego obiektu budowlanego Ul.

Koszykowa 55, 00-659 Warszawa, dzielnica Srédmiescie. Kategoria

obiektu budowlanego: IX.

1.4.

Materiaty wyj$ciowe

Podstawe opracowania stanowig nastepujace materiaty wyjsciowe:

1.5.

Podktady architektoniczne;
Wizja lokalna;

Koordynacja migdzybranzowa;
Wytyczne inwestorskie.

Przepisy prawne

Projekt wykonano zgodnie z obowigzujacym Prawem Budowlanym (Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Dz.
U. 2013 r. poz.1409, z p6zn. zm.) oraz m.in.:

1.
2.

No ok w

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690z pdzn. zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. W sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych konstrukgji budowlanych i obszaréw (Dz. U. z 2010 r. Nr 109, poz. 719)

PN-EN 12464-1:2011 ,Swiatlo i o$wietlenie — O$wietlenie migjsc pracy — cze$¢ 1: Migjsca pracy we wnetrzach

PN-EN 1838:2013 ,Zastosowanie o$wietlenia — o$wietlenie awaryjne”

PN-EN 50172:2005 ,Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego”

PN-N 01244:1992 ,Barwy bezpieczenistwa i znaki bezpieczenstwa”

PN-N 01256-5:1998 ,Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczenia znakow bezpieczedstwa na drogach
ewakuacyjnych i drogach pozarowych”



1.6. Roboty budowlane — informacie ogdine

Niniejszy opis techniczny zwigzany jest z wykonaniem nizej wymienionych robét:

. montazu urzadzen bioracych udziat w zasilaniu urzadzen elektrycznych — oprawy os$wietleniowe, czujniki ruchu,
zasilanie fotokomaérek w urzgdzeniach sanitarnych

° badania instalacji,

e wykonanie otworbw w elementach budowlanych, o ile nie zostaly przewidzianew projekcie
architektury i konstrukcji, podkonstrukcji, podpor, zawiesi, uchwytéw i innych zamocowan, atestowanych przej$¢ przez
elementy oddzielen przeciwpozarowych, systemowych przej$¢ przez pozostate przegrody budowlane oraz innych prac
potrzebnych do wiasciwegomontazu i doprowadzenia do wymaganych parametréw pracy instalacji objetych projektem,

. uruchomienie i regulacja dziatania,
° wykonanie dokumentacji powykonawczej i instrukcji obstugi instalacji i przekazanie jej do zamawiajacego.

Materialy uzyte do wykonania instalacji muszg $ciSle spetnia wymagania niniejszej specyfikacji. Mozliwe jest
zaproponowanie innych produktow réwnorzednej jakosci, jednak w tym przypadku wszystkie niezbedne przerdbki
projektowe, budowlane i instalacyjne muszg by¢ wykonane na koszt Wykonawcy.

Jakakolwiek zmiana materiatowa musi zostaé uzgodniona na piSmie z przedstawicielem Inwestora i z zespotem
projektowym.

Informacje dla Wykonawcy robét budowlanych:
° Okreslenia ,powinien” i ,nalezy” oraz okreslenia pochodne sg w niniejszej specyfikacji uzywane w odniesieniu do
warunkow koniecznych do spetnienia.



° W wycenie robét nalezy uwzgledni¢ wszystkie elementy potrzebne do wykonania, uruchomienia i prawidtowego
funkcjonowania instalacji, w tym wszelkiego rodzaju podkonstrukcje, zamocowania, podwieszenia, podpory,
fundamenty, konstrukcje wsporcze, obudowy, otwory w elementach budynku, przejscia i przepusty instalacyjne,
materialy i elementy montazowe,i uszczelniajace, izolacje, powtoki malarskie i zabezpieczajace, zabezpieczenia na
czas budowy i zabezpieczenia miejsca robot, ksztattki, elementy taczace, i dostosowujace, osprzet, atestowane
przejScia instalacyjne, w tym przejécia przez oddzielenia pozarowe, wszelkiego rodzaju urzadzenia pomiarowe,
materiaty eksploatacyjne potrzebne do rozruchu instalacji oraz wszelkie zabiegi i czynno$ci konieczne do zgodnego z
wymaganiami Dostawcy lub innych stron, uruchomienia i poprawnego funkcjonowania instalacji.

. Przy wycenie robét nalezy zwréci¢ uwage na wszelkie wymagania, w tym ogélne, ktére moga mie¢ wptyw na koszt
wykonania, uruchomienia lub odbioru instalaciji.

e  Wszelkie dane liczbowe odnoszace sig do wielko$ci lub iloci poszczeg6inych elementéw instalacji zawarte w
niniejszym opracowaniu podano informacyjnie. Podanie tych wielko$ci nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci
za wiasciwe parametry instalacji i odpowiednig ilo§¢ poszczegolnych czesci sktadowych instalacji. Podstawowym
kryterium doboru poszczegéinych elementéw instalacji jest spetnienie wymagan postawionych poszczegdinym
instalacjom (zapewnienie standardéw jakoSciowych i ilosciowych okre$lonych w niniejszym opracowaniu oraz
przepisach, normach i innych dokumentach przekazanych przez Inwestora).

° Wszelkie naktady potrzebne do wykonania prac, doprowadzenia instalacji do wymaganych parametréw pracy, odbioru
przez upowaznione stuzby iflub instytucje, przekazania ich zamawiajacemu, etc., powinny by¢ brane pod uwage przez
Wykonawce robot elektrycznych.

° Podane wymagania w stosunku do instalacji nalezy traktowaé, jako minimalne, podlegajace zmianom i rozszerzeniu w
wypadku niezgodno$ci z ogdlnymi warunkami kontraktu ilub szczegdtowymi wymaganiami projektu badz innych
dokumentéw szczegdtowych. W wypadku jakichkolwiek rozbieznoci iflub sprzecznosci pomigdzy poszczegélnymi
dokumentami, poszczegdlnymi czesciami dokumentéw ilub poszczegdinymi wymaganiami, obowigzujg wymagania
najostrzejsze. W wypadku rozbiezno$ci pomiedzy wymaganiami obowigzujacych przepiséw i/lub norm powotanych w
dokumentach kontraktowych a wymaganiami innych dokumentéw kontaktowych obowigzuja wymagania najostrzejsze,
chyba, ze sg one sprzeczne z wymaganiami obowigzujacych przepisow — w takim wypadku obowigzujq wymagania
obowigzujacych przepisow. Wymagania i informacje szczegdtowe zostaly podane w celu utatwienia okre$lenia
standardu i zakresu robot, i w zadnym wypadku nie ograniczajg wymagan ogéinych.

. Instalacja powinna by¢ wykonana wedtug obowigzujacych przepiséw, wiedzy technicznej oraz szczegdlnych wymagan
projektowych, z uwzglednieniem staranno$ci montazowej. Zastosowane urzadzenia oraz wszelkie potgczenia powinny
by¢ w zgodzie z wymaganiami kompatybilno$ci elektromagnetycznej (EMC). Zastosowane urzadzenia powinny
umozliwi¢ w przysztosci nie tylko energooszczedno$¢, ale rdwniez niskie koszty eksploataciji i konserwacji.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowg (projektem wykonawczym)
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo Budowlane, a takze
normami i dokumentami, normami, dokumentami i wymaganiami okre$lonymi innych dokumentach kontraktowych iflub
zatgczonych do kontraktu.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢é jedynie zastapienia zaprojektowanych materiatow i urzadzehn przez inne
materiaty/urzadzenia o poréwnywalnych charakterystykach technicznych i trwato$ci.



Zmiany i odstepstwa od projektu nie mogg powodowa¢ obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli
dotyczg zamiany materiatéw i elementdw okreslonych w projekcie na inne, nie mogg powodowac zmniejszenia trwatoSci
eksploatacyjnej.

W zakres prac Wykonawcy wchodzi dostawa materiatéw i urzadzen, potrzebnych do wykonania instalacji wraz z ich
odpowiednim magazynowaniem oraz zainstalowanie (montaz) wszelkich materiatow i urzadzen, wraz z wszelkimi pracami
dodatkowymi i towarzyszacymi potrzebnymi do wiadciwego wykonania instalacji, ich uruchomienia, doprowadzenia do
zatozonych parametréw pracyoraz umozliwiajacymi wiasciwe funkcjonowanie i obstuge instalacii.

Zakres ten obejmuje w szczegdlnosci, lecz nie jedynie (nie wszystkie elementy podanego ponizej zakresu wystepujg we
wszystkich rodzajach instalacj):

Skoordynowanie instalacji wewnetrznych z innymi wystepujacymi w naturze instalacjami.

Odpowiednie zabezpieczenie miejsca robot.

Wykonanie instalacii.

Demontaz, czasowe przechowywanie w odpowiednio zabezpieczonym magazynie oraz ponowny montaz elementéw
instalacji, ktére mogtyby ulec uszkodzeniu w czasie prowadzenia innych pracpo zainstalowaniu odnosnych elementow
instalacji.

Kontrole istniejacych linii rzednych wysokosciowych, oraz kontrole wymiaréw podawanych na rysunkach z wymiarami
wystepujacymi w naturze.

Przeprowadzenie wymaganych prob i odbioréw instalacji wraz z udokumentowaniem ich wynikow.

Wykonanie wszelkich wymaganych pomiaréw instalacji i analiz oraz przekazanie protokotéw Inwestorowi.
Przeprowadzenie rozruchu instalacji i jej regulacji, korekte parametrow i oprogramowania systemu automatyczne;
regulacji na podstawie pomiaréw parametréw dziatajacych instalacji elektrycznych, doprowadzenie instalacji do
osiagniecia wymaganych parametrow pracy.

Przeprowadzenie niezbednych préb, analiz i ekspertyz wymaganych przez odpowiednie wtadze lub instytucje.
Przeprowadzenie odbioréw instalacji dla odpowiednich wtadz lub instytucii.

Wspotprace i pomoc przy wszelkich probach wymaganych przy realizacji, np. w trakcie wyposazania wzorcowych
pomieszczen.

Przedstawienie, na zadanie Inwestora lub jego stuzb, do zatwierdzenia probek stosowanych materiatéw, wyposazenia
instalacyjnego i elementdw instalacji, jezeli jest to wymagane przygotowanie i wyposazenie pokoju probek.

Udziat w konsultacjach i inspekcjach na miejscu budowy oraz innych rozmowach koordynacyjnych.

Uzgadnianie robét z lokalnym nadzorem budowlanym oraz zleceniobiorcami z pozostatych branz w fazie
przygotowania i realizacji budowy.

Jezeli nie uzgodniono inaczej, kucie bruzd, wykonywanie w przegrodach budowlanych, w uzgodnieniu z Projektantem
i Wykonawcg konstrukcji, otworéw/przebi¢ do przeprowadzenia instalacji, w cianach Zelbetowych oraz otworéw w
$cianach niekonstrukcyjnych.

Wykonanie wszelkich przej$¢ instalacji przez elementy budynku, jako przejs¢ systemowych, zapobiegajacych
przenoszeniu hatasu, drgan oraz uszkodzeniom instalacji i przegréd, odpowiednich do konkretnych instalacji i przegréd
budowlanych, zgodnie ze sztukg budowlana.

Wykonanie wszelkich przej$¢ instalacji przez Sciany i stropy oddzielen przeciwpozarowych zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, a takze aprobatami technicznymi, (dopuszczeniami) i instrukcjami wykonywania tego typu przej$c.



2.

Montaz odpowiednich elementow zapobiegajacych rozprzestrzenianiu sie hatasu oraz drgann spowodowanych pracg
instalacji takich jak: obudowy i ostony ttumiace, ttumiki dzwieku, podstawy amortyzacyjne, wibroizolatory, podktadki
ttumiace, taczniki elastyczne, odpowiednie elementy izolacyjne, antywibracyjne i tumiace w miejscach styku instalacii
z elementami budynku, zapewnienie odpowiedniej konstrukcji urzadzen i elementdw instalacji elektrycznych oraz
zastosowanie odpowiednich rozwigzan ograniczajacych rozprzestrzenianie drgan i hatasu. Wszelkie punkty styku
instalacji z konstrukcjg budynku muszg by¢ wykonane w sposob uniemozliwiajacy powstawanie hatasu i przenoszenie
drgan z instalacji na konstrukcje budynku.

Wykonanie w szybach instalacyjnych i obszarach technicznych podestéw instalacyjnych, stopni, etc. potrzebnych do
obstugi urzadzen i innych elementdw instalacji wewnetrznych.

Oznaczenie wszystkich tras kablowych przy pomocy tabliczek lub innych oznacznikéw trudno ulegajacych zatarciu.
Oznaczenie wszystkich urzadzer i innych elementéw zabudowanych na instalacji z nadaniem indywidualnych
oznaczen i numeracji.

Przeprowadzenie szkolenia personelu uzytkownika, wraz z przekazaniem Inwestorowi odpowiednich protokotow
dokumentujacych szkolenie.

Gwarancje prawidiowego funkcjonowania poszczegolnych instalacji, jak i ich elementéw w catym okresie
gwarancyjnym, przeniesienie gwaranciji dtugoterminowej producentéw urzadzen.

Dokumentowanie na biezaco na 1 egzemplarzu projektu wykonawczego, znajdujacym sie stalew biurze budowy,
wszelkich odstepstw od projektu i uzupetniajgcych informaciji dotyczacych instalacji.

Wykonanie petnej dokumentacji fotograficznej na kazdym etapie rob6t z przypisaniem do instalacji i pomieszczen.
Dokumentacje powykonawcza i instrukcje obstugi i eksploatacii instalacji.

Zawieszenie w pomieszczeniach technicznych kolorowych, wykonanych w sposéb trwaty i oprawionych schematéw
wszystkich instalacji oraz opisanie i ponumerowanie zgodnie ze schematami wszystkich urzadzen przy pomocy
szyldéw grawerowanych w dwuwarstwowym tworzywie sztucznym.

DEMONTAZE

W zwiazku z przeprowadzanym remontem nalezy wykona¢ nastepujace prace demontazowe:

3.

3.1.

Usunigcie istniejacych opraw o$wietleniowych wraz z tacznikami w istniejgcej toalecie

ROZWIAZANIA PROJEKTOWE - OSWIETLENIE

Oswietlenie bytowe

Oswietlenie bytowe opiera¢ sie bedzie na nowych oprawach o$wietleniowych. O$wietlenie to bedzie w technologii LED, co
poprawi sprawnos¢ Swiecenia



jak takze przetozy sie na zuzycie energii elektrycznej (co prawda w tym zakresie udziat opraw o$wietleniowych w stosunku
do innych w obiekcie nie jest znaczacy, niemniej jednak jest to jeden z krokéw ku oszczednoSci w poborze energii
elektrycznej).

Oswietlenie projektowane pod wzgledem natezenia o$wietlenia, rownomiernosci i oddawania barw, powinno spetia¢
wymogi normy [3]. Przyjmuije sie nastepujace wymagania, co do natezenia o$wietlenia:

Lp. | Nazwa Norma
pomieszczenia
Srednie UGR/Uo | Nazwa normy Pozycja w normie
natezenie
osw. Ea
1 Toaleta 200 Ix 25/0,4 PN-EN 12464- 52,p.524
1:2002

Do zasilania o$wietlenia nalezy wykorzysta¢ obecng instalacje zasilajaca. Zmianie podlega¢ bedzie:

wymiana opraw o$wietlenia bytowego na nowe (w zakresie opracowania);
pozostawienie obecnego sposobu zasilania i wykorzystanie istniejacego okablowania;
zmiana funkcji sterowania o$wietleniem;

wraz z wymienianym o$wietleniem bytowym nalezy wykona¢ podigczenie wszystkich nowychopraw
o$wietleniowych do istniejacych obwoddw elektrycznych.

Rolg Wykonawcy bedzie, obok wymieniowych we wczesniejszych rozdziatach wymagan:

wykonanie inwentaryzacji obecnego systemu zasilania i sterowania o$wietleniem bytowym;

sprawdzenie stanu technicznego wypustéw oswietleniowych, w celu podtaczenia nowych opraw o$wietleniowych — w
przypadku ztego stanu technicznego lub budzacego uwagi ze strony wykonawcy, nalezy zgtosi¢ problem do nadzoru
autorskiego, w celu zdecydowania o dalszym postepowaniu. W zwigzku z powyzszym, wykonawca powinien mie¢ na
uwadze tego typu trudnosci na etapie praw budowlanych, co powinno by¢ ujete w wycenie prac budowalnych, w celu
uniknigcia roszczen finansowych.

dopuszcza sie wykonanie nowego okablowania do opraw o$wietleniowych z istniejgcej instalacji zasilajacej obecne
oprawy o$wietleniowe, przy czym tgczenie nowego i starego okablowania musi by¢ realizowane poprzez systemowe
taczniki, za$ samo taczenie wykona¢ w puszkach podtynkowych z mozliwoscig pdzniejszej rewizji w razie potrzeb na
etapie eksploatacji — uwaga: nie dopuszcza sie taczenie bezposredniego taczenia przewodéw miedzianych z
aluminiowymi, taczenie takie moze by¢ wykonane jedynie poprzez systemowe rozwigzania umozliwiajace skuteczne i
poprawne tgczenie miedzi z aluminium;



° przedstawienie do akceptacji oprawy oswietleniowe wraz z obliczeniami o$wietleniowymi dlao$wietlenia bytowego i
awaryjnego zgodnymi z PN;
° wykonawca sporzadzi dokumentacje powykonawczg wykonanej instalacji oswietlenia bytowego

3.2. Oswietlenie awaryjne

W obecnym rozwigzaniu brakuje opraw o$wietlenia awaryjnego. Dlatego, szczeg6lnie w pomieszczeniach toalety dla oséb z
niepetnosprawno$ciami oraz tam gdzie brakuje dostepu Swiatla dziennego, nalezy zastosowa¢ oprawy osSwietlenia
awaryjnego.

Projektowane oswietlenie awaryjne bedzie oswietleniem ewakuacyjnym do zapewnienia o$wietlenia drogi ewakuacji oraz
odpowiedniego o$wietlenia strefy otwartej. W my$I normy PN-EN 1838 podziat takiego o$wietlenia jest nastepujacy:

Oswietlenie awaryjne

|

[

Oswietlenie ewakuacyjne

|

Oswietlenie zapasowe

l

|

Oswietlenie drogi
ewakuacyjnej

Oswietlenie strefy
otwarte]

Oswietlenie strefy
wysokiego ryzyka

I

Znaki bezpieczenstwa

Oswietlenie awaryjne ewakuacyjne ma za zadanie umozliwienie bezpiecznego wyjécia z miejsc przebywania w przypadku
awarii zasilania elektrycznego. Awaria zasilania moze mie¢ wymiar czysto techniczny, wymiar uszkodzen w wyniku
wandalizmu, ale takze wymiar awarii w zwigzku z pojawieniem sie pozaru. Dlatego tez celem o$wietlenia drogi ewakuacji w
przypadku takich okoliczno$ci jest pomoc w bezpiecznym wyjciu z miejsc przebywania oséb poprzez zapewnienie
odpowiednich warunkéw widzenia i wyprowadzenia uzytkownikéw toalety na droge ewakuacji — pobliskie korytarze. W
toalecie nie projektuje sie znakdw bezpieczenstwa, poniewaz toaleta nie jest na drodze ewakuacji.

Oswietlenie awaryjne w przypadku rozwazanego obiektu bedzie dotyczy¢ o$wietlenia ewakuacyjnego w ramach, ktérego
wchodzi owietlenie strefy otwartej.

Zgodnie z zapisami normy [4] awaryjne oSwietlenie ewakuacyjne ma umozliwi¢ bezpieczne wyjscie z miejsc przebywania w
przypadku braku o$wietlenia bytowego zaréwno w przypadku pracy obiektu bez pozaru (na wypadek awarii zasilania
oSwietlenia bytowego) oraz w przypadku pozaru (awaryjne wylaczenie oSwietlenia bytowego). Tym samym o$wietlenie
awaryjne ma zapewnié¢ pomoc w bezpiecznym wyjsciu z miejsc przebywania ludzi oraz unikna¢ paniki.

Oswietlenie awaryjne rozpatrywanych pomieszczen bedzie realizowane w mysl normy [4]. Oznaczato, ze w strefach
otwartych zostanie zapewnione $rednie natezenie o$wietlenie na poziomie podtogi minimum 0,5 Ix, na drogach o szerokosci
do 2m zapewnienie w 1,0 Ix w osi. Stosunek maksymalnego natezenia o$wietlenia do minimalnego natezenia o$wietlenia
w strefie otwartej nie powinien byé



wigkszy niz 40:1. W toaletach nie przewiduje sie montazu urzadzen do walki z pozarem, przyciskéw pozarowych, ROPow
itp., ktére wymagajg indywidualnego o$wietlenia awaryjnego.

Oswietlenie awaryjne bedzie oparte na technologii LED. Nalezy je zasili¢ z wbudowanych w oprawe o$wietlenia awaryjnego
inwertera zapewniajacego funkcjonowanie o$wietlenia awaryjnego, przez co najmniej 60 minut. Oprawa z funkcjg autotestu.

Oprawy stosowane, jako o$wietlenia awaryjne powinno posiada¢ aktualne $wiadectwo dopuszczenia wydawane przez
CNBOP-BIP.

3.3. Parametry opraw o$wietleniowych bytowych i awaryjnych

Oprawy o$wietlenia awaryjnego

. rozsyt $wiatta ogdlny

zrodto Swiatta: LED 2W

$rednia trwato$¢: L70B50 co najmniej 100 000 h

oprawa z wbudowanym inwerterem na czas pracy min. 1h
temperatura barwy $wiatta: 5000 K

strumien Swietlny 250 Im,

stopien ochrony IP: IP65; Il klasa ochronnoéci

oprawa z funkcjq autotestu

montaz natynkowy

. dokumenty: $wiadectwo CNBOP-PIB

Oprawy bytowe (o$wietlenie gorne)

. kolor wg wytycznych architekta

. zasilanie 230 V z technologig wiacz/wylacz

. zrodto Swiatta: LED 19W

° temperatura barwy $wiatta: 4000 K

° $rednia trwato$¢: L70B50 co najmniej 50 000 h
° strumien $wietiny 1800 Im,

. IP 33, Il klasa ochronnosci lub IP wyZzszy
Oprawy bytowe (kinkiety)

oprawa montowana do $ciany

kolor wg wytycznych architekta

zasilanie 230 V z technologig wiacz/wylacz
Zr6dto $wiatta: LED 16W

temperatura barwy $wiatta: 4000 K

$rednia trwato$¢: L70B50 co najmniej 50 000 h
strumien Swietiny 1400 Im

IP 44

Paski LED (montaz wokot wybranych pomieszczen)

. Gotowy pasek z LED montowanymi do przygotowanych podcie¢ w sufitach podwieszanych
° LED SMD
. temperatura barwy $wiatta; 4000 K

. $rednia trwato$¢: co najmniej 25 000 h



strumien $wietiny 1400 Im

IP 44

Klasa ochronnosci Il

Temperatura pracy: -10 do +40 st. C

3.4. System sterowania o$wietleniem

Sterowanie o$wietleniem w toalecie odbywac sie bedzie w oparciu 0 nowe rozwigzanie za pomocg czujnikdw ruchu z funkcjg
obecnosci. Beda to czujniki mikrofalowe, montowane w sufitach podwieszanych.

Mikrofalowy czujnik ruchu bedzie emitowat i odbierat fale elektromagnetyczne wysokiej czestotliwosci 5,8 Ghz (inna nazwa to
radarowy czujniki ruchu). Wykrywa zmiany w odbiciu fal spowodowane przemieszczeniem sie obiektu w zasiegu dziatania
czujnika ruchu. Czujnik wykrywa ruch obiektu do i od czujnika. Ruch w obszarze dziatania powoduje automatyczne
zatgczenie o$wietlenia. Od momentu zatgczenia ciggty ruch powoduje trwate zatgczenie tego o$wietlenia. Dopiero brak
ruchu w polu detekcji wyzwala czas podirzymania o$wietlenia. Ponowny ruch w polu detekcji i jego zanik w trakcie
odmierzania czasu wyzwoli czas podtrzymania od poczatku. Charakter dziatania pozwala wykorzystaé radarowy czujnik
ruchu jako czujnik obecnosci 0séb.

Po nastawionym czasie o$wietlenie zostanie wytaczone automatycznie. Czas aktywacji mikrofalowego czujnika ruchu moze
by¢ korygowany przez uzytkownika potencjometrem. Dodatkowo istnieje mozliwoS¢ regulacji obszaru pola detekcji w
zakresie promienia 1+8 m (dla h=2+6 m) oraz regulacja czasu zataczenia odbiornika w zakresie 10 s+12 min.

Zastosowanie powyzszego rozwigzania ma pozwoli¢ na eliminacje pracy o$wietlenie w toalecie przy braku oséb z nich
korzystajacych. Obecnie o$wietlenie to pracuje prawie catg dobe, co przektada sie na nieefektywne, kosztogenne oraz nie
ekologiczne wykorzystanie o$wietlenia.

3.5. Kable i przewody w instalacji oswietlenia

Zasilanie odbywa sie¢ w ramach istniejacego uktadu zasilania TN-C-S. Zastosowane okablowanie do opraw os$wietlenia
bytowego oraz awaryjnego bedg oparte na przewodach YDYzo 3x1,5 o klasie reakcji na ogien Eca. Przewody ukiada¢ w
bruzdach i przykry¢ tynkiem o grubo$ci min. 0,5 cm.

Do projektowanych opraw o$wietleniowych bedg wykonane nowe przewody zasilajgce prowadzone od istniejacego
oprzewodowania zasilajacego obecne oprawy o$wietleniowe. W ramach tego oprzewodowania nalezy uwzgledni¢
podtaczenie czujnikow ruchu oraz fotokomérek do kranéw i pisuardw. Instalacja okablowania w toalecie powinna by¢ tak
skonfigurowana, aby czujnik zataczat o$wietlenie w pomieszczeniach po pojawieniu sie w nich oséb oraz fotokomorki w
kranach, pisuarachoraz miskach ustepowych dla 0séb z niepetnosprawnosciami. Fotokomérki bedq zasilone z tychsamych
obwoddw co o$wietlenie. Takie rozwigzanie pozwoli na eliminacje awarii czujek i zalania woda, poniewaz fotokomérki bedg
mie¢ zasilanie wtedy, gdy bedzie pracowaé o$wietlenie.

Jezeli w wyniku prac budowlanych dojdzie do sytuacji, gdzie nalezy istniejace przewody/kable potaczy¢ z nowymi
miedzianymi, to przypadku istniejacego okablowania wykonanego z aluminium, nalezy w tym celu wykorzysta¢ dedykowane
do takich potgczen specjalne, systemowe zlgcza (miejsce taczen wykonaé w puszkach). Niedopuszczalne jest bezposrednie
laczenie przewoddéw miedzianych i aluminiowych, bez uzycia specjalnych, dedykowanych w tym celu zlacz, ktére zapewniqg
dobre ipewne potaczenie niezaleznie od uptywu czasu. Cechy charakterystyczne ztacz powinny by¢ nastepujace:

. W ziaczkach mozna stosowaé potaczenia przewodéw z jednego materiatu (miedzi lub aluminium) oraz stosowaé
réwnoczesne potaczenia przewoddw aluminiowych i miedzianych w jednym zacisku.



° W jednym otworze zaciskowym nie powinno si¢ stosowa¢ przewodu aluminiowego i miedzianego jednoczes$nie.
Rézny stopien Sciskania tych przewodéw, powodowatby rézng site dociskowa w zacisku. W czasie uzytkowania mogtoby
nastapi¢ rozluznienie przewoddw w zacisku.

° Zardwno w otworach wejéciowych jak wyjsciowych mozna wprowadza¢ wiele odizolowanych przewodow.
Konstrukcja zacisku umozliwia réwnomierny ich docisk na catej przestrzeni.
° W jednym otworze zaciskowym dopuszczalne jest faczenie przewoddw o réznym przekroju znamionowym, lecz

réznica tych przekrojow powinna by¢ nie wieksza niz jedna klasa przekroju znamionowego. Np. mogg by¢ potaczone
przewody 1,5 mmz2i 2,5 mmz2. Niedopuszczalne jest faczeniejednoczesne w jednym otworze, np. 1,5 mm2i 4 mm2,

3.6. Prowadzenie przewodow

Przewody nalezy uktada¢ w bruzdach i przykry¢ tynkiem o grubosci min. 0,5 cm. W miejsca krzyzowania si¢ z innymi
instalacjami nalezy zastosowac rury ochronne do przeprowadzenia kabli i przewodow — przekréj rury powinien by¢ 1,5 razy
wiekszy od catkowitej $rednicy kabli i przewoddw wniej prowadzonych.

4. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE — ODBIORY NIEOSWIETLENIOWE

4.1. Zasilanie fotokomoérek

W toalecie dla 0sob z niepetnosprawno$ciami na drugim pigtrze nie przewiduje sie fotokomérek na wyposazeniu kranu

i miski ustepowe;j.

4.2, System przyzywowy w toalecie dla oséb z niepetnosprawno$ciami

W wyznaczonej toalecie, gdzie bedg przebywa¢ osoby z niepetnosprawno$ciami (np. na wdzkach inwalidzkich) nalezy
zastosowaC system przyzywowy. Bedzie to system autonomiczny, montowany w kazdej toalecie dla osob z
niepetnosprawno$ciami jako gotowy zestaw do montazu.

W ramach systemu przyzywowego stosuje sig przyciski lub linki. Przyciski powinny by¢ przynajmniej w dwoch miejscach —
na wysokosci do 40 cm nad posadzkg oraz od 80 do 110 cm nad podioga. Przycisk odwotania alarmu, powinien by¢
umieszczony na tej drugiej wysoko$ci, ale tak, by nie byt mylony z przyciskiem alarmu. Zamiennie stosowane moga by¢ linki,
ktore powinna si¢ koriczy¢ na wysokosci nie wigkszej niz 10 cm nad podtoga i siega¢ do wysokosci co najmniej 180 cm.
Przycisk lub linka muszg by¢ dobrze widoczne. Potrzebujacy pomocy nie moze ich szuka¢ po catej toalecie. Dlatego nalezy
zastosowac czerwony kolor linek i przyciskow. Zwraca to uwage i jest bardziej jednoznaczne, jesli chodzi funkcje — by
uzytkownicy nie mylili ich np. z wigcznikiem $wiatta lub ze sptuczka.

Informacja dla uzytkownika:

Na etapie eksploatacji moze dochodzi¢ do sytuacji, gdy mogq by¢ podwigzywanie linki przez ekipy sprzatajace lub
zastanianie przyciskéw koszami na $mieci lub innymi dostawianymi przedmiotami. Dlatego nalezy bezwarunkowo unikaé
takich praktyk, co wigze si¢ z przeprowadzeniem szkoleniaosob obstugujacych toalete z wlasciwego obchodzenia sie z tg
instalacja.

Trzeba tez pamieta¢ o tym, by dbac o stan techniczny urzadzen alarmowych, czyli cyklicznie testowaé ich dziatanie. Nalezy
takze szkoli¢ pracownikéw odpowiedzialnych za obstuge systemu, zwtaszcza nowo zatrudnionych.

W sktad systemu przyzywowego bedzie wchodzié.
] Sterownik/centralka z potaczeniem zasilacza i kontrolera z przyciskiem ,RESET — montaz nazewnarz toalety;

. wiacznik w postaci linki z ciegnami w ksztatcie litery G — montowany do sufitu i zwieszajacysie niemal do
podtogi, wigcznik z 2 ciggnami i wskaznikiem diodowym;



° punkt resetowania — przycisk ,RESET” z diodg, do miejscowego anulowania alarmu (montazw toalecie);
. sygnalizator $wietlno-dzwigkowy — montaz nad drzwiami jako sygnalizator alarmu, zsygnalizacjg $wieting i
dzwigkowa, wskazujacy toalete, w ktdrej wyzwolono alarm.

System powinien spetnia¢ wymogi normy BS8300:2001.

Sterownik/centralka odpowiada za prace catego systemu. Moze by¢ wyposazony w przycisk Reset, stuzacy co anulowania
alarmu. Sterownik powinien mie¢ takze obok zasilania sieciowego zasilanie bateryjne gwarantujace prace systemu bez
przerw nawet w przypadku braku zasilania z sieci 230V. Stan baterii jest monitorowany i w przypadku zaistnienia potrzeby
ich wymiany, obstuga zostanie o tym fakcie poinformowana. Instalacja wymaga przygotowania odpowiedniego otworu w
Scianie i puszki instalacyjnej.

Wiacznik sufitowy powinien by¢ instalowany w toalecie tak, aby osoba potrzebujgca pomocy mogta postuzy¢ sig nim w tatwy
sposob. Wiacznik sktada sie z linki o dlugosci 3m (w zaleznoéci od wysokosci sufitu nalezy linke skrocic), do ktore;
umocowane sg dwie raczki (ciegna) w ksztatcie litery G. Wiacznikwyposazony powinien by¢ takze w sygnalizator $wietiny w
postaci diody LED, ktéra potwierdzawystanie sygnatu alarmowego. Instalacja polega na zamontowaniu na suficie okragtej
puszki zawierajacej wiacznik z diodg LED.

Za pomocg widocznego tréjkatnego zrédta Swiatta i dobrze styszalnego dzwieku, sygnalizator naddrzwiowy informuje, w
ktdrej toalecie zostat wygenerowany sygnat o pomoc. Instalacja wymaga przygotowania odpowiedniego otworu w $cianie i
puszki instalacyjne;j.

Punkt resetowania wewngtrz toalety powinien by¢é montowany w zasiegu osoby wzywajacej pomocy. Obstuga, przy
udzielaniu pomocy, naciska ten przycisk potwierdzajac zakoriczenie procedury alarmowania. Pozwala tez anulowaé sygnat
alarmowy u jego zrodta. Urzadzenie wyposazone jest w diode, sygnalizujacq jego stan. Instalacja wymaga przygotowania
odpowiedniego otworu w cianie i puszki instalacyjnej.

Ponizej przedstawiono przyktadowy schemat gotowego zestawu systemu przyzywowego:

przewod prgewéd
2-zylowy 4-zylowy
i Il

wigcznik sygnalizator
kontroler 230V

sufitowy naddrzwiowy

J punkt
resetowania
I
/ g
— ciegna /

9

B

Rys. 4.1. Przyktadowy system przyzywowy dla toalety dla 0sdb z niepetnosprawnosciami.



Obecnie proponuje sie rozwigzanie polegajace na wykonaniu w tazience przeznaczonej dla 0séb z niepetnosprawnosciami,
wykonanie systemu przyzywowego, ktdre bedg powigzane ze sobg poprzez jeden sterownik/centralke. Sterownik/centralke
nalezy umie$ci¢ w pomieszczeniu recepcji przy wejsciu gtéwnym do budynku. W tym celu, nalezy wykona¢ potgczenia
kablowe (3xYDY 2x1) pomiedzy recepcja, a toaleta. Przykladowy schemat pokazujacy systemowe rozwigzanie systemu
przyzywowego pokazano na rysunku E2.



4.3. Kable i przewody w instalaciji zasilajacej

Zasilanie odbywa sie w ramach istniejgcego uktadu zasilania TN-C-S. Zastosowane okablowanie do zasilania fotokomorek
oraz instalacji przyzywowej beda oparte na przewodach YDYZo 3x1,5 o klasie reakcji na ogieh Eca. Przewody uktada¢ w
bruzdach i przykry¢ tynkiem o grubo$ci min. 0,5 cm.

Nalezy zastosowac jeden obwdd/oprzewodowanie do podtaczenie czujnikéw ruchu oraz fotokomérek do krandw i pisuaréw
wraz z o$wietleniem. Instalacja okablowania w toalecie powinnaby¢ tak skonfigurowana, aby czujnik zataczat o$wietlenie w
pomieszczeniach po pojawieniu sie w nichoséb oraz fotokomérki w kranach, pisuarach oraz miskach ustepowych dla oséb z
niepetnosprawno$ciami. Fotokomérki bedg zasilone z tych samych obwodéw co o$wietlenie. Takie rozwigzanie pozwoli na
eliminacje awarii czujek i zalania wodg, poniewaz fotokomérki bedg mie¢ zasilanie wtedy, gdy bedzie pracowac¢ o$wietlenie.
Instalacje przyzywowa nalezy zasili¢ z istniejacego obwodu o$wietleniowego, przy czym nalezy te instalacje zasili¢ sprzed
czujnika ruchu/obecnosci, poniewaz wymaga si¢ ciggtego zasilania tej instalacji.

Jezeli w wyniku prac budowlanych dojdzie do sytuacji, gdzie nalezy istniejace przewody/kable potaczy¢ z nowymi
miedzianymi, to przypadku istniejacego okablowania wykonanego z aluminium, nalezy w tym celu wykorzysta¢ dedykowane
do takich potaczen specjalne, systemowe zlgcza (miejsce taczen wykona¢ w puszkach). Niedopuszczalne jest bezposrednie
taczenie przewoddéw miedzianych i aluminiowych, bez uzycia specjalnych, dedykowanych w tym celu ztacz, ktére zapewnig
dobre ipewne potgczenie niezaleznie od uptywu czasu. Cechy charakterystyczne ztgcz powinny by¢ nastepujace:

° W ztaczkach mozna stosowac potaczenia przewodow z jednego materiatu (miedzi lub aluminium) oraz stosowaé
réwnoczesne potaczenia przewoddw aluminiowych i miedzianych w jednym zacisku.
. W jednym otworze zaciskowym nie powinno si¢ stosowaé przewodu aluminiowego i miedzianego jednoczesnie.

Rozny stopien $ciskania tych przewoddw, powodowatby rézng site dociskowg w zacisku. W czasie uzytkowania mogtoby
nastapi¢ rozluznienie przewoddw w zacisku.

. Zarowno w otworach wejSciowych jak wyjsciowych mozna wprowadza¢ wiele odizolowanych przewodow.
Konstrukcja zacisku umozliwia réwnomierny ich docisk na catej przestrzeni.

W jednym otworze zaciskowym dopuszczalne jest taczenie przewodow o réznym przekroju znamionowym, lecz réznica tych
przekrojow powinna by¢ nie wieksza niz jedna klasa przekrojuznamionowego. Np. mogg by¢ potaczone przewody 1,5 mmz2i
2,5 mm2. Niedopuszczalne jest taczeniejednoczesne w jednym otworze, np. 1,5 mm2i 4 mm2.

Do zasilania odbioréw na dachu nalezy zastosowac¢ kable typu YKY o przekrojach 1,5 mm2 oraz 2,5 mm2.

4.4, Prowadzenie przewoddw

Przewody nalezy uktada¢ w bruzdach i przykry¢ tynkiem o grubosci min. 0,5 cm. W miejsca krzyzowania sig z innymi
instalacjami nalezy zastosowac rury ochronne do przeprowadzenia kabli i przewoddw — przekrdj rury powinien byé 1,5 razy
wiekszy od catkowitej Srednicy kabli i przewoddw wniej prowadzonych.

Kable na dachu nalezy prowadzi¢ kable w korytku ochronnym metalowym o szerokosci dostosowanej do ilosci kabli.
Szeroko$¢ koryta bedzie wynosi¢ 100 mm, o burtach o wysoko$ci 60 mm. Koryta w wykonaniu ze stali ocynkowanej metodg
ogniowa. Koryta bedq prowadzone od miejsca wyprowadzenia kabli na dach do odbioréw.

4.5, Potaczenia wyréwnawcze

W toalecie zastosowane zostang istniejace obwody elektryczne, ktére sg zabezpieczone przez wytgczniki rdznicowo-
pradowe. Wymaga sie, aby kazdy obwdd elektryczny w toalecie byt dobezpieczony witasnie takim wytacznikiem. W
zwigzku z tym wzmacnia si¢ bezpieczenstwo



porazenia pradem elektrycznym, szczegdlnie w razie niewielkim uptywno$ci, ktére moga nie by¢ dostatecznie szybko
wykryte przez wytgczniki nadmiarowo-pradowe.

Urzadzenia elektryczne jak pisuary, czy krany wyposazone w fotokomaérki bedg dobezpieczone wiasnie przez wiw wigczniki
réznicowo-pradowe, oraz obwody bedq posiada¢ przewdd ochronny PE, ktérym nalezy objaé fotokomoérki i pisuary
podiaczeniem do przewodu PE danego obwodu elektrycznego. W tym przypadku stosowanie dodatkowych potaczen
wyréwnawczych nie jest wymagane.

5. SPECYFIKACJA STWOIR

5.1. Czes¢ ogolna
Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace materiatéw, wykonania i odbioru robot dla opraw
o$wietleniowych bytowych i awaryjnych wraz z towarzyszacym osprzetem sterujgcym a takze instalacja przyzywowa,
zasilanie fotokomérek osprzetu sanitarnego, dla realizacji zadania w ramach projektu.

Zakres stosowania STWIOR

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w rozdziale 1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach malych prostych robot i
konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktdrych istnieje pewno$¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione
przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

Wskazane w specyfikacji nazwy materiatéw i producentdw sa przyktadowe i okreslajg minimalny standard techniczny
wymagany dla tych materiatow. Moga by¢ one zastgpione innymi materiatami o réwnorzednym wygladzie i wiasciwo$ciach
uzytkowych i jako$ciowych, po wczesniejszej akceptacji projektanta i inspektora nadzoru. W przypadku materiatow majacych
wplyw na bezpieczenstwo lub inne parametry techniczne narzucone wiasciwymi normami, nalezy zataczy¢ wiasciwe
obliczenia dla proponowanego zamiennika.

Zakres robot objetych STWIOR

Roboty, ktorych dotyczy niniejsza specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
instalacji zgodnie z oznaczeniem w projekcie.



Zakres niniejszej specyfikacji obejmuje zagadnienia zwigzane z budowg o$wietlenia, instalacji przyzywowej, instalacji
sterowania o$wietleniem, podtaczenia fotokomérek do zasilania.

Do zakresu robdt wigczone sg wszystkie niezbedne prace towarzyszace, jak rowniez wszystkie roboty, ktére w my$| ustawy
konieczne sg do wykonania kompletnych, poprawnie funkcjonujgcych instalacii.

Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg i Sciste przestrzeganie harmonogramu robot
oraz za jako$C zastosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t, za ich zgodno$¢ z projektem wykonawczym oraz inng
dokumentacjg wymieniong w umowie.

Wykonawca rob6t ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacjiprojektowe;.

Informacie o terenie budowy

Projektowany obiekt zostat zlokalizowany w mieScie stotecznym Warszawa, w budynku Wydziatu Architektury przy ul.
Koszykowej 55.

Zgodno$¢ robdt z dokumentacig projektowg i STWIOR

Dokumentacja projektowa, STWIOR oraz dodatkowe dokumenty przekazane wykonawcy robotbedacych przedmiotem
niniejszej specyfikacji stanowig integralng catos¢.

Wykonawca robét nie moze wykorzystywaé bteddw lub puszczeni w dokumentach projektowych, a oich wykryciu winien
natychmiast powiadomic projektanta.

Wszystkie wykonane roboty maja by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Wszystkie dostarczone materiaty majg byé zgodne z dokumentacjq projektowq oraz podlegajauprzedniej akceptacji za
pomocg karty materiatowej (zgodnie z umowa).

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robdt

W trakcie realizacji robdt wykonawca robét jest zobowigzany znac i stosowac si¢ do przepiséw zawartych we wszystkich
regulacjach prawnych w zakresie ochrony Srodowiska. W okresie realizacji, do czasu zakoriczenia robét, wykonawca bedzie
podejmowat wszystkie kroki zeby stosowaé sie do wszystkich przepiséw i normatywéw w zakresie ochrony srodowiska na
placu budowy i poza jego terenem, unikat bedzie dziatar szkodliwych dla innych jednostek wystepujacych na tym terenie w
zakresie zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikéw powodowanych jego dziatalnoscia,

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca robét bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe.
Wykonawca robét bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimiprzepisami, na terenie
prowadzonych prac w tym réwniez w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczoneprzed dostepem 0séb
trzecich.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa ihigieny pracy.



W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca robét zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia
0so6b zatrudnionych na budowie.

Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca robét zobowigzany jest znaé wszelkie przepisy wydane przez organy administracji pafistwowej i samorzadowej,
ktdre sq w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i
wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca robét bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzenr lub metod i w sposdb ciagly bedzie informowaé
Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

Warunki organizacyjne

Przed przystapieniem do robot wykonawcy oraz nadzor techniczny winny sie doktadnie zaznajomi¢ z cato$cig dokumentacii
technicznej. Wszelkie ewentualne niejasnosci nalezy wyjasni¢ przed przystapieniem do rob6t. Jakiekolwiek zamiany w
dokumentaciji technicznej mogg by¢ dokonywanew trakcie wykonawstwa, tylko po uzgodnieniu i akceptacji zleceniodawcy,
Inwestora oraz projektanta.

5.2. Materiaty
Wymagania ogdlne dotyczace materiatow

Wszystkie wbudowywane elementy powinny odpowiada¢ warunkom pracy danej instalacji i kontaktuz czynnikiem roboczym.
Wszystkie zakupione i zastosowane przez Wykonawce materiaty muszg byé dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie i posiadac:

. oznakowanie znakiem CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang
norma europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskq aprobatg techniczng lub krajowg
specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodna z wymaganiami podstawowymi, lub

e deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy
ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa okreslonym przez KomisjeEuropejska, lub

e oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze sg wyroby nie podlegajagce obowigzkowi
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normglub aprobatg techniczna, badz
uznano za ,regionalny wyréb budowlany”, oraz
gwarancje producenta i instrukcje montazu/obstugi

e Swiadectwa i niezbedne dopuszczenia w przypadku stosowania materiatéw przewidzianych do pracy
podczas akcji pozarowej.



W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez STWIOR, kazda partia dostarczona do robdt
bedzie posiadac te dokumenty, okres$lajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Materiaty stosowane dla projektowanych systemow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu ww. instalacji wg zasad niniejszej specyfikacji sa;

e przewody YDYZo dla instalacji o$wietlenia bytowego i awaryjnego np. firmyTelefonika,
e oprawy o$wietleniowe bytowe i awaryjne, np. firmy Lena Lighting, ES-System,

e system przyzywowy, np.: Baldwin Boxall, Kaler

e czujnik ruchu mikrofalowy, np.: F&F Filipowski

Zamawiajacy dopuszcza stosowanie urzadzen rownowaznych. Wszystkie wskazania z nazwy wyboréwuzyte w przedmiarze
robot, specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robot, czy dokumentacji projektowej nalezy rozumie¢, jako
okreslenie wymaganych parametréw technicznych lub standardéw  jakosSciowych. Zamawiajgcy ~ dopuszcza
stosowanie urzadzen réwnowaznychz zastrzezeniem, ze uwzglednione w wycenie produkty nie odbiegaja,
jako$cig, standardemi parametrami technicznymi od zatozonych.

Przechowywanie i sktadowanie

Materiaty powinny by¢ pakowane w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem i zniszczeniem okre$lony przez
producenta. Instrukcja winna by¢ dostarczona odbiorcom w jezyku polskim. Na kazdym opakowaniu powinna znajdowac sie
etykieta zawierajaca:

e nazwe i adres producenta,

nazwe wyrobu wg aprobaty technicznej jaka wyrdb uzyskat,
date produkciji i nr partii,

wymiary,

liczbe sztuk w pakiecie,

numer aprobaty technicznej,

nr certyfikatu na znak bezpieczenstwa,

e symbol montazowy lokalizacji w obiekcie
Sktadowanie materiatow powinno odbywacé sie w pomieszczeniach zamknietych i suchych, na poziomym i mocnym podtozu
w sposob gwarantujacy ich zabezpieczenie przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie wymagan BHP.

Zrodia uzyskania materiatow do elementow

Wykonawca przedstawi do Inspektora nadzoru szczegdtowe informacje dotyczace zamawiania materiatéw i odpowiednie
aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki dozatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Pozostate materialy budowlane powinny spetnia¢é wymagania jakosciowe okre$lone Polskimi Normami, aprobatami
technicznymi, o ktérych mowa w specyfikacji STWIOR.



5.3. Sprzet

Wykonawca robét jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowodujeniekorzystnego wptywu, na jakosé
wykonywanych robot.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamiokre$lonymi w dokumentacii
projektowej, STWIOR oraz harmonogramem robot.

Sprzet do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedziespetiat normy ochrony
Srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIOR przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetuprzy wykonywanych
robotach, Wykonawca robét powiadomi kierownictwo budowy o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji kierownictwa budowy, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

5.4.  Transport

Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca robét jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére niewptyng niekorzystnie, na
jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii
projektowej, STWIOR oraz w czasie przewidzianym w harmonogramie robot.

Wymagania szczegdtowe dotyczace transportu

Transport materiatébw odbywa sie w sposéb zabezpieczajacy je przed przesuwaniem podczas jazdy, uszkodzeniem
mechanicznym zawilgoceniem i zniszczeniem, a okreslony w instrukcji Producenta i dostosowanej do polskich przepisow
przewozowych.

Roztadunek materiatéw bedzie odbywat sie recznie lub mechanicznie — zaleznie od potrzeb. Urzadzenia bedg dostarczane na
plac budowy transportem samochodowym. Podczas roztadunkumateriatu nalezy zachowac ostrozno$¢, aby go nie
uszkodzi¢, pamietajac jednoczesnie o zachowaniuwszelkich wymagan BHP. Na terenie budowy przewiduje sie transport
reczny, w czesci wspomaganyurzadzeniami mechanicznymi.

Wykonawca robét zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, (do czasu, gdy bedg one potrzebne do wbudowania)
byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swoja, jako$¢ i witasciwosci oraz byly dostepne do kontroli przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie materiatbw musi sie odbywa¢ na zasadach i w warunkach
odpowiednich dla danegomateriatu oraz w sposéb skutecznie zabezpieczajacy przed dostepem osdb trzecich. Wszystkie
miejsca czasowego sktadowania materiatéw powinny by¢é po zakoriczeniu robdt doprowadzone przez wykonawce do ich
pierwotnego stanu.

Materialy podstawowe, jak przewody i ich osprzet oraz uzbrojenie otworéw, nie wymagajg opakowan i mogg by¢
sktadowane pod zadaszonymi pomieszczeniami z wyjatkiem: $rub i nakretek, ktére wymagajg opakowania skrzyniowego,
farb i lakierow oraz olejéw, wymagajacych transportu w beczkach lub bankach stalowych, wymagajacych opakowan
kartonowych, aparatury kontrolno- pomiarowej, ktéra wymaga opakowania skrzyniowego i sktadowania w pomieszczeniach
zamknietychi ogrzewanych.

5.5. Wykonanie  robot

Wymagania ogélne

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz obowigzujacymi przepisami
prawnymi i normami, wytycznymi SEP, a takze poleceniami Inspektora nadzoru i zasadami wiedzy budowlanej. Przy
montazu przestrzega¢ wytycznych producentow



wyrobéw budowlanych oraz wymagan BHP i ppoz. Wymagana jest rowniez wysoka estetyka wykonania i wykonczenia
instalacji.

Roboty przygotowawcze

e wytyczenie trasy przewoddw,

e |okalizacja urzadzen,

e wykonanie przeku¢ przez przegrody,
e prace zabezpieczajace,

e prace porzadkowe,

e inne prace.

Roboty montazowe instalacji o$wietlenia

Wszystkie elementy instalacji o$wietlenia powinny by¢ trwate przytwierdzone do podioza oraz zabezpieczone przed
dostepem oséb niepowotanych.

Oprawy o$wietleniowe montowaé na suficie za pomocg $rub z kotkami rozporowymi lub na zawiesiach po montazu urzadzen
i ciggow technologicznych. Kable do opraw prowadzi¢ w taki sposéb by nie uszkodzi¢ powtoki izolacyjnej kabla podczas
przeprowadzania robét wykonczeniowych, jak réwniez tak by nie byto do nich dostepu osobom niepowotanym. We
wszystkich pomieszczeniachtam gdzie to jest mozliwe kable uktada¢ podtynkowo w przygotowanych bruzdach. Bruzdy po
utozeniu kabli wyréwna¢ masa gipsowa. W gtéwnych ciggach komunikacyjnych kable uktada¢ w korytkach, rurach, odejscia
w rurkach n/t. W ciggach komunikacyjnych hali garazowej zachowa¢ wysoko$¢ montazu opraw 2,2m od posadzki. Centralne
baterie nalezy uziemi¢ do szyny zbiorczej wykonujac trwate potaczenie kablowe. Centralne baterie muszg posiadaé zasilanie
awaryjne. Wszystkie elementy instalacji oswietlenia awaryjnego musza posiadac aktualne certyfikaty wydane przez CNBOP-
PIB w Jozefowie.

Roboty zwiazane z gniazdami i wypustami oraz modernizacjg rozdzielnic elektrycznych

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz obowigzujacymi przepisami prawnymi i normami,
wytycznymi SEP, a takze poleceniami Inspektora nadzoru i zasadami wiedzy budowlanej. Przy montazu przestrzegaé
wytycznych producentéw wyrobow budowlanych oraz wymagan BHP i ppoz. Wymagana jest rdwniez wysoka estetyka
wykonania i wykoniczenia instalaciji.

5.6. Kontrola jakosci robot

Wymagania ogélne

Roboty podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem zgodnosci z projektem. Kontrola jako$ci wykonanych rob6t dotyczy zgodnosci
rozmieszczenia wszystkich elementéw instalacji z dokumentacja projektowa. Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie
przepisy prawne wydawane zaréwno przez wtadze panstwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktére sg
w jakiejkolwiek sposob zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i
wytycznych w trakcie realizaciji robot.

Kontrola zgodnosci z dokumentacja i jakosci wykonania instalacii

Kontrole wykonuije sie poprzez:

e sprawdzenie zgodnosSci wykonania instalacji z dokumentacjg projektowa, przepisami izasadami wiedzy
technicznej,



sprawdzenie rysunkow powykonawczych,
sprawdzenie zapisow w dokumentach budowy i notatek stuzbowych,
sprawdzenie uzycia wlasciwych materiatow i urzadzen,

sprawdzenie kwalifikacji monteréw i kontrola prawidtowos$ci wykonania potaczen jak i
prowadzenia instalacj,

e sprawdzenie usunigcia wszystkich wad

Kontrola jakosci instalacji oswietlenia

Kontrola jako$ci wykonanych robét dotyczy zgodno$ci rozmieszczenia wszystkich elementéw instalacii
o$wietlenia podstawowego i awaryjnego z dokumentacjg projektowa. Ponadto sprawdzeniupodlega rodzaj
zastosowanych materiatow i ich wlasciwo$ci oraz urzadzen i sposdb ich wbudowania oraz poprawnos$ci
dziatania (symulacja zaniku napiecia). Dokonaé¢ wpisu z wykonania odbioru technicznego czesciowego do
dziennika budowy.

Préby zostang przeprowadzone w obecnosci przedstawicieli Inwestora oraz kierownictwa budowy.
Zostang, one przeprowadzone zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami, a ich wyniki zostang
przedstawione w odpowiednich dokumentach zgodnych z normami. Préby beda mogly zosta¢
przeprowadzone jedynie po uprzednim przedtozeniu dokumentéw wykonawczych. Wszystkie czynnosci
zostang przeprowadzone przez pracownikow wykonawcy i na jego odpowiedzialnos¢é. Podczas préb
wykonawca bedzie zobowigzany do wyeliminowania wszystkich powstatych zaktdcen, elementow
instalacji, do usuniecia usterek, wymiany wszystkich uszkodzonych elementéw instalacji, do usuniecia
usterek zwigzanych z wadliwymi jej elementami.

5.7. Obmiar robét

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg, projektowq
i specyfikacjg techniczna, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w
przypadku wystepowania dituzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w
czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Obmiaru robét dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru.
Wyniki obmiaru bedq wpisane do rejestru
obmiaréw.Proponowane jednostki obmiaréw
rob6t:

e m. (metr) - wykonanej i odebranej instalacji o$wietleniowej.

e  kpl. (komplet) — wykonanych i odebranych opraw o$wietleniowych i urzadzen.

r-g (roboczogodzina) — wykonanych i odebranych robét recznych i mechanicznych.

e m-g (motogodziny) — praca transportu,

5.8. Rozliczenie robot

Podstawg ptatno$ci sg zapisy umowne.



