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1 OSWIADCZENIA PROJEKTANTA | SPRAWDZAJACEGO

Warszawa, 30 czerwca 2023 r.

Oswiadczenie

Na podstawie art. 34 ust. 3d pkt 3 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo
budowlane (Dz. U. z 2021r. poz. 2351 z pézn. zm.), OSWIADCZAM, ze projekt techniczy instalacji

elektrycznych i niskoprgdowych dla zamierzenia budowlanego pod nazwa:

PRZEBUDOWA, NADBUDOWA, REMONT, ROZBIORKI ISTNIEJACYCH OBIEKTOW MWOMP ORAZ
BUDOWA NOWEGO tACZNIKA WRAZ Z URZADZENIAMI BUDOWLANYMI - ,MODERNIZACIA
OBIEKTOW MWOMP W PLOCKU ODDZIAt W WARSZAWIE”.

zlokalizowanego na dziatkach nr ew. 56, 50, 52 obr. ewid. 7-01-15 Warszawa, sporzadzony zostat

zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

PROJEKTANT

mgr inz. Krzysztof Osuch
nr uprawnien: MAZ/0595/PWOE/12

SPRAWDZAIJACY

mgr inz. tukasz Chotuj
nr uprawnien: MAZ/0058/PWBE/20
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2 CzeSC€ OGOLNA

2.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczy instalacji elektrycznych i niskopragdowych dla
budynkéw Mazowieckiego Wojewddzkiego Osrodka Medycyny Pracy zlokalizowanych przy al. Wojska
Polskiego 25 w Warszawie, dz. nr 56, 50, 52, obreb 7-01-15.

2.2 Podstawa opracowania
Podstawe niniejszego opracowania stanowi:

e umowa na wykonanie wielobranzowej dokumentacji projektowej,

e mapa sytuacyjno-wysokosciowa dla celdw projektowych z naniesionym istniejgcym
uzbrojeniem podziemnym i projektowanym zagospodarowaniem terenu,

e wytyczne rzeczoznawcy d/s zabezpieczen ppoz.,

e zafozenia i wytyczne przekazane przez Inwestora,

e obowigzujgce normy i przepisy,

e wizja lokalna,

2.3 Zakres opracowania
Instalacje elektryczne:

e zasilanie budynku w energie elektryczna,

e osSwietlenie zewnetrzne,

e zasilacz UPS,

e rozdzielnice gtdwne budynku,

e tablice administracyjne poszczegdlnych kondygnacji,

e szachty energetyczne,

e trasy rozprowadzania energii elektrycznej na odcinkach poziomych i pionowych,
e wewnetrzne linie zasilajace,

e instalacje oswietlenia podstawowego i awaryjnego ewakuacyjnego,
e instalacje sitowgq i gniazd wtykowych,

e instalacje ochrony przeciwporazeniowej,

e instalacje potgczen wyréwnawczych,

e instalacje odgromowa,

e instalacje PV

Instalacje niskoprgdowe:

instalacje systemu sygnalizacji pozarowej SSP,

e instalacje kontroli dostepu KD,

e instalacje sygnalizacji wtamania i napadu SSWiN

e instalacje telewizji dozorowej CCTV,

e instalacje przywotawczg z toalet dla niepetnosprawnych,
e system okablowania strukturalnego,

e instalacji oddymiania grawitacyjnego klatek schodowych,
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2.4 Jakos¢ energii elektrycznej
Rezerwy obcigzalnosci:

Rozdzielnice gtdwne n.n. 0,4 kV

o Do 30% rezerwy miejsca
e Do 30% rezerwy obcigzalnosci
Tablice rozdzielcze

e Do 30% rezerwy miejsca
e Do 30% rezerwy obcigzalnosci
Trasy kablowe

e Do 20% rezerwy pojemnosci
e Do 20% rezerwy obcigzalnosci

Spadki napieé:

Maksymalne dopuszczalne spadki napiecia miedzy transformatorami a odbiornikami nie
mogg przekraczaé:

e Dla odbiornikéw oswietleniowych: 5%

e Dla pozostatych odbiornikdw: 9%

Zaleca sie, aby spadki napiec przypadajace na linie zasilajgce nie przekraczaty:

e Dla instalacji oswietleniowych: 3%

e Dla pozostatych instalacji: 1%

Przy rozruchu duzych silnikdow lub grup silnikdéw spadek napiecia nie powinien przekroczy¢:
e Wartosc zalecana: 10%

e Wartos¢ maksymalna: 15%

2.5 Etapowanie inwestycji.
Zgodnie z wymogami Zamawiajgcego zwigzanymi z koniecznoscig zachowania funkcjonowania
prowadzone] dziatalnosci w budynkach, planuje sie etapowanie inwestycji. Planuje sie realizacje prac
budowalnych w dwdch etapach:

. Przebudowa, nadbudowa i rozbiérki budynku A, wraz z budowa nowego tacznika,
przytacze energetyczne,
o Przebudowa, remont i rozbiérki budynku B, remont istniejgcego budynku

Gospodarczo/Garazowego, teren zewnetrzny,

Procedure demontazu przytgcza telekomunikacyjnego budynku B nalezy rozpoczg¢ niezwtocznie po
wyfaczeniu budynku z uzytkowania. W tym celu Zamawiajacy wystgpi do Orange Polska z wnioskiem
0 rozwigzanie umowy o S$wiadczenie ustug telekomunikacyjnych dla budynku B. Warunki
wypowiedzenia umowy pomiedzy klientem a operatorem zawarte sg umowie o $wiadczenie ustug
telekomunikacyjnych.

Procedure demontazu przytgcza energetycznego do budynku B nalezy ustali¢ z kierownikiem budowy
lub kierownikiem robdt elektrycznych. Moment likwidacji uzalezniony bedzie od miejsca zasilania
placu budowy podczas realizacji Il etapu prac budowalnych. Zasilanie placu budowy moze by¢
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realizowane z istniejgcego przytacza lub z nowego przytgcza z ul. Wojska Polskiego. W celu okreslenia
warunkow i kosztow demontazu istniejgcego przytgcza nalezy wystgpic¢ do gestora sieci w wnioskiem
o trwatg likwidacje przytacza energetycznego. W odpowiedzi na ztozony wniosek gestor sieci wyda
warunki techniczne na jego likwidacje.

2.6 Wykaz norm i przepisow
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U.1994 Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 1991 Nr 81, poz. 351 z
pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881, z pdzn. zm.)

Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz.U. 2003 nr 162 poz.
1568, z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 Nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. 2010 Nr 109,
poz. 719 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r., w sprawie bezpieczeristwa i higieny
pracy podczas wykonywania robdét budowlanych (Dz. U. 2003 Nr 47, poz. 401 z pdzniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r., w sprawie bezpieczenistwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. 1999 Nr 80, poz. 912 z pdzniejszymi
zmianami).

Instalacje Elektryczne:

PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz przewodach sznurowych

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czesc 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -  Ochrona przed
porazeniem elektrycznym

PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1 Miejsce pracy we wnetrzach

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe,
ustalenie ogdlnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czesc 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -  Ochrona przed
skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czesc 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -  Ochrona przed
pragdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochro-
na dla zapewnienia bezpieczeristwa — Ochrona przed przepieciami — Ochrona
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instalacji niskiego napiecia przed
przejSciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia

PN-HD 60364-4-443:2016

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochro-
na dla zapewnienia bezpieczeristwa — Ochrona przed przepieciami — Ochrona
przed przepieciami atmosferycznymi

lub tgczeniowymi

PN-IEC 60364-4-444:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczer'stwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed zaktdceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych.

PN-IEC 60364-4-45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -  Stosowanie  $rodkdéw  ochrony  zapewniajacych
bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia

bezpieczennstwa - Dobdr 3$rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Cze$¢ 5-51: Dobdér i montaz wyposazenia  elektrycznego -
Postanowienia ogblne

PN-IEC 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czesc 5-52:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewo-
dowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Obcigzalnos$¢ pradowa dtugotrwata przewodéw

PN-IEC 60364-5-53:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czesc 5-53:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura
rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-534:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czesc 5-534:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Odtaczanie
izolacyjne, taczenie i  sterowanie — Urzadzenia do ochrony

przed przejSciowymi przepieciami

PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzagdzenia do odfgczania
izolacyjnego i tagczenia

PN-HD 60364-5-54:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$s¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Uziemienia, przewody ochronne i przewody
pofaczen ochronnych.

PN-IEC 60364-5-551:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Inne wyposazenie — Niskonapieciowe zespoty pradotworcze.

PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Czes¢ 5-55: Dobdér i montaz wyposazenia  elektrycznego -
Inne wyposazenie - Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe
i instalacje oswietleniowe

PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czesc 5-56:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje

bezpieczenstwa

PN-HD 60364-6:2008

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 6: Sprawdzanie.

PN-EN 60445:2010

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspodtdziataniu cztowieka z
maszyng, znakowanie i identyfikacja —Identyfikacja zaciskdw urzadzen i
zakonczen przewodow.
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PN-EN 60446:2010

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyna, znakowanie i identyfikacja — Identyfikacja przewodéw
kolorami albo znakami alfanumerycznymi

PN-ISO 7010:2020-07

Symbole graficzne — Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa -

Zarejestrowane znaki bezpieczenstwa

PN-N 01256-02:1992

Znaki bezpieczenstwa — Ewakuacja.

PN-N 01256-5:1998

Znaki bezpieczenstwa — Zasady umieszczania znakdéw bezpieczeristwa na
drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

PN-E 05010:1991

Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

PN-E-05115:2002

Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od
1kV.

PN-E-08501:1988

Urzadzenia elektryczne — Tablice i znaki bezpieczeristwa.

PN-EN 50160:2010
PN-EN 50160:2010/A1:2015-
02

Parametry napiecia zasilajacego w publicznych sieciach

elektroenergetycznych

PN-EN-50310:2012

Stosowanie potaczen wyrownawczych i urzadzen uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

PN-HD 60364-7-701:2010
PN-HD60364
-7701:2010/AC:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7-701: Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazone w wanne lub
prysznic.

PN-HD 60364-7-704:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7-704 Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.

PN-IEC 60364-7-706:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Przestrzenie ograniczone powierzchniami
przewodzacymi.

PN-IEC 60364-7-714:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje oswietlenia zewnetrznego.

PN-HD 60364-7-715:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes¢ 7-715: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje oswietleniowe o
bardzo niskim napieciu.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 61140:2005
PN-EN 61140:2005 (A1:2008)

Ochrona przed porazeniem elektrycznym — Wspdlne aspekty instalacji i
urzadzen.

PN-EN 61293:2000

Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi
zasilania elektrycznego — Wymagania bezpieczenstwa.

dotyczacymi

PN-EN 1838:2005

Zastosowanie oSwietlenia. Oswietlenie awaryjne

PN-EN 50172:2005

Systemy awaryjne. Oswietlenie ewakuacyjne

PN-EN 62305-1:2011

Ochrona odgromowa — Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 62305-2:2008

Ochrona odgromowa — Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3:2011

Ochrona odgromowa — Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie
zycia.

PN-EN 62305-4:2011

Ochrona odgromowa — Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach.

PN-E-05204:1994

Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektéw, instalacji i
urzadzen. Wymagania

Instalacje Niskopradowe:

PN-EN 50173-1:2018

Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne

PN-EN 50173-2:2018

Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czes¢ 2:
Pomieszczenia biurowe
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PN-EN 50173-3:2018 Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czes¢ 3:
Zabudowania przemystowe

PN-EN 50173-4:2018 Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czes¢ 4:
Zabudowania mieszkalne

PN-EN 50173-5:2018 Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czes¢ 5:
Centra danych

PN-EN 50173-6:2018 Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czes¢ 6:
Rozproszone ustugi budynkowe

PN-EN 50174-1:2018 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 1: Specyfikacja
instalacji i zapewnienie jakosci

PN-EN 50174-2:2018 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czg$¢ 2: Planowanie i
wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw

PN-EN 50174-3:2014 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czg$¢ 3: Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow

PN-EN50174- Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 3: Planowanie i

3:2014/A1:2017 wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow

CLC/TR 50173-99 Wymagania dotyczace okablowania w zakresie wsparcia dla 10GBASE-T

1:2007

PN-EN 61935-1:2010 Wymagania dotyczace sprawdzania symetrycznych i wspdtosiowych
kablowych linii telekomunikacyjnych - Cze$¢ 1: Okablowanie z
symetrycznych kabli telekomunikacyjnych zgodne z serig norm EN 50173

PN-EN 50346:2004 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego
okablowania

PN-EN 50346: Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego

2004/A2:2010 okablowania

PN-EN 61280-4- Procedury badan swiattowodowych podsystemoéw telekomunikacyjnych -

1:2010 Czesc¢ 4-1: Zainstalowana sie¢ kablowa - Pomiar ttumiennosci Swiattowoddw
wielomodowych

PN-EN 61280-4- Procedury badan swiattowodowych podsystemoéw telekomunikacyjnych -

2:2014-11 Cze$¢ 4-2: Zainstalowane okablowanie - Pomiary ttumienia i ttumiennosci
odbicia w przypadku swiattowodéw jednomodowych

PN-IEC 60050- Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki -- Cze$¢ 826: Instalacje

826:2007 elektryczne International Electrotechnical Vocabulary - Part 826: Electrical
Installations

PN-EN 50288 Rodzina norm - przewody wielozytowe stosowane w cyfrowe] i analogowej
technice przesytu danych, dedykowane czesci dla kabli UTP, STP w zaleznosci
od czestotliwosci; kable typu drut i linka

PN-EN 60603 Rodzina norm - Ztgcza do urzadzen elektronicznych, dedykowane dla ztgcz
ekranowanych i nie ekranowanych w zaleznosci od czestotliwosci;

PN-EN 61076-3-110:2017-01 Ztacza do urzadzen elektronicznych - Wymagania dotyczace wyrobu - Czesé
3-110: Specyfikacja szczegdétowa dotyczgca ztaczy swobodnych i statych
przeznaczonych do transmisji danych o czestotliwosciach do 3 000 MHz

PN-EN 61076-3-104:2017-11 Ztacza do urzadzen elektrycznych i elektronicznych -- Wymagania dotyczace
wyrobu - Cze$¢ 3-104: Specyfikacja szczegétowa dotyczaca ztgczy 8
torowych, ekranowanych, swobodnych i statych przeznaczonych do
transmisji danych o czestotliwosciach do 2 000 MHz

PN-EN 61076-2-109:2014-10 Ztacza do urzadzen elektronicznych - Wymagania dotyczace wyrobu - Czes¢
2-109: Zitgcza okragte - Specyfikacja szczegdétowa dotyczaca zigczy
sprzeganych gwintowo M 12 x 1, do transmisji danych o czestotliwosciach
do 500 MHz

PN-EN 60332-1- Normy miedzynarodowe zwigzane z palnoscig powtoki kabla.

2:2010/A1:2016-02,
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PN-EN 60332-3-

24:2009,

PN-EN 60332-3-

22:20009,

PN-EN 60754-

1:2014-11,

PN-EN 60754-

2:2014-11,

PN-EN 61034-2:2010

PKN-CEN/TS 54- Systemy sygnalizacji pozarowej - Cze$¢ 14: Wytyczne planowania,

14:2020-09 projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji

SITP WP-02:2010 (Edycja: Wytyczne CNBOP do instalacji sygnalizacji pozarowe] — projektowe

czerwiec 2011)

PN-EN 50131-1:2009 Systemy alarmowe — Systemy sygnalizacji wltamania i napadu — Czes¢ 1:
Wymagania systemowe

PN-EN 62676-1-1:2014-06 Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Czes$¢ 1-1:
Wymagania systemowe -- Postanowienia ogdlne

PN-EN 60839-11:2014-01 Systemy alarmowe i elektroniczne systemy zabezpieczen -- Cze$¢ 11-1:
Elektroniczne systemy kontroli dostepu -- Wymagania dotyczace systemow i
komponentéw
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3 INSTALACIE ELEKTRYCZNE

3.1 Zasilanie budynku w energie elektryczng

Modernizowany obiekt zasilany bedzie w energie elektryczng z istniejgcego ztacza kablowego
zlokalizowanego w elewacji istniejgcego budynku A przy ul. Wojska Polskiego 25, bedacego
wtasnoscig Stoen Operator. W zwigzku ze wzrostem mocy zapotrzebowanej przez obiekt istniejgce
ztacze kablowe zostanie przebudowane i dostosowane do wymogdéw okresSlonych w wydanych
warunkach przytgczeniowych nr ND\KW\18704\2021 z dnia 29.06.2021. Zakres przebudowy
istniejgcego ztacza kablowego wg odrebnego opracowania projektowego Stoen Operator i zostat
okreslony w warunkach przytaczeniowych. Istniejgce zfacze zlokalizowane w elewacji budynku B przy
ul. Felinskiego 16, w pierwszym etapie inwestycji bedzie stanowito gtéwne zrédto zasilania budynku
B, a w drugim etapie inwestycji zostanie zdemontowane. Ze ztgcza kablowego od ul. Wojska
Polskiego w kierunku modernizowanego budynku A zostanie wyprowadzony projektowany kabel
zasilajgcy, ktory zostanie wprowadzony do pomieszczenia rozdzielnicy gtéwnej 0,4kV RGN.
Rozdzielnica RGN bedzie gtéwnym zrédtem energii elektrycznej dla catego obiektu. Z rozdzielnicy tej
zasilone zostang wszystkie tablice strefowe i technologiczne w budynku A oraz rozdzielnice 0,4kV w
budynku tgcznika oraz budynku B. Kable zasilajgce rozdzielnice gtdwne 0,4kV tacznika i budynku B
prowadzone bedg czesSciowo piwnicg budynku A oraz w projektowanej kanalizacji kablowej.
Projektuje sie kanalizacje kablowg z rur SRS110. Kanalizacja oparta bedzie na studniach SKR-2. W
studniach kablowych wszystkie otwory projektowanej kanalizacji kablowej zostang uszczelnione.
Studnie zostang zwiericzone pokrywami zabezpieczajgcymi, typu ciezkiego. Prace ziemne zwigzane z
budowg kanalizacji kablowej wykonywane bedy jako wykop otwarty wykonywany recznie lub
mechanicznie w terenie zawierajagcym urzgdzenia podziemne lub ich strefy ochronne. Teren
przywrdécony zostanie do stanu pierwotnego, z uwzglednieniem kolejnosci zasypywania wykopu w
sposéb przywracajagcy stan istniejgcy. Nadmiar urobku powinien by¢ wywieziony w miejsce
uzgodnione z Inwestorem. Przejscia instalacji przez zewnetrzne Sciany budynkdéw, znajdujace sie
ponizej poziomu terenu, powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przenikania wody i gazu do
wnetrza budynku.

3.2 Rozdzielnice gtéwne budynkowe 0,4kV

Na potrzeby zasilania instalacji elektrycznych w obiekcie zostato wydzielone pomieszczenie
rozdzielnicy gtdwnej, zlokalizowane na poziomie parteru w budynku A. W pomieszczeniu tym
zaprojektowane zostang rozdzielnice 0,4kV zasilajgce urzadzenia elektryczne. Projektuje sie
nastepujgce rozdzielnice:

e Jednosekcyjna rozdzielnica gtéwna RGN 0,4kV, zasilania z modernizowanego ztgcza
kablowego umieszczonego w elewacji budynku A.
e Jednosekcyjna rozdzielnica gtéwna pozarowa RGP 0,4kV, zasilania z rozdzielnicy gtéwnej
RGN sprzed przeciwpozarowego wytgcznika pradu. oraz rezerwowo z agregatu
pradotwdrczego. Obydwie linie bedg pracowaty w uktadzie SZR (Samoczynne zatgczenie
rezerwy).
Wszystkie rozdzielnice gtdwne 0,4kV projektuje sie rozdzielnie przyscienne, wolnostojgce. W polach
zasilajgcych projektowanych rozdzielnic zaprojektowano roztgczniki i wytgczniki mocy. Dla pdl
odptywowych zaprojektowano roztgczniki bezpiecznikowe oraz wytaczniki nadpradowe. Wszystkie
urzadzenia dobrane zostaty tak aby mogty dziata¢ w sposdb selektywny, tj. w przypadku uszkodzen
powinno zadziata¢ tylko jedno zabezpieczenie zainstalowane najblizej miejsca uszkodzenia w
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kierunku zasilania. Prawidtowe zadziatanie urzadzenia powinno powodowaé wytgczenie
uszkodzonego obwodu, zachowujac ciggtos¢ zasilania obwoddw nieuszkodzonych. Aparaty
zabezpieczajgce obwody odptywowe beda zamontowane na plycie montazowej. Wszystkie
potaczenia zasilajgce i odptywowe bedg wyprowadzone na zaciski odptywowe i bedg izolowane oraz
odpowiednio oznaczone. We wnetrzu rozdzielnicy wszystkie potgczenia obwoddw wtdérnych powinny
by¢ zaadresowane. Listwy pofaczeniowe powinny byé wyposazone w oznaczniki. Wszystkie
potgczenia i dokrecenia $rub potgczen elektrycznych powinny byé wykonane zgodnie z zaleceniami
producenta. Po otwarciu drzwi nie powinno by¢ mozliwosci dotkniecia sie do zadnych elementéw
przewodzgcych czynnych.

3.3 Rezerwowe Zrddto zasilania

W celu zapewnienia zasilania rezerwowego dla urzadzen pracujgcych w czasie pozaru projektuje sie
agregat pradotwdrczy o mocy 16kW/20KVA. Agregat uruchamiany bedzie samoczynnie w momencie
zaniku zasilania podstawowego. Agregat zostanie posadowiony w terenie zewnetrznym w wyciszonej
obudowie odpornej na warunki atmosferyczne. Agregat pradotwdrczy bedzie miat zbiornik paliwa
zbudowany w ramie. Pojemnos¢ zbiornika pozwoli na min. 2 godzin pracy przy 100% obcigzeniu.

3.4 Rozprowadzenie energii w budynku

Rozprowadzenie energii w budynku bedzie przebiega¢ wewnetrznymi liniami zasilajgcymi (wlz-tami)
wychodzacymi z projektowanego pomieszczenia rozdzielnic gtéwnych 0,4kV i zasilajgcymi tablice
strefowe obstugujgce poszczegdlne czesci budynku na poszczegdlnych kondygnacjach. Dalszy rozdziat
energii elektrycznej odbywal sie bedzie za posrednictwem tych tablic. Poziome odcinki
wewnetrznych linii zasilajgcych wychodzacych z rozdzielnic niskiego napiecia i przebiegajacych na
najnizszej kondygnacji budynku do szachdéw instalacyjnych zostang wykonane kablami miedzianymi
bezhalogenowymi w klasie B2ca. Linie zasilajgce odbiory przeciwpozarowe bedg wykonane kablami
miedzianymi ognioodpornymi wraz z mocowaniem o odpornosci ogniowej w systemie E90.
Zakonczenia kabli, zaréwno wielo- jak i jednozytowych winny mie¢ naciggane koszulki izolacyjne.
Kable nalezy mocowacd to tras kablowych za pomocg standardowych opasek kablowych. Kable i
przewody poza korytami i drabinami prowadzone beda w rurkach ochronnych bezhalogenowych.
Zaktada sie dobor kabli i przewodow z uwzglednieniem wspodtczynnikdw korygujacych zaleznych od
sposobu utozenia danego kabla lub przewodu.

Na ciggach tras projektuje sie uktadaé korytka i drabiny kablowe, mocowane pod stropem lub do
sciany. W szachtach projektuje sie uktada¢ drabiny kablowe, mocowane do $cian szachéw. Kable o
odpornosci ogniowej przewiduje sie uktada¢ w korytach lub na uchwytach kablowych o odpornosci
ogniowej w systemie E90 mocowanych stropéw i scian. WIz-ty zasilajgce bedg prowadzone poziomo
od rozdzielnic gtéwnych do projektowanych szachdéw instalacyjnych i dalej na wyzsze kondygnacje
tymi szachtami. W szachtach tych na kazdej kondygnacji zlokalizowane bedg nastepujgce tablice
strefowe.

TNx.y.z — tablice administracyjne zasilone z rozdzielnicy RGN, przeznaczone do zasilania odbioréw
os$wietleniowych, gniazd ogdlnego przeznaczenia, drobnych odbioréw sitowych i sanitarnych,

TUx.y.z — tablice administracyjne zasilone z sekcji RUPS gwarantowanej UPSem, przeznaczone do
zasilania gniazd komputerowych, wybranych odbioréw sitowych i urzadzed zwigzanych z
bezpieczenstwem budynku oraz siecig teleinformatyczng,
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W/w rozdzielnice w zaleznosci od wielkosci zaprojektowano jako stojgce i wiszagce, wyposazone w
demontowane Sciany boczne, pokrywy dolne i gérne, z mozliwoscig fagczenia w zestawy poziome lub
pionowe. Rozdzielnice posiadajg ocynkowang Sciane tylng z profilowanymi katownikami, z
mozliwoscig montazu szyn nosnych i osprzetu bezposrednio na $cianie. Ostony przednie rozdzielnic
montowane bezposrednio na profilach scian bocznych rozdzielnicy.

W rozdzielnicach strefowych instalowana bedzie aparatura modutowa na szynach 35mm wg EN
60715. Podstawowe parametry instalowanych aparatéw zabezpieczajacych:

3.5 Instalacja zasilania gwarantowanego z UPS

Dla zasilania gniazd komputerowych oraz wybranych urzadzen zwigzanych z siecig strukturalng i
bezpieczenstwem budynku projektuje sie wydzielong instalacje zasilania gwarantowanego z jednostki
UPS. Zasilacz UPS wraz z bateriami bedzie zlokalizowany w pomieszczeniu rozdzielnicy gtéwnej na
poziomie parteru. UPS zasilony bedzie bezposrednio z rozdzielnicy gtéwnej budynku RGN. Z UPSa
zasilane bedy projektowane tablice strefowe TU. Dla budynku dobrano zasilacz UPS o mocy
30kVA/kW. Dobrane urzadzenie bedzie pdtprzewodnikowym zasilaczem bezprzerwowym (UPS)
przystosowanym do pracy ciggtej wspdétpracujacy z dedykowang baterig akumulatoréw umieszczong
na stojaku lub obudowie i zapewniajgcg 26 minut czasu podtrzymania dla obcigzenia 30kW. System
akumulatorow dla zasilacza UPS bedzie sktadat sie z baterii typu VRLA, ktére bedg wykonane w
technologii AGM o minimalnej zywotnosci 10-12 lat wg klasyfikacji EUROBAT. Do zasilacza UPS bedzie
podtgczona dedykowana bateria akumulatoréw sktadajgca sie z 1 faicucha oraz co najmniej 40
akumulatoréow w tancuchu o pojemnosci 55 Ah i zapewniajgca czas podtrzymania minimum 26 minut
dla obcigzenia 30 kW. Przy doborze baterii nalezy uwzgledni¢ napiecie odciecia 1,65 VDC/ogniwo
oraz temperature otoczenia maksymalnie 25°C. Bateria bedzie zainstalowana w zewnetrznej szafie
bateryjnej. Zasilacz UPS bedzie wykonany w technologii beztransformatorowej o podwdjnej
konwersji zapewniajgc najwyzszg jakos¢ napiecia wyjsciowego. Zasilacz UPS bedzie wspotpracowac z
systemem zasilania obiektu oraz zaprojektowanymi rozdzielniami niskiego napiecia zapewniajac
wysokiej jakosci dystrybucje energii na potrzeby obcigzen o znaczeniu krytycznym. Urzadzenia muszg
by¢ fabrycznie nowe i musi pochodzi¢ z seryjnej produkcji. Data ich wyprodukowania nie moze byc¢
wczesniejsza niz 6 miesiecy przed terminem ztozenia ofert. Dostawca urzadzedn musi zapewnic
dostawe czesci zamiennych przez co najmniej 7 lat od daty zakoriczenia produkcji.

Zasilacz UPS musi by¢ jednostka wolnostojacg o wewnetrznej budowie modutowej ufatwiajgcej
naprawe i serwisowanie urzgdzenia. Musi by¢ wyposazony w przetgczniki wejscia sieciowego, wejscia
bypassu i wyjscia. Urzadzenie musi posiadac gérny wylot powietrza.

Obok zasilacza UPS nalezy zainstalowad zewnetrzny bezprzerwowy by-pass serwisowy sktadajgcy sie z
3 roztacznikéw zblokowanych mechanicznie w 1 obudowie — przetgczanie za pomoca jednej dzwigni.
Bypass musi by¢ dobrany dla petnej mocy zasilacza UPS 30kW.

3.6 Pomiar energii

Pomiar energii elektrycznej dla modernizowanego obiektu bedzie odbywat sie w uktadzie
poétposrednim na napieciu 0,4kV. Dla obiektu zaprojektowany zostanie nowy uktad pomiarowy,
zgodnie z wytycznymi zaktadu energetycznego. Tablica nowego uktadu pomiarowego zlokalizowana
bedzie w pomieszczaniu rozdzielnicy gtéwnej w budynku A na parterze. Istniejgce uktady pomiarowe
bezposrednie zlokalizowane w budynku A i B zostang zdemontowane.
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Zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego opomiarowane zostang rowniez wszystkie odptywy w
rozdzielnicach gtéwnych w celu wewnetrznego pomiaru energii elektrycznej zuzywanej przez
poszczegblne budynki. W tym celu na wyznaczonych odptywach w rozdzielnicach gtéwnych
zainstalowany zostanie wieloobwodowy, wielofunkcyjny miernik parametréw sieci. Miernik bedzie
spetniat ponizsze wymagania:

Miernik przeznaczony do pracy w uktadzie pomiarowym poétposrednim i posrednim, do
pomiaru w wielu obwodach rozdzielczych zasilanych ze wspdélnego obwodu zasilajgcego
(lub grupy obwoddw zasilajgcych),

Bezposredni pomiar napie¢ do 520VAC

Posredni pomiar pradéw za pomocy dedykowanych przetwornikéw, w zakresie
dobranego przetwornika,

Klasa doktadnosci pomiaru energii 0,2 (klasa uktadu pomiarowego 0,5) w zakresie 2-120%
wartosci znamionowej przetwornika zgodnie z normg IEC-61557-12,

Obudowa modutowa do montazu na szynie TH35 lub ptycie montazowej, takze w ptytkich
obudowach budowlanych, przewidzianych do montazu aparatury modutowej,
Poszczegdlne elementy modutowe miernika tgczy¢ nalezy za pomocy okablowania kat. 5e
o napieciu izolacji min. 300V, z wykorzystaniem ztgczy RJ45 nieekranowanych,
Okablowanie kat. 5e tgczace poszczegdlne elementy miernika zapewnia komunikacje
modutdéw pomiarowych, zasilanie elementéw miernika (ze Zrddta 24VDC), oraz
synchronizacje wartosci chwilowe] napiec i pragdéw pomiedzy modutami pomiarowymi,
Odczyt i konfiguracja poprzez port komunikacyjny RS485 z protokotem Modbus, a takze
opcjonalnie za pomocy zdalnego wyswietlacza ciektokrystalicznego z klawiaturg,
podtgczanego do magistrali,

Mozliwo$¢ jednoczesnego pomiaru pojedynczym modutem pomiarowym w 1-6
niezaleznych obwodach,

Mozliwo$¢ pomiaru miernikiem wieloobwodowym w 1 — 180 obwodach niezaleznych,
zasilanych ze wspdlnego zZrédta napiecia,

Miernik ma zapewnia¢ pomiary nastepujacych wielkosci elektrycznych: napiecia fazowe
i przewodowe, czestotliwos¢, prady fazowe i neutralny, moce czynna i bierna (w 4-ech
kwadrantach), wspotczynniki mocy (PF, cos ¢ i tg®), wspodtczynniki odksztatcenia
harmonicznymi pradéw i napie¢ THD

Miernik ma zapewnia¢ pomiar zawartosci poszczegélnych harmonicznych w pradach i
napieciach do rzedu 63,

Miernik ma zapewnia¢ prezentacje wartosci Srednich, minimalnych i maksymalnych:
napie¢, czestotliwosci, pragddw, mocy czynnych i biernych, wspodtczynnika mocy,
wspotczynnikéw odksztatcenia harmonicznymi THD wraz z czasem wystgpienia
wskazywanych wartosci ekstremow,

Miernik ma zapewnia¢ rejestracje profili obcigzenia mocg czynng i bierng (profil 4-
kwadrantowy) w czasie usredniania 15 minut, z mozliwoscig nastawy czasu usredniania i
synchronizacji pomiedzy miernikami w poszczegdlnych rozdzielnicach,

Miernik ma umozliwiaé rejestracje wybranych, chwilowych parametréw elektrycznych
jak: wartosci napiec, pradéw, mocy, wspdtczynnika mocy, czestotliwosci czy THD,

Miernik ma posiada¢ funkcje prognozowania wartosci obcigzenia mocg czynng, z
mozliwoscig sygnalizacji przekroczenia nastawionego poziomu mocy czynnej,

Miernik ma posiada¢ funkcje samokontroli i diagnostyki poprawnosci podtaczenia i
dziatania przetwornikéw pradu/przektadnikéw, z alarmowaniem o usterkach,

Miernik zapewnia funkcje detekcji zaktécen w zasilaniu (zaniki, zapady, przekroczenia
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napiecia) oraz przecigzen i zwar¢ (ttrig210ms) i rejestracji ich wystgpien wraz z
wartosciami ekstremow i czasem wystgpienia.
e Budowa modutowa miernika zapewnia prostg i szybkg rozbudowe miernika na kolejne
obwody pomiarowe bez konieczno$ci odstawiania remontowego rozdzielnicy.
3.7 Oswietlenie podstawowe
Oswietlenie podstawowe projektuje sie dla wszystkich pomieszczedn w budynku oraz terenu
zewnetrznego. Jako podstawowy rodzaj oswietlenia przewiduje sie oprawy z ledowymi zrédtami
Swiatta o temperaturze barwowej 4000K i wskazniku oddawania barw Ra>80. Rozmieszczenie
oswietlenia projektuje sie wg wytycznych branzy architektonicznej oraz polskich norm.

W budynku przewidziano nastepujgce metody sterowania oswietleniem:

a) Sterowanie za pomocg czujek ruchu i czujek obecnosci:
e klatki schodowe,
e sanitariaty,
e korytarze,
b) Sterowanie za pomocg lokalnych tgcznikow:
e pomieszczenia biurowe,
e gabinety lekarskie,
e pokoje badan,
e pokoje spotkan,
e pomieszczenia socjalne,
e pomieszczenia gospodarcze,
e pomieszczenia magazynowe,
e pomieszczenia techniczne,
c) Sterowanie z wykorzystaniem magistrali Dali:
e sala konferencyjna,

Zdefiniowano typowe przestrzenie o$wietlane o tym samym poziomie natezenia:

Strefa/Grupa pomieszczen Wymagania natezenia osSwietlenia

[-] [Ix]

* hol wejsciowy 200+300

* klatki schodowe 150

* toalety 200

* pomieszczenia administracyjne, biura, sale 500 (na stanowisku pracy)

* komunikacja wewnetrzna 100

* pomieszczenia techniczne 200

* gabinety badan 500

* pomieszczenia socjalne 200

* magazyny 100

* recepcja 500

Zasilanie opraw oswietleniowych wykonane zostanie przewodami miedzianymi, bezhalogenowymi.
Obwody zasilajace wyprowadzone beda poszczegdlnych tablic strefowych. Przewody uktadane bedg
w projektowanych trasach kablowych, w rurach elektroinstalacyjnych bezhalogenowych Iub
bezposrednio pod tynkiem.
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3.8 Oswietlenie awaryjne ewakuacyjne i pod$wietlane znaki ewakuacyjne

Oswietlenie awaryjne ewakuacyjne bedzie miato za zadanie oswietli¢ wyjscia i drogi ewakuacyjne w
przypadku zaniku zasilania zewnetrznego. Oprawy oswietlenia ewakuacyjnego przewiduje sie
umiescic:

e w ciggach komunikacyjnych,

e na klatkach schodowych,

e przy wyjsciach z wind,

e przy wejsciach do klatek schodowych,

e przy wyijsciach z budynku,

e w sanitariatach,

e przy urzadzeniach przeciwpozarowych,
W budynku A i tgczniku natezenie oswietlenia ewakuacyjnego na drogach ewakuacyjnych bedzie
wynosito nie mniej niz 1Ix, a w poblizu urzadzen przeciwpozarowych 5Ix. W budynku B, zgodnie w
wykonang ekspertyzg natezenie oswietlenia ewakuacyjnego na drogach ewakuacyjnych bedzie
wynosito nie mniej niz 5Ix, a w poblizu urzadzen przeciwpozarowych réwniez 5Ix. Oprawy oswietlenia
awaryjnego ewakuacyjnego wyposazone bedg w indywidualne moduty bateryjne o czasie
podtrzymania 1h dla budynku A i tacznika oraz 2h dla budynku B, z funkcjg autotesu. Zasilanie opraw
wykonane zostanie przewodami miedzianymi, bezhalogenowymi. Obwody zasilajgce wyprowadzone
bedg poszczegdlnych tablic strefowych. Zatgczanie opraw odbywaé sie bedzie samoczynnie w
momencie zaniku zasilania podstawowego. Oprawy bedg wyposazone w energooszczedne zrddta
LED. Oprawy awaryjne ewakuacyjne bedg pracowaty w trybie na ciemno.

Na drogach ewakuacyjnych projektuje sie instalacje podswietlanych znakéw ewakuacyjnych z
piktogramami, wskazujgcymi kierunki ewakuacji. Podswietlane znaki ewakuacyjne przewiduje sie
umiescic:

e w ciggach komunikacyjnych,

e na klatkach schodowych,

e przy wejsciach do klatek schodowych,

e przy wyjsciach z budynku,
Podswietlane znaki ewakuacyjne wyposazone beda w indywidualne moduty bateryjne o czasie
podtrzymania 1h dla budynku A i tacznika oraz 2h dla budynku B, z funkcjg autotesu. Zasilanie opraw
wykonane zostanie przewodami miedzianymi, bezhalogenowymi. Obwody zasilajgce wyprowadzone
beda poszczegdlnych tablic strefowych. Zatgczanie opraw odbywac sie bedzie samoczynnie w
momencie zaniku zasilania podstawowego. Oprawy bedgy wyposazone w energooszczedne zrédta
LED. Podswietlane znaki ewakuacyjne bedg pracowaty w trybie na ciemno.

Temperatura barwowa opraw oswietlenia awaryjnego bedzie wynosita 5700K. Oprawy awaryjne
posiadac beda dopuszczenie wydawane przez akredytowane jednostki badawczo-rozwojowe PSP.

3.9 Gniazda wtykowe

W catym obiekcie w strefach wspdlnych, pokojach biurowych, gabinetach lekarskich oraz w
pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w zaleznosci od potrzeb zostang rozmieszczone
gniazda wtykowe. W miejscach pracy oraz przewiduje sie punkty elektryczno-logiczne sktadajgce sie z
czterech gniazd elektrycznych 230V gwarantowanych UPSem i czterech gniazd teleinformatycznych
RJ45. Stanowiska pracy bedg zasilane za pomocg gniazd wtyczkowych instalowanych w $cianach i
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puszkach podtogowych. We wszystkich pomieszczeniach poza pomieszczeniami mokrymi projektuje
sie gniazda porzagdkowe minimum jedno na pomieszczenie oraz na komunikacji nie czesciej niz co
15m. Pozostate gniazda rozmieszczone zostang w zaleznosci od potrzeb technologicznych. Zasilanie
obwoddéw gniazdowych wykonane zostanie przewodami miedzianymi, bezhalogenowymi. Obwody
zasilajgce wyprowadzone bedg poszczegdlnych tablic strefowych. Przewody uktadane bedg w
projektowanych trasach kablowych, w rurach elektroinstalacyjnych bezhalogenowych Iub
bezposrednio pod tynkiem.

3.10 Ochrona przeciwpozarowa
Odbiory szczegdlnie wazne dla bezpieczenstwa budynku

Sa to odbiorniki pracujagce w czasie pozaru. Do odbiornikdw tych nalezy zapewnié nieprzerwany
doptyw energii elektrycznej w sytuacji wystgpienia pozaru. Odbiory te zasilone beda z rozdzielnicy
RGP zasilajacg podrozdzielnie pozarowe RGPA i RGPB, ktére bedg miaty zapewnione zasilanie
podczas pozaru sprzed przeciwpozarowego wytgcznika pradu.

Kable i przewody

Dla zasilania odbiornikéw pracujgcych w czasie pozaru projektuje sie kable i przewody ognioodporne
PH90 wraz z systemami mocujgcymi o odpornosci ogniowej EQ0. W szczegdlnosci tego typu kablami i
przewodami nalezy wykonad instalacje zasilajaca dla:

e centrali sygnalizacji pozarowej SSP,
e central oddymiania grawitacyjnego klatek schodowych,
e przeciwpozarowych wytgcznikéw pradu,

Przejscia przez elementy budowlane

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase odpornosci
ogniowej (ElI) wymagana dla tych elementéw.

Przepusty instalacyjne o sSrednicy powyzej 4cm w Scianach i stropach, dla ktérych jest wymagana
klasa odpornosci ogniowej co najmniej El 60 lub REI 60, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowe;j (El)
tych elementow.

Wejscia kabli do budynku

Wszystkie kable wprowadzane do budynku (lub wyprowadzone na zewnatrz) nalezy uszczelni¢ w
sposdb uniemozliwiajagcy przedostawanie sie wody i gazu do budynku. Kable nalezy wprowadzac /
wyprowadzaé z budynku za pomocg systemowych szczelnych przepustow dla kabli zabetonowanych
w scianach fundamentowych.

Szachty instalacyjne

Przewiduje sie, ze pionowe szachty instalacyjne bedg uszczelnione przeciwogniowo przy przejsciach
pomiedzy kondygnacjami (co kazda kondygnacje), za pomocg materiatéw o odpornosci ogniowej
min. El 60.

Przeciwpozarowe wytgczniki pradu
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Obiekt zostanie wyposazony w przeciwpozarowy wytgcznik pradu, ktéry bedzie miat za zadanie
odcig¢ zasilanie do wszystkich urzadzen w budynku z wyjatkiem odbiornikéw pracujacych w czasie
pozaru. Wytacznik gtdwny zlokalizowany zostanie w rozdzielnicy gtéwnej budynku RGN. Dodatkowo
w budynku zlokalizowane bedg przyciski przeciwpozarowego wytgcznika pradu, ktére zlokalizowane
beda w poszczegdlnych strefach pozarowych, tj. w budynku A, B i tgczniku, przy gtéwnych wejsciach
do tych stref:

PWPB — Przycisk gtéwnego przeciwpozarowego wytgcznika pradu budynku,
PWP-UPS - Przycisk przeciwpozarowego wyfacznika pragdu UPSa

PWP-PV - Przycisk przeciwpozarowego wytgcznika pradu instalacji PV

PWP-GEN - Przycisk przeciwpozarowego wytgcznika pradu agregatu prgdotworczego.

Wszystkie przeciwpozarowe wytgczniki pradu nalezy zasili¢é przewodem ognioodpornym wraz z
mocowaniem w systemie E90 i odpowiednio oznakowac.

Przycisk sterujacy przeciwpozarowego wytacznika pradu musi posiadaé sygnalizator wytgczenia
zasilania.

Zadziatanie PWP nie moze powodowaé samoczynnego zatgczania agregatu pradotwdrczego.

Miedzy przyciskiem sterujgcym a elementem wykonawczy nalezy stosowaé kabel w systemie E90
izolacja 0,6/1kV. Na zewnatrz kable o odpornosci ogniowe]j uktada w rurach ostonowych w jednym
odcinku, na catej dtugosci bez taczen.

Wszystkie elementy sktadowe PWP (tj. urzadzenie wykonawcze, urzadzenie uruchamiajacy oraz
urzadzenie sygnalizujgce) powinny posiadac certyfikat dopuszczenia CNBOP.

Typy kabli i przewodow

Kable i przewody elektryczne zastosowywane w budynku muszg spetnia¢ wymagania normy N-SEP-E-
007-2017. W zwigzku z powyzszym nalezy stosowa kable i przewody w klasie B2ca -s1b,d1,al lub o
odpornosci ogniowej PH90. Zapis nie dotyczy instalacji, gdzie wymagane jest odrebnymi przepisami
zastosowanie kabli i przewodéw o odpornosci ogniowej, w takim przypadku nalezy stosowad
wszedzie kabel i przewody w z systemem mocowan E90.

Tam, gdzie wymagane jest zastosowanie rur ochronnych nalezy stosowaé rozwigzania
bezhalogenowe.

3.11 Ochrona przeciwporazeniowa
Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami budynek bedzie objety ochrong od porazen:

e sieci nn - uktad TN-S. SAMOCZYNNE WYtACZENIE ZASILANIA.
Ochrona podstawowa 0,4kV

Ochrona przed dotykiem bezposrednim zostanie zrealizowana poprzez zastosowanie:

e izolacji podstawowej czesci czynnych,
e przegrody lub obudowy,
e przeszkody,
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e umieszczanie poza zasiegiem reki,
Ochrona przy uszkodzeniu 0,4kV

Ochrona przed dotykiem posrednim zapewniona zostanie poprzez zastosowanie:

e samoczynnego wyfgczenia zasilania,
e izolacji podwdjnej lub izolacji wzmocnionej,
e uziemionych potgczen wyréwnawczych miejscowych,

Dla prawidtowego zrealizowania samoczynnego wyfaczenia zasilania w uktadzie TN-S nalezy:

e wszystkie czesci przewodzace dostepne instalacji przytagczy¢é do uziemionego przewodu
ochronnego PE,
e wszedzie, gdzie to jest mozliwe, przewody ochronne uziemié,
e przewdd neutralny N izolowaé od ziemi,
e miejsce rozdzielenia przewodu PE i N uziemi¢,
e tam, gdzie to konieczne, zastosowac urzadzenia Il klasy ochronnosci.
Ochrona uzupetniajgca 0,4kV

Uzupetnieniem ochrony w przypadku uszkodzenia srodkéw ochrony podstawowej i/lub ochrony przy
uszkodzeniu beda:

e wytgczniki ochronne rdéznicowo-pragdowe o znamionowym pradzie réznicowym nie
przekraczajagcym 30mA zastosowane w instalacji odbiorcze;j.
Potaczenia wyréwnawcze

Wszystkie potgczenia instalacji uziemiajgcej oraz LPS nalezy wykonaé trwale i pewnie. Sposoby
taczenia zgodnie z norma. W pomieszczeniu rozdzielnicy elektrycznej nalezy wykona¢ gtéwng szyne
potgczen wyrdownawczych (GSW), ktdra zostanie potgczona z projektowanym uziomem
fundamentowym. W pietrowych pomieszczeniach elektrycznych nalezy wykonac lokalne szyny
wyréwnawcze (LSW).

Potaczenia wyréwnawcze gtéwne powinny obejmowaé w szczegdlnosci:

e przewdd ochronny PE (PEN) linii zasilajacej budynek i wszystkie inne wprowadzone do
budynku przewody (zyty) ochronne i uziemiajace,

e 7yty zewnetrzne przewoddéw wspodtosiowych, metalowe powtoki badz ekrany
wprowadzonych do budynku przewoddéw telekomunikacyjnych, w tym internetu oraz
telewizji i radiofonii przewodowej oraz przewody uziemiajgce lokalnych instalacji
antenowych,

e projektowany uziom fundamentowy budynku oraz istniejagcy i projektowany uziom
otokowy budynku,

o wszelkie rozprowadzone w budynku metalowe przewody wodne, kanalizacyjne, gazowe,
spalinowe, ogrzewnicze, klimatyzacyjne i inne, niezaleznie od tego, czy i jak sg uziemione,

e rozlegte metalowe czesci konstrukcji budynku, o ile s dostepne,

Potgczenia wyréwnawcze gtéwne wykonaé przewodami miedzianymi o przekroju min. LgYzol6mm?.
Przed wykonaniem (uziemionych) potaczen wyréwnawczych miejscowych nalezy upewni¢ sie, ze
budynek ma poprawnie wykonane potgczenia wyréwnawcze gtéwne.
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Dodatkowe potfaczenia wyréwnawcze miejscowe nalezy wykonaé w pomieszczeniach o zwiekszonym
zagrozeniu porazeniem, takich jak np: pomieszczenia techniczne, tazienki, kuchnie, serwerownie,
instalacje w przestrzeni sufitu podwieszonego itp.

Dodatkowe potgczenia wyrdwnawcze ochronne powinny obejmowaé wszystkie czesci przewodzace
jednoczesnie dostepne, takie jak:

e czesci przewodzace dostepne,

e czesci przewodzace obce,
Wszystkie pofaczenia i przytgczenia przewoddéw biorgcych udziat w ochronie przeciwporazeniowej
powinny byé wykonane w sposdb pewny, trwaty w czasie, chronigcy przed korozjg. Przewody nalezy
taczyé ze sobg przez zaciski przystosowane do materiatu, przekroju oraz liczby faczonych przewodéw,
a takze srodowiska, w ktérym potaczenie to ma pracowac.

Dodatkowe potaczenia wyrdwnawcze miejscowe nalezy wykonaé przewodami miedzianymi
odpowiadajgcymi:

e przewdd wyrdwnawczy faczacy dwie czesci przewodzace dostepne, powinien miec
przewodnos¢ nie mniejszg niz przewdd ochronny o mniejszym przekroju, przytaczony do
czesci przewodzacej dostepnej,

e przewdd wyréwnawczy fgczacy czesc¢ przewodzacg dostepng z czescig przewodzacy obcg,
powinien mie¢ przewodno$¢ nie mniejsza niz potowa przekroju odpowiedniego
przewodu ochronnego,

e kablem LgYzo6mm? przy potaczeniu dwéch czesci przewodzacych obceych,

Dodatkowe potgczenia wyréwnawcze miejscowe powinny obejmowad w szczegdlnosci:

e przewdd ochronny PE obwodu rozdzielczego,

e obudowy urzadzen elektrycznych o klasie ochronnosci |,

e obudowy tablic elektrycznych i szaf rack,

e zasilacze UPS oraz stelaze bateryjne,

e metalowe elementy konstrukcyjne instalacji centralnego ogrzewania, wentylacji i
klimatyzacji itd.,

e korytka i drabiny kablowe,

e podtogi techniczne odprowadzajgce fadunki elektrostatyczne (min. 2 potgczenia
uziemiajgce),

e przewodzace elementy konstrukcji budowlanych,

W zadnym przypadku kabel do dodatkowych potgczern wyréwnawczych miejscowych nie moze by¢
mniejszy niz LgYzo6mm?.

Bednarke wykorzystywang do potgczen wyréwnawczych zaleca sie oznakowaé w sposob trwaty np.
przez malowanie w kolorze zielono-z6ttym, nie rzadziej niz co 2 metry oraz na wszystkich
odgatezienia i zmianach kierunku.

Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochronniki przeciwprzepieciowe typ 1 oraz 2 zainstalowane beda w miejscach rozgateziania sie
instalacji elektrycznej w budynku, a wiec w rozdzielnicach i tablicach elektrycznych. Ochronniki
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ochronig urzadzenia elektryczne nie tylko przed przepieciami wywotanymi wytadowaniami
atmosferycznymi, ale réwniez przed przepieciami tgczeniowymi i zwarciowymi. Ochronniki typu 1
instalowane w rozdzielnicach gtdwnych ograniczg przepiecia do wartosci < 4kV. Ochronniki typu 2
instalowane w tablicach elektrycznych ograniczg przepiecia do wartosci < 2,5kV.

3.12 Ochrona odgromowa i uziemiajaca

Ochrone odgromowg budynku zapewni instalacja piorunochronna LPS w IV klasie. Zewnetrzng
instalacje piorunochronng stanowi¢ bedzie system stalowych zwoddw poziomych i pionowych, ktére
zostang zamontowane na dachu budynku. W budynku A i taczniku jako przewody odprowadzajace
zostanie wykorzystana konstrukcja budynku oraz bednarka ze stali ocynkowanej prowadzona w
stupach zelbetowych i pofagczona do uziomu fundamentowego, utozonego pod ptyta fundamentowa.
W budynku B jako przewody odprowadzajgce zostang wykorzystane przewody w izolacji
wysokonapieciowej prowadzone pod ociepleniem po elewacji, potgczona do uziomu projektowanego
i istniejgcego uziomu otokowego. Do ochrony urzadzed na dachu budynku przed bezposrednim
wytadowaniem zastosowane zostang pionowe maszty odgromowe montowane. Wszystkie metalowe
elementy dachu oraz fasady tj. konstrukcje budowlane, pokrycia metalowe attyk, parapety, bariery,
przegrody i ostony, drabinki i schody metalowe, kraty, ozdoby itp. nalezy tgczy¢ z LPS. Wszystkie
metalowe elementy instalacji elektrycznych, niskopragdowych oraz sanitarnych i mechanicznych
znajdujgce sie na poziomie dachu nalezy uziemi¢, a w przypadku braku mozliwosci zachowania
bezpiecznego odstepu izolacyjnego "s" od tych elementéw do instalacji LPS nalezy je réwniez
potgczy¢ z instalacjg LPS. Kable elektryczne oraz sygnatowe wprowadzone do budynku z dachu
potgczyé do instalacji uziemiajgcej za pomocg odpowiednich ochronnikdw przeciwprzepieciowych.

Zabrania sie przebywania ludzi na dachu w trakcie wytadowan atmosferycznych i burz. W tym celu
przed wejsciem na dach z klatki schodowe] i na dachu nalezy powiesi¢ tablice informacyjne "ZAKAZ
PRZEBYANIA NA DACHU W TRAKCIE WYtADOWAN ATMOSFERYCZNYCH”.

Uziom fundamentowy kratowy w budynku A i tgczniku wykonany zostanie z bednarki FeZn30x4,
ktorg nalezy utozy¢ w warstwie chudego betonu pod ptytg fundamentowa. Bednarke nalezy uktadac
pionowo na wspornikach tak aby zapewni¢ otuline z betonu min. 5cm. W budynku B wykonany
zostanie nowy uziom otokowy z bednarki FeZn 30x4 uktadanej bezposrednio w ziemi, na gtebokosci
1m i w odlegtosci 1m od scian budynku. Do uziomu fundamentowego i otokowego podtaczyc
wszystkie istniejagce i projektowane przewody odprowadzajgce. Wszystkie potgczenia instalacji
uziemiajgcej oraz LPS nalezy wykonac trwale i pewnie, sposoby fgczenia zgodnie z norma. Potagczenie
spawane ochroni¢ przed korozja. . Przewody odprowadzajgce w budynku A i tgczniku nalezy potgczy¢
ze zwodami poziomymi na dachu za pomocy potgczen skrecanych ktdre petni¢ bedg funkcje zfacz
kontrolnych. W budynku B potaczenia przewoddéw odprowadzajgcych z uziomem otokowym wykonac
poprzez ztgcza kontrole instalowane w puszkach montowanych w podiozu. Ztacza nalezy
ponumerowac.

Wszystkie wyjscia bednarki z betonu w celu zabezpieczenia przez powstaniem mostkéw
elektrochemicznych, nalezy wykona¢ za pomocg systemowych potgczen uziemiajgcych. W tym celu
nalezy zastosowac¢ dedykowane zaciski talerzowe, ktére nalezy wyprowadzi¢ na zewnatrz elementu
budowlanego. Wszelkie potaczenia instalacji uziemiajacej, piorunochronnej oraz wyréwnawczej przez
dylatacje wykonac za pomocg elastycznych potgczen kompensacyjnych.
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3.13 Baterie kondensatorow

Do kompensacji mocy biernej, dla rozdzielnicy gtéwnej zaprojektowana zostanie bateria
kondensatoréw o szacowanej mocy 25kVar (wielko$¢ okreslona na podstawie obliczen technicznych),
z dtawikami 7% oraz automatycznym regulatorem mocy biernej, przystosowane do pracy w
srodowisku wyzszych harmonicznych. Bateria wyposazona w ukfad automatycznej regulacji. Bateria
musi byé przystosowana do zatozenia dtawikdéw odstrajajgcych. Ostateczny dobdr mocy baterii do
kompensacji oraz okreSlenie charakteru mocy biernej (indukcyjna/pojemnosciowa) zostanie
potwierdzone odpowiednimi pomiarami. Pomiary powinny by¢ przeprowadzone przez okres min. 3
miesiecy przy obcigzonym budynku stacji przed odbiorem korcowym. Na podstawie w/w
wykonanych pomiaréw nalezy dokonad ostatecznego doboru baterii kondensatorow.

3.14 Oswietlenie zewnetrzne

W terenie zewnetrznym objetym zakresem opracowania projektuje sie instalacje oswietlenia
zewnetrznego. Istniejgce oswietlenie znajdujgce sie w tym obszarze zostanie zdemontowane. W
miejsce zdemontowanego os$wietlenia zewnetrznego projektuje sie nowa instalacje oswietlenia
zewnetrznego. Projektuje sie oprawy oswietlenia zewnetrznego ze ledowymi zrodtami Swiatta. Teren
zewnetrzny zostanie oswietlony oprawami montowanymi na wewnetrznej elewacji budynkéw.
Zasilanie projektowanych opraw oswietlenia zewnetrznego wykonane zostanie z projektowanych
obwoddéw wyprowadzonych z rozdzielnicy gtéwnej budynku RGN. W rozdzielnicy RGN wydzielone s3
niezalezne bloki aparatow elektrycznych, wyposazone w aparature zabezpieczajgcq oraz w sterownik.
Uktad sterowania umozliwiat bedzie podziat oswietlenia na catonocne i popdtnocne. Przewiduje sie
rowniez mozliwos¢ recznego zatgczenia catosci oswietlenia (dla celéw konserwacyjnych) oraz
wysterowania z czujnika zmierzchowego. Obwody os$wietleniowe projektuje sie kablami
miedzianymi. Kable prowadzone beda w rurach ochronnych po elewacji budynku, pod warstwa
ocieplenia.

3.15 Instalacja fotowoltaiczna

Instalacja fotowoltaiczna zostanie wykonana na dachu projektowanego tacznika. Instalacja bedzie
podtgczona do rozdzielnicy gtéwnej budynku RGN 0,4kV. Instalacja fotowoltaiczna o mocy 5,8 kWp
bedzie sktadata sie z 13 sztuk paneli o mocy 450Wp kazdy. Moduty montowane bedg na
konstrukcjach wsporczych wykonanych z aluminium i stali nierdzewnej. Przy rozmieszczeniu
modutéow nalezy uwzgledni¢ przyszte ich serwisowanie. Projektowana instalacja bedzie stuiyfa
wytwarzaniu energii elektrycznej na pokrycie czesciowego zapotrzebowania budynku. Wytwarzana
energia nie bedzie oddawana do sieci Dostawcy energii elektrycznej. Podczas zaniku napiecia w sieci
elektroenergetycznej operatora instalacja fotowoltaiczna zostanie odtgczona nie stanowigc zasilania
rezerwowego.

Na potrzeby przetworzenia energii uzyskiwanej z promieniowania sfonecznego w panelach
fotowoltaicznych na energie mozliwg do wykorzystania na potrzeby zasiania odbiornikéw
elektrycznych, zainstalowany zostanie inwerter. Przewiduje sie urzadzenie beztransformatorowe, o
parametrach umozliwiajgcych przytaczenie do sieci tréjfazowe]. Podtgczenie falownika do internetu
poprzez Wi-Fi lub Ethernet pozwoli na komunikacje z komponentami innych firm, oraz wizualizacje i
dynamiczne zarzadzanie energia wytworzong i wprowadzang do sieci. Instalacja fotowoltaiczna
potgczona zostanie z inwerterem za pomocg instalacji DC wykonanej przewodami solarnymi z zytami
miedzianymi o przekroju 4mm2 w izolacji z komponentu sieciowanego oraz z podwdjnie izolowang
powtoky. Przewody solarne prowadzone beda pod ogniwami do konstrukcji w sposdb
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uniemozliwiajgcy kontakt z powierzchnig pod nimi oraz z powierzchnig dachu. Poza obszarem
modutdéw instalacja uktadna bedzie w rurkach instalacyjnych oraz korytach kablowych. Kable i
przewody tgczgce inwertery z rozdzielnicami gtéwnymi budynkéw prowadzone bedy w szachtach
instalacyjnych.

Wszystkie panele bedg wyposazone w optymalizatory mocy, ktére bedg wymuszaty prace w punkcie
mocy maksymalnej na poziomie pojedynczego modutu, co przektada sie na zwiekszong produkcje
energii. Dodatkowo w przypadku utraty synchronizacji inwertera z siecig, napiecie zostanie obnizone
do bezpiecznego poziomu. Taka funkcjonalnos¢ jest szczegdlnie wazna w przypadku pozaru.

Odfaczanie instalacji fotowoltaicznej od sieci mozliwe bedzie w nastepujgcy sposob:

e poprzez wytgcznik pozarowy PWP-PV instalacji fotowoltaicznej strony DC w skrzynce
przytaczeniowej QPV,

e poprzez roztgcznik bezpiecznikowy w rozdzielnicy gtéwnej budynku,

e poprzez wytacznik nadpradowy w skrzynce przytgczeniowej inwertera TPV,

e poprzez roztgcznik izolacyjny DC w skrzynce przytagczeniowej RDCV,

e poprzez roztacznik izolacyjny w inwerterze,
Ponadto projektowany inwerter PV dokonuje samoczynnego odciecia instalacji fotowoltaicznej od
sieci dystrybucyjnej w przypadku utraty synchronizmu spowodowanego zbyt duzym spadkiem
wartosci napiecia sieci zewnetrznej. Ponownego wiaczenia instalacji fotowoltaicznej moze dokonac
tylko uprawniony i upowazniony do tego personel techniczny ktéry posiadat odpowiednie
kwalifikacje. Procedura ponownego wtaczenia instalacji zostanie opisana w , Instrukcji wspotpracy
ruchowej z siecig dystrybucyjng”

3.15.1 Informacja o obszarze oddziatywania przedmiotowej inwestycji

Instalacja fotowoltaiczna projektowanej wielkos¢ nie jest przedsiewzieciem znaczgco
oddziatywujagcym na Srodowisko (Dz.U.2013, poz.817) i nie wymaga uzyskania Decyzji
Srodowiskowej. Wszelkie oddziatywania zwigzane z faza budowy inwestycji bedg miaty charakter
odwracalny i krétkotrwaty (okres budowy). Wiekszo$¢ prac montazowych bedzie odbywaé sie na
czesci obiektu, gdzie planowana jest inwestycja. Dostawy bedg odbywaty sie drogami publicznymi,
przy czym ich intensywnos¢ nie wptynie negatywnie na przepustowos$¢ i stan drogi. Wykonywane
prace montazowe mogg generowac hatas. Prace bedg prowadzone w ciggu dnia — hatas nie bedzie
ucigzliwy. Nie przewiduje sie przekroczenia dopuszczalnych norm hatasu w wyniku prowadzenia prac.

Odziatywania nie spowodujg trwatych zmian w srodowisku otaczajgcym. Po zakonczeniu budowy nie
beda wystepowac negatywne oddziatywania dla srodowiska i zdrowia ludzi zwigzane z normalng
pracg projektowanej instalacji fotowoltaicznej. Opierajgc sie na doswiadczeniu w zakresie instalac;ji
systemodw PV przewiduje sie, ze podczas pracy urzadzen fotowoltaicznych przedsiewziecie moze by¢
zrédtem:

e emisji akustycznej w zakresie styszalnym w zakresie nie ucigzliwym.

e oddziatywania elektromagnetycznego
Wptyw pracujgcej instalacji fotowoltaicznej i linii kablowych pozostaje na poziomie
niedostrzegalnym, a w wiekszos¢ przypadkédw nawet niemierzalnym. Instalacja fotowoltaiczna nie
powoduje pojawienia sie w Srodowisku Zrddet pola elektromagnetycznego.
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Projektowana inwestycja nie wptywa niekorzystnie na Srodowisko naturalne i zdrowie ludzi oraz
bezpieczenstwo ich mienia. Inwestycja jest dziataniem proekologicznym. Brak emisji zanieczyszczen
do powietrza w trakcie wytwarzania energii elektrycznej w stosunku do konwencjonalnych Zrédet
nieodnawialnych np. wegla kamiennego w ogdlnym bilansie energetycznym spowoduje ograniczenie
zuzycia paliw konwencjonalnych i ograniczenie emisji szkodliwych zwigzkéw do powietrza. Inwestycja
tak w trakcie jej realizacji jak i uzytkowania nie stwarza ucigzliwosci dla srodowiska jak i wtascicieli
dziatek sgsiednich.

3.15.2 Opis rozwiazania
Panel fotowoltaiczny

Jako zrédto energii odnawialnej w projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowane zostang
monokrystaliczne modutéw fotowoltaicznych o mocy 450 Wp kazdy. Moduty zostang podzielone na
sekcje podtaczone dalej do wejsé falownikdw. Pojedynczy modut sktada sie z szeregowo potgczonych
ogniw monokrystalicznych — podwyzszone mozliwos¢ odbioru promieniowania podczerwonego. W
skrzynce tgczeniowej modutu znajdujg sie diody bypass.

Parametry zastosowanych modutéw fotowoltaicznych:

Modut fotowoltaiczny

Moc w pkt. MPP: 450 W
Prad zwarcia: 11,36 A
Napiecie jatowe: 49,7 Vv
Prad w pkt. MPP: 10,84 A
Napiecie w pkt. MPP: 41,52 Vv
Sprawnosc: 20,2 %

Falowniki sieciowe

Do uzyskania odpowiedniej charakterystyki wyjSciowej do instalacji zaprojektowany zostanie
falownik sieciowy. Energia pradu statego generowana przez panele fotowoltaiczne jest zamieniana w
przeksztattniku beztransformatorowym na energie pragdu zmiennego. Parametry wyjsciowe beda
zgodne z aktualnymi parametrami sieci wewnetrznej, do ktérej wpiete bedzie wyjscie instalacji.
Falownik umozliwia prezentacje danych dotyczgcych produkcji energii elektrycznej. Falownik posiada
wbudowane zabezpieczenie RCD. Falownik montuje sie zgodnie z wytycznymi montazu podanymi
przez jego wytwodrce zwracajgc w szczegdlnosci uwage na odlegtosci od sgsiednich urzadzen dla
falownika. Miejsce instalacji inwertera znajduje sie na dachu. Podstawowe dane techniczne
zastosowanych inwerteréw.

Inwerter
Maksymalny prad wejsciowy DC 10 A
Minimalne napiecie wejsciowe DC 180 Vv
Napiecie rozpoczecie pracy 200 Vv
Maksymalne napiecie wyjsciowe 900 Vv
Zakres pracy MPPT 180 v
900 \
Liczba trackeréw MPPT 2
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Moc znamionowa AC 6000 W
Maksymalny prad wyjsciowy 10 A
Napiecie wyjsciowe 3/N/PE 230/400 Vv
Czestotliwosé zakres 50/60 Hz

Wspotczynnik znieksztatcert harmonicznych <3%

Potaczenie modutdw i falownika

Panele fotowoltaiczne zostang potgczone przeznaczonym do instalacji kablem solarnym oraz
ztgczkami systemowymi kategorii MC4. Kabel solarny powinien cechowaé sie podwyzszong
odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne i warunki atmosferyczne, odpornoscia na podwyzszong
temperature pracy oraz odpornoscig na promieniowanie UV. Cato$¢ okablowania prowadzona bedzie
w korytkach kablowych, poza korytkami w rurkach instalacyjnych odpornych na dziatanie
promieniowania UV. Luzne odcinki przewoddéw nalezy przymocowaé do konstrukcji wsporczej
instalacji przy pomocy opasek kablowych odpornych na promieniowanie UV. Ztgczki MC4 powinny
by¢ zaciskane na koncéwkach przewoddw zgodnie z wytycznymi producenta, z odpowiednig sitg. Po
stronie statoprgdowej projektuje sie przewdd solarny o przekroju 4 mm2 (z izolacji z komponentu
usieciowanego oraz podwdjnie izolowang powtoky) zgodnie z czescig obliczeniowg projektu.
Potaczenie paneli do falownikéw odbywajg sie w sekcjach zgodnie z konfiguracjg ponizej:

INWERETR
Wejscie MPPT1 1x13 modutéw szeregowo
Wejscie MPPT2

Konstrukcja wsporcza

Projektuje sie zastosowanie systemowej konstrukcji nosnej pod panele fotowoltaiczne posadowione
na dachu. Konstrukcje orientujg panele w kierunku potudniowym, rownolegle do krawedzi dachu
oraz odchylajg je o kat 10° stopni wzgledem konstrukcji dachu. Projektowane rozwigzanie spetnia
wymogi Polskich i Europejskich Norm Budowlanych, miesci sie w kategorii instalowania urzgdzen na
istniejgcych obiektach budowlanych i jest w petni bezpieczne tak dla konstrukgji, jak i zycia i zdrowia
ludzi.

3.15.3 Obliczenia techniczne dla systemu fotowoltaicznego
Wptyw temperatury na parametry pracy modutu:

Uoc(-25) 56,4592 |V
Uoc(s0) 44,96856 |V
Isc(-25) 11,11008 | A
Isc(s0) 11,53494 | A

Dobdr ilosci modutéw w sekcji podpietej do falownika:

Maksymalna ilos¢ modutow w sekcji: 15

Minimalna ilos¢ modutéw w sekcji: 5

Maksymalna ilos¢ sekcji rownolegle:
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Dobor przekroju przewodu DC:

Minimalny przekroj: 2,02402095 | mm?2
Dobor wielkosci wktadki CH gPV:
1,4 x Isc = 15,904 | A
2,4 x Isc = 27,264 | A
Musi zostac spetniony warunek:
24x1sc 2 In 2 14xlsc
Spadek napiecia na oprzewodowaniu DC
Spadek napiecia na trasie moduty — skrzynka QPV:
Nazwa parametru Symbol | Jednostka | Wartos¢
Dtugos¢ obwodu L m 50
llo$¢ modutéw w stringu - szt 13
Przekréj przewodu S mm?2 4
Rezystancja jednostkowa przewodu Rn Q/km 5,09
Prad roboczy Iveet lrmppT A 10,84
Napiecie robocze Vwmeer Urmppt \" 41,52
Napiecie nominalne obwodu Un Vv 539,76
Spadek napiecia na obwodzie AU % 0,51
Spadek napiecia na trasie skrzynka QPV — inwerter:
Nazwa parametru Symbol | Jednostka | Wartos¢
Dtugos¢ obwodu L m 10
llo$¢ modutéw w stringu - szt 13
llos¢ stringow - szt 1
Przekréj przewodu S mm?2 6
Rezystancja jednostkowa przewodu Rn Q/km 1,95
Prad roboczy Imeer lrmppT A 10,84
Napiecie robocze Vwmper Urmppt \" 41,52
Napiecie nominalne obwodu Un Vv 539,76
Prad nominalny obwodu In A 10,84
Spadek napiecia na obwodzie AUz % 0,04
Catkowity spadek napiecia na trasie moduty — inwerter wynosi:
Nazwa parametru Symbol | Jednostka | Wartos¢
Spadek napiecia na obwodzie AU % 0,51
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Spadek napiecia na obwodzie AU, % 0,04

Spadek napiecia na obwodzie AUc % 0,55

3.15.4 Warunki ochrony przeciwpozarowej instalacji fotowoltaicznych
Wymagania ogdlne i budowlane:

e Montaz ogniw na podtozu niepalnym, lub nierozprzestrzeniajgcym ognia NRO
e Ochrona piorunochronna wymagana (zwtaszcza obiekty uzytecznosci publicznej i
przemystowe)
e Wyitgczniki pragdu po stronie DC pradu statego
e Prowadzi¢ kable w korytku montazowym
e Whyigcznik pradu po stronie pradu zmiennego
e Falownik lokalizacja z dostepem do wytgcznika na poziomie parteru
e Duzainstalacja - dla duzej instalacji zapewnic dostep, przejscie dla ekipy strazy pozarnej
e Graficzna instrukcja bezpieczeristwa pozarowego z pokazaniem wytgcznikéw DC i pradu
zmiennego, oznakowanie wytgcznikdw pradu tablice informacyjne- zainstalowac na
koniec montazu
Strazacy po przyjezdzie na miejsce pozaru muszg, zgodnie z procedurami, wytgczyé w obiektach i
uzytecznosci publicznej — przeciwpozarowy wytgcznik pradu. Wiasciciel, zarzadca lub osoba przez
niego wyznaczona powinni poinformowac kierujgcego dziataniem ratowniczym (KDR) o wyposazeniu
budynku w alternatywne Zrddta zasilania (samoczynne zatgczenie rezerwy — agregat pradotworczy,
instalacja fotowoltaiczna lub inne). Informacja ta jest kluczowa dla podjecia decyzji o sposobie
dalszego prowadzenia akcji gasniczej oraz zastosowaniu srodkéw gasniczych (woda, piana, proszek
gasniczy, dwutlenek wegla). Jesli na miejscu nie ma wiasciciela lub zarzadcy, KDR powinien doktadnie
przeprowadzi¢ rozpoznanie wkoto budynku, aby upewnié sie, czy jest on wyposazony w wyzej
wymienione instalacje generujace napiecie. Co wazne, wytgczenie gtéwnego zasilania w budynku
wyposazonym w instalacje fotowoltaiczng nie powoduje zaprzestania generowania napiecia statego
po stronie paneli PV. Strazacy powinni wiec postepowa¢ tak, jakby instalacja w budynku znajdowata
sie pod napieciem (urzadzenia elektryczne gasi¢ gasnicami proszkowymi zgodnie z instrukcjg, nie
dotykac¢ wystajgcych, nadpalonych przewodow itp.)

Podczas gaszenia muszg by¢ jednak przestrzegane nastepujace zasady (zgodnie z DIN VDE 0132):

e odlegtos¢ 1 m miedzy strazakiem i urzadzeniem elektrycznym pod pradem,

e odlegtos¢ 1 m miedzy strazakiem i urzadzeniem elektrycznym w czasie gaszenia
rozproszonym strumieniem z pragdownicy,

e odlegtos¢ 5 m miedzy strazakiem i urzadzeniem elektrycznym podtagczonym do pradu w
czasie gaszenia zwartym strumieniem z prgdownicy.
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4 INSTALACJE NISKOPRADOWE
4.1 System sygnalizacji pozarowej SSP

4.1.1 Informacje ogdlne

W obiekcie przewiduje sie instalacje sygnalizacji pozaru SSP. Zaktada sie wykonanie petnej instalacji
SSP tzn. ochrong objete zostang wszystkie pomieszczenia i zamkniete przestrzenie miedzy-stropowe,
z wytaczeniem pomieszczen mokrych. Gtéwnym elementem projektowanego systemu sygnalizacji
pozarowej bedzie adresowalna mikroprocesorowa centrala pozarowa. Centrala zostanie
zainstalowana bedzie w budynku A w pomieszczeniu serwerowni na poziomie 0. Centrala posiadac
bedzie zrédto zasilania awaryjnego w postaci akumulatoréw zapewniajgce minimum 72 godziny
czuwania oraz 0,5 godziny alarmowania. Centrala wyposazona bedzie w wyniesiony panel obstugi
ktéry bedzie zlokalizowany z pomieszczeniu informacji/szatni w budynku B. Centrala bedzie posiadata
niezalezne zasilanie z wydzielonego obwodu elektrycznego wyprowadzonego sprzed
przeciwpozarowego wyfacznika pradu. Zasilanie wykonane zostanie kablem PH90, wraz z
certyfikowanym sposobem montazu E90. Projektowana centrala bedzie wyposazona w modut GSM
oraz bedzie posiadata mozliwos¢ zainstalowania modutu tgcznosci UTA do najblizszej jednostki
Ratowniczo Gasniczej Panstwowej Strazy Pozarnej. Decyzje o podtgczeniu projektowanej centrali do
najblizszej jednostki PSP podejmie Inwestor na etapie realizacji inwestycji.

W celu ochrony poszczegdlnych pomieszczen projektuje sie uzycie optycznych czujek dymu. Czujki te
bedg montowane w przestrzeniach gtdwnych, pomieszczeniach technicznych oraz w przestrzeni
miedzystropowej. W pomieszczeniach, w ktdrych nie bedzie mozliwe zastosowanie powyzszych
czujek ze wzgledu na wystepujace zadymienie projektuje sie czujki termiczne nadmiarowo —
rézniczkowe oraz liniowe. W celu ochrony szybéw windowych zastosowane zostang czujki zasysajace.
Przy wyjsciach z budynku, przy hydrantach przeciwpozarowych oraz na drogach ewakuacyjnych
projektuje sie zastosowanie recznych ostrzegaczy pozarowych. Reczne ostrzegacze pozarowe majg za
zadanie przekazanie informacji o alarmie pozarowym Il stopnia. Ich zadziatanie nastepuje po
wcisnieciu szybki zainstalowanej w ostrzegaczu. Reczne ostrzegacze pozarowe bedg tak
rozmieszczone, aby zadna osoba do najblizszego ostrzegacza nie musiata przebywac drogi dtuzszej niz
30 m. ROPy nalezy montowa¢ na wysokosci 1,2-1,6m od podtogi.

W celu informowania o powstatym zagrozeniu pozarowym w budynkach rozmieszczone zostang
sygnalizatory optyczno-akustyczne, ktdre bedg mialy za zadanie wysytanie komunikatow
ostrzegawczych do wskazanych obszaréw i stref pozarowych. Sygnalizatory optyczno-akustyczne w
wykonaniu nasciennym montowane beda na wysokosci 2,2-2,4m od poziomu podtogi.

Do sterowania i monitorowania urzadzen, ktérych pracg bedzie zarzadzat system SSP na czas pozaru
wykorzystane zostang moduty sterujgce i monitorujace instalowane na petlach dozorowych.

Klapy odcinajgce wentylacji bytowej beda zasilane z rozdzielnic elektrycznych napieciem 230V AC.
Sterowanie zamknieciem tych klap realizowane bedzie poprzez grupowe wysterowanie stycznika w
rozdzielni elektrycznej zasilajacej klapy. Stan pofaczenia klap bedzie monitorowany w systemie SSP
poprzez moduty monitorujgce (monitorowany bedzie jeden stan).

Ogodlne wytyczne wykonawcze do instalacji systemu SSP:

e Czujki instalowaé zawsze bezposrednio na stropie lub suficie podwieszanym,;
e Czujki zaleca sie taczy¢ w podanej (rosngcej) kolejnosci numeracji;
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e Podczas montazu sprawdza¢ numeracje i nazwy pomieszczen. Dane te sg niezbedne do
wykonania opisu tekstowego w centrali.

e Numeracje petli, czujek i modutéw podang w projekcie nalezy traktowac jako
tymczasowaq. Moze ona ulec zmianie w procesie wykonawstwa;

e Moduty petlowe instalowa¢ w pomieszczeniach technicznych umozliwiajacych przeglad i
konserwacje;

e W przypadkach kolizji lub zblizer zachowa¢ odlegtos¢ 50 cm czujek od scian, podciggow,
przewoddw wentylacyjnych (o ile przebiegajg one w odlegtosci mniejszej niz 15 cm od
stropu), opraw Swietlnych itp.;

e Zachowat odlegtosc czujek min. 1,5 m od kratek wentylacyjnych nawiewu i wywiewu;

e Zachowad bezpieczne odlegtosci min. 30cm przewoddw instalacji SSP od przewodow i
kabli sieci elektrycznej,

e Sposéb montazu poszczegdlnych urzadzen podano w kartach technicznych;

Catos¢ zastosowanych urzadzen powinna posiada¢ odpowiednie certyfikaty i sSwiadectwa
dopuszczajgce do obrotu i instalowania na terenie Polski. Wykonana instalacja powinna umozliwiaé
jej ewentualna i przysztg rozbudowe.

4.1.2 Cechy systemu SSP

Projektowany nowoczesny system sygnalizacji pozaru bedzie zapewniat ochrone uzytkownikow i
gosci budynku poprzez wczesne powiadomienie o zagrozeniu oraz ograniczat ewentualne zniszczenia
przez skrdocenie czasu wywotania skutecznej akcji ratowniczej. System bedzie zgodny z najnowszymi
normami krajowymi i europejskimi a co za tym idzie charakteryzowata go bedzie wysoka
niezawodno$¢ i odpornosc¢ na fatszywe alarmy.

Projektowane centrale SSP przyjmowaty bedg informacje o pozarze z rozmieszczonych w obiekcie
czujek automatycznych i recznych ostrzegaczy pozarowych. Przy pomocy instalowanych w petlach
wykonawczych modutéw monitorujgco-sterujgcych mozliwa bedzie realizacja zaprogramowanego
scenariusza pozarowego, pozwalajgcego kontrolowaé¢ m.in. klapy pozarowe, wentylacje bytowa,
wentylacje napowietrzajacg i odymajgca, drzwi objete kontrolg dostepu, w przypadku wystgpienia
pozaru w budynku. Ewentualna ewakuacja zapewniona zostanie dzieki zastosowaniu sygnalizatorow
optyczno-akustycznych.

Zaprojektowany System Sygnalizacji Pozaru zapewni:

e dwustopniowe alarmowanie po detekcji pozaru,

e rozgfaszanie sygnatow optyczno-akustycznych,

e sterowanie instalacjg oddymiania grawitacyjnego klatek schodowych,
e wytgczanie wentylacji bytowej,

e zamkniecie klap na kanatach wentylacji bytowej,

e monitorowanie standw potozenia klap ppoz

e monitorowanie stanu zasilaczy pozarowych

e zwolnienie blokad drzwi ewakuacyjnych objetych kontrolg dostepu,

e sterowanie zjazdem wind na parter lub w miejsce bezpieczne

W kwestii organizacji alarmowania po zadziataniu elementu detekcyjnego, centrale sygnalizujg
ALARM | STOPNIA lub ALARM Il STOPNIA w zaleznosci od rodzaju elementu detekcyjnego oraz
zaprogramowanych trybow alarmowania. ALARM | STOPNIA sygnalizowany jest przez centrale SSP.
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Jest to alarm wewnetrzny (tzw. cichy) i wymaga rozpoznania sytuacji przez dyzurujacy personel. Nie
powoduje on transmisji alarmu do PSP. Obstuga potwierdza przyjecie informacji o wystgpieniu
alarmu. Jezeli tego nie zrobi centrala wchodzi w ALARM Il STOPNIA. Jezeli natomiast nastgpi
potwierdzenie przyjecia informacji o alarmie, wéwczas obstuga ma okreslony czas na rozpoznanie
zagrozenia pozarowego lub wczesniejsze wcisniecie przycisku ROP w sytuacji zauwazenia pozaru.

ALARM | STOPNIA powoduje:

e Powiadomienie obstugi, brzeczyk, GSM i wyswietlanie informacji na panelu wyniesionym,
e Rozpoczecie odliczania czasu na weryfikacje T1

ALARM II STOPNIA sygnalizowany jest przez centrale SSP. Powoduje on, oprdcz sygnalizacji w
centrali, uruchomienie procedur okreslonych w scenariuszu rozwoju pozaru, w tym:

e Udroznienie przej$s¢ na drogach ewakuacyjnych (SSP odblokowuje przejscia chronione
kontrolg dostepu),

e Uruchomienie sygnalizatoréw optyczno-akustycznych,

o Whytgczenie wentylacji bytowej i klimatyzacji komfortu,

e Zamkniecie przeciwpozarowych klap odcinajgcych,

e Zjazd wind na parter lub na inny bezpieczny poziom,

e Wystanie informacji do alarmie pozarowym Il st. do PSP (do decyzji Inwestora na etapie
realizacji),

ALARM | STOPNIA wywotywany jest przez:

e zadziatanie czujki automatycznej,
ALARM [l STOPNIA wywotywany jest przez:

e brak reakcji obstugi w okreslonym czasie na informacje o alarmie | stopnia
e brak reakcji obstugi w okreslonym czasie od zatwierdzenia ALARMU | STOPNIA,
e wykrycia pozaru przez dwie czujki
e uruchomienia recznego ostrzegacza pozarowego.
Doktadna procedura zostata opisana w scenariuszu wspétdziatania instalacji pozarowych.

4.1.3 Budowa Systemu Sygnalizacji Pozarowej

Centrala sygnalizacji pozarowej zostata zaprojektowana na bazie koncepcji urzadzenia modutowego o
architekturze rozproszonej. Sktada sie z wielu zunifikowanych modutéw rdéinych typodw,
umieszczonych w standardowych obudowach, ktére pojedynczo lub potgczone w zestawy (tzw.
wezly), moga by¢ rozmieszczane w réznych punktach chronionego obiektu, nawet znacznie od siebie
oddalonych. Wszystkie moduty w obrebie pojedynczego wezta oraz wezty pomiedzy sobg potgczone
sg wspodlng, podwdjng (redundantng) cyfrowa magistralg komunikacyjng. Centrala jest urzadzeniem
skalowalnym - mozna jg dowolnie zestawia¢ z modutdw i weztéw w ilosciach dopasowanych do
indywidualnych potrzeb obiektu, a nastepnie rozbudowywa, jezeli zajdzie taka potrzeba, o nastepne
obudowy z wyposazeniem. Automatyczne czujki pozarowe, reczne ostrzegacze pozarowe oraz
moduty sterujgco-monitorujgce sg przytgczone w zamknietych petlach do centrali sygnalizacji
pozarowej i sg identyfikowane jako osobne elementy. W zaleznosci od ostatecznej struktury,

Grupa MSP Sp. z 0.0 Sp. k.
31



TEMAT: PRZEBUDOWA, NADBUDOWA, REMONT, ROZBIORKI ISTNIEJACYCH OBIEKTOW MWOMP
ORAZ BUDOWA NOWEGO tACZNIKA WRAZ Z URZADZENIAMI BUDOWLANYMI - ,,MODERNIZACIA
OBIEKTOW MWOMP W PtOCKU ODDZIAt W WARSZAWIE”.

FAZA: Projekt Techniczny

ELEMENT: Tom lll — Instalacje elektryczne i niskoprgdowe

aranzacji budynku, wszystkie elementy adresowalne mogg by¢ pogrupowane programowo w logiczne
strefy.

4.1.4 Wymagania dla systemu SSP

System w przysztosci powinien takze dawaé¢ mozliwos¢ rozbudowy o kolejne moduty funkcyjne i
petlowe. Serwisowanie i obstuga centrali SSP nie powinna wymagac¢ zadnych dodatkowych licencji
badz kluczy serwisowych dla firm konserwujacych a jedynie przekazania odpowiednich haset
bedacych w posiadaniu uzytkownika obiektu.

Wszystkie zaprojektowane w systemie elementy pracujagce w petlach dozorowych powinny by¢
wyposazone w obustronne izolatory zwaré dla uzyskania wysokiej odpornosci systemu na
uszkodzenia typu ,przerwa” lub ,,zwarcie” w petli dozorowej.

System musi mie¢ zapewniong petng adresowalnosc¢ instalacji sygnalizacji pozarowej umozliwiajaca
m. in. identyfikacje miejsca pozaru z doktadnoscig do pojedynczego punktu adresowego, tj. czujki lub
recznego ostrzegacza pozarowego, atakze programowe przypisanie funkcji wykonawczych i
monitorujgcych poszczegdlnym adresowanym wyjsciom sterujgcym i wejsciom monitorujgcym w
modutach wtgczonych w petle dozorowe i zainstalowanych w réznych miejscach obiektu.

Wszystkie czujki i przyciski muszg posiadaé indywidualny adres w systemie, co pozwoli na doktadng
lokalizacje punktu, z ktérego moze zosta¢ wywotany alarm. Kazdy element w instalacji, w tym grupy
dozorowe, detektory, przyciski, elementy sterujgce, powinny zostaé opisane w centrali
indywidualnymi tekstami, dostosowanymi do potrzeb uzytkownika.

4.1.5 Ochrona przeciwprzepieciowa

Wedtug zapiséw norm odgromowych serii PN-EN 62305 automatyczne systemy sygnalizacji alarmu
pozaru (SSP) sg w stanie zredukowac ryzyko pozaru zwigzane z bezposrednim wytadowaniem
atmosferycznym ,tylko wtedy, gdy sg chronione przed przepieciami i innymi uszkodzeniami” [PN-EN
62305-2].

Ze wzgledu na rozlegte rozmieszczenie czujek alarmowych, systemy te sg szczegdlnie narazone na
przepiecia indukowane. Wykonawca powinien wykonaé zabezpieczenie centrali sygnalizacji pozaru
(CSP) przez co zapewni zwiekszenie skutecznosci systemu i bezpieczenstwa catego obiektu.
Wykonawca przed oddaniem systemu do eksploatacji powinien sprawdzi¢ skutecznos$¢ uziemienia
centrali.

4.1.6 Okablowanie Systemu Sygnalizacji Pozarowej

Do budowy Systemu Sygnalizacji Pozarowej bedg uzyte kable i przewody posiadajgce aktualne
certyfikaty zgodnosci. Petle dozorowe wykonane bedg przy wykorzystaniu kabla HTKSHekw E90
1x2x1mm. Cate okablowanie SSP nalezy uktada¢ w pionach kablowych w dedykowanych korytkach
kablowych teletechnicznych pozarowych, a na poszczegdlnych kondygnacjach bezposrednio na
stropie. W pionach kablowych petle dozorowe nalezy uktada¢ na drabinkach tak, aby kable tej samej
petli uktadane byly na rdéinych drabinkach. Przepusty kablowe przechodzace przez przegrody
przeciwpozarowe beda zabezpieczone do wartosci El odpornosci ogniowej tych przegrdd. Przejscia
przez pozostate elementy budowlane bedg uszczelnione materiatami niepalnymi.

Potfaczenia od rozdzielnic administracyjnych do klap odcinajacych nalezy wykonac¢ przewodami
zgodnie ze schematami rozdzielnic administracyjnych. Potgczenia od zasilaczy pozarowych do klap na
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wentylacji pozarowej nalezy wykonaé¢ przewodami HDGs E90 3x2,5mm2. Potgczenia pomiedzy
modutem sterujgcym, zasilaczem pozarowym, a klapga pozarowa na instalacji wentylacji pozarowej
nalezy wykonac przy uzyciu certyfikowanej puszki tgczeniowej o odpornosci ogniowej PH90.

4.1.7 Warunki przekazania systemu do uzytkowania

Urzadzenia instalacji SSP w obiekcie powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem uzgodnionym przez
rzeczoznawce do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych, a warunkiem dopuszczenia do ich
uzytkowania jest przeprowadzenie odpowiednich dla danego urzadzenia préb i badan,
potwierdzajgcych prawidiowos¢ ich dziatania. Podczas uruchomienia systemu nalezy dokonac
szczegodtowej kontroli, w celu stwierdzenia czy praca systemu jest zgodna z oczekiwaniami, czy uzyte
materiaty i komponenty sg zgodne z wytycznymi, czy dokumentacja, rysunki i instrukcje obstugi
dotyczg zainstalowanego systemu. Nalezy sprawdzi¢ czy zainstalowany system dziata prawidtowo (w
stanie alarmowania, uszkodzenia lub blokowania). W szczegdlnosci nalezy sprawdzié:

e czy wszystkie czujki i reczne ostrzegacze pozarowe sg prawidtowo zlokalizowane i
identyfikowane w systemie,

e czy informacje podane przez centrale systemdéw sg prawidtowe i spetniajg wymagania
dokumentaciji,

e czy wszystkie potgczenia ze stacjami odbiorczymi alarméw pozarowych oraz stacjami
odbiorczymi sygnatéow uszkodzeniowych sg przygotowane i/lub pracujg poprawnie, a
alarmy pozarowe oraz sygnaty uszkodzeniowe s3g zrozumiate i prawidtowe;

e czy urzadzenia alarmowe dziatajg zgodnie z wymaganiami;

e czy zasilanie rezerwowe na odpowiedni czas zostato ustalone w oparciu o rzeczywiste
zuzycie energii;

e czy wszystkie dodatkowe funkcje (wejscia i wyjscia) zostaty przetestowane

Po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ pomiary ciggtosci linii dozorowych, rezystancji i stanu izolacji.

W czasie odbioru Wykonawca systemow powinien przekazaé Inwestorowi:

e dokumentacje powykonawczg systemu, uzgodniong przez rzeczoznawce ds.
zabezpieczen przeciwpozarowych,

e protokoty pomiardw,

e wymagane certyfikaty / Swiadectwa dopuszczenia,

e deklaracje zgodnosci albo wiasciwosci uzytkowych wyrobu

4.1.8 Sprawdzenie funkcjonalnosci systemu SSP
Wykonaweca poprzez zasymulowanie pozaru w obiekcie zobowigzany jest m. in. do sprawdzenia:

e czy CSP sygnalizuje stan alarmu po zadymieniu czujki / uruchomieniu ROP
e czy alarm pozarowy zostat przekazany do wtasciwej jednostki PSP
e czy zostaly odblokowane przejscia w drogach ewakuacyjnych kontrolowanych przez
system kontroli dostepu
e czy nastgpito sprowadzenie wind na parter, unieruchomienie ich i otwarcie drzwi
e czy operator systemu jest w stanie stwierdzi¢ na podstawie wskazan CSP prawidtowos¢
dziatania lub nie dziatania systemu,
4.1.9 Zalecenia dotyczace obstugi
Urzadzenia przeciwpozarowe powinny by¢ poddawane przegladom technicznym i czynnosciom
konserwacyjnym, zgodnie z zasadami i w sposdb okreslony w Polskich Normach. Okresowe przeglady
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nalezy wykonywac nie rzadziej niz raz w roku lub czesciej, jezeli takie sg zalecenia Producenta. Raport
z przeprowadzonych poszczegélnych testéw systemu nalezy zapisa¢ w ksigzce eksploatacji,
przeglagdéw, napraw i kontroli systemu. Ponadto nalezy sporzadza¢ protokoty z wykonanych
konserwacji. Niedopuszczalne jest wykonywanie przez uzytkownika (bez zgody producenta i/lub
autoryzowanego serwisu) jakichkolwiek modyfikacji w poszczegélnych urzadzeniach i okablowaniu
systemu. Obstuga systeméw powinna by¢ wykonywana przez kompetentny personel. Konserwacja
systemu powinna by¢ wykonywana przez kompetentny personel posiadajacy przeszkolenie
producenta lub jego autoryzacje do petnienia takiej funkcji.

4.2 System kontroli dostepu KD

4.2.1 Informacje ogdlne

W celu kontroli ruchu osobowego w obiekcie projektuje sie instalacje kontroli dostepu. System
zapewniat bedzie zabezpieczenie dostepu do pomieszczen chronionych przed osobami
niepozgdanymi. System kontrolowania dostepu do wybranych stref i pomieszczern zbudowany
zostanie na bazie dedykowanej centrali KD, dedykowanej rowniez dla systemu sygnalizacji wtamania i
napadu SWIN. Centrala potgczona zostanie do sieci strukturalnej budynku, do wspdlnej dla systemow
bezpieczenstwa. Obstuga poszczegdlnych przejsé realizowana bedzie poprzez o rozproszone w
obiekcie kontrolery dostepu podtgczone do wspdlnej magistrali komunikacyjnej danej centrali KD.
Elementy wykonawcze (czytniki kart, zamki, kontakty i przyciski) podpiete bedy do lokalnych
kontroleréw. Kazdy taki zestaw moze obstuzy¢ do 2 czytnikdw chronigc do 2 przejs¢ jednostronnych
lub dowolng kombinacje stworzong za pomoca tej ilosci obstugiwanych czytnikdéw. Zasilanie
doprowadzane jest wytgcznie do obudowy kontrolera a dofgczone akcesoria typu zamki zasila juz
dedykowany zasilacz z mozliwoscig pracy w trybie 12V lub 24V i petng kontrolg pracy oraz uktadem
tadowania akumulatora. W strukturze systemu zainstalowane bedga nastepujgce elementy:

czytniki zblizeniowe,
kontaktrony,

e przyciski wyjscia alarmowego,

e przyciski wyjscia uprawnionego,

o elektrozaczepy rewersyjne,
Pomieszczenia objete kontrolg dostepu zostaty wskazane na rzutach. Projektuje sie przejscia
jednostronne. Przewody instalacji uktadane bedg w gtéwnych trasach teletechnicznych. W przypadku
wystgpienia alarmu pozarowego drzwi objete kontrolg dostepu zostang automatycznie zwolnione z
systemu SSP.

4.2.2 Kluczowe cechy systemu KD

Projektowany system kontroli dostepu za zadanie ograniczenie swobodnego ruchu osobowego w taki
sposéb aby osoby nie posiadajgce specjalnych praw dostepu mogty poruszaé sie wytgcznie po
strefach i pomieszczeniach ogdlnego przeznaczenia. Projektowane czytniki bazujg na nowoczesnych
szyfrowanych technologiach komunikacji Mifare. System KD bedzie rozwigzaniem bazujgcym na
pracy w dedykowanej do systeméw bezpieczeristwa sieci LAN zapewniajgc elastyczng rozbudowe
oraz niemal nieograniczong mozliwos¢ interakcji z innymi systemami bezpieczenstwa. Uzytkownicy
majacy status Administratora bedg posiadali mozliwo$¢ dodawania, usuwania, modyfikowania praw
Operatorow. Ponadto bedg posiadali dostep do opcji konfiguracyjnych systemu kontroli dostepu,
gdzie bedg mogli nadawa¢ prawa dostepu, wprowadza¢ nowe identyfikatory (karty zblizeniowe)
uzytkownikdéw wszystkich obiektow.
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4.2.3 Wymagania dla systemu KD
Mozliwosci jakie powinien posiada¢ implementowany system kontroli dostepu to:

e System w przypadku utraty komunikacji z serwerem, powinien potrafi¢ pracowac
autonomicznie oraz zapamieta¢ minimum 10 000 zdarzen. Po powrocie komunikacji z
serwerem, kontrolery powinny przestaé wszystkie zdarzenia do bazy danych
oprogramowania zarzadzajgcego

e Funkcja video weryfikacji umozliwiajgca przypisanie strumieni video do poszczegdlnych
przej$¢ i powigzanie ich z logami zdarzen w celu szybkiego odtwarzania wybranych
materiatow video lub biezgcej weryfikacji oséb wchodzacych do danej strefy

e Zintegrowane funkcje filtrujgce i raportujace

e Kontrola czasu i spdjnosci przejsc

e Mozliwos¢ importu i eksportu bazy danych kart

e Mozliwos¢ utworzenia Czarnej listy do statego blokowania okreslonych kart

e Komunikacja systemowa za pomocg sieci TCP/IP

e Nadzorowanie statuséw wszystkich elementéw systemu

e Modele czasowe automatycznego uaktywniania / blokowania ustawien systemowych,
np. statego otwarcia drzwi od godziny 9:00 do 17:00

e Przechowywanie danych przez kontroler na pamieci wewnetrznej i opcjonalnej karcie
pamieci

e Mozliwos¢ ograniczenia maksymalnej liczby oséb mogacych przebywaé w danej strefie

e Mozliwos$¢ dostosowania interfejsu uzytkownika, jak réwniez komunikatéow systemowych
do jego potrzeb

e Mozliwosé stworzenia procedur dziatania systemu na wypadek wystgpienia okreslonych
zdarzen (np. wywazenie drzwi powoduje wyswietlenie sie mapy wizualizacyjnej z
przeniesieniem od razu do miejsca alarmu, komunikatu oraz obrazu z kamery na stacji
operatorskiej).

4.2.4 Zasilanie podstawowe i okablowanie

Zasilacze zabudowane w zestawach kontroleréw dostepu zasilane beda napieciem 230VAC z
rozdzielni wydzielonej dla systeméw bezpieczeristwa. Czytniki dostepu oraz elementy wykonawcze
zasilane bedg z w/w zasilaczy napieciem 12VDC. Wszystkie zestawy z kontrolerami KD zawierajg
dedykowane zasilacze wyposazone w uktad fadowania baterii oraz baterie akumulatoréw
zapewniajgce poprawng prace systemu przy catkowitej utracie zasilania podstawowego przez
minimum 7h.

Do prawidiowego okablowania instalacji SKD zaleca sie uzycie ponizszych lub niegorszych
przewodow:

e Przewdd miedzy czytnikiem a kontrolerem drzwi: S/FTP 4x2x0,5 kat. 6a B2ca

e Przewdd miedzy zamkiem a kontrolerem drzwi: N2XH 2x1,5 mm?

e Przewdd miedzy kontrolerem drzwi a przetgcznikiem sieciowym: S/FTP 4x2x0,5 kat. 6a
B2ca

e Przewdd miedzy kontrolerem drzwi a kontaktronem drzwiowym: J-H(St)H 2x2x0,8 mm?

e Przewdd miedzy kontrolerem drzwi a przyciskiem wyjscia awaryjnego: HTKSH 1x2x0,8
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4.3 System telewizji dozorowej CCTV

4.3.1 Informacje ogdlne

W obiekcie przewidziana zostanie instalacja monitoringu wizyjnego opartego o technologie sieciowg
IP. System umozliwiat bedzie podglad na zywo, rejestracje oraz odtwarzanie nagran archiwalnych
obrazéw z kamer zainstalowanych wewnatrz i na zewnatrz budynku. System oparty bedzie na
rejestratorach sieciowych i bedzie zarzadzany z poziomu projektowanego stanowiska
komputerowego zlokalizowanego w informacji w budynku B, gdzie zaprojektowane zostanie
stanowisko podgladu wyposazone w stacje roboczg oraz dwa monitory 43”. Stanowisko podgladu
umozliwi wizualizacje:

e obrazéw alarmowych,
e obrazow na zywo i zarzadzania sygnatem wizyjnym,
e odtwarzania zarejestrowanych obrazéw,
e stacja robocza na stanowisku operacyjnym powinna pracowa¢ w konfiguracji klient-
serwer,
Zadaniem systemu dozoru wizyjnego bedzie:

e nadzér nad ruchem osobowym wokdt budynku a szczegélnie wejs¢ do budynku,
e nadzor nad wejsciem do klatek schodowych i stref komunikacji,
e rejestracja obrazéw z kamer na rejestratorach (twardych dyskach) w celu pdziniejszej
weryfikacji zdarzen i identyfikacji osob,
Cel dozorowania scen:

e wejscia do budynku - identyfikacja
e komunikacja (korytarze) - obserwacja
e teren zewnetrzny — obserwacja

W projektowanego sktad systemu wchodzg kamery, rejestratory, monitory. Gtéwnym elementem
instalacji telewizji nadzoru bedga rejestratory cyfrowe IP oraz serwer CCTV, ktdre zlokalizowane beda
w pomieszczeniach serwerowni w budynku A. Projektowane urzgdzenia umozliwia:

e podtaczenie kolorowych kamer,

e podtaczenie kolorowych monitoréw,

e rejestracje obrazéw na twardym dysku.
Na potrzeby projektowane] instalacji w pomieszczeniach technicznych w szafach krosowych,
projektuje sie dedykowane patch panele na potrzeby instalacji CCTV. W szafach tych bedg réwniez
zabudowane bedg switche PoE, z ktérych zrealizowane bedzie zasilanie kamer. Serwer CCTV
wyposazony zostanie w rejestrator sieciowy IP oraz dyskéw twardych tworzgcych macierz dyskowg
na ktdrych zapisywany bedzie strumien video IP.

Projektowany system musi spetniac¢ nastepujgce funkcje:

e system dozoru wizyjnego CCTV musi pracowa¢ w wydzielonej sieci Ethernet z
wykorzystaniem protokotu IP,

e urzadzenia zastosowane w systemie dozoru wizyjnego CCTV muszg by¢ zgodne ze
standardem ONVIF Profile S,

e urzadzenia zastosowane w systemie dozoru wizyjnego CCTV muszg by¢ kompatybilne z
oprogramowaniem do zarzgdzania obrazami,
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e urzadzenia zastosowane w systemie dozoru wizyjnego CCTV muszg byé przystosowane
do pracy w $rodowisku odpowiadajgcym klasie lll, zgodnie z PN-EN 50130-5,
e zasilanie urzadzen systemu dozoru wizyjnego CCTV musi odbywaé sie z wydzielonych
obwoddw elektroenergetycznych, oddzielnie zabezpieczonych nadpradowo,

e kamery CCTV zasilane z przetgcznikdéw sieciowych (PoE),
4.3.2 Opis systemu CCTV
W sktad systemu wchodzg kamery IP megapikselowe 4MPx, dedykowane rejestratory oraz system
zarzadzania w oparciu o dedykowane oprogramowanie zarzadzajgce. Rejestratory posiadajg petne
wsparcie dla zaawansowanej analizy video w kamerach, a dodatkowo réwniez posiadajg funkcje
filtrowania alarméw. Oprogramowanie zarzadzajgce zawiera scentralizowang baze uprawnien
uzytkownikéw do wszystkich kamer w systemie, nagran oraz akcji alarmowych. Dzieki temu
zarzadzanie w systemie kompetencjami uzytkownikéw, czy dystrybucja powiadomien alarmowych
jest proste i czytelne. Platforma systemowa oraz rejestratory powinny umozliwia¢ wsparcie dla 2
strumieni z kazdej kamery stacjonarnej. Strumien gtéwny przeznaczony bedzie do zapisu na
rejestratorach z predkoscig 15kl/s dla rejestracji normalnej oraz 20 kl/s dla rejestracji alarmowej i
detekcji ruchu. Kamery wewnetrzne bedg rejestrowane w sposoéb ciggty 15kl/s, natomiast w
godzinach nocnych bedzie wigczana detekcja ruchu. Strumien podrzedny (drugi) ze wszystkich
kamer, o nieduzej rozdzielczosci nie mniejszej niz 640x480, bedzie wykorzystany do podgladu na
stanowisku obserwacji w trybie podziatu ekranu. Dotyczy to gtéwnie widokéw, w ktérych
jednoczesnie bedzie wyswietlane wiele kamer w matych oknach. Rejestratory bedg zlokalizowane w
chronionym pomieszczeniu serwerowni i podfagczone do urzadzen wykonujgcych kopie
bezpieczenstwa. System bedzie pracowat w ramach jednej wydzielonej sieci komputerowej Ethernet
TCP/IP o przeptywnosci 10Gb/s. Przewiduje sie zapis 30dniowy ze wszystkich kamer w kompresiji
H.265, w nominalnej rozdzielczosci z predkoscig zgodng dla wyzej opisanego trybu normalnego i
alarmowego.

Do obserwacji w/w przestrzeni zaprojektowano kamery IP w obudowie koputowej o rozdzielczosci
4MP (max. 2688x1520@20kl/s) z przetwornikiem 1/2” Progressive Scan CMOS. Kamery wyposazone
s3 w obiektywy ze zmienng ogniskowa 2.7-13.5mm/F1.4, promienniki podczerwieni IR o zasiegu do
40-60m. Analityka zastosowanych kamer musi umozliwiac:

e detekcja przekroczenia linii,

e detekcja intruza,

e detekcja pozostawienia bagazu,

e detekcja usuniecia przedmiotu,

e wykrycie twarzy, F

e detekcje ruchu,

e sabotaz,

e roztgczenie sieci,

e konflikt adresow IP,

e btedne logowanie,

e btad HDD, HDD petny,
Wszystkie kamery bedg zasilane w standardzie PoE 12VDC. Stopien ochrony zastosowanych kamer
IP67, IK10. Temperatura pracy: -30°C do +60°C.
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Do rejestracji obrazu z kamer zaprojektowano najnowszej generacji rejestrator sieciowy IP, oferujacy
mozliwos$é zapisu do 64 kanatow IP. Konstrukcja rejestratora pozwala na rejestracje strumieni wideo
z kamer o réznych rozdzielczosciach poczawszy od VGA/4CIF a skoriczywszy na 12MPx wykorzystujgc
kodek H.265. Przyjete rozwigzania zapewniajg zgodnos¢ ze standardem opracowanym przez ONVIF i
pozwalajg na rejestracje materiatu z réznych typédw kamer. Dla wygody operatoréow wdrozono w
urzadzeniu zaawansowany mechanizm automatycznego wyszukiwania kamer IP w sieci i dodawania
do rejestratora. Urzadzenie moze jest wyposazone w pamie¢ wewnetrzng z mozliwoscig rozbudowy,
co powoduje, ze rejestrator nadaje do wspdtpracy z kamerami o duzych rozdzielczosciach. Materiat
wideo moze by¢ zapisywany w razie koniecznosci w kilku niezaleznych trybach, co pomaga w
oszczedzaniu powierzchni dyskow i powoduje wydtuzenie czasu nagrania. Technologia ANR
zabezpiecza przed utratg danych po zerwaniu komunikacji z kamerg, kiedy to kamera zaczyna
gromadzi¢ material na wewnetrznej karcie pamieci. Po powrocie komunikacji materiat z karty
pamieci automatycznie zostanie przejety na dysk rejestratora. Kolejnym mechanizmem
zwiekszajgcym bezpieczenstwo danych jest mozliwos¢ konfiguracji RAID (0, 1, 5, 6, 10), lub mozliwosé
wykorzystania mechanizmu redundancji, pozwalajagcego na zapisanie wybranych kamer
rownoczesnie na kilku dyskach. Za komunikacje z urzadzeniami zewnetrznymi odpowiadajg dwa
niezalezne interfejsy sieciowe oferujgce szybkos¢ wymiany danych na poziomie do 1000Gbps.

Petne zarzadzanie rejestratorem odbywa sie za pomocg strony administracyjnej dostepnej z poziomu
przegladarki, ktéra umozliwia zaréwno konfiguracje urzadzenia jak i podglada dostepnych kamer
zaréwno w trybie na zywo jak i podczas odtwarzania materiatu zapisanego.

W projektowanym systemie przewidziano platforme systemowq do zarzadzania systemem CCTV.
Platforma zapewnia wiele funkcji, w tym podglad na zywo w czasie rzeczywistym, nagrywanie wideo,
zdalne wyszukiwanie i odtwarzanie, tworzenie kopii zapasowych plikdw, odbieranie alarméw itp. dla
podtgczonych urzadzen. Projektowane oprogramowanie sktada sie z nastepujgcych modutéw funkcji:

Modut widoku gtéwnego (Main View) zapewnia funkcje podgladu biezgcego z kamer sieciowych
oraz enkoderéw wizji, a takze umozliwia niektére bardziej podstawowe operacje (np. fotozrzuty z
wideo, nagrywanie).

Modut odtwarzania zdalnego (Remote Playback) zapewnia funkcje: wyszukiwania wsréd plikéw
wideonagran, odtwarzania plikéw wideonagran i eksportowania plikéw wideonagran.

Modut scian wizyjnych (Video Wall) zapewnia funkcje zarzadzania dekoderem i $ciang wizyjng oraz
funkcje wyswietlania zdekodowanego sygnatu wizji na $cianie wizyjne;j.

Modut map elektronicznych (E-map) zapewnia wyswietlanie i zarzgdzanie planami elektronicznymi
(e-mapami), wejsciami alarmowymi, rejonami gorgcymi i punktami ,,hot-points”.

Modut zarzadzania urzadzeniami systemu (Device Management) zapewnia funkcje: dodawania,
modyfikowania i kasowania poszczegélnych urzadzen systemu. Ponadto urzadzenia te mozna
zaimportowad jako grupy dla zarzadzania grupowego.

Modut zarzadzania zdarzeniami systemu (Event Management) zapewnia funkcje wprowadzania:
ustawien harmonogramow uzbrajania, powigzanych akcji alarmowych oraz innych parametréw dla
poszczegdlnych rodzajéw zdarzen.
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Modut harmonogramu archiwizacji danych (Storage Schedule) zapewnia funkcje konfigurowania
harmonogramu nagrywania oraz harmonogramu obstugi obrazkow.

Modut zarzadzania kontami (Account Management) zapewnia funkcje: dodawania, modyfikowania,
kasowania kont uzytkownikéw oraz funkcje przydzielania zezwolen réinego typu poszczegdlnym
uzytkownikom.

Modut wyszukiwania danych w logach systemowych (Log Search) zapewnia funkcje: kwerendy
danych w tresci plikéw logéw systemowych, a takie funkcje filtrowania logéw wg rdéznych
rodzajéw/kryteriow.

Modut konfiguracji systemu (System Configuration) zapewnia funkcje: konfigurowania parametréw
ogolnych systemu, okresdlania Sciezek zapisu plikdw, wskazywania dzwiekéw alarmowych oraz
wprowadzania innych ustawien systemowych.

Modut map cieplnych (Heat Map) zapewnia funkcje prezentacji danych monitoringowych
opracowanych statystycznie w postaci tzw. map cieplnych.

Modut VCA do analiz tresci obrazowej (VCA Search for Picture) zapewnia funkcje przeszukiwania
obrazu pod katem wystepowania w nim: twarzy ludzkich oraz okreslonych rodzajow zachowania

Wymagania Sprzetowe dla komputera PC:

e Procesor: Intel® Core™ i7-6700K @ 4GHz

e Pamiec: 16 GB of RAM

e System Operacyjny: Microsoft® Windows 10 (64-bit)
e Karta video: NVIDIA® Quadro P4000

4.3.3 Zasilanie podstawowe i okablowanie systemu

Wszystkie punkty kamerowe wewnetrzne oraz zewnetrzne kamery statopozycyjne bedga zasilane z
przetacznikdw sieciowych w technologii PoE gdzie kazdy port RJ45 zapewni min. 12W. Zasilanie
sieciowe do urzadzen aktywnych sieci strukturalnej oraz wszelkich odbiornikéw zwigzanych z
systemem CCTV doprowadzone zostanie z rozdzielni dedykowanej dla systemoéw bezpieczenstwa. Z
uwagi na koniecznos$¢ zabezpieczenia urzadzen centralnych systemu CCTV przed niebezpiecznymi
spadkami napiecia lub zanikiem zasilania sieciowego oraz potrzeby utrzymania rejestracji przebiegu
zdarzen w poczatkowych momentach po zaniku zasilania, system zostanie podtrzymany poprzez
zasilacze awaryjne UPS i agregat pragdotwadrczy.

Dzieki zbudowaniu struktury zasilania zewnetrznych punktéw kamerowych wytacznie w oparciu o
technologie PoE, ochrona przeciwprzepieciowa dla punktéw zewnetrznych w systemie CCTV
ogranicza sie do obustronnego zastosowania ogranicznikéw przepiec¢ z obstugg PoE na przewodach
sieci LAN. Nie przewiduje sie ochrony przeciwprzepieciowej dla kamer wewnetrznych.

Okablowanie strukturalne dla wydzielonej sieci systemdéw bezpieczefstwa wykonane zostanie w
klasie E (kategoria 6) przy pomocy ekranowanej skretki 4 parowej. Pomiedzy punktami kamerowymi
a lokalnymi punktami dystrybucyjnymi przewiduje sie zastosowanie potfgczern miedzianych o
przepustowosci min. 10Gb/s. natomiast potgczenie LPD z urzgdzeniami centralnymi wykonane
zostanie w topologii gwiazdy przy pomocy okablowania $wiattowodowego wielomodowego o
przepustowosci min. 10Gb/s. System zapisu oraz serwery i stacje operatorskie potgczone zostang
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okablowaniem miedzianym lub swiattowodowym o przepustowosci min. 10Gb/s. w zaleznosci od
rozlokowania pomieszczen i odlegtosci pomiedzy nimi. Opisane powyzej oraz wszelkie pozostate
potagczenia wykonane zostang zgodnie ze standardami przewidzianymi dla okablowania
strukturalnego przy zatozeniu utrzymania kat. 6 z gniazdami wymiennymi RJ45 kat. 6.

Wykonawca instalacji przewidzi koszty zwigzane z kalibracjg kamer w okresie rozruchu oraz koszty
zwigzane z ponowng kalibracja oraz ustawieniem pola widzenia po 3 miesigcach od rumienienia i
podpisania protokotu odbioru. Ustawienie po okresie 3 miesiecy ma na celu dokonanie korekt pola
widzenia, ktdére bedzie mozna zweryfikowac w okresie dziatania i funkcjonowania systemu.

4.4 System witamania i napadu SSWiN

4.4.1 Informacje ogdlne

W obiekcie projektuje nowa, niezalezng instalacje wtamania i napadu. W sktad systemu beda
wchodzity dualne czujki PIR/MW, czujki ruchu PIR, sygnalizatory, przyciski napadowe, klawiatury oraz
czujki magnetyczne — kontaktrony. System zbudowany zostanie na bazie dedykowanej centrali SWIN,
dedykowanej réwniez dla systemu kontroli dostepu KD. W przypadku wystgpienia alarmu w dane;j
strefie (grupie), do ktérej nalezy czujka, ktdra wykryta zagrozenie nastepuje proces alarmowy:

e przestanie informacji do centrali alarmowej;
e rejestracja alarmu;
o wyswietlenie informacji oraz reakcja dzwiekowa na klawiaturze sterujacej LCD;
e weryfikacja alarmu przez pracownika ochrony;
e skasowanie alarmu w systemie.
Wszystkie w/w automatyczne reakcje systemu sg w petni programowalne.

4.4.2 Opis systemu SSWiN

Gtéownym elementem kazdego systemu bedzie centrala SWIN, ktéra umieszczona bedzie w
pomieszczeniu serwerowni. Centrala bedzie nadzorowata pracg catej projektowanej instalacji.
Centrale potaczone bedg za pomocg skretki z rozproszonymi w poszczegdlnych czesciach budynku
ekspanderami, wyposazonych w dedykowane zasilacze. Do ekspanderéw tych bedzie schodzito sie
cate okablowania od wszystkich projektowanych elementéw. We wszystkich pomieszczeniach
wskazanych przez Zamawiajgcego rozmieszczone zostang poszczegdlne elementy instalacji SSWIN.
Centrala pozwoli na zarzadzanie catoscig instalacji, w tym mozliwos$¢ konfiguracji i diagnostyki osobno
kazdego z elementéw centrali i poszczegdlnych czujek poprzez sie¢ Ethenret z poziomu
dedykowanego oprogramowania lub manipulatoréw dotykowych pracujgcych na magistrali klawiatur
systemowych. Zaktada sie zastosowanie modutowej centrali alarmowej z wbudowanym interfejsem
TCP/IP zapewniajgcym komunikacje z innymi systemami w obiekcie oraz jednostkg komputerowg
serwisanta/administratora systemu. Dzieki zastosowaniu struktury magistralnej dla elementéw
detekcyjnych systemu (czujnikéw ruchu, kontaktrondw, przyciskow alarmowych itp.) mozliwa jest
optymalizacja struktury i okablowania takie podczas ewentualnych zmian aranzacyjnych czy
rozbudowy obiektu.

4.4.3 Zasilanie

Centrala Systemu Sygnalizacji Wifamania i Napadu bedzie zasilana napieciem 230VAC z rozdzielni
wydzielonej dla systeméw bezpieczerdstwa. Wszystkie elementy petlowe zasilane sg poprzez
dedykowane zasilacze napieciem DC w zakresie 16-30VDC. Zainstalowane we wszystkich zasilaczach
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baterie akumulatoréw (centrala systemu, rozszerzenia wyniesione) bedg zapewniaé poprawng prace
systemu przy catkowitej utracie zasilania podstawowego przez minimum 60h a wbudowany w
zasilacz uktad tadujgcy zapewni natadowanie baterii do stanu 80% pojemnosci przez okres krétszy niz
24h.

4.5 System okablowania strukturalnego

4.5.1 Informacje ogdlne

W celu zapewnienia dostepu do ustug teleinformatycznych obiektu planuje sie wykorzystanie
istniejgcego przytacza telekomunikacyjnego doprowadzonego do budynku A. Przytacze to wykonane
jest bezposrednio do budynku A ze studni telekomunikacyjnej, bedaca wtasnoscig Orange. Istniejgce
przytacze telekomunikacyjne do budynku B od ul. Felinskiego zostanie w Il etapie inwestycji
zdemontowane. W budynku A na parterze zaprojektowana zostanie gtdwna serwerownia dla catego
obiektu. Do serwerowni doprowadzone zostanie przytgcze operatora telekomunikacyjnego oraz
schodzito sie bedzie cate pionowe z catego obiektu. Do serwerowni schodzito sie bedzie réwniez
okablowanie poziome z budynku A i tacznika. W serwerowni zainstalowane bedg gtdwne urzadzenia
sieci teleinformatycznej obiektu. System okablowania strukturalnego w obiekcie obejmowat bedzie
dwie wydzielone fizycznie sieci LAN, sie¢ na potrzeby ogdlne teleinformatyczne i sie¢ przeznaczong
dla budynkowych systemoéw bezpieczenstwa. Zgodnie z wytycznymi Zamawiajgcego drugi punkt
dystrybucyjny bedzie zaprojektowany w piwnicy w budynku B, do ktdrego schodzito sie bedzie
okablowanie poziome z poszczegdlnych gniazd koricowych w budynku B. Posredni punkt
dystrybucyjny w budynku B z serwerownig gtéwng potaczony bedzie za pomocg okablowania
Swiattowodowego wielomodowego. Okablowanie poziome wykonane zostanie za pomocg przewodu
nieekranowanego typu UTP 4x2x0,5 kat. 6 w izolacji trudnopalnej. Jako gniazda koricowe projektuje
sie gniazda nie ekranowane typu RJ45 kat. 6. Linie miedziane i Swiattowodowe zakoriczone bedg na
dedykowanych panelach krosowych w szafach PPD. Punkty PPD bedg stanowity szafy RACK 19”” 48U o
wymiarach 800x800mm. Planuje sie zastosowanie paneli rozdzielczych nie ekranowanych 19" o
wysokosci 1U o pojemnos¢é 24xRJ45. Wszystkie kable i przewody prowadzone bedg w
projektowanych trasach kablowych teletechnicznych.

Instalacja telefonii w budynku oparta bedzie o aparaty telefoniczne IP, ktdére beda podpiete
bezposrednio do centrali telefonicznej ,,OpenScape Business X8” w oddziale w Ptocku, za pomocg
VPN oraz bramki VIP.

Instalacje w pomieszczeniach zakonczone bedg puszkami instalacyjnymi podtynkowymi i
dostosowane do ramek i uchwytéw o wymiarach 45x45 mm. Gniazda wykonane bedg w koordynacji
z innymi przytgczami w wersji podtynkowej lub natynkowej w zaleznosci od lokalizacji. Gniazda
montowane bedg réwniez w puszkach podtogowych zalewanych w wylewce betonowe;.
Okablowanie miedziane od gniazda koricowego do punktu dystrybucyjnego prowadzone bedzie w
projektowanych korytkach kablowych. Poza korytkami przewody uktadane bedg w na uchwytach
kablowych oraz pod tynkiem w rurze ochronnej. Okablowanie do gniazd instalowanych w puszkach
podtogowych prowadzone bedzie w rurach zalewanych w wylewce betonowe;.

Przyjete zatozenia projektowe:

e wszystkie produkty wchodzace w sktad systemu okablowania strukturalnego musza
pochodzi¢ z oferty jednego producenta;
e uzyte elementy z oferty producenta winny by¢ oznaczone logo tego samego producenta;
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e producent okablowania strukturalnego musi udzieli¢ minimum 20-letniej gwarancji na
oferowany system, zabezpieczajac Uzytkownika przed nieprawidtowym dziataniem
poszczegdlnych komponentdw i przed problemami instalacyjnymi;

e produkty tworzgce tor transmisyjny muszg posiada¢ wtasciwe certyfikaty stwierdzajace
ich zgodnos$¢ z normami referencyjnymi;

e podsystem okablowania poziomego musi zosta¢ zrealizowany na bazie systemu
ekranowanego o wydajnosci: klasa E/ kat.6;

e w czesci Swiattowodowej podsystem okablowania pionowego musi zosta¢ oparty na
okablowaniu wielomodowym lub jednomodowym (zwanym dalej odpowiednio: MM oraz
SM). Okablowanie MM ma charakteryzowa¢ sie wydajnoscig dla aplikacji Ethernet
10GBase, natomiast SM wydajnoscig dla aplikacji Ethernet 10GBase oraz kategorig
wtdkien odpowiednio OM3 lub OM4 i 0S2 wedtug ISO/IEC 11801 Ed.3: 2018. Interfejsem
Swiattowodowym stosowanym w catej sieci jest LC/PC duplex. W szkielecie sieci
obowigzuje LC/APC;

e zastosowany system okablowania strukturalnego musi charakteryzowaé sie najwyisza
elastycznoscig niezbedng do ewentualnych rozbudéw sieci w czasie uzytkowania oraz
walorami uzytkowymi pozwalajgcymi na bezproblemows i bezpieczng obstuge systemu
przez uzytkownika.

Typy kabli i przewodow

Przewody niskoprgdowe zastosowywane w budynku muszg spetnia¢ wymagania normy N-SEP-E-007-
2017. W zwigzku z powyzszym nalezy stosowaé kable i przewody w klasie B2ca -slb,d1,al lub o
odpornosci ogniowej PH90. Zapis nie dotyczy instalacji, gdzie wymagane jest odrebnymi przepisami
zastosowanie kabli i przewodéw o odpornosci ogniowej, w takim przypadku nalezy stosowad
wszedzie kabel i przewody w z systemem mocowan E9O.

Tam gdzie wymagane jest zastosowanie rur ochronnych nalezy stosowa¢ rozwigzania
bezhalogenowe.

4.5.2 Budowa i zasilanie punktéw dystrybucyjnych PD

Linie miedziane i Swiattowodowe zakoriczone bedg na panelu krosowym w szafie GPD lub PPD. Szafy
dystrybucyjne stanowigce lokalne, pietrowe punkty dystrybucyjne z urzadzeniami pasywnymi i
aktywnymi zlokalizowane sg w wydzielonym pomieszczeniach technicznych. Punkty GPD i PPD beda
stanowity szafy RACK 19" 42U o wymiarach 800x1000mm w budynku A oraz 600x600mm w budynku
B. Dla kazdej szafy RACK przewiduje sie zasilanie z dwdch gniazd 16A 230V z tablicy 0,4kV odbioréw
komputerowych TU, zasilanie tych tablic bedzie podtrzymane przez zasilacz UPS o czasie
podtrzymania 30 minut.

4.5.3 Pofaczenia szkieletowe swiattowodowe

Swiatfowodowe pofaczenia szkieletowe dedykowane sg do obstugi protokotéw transmisji danych. Na
potrzeby niniejszego projektu zatozono realizacje tych pofaczen poprzez potgczenia oparte na kablu
instalacyjnym OM3, o minimalnych parametrach:

Kat. kabla wg 1SO11801 ed.2.2 oM3
Konstrukcja kabla wg DIN VDE 0888 I/A-DQ(ZN=B)H
Powtoka zewnetrzna Uniwersalna
Budowa kabla Luzna tuba
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Tasma absorbujgca wilgo¢ tak

Ochrona przeciw gryzoniom tak

Wzmocnienie kabla Witékno szklane

Klasyfikacja ogniowa powtoki zew. LSZH

Standardy klasyfikacji ogniowej: IEC 60332-1 test na rozchodzenie sie ognia
IEC 60754-2 test na stopien kwasowosci gazéw
IEC 61034 test na gestos¢ zadymienia

Kable $wiattowodowe nalezy wtasciwie wprowadzi¢ i zaterminowaé w panelu $wiattowodowym oraz
w przetgcznicy. Panele oraz przetacznice muszg charakteryzowa sie szeregiem wiasnosci
funkcjonalno - uzytkowych pozwalajacych na sprawne, wygodne i oszczedne uzytkowanie systemu
okablowania przez caty okres jego eksploatacji.

Panel Swiattowodowy:

o wysokosé nie wiecej niz 1U miejsca w szafie

e zageszczenie portdw musi zapewnia¢ obstuge az do 48 portéw (max. 96 wtdkien
Swiattowodowych)

e konstrukcja panela musi charakteryzowac sie elastycznoscig pozwalajgcg na przyszte
rozbudowy/migracje sieci,

e konstrukcja panela musi gwarantowa¢ mozliwos¢ jego obstugi od przodu co wydatnie
usprawnia jego obstuge w sytuacji ograniczonego dostepu do szafy z innych stron

e panel musi umozliwia¢ zaimplementowanie systemu inteligentnego monitorowania
portow w dowolnym momencie jego uzytkowania bez koniecznosci roztaczania
istniejgcych potaczen

e panel musi posiadaé¢ duze, wymienialne pola opisowe pozwalajace na etykietowanie
potgczen. Dodatkowo kazdy port musi by¢ trwale ponumerowany.

Kaseta swiattowodowa:

e musi stanowi¢ element systemu bezpiecznego prowadzenia kabla instalacyjnego od
miejsca jego wprowadzenia do szafy az do wejscia do panela
e musi gwarantowa¢ min R35 promienia giecia widkien wewnatrz kasety co jest
warunkiem koniecznym do uzyskania niskiej ttumiennos$¢ witdkna.
e musi umozliwiaé terminacje wtdékien na nastepujacych ztgczach optycznych: LC
duplex/SC/SC duplex/E2000.
e musi umozliwiaé wymiane panela czotowego, co pozwoli na zmiane uzytego standardu
ztaczy w kazdym momencie uzytkowania
Kasety muszg stanowi¢ kompletne rozwigzanie gotowe do wykonania spawéw. W sktad kompletu
muszg wejsé:

e komplet pigtaili

e komplet adapteréw potaczeniowych

e tacka spawdw

e magazynki spawéw

e komplet ostonek termokurczliwych lub alternatywnych

e system bezpiecznego wprowadzenia kabla do kasety
Adaptery Swiattowodowe:
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Zastosowane w adapterach potgczeniowych tuleje powinny by¢ ceramiczne, co poprawia
mechaniczne wfasnosci adaptera (niezawodnos$é, dwukrotnie wieksza zywotno$é) oraz poprawia
wtasnosci optyczne catego potaczenia. Ze wzgleddw bezpieczenstwa, adaptery oraz ztgcza stosowane
w panelu muszg automatycznie zamykac¢ przeswit widkna w feruli tak, aby zminimalizowac
niebezpieczenstwo uszkodzenia wzroku przez obstuge lub instalatoréw. Adaptery $wiattowodowe
muszg by¢é wyposazone w poétprzeiroczyste zaslepki przeciwkurzowe, ktére pod wptywem
osSwietlenia toru transmisyjnego Zrédtem S$wiatta widzialnego zmieniajg kolor, znacznie ufatwiajgc
identyfikacje potgczen bez ryzyka uszkodzenie wzroku osoby z obstugi serwisowej. W celu
poprawienia obstugi i bezpieczenstwa potgczen, adaptery swiattowodowe muszg zapewniaé
kodowanie kolorem oraz zabezpieczenie ztgczy przed nieautoryzowanym dokonaniem potaczenia
oraz roztaczenia.

Ztacza Swiattowodowe:

Muszg charakteryzowacé sie szeregiem wtasciwosci, ktére zagwarantujg uzytkownikowi, z jednej
strony taki poziom wydajnosci, ktédry umozliwi obstuge zadanych aplikacji transmisji danych, a z
drugiej wtasnosci mechaniczne zapewniajgce bezpieczne uzytkowanie sieci.

4.5.4 Podsystem okablowania poziomego
Potgczenia te realizowane sg za pomocg okablowania miedzianego pozwalajgcego uzyskaé wydajnos$¢
klasy E.

Miedziane kable instalacyjne

Potgczenia poziome miedziane po skretce 4 parowej dedykowane sg do obstugi transmisji danych i
opierajg sie na nieekranowanym kablu 4P o wydajnosci min. kategorii 6.

Minimalne wymagania dla kabla zawiera ponizsza tabela.

Kategoria Minimum Kat.6

Zgodnos¢ ze standardami ISO/IEC 11801 ed. 3; IEC 61156-5 2nd ed.; EN 50173-1; EN
50288-x-1; EN50575

Klasyfikacja ognhiowa LSFRZH

IEC 60332-3-24; IEC 60754-2; IEC 61034
EN50575; Dca

Ekranowanie U/UTP
Czestotliwosc¢ trans. [GHz] Min. 65
@ 2yt [AWG] 23
Max @ kabla [mm] 7.1

Moduty przytaczeniowe

Moduty przytgczeniowe stanowig jeden z kluczowych elementéw okablowania strukturalnego majgce
bezposredni wptyw na wydajnosc taczy. Minimalne wymagania dla modutéw przytaczeniowych:

e W ramach catego systemu okablowania strukturalnego dopuszcza sie stosowanie
jednego rodzaju modutu we wszystkich zastosowanych platformach.

e Kategoria zastosowanego miedzianego modutu przytgczeniowego zgodnie z zatozeniami
projektowymi musi spetnia¢ wymagania dla Kat.6, co stanowi podstawe do uzyskania
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wydajnosci toru transmisyjnego Klasy E.

e Sposdb terminacji zyt kabla w module musi byé wykonany za pomoca technologii IDC,
jako powszechnie uznang za najbardziej niezawodng metode terminacyjna.

e Dopuszcza sie zastosowanie metody IDC tylko z wykorzystaniem V-styku z uwagi na
najwiekszg powierzchnie kontaktu, co gwarantuje najnizszg rezystancje, co jest
szczegolnie istotne dla nowych standardéw zasilania zdalnego 4PPoE.

e Moduty muszg obstugiwac¢ mozliwie szerokg game kabli, stad niezbedne jest zapewnienie
obstugi kabli o srednicy zyty wraz z powtokg az do min 1.5 mm

e Konstrukcja modutu musi umozliwia¢ obstuge kabli o srednicy zewnetrznej do 10mm.

e Metoda terminacji kabla instalacyjnego w module musi gwarantowaé niezaleznosc¢
jakosci uzyskanego kontaktu od stanu i jakosci samego narzedzia terminujgcego.

e Moduty musza pozwalaé na terminacje kabla w sekwencji TIA/EIA 568A lub B

e Moduly muszg zapewnia¢ ochrone strefy kontaktu poprzez przytwierdzenie kabla
instalacyjnego do obudowy modutu.

e Moduty muszg obstugiwac technologie PoE oraz PoE+ (Power Over Ethernet) zgodnie z
IEC 60512-99-001

e Zyty kabla instalacyjnego musza by¢ w obrebie kontaktu IDC unieruchomione co
zapobiega obruszaniu kontaktu. Ma to szczegdlne znaczenie w przypadku zastosowania
PoE

e Moduty zgodnie z ISO 11801 ed.3 muszg zapewnia¢ minimum 4 krotng reterminacje.
Wymagane jest przedstawienie stosownego raportu z testow.

e Moduty zgodnie z ISO 11801 ed.3 muszg zapewnia¢ minimum 750 cykli potgczeniowych.
Wymagane jest przedstawienie stosownego raportu z testow.

e Dla zagwarantowania wfasciwych parametréw transmisji piny modutéw muszg byc
pokryte warstwa ztota o grubosci min 0,7 um.

e Modut musi pozwalaé na skrécenie minimalnej dtugosci tgcza do 5 m (zamiast 15 m wg.
norm).

Punkty abonenckie

Moduty kategorii 6 nalezy zamontowaé w ptytce montazowej 45x45 lub w zaleznosci od warunkow
srodowiskowych w gniazdach podtynkowych. Ptytka montazowa prosta badZ katowa i gniazdo
natynkowe powinno umozliwia¢é montaz 2 modutéw RJ45 lub 2 modutéw sSwiattowodowych.
Dodatkowo posiada mozliwos¢ doposazenia jej w dowolnym momencie w 2 poziomowy system
kodowania portéw poprzez: kodowanie kolorem oraz mechaniczne zabezpieczenie portéw przed
nieautoryzowanym wpieciem oraz wypieciem ztgcza do/z gniazda.

Miedziane kable krosowe

Miedziane kable krosowe majg za zadanie potaczy¢ sprzet sieciowy z panelami krosowymi lub
gniazdami abonenckimi. Kategoria kabli potaczeniowych musi by¢ adekwatna do kategorii kabla
instalacyjnego uzytego do budowy danego tacza. W zwigzku z powyzszym dopuszcza sie kable
spetniajgce nastepujace wymagania:

e Kable krosowe Kat.6 muszg by¢ testowane zgodnie z IEC 61935-2.

e Kable muszg prezentowa¢ marginesy pracy dla zapewnienia poprawnosci obstugi
wszystkich aplikacji transmisji danych réwniez tych, ktére zostang opracowane w
przysztosci.

e Z uwagi na przeznaczenie, ztgcze musi mie¢ potwierdzong zgodnosé ze standardami
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zasilania zdalnego: PoE i PoE+, zgodnie z IEC 60512-99-001.

e Sposobb instalacji zyty kabla w ztgczu musi sie odbywac tylko poprzez wykorzystanie ztgcza
IDC typu ,V”, ktére gwarantuje najwiekszg powierzchnie styku zyfa-ztgcze. Niska
rezystancja potgczenia zyta-ztgcze jest szczegdlnie istotna z uwagi na nowe standardy
zasilania zdalnego (4PPoE), gdzie obcigzenie jednej pary to nawet 650 - 1000mA.

e Kable krosowe, w dowolnym momencie eksploatacji muszg posiada¢ mozliwos$é
doposazenia ich w elementy umozliwiajgce kodowanie kolorem oraz mechaniczne
zabezpieczenia przeciwko nieautoryzowanemu wpieciu i wypieciu ztgcza kabla z portu.

e Kable krosowe w dowolnym momencie eksploatacji muszg posiada¢ mozliwosc
doposazenia ich w elementy umozliwiajagce aktywne monitorowanie stanu potgczen w
czasie rzeczywistym.

Panele krosowe do obstugi transmisji danych

Wyspecyfikowane powyzej kable miedziane nalezy wtasciwie wprowadzi¢ i zaterminowad
w panelach krosowych. Panele muszg charakteryzowac sie szeregiem wtasnosci funkcjonalno
uzytkowych pozwalajgcych na sprawne, wygodne i oszczedne uzytkowanie systemu okablowania
przez caty okres jego eksploatacji:

e Panel musi zajmowac 1U miejsca w szafie 19”.

e Zageszczenie portdéw musi zapewniaé obstuge min. 24 portéw.

e Panel krosowy musi posiada¢ zintegrowang pétke kablowg umozliwiajgca
przytwierdzenie wprowadzonego kabla za pomoca opaski zaciskowej, tasmy rzep lub
opcjonalnych uchwytéw kablowych, co zabezpiecza moduty przytgczeniowe przed
naprezeniami pochodzgcymi od kabla.

e Konstrukcja panelu musi pozwalaé na instalacje pojedynczych modutéw
przytaczeniowych z gniazdem RJ45, nie dopuszcza sie paneli ze wspdlng
ptyta PCB z lutowanymi na state modutami gniazd.

e System w sktad ktérego wchodzi panel musi umozliwia¢ kodowanie kolorem oraz
mechaniczne zabezpieczenie portdow co poprawia walory administracyjne rozwigzania.

e Konstrukcja panelu musi charakteryzowac sie elastycznoscia pozwalajacg na przyszte
rozbudowy/migracje sieci, Panel musi posiada¢ duze, wymienialne pola opisowe
pozwalajgce na etykietowanie pofaczed. Dodatkowo kaidy port musi byc
ponumerowany.

e Panel musi umozliwia¢ zaimplementowanie systemu inteligentnego monitorowania
portow w dowolnym momencie jego uzytkowania bez koniecznosci rozigczania
istniejgcych potaczen.

e Styk ekranu modutu z ekranem panela musi by¢ otrzymywany automatycznie bez
koniecznosci wykonywania dodatkowych prac, co utatwia i skraca czas instalacji.

4.5.5 Trasy kablowe i prowadzenie kabli, kable krosowe

Kable nalezy prowadzi¢ w trasach kablowych zrealizowanych w postaci koryt kablowych metalowych
lub PCW, kanatow kablowych i rur instalacyjnych (natynkowo, podtynkowo w przestrzeniach nad
podwieszanym sufitem). Systemy instalacyjne tras kablowych powinny by¢ wyposazone w ksztattki
katowe i odgateine, taczniki, zaslepki. Przy doborze przekrojow tras kablowych powinno by¢
uwzglednione 30% rezerwy wolnej przestrzeni.
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W miejscach przejs¢ przez Sciany i stropy kable informatyczne powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone materiatami/masami ognioodpornymi. Wszystkie przepusty przez przegrody (Sciany,
stropy) powinny charakteryzowac sie klasg odpornosci ogniowej nie nizszg, niz klasa odpornosci
ogniowej konkretnej przegrody (El). Wykonanie i materiaty — zgodnie z aprobatg techniczng wyrobu.
Przy rozmieszczeniu i prowadzeniu instalacji powinna by¢ zapewniona bezkolizyjnos¢ z innymi
instalacjami w zakresie okreslonych odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania. Trasy kablowe
nalezy budowaé z zachowaniem odpowiednich promieni giecia wigzek kablowych na tukach
zgodnie z danymi podanymi w kartach katalogowych kabli.

Zezwala sie na prowadzenie okablowania strukturalnego wraz z okablowaniem elektrycznym w tych
samych korytach kablowych pod warunkiem zachowania zasad zawartych w polskich normach.

Nalezy unikaé prowadzenia tras kablowych przez pomieszczenia, w ktérych znajdujg sie urzadzenia o
duzej mocy (transformatory, silniki), oraz pomieszczenia ze Srodkami tatwopalnymi. Trasy kablowe
nalezy prowadzi¢ z zachowaniem odpowiednich odlegtosci od zrédet zasilania.

Kable potaczeniowe i krosowe powinny by¢ dostarczone przy budowie kazdej sieci strukturalnej. Ich
dtugos¢ (od 0,5 m do 5 m) powinna by¢ uzgodniona z Uzytkownikiem i Inwestorem na etapie
wykonywania dokumentacji projektowej. Mogg byé wykorzystywane tylko kable typu ,linka”.

Uzyte kable bezwzglednie muszg przewyzsza¢ klase budowanego okablowania, a ponadto:

e muszg by¢ wykonane z tworzywa bezhalogenowego (LSOH);
e powinny pochodzi¢ od tego samego producenta co budowany system okablowania
strukturalnego.
Przyjmuje sie zasade, ze w ramach inwestycji budowy okablowania strukturalnego dostarcza sie kable
krosowe i potaczeniowe w ilosciach 66% catkowitej ilosci gniazd RJ-45, w PEL dla kabli
pofaczeniowych i w panelach krosowych dla kabli krosowych. Dla kabli optycznych ilosci kazdorazowo
nalezy specyfikowac w zaleznosci od specyficznych potrzeb uzytkowych.

4.6 Urzadzenia aktywne

W ramach inwestycji zostata zaplanowana implementacja urzadzen i aplikacji polegajgca na
dostarczeniu przetacznikdw sieciowych oraz wyposazenie sieci w oprogramowanie realizujgce funkcje
systemu zarzadzania siecig oraz systemu kontroli dostepu do sieci. Zaktada sie wykorzystanie
topologii gwiazdy. Punktem centralnym sieci LAN bedzie Gtéwny Punkty Dystrybucyjny zlokalizowany
w serwerowni. Potgczenia pomiedzy punktem dystrybucyjnym (PPD), a gtéwnym punktem
dystrybucyjnym sieci (GPD) zostang zrealizowane potaczeniami o przeptywnosci 10Gbit/s. Porty
przeznaczone dla uzytkownikéw bedg pracowaé¢ w standardzie 10/100/1000 Mb/s. Przetgczniki
brzegowe bedg znajdowaty sie w lokalnych punktach dystrybucyjnych (PPD), ktére bedg tworzy¢ stos,
pofaczony w architekturze zamknietej petli, zapewniajac redundancje i umozliwiajacy zarzadzanie
wszystkimi przetgcznikami tworzgcymi stos jak jednym logicznym urzadzeniem. W punkcie GPD
zainstalowane bedg przetaczniki agregujgce (pracujace jako jedno logiczne urzadzenie), do potgczenia
z PPD.

Aby zagwarantowacd petng kompatybilnosé catego systemu wszystkie jego elementy muszg pochodzi¢
od jednego producenta. Zapewni to jeden punkt zgtaszania ewentualnych usterek bgdz problemoéw
konfiguracyjnych oraz spdjne warunku $wiadczenia gwarancji oraz wsparcia serwisowego.
Dostarczone przetaczniki muszg by¢ dostosowane do inteligentnego zarzadzania indywidualnymi
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potgczeniami uzytkownikéw, urzadzen i aplikacji, jak rowniez do dostarczenia widocznosci dla
szybkiego rozwigzywania problemoéw z siecig, okreslenia lokalizacji urzadzen w sieci i zapewnienia
ochrony danych.

Wymagania dla urzadzen typu Przetgcznik agregujacy

Wymagania podstawowe:

24 gniazda 1/10 gbps SFP+

4 gniazda 40 Gbps QSFP+

Mozliwos$¢ rozbudowy przetgcznika o dodatkowe 24 gniazda SFP+ i 2 gniazda QSFP+ za
pomocg opcjonalnej licencji lub poprzez wstawienie dodatkowego modutu z portami;
Przetacznik musi by¢ wyposazony w port USB

Przetgcznik musi by¢ wyposazony w port Out-of-Band-Management (OOB) typu RJ45 z
mozliwoscig konfiguracji adresu IP oraz w port szeregowy RJ45.

Wysokos¢ urzadzenia 1U

Nieblokujgca architektura o wydajnosci przetgczania min. 2,56 Tbhps

Szybkos¢ przetaczania min. 1 400 milionéw pakietéw na sekunde

Tablica MAC adreséw min. 192 000

Obstuga sieci wirtualnych IEEE 802.1Q — min. 4000 jednoczesnych VLAN-6w

Obstuga Private VLAN

Wsparcie dla ramek Jumbo Frames (min. 9600 bajtow)

Obstuga Quality of Service

Obstuga Link Layer Discovery Protocol LLDP IEEE 802.1AB

Przetgcznik musi umozliwia¢ uzyskanie redundancji zasilania przez umieszczenie w
obudowie drugiego zasilacza. Wymiana zasilaczy musi by¢é mozliwa podczas normalnej
pracy przetgcznika (tzw. Hot-Swap).

Modularny system chtodzenia z przeptywem powietrza tyt-przdd,

Obstuga Routingu IPv4

Obstuga Routingu IPv6

Obstuga Multicastow

Obstuga topologii Shortest Path Bridging

Bezpieczenstwo

Obstuga uwierzytelniania

o |EEE 802.1X - RFC 3580

o Web-based

o MAC-based
Obstuga RADIUS Authentication (RFC 2138)
Obstuga RADIUS Accounting (RFC 2139)
Obstuga SNMPv1/v2/v3
Obstuga SSHv2

Bezpieczenstwo sieciowe

Obstuga STP (Spanning Tree Protocol) IEEE 802.1D

Obstuga RSTP (Rapid Spanning Tree Protocol) IEEE 802.1w

Obstuga MSTP (Multiple Spanning Tree Protocol) IEEE 802.1s

Mozliwo$¢ wykrywania petli na portach dostepowych bez koniecznosci korzystania z
protokotdw z rodziny Spanning Tree.
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Zarzadzanie

Obstuga Link Aggregation IEEE 802.3ad wraz z LACP — min. 64 grup po 8 portéw

Obstuga VRRP

Funkcjonalnos¢ vPC, MLAG, MC-LAG, MSLAG lub réwnowazna.

Wsparcie mechanizmu pozwalajgcego na wykrycie petli w obrebie VLAN-u i wytgczenie
portu w razie jej wykrycia.

Obstuga Y.1731, OAM, CFM lub réwnowazne.

Obstuga synchronizacji czasu NTP

Zarzadzanie przez SNMP v1/v2/v3

Transfer plikéw TFTP

Ping

Traceroute

Obstuga SYSLOG z mozliwoscig definiowania wielu serwerow
Obstuga sFlow

Wymagania dla urzadzen typu Przetgcznik dostepowy 24-portowy

Wysokos¢ urzagdzenia 1U

Przetgcznik musi posiadaé wsparcie Energy Efficient Ethernet IEEE 802.3az na wszystkich
portach 10/100/1000BASE-T

Wbudowany dodatkowy interfejs do zarzadzania poza pasmem - out of band
management.

Przetacznik musi posiada¢ wbudowany zasilacz 230V AC, oraz musi posiada¢ mozliwos¢
realizacji redundancji zasilania poprzez instalacje wewnetrznego lub zewnetrznego
dodatkowego zasilacza.

Pamiec¢ operacyjna: min. 1GB pamieci DRAM

Pamiec flash: min. 4GB pamieci Flash oraz bufora pakietéw min. 1,5MB

Port USB min. 2.0 przeznaczony do celéw serwisowych

Obstuga sieci wirtualnych IEEE 802.1Q — min. 4094

Wsparcie dla ramek Jumbo Frames (min. 9216 bajtow)

Obstuga Quality of Service

Przetgcznik wyposazony w modularny system operacyjny z ochrong pamieci, proceséw
oraz zasobéw procesora.

Mozliwo$¢ monitorowania zajetosci CPU

Przetgcznik posiadajgcy 24 portéw 1G 100/1000BASE-T

Przetgcznik posiadajgcy 6 portéw 1G SFP w tym 4 combo

Przetgcznik posiadajacy 2 porty 10G SFP+ do tgczenia w stos

Przetgcznik majgcy mozliwos¢ rozbudowy 2 portéw 1G SFP (poprzez licencje lub
dodatkowy modut) do 10G SFP+4.

Nieblokujgcg architekture o wydajnosci przetgczania min. 128 Gb/s

Szybkos¢ przetgczania min. 95 Miliondw pakietéw na sekunde

Wymagania typu Przetgcznik dostepowy 24-portowy PoE+

Wysokos¢ urzagdzenia 1U
Przetgcznik musi posiadaé wsparcie Energy Efficient Ethernet IEEE 802.3az na wszystkich
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portach 10/100/1000BASE-T

e Wbudowany dodatkowy interfejs do zarzadzania poza pasmem - out of band
management.

e Przetacznik musi posiada¢ wbudowany zasilacz 230V AC, oraz musi posiada¢ mozliwos¢
realizacji redundancji zasilania poprzez instalacje wewnetrznego lub zewnetrznego
dodatkowego zasilacza.

e Pamiec operacyjna: min. 1GB pamieci DRAM

e Pamiec flash: min. 4GB pamieci Flash oraz bufora pakietéw min. 1,5MB

e Port USB min. 2.0 przeznaczony do celéw serwisowych

e Obstuga sieci wirtualnych IEEE 802.1Q — min. 4094

e Wsparcie dla ramek Jumbo Frames (min. 9216 bajtéw)

e Obstuga Quality of Service

e Przetgcznik wyposazony w modularny system operacyjny z ochrong pamieci, proceséw
oraz zasobdw procesora.

e Mozliwos¢ monitorowania zajetosci CPU

e Przetgcznik posiadajacy 24 portdoy 1G 100/1000BASE-T POE+

e Przetacznik posiadajgcy 6 portéw 1G SFP w tym 4 combo

e Przetgcznik posiadajgcy 2 porty 10G SFP+ do tgczenia w stos

e Przetgcznik majgcy mozliwos¢ rozbudowy 2 portdw 1G SFP (poprzez licencje lub
dodatkowy modut) do 10G SFP+

e Nieblokujaca architekture o wydajnosci przetgczania min. 176 Gb/s

e Szybkos¢ przetgczania min. 130 Miliondw pakietéw na sekunde

4.7 System interkomowy wind

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia wzajemnej tgcznosci pomiedzy kabing windowa, wtasciwg
maszynownig windowg a pomieszczeniem nadzoru i stuzbami serwisowymi wind projektuje sie
instalacje interkomowag. System powyiszy bedzie realizowany w oparciu o standard interkoméw
zaproponowanych przez dostawce wind. Zgodnie z wytycznymi dostawcy wind, do kazdego szybu
windowego, na najwyzszej kondygnacji nalezy poprowadzi¢ okablowanie 1 x U/UTP 4x2x0,5 kat 6 od
najblizszego punku dystrybucyjnego. Okablowanie nalezy prowadzi¢ w projektowanych korytkach
kablowych przeznaczonych dla instalacji niskopragdowych. W gtéwnym pomieszczeniu ochrony nalezy
przewidzie¢ interkom do komunikacji gtosowej z kabing windowga. Dostawa urzadzen interkomowych,
podtaczenie jak i uruchomienie catego systemu lezy po stronie dostawcy wind.

4.8 Sie¢ bezprzewodowa WiFi

W budynku zaprojektowana zostanie instalacja pod przyszte zainstalowania punktéw dostepowych
WiFi. W tym celu projektuje sie wykonanie gniazd koncowych RJ45, umozliwiajacych podtgczenie
punktow dostepowych AP (Access Point). Okablowanie poziome wykonane zostanie za pomoca
przewodu ekranowanego typu U/UTP 4x2x0,5 kat. 6 w izolacji trudnopalnej i zostanie zakoriczone w
lokalnych punktach PPD. Zasilanie punktéw dostepowych realizowane bedzie w standardzie PoE.
Zaktada sie dostep do WiFi na catej powierzchni obiektu.

Wymaga sie, aby Wykonawca systemu przed rozpoczeciem montazu urzagdzen AP wykonat pomiary
pokrycia obszaru sygnatem radiowym (wspodtczynnik RSSI - moc sygnatu odbieranego) i skorygowat
rozmieszczenie i ilos¢ urzadzen AP w celu spetnienia wymagan dla sieci bezprzewodowe;.
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4.9 System przywotawczy z pomieszczen dla oséb niepetnosprawnych
W toaletach dla niepetnosprawnych projektuje sie instalacje przywotawczg dla o0sdéb
niepetnosprawnych. W kazdej z toalet zainstalowane zostang nastepujgce urzadzenia:

e przycisk pociggany, instalowany na wysokosci 1,4m wewnatrz pomieszczenia
e przycisk kasujacy, instalowany na wysokosci 1,4m wewnatrz pomieszczenia bezposrednio
przy wejsciu
e sygnalizator alarmu, instalowany na zewnetrz pomieszczenia (w korytarzu) nad dziwami,
na wysokosci 2,4m
Centrale systemu przyzywowego znajdowana zostanie bedg w pomieszczeniu informacji. Instalacja
wykonana zostanie przewodem typu U/UTP 4x2x0,5 LSZH kat 6. Przewody uktadane bedg w
projektowanych korytkach kablowych, a poza korytkami w rurach ochronnych montowanych do
stropu.

Zadaniem projektowanego systemu bedzie wymuszenie na stuzbie ochrony sprawdzenia toalet dla
niepetnosprawnych po sygnale alarmowym. Instalacja zapewniata bedzie uzycie przycisku
alarmowego umieszczonego w zasiegu reki osoby niepetnosprawnej. W momencie uruchomienia
przycisku alarmowego nastepowato bedzie zaswiecenie sie lampki “uspokajajacej” potwierdzajacej
zadziatanie systemu. Automatycznie z chwilg zaswiecenia sie lampki “uspokajajgcej” nastepowato
bedzie zaswiecenie sie lampki przed WC oraz lampki w centralce w pomieszczeniu ochrony. W
momencie uruchomienia sygnalizacji optycznej nastepuje réwniez uruchomienie sygnalizacji
akustycznej za pomocy sygnalizatora akustycznego gtosnego i cichego. Skasowanie sygnalizacji
akustycznej i optycznej bedzie mozliwe jedynie za pomocg przycisku kasujgcego umieszczonego w
pomieszczeniu WC.

4.10 Instalacja oddymiania grawitacyjnego klatek schodowych
W celu zapobiegniecia zadymieniu pionowych drdég ewakuacyjnych, na klatkach schodowych
projektuje sie:
e system oddymiania grawitacyjnego — tacznik
e system oddymiania grawitacyjnego mieszanego, wspomaganego wentylatorem
napowietrzajagcym, zapewniajgcego naptyw powietrza do najnizszej kondygnacji —
Budynek AiB
System bedzie wykonany w oparciu o dedykowane centrale oddymiania, ktére umieszczone bedg na

ostatniej kondygnacji.
Elementami sktadowymi systemu s3:

klapy oddymiajgce na dachu budynku (wedtug dokumentacji architektonicznej)
sitowniki klapy, drzwi na 24VDC,

przyciski oddymiania,

e przyciski przewietrzania,

stacje pogodowe z czujnikami deszczu i wiatru,

Klapa bedzie otwierana na trzy mozliwe sposoby:

e przyciskiem oddymiania na wypadek pozaru,

e przyciskiem przewietrzania,

e automatycznie z centralki po wykryciu pozaru,
Centralki zasilone zostang z wydzielonego obwodu tablicy gtéwnej sprzed przeciwpozarowego
wyfacznika pragdu. Dodatkowo centralki wyposazone bedg we wtasne Zrédfa zasilania, umozliwiajgce
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podtrzymania pracy przez min. 72h. Centralka bedg uruchamiana bedzie z systemu SSP w momencie
wykrycia pozaru w budynku. Stan pracy central oddymiania monitorowany bedzie w systemie SSP.

W klatkach schodowych w budynku A i B projektuje sie mieszang instalacje oddymiania. Opracowanie
w zakresie w/w instalacji stanowi cze$¢ projektu branzy sanitarnej. W zakresie projektu elektrycznego
jest doprowadzenia zasilania do projektowanych urzgdzen oraz wykonanie okablowania sterujgcego
pomiedzy urzadzeniami dobranego systemu. Zgodnie z czescig sanitarng projektu, wentylatory
napowietrzajgce dostarczone bedg z dedykowanymi centralami zasilajgco sterowniczymi, ktére beda
zasilaty i sterowaly pracg wentylatoréw. Projektuje sie wykonanie zasilania w/w central.
Projektowane urzadzenia wchodzgce w sktad systemu napowietrzania zasilane beda kablami
niepalnymi w systemie ESO z projektowanej rozdzielnicy pozarowej, sprzed przeciwpozarowych
wyfacznikéw pradu. Dodatkowo do central wentylatoréw zostang doprowadzone sygnaty
monitorujace i sterujgce z systemu SSP, ktéry bedzie nadzorowat pracg instalacji napowietrzania.

System oddymiania klatki schodowej musi posiada¢ odpowiednie certyfikaty i dopuszczenia do
stosowania w budownictwie i ochronie przeciwpozarowej.
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