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1. Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z montazem oraz uktadaniem elementéw instalacji elektrycznej oraz instalacji
fotowoltaicznej dla zadania inwestycyjnego ,przebudowa z rozbudowg i nadbudowg budynku
mieszkalnego jednorodzinnego wraz ze zmiang sposobu uzytkowania poddasza nieuzytkowego
na czes¢ mieszkalng oraz pomieszczen potoznych na parterze na funkcje ustugowg”.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1. niniejszej specyfikacji.

1.3 Zakres robot objetych ST

Specyfikacja obejmuje nastepujacy zakres robdot:
e Instalacja elektryczna
— zasilanie w energie elektryczng,
— dystrybucja energii elektrycznej w obiekcie,
— instalacja oswietlenia podstawowego i awaryjnego,
— instalacja gniazd wtykowych,
— instalacja zasilajaca odbiorniki technologiczne,
— instalacja odgromowa i pofgczenia wyréwnawcze,
— przeciwporazeniowy wytacznik pradu,
— instalacja przyzywowa w tazienkach,
— instalacja internetowa i TV,
e |Instalacja fotowoltaiczna o mocy zainstalowanej 10kW (umieszczona na dachu budynku):
— montaz konstrukcji pod panele PV,
— montaz paneli PV na konstrukgji,
— utozenie tras kablowych i kabli od paneli PV do rozdzielnicy elektryczne;j,
— wopiecie do gtéwnej rozdzielnicy elektrycznej
— montaz rozdzielnicy PV,
— montaz uktadu automatyki,
— wykonanie préb instalacji oraz sprawdzajgcych prawidtowe dziatanie aparatury,



— uruchomienie uktadu i regulacje,
— szkolenie z obstugi.

1.4 Okreslenia podstawowe ST

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami, przepisami budowy
urzadzen elektroenergetycznych, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robédt
budowlano—montazowych ,Instalacje elektryczne”, ,Instalacje fotowoltaiczne”, projektem
budowlanym oraz specyfikacjg ST Wymagania ogdlne.

Inzynier Budowy — przedstawiciel Zamawiajgcego na budowie, upowazniony do petnienia nadzoru
nad procesem inwestycyjnym i do wystepowania w jego imieniu w sprawach zwigzanych z
realizacjq zadania.

Kierownik Budowy — przedstawiciel Wykonawcy na budowie, upowazniony do kierowania
robotami i wystepowania w jego imieniu w sprawach zwigzanych z realizacjg zadania.

Polecenia Inzyniera — wszelkie polecenia przekazywane przez Inzyniera Budowy w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z oceng jakosci
materiatoéw oraz robét.

Ksigzka Obmiarow — zeszyt stuigcy do wpisywania przez Kierownika Budowy obmiaréow
dokonanych robét.

Dziennik Budowy — ksigzka stuzgca do wpisywania przez Kierownika Budowy, Inzyniera Budowy
oraz inne upowaznione osoby postepow oraz uwag dotyczacych realizacji budowy.

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zespdt cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogow
bezpieczenstwa, wielkosSci charakterystycznych a takze, co do nazewnictwa, symboliki, znakdéw i
sposobdw oznaczania, metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatnos$é danego wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne, co do wymagan podstawowych wyrobu oraz
metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie os$wiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczna dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgca (certyfikujaca),
stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczna dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes$¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skfad instalacji elektryczne;j
lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod
napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego.



Potaczenia wyréwnawcze — elektryczne potgczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych
w celu wyréwnania potencjatu.
Kable i przewody — materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw — zespdét materiatéw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewodéw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy
przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggdw réwnolegtych przewodoéw itp.
Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw:

— przepusty kablowe i ostony krawedzi,

— koryta i korytka instalacyjne,

— kanaty i listwy instalacyjne,

— rury instalacyjne,

— systemy mocujace,

— puszki elektroinstalacyjne,

— koncéwki kablowe, zaciski i konektory,

— pozostaly osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciggowe,

dtawice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.
Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektryczne;j
w inng formie energii (Swiatto, ciepto, energia mechaniczna itp.).
Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okres$lajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Oprawa oSwietleniowa (elektryczna) — kompletne urzgdzenie stuzgce do przymocowania i
potgczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku Zrédet $wiatta, ochrony zrédet Swiatta przed
wpltywami zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem Zrddta Swiatta, a
takze do uzyskania odpowiednich parametrow swietlnych (bryta fotometryczna, luminacja),
utatwia wtasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrdodet Swiatta, tworzy estetyczne formy
wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy
ukierunkowania zrédet Swiatta w formie: klosza, odbtysnika, rastra.
Stopien ochrony IP — okreslona umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw instalacji
elektrycznej oraz przed
przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a ktéra zapewnia
odpowiednia obudowa.
Obwéd instalacji elektrycznej — zespdt elementdéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrodtem energii elektrycznej za pomowca chronionego przed przetezeniem wspdlnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potfgczonych przewoddéw elektrycznych. W sktad
obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie
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urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne,
zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).
Przygotowanie podtoza — zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i
przewoddow majaczy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.
Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

— kucie bruzd i wnek,

— osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— montaz uchwytdéw do rur i przewodéw,

— montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,

— montaz korytek, listew i rur instalacyjnych,

— oczyszczenie podtoza — przygotowanie do klejenia.
Rozdzielnica energetyczna — urzadzenie rozdzielczo — sterownicze bezposrednio zasilajgce sieé
oswietleniowg lub energetyczna.
Linia kablowa — kabel wielozytowy w ukfadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno — lub
wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i taczace
zaciski tych samych dwdch urzgdzen elektrycznych jedno — lub wielofazowych.
Trasa kablowa — pas terenu, na ktérym utozone s3 jedna lub wiecej linii kablowych.
Osprzet elektryczny linii kablowej — zbiér elementdw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania i
zakonczenia kabli.
Skrzyzowanie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktédrym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$é rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.
Zblizenie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowg, urzgdzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych
warunkow uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajgcych i w ktédrym nie
wystepuje skrzyzowanie.
Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym, przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniem mechanicznym, chemicznym i dziataniem tuku elektrycznego.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.
Amper [A] — jednostka natezenia pradu [l], oznacza ilos¢ fadunku elektrycznego przeptywajacego
przez powierzchnie w jednostce czasu. 1A=6.241 x 1018 elektrondw lub: 1A = 1 C (kulomb) /1's
(sekunde). Wartos$¢ natezenia pragdu wyrazong w amperach nazywamy amperazem.
Amperogodzina [Ah] —ilo$¢ energii elektrycznej rowna przeptywowi pradu o wartosci 1 A w czasie
1 godziny. Jest miarg pojemnosci m.in. akumulatoréw elektrycznych, okresla ich zdolnos$¢ do
zasilania obwodu elektrycznego pragdem o danym natezeniu przez okreslony czas.



Ah = natezenie pradu [A] * czas [h]

AC — prad zmienny — prad elektryczny, ktdrego natezenie jest zmienne w czasie. Wyrdzniamy tu
prad okresowo zmienny (tetnigcy, przemienny) i nieokresowy. Skrét AC stosowany jest najczesciej
do okreslenia pradu naprzemiennego (zob. przemienny prad)

Akumulator elektryczny — rodzaj odwracalnego ogniwa galwanicznego, stuzy do wielokrotnego
magazynowania i oddawania energii elektrycznej w postaci chemicznej. Podstawowym
parametrem akumulatora jest pojemno$é. Jest to zdolnos¢ ogniwa do przechowywania tadunku
elektrycznego, wyrazana w amperogodzinach [Ah] i np. kulombach [C]. 1 Ah =3600 C

Absorpcja — pochtanianie promieni stonecznych, powodujgce przechodzenie elektronéw do stanu
wzbudzonego.

Amperomierz — instrument pomiarowy do badania natezenia pradu elektrycznego. W zaleznosci
od zakresu dziatania pradu stosuje sie rézng skale jednostek urzadzenia — np. miliamperomierz.
Azymut — w fotowoltaice — potudnie, czyli kierunek najbardziej wskazany ze wzgledu na
sprawnos$¢ ogniw fotowoltaicznych. Kat azymutu oznacza odchylenie powierzchni panelu PV od
kierunku potudniowego.

Autonomiczny system PV — mamy z nig do czynienia, gdy instalacja PV w petni zaspokaja
zapotrzebowanie gospodarstw domowego na prad. Energia wyprodukowana przez instalacje jest
magazynowana w akumulatorach skad moze by¢ wykorzystana w kazdym momencie doby. W
systemie autonomicznym konieczna jest obecnos¢ regulatora tadowania, w celu zapobiegniecia
zniszczeniu akumulatora przez catkowite wytadowanie lub przetadowanie. W przypadku instalacji
bez akumulatoréw, brak oswietlenia paneli oznacza zanik energii elektrycznej.

Autonomiczny system PV z podtgczeniem do sieci — gospodarstwo domowe zasilane jest z
fotowoltaiki, jednak przytgczenie do lokalnej sieci energetycznej umozliwia korzystanie z niej w
przypadku braku badz niskiego uzysku energetycznego z instalacji PV.

Bateria stoneczna — zob. panel fotowoltaiczny

BIPV — integracja ogniw fotowoltaicznych z konstrukcjami budynkéw

Bilans energetyczny — jest to analiza przeptywu energii zachodzacego podczas eksploatacji
instalacji fotowoltaicznej. Na bilans energetyczny sktadajg sie zapotrzebowanie energetyczne i
efekt energetyczny.

Bezposrednie promieniowanie — cze$¢ energii promieniowania stonecznego docierajgcego przez
atmosfere do powierzchni ziemskiej bezposrednio od Storica. Ma postaé promieni rownolegtych,
nierozproszonych na zadnej przeszkodzie.

Czysta energia —energia odnawialna — Energia powstata przez wykorzystanie odnawialnych zrédet
energii.

Charakterystyka prgdowo-napieciowa — wykres przedstawiajgcy zalezno$¢ pomiedzy natezeniem
prgdu a napieciem w panelu fotowoltaicznym, od punktu bez obcigzenia do maksymalnego
napiecia. Krzywa wykresu obrazuje wydajnosé baterii stoneczne;.



Catkowite promieniowanie — jest to suma catkowitej ilosci Swiatta pochodzacego ze stonica
dochodzacego do powierzchni ziemi — zestawienie wartosci promieniowania bezposredniego,
rozproszonego i odbitego.

Cienkowarstwowe ogniwa — nalezg do ogniw drugiej generacji, wykonane sg poprzez nanoszenie
cienkich warstw krzemu amorficznego na szklane ptytki. Stanowig one obiecujaca alternatywe dla
ogniw | generacji. Dajg mozliwo$s¢ umieszczania na rozmaitych obiektach, rowniez na
elastycznych. Obecnie efektywnos¢ produkcji energii jest nizsza niz przy zwyktych ogniwach,
jednakze nizsze sg réwniez koszty produkcji.

CISG — materiat pétprzewodnikowy zbudowany z miedzi, indu, galu i selenu. Jest to typ ogniw
cienkowarstwowych charakteryzujacych sie wyzszg efektywnoscia i trwatos$cig. Nalezg one do
ogniw Il generacji.

Ciemny prad — jest to prad o niskiej wartosci przeptywajacy przez urzadzenia Swiattoczute, w
czasie braku dostepu swiatta.

DC — prad staty charakteryzuje sie statg wartoscig kierunku i natezenia przeptywu pradu. Przy
zasilaniu pradem statym chwilowa wartosé mocy jest stata, co jest konieczne dla uktadéw
wzmachniania i przetwarzania sygnatow, oraz dla pétprzewodnikowych uktadéw elektronicznych.
Efekt fotowoltaiczny — jest to proces zachodzacy w ogniwach fotowoltaicznych, polega na
uwalnianiu elektronéw walencyjnych z wigzan atomowych w materiatach pétprzewodnikowych.
Oswobodzone elektrony pozostajg wewnatrz materiatu i poruszajg sie w nim swobodnie. Miejsce
po uwolnionym elektronie moze zajac¢ elektron z wigzania sasiedniego. ,,Dziura” po uwolnionym
elektronie przenosi sie do wigzania sasiedniego. Ruch elektronéw i miejsc po elektronach w
materiale potprzewodnikowym powoduje przewodzenie pradu.

Efektywnos¢ — jest to stosunek energii (mocy) wyjsciowej do energii (mocy) wejsciowej panelu
fotowoltaicznego. Wyrazana jest ona w procentach.

Energetyka stoneczna — dziat energetyki zajmujacy sie pozyskiwaniem energii z promieniowania
stfonecznego. Energie stonecznej mozna wykorzystywaé na trzy sposoby — poprzez konwersje
fototowoltaiczng (panele fotowoltaiczne), fototermiczng (kolektory stoneczne), oraz
fotochemiczng (fotosynteza).

Farma fotowoltaiczna — naziemna badz dachowa instalacja fotowoltaiczna o duzej mocy
Fotowoltaika — dziedzina nauki zajmujaca sie konwersjg promieniowania stonecznego na energie
elektryczng przy wykorzystani zjawiska (efektu) fotowoltaicznego.

Fotoogniwo — element podtprzewodnikowy, w ktérym nastepuje konwersja fotowoltaiczna.
Ogniwo jest podstawowg jednostkg budowy panelu fotowoltaicznego.

Falownik (ang. Inverter) — przeksztattnik pragdu statego na pragd zmienny (DC -> AC). W instalacjach
fotowoltaicznych przeksztatca prad staty powstaty w bateriach stonecznych i dostosowuje go do
odbiornikéw i sieci elektrycznej. Falownik obok paneli jest drugim najistotniejszym elementem
instalacji PV.

Generacja energii elektrycznej — wytwarzanie energii elektrycznej
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Gestos$é strumienia energii — zob. natezenie promieniowania stonecznego, stata stoneczna
Generacje ogniw — systematyka wprowadzona w celu podziatu ogniw fotowoltaicznych w
zaleznosci od technologii i materiatu ich wykonania. Wyrdzniamy 3 generacje, o uproszczonej
charakterystyce:

Hybrydowe systemy — systemy produkujgce energie elektryczng badz cieplng, przy uzyciu wiecej
niz jednego zrdédta energii. W przypadku fotowoltaiki s3 kombinacjg panelu fotowoltaicznego i
innego systemu wytwarzania energii (np. generatora spalinowego, turbiny wiatrowej, kolektora
stonecznego itp.)

Heteroztagczowe ogniwo — typ ztagcza w podtprzewodniku, mamy z nim do czynienia, gdy
przewodzenie p — n wystepuje na styku dwdch materiatéw o réznym typie przewodnictwa.
Homoztgczowe ogniwo — typ zfgcza w pétprzewodniku, mamy z nim do czynienia, gdy
przewodzenie p — n nastepuje w obrebie jednego materiatu.

Helioelektrownia — elektrownia stoneczna

Inwerter (ang. Inverter) — przetwornica/przetwornik/falownik — element budowy instalacji
fotowoltaicznej, urzadzenie stuzgce do zamiany pradu statego na prad zmienny. Zob. falownik.
ISC — prad zwarciowy — warto$¢ natezenia prgdu w ogniwie fotowoltaicznym, w chwili
maksymalnego obcigzenia.

[J] — dzul (ang. Joule) — jednostka pracy, energii oraz ciepta w uktadzie SI réwna 1/3600 kWh
(kilowatogodzin). 1) to praca wykonana przez site o wartosci 1IN przy przesunieciu punktu
przytozenia sity o 1 m w kierunku réwnolegtym do kierunku dziatania sity.

Jatowe napiecie — napiecie pragdu w panelu fotowoltaicznym w momencie niepodtaczenia do
zadnego obcigzenia.

Katoda — element budowy urzadzenia elektrycznego, przez ktéry wyptywa prad elektryczny.
Katoda zawsze wystepuje w parze z elektrodg ujemng — anodg, przez ktorg prad wptywa.
Konwerter — jest to urzadzenie elektryczne stuzgce do przemiany pragdu zmiennego w prad staty.
Krzem — pierwiastek chemiczny o wzorze Si, gtdwny materiat budulcowy ogniw fotowoltaicznych.
Krzemowe ogniwa fotowoltaiczne nalezg do ogniw | generacji i charakteryzujg sie najwyzszymi
osigganymi sprawnosciami. Problemem jest jednak cena owych ogniw. Krzem do celéw
fotowoltaicznych musi byé w 99,9% w czystej postaci. Najefektywniejsze jest wykorzystanie ogniw
z krzemu monokrystalicznego. Wystepuja takze tarisze i mniej trwate odmiany ogniw krzemowych
i sg to: polikrystaliczne i amorficzne (bezpostaciowe).

Krzem amorficzny (a-Si) — to niekrystaliczny alotrop pozyskiwany z krzemu, tzw. krzem w fazie
amorficznej, czyli nieuporzadkowanej. Jest szeroko rozpowszechniony w produkcji ogniw
fotowoltaicznych, wyswietlaczy LCD, OLED. Cena ogniw wykonanych z amorficznego krzemu jest
nizsza dzieki zastosowaniu prostszych technologii niz przy krzemie mono i polikrystalicznym.
Sprawnosé i trwatos¢ ogniw z krzemu amorficznego sg nizsze, cho¢ zdolnosci absorpcyjne wieksze.
Zywotnoé¢ krzemu w postaci bezpostaciowej jest ponad dwukrotnie nizsza od krzemu
monokrystalicznego i wynosi ok. 10 lat. Technologia nanoszenia cienkich warstw krzemu
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amorficznego umozliwia produkcje elastycznych ogniw cienkowarstwowych, co zwieksza zakres
réznorodnosci zastosowan fotowoltaiki.

Krzem monokrystaliczny — materiat budulcowy podstawowego i jak dotad najsprawniejszego typu
ognhiw fotowoltaicznych. Ogniwa takie zbudowane sg z jednorodnego krysztatu krzemu o
uporzadkowanej budowie wewnetrznej. Powstajg poprzez ciecie bloku krzemu o odpowiedniej
wielkosci, na ,plastry” grubosci ok. 0,3 mm. Monokrystaliczny krzem powstaje poprzez
roztopienie krzemu polikrystalicznego, a nastepnie w powolnym procesie krzepniecia.
Konwersja fotowoltaiczna — bezposrednia zmiana energii promieniowania stonecznego na
energie elektryczng zachodzgca w ogniwie fotowoltaicznym.

Moc — skalarna wielkos¢ fizyczna okreslajaca prace wykonang w jednostce czasu przez ukfad
fizyczny. Podawana przez producenta nominalna moc modutu fotowoltaicznego oznacza moc
zmierzong w warunkach testowych (STC). Zalezy ona od natezenia promieniowania stonecznego,
wyrazana jest w jednostce W/m2.

Modut fotowoltaiczny — urzadzenie, ktérego zadaniem jest przemiana Swiatta stonecznego
bezposrednio na energie elektryczna.

Moc zainstalowana — okresla wartos¢ potencjalnej wielkosci energii elektrycznej mozliwej do
uzyskania przez instalacje fotowoltaiczng (inaczej — moc dyspozycyjna zainstalowanych urzadzen).
Napiecie elektryczne — rdznica potencjatéw elektrycznych miedzy dwoma punktami obwodu
elektrycznego lub pola elektrycznego. Wartosci charakterystyczne napiecia sieciowego w Polsce
okresla Norma PN-IEC 60038 i wynoszg: 50Hz i 230V

Nastonecznienie — to suma natezenia promieniowania stonecznego w danym czasie i na danej
powierzchni np. suma natezenia promieniowania stonecznego w czasie godziny, dnia, roku na
powierzchni 1m2 .

Natezenie promieniowania stonecznego — jest to chwilowa warto$¢ gestosci mocy
promieniowania stonecznego docierajagcej do m2 powierzchni; podawana jest zazwyczaj w
[W/m2] lub [kW/m2]; natezenie promieniowania stonecznego ulega ciggtym zmianom zazwyczaj
w przedziale 100 — 800 [W/m2]; najwyzsze wartos$ci notowane sg w stoneczne bezchmurne dni i
moga osiggac 1000 [W/m2];

Natezenie pradu —liczba tadunkéw przeptywajacych z predkoscia v, przez powierzchnie s (przekroj
przewodnika). W uktadzie S| jednostkg natezenia pradu jest amper [A] (zob. Amper).

On-Grid system — system fotowoltaiczny przytgczony do lokalnej sieci energetycznej.

Odbite promieniowanie — to ta cze$¢ promieniowania catkowitego, ktére dochodzac do
powierzchni Ziemi jest odbijana ku gorze.

Ogniwo fotowoltaiczne — nazywane niekiedy ogniwem stonecznym lub ogniwem PV, to element
(krzemowa ptytka potprzewodnikowa), ktory pod wptywem promieniowania Swietlnego
(naturalnego lub sztucznego) dziata jak generator energii elektryczne;.

OZE — Jest to skrétowe okreslenie na “odnawialne zrddta energii”, czyli takie, ktérych uzytkowanie
nie wigze sie ze zwiekszaniem ich deficytu. Do odnawialnych Zzrédet energii zaliczamy energie
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masy ziemi, stoneczng, wiatrowg, oraz energie wody zaréwno powierzchniowej jak i gtebinowej
(rzeki, jeziora, cieki geotermalne itp.).

OPV — organiczne ogniwa fotowoltaiczne — ogniwa Il generacji

Prad elektryczny — uporzadkowany ruch tadunkéw elektrycznych.

Promieniowanie storica (ang. solar radiation) —jest to strumien fal elektromagnetycznych i czastek
elementarnych docierajacy ze Storica do Ziemi gtéwne zrddto energii cieplnej docierajacej do
Ziemi ze Stonca

Pochtoniete promieniowanie — jest to rdznica pomiedzy promieniowaniem catkowitym, a
odbitym. Pochtanianie powoduje zmiane jako$Sciowg energii stonecznej, dzieki niemu jej czesc
przeksztatca sie w energie cieplng

PV (ang.Photovoltaic) — fotowoltika

PVT (ang. Photovoltaic thermal) — kolektory hybrydowe — potaczenie paneli fotowoltaicznych z
kolektorami stonecznymi

p-n ztacze (ang. p—n junction) — jest to ztgcze dwdch potprzewodnikdw o réozinych typach
przewodnictwa: p (positive) i n (negative). W obszarze n nosnikami sg elektrony. Atomy
domieszek pozostajg unieruchomione w siatce krystalicznej. W obszarze p no$nikami sg dziury o
tadunku elektrycznym dodatnim. Atomy domieszek sg tu akceptorami.
Przetwornik/przetwornica (ang.Inverter) — zob. inwerter

Regulator tadowania — to urzgdzenie stosowane miedzy baterig stoneczng a akumulatorem.
Regulatory sg uzywane aby utrzymywaé akumulator w petni natadowany i nie dopuszczac do jego
przetadowania a takze nadmiernego roztadowania przez odbiorniki. Zabezpieczajg takze przed
tzw. pragdem “ciemnym” pobieranym przez panel stoneczny przy braku oswietlenia, jezeli panel
nie zostat wyposazony w diode blokujgca. Regulatory moga sie rézni¢ napieciem z jakim pracuja
oraz maksymalnym natezeniempradu jaki moze przez nie ptyngé. Typowy regulator pracuje z
napieciem 12 lub 24V. Zawansowane regulatory typu MPPT uzywajg systemu $ledzenia punktu
maksymalnej mocy uzyskiwanej z panela, ktéry automatycznie pozwala systemowi pracowac przy
napieciu, ktére daje maksymalng

moc wyjsciowa.

Rodzaje regulatoréw:

prosty 1-2 stopniowy — pracuje na zasadzie przettaczania energii do akumulatora. Po osiggnieciu
odpowiedniego napiecia, panel zostaje odtgczony.

stopniowy PWM

MPPT (maximum power point tracking) — regulatory sledzagce maksymalne napiecie. Ten typ
regulatoréw rowniez pracuje w trybie PWM. Regulatory typu MPPT pozwalajg na dostarczenie
10-30% wiecej energii do akumulatora. Zazwyczaj sg drozsze od standardowych regulatorow
PWM.

Stoneczne ogniwo — najmniejsza czes¢ ptyty panelu fotowoltaicznego

Sinusoidalny prad (ang. Sinusoidal current) — zob. przemienny prad
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System PV z potgczeniem do sieci energetycznej (ang. On-grid instalation) — Instalacja
fotowoltaiczna, ktéra nadwyzki wyprodukowanej energii (lub catg jej wartosé) przesyta do
lokalnej sieci energetycznej

Ustonecznienie — jest definiowane jako liczba godzin stonecznych, jest to czas podany w
godzinach, podczas ktérego na powierzchnie Ziemi padajg bezposrednio promienie stoneczne;
jest to parametr opisujacy gtéwnie warunki pogodowe a nie zasoby energii stonecznej.
Wykorzystywany jest w energetyce stonecznej do szacowania warunkdéw pracy instalacji np. do
wyliczania godzin pracy pompy cyrkulacyjnej w instalacji kolektorow stonecznych; w Polsce jest
najwieksza dla Kotobrzegu i wynosi 1624 h/rok, zas dla Zakopanego 1467 h/rok.

Wat (ang. watt) [W] — jest to gtdwna jednostka czynnej mocy elektrycznej w uktadzie Sl. Oznacza
moc, dla ktorej praca wykonana w czasie jednej sekundy réwna jest jednemu dzulowi.

Instalacja podtgczona do sieci (on grid) — w tym typie instalacji energia elektryczna z paneli
fotowoltaicznych w postaci pragdu statego jest zamieniana przez inwerter na prad przemienny o
odpowiednich parametrach i nastepnie wykorzystywana na potrzeby pracy urzagdzen domowych.
Nadwyzki energii sprzedawane s3g do sieci energetycznej.

Instalacja wyspowa (off grid) — w tym typie instalacji energia elektryczna z modutow
fotowoltaicznych w postaci pragdu statego jest zamieniana przez inwerter na prad przemienny o
odpowiednich parametrach i nastepnie wykorzystywana na potrzeby pracy urzagdzen domowych.
Nadwyzki energii poprzez regulator wykorzystywane sg do tadowania akumulatorow w celu
pozniejszego wykorzystania zgromadzonej energii. Wspomniany regulator tadowania moze by¢
integralnym lub osobnym elementem inwertera.

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robdt zgodnie z:

- projektem budowlanym,

- specyfikacjg ST Wymagania ogdlne,

- uzgodnieniami i poleceniami kierownika budowy,

- Przepisami Budowy Urzadzen Elektrycznych i Prawem Budowlanym,

- poleceniami Inspektora Nadzoru,

- warunkami przytgczenia wydanymi przez PGE Dystrybucja S.A oddziat Biatystok

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub pominie¢ w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera (inspektora nadzoru, projektanta),
ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
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2. Materiatly

WYMAGANIA OGOLNE:

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami projektu
budowlanego i warunkami ogdlnymi dotyczagcymi materiatdw podanymi w specyfikacji ST.
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej i fotowoltaicznej powinny odpowiadad
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera Budowy o proponowanych Zrddtach otrzymania
materiatéw przed rozpoczeciem ich dostawy. Wyroby i materiaty producentéw krajowych lub
zagranicznych powinny posiada¢ aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodnosci
uprawniajgce do stosowania w Polsce.

Jezeli projekt budowlany lub specyfikacja przewidujg mozliwo$é wariantowego wyboru rodzaju
materiatéw w wykonywanych robotach, wykonawca powinien powiadomié Inzyniera Budowy o
swoim wyborze najszybciej jak to jest mozliwe przed uzyciem materiatdw, albo w okresie
ustalonym przez Inzyniera Budowy.

W przypadku nie zaakceptowania materiatéw ze wskazanego Zrddta, wykonawca powinien
przedstawié do akceptacji Inzyniera Budowy materiat z innego zrédta. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera Budowy.

Kazdy rodzaj robét, w ktédrym znajdujg sie niezaakceptowane materiaty wykonawca wykonuje na
wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

Zaleca sie, aby kable i przewody energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg
wymogow srodowiska, w ktérym bedga instalowane. Jako materiat przewodzacy stosowaé miedz.
Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1kV, a przekroje zyt: 1,5 do 16 mm?2. Dla
przewoddw: 0,4/0,75kV, a przekroje zyt: 1,5 do 6 mm?2.

2.1 Odbioér materialéw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczaé tgcznie ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego. Dostarczane na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢
pod wzgledem: zgodnosci z projektem budowlanym oraz kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatéw,
nalezy przed ich wbudowaniem poddac je badaniom okreslonych przez Inzyniera Budowy.

2.2 Sktadowanie materialow na budowie

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny by¢ sktadowane zgodnie z zaleceniami
producenta, w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich
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wiasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych i fizykochemicznych.
Nalezy zachowa¢ wymagania w zakresie bezpieczerstwa przeciwpozarowego.

Materiaty takie jak: kable, przewody, osprzet, rozdzielnice elektryczne, zrédta swiatta, oprawy
oswietleniowe, panele fotowoltaiczne, itp. nalezy przechowywaé jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych, przewietrzonych i suchych.

Rury na przepusty kablowe nalezy sktadowaé w wigzkach w pozycji lezagcej. Kable w czasie
sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie krotkich odcinkéw
w kregach. Bebny powinny byé utozone na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo. Piasek
nalezy sktadowaé w pryzmach na placu budowy. Przy sktadowaniu materiatdw nalezy zachowaé
wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

2.3 Instalacja fotowoltaiczna

2.3.1 Ogniwa fotowoltaiczne

Minimalne wymagania dotyczace modutéw fotowoltaicznych:

. Wymiary zewnetrzne: 2465mm x 1134mm x 30mm
. Monokrystaliczne ogniwo typu N

J Liczba ogniw: 156

. Anodyzowany stop aluminium

. Stopien ochrony IP 68

J Szyba przednia: 2mm z powtoka antyrefleksyjna

J Szyba tylna: 2mm ze szkta hartowanego

. Temperatura pracy: od -40°C do + 85°C

J Moc w punkcie MPPP: Pypp= 615W,

. Prad zwarcia: ls¢=14,11,

J Maksymalne napiecie systemu: Usys= 1500V,

J Maksymalny prad wsteczny: Ir= 30A,

. Napiecie jatowe: Uo=55,44V,

o Prad w punkcie MPP: Ivpp=13,44A,

. Napiecie w punkcie MPP: Uwpp=45,77V,

o Efektywnosé: n222%

o Gwarancja: minimum 12lat, 30-letnia gwarancja wydajnosci liniowej
. Roczna degradacja w ciggu 30 lat: max. 0,4%

Moduty fotowoltaiczne powinny zosta¢ zamontowane na systemie montazowym, zachowujacym
rownolegtosci oraz prostopadtosci pomiedzy profilami i uchwytami w nim zastosowanymi:
— wszystkie profile konstrukcji powinny byé ze sobg metaliczne potaczone, za pomocga
tgcznikow/ptaskownikdw lub przewodem LgY min.16mm?2,
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nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ wydtuzenia sie profili metalowych przy wysokich
temperaturach, w tym celu nalezy pozostawi¢ odstep miedzy dwoma profilami,
odpowiedni dla rozszerzalnosci cieplnej materiatu, z jakiego zostat wykonany,

odstepy miedzy modutami wyznaczajg zaciski mocujgce (klemyy);
dodatkowo z kazdej strony rzedu modutéw profil, do ktérego sg one mocowane, powinien
by¢ dtuzszy o min. 2,5cm od posadowienia klemy korcowej,

profile nosne konstrukcji montazowej nalezy umiesci¢ w odlegtosci zgodnej z instrukcja
montazu modutdéw fotowoltaicznych,

zaciski mocujace (klemy) oraz poszczegdlne elementy konstrukcji nalezy dokrecaé z sita,
nie powodujgcg widocznych uszkodzen, kluczem dynamometrycznym z sitg zgodng ze
specyfikacjg producenta,

potgczenie szeregowe lub réwnolegte paneli odpowiednio zwieksza napiecie lub
natezenie.

2.3.2 Falownik

Minimalne wymagania dotyczace falownika
Wejscie DC:

Maksymalna moc wejsciowa PV: 1500W,
Maksymalne napiecie wejsciowe: 1100V,

Zakres napiecia MPP: 160V-100V

Napiecie rozruchowe: 180V

Znamionowe napiecie wejsciowe: 600V,
Maksymalny prad ztgcza wejsciowego: 30A,

Liczba tancuchéw PV na MPPT: 2/1

Maksymalny prad wejsciowy PV: 37,5A (25A/12,5A),
Maksymalny prad zwarciowy DC: 48A(32A/16A),
Liczba niezaleznych wejs¢ MPP: 2,

Wyijscie AC:

Potfaczenie sieciowe tréjfazowe

Zakres napiecia AC: 180V-276V, 311V-478V

Maksymalna moc wejsciowa AC z sieci: 15kW

Znamionowa moc wyjsciowa: 10kW,

Znamionowa czestotliwos$¢ sieci: 50/60Hz,

Maksymalny prad wyjsciowy: 16,7A,

Regulowany wspétczynnik mocy: 0,8 wyprzedzajacy...0,8 opdznionym,
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. Maksymalne catkowite znieksztatcenie harmonicznych: <3%

. Wydajnos$é wg norm europejskich: 97,8%

Ochrona:

o Monitorowanie sieci

. Ochrona przed odwrotnym potgczeniem DC

. Ochrona przed pradem uptywu

. Ochrona przed przepieciami: DC- typ Il, AC- typ Il

. Przetgcznik DC

. Wytacznik obwodu w razie wytadowania tukowego (AFCI)
. Funkcja redukcji PID

Moduty fotowoltaiczne dostarczajg prad staty natomiast falownik przeksztatca prad staty na
zgodny z siecig prad przemienny - z mozliwie wysoka wydajnoscig. Falownik stale reguluje
optymalny punkt eksploatacyjny instalacji dostosowujgc w ten sposéb instalacje do dynamicznych
warunkoéw pogodowych i nastonecznienia.
Ochronniki przepieciowe w falowniku chroniag moduty i elektronike przed szkodliwym
przepieciem.

— Roztacznik DC - zintegrowany,

— Otwarty protokét transmisji danych.

2.3.3 Konstrukcja wsporcza

Moduty fotowoltaiczne powinny zosta¢ zamontowane na systemie montazowym, zachowujgcym
rownolegtosci oraz prostopadtosci pomiedzy profilami i uchwytami w nim zastosowanymi:

wszystkie profile konstrukcji powinny by¢ ze sobg metaliczne potgczone, za pomoca

tgcznikow/ptaskownikdw lub przewodem LgY min.16mm?2,

— nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ wydtuzenia sie profili metalowych przy wysokich
temperaturach, w tym celu nalezy pozostawi¢ odstep miedzy dwoma profilami,
odpowiedni dla rozszerzalnosci cieplnej materiatu, z jakiego zostat wykonany,

— odstepy miedzy modutami wyznaczajg zaciski mocujgce (klemyy);
dodatkowo z kazdej strony rzedu modutéw profil, do ktérego sg one mocowane, powinien
by¢ dtuzszy o min. 2,5cm od posadowienia klemy koncowej,

— profile no$ne konstrukcji montazowej nalezy umiesci¢ w odlegtosci zgodnie z instrukcjg
montazu modutéw fotowoltaicznych,

— zaciski mocujgce (klemy) nalezy montowac zgodnie z instrukcjag montazu modutéw

fotowoltaicznych,

18



— zaciski mocujace (klemy) oraz poszczegdlne elementy konstrukcji nalezy dokrecaé z sita,
nie powodujgcg widocznych uszkodzen, kluczem dynamometrycznym z sitg zgodng ze
specyfikacjg producenta,

— potaczenie szeregowe lub réwnolegte paneli odpowiednio zwieksza napiecie lub
natezenie.

Wykonawca przed montazem elementéw instalacji fotowoltaicznej ma obowigzek zweryfikowac
no$no$é¢ konstrukcji dachu, na ktérym beda usytuowane moduty fotowoltaiczne, w celu
zapewnienia bezpieczenstwa uzytkowania obiektu.

2.3.3 Pokrycie dachowe

Moduty fotowoltaiczne bedg zamontowane na dedykowanej systemowej konstrukcji montazowej
dla pokrycia dachowego blachy ,,na rgbek” za pomocg profili montazowych, zatrzaskdéw oraz srub
z dwugwintem mocowanych do krokiew wiezby dachowe;.

Dopuszcza sie stosowanie innych konstrukcji do montazu paneli fotowoltaicznych dedykowanych
do dachoéw skosnych pokrytym blachg na rgbek za zgodg Inwestora.

3. Sprzet

Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w specyfikacji: Warunki ogélne.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez
przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku materiatow,
sprzetu itp. Przy robotach w poblizu istniejgcych instalacji prace nalezy wykonywac w taki sposéb,
aby nie uszkodzity ich. Nalezy pamieta¢ o zachowaniu odlegtosci podstawowych a w przypadku
braku mozliwosci zapewnienia odlegtosci podstawowej stosowac zabezpieczenia specjalne oraz
szczegétowe zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie z dnia 26 pazdziernika 2005 r (Dz.U. Nr 219, poz. 1864) oraz wytycznymi wtascicieli
istniejgcych instalacji.

Przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:

- zuraw samochodowy do 4t,

- samochdd specjalny podnosnik hydrauliczny koszowy,

- spawarka transformatorowa,

- wiertnica na podwoziu samochodowym,

- zageszczarka wibracyjna spalinowa,

- wibromtot spalinowy,

- oraz inne nie wymienione stuzace do efektywnego wykonywania pracy.
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Sprzet bedacy wtasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania robét powinien by¢ utrzymany
w dobrym stanie. Powinien by¢ on zgodny z normami srodowiska i przepisami BHP dotyczacymi
jego uzytkowania.

4. Transport

Warunki ogdlne stosowania transportu podano w Specyfikacji ST 00.00: Wymagania ogdlne.
Wykonawca przystepujacy do budowy powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych srodkéw transportu:

— samochdd skrzyniowy do 5t,

— samochdd dostawczy do 0,9t

— przyczepa do przewozenia kabli do 4t,

— samochdd samowytadowczy.

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatéw i urzadzen niezbednych do wykonywania robdét. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ materiaty i urzadzenia przed przemieszczeniami w sposdb zapobiegajgcy ich
uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Zaleca sie dostarczanie materiatéw i urzadzen na stanowisko montazu, bezposrednio przed
montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu z magazynu budowy. Transport kabli nalezy
wykonywac z zachowaniem nastepujgcych warunkow:

— kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli
masa kregu nie przekracza 80kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4 st. C, przy
czym wewnetrzna Srednica kregu nie powinna by¢é mniejsza niz 40-krotna S$rednica
zewnetrzna kabla,

— zaleca sie przewozenie bebndw z kablami w skrzyniach samochodéw ciezarowych lub
przyczepach,

— bebny z kablami przewozione w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na
krawedzi tarcz, a tarcze bebndéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu
tak, aby bebny nie mogty sie przetaczad,

— zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z
kablami,

— umieszczanie i zdejmowanie bebndw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie przy
pomocy zurawia,

— swobodne staczanie bebndéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregdéw kabli
jest zabronione.
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5. Wykonywanie robét

5.1 Ogolne warunki wykonywania robét

Podstawowe warunki wykonywania robét podano w Specyfikacji Wymagania ogdlne.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi Budowy do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty. Roboty winny by¢
wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

5.2 Kable i przewody

Zastosowane kable i przewody powinny posiadac izolacje wedtug wymogow S$rodowiska, w
ktorych sg instalowane oraz tak, aby byly spetnione wymagania odnosnie wytwarzania dymu
podczas pozaru. Nalezy stosowac wytgcznie kable o zyle roboczej miedzianej. Stosowaé przewody
instalacyjne z izolacjg i powtokg ochronng do uktadania na state, w ostonach lub bez, klejonych
bezposrednio do podtoza lub uktadanych na trasach kablowych nosnych, a takze natynkowo,
wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu. Napiecia
znamionowe izolacji wynoszg: 450/750 V. Uktadanie kabli wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.
Nalezy zachowywaé promien zgiecia nie wiekszy niz 40-sto krotnos¢ srednicy przewodu oraz
zalecen producenta. Gtdwny kabel zasilajgcy powinien zosta¢ inwentaryzowany geodezyjnie.
Kable utozone w ziemi powinny byé zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy: mufach, w miejscach skrzyzowania
z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do przepustéw.
Na oznaczniku nalezy umiescic¢ trwate napisy zawierajgce, co najmnie;j:
— symbol i numer ewidencyjny linii,
— oznaczenie kabla wg normy,
— znak uzytkownika,
— rok utozenia kabla.
Przy uktadaniu kabli, przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi obiektami podziemnymi, nalezy
zachowywac¢ minimalne odlegtosci od innych sieci i urzadzen podziemnych.
Zakres robét obejmuje:
— przemieszczenie materiatdw w strefie montazowej,
— ztozenie na miejscu montazu wg projektu,
— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,
— roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu,
przekucia $cian i stropéw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie pokryw kanatow
instalacyjnych, wykonanie slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie
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rzeczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, scianach lub
podtozach,

osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, skrub kotwigcych lub wspornikéw,
konsoli, wieszakow wraz z zabetonowaniem,

montaz na gotowym podtozu elementdéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i
przewodow,

tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie
rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze
niz 15% wewnetrznej Srednicy rury,

ktadzenie rur nalezy wykonac¢ za pomocg przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez
kielichowanie),

puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byfa zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagana liczbe otwordow dostosowanych
do $rednicy wprowadzanych rur,

koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gtebokosé do 5 mm,

wecigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o srednicy 1,0do 1,2
mm dla utatwienia weciggania kabli i przewoddéw wg dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej ST, uktadanie (montaz) kabli i przewodéw zgodne z ich
wyszczegdlnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej ST. W przypadku fatwosci wciggania kabli i przewoddéw, wcigganie drutu
prowadzgcego, stalowego nie jest konieczne. Przewody musza by¢ utozone swobodnie i
nie mnoga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,

oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej ST
lub normami (PN-EN 60445:2018-01 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspotdziataniu cztowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja -- Identyfikacja zaciskéw
urzadzen i koncéwek przewodow a takze samych przewoddw),

roboty o charakterze ogdélnobudowlanym po montazu kabli i przewoddéw jak: zaprawianie
bruzd, naprawa scian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz pokryw
kanatdw instalacyjnych,

przeprowadzenie prob i badan.

5.3 Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przy przejsciach przez scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowaé przepusty ochronne oraz

ostony krawedzi w celu zabezpieczenia izolacji przewoddw i kabli. Nalezy stosowac koryta, korytka

instalacyjne wykonane z perforowanych cynkowanych tasm stalowych, siatek lub tworzyw

sztucznych w formie grzebieniowej lub prostej. Kazdy rodzaj wybranej konstrukcji powinien
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posiadaé zestaw elementdw dodatkowych utatwiajgcych uktadanie linii oraz zapewnié utrudniony
dostep do kabli oraz przewoddéw osobom nieupowaznionym. System korytowy powinien by¢
petny tzn., posiadac tagczniki fukowe, rozgatezienia, aby w sposéb ptynny utozone kable w catosci
opieraty sie na elementach konstrukcyjnych. Kanaty oraz listwy wykonane z blach stalowych
ocynkowanych, tworzyw sztucznych lub kombinacja tworzywo sztuczne-metal moga byc
montowane przy scianie, podtodze, suficie. Ze wzgledu na miejsce montazu ma posiadaé
odpowiedni stopien IP oraz wytrzymato$é¢ na temperatury. Zastosowanie szerszych kanatéw
pozwala na umiejscowienie w korycie przegréd wzdtuznych w celu prowadzenia réznych rodzajow
instalacji. Bezwzglednie nalezy przestrzegac zasad zachowania odlegtosci minimalnych podanych
przez producenta, rozporzadzed oraz obowigzujagcych norm. W celu tatwiejszego
przeprowadzania kabli oraz przewoddéw miedzy kondygnacjami zostat wydzielony szacht
elektryczny, ktéry mozna podzieli¢ w celu utatwienia prowadzenia instalacji oraz zgrupowac ze
wzgledu na zastosowanie tzn., na przewody zasilajgce, przewody stabopragdowe, elementy sieci
teletechnicznej. Zastosowane rury instalacyjne wraz z osprzetem oraz elementy dodatkowe
powinny by¢é niepalne lub trudno zapalne, ktére nie podtrzymujg ptomienia, nie powodujg
wiekszego dymu niz jest to wskazane wedtug norm, a wydzielane przez nie gazy z powodu
wysokiej temperatury nie sg szkodliwe dla cztowieka. Dobér $rednicy rur instalacyjnych zalezy od
przekroju poprzecznego kabli i przewoddw wcigganych oraz ich ilosci. Nalezy pamietac, aby kable
i przewody w rurach nie byty scisniete z powodu zbyt duzej ilosci kabli lub przewoddw znajdujace;j
sie w rurze. Zbyt duza ilo$¢ kabli lub przewoddéw powoduje rdwniez zmniejszenie prgdowym
dtugotrwatym przewodu badz kabla. Rury z tworzyw mogg by¢ gtadkie lub karbowane, sztywne
badz gietkie.

5.4 Systemy mocujace kable, przewody, instalacje wigzkowe i osprzet

Kable i przewody mozna mocowa¢ na klej lub w bruzdach za pomocg uchwytéw do kabli. Uchwyty
moga by¢ klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym lub zaciskowym, wbijane i
mocowane do innych elementdéw np. uchwyty kablowe przykrecane, paski zaciskowe. Niektére
elementy mogg by¢ z elementdw sztucznych badz z metalu. Rury elektroinstalacyjne nalezy
mocowac poprzez weciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane). Uchwyty do rur s3
wykonane z tworzywa sztucznego dopasowanego do wielkosci rury elektroinstalacyjne;.

W puszkach elektroinstalacyjnych nalezy montowaé osprzet oraz wytgcznie w puszkach moze
nastepowac odgatezienia instalacji elektrycznej. Puszki stuzg réwniez do montazu gniazd i
tacznikdéw instalacyjnych. Wystepuja puszki tagczace, przelotowe, odgateine, podtogowe oraz
sufitowe, natynkowe, podtynkowe, natynkowo-wtynkowe oraz nastropowe. Puszki winny by¢
wykonane z materiatéw niepalnych lub trudnopalnych, niepodtrzymujacych ptomienia, ktére pod
wpltywem wysokiej temperatury nie tworzg dymu oraz gazéw szkodliwych dla cztowieka. W
zaleznosci od miejsca, w ktérym puszka jest zainstalowana, jej stopien nie moze by¢ mniejszy niz
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IP 2X, za$ w pomieszczeniach wilgotnych o stopniu nie mniejszym niz IP X4. Puszka ze wzgledu na
jej przeznaczenie nie powinna mie¢ innych wymiardw jak: puszka sprzetowa $60mm, sufitowa
lub koricowa 60x60 mm lub $60mm, rozgatezna lub przelotowa 75x75 mm lub $70mm -dwu, -
trzy lub czterowejsciowa dla przewoddw o przekroju zyty do 6 mm?2. Puszki do montazu gniazd
oraz tacznikdw powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,,pazurkow” i/lub
wkretow.

Do faczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowaé osprzet kablowy spetniajagcy wymagania N SEP-E-
004. Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzacych prad
elektryczny, montowane poprzez skrecanie, lutowania lub zaciskanie majg na celu utatwienie
podtgczenia oraz umozliwia¢ wielokrotne odtgczania i przytaczanie do instalacji bez koniecznosci
kazdorazowego przygotowania koncéwki oraz umozliwi standardowe izolowanie za pomoca
oston izolacyjnych. Zastosowanie pozostatego osprzetu ma stuzy¢ do utatwienia montazu oraz
zwiekszenia bezpieczenstwo obstugi jak i samej instalacji. Do takiego osprzetu mozemy zaliczy¢
miedzy innymi: oznaczniki kabli i przewoddw, zaciski ochronne, ztgczki i szybko-ztaczki
elektroinstalacyjne, szyny elektroinstalacyjne oraz inne itp.

5.5 Laczniki

Instalowane faczniki podtynkowo, natynkowa badz natynkowo-wtynkowo powinny byé
instalowane w puszkach o $60mm za pomoca wkretéw lub , pazurkéw”. Zaciski do taczenia
przewoddw powinny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,5-2,5 mm?. Obudowy
powinny by¢ wykonywane z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia a gazy
powstate na wskutek wysokiej temperatury nieszkodliwe dla cztowieka. tgczniki nalezy montowadé
w ramkach jedno lub wielokrotnych w zaleznosci od miejsca montazu zgodnie z projektem lub
pdzniejszymi uzgodnieniami z Inwestorem i/lub Inzynierem Budowy. Podstawowymi danymi
technicznymi jakie muszg posiada¢ taczniki to: praca o napieciu znamionowym 230V i
czestotliwosci sieci zasilajgcej 50 Hz, prad znamionowy tgcznika do 16A, stopien ochrony
minimum IP 2X a w pomieszczeniach wilgotnych minimum IP 44. Montazu nalezy dokonywa¢ w
koncowej fazie robét.
Zakres prac obejmuje:

— wykucie slepych otwordéw pod puszki osprzetowe 60;

— montaz na zaprawie gipsowej ww. puszek;

— wykucie bruzd pod przewody zasilajace;

— utozenie przewoddw zasilajgcych wraz z potgczeniami w puszkach instalacyjnych;

— montaz tacznikdw w puszkach osprzetowych;
Zastosowane materiaty:

— przewdd YDY 2x1,5 mm2;

— przewdd YDYzo 3x1,5 mm2;
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— przewdd YDYzo 4x1,5 mm2;
— puszki p/t osprzetowe 60;
— taczniki p/t.

5.6 Gniazda wtykowe

Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia montowane bedg podtynkowo, natynkowo oraz
natynkowo-wtynkowo w zaleznosci od miejsca ich instalacji. Gniazda podtynkowe jednofazowe
muszg by¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do instalacji w puszkach instalacyjnych
$60mm za pomocg wkretéow lub ,pazurkdw”. Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe
jednofazowe muszg by¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do instalowania
bezposrednio na podtozu za pomocg wkretéw lub przyklejane do podtoza. Gniazda jednofazowe
nalezy montowaé we wspdlnych ramkach jedno lub wielokrotnych w zaleznosci od ilosci gniazd
znajdujacych sie w danym miejscu instalacyjnym. Gniazda natynkowe tréjfazowe muszg by¢
przystosowane do pieciozytowych przewoddw z czego jeden z przewoddw jest przewodem
neutralnym a drugi przewodem ochronnym. Zaciski do przewoddéw powinny umozliwié
wprowadzenie przewoddw o przekroju 2,5-6 mm? w zalezno$ci od zainstalowanej mocy i rodzaju
gniazda wtykowego. Obudowy gniazd powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych lub
niepodtrzymujgcych ptomienia oraz nie wytwarzajacych szkodliwych gazéw dla cztowieka pod
wpltywem wysokiej temperatury. Podstawowymi danymi technicznymi jakimi powinny cechowac
sie gniazda to: napiecie znamionowe 230V lub 230/400 V przy czestotliwosci sieci 50 Hz, prad
znamionowy gniazd jednofazowych 16A, za$ tréjfazowych 16 lub 32A w zaleznosci od mocy
odbiornika, posiadajgcych stopien ochrony minimum IP 2X, zas w pomieszczeniach o znacznej
wilgotnosci o stopniu ochrony minimum IP 44. Montazu nalezy dokonywaé¢ w koncowej fazie
robdt. Zakres prac obejmuje:

— wykucie slepych otwordéw pod puszki osprzetowe 60;

— montaz na zaprawie gipsowej ww. puszek;

— wykucie bruzd pod przewody zasilajace;

— utozenie przewoddw zasilajgcych wraz z potgczeniami w puszkach instalacyjnych;

— montaz gniazd w puszkach osprzetowych;
Zastosowane materiaty:

— przewdd YDYzo 3x2,5 mm2;

— puszki p/t osprzetowe 60;

5.7 Sprzet oSwietleniowy

Sugerowany typ opraw wraz z podstawowymi parametrami oraz ich lokalizacjg zostata
umieszczona w projekcie. Projekt przewiduje oswietlenie podstawowe oraz awaryjne facznie z
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oznaczeniami drég ewakuacyjnych. Przed montazem opraw nalezy je przedstawi¢ i da¢ do
akceptacji Inzynierowi Budowy. Oprawy powinny posiada¢ minimum 3 letnig gwarancje lub
dtuzsza w zaleznosci od woli Inwestora. Oprawy nalezy montowac zgodnie z instrukcjg obstugi
oraz jej DTR. Oprawa musi byé chroniona przed dotknieciem jej czesci czynnych, przewodzgcych
prad oraz posiadac zabezpieczenia. Przed zamontowaniem kazdg oprawe nalezy podtaczy¢ do
sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie. Wypusty sufitowe oraz scienne powinny by¢ przygotowane do
zainstalowania opraw oswietleniowych, przy czym przekrdj przewodu utozony na state nie moze
by¢ mniejszy niz 1,5 mm? a napiecie izolacji nie mniejsze niz 750V. Przy kazdym wypuscie nalezy
zostawi¢ minimum 2 m zapasu kabla oraz stosowac¢ kabel trzy lub czterozytowy w zaleznosci od
miejsca usytuowania zgodnie z projektem branzowym i lub wytycznymi Inzyniera
Budowy/Inwestora. Montazu nalezy dokonywac w koricowe;j fazie robot.
Zakres prac obejmuje:

— wykucie slepych otwordw pod puszki osprzetowe 60;

— montaz na zaprawie gipsowej ww. puszek;

— wykucie bruzd pod przewody zasilajace;

— utozenie przewoddw zasilajgcych wraz z potgczeniami w puszkach instalacyjnych;

— montaz gniazd w puszkach osprzetowych;

— montaz wszystkich kompletnych opraw na sufitach wraz z podtgczeniem;
Zastosowane materiaty:
przewdd YDY 2x1,5 mm2;
przewdd YDYzo 3x1,5 mm2;

przewdd YDYzo 4x1,5 mm2;

puszki p/t osprzetowe 60;

5.8 Wykonanie instalacji sitowej

Instalacje zasilajgcg urzadzenia gospodarstwa domowego nalezy wykona¢ przewodami YDY
utozonym p/t. Zasilanie wykona¢ z poszczegdlnych tablic elektrycznych mieszkaniowych TM.
Pozostate urzadzenia potrzebujgce instalacje sitowg nalezy wykonaé przewodami
uwzglednionymi w projekcie.
Zakres prac obejmuje:

— wykucie bruzd pod przewody zasilajace;

— utozenie przewoddw zasilajgcych wraz z potgczeniami.
Zastosowane materiaty:

— przewdd YDYzo 5x2,5 mm? w lokalach mieszkaniowych

— przewdd YDYzo 5x2,5 mm?,

— przewdd YDYzo 5x10 mm?.
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5.9 Montaz opraw oSwietleniowych

Przed zamontowaniem kazda oprawe nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Montaz opraw wg instrukcji montazu dotfgczonej do

oprawy.
5.10 Montaz rozdzielnicy RG

Rozdzielnica nN 230/400 V zrealizowana bedzie na bazie powszechnie dostepnych oraz
uzywanych rozdzielnic podtynkowych przystosowanych do zabudowy aparatury rozdzielczej
modutowej w Il klasie izolacji. Rozdzielnica ma znajdowaé sie w piwnicy w pomieszczeniu
technicznym (zgodnie z projektem) . Rodzaj i ilo$¢ modutéw oraz dobdr aparatury przedstawiono
w projekcie.
Zakres prac obejmuje:

— montaz w petni wyposazonej rozdzielnicy
Zastosowanie materiaty:

— zgodnie z schematem rozdzielnicy

5.11 Montaz pozostatych rozdzielnic

Pozostate projektowane rozdzielnice nalezy uzbroi¢ w aparature zgodnie z jej schematem
ideowym. Rozdzielnice nN 230 V lub 230/400V nalezy wykona¢ w Il klasie izolacji zlokalizowane
zgodnie z projektem i/lub wedtug wytycznych Inzyniera Budowy.
Zakres prac obejmuje:

— montaz w petni wyposazonych rozdzielnic
Zastosowanie materiaty:

— zgodnie z schematem ideowym

5.12 Uktad zasilania i rozdziatu energii elektrycznej w budynku

Zakres prac obejmuje:
— ufozenie kabli i przewoddw miedzy zestawem pomiarowo-rozliczeniowym a TPOZ
— ufozenie kabli i przewoddw miedzy TPOZ a RG,
— wykonanie uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych,
— wykonanie potaczen w rozdzielnicach i zestawach pomiarowo-rozliczeniowych.

5.13 Instalacja uziemiajgca i piorunochronna
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Budynek bedzie wyposazony w instalacje uziemienia oraz instalacje piorunochronng. Zakres prac
obejmuje: instalacje masztéw odgromowych na dachu budynku, instalacja zwodéw poziomych
oraz pionowych wykonanych z drutéw odgromowych FeZn $8 mm. Zwody nalezy prowadzi¢ po
dachu zgodnie z projektem instalacji odgromowej. Przewody nalezy mocowaé na izolatorach
dachowych. Do zwodéw poziomych nalezy podtaczy¢ metalowe czesci znajdujgce sie na
powierzchni dachu. W gtowicach odgromowych montowa¢ ztacza kontrolne. Do ztacz
doprowadzi¢ przewody odprowadzajgce oraz uziemiajgce. Przewody prowadzi¢ na uchwytach
dystansowych. Jako uziemienie wykona¢ uziom fundamentowy z bednarki FeZn 30x4. Podczas
uktadania nalezy upewnié sie, ze instalacja uziemiajgca i piorunochronna nie ma nigdzie przerw,
taczenia spaja¢ w sposdb zapewniajacy ciggtosé przeptywu pradu odgromowego. Instalacje
odgromowe wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 62305 ,,Ochrona odgromowa”.
Zastosowane materiaty:

— ptaskownik FeZn 30x4,

— uchwyty dachowe,

— izolatory dachowe,

— uchwyty dystansowe,

— rury do prowadzenia instalacji odgromowej w ociepleniu odporne na napiecie udarowe

100 kv,

— ztacza kontrolne,

— ztacza kontrolne 2-otworowe,

— obudowy ztacz kontrolnych,

— ztacza krzyzowe 4-otworowe,

— drut odgromowy FeZn $8 mm,

— maszt odgromowy

5.14 Instalacja potaczen wyréwnawczych

W celu uziemienia urzadzen oraz przewoddw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat
elektryczny nalezy wykonaé instalacje pofaczen wyrédwnawczych. Taka instalacja ma sie
znajdowaé w piwnicy, w wyznaczonych w projekcie pomieszczeniach technicznych. Instalacja
sktada sie z gtdwnej szyny wyréwnania potencjatéw (GSW).
Zakres prac obejmuje:
— podtaczenie przewoddw ochronnych gtdwnych i miejscowych do szyn wyréwnawczych,
— podtaczenie elementdw, na ktdrych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny np. rury
wodociggowe, centralnego ogrzewania itp. do szyn wyréwnawczych.

5.15 Ochrona przeciwporazeniowa
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Zakres prac obejmuje:
— wykonanie systemu samoczynnego wytgczania napiecia w uktadzie TN-C-S,
— zastosowanie wytgcznikdw réznicowopradowych o pradzie AlIn=30 mA typu nie gorszym
niz AC,
— gtéwne oraz miejscowe potgczenia wyréwnawcze,
— zastosowanie kabli oraz przewoddw z izolacjg chronigcg przed dotykiem bezposrednim,
— zastosowanie rozdzielnic w Il klasie izolacji.

5.16 Ochrona przeciwprzepieciowa

Przewiduje sie ochrone przeciwprzepieciowg przed przepieciami atmosferycznymi
zredukowanymi i tfaczeniowymi. Zastosowaé ochrone przeciwprzepieciowg w oparciu o
ochronniki klasy | i Il ochrony. W wybranych gniazdach wtyczkowych zasilajgcych urzadzenia
elektroniczne w mieszkaniach zabudowa¢ ochronniki kl. III.

5.17 Przeciwpozarowy wytgcznik pragdu

Budynek wyposazony jest w przeciwpozarowy wytacznik pradu, ktéry ma za zadanie odtgczenie
napiecia na elementach, ktére nie wymagajg napiecia w razie powstania pozaru. Sugerowane
miejsce usytuowania wytgcznika PWP znajduje sie przed wejsciem do budynku.

5.18 Gniazda logiczne, antenowe oraz telekomunikacyjne szafki mieszkaniowe
W pomieszczeniu technicznym piwnicy nalezy umiesci¢ szafke teletechniczng. W szafce zbiegac
sie bedg kable z gniazd teletechnicznych i antenowych zainstalowanych w budynku.

Projektuje sie gtdwny punkt dystrybucyjny zlokalizowany w okolicach rozdzielnicy gtéwnej RG jako
szafe RACK. Punkt dystrybucyjny wyposazony bedzie w przetgcznice i panele krosowe,
umozliwiajgce dowolne przetgczanie wewnetrznych instalacji. W szafie umieszczone zostang
rowniez urzgdzenia okablowania strukturalnego, sieci komputerowej oraz telewizyjne;j.

System okablowania strukturalnego oparty bedzie o przewody typu UTP 4x2x23AWG kat6E.
Przewdd UTP nalezy poprowadzié¢ do kazdego gniazda komputerowego. Lokalizacji i ilos¢ gniazd
zostata przedstawiona na rzutach poszczegdlnych kondygnacji.

Zgodnie z wymaganiami norm kazdy 4-parowy kabel ma by¢ w catosci i trwale zakoriczony na 8-
pozycyjnym ztgczu modularnym (gniazda RJ45 umieszone w zestawie instalacyjnym nasciennym
od strony Uzytkownika oraz ztgczu IDC na panel krosowym w szafie). Niedopuszczalne sg zmiany
w zakoniczeniu par transmisyjnych kabla oraz jego przedtuzanie.

Maksymalna dtugos¢ nie powinna przekraczaj 90m. Zapewnienie tacznosci telekomunikacyjnej
nie jest czescig niniejszego opracowania. W trakcie instalacji nalezy przestrzegaé¢ minimalnego
promienia zgiecia zastosowanych przewoddéw. W szafie RACK nalezy pozostawié okoto 2 m zapasu
kabla.
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Instalacja teletechniczna wykonana bedzie w sposéb umozliwiajgcy dostep réznych dostawcow
zarowno internetowych jak i TV/SAT kablowych. Podziat sygnatu TV/SAT powinien odbywac sie w
gtdwnym punkcie dystrybucyjnym.

Na dachu budynku nalezy zamontowac zespdét anten do odbioru sygnatu telewizji satelitarnej,
naziemnej cyfrowej oraz sygnatu radiowego. Od zespotu anten nalezy doprowadzi¢ przewody do
multiswitcha (rozdzielacza sygnatu) zlokalizowanego w szafie RACK. Nalezy zastosowad
multiswitch o ilosci wyjsé nie mniejszej niz ilos¢ projektowanych gniazd TV. W instalacji bazujacej
na multiswitchach nalezy stosowaé konwertery typu QUATRO.

Przewody okablowania strukturalnego podlegajg wymaganiom CPR.

W szafie RACK projektowany jest podziat sygnatu Internetowego. Gniazda koricowe znajdujg sie
w pokojach, pomieszczeniu administracyjnym, pokoju wspdlnym z aneksem kuchennym oraz na
kazdym z korytarzy. Na korytarzach projektuje sie gniazdo koncowe internetowe do podtaczenia
access ponita, ktéry rozsyta sygnat internetowy za pomoca technologii wi-fi. Z tego tytutu w szafe
RACK nalezy wyposazyé w switch z funkcjg POE.

W zakresie opracowania nie jest dostarczenie Internetu a jedynie mozliwos¢ jego podtaczenia.
Dlatego nalezy w projektowanym szachcie umiesci¢ rurke, w ktérej bedzie poprowadzony
przewdd od przytacza Internetowego do szafy RACK. Rurke przez szacht doprowadzi¢ przez
wszystkie kondygnacje do strychu.

Punkty dostepowe do systemu teletechnicznego mogg przybiera¢ rézne formy np. gniazd
podtynkowych, gniazd natynkowych, gniazd w puszkach podtogowych, gniazd w listwach
elektroinstalacyjnych, gniazd instalowanych w meblach. Podczas doboru oprzetu nalezy
zweryfikowac jego wtasciwosci, aby byly zgodne ze standardem okablowania teletechnicznego.
Osprzet przed montazem nalezy przedstawi¢ Inzynierowi Budowy do akceptacji. Osprzet nalezy
montowac w koncowej fazie robét w ramce jedno lub wielokrotnej w zaleznosci od miejsca jego
montazu. Catos$¢ robdt wykonac zgodnie z obowigzujacg normg PN-EN 50174-1:2018-08.

5.19 Instalacja orurowania dla instalacji teletechnicznych

Przewody instalacji teletechnicznej powinny by¢ orurowane w celu ochrony przewoddw.
Instalacja orurowania powinna przebiegac bezkolizyjnie z innymi instalacjami oraz urzagdzeniami.
Powinna by¢ mozliwie jak najprostsza i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw.
Orurowanie wykonaé rurami wzmocnionymi z pilotem. Rury zakonczy¢ w gniazdach koricowych.
Przewidzieé rezerwowag rure dla kazdego gniazda. Instalacja teletechniczna oraz inne nie powinny
by¢ prowadzone w tych samych wigzkach ze wzgledu na oddziatywanie elektromagnetyczne.

5.20 Przej$cia przez $ciany i stropy
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Przejscia przez Sciany oraz stropy obwoddw instalacji okablowania strukturalnego muszg by¢é
chronione przed uszkodzeniem. Ponadto przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych
o odpowiednich parametrach ochronnych. Elementami ostonowymi mogg by¢ rury stalowe, rury
z tworzyw sztucznych, koryta blaszane. Wszystkie przejscia muszg byé chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowym uszkodzeniem. W przypadku przejscia miedzy pomieszczeniami
o réznej klasie odpornosci pozarowej i odpornosci ogniowe] nalezy takie przejscia zabezpieczy¢
przeciwpozarowo o klasie nie mniejszej niz projektowana klasa odpornosci.

5.21 Fotowoltaika

5.21.1 Okablowanie i rozdzielnia

Potaczenia poszczegdlnych grup modutéw do falownika zostang zrealizowane za pomoca kabli
dedykowanych dla instalacji statoprgdowych fotowoltaicznych typu PV1-F o przekroju zyt
roboczych min. 6 mm2. Kable taczace poszczegdlne moduty fotowoltaiczne bedg mocowane do
konstrukcji wsporczej samych modutéw fotowoltaicznych. Kable pomiedzy tgczeniami modutéw
PV a falownikiem prowadzié¢ na trasach kablowych ostonietych za pomoca rur ostonowych lub
korytek kablowych, przy czym rury ostonowe lub korytka kablowe muszg by¢ przystosowane do
pracy w warunkach zewnetrznych i by¢ odporne na promieniowanie UV.
Aby unikna¢ petli, przewody (+ i -) nalezy uktada¢ razem. Przekroje przewoddw nalezy dobierac
tak, aby ograniczy¢ spadek napiecia ponizej 1%.
Zastosowane okablowanie fotowoltaiczne powinno sie charakteryzowa¢ nastepujacymi
parametrami:

— Maksymalne napiecie systemu PV po stronie DC 1000 V.

— Maksymalne napiecie systemu PV po stronie AC 600 V

— Termiczne warunki pracy -40C+80C

— Powtoka: polwinitowa odporna na UV
Kable solarne tgczyé¢ z panelami fotowoltaicznymi za pomocg specjalnych ztgczek solarnych np.
typu Tyco, MC4 lub réwnowazne.
Parametry techniczne ztacz dla okablowania DC systemu fotowoltaicznego:

— Maksymalny prad systemu PV 50 A

— Maksymalne napiecie systemu PV 1000 V

— Stopien ochrony - IP65
Uktadanie kabli w profilach ryglowych prowadzi¢ starannie aby unikngé ocierania kabli o ostre
krawedzie otworéw i nie zatamywac ponad dopuszczone promienie zgiecia.

5.21.2 Ogniwa fotowoltaiczne
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Ogniwa montowac¢ na dachu budynku zgodnie ze schematem dokumentacji projektowej i
instrukcja montazu producenta.

5.21.3 Falownik

Potaczenie od falownika do rozdzielni gtéwnej wykona¢ zgodnie ze schematem dokumentacji
projektowe;j.

5.21.4 Ochrona przepieciowa

Wszystkie elementy metalowe elektrowni PV w szczegdlnosci konstrukcja wsporcza oraz moduty
muszg zostaé objete systemem uziemionych potaczen wyrdwnawczych. Konstrukcje stotow
nalezy uziemi¢ osiggajac rezystancje uziemienia ponizej 10 Ohm.

Falowniki po stronie AC i DC muszg by¢ chronione ogranicznikami przepie¢ minimum typ II.
Minimalny przekrdj przewodu ochronnego do potaczenia ogranicznikéw przepie¢ 16 mm?2.
Maksymalna odlegtos¢ przewodu ochronnego do szyny wyrédwnania potencjatéw 1 metr.

W celu wyrédwnania potencjatdw ram i konstrukcji mikroinstalacji PV nalezy wykonaé potgczenia
wyréwnawcze. Przy rozdzielnicach DC i AC zabudowa¢ Gtéwng Szyne Wyréwnawczg (GSW) jako
typowa, prefabrykowang z zaciskami srubowymi instalowang na wysokosci 0,5m od ziemi.
Dokona¢ potaczenia konstrukcji metalowych modutéw fotowoltaicznych przewodem LgY min.16
mm2 Cu. Uziemi¢ GSW zapewniajagc wymagang wartos¢ rezystancji. Przewody te nalezy
prowadzié¢ rownolegle i jak najblizej przewoddw instalacji AC i DC. Wartos¢ rezystancji uziemienia
nie powinna by¢ wieksza niz 10Q. W przypadku, jesli istniejgce uziemienie ma wyzszg wartosé
nalezy wykonac¢ osobne uziemienie szpilkowe. Szpilki potgczyé z bednarka ocynkowang 25x4,
ktdrg nalezy wyprowadzié na sciane i zamontowac ztgcze kontrolne.

5.21.5 Konstrukcja wsporcza

Konstrukcja dachowa wykonana zostanie z ksztattownikéw stalowych, ogniowo cynkowanych,
taczonych metoda klinczingu co gwarantuje nie uszkodzenie warstwy cynku i dtugotrwatosc
ztagcza. Panele fotowoltaiczne mocowane sg do konstrukcji wsporczej specjalnymi klemami ze
stopu aluminium, dokreconymi srubami w nitonakretki. W czesci dolnej konstrukcji przyklejone
sg nakfadki, wykonane 1z granulatu gumowego, odpornego na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych. Spetniajg one role amortyzatora wibracji i zwiekszajg wspétczynnik tarcia
miedzy podtozem i stelazem.

Moduty fotowoltaiczne bedg zamontowane na dedykowanej systemowej konstrukcji montazowej
dla pokrycia dachowego blachy ,,na ragbek” za pomocg profili montazowych, zatrzaskéw oraz srub
z dwugwintem mocowanych do krokiew wiezby dachowej. Przyktad mocowania na rysunku
ponizej.
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Przed wyborem moduléw fotowoltaicznych kolor ramy ustali¢ z Inwestorem.

Rysunek 1. Przyktad mocowania panelu fotowoltaicznego na dachu.

Dopuszcza sie stosowanie innych konstrukcji do montazu paneli fotowoltaicznych dedykowanych
do dachéw skos$nych pokrytym blachg na rabek za zgoda Inwestora. Przyktad mocowania
konstrukcji do ragbka bez ingerencji w strukture pokrycia dachowego przedstawia ponizszy
rysunek. Przed wykonaniem konstrukcji nalezy dobra¢ uchwyty do rgbka blachy.

Rysunek 2. Przyktad montazu panelu do rgbka blachy.
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6. Kontrola jakos$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji ST 00.00: Wymagania ogdlne.

Celem kontroli robdt jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét.
Wykonawca robdot ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania Inzynierowi Budowy zgodnos$ci dostarczonych materiatéw i realizacji robdt z projektem
budowlanym oraz wymaganiami Specyfikacji ST 00.00: Wymagania ogdlne. Przed przystapieniem
do badania wykonawca powinien powiadomié kierownika budowy o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji kierownika
budowy. Wykonawca powiadamia pisemnie Kierownika Budowy o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajgcej, ktéra moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera
Budowy i uzytkownika.

6.1 Proby montazowe

Instalacje elektryczne po ich wykonaniu podlegajg kontroli. Kontrola polega na prébach
pomontazowych, ktére polegajg na sprawdzeniu miedzy innymi:

zgodnosci zastosowania wyrobdéw i zainstalowanych urzadzen z dokumentacjg

techniczng, normami, certyfikatami,

— prawidtowosci wykonania potaczen przewodéw i kabli,

— poprawnosci doboru przewoddéw oraz kabli,

— poprawnosci wykonania okablowania oraz zachowania wymaganych minimalnych
odlegtosci od innych instalacji oraz urzadzen,

— prawidtowosci i stusznosci zamontowania urzadzen elektrycznych , aparatéw, sprzetu,
osprzetu w dostosowaniu do panujgcych warunkéw srodowiskowych oraz warunkéw
pracy w miejscu ich zainstalowania,

— prawidtowego oznaczenia obwoddéw, bezpiecznikéw, tgcznikdw itp.,

— prawidtowego umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych oraz innych tablic
informacyjnych,

— prawidtowego oznaczenia przewodéw,

— prawidtowosci doboru urzadzen i $rodkédw ochrony od wptywéw zewnetrznych w
miejscu ich zainstalowania,

— spetnienia dodatkowych zalecen od projektanta, Inspektora Budowy, Inzyniera
Budowy wprowadzonych do dokumentacji techniczne;j.

— zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg oraz z ewentualnymi zmianami i

odstepstwami, potwierdzonymi zapisami w Dzienniku Budowy, a takze zgodnosci z

przepisami szczegétowymi, odpowiednimi obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz

wiedzg techniczng,
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— jakosci wykonanej instalacji,

— zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami,

— spetnieniu przez instalacje wymagan w zakresie jej dziatania,

— skutecznosci zastosowanych zabezpieczen oraz srodkdéw ochrony od porazen pradem
elektrycznym,

— wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych opornosci izolacji kabli oraz
przewoddw oraz uziemien instalacji i aparatéw

Wszystkie préby pomontazowe nalezy potwierdzi¢ protokotami:

protokoty z ogledzin stanu sprawnosci potaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatéw oraz
okablowania, sprawdzenia prawidtowosci ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym, ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi, doboru poprawnosci
przewodow pod wzgledem obcigzalnosci pragdowej oraz spadku napiecia, doboru oraz
nastawied urzgdzen zabezpieczajacych, zabudowania odpowiednich urzadzen
odtaczajgcych oraz taczacych, oznaczenia przewoddéw (w szczegdlnosci przewodéw
neutralnych oraz ochronnych), umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych oraz
innych istotnych informacji, potgczenia przewoddw,

protokotami z wykonanych pomiaréw rezystancji izolacji, ciggtosci przewodow
ochronnych z uwzglednieniem przewoddéw stuzgcych do potaczen wyréwnawczych
gtownych jak i lokalnych,

protokoty z wykonanych pomiaréw impedancji petli zwarcia, pradu zadziatania urzadzen
ochronnych réznicowopradowych, rezystancji uziemienia.

charakterystyki U-l kazdego z taincuchéw modutéw wykonane przy natezeniu
promieniowania stonecznego minimum 700 W/m2. Dane z pomiaréw muszg zawierac
adnotacje odnosnie temperatury modutu w czasie wykonywanego testu, natezenia
promieniowania stonecznego, przy jakim zostat wykonany pomiar;

pomiar mocy poszczegdlnych faiicuchéw PV modutédw przy natezeniu promieniowania
stonecznego minimum 700 W/m?2;

pomiar mocy czynnej kazdego z falownikdw i wspodtczynnika mocy przy natezeniu
promieniowania stonecznego minimum 700 W/m2 z adnotacjag o warunkach
meteorologicznych, przy jakim zostat wykonany pomiar (temperatura otoczenia,
natezenie promieniowania stonecznego, predkos¢ wiatru);

badanie termowizyjne pracujgcych modutéw fotowoltaicznych przy natezeniu
promieniowania stonecznego minimum 700 W/m2.

Wytgcznie osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje potwierdzone uprawnieniami do

wykonywania pomiaréw mogg je wykonywaé. Pomiardw nalezy wykonywac¢ wytacznie

urzadzeniami w tym celu przeznaczonymi, posiadajgcymi aktualne $wiadectwo wzorcowania.

Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewoddw zawarty jest w PN-HD
60364-6:2016-07 z PN-HD 60364-6:2016-07/A12:2017-11 i PN-E-04700:1998/Az1:2000P. Wyniki
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badan beda przekazywane Inwestorowi na formularzach wedtug dostarczanego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.2 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Wykonawca przed wykonaniem zobowigzany jest skontrolowac oraz okresli¢, jakie sSrodki ochrony
przed dotykiem bezposrednim o posrednim przewidziano do zastosowania oraz stwierdzié
stusznos¢ doboru Srodkéw ochrony przed porazeniem. Wymagania ogdlne podane s3 w normie
PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

6.3 Ochrona przed pozarem oraz skutkami cieplnymi

Wykonawca zobowigzany jest do okreslenia czy: instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg
zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub podtoza, na ktérym sg zainstalowane; urzadzenia
mogace powodowac powstanie tuku elektrycznego sg odpowiednio zabezpieczone przed jego
negatywnymi oddziatywaniami na otoczenie; dostepne czesci urzadzen oraz aparatow nie
zagrazajg poparzeniem; urzadzenia wytwarzajgce ciepto nie zagrazajg wystgpieniem
niebezpiecznych temperatur. Wymagania te sg okreslone w normie PN-HD 60364-4-42:2011
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

6.4 Dobér przewoddéw do obcigzalnosci pradowej, spadku napiecia oraz dobér
i nastawienie urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych

Kontroli podlega prawidtowos$é doboru parametréw technicznych dostosowanych do warunkéw
pracy urzadzen: zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym, przecigzeniowym oraz
réznicowopradowym, zabezpieczajgcych przed zanikiem napiecia, do odtaczenia izolacyjnego.
Wymagania te sg uwzglednione w: warunkach technicznych doboru przekroju przewoddéw oraz
kabli do obcigzen pragdem elektrycznym, w warunkach technicznych, jakim powinny odpowiadaé
instalacje elektroenergetyczne, w normie PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51: Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego --
Postanowienia ogdlne, w normie PN-HD 60364-5-537:2017-01 Instalacje elektryczne niskiego
napiecia -- Cze$¢ 5-537: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i
sterownicza -- Odtgczanie izolacyjne i faczenie oraz w normie PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje
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elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeistwa -- Ochrona
przed pradem przetezeniowym.

6.5 Umieszczenie odpowiednich urzadzen odigczajacych i taczacych

Nalezy skontrolowa¢ czy instalacja i urzadzenia spetniajg wymagania w zakresie odtgczania od
napiecia zasilajgcego catej instalacji oraz kazdego poszczegélnego obwodu wynikajgcych z potrzeb
sterowania, z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad, odtgczenia izolacyjnego i tgczen
roboczych , w celach konserwacyjnych oraz wytgczenia awaryjnego. Wymaganie te s3g
uwzglednione w normie PN-HD 60364-5-537:2017-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia --
Cze$¢ 5-537: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza --
Odtaczanie izolacyjne i taczenie.

6.6 Oznaczenia przewodow neutralnych oraz ochronnych

Kontroli podlega prawidiowos¢ oznaczenia oraz zastosowania przewoddéw neutralnych N,
ochronnych PE oraz ochronno-neutralnych PEN. Oznaczenia powinny by¢ zgodne z normga PN-HD
60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$é 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody ochronne oraz z normg PN-EN
60445:2018-01 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyna,
znakowanie i identyfikacja -- Identyfikacja zaciskow urzadzen i koncowek przewoddw a takze
samych przewodow.

6.7 Umieszczenie schematdéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych
informacji

Kontroli podlega umieszczenie napiséw, tablic informacyjnych, tablic ostrzegawczych, tablic
identyfikacyjnych we wtasciwym miejscu. Identyfikacji podlega rowniez kazdy obwdd a tym
samym bezpiecznik, facznik czy zacisk zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych srodkach
informacyjnych. Schematy jak i tabliczki znamionowe muszg znajdowac¢ sie w odpowiednich
specjalnie do tego celu przygotowanych miejscach badz obszarach. Oznakowanie powinno by¢
zgodne z wytycznymi PGE Dystrybucja S.A. oraz normami PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢ 5-51: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego
-- Postanowienia ogdlne; PN-EN 60617-7:2004 Symbole graficzne stosowane w schematach --
Cze$¢ 7: Aparatura faczeniowa, sterownicza i zabezpieczeniowa; PN-EN ISO 7010:2020-07
Symbole graficzne -- Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa -- Zarejestrowane znaki
bezpieczenstwa
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7. Obmiar robot

Ogéblne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w Specyfikacji : Wymagania ogdlne.
Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu robdt oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
uzytych materiatow.

Sporzadzony obmiar wykonawca uzgadnia z Inzynierem Budowy w trybie ustalonym w umowie.
Jednostka obmiarowi jest:

- m, km — dla linii kablowej oswietleniowe;j i elektroenergetycznej, robdt ziemnych,

- szt., kpl. — dla elementdéw instalacji fotowoltaicznej, oswietleniowej.

8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji : Wymagania ogdlne.
Stosowane sg odbiory robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz czesciowy i koncowy.

8.1 Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiory robét przewidzianych do zakrycia:

- stan rowu kablowego,

- utozenie kabli w rowach kablowych przed zasypaniem ( pozostawienie wymaganych zapaséw
kabla),

- utozenie przewoddw oraz kabli w bruzdach przez ich zaprawieniem,

- wykonanie oston na kablach,

- wykonanie uziemienia,

- wykonanie pomiaréw geodezyjnych i inwentaryzacji przez uprawniong jednostke geodezyjng i
zgtoszenie powykonawcze do osrodka geodezyjnego.

- inne nie wymienione.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Budowy. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu trzech dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Budowy.

8.2 0dbidr czeSciowy

Odbidr czesciowy podlega ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robot. Zasady odbioru
czesciowego sg takie samej jak przy odbiorze koncowym. Odbioru dokonuje Inspektor Budowy.
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8.3 Odbiodr koncowy

Odbioru robdét dokonuje zespdt powotany przez Inwestora z udziatem Kierownika Budowy,
Inzyniera Budowy oraz Inspektora Budowy po catkowitym zakonczeniu prac i dokonaniu préb.
Przyjecie robdt moze nastapic¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb i
pomiaréw jak réwniez wykonania prac zgodnie z projektem budowlanym, uzgodnieniami z
Kierownikiem Budowy, Inzynierem Budowy oraz obowigzujgcymi normami i przepisami. Odbiér
ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich jakosci
oraz wartosci. W celu catkowitego zakonczenia robét oraz gotowosci do odbioru ostatecznego
jest fakt wpis do Dziennika Budowy oraz bezzwtoczne powiadomienie o tym fakcie Inspektora
Budowy oraz Inwestora. Odbior ostateczny nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach
kontrolnych. Powotany zespdt dokonuje oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentdéw , wynikdéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z
Dokumentacjg Projektowg i ST. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ zamawiajgcemu
nastepujgce dokumenty nie pdzniej niz w dniu ztozenia wpisu do Dziennika Budowy: aktualng
dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowo, jezeli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji kontraktu, specyfikacje Techniczne (podstawowe z kontraktu i ewentualnie
uzupetniajgce lub zamienne), ustalenia technologiczne, dokumenty zainstalowanego
wyposazenia, dziennik Budowy i Rejestr Obmiarow (oryginaty), geodezyjng dokumentacje
powykonawczg, protokoty z dokonanych pomiaréw, deklaracje zgodnosci wybudowanych
materiatéw zgodnych z ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robdét poprawkowych. W przypadku nie wykonania wyznaczonych robét
poprawkowych lub robét uzupetniajgcych komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje ze jakos¢ wykonanych Robét w
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacji Projektowej i
ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja moze dokonac potracen, oceniajgc pomniejszong wartosé
wykonywanych robdét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt
uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.4 Odbidr pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonywanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbidr
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pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

opisanych dokumentacji ,,Odbiér ostateczny Robot”.

9. Podstawa ptatnosci

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w: Wymagania ogdlne.

Pfatnos¢ nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych wyrobdw i materiatow

oraz jakosci wykonywanych robét na podstawie wynikéw pomiardw i badan kontrolnych.

Ceny te beda petnym wynagrodzeniem za dostarczenie i utozenie wszystkich materiatéw uzytych

na budowie. Rozliczenie robdt nastepuje zgodnie z podpisang umowg z Inwestorem. Do ceny

robdt nalezy uwzglednié:

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi oraz sprzetu,

obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

ustawienie i przesuwanie drabin, rusztowania, podestéw ruchomych czy innych
niezbednych sprzetéw umozliwiajgcych wykonanie robét na okreslonej wysokosci,
usuniecie wad, usterek oraz naprawe uszkodzen powstatych w czasie robot,

uprzatniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatéw,

koszty montazu, demontazu,

inne niewymienione elementy, ktére mogg mie¢ wptyw na cene a sg niezbedne w celu
wykonania i odbioru robét,

likwidacje stanowiska roboczego.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie z dnia 26
pazdziernika 2005 r (Dz.U. Nr 219, poz. 1864)

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

PN-EN 60445:2018-01 Zasady podstawowe i bezpieczeristwa przy wspoétdziataniu
cztowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja -- Identyfikacja zaciskéw urzadzen i
koncéwek przewoddw a takze samych przewodow

PN-EN 50174-1:2018-08 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Czes¢ 1:
Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci

PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6: Sprawdzanie
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PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych --
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych z PN-E-
04700:1998/Az1:2000

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym
PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-42: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenistwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes$¢ 5-51:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdélne z PN-HD 60364-5-
51:2011/A12:2017-10

PN-HD 60364-5-537:2017-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-537:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza --
Odtaczanie izolacyjne i taczenie

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenistwa -- Ochrona przed prgdem przetezeniowym

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajace i przewody ochronne

PN-EN 60617-7:2004 Symbole graficzne stosowane w schematach -- Czes¢ 7: Aparatura
taczeniowa, sterownicza i zabezpieczeniowa

PN-EN ISO 7010:2020-07 Symbole graficzne -- Barwy bezpieczenstwa i znaki
bezpieczenstwa -- Zarejestrowane znaki bezpieczenstwa

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881)

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z 7.7.2020 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo budowlane (Dz.U. z 2020 r. poz. 1333)
Obwieszczenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 10 maja
2013 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w
sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz.U. 2013 poz. 1129)

Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 25 kwietnia 2018 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2018 poz.
963)

Rozporzadzenie Ministra Finansow, Inwestycji i Rozwoju z dnia 21 pazdziernika 2019 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych
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wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2019
poz. 2164)

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 6
listopada 2012 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2012 poz. 1289)

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym
PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

PN-HD 60364-5-559:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-559: Doboér i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe
PN-HD 60364-5-56:2019-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-56: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-7-704:2018-08 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-704:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje na terenie
budowy i rozbidrki

PN-EN IEC 62275:2020-03 Systemy prowadzenia przewoddw -- Opaski przewoddw do
instalacji elektrycznych

PN-EN 60445:2018-01 Zasady podstawowe i bezpieczeAstwa przy wspétdziataniu
cztowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja -- Identyfikacja zaciskéw urzadzen i
koncéwek przewoddéw a takze samych przewodow

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60664-1:2011 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia -- Cze$¢ 1: Zasady, wymagania i badania

PN-EN 50085-1:2010 Systemy listew instalacyjnych otwieranych i listew instalacyjnych
zamknietych do instalacji elektrycznych -- Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 61386-1:2011 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow -- Cze$¢ 1:
Wymagania ogdlne

PN-EN 60670-1:2007 Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do statych
instalacji elektrycznych domowych i podobnych -- Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny -- Przewody przytgczeniowe i przewody
posredniczace

PN-EN 60898-1:2019-02 Sprzet elektroinstalacyjny -- Wytaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych -- Czes$¢ 1: Wytgczniki do obwoddéw
pradu przemiennego
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PN-EN 61008-1:2013-05 Wytgczniki réznicowopradowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadprgdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB) -- Czes¢ 1:
Postanowienia ogdlne

PN-EN 61009-1:2013-06 Wytaczniki réznicowopradowe z wbudowanym zabezpieczeniem
nadprgdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO) -- Czes¢ 1: Postanowienia
ogodlne

PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny -- Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne
na napiecie do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mm2 -- Wymagania i badania z
PN-E-93207:1998/Az1:1999

PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na
state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na
state. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;.

PN-IEC 60364 - norma wieloarkuszowa. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-E-04700:1998/2000. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych.

PN-IEC 61024 - norma wieloarkuszowa. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
PN-86/E-05003.01. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdlne.
N-SEP-E-004. Budowa linii kablowych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. nr
202/2004 i 75/2005).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie Dz.U z dnia 12 maja
2004 z zatgcznikiem (wykaz Polskich Norm obowigzujgcego stosowania),
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz.
U.80/99.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom V.
Instalacje elektryczne.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci
publiczne;.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom lll.
Konstrukcje stalowe.

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.

PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych.
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Dokumentacja i roboty mikroinstalacji fotowoltaicznej zostat opracowane i wykonane na

podstawie regulacji prawnych i technicznych:

f)

g)

Ustawa z dnia 20 lutego 2015r. o odnawialnych Zzrddtach energii z pézniejszymi zmianami
(tekst jednolity Poz. 1296 z dnia 29.06.2018r.),

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne z pdzniejszymi zmianami (tekst
jednolity Dz. U. z 2018r. poz. 755, 650, 685, 771, 1000, 1356 i 1637),

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane z pdzniejszymi zmianami (Dz.U. z 2018r.
poz. 1202,1276),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznym, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2002 r. Nr
75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U.1991 nr 81 poz. 351z
pdzniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw
(Dz.U.z2010r. Nr 109 poz. 719),

Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej odpowiednia dla przypisanego
wzgledem lokalizacji (adresu montazu mikroinstalacji PV) Operatora Systemu
Dystrybucyjnego.

Normy, przepisy i dokumenty techniczne:

PN-HD 60364-7-712:2016-05E Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢é 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania.

PN-EN 62446-1:2016-08 Systemy fotowoltaiczne (PV). Wymagania dotyczgce badan,
dokumentacji i utrzymania -- Czes¢ 1: Systemy podtgczone do sieci - Dokumentacja,
odbiory i nadzér.

PN-EN 61173:2002 Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemdw wytwarzania
mocy elektrycznej - Przewodnik.

PN-EN 61194:2002 Parametry charakterystyczne autonomicznych systemow
fotowoltaicznych (PV).

PN-EN 61215:2017 Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan
naziemnych - Kwalifikacja konstrukgcji i aprobata typu. (j.ang.)

PN-EN 61730-1:2017 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) - Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace konstrukgji. (j.ang.)

PN-EN 61730-2:2007 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) - Czes¢ 2:
Wymagania dotyczace badan. (j.ang.)
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PN-EN 62093:2005 Elementy uzupetniajgce w systemach fotowoltaicznych — Zatozenia
kwalifikacyjne dla srodowiska naturalnego. (j.ang.)

PN-EN 62108:2008 Moduty fotowoltaiczne oraz systemy z koncentratorami Swiatta
(CPV) - Kwalifikacja konstrukcji i zatwierdzenie typu. (j.ang.)

PN-EN 62124:2005 Systemy fotowoltaiczne (PV) wolnostojgce - Weryfikacja projektu.
(j-ang.)

PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes$¢ 7-
712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV)
uktady zasilania.

PN-EN 50539-11:2013-06 Niskonapieciowe urzgdzenia ograniczajgce przepiecia —
Urzadzenia ograniczajace przepiecia do zastosowan specjalnych z wtgczeniem napiecia
statego. Czes¢ 11: Wymagania i badania dla SPD w zastosowaniach fotowoltaicznych.
PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa. Zasady ogdlne,

PN-EN 62305-2 Ochrona odgromowa. Zarzadzanie ryzykiem,

PN-EN 62305-3 Ochrona odgromowa. Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie zycia,
Karty katalogowe urzadzen certyfikowane przez akredytowane jednostki badawcze
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