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WYMAGANIA OGOLNE

1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania, odbioru,
instalacji sanitarnych dla obiektu szkoty wraz z halg sportowa na podstawie projektu
pn. ,ROZBUDOWA  BUDYNKU SZKOLY PUBLICZNE] O HALE SPORTOWA
Z ZAPLECZEM I LACZNIKIEM WRAZ Z INSTALACJAMI I URZADZENIAMI TECHNICZNYMI
ORAZ POZOSTALA NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA", w miejscowosci Giecz, gm. Dominowo,
dz. geod. nr ewid. - 1/3, 1/6

2. Zakres zastosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza:

- prowadzenia robdt przy realizacji instalacji sanitarnych dla rozbudowy obiektu szkoty wraz z

sala gimnastyczna

- zakres robdt instalacyjnych:
instalacja wody uzytkowej - zimnej, cieptej i cyrkulacj;
instalacja p.poz. wraz z hydrantami;
instalacja kanalizacji sanitarnej w budynku oraz poza budynkiem;
instalacja kanalizacji deszczowej poza budynkiem dla odwodnienia dachu;
instalacja gazowa;
instalacja grzewcza budynku;
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instalacja wentylacyjna.

4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z okresleniami zawartymi
w obowigzujacych Polskich Normach.

Najwazniejsze oznaczenia i skréty:

SST — Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna

PZ] — Program Zabezpieczenia Jakosci

Inzynier, inspektor nadzoru — osoba wyznaczona przez zamawiajacego w celu zarzadzania budowa

5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektows, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt na mocy Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r., w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz. U. z 2019 r.
poz. 1065 ze zm.) Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko
w przypadkach prostych robét z zachowaniem pewnosci, ze podstawowe wymagania beda spetnione
przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki
budowlanej.

Podczas wykonywania rob6t Wykonawca przestrzega¢ bedzie przepisdéw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegdélnosci ma zadba¢ o to, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.



Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenistwa publicznego.

6. Wykonanie rob6t

» Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za pelna obstuge geodezyjna przy wykonywaniu
wszystkich robot okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pi$mie przez
Inspektora nadzoru,

> Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wykonaniu rob6t, Wykonawca poprawi je na wilasny koszt (jesli wymagaé tego bedzie
Inspektor nadzoru),

> Inspektor nadzoru opierajac si¢ na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w SST, normach i wytycznych moze akceptowaé lub odrzucaé
materiaty i elementy robdt,

> Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robot beda wykonywane przez Wykonawce
nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania robot, a skutki z
tego tytutu ponosi Wykonaweca.

7. Materialy

Wykonawca winien przedstawi¢ szczegoélowe informacje dotyczace proponowanego zréddia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Badania powinny by¢
udokumentowane w celu uzyskania informacji, ze materialy uzyskano z dopuszczalnego zrddia i
spetniaja wymagania. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatéw pochodzacych z jakiegokolwiek zrédta.

W przypadku pozyskiwania materiatéw miejscowych Wykonawca powinien uzyskaé¢ pozwolenia od
wiascicieli i odno$nych organéw witadzy na ich pozyskiwanie. Winien przedstawi¢ dokumentacje, ktéra
zawiera raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru. Wszystkie materiaty budowlane powinny
spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami, aprobatami technicznymi. Urzadzenia
instalacyjne (elektryczne, gazowe, parowe) powinny posiada¢ Atesty Dozoru Technicznego uznane
przez Polskie Wladze §wiadectwa dopuszczenia do uzytkowania ze wzgledu na bezpieczenstwo obstugi.
Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jako$ciowym zostang przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy, badZz zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Wykonawca
zechce wykorzystac nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty wykona to na wiasne ryzyko, liczac sie
z jego nie przyjeciem i nie zaplaceniem. Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢
zastosowania réznych rodzajow materiatéw do wykonywania poszczegdlnych elementéw robot
Wykonawca winien powiadomi¢ Inspektora nadzoru o tym, ze dokonat wyboru konkretnego materiatu,
a wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ poézniej zamieniany na inny bez zgody
Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materialéw beda lokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce. Do czasu gdy beda one potrzebne do robét, powinny byc¢ zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, utratg jakosci i wiasciwosci, byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

8. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jakos¢ wykonywanych robét. Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie
gwarantowa¢ przeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
SST i wskazaniach Inspektora nadzoru.



Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.

Kazdy sprzet do wykonywania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Ma
by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jegouzytkowania. Wykonawca
powinien powiadomié¢ Inspektora nadzoru o dokonanym wyborze rodzaju sprzetu i uzyskaé¢ od niego
akceptacje. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
jego zgody

9. Transport

Srodki transportu nalezy dostosowa¢ w zaleznosci od rodzaju przewozonych materiatéw. Przewozony
fadunek nalezy zabezpieczy¢ przed spadaniem i przesuwaniem. Wykonawca winien stosowad takie
srodki transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonanych robét i wiasciwosci
przewozonych materiatéw. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania
dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen
na osie moga by¢ dopuszczone przez wlasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

10. Kontrola jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zalozona jakos$¢ robot. Za peina kontrole jakosci robdt i stosowanych materialéw odpowiedzialny jest
Wykonawca. Powinien on zapewni¢ odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialéw oraz
robot. Pomiary i badania powinny by¢ przeprowadzane w trakcie budowy z taka czestotliwoscia, aby
zapewni¢ stwierdzenie ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST. W przypadku gdy nie zostaty tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali zakres kontroli
w takim zakresie, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienistwem wytypowane do badan. Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwosc¢
udzialu w pobieraniu prébek do badania i moze zleci¢é Wykonawcy przeprowadzenie dodatkowych
badan materialéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy. Prdébki dostarczone przez Wykonawce do badann beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Wszystkie badania i pomiary beda
przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek
badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi
Inspektora nadzoru o rodzaju i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru. Wykonawca bedzie
przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, ale nie p6zniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badaii (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. Inspektor nadzoru jest
réowniez uprawniony do kontroli, pobierania probek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania
niezaleznie od Wykonawcy na swoj koszt. Jezeli wyniki wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylacznie na wiasnych
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badaniach przy ocenie zgodno$ci materialéw i robét z dokumentacja projektowa i SST. Wtedy
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:
e posiadaja certyfikat na znak bezpieczenistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych,
e posiadaja deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczna,
w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s3 objete
certyfikacja okreslona jw. i ktére speiniaja wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez SST, kazda ich partia
dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajagce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

11. Dokumenty budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Prowadzenie Dziennika budowy spoczywa na kierownikubudowy.

Zapisy w Dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robédt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy. Beda prowadzone czytelnie, trwalg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim, bez przerw. Dziennik budowy
jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania wykonawcy terenu budowy do kornca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie Dziennika
budowy spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w Dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robédt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy. Beda prowadzone czytelnie, trwala
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim, bez przerw.

Do dokumentéw budowy zalicza sie:

* pozwolenie na budowe,

* protokoly przekazania terenu budowy,

* umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

* protokoty odbioru robét,

* protokoly z narad i ustalen,

* operaty geodezyjne,

* plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

12. Odbiory robét
W zaleznosci od ustalent odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:

e odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

e odbiorowi przewodow, instalacji i urzadzen technicznych,

e odbiorowi czesciowemu,

e odbiorowi ostatecznemu (koricowemu),

e odbiorowi po uptywie okresu rekojmi,

e odbiorowi po uptywie okresu gwarancji.
Odbidr robét zanikajacych i podlegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych
robot oraz ilosci tych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegaja zakryciu. Odbiér taki bedzie
dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
ogolnego postepu robot. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru.
Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych  zakryciu ocenia Inspektor mnadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badann laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i wuprzednimi
ustaleniami.



Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czeSciowego
robdét dokonuje sie dla zakresu robét okreslonego dokumentach umownych wg zasad jak przy
odbiorze robot. Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.
Odbidr ostateczny polega on na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
zakresu  (ilosci) oraz  jakosci.  Catkowite  zakonczenie robét oraz  gotowos¢  do
odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy. Odbidr ostateczny nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakomczenia robdét 1  przyjecia
dokumentéw. Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego
w  obecnosci  Inspektora  nadzoru i  Wykonawcy.  Komisja  odbierajaca  roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw,
oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
dokumentacjg i SST. W toku ostatecznego odbioru robdt, komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen i
przyjetych ~w  trakcie odbioréw  robot zanikajacych i ulegajacych  zakryciu  oraz
odbioréw  czeSciowych, zwlaszcza w  zakresie wykonania robét uzupelniajacych i
robét poprawkowych. W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét
uzupetniajacych W poszczego6lnych elementach konstrukcyjnych i
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdét w
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacja projektowa i SST 2z wuwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wptywu na  cechy eksploatacyjne  obiektu, komisja oceni pomniejszong  warto$¢
wykonywanych  rob6t w  stosunku do  wymagan  przyjetych w  dokumentach
umowy.

Dokumenty potrzebne do odbioru ostatecznego (koricowe) Podstawowym dokumentem jest protokot
odbioru ostatecznego robdt, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac
nastepujace dokumenty:

e Dokumentacje = powykonawcza,  tj, dokumentacje = budowy z  naniesionymi

zmianami dokonanymi ~w  toku  wykonania robét oraz geodezyjnymi

pomiarami powykonawczymi,

e Szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow
umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

e Protokoty odbioréw robét ulegajacych zakryciu i zanikajacych,

e Protokoty odbioréw czesciowych,

e Recepty i ustalenia technologiczne,

e Dziennik budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

e Wyniki  pomiaréw  kontrolnych  oraz  badan i  oznaczen  laboratoryjnych,
zgodne z SST i programem zapewnienia jakosci (PZ]),

e Deklaracje  zgodnosci  lub  certyfikaty = zgodno$ci = wbudowanych  materiatéw,

certyfikaty na znak  bezpieczenistwa zgodnie z SST i programem
zabezpieczenia jakosci (PZ]),

e Rysunki  (dokumentacje) @na  wykonanie  robdét  towarzyszacych  (np. na
przelozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.)

oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wilascicielom urzadzen,
¢ Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
e Kopie mapy  zasadniczej powstalej w  wyniku geodezyjnej  inwentaryzacji
powykonawczej.
Jezeli wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
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ponowny termin odbioru ostatecznego robdt. Wszystkie zarzadzone przez komisje
roboty poprawkowe lub uzupelniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego. Termin wykonania robét poprawkowych i uzupelniajacych wyznacza
komisja i stwierdzi ich wykonanie.

Odbidér po uplywie okresu rekojmi i gwarancji Polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z
usunieciem wad, ktore sie pojawity w okresie rekojmi i gwarancji.
Odbiér po uptywie rekojmi i gwarancji bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z  uwzglednieniem zasad opisanych w  punkcie powyzej dot. Odbioru
ostatecznego robot

13. Obmiar robét.

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt, zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robédt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed terminem.

Wiyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w
ilosci robét podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich roboét. Bledne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora
nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzany z czestoscia wymagana do celu
miesiecznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

14 Podstawa ptatnosci

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowsa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych.

Dla robé6t wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest wartosé¢ (kwota) podana przez Wykonawce i
przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania skladajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robét beda obejmowac:

* Robocizne bezposrednio z narzutami

* Warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

* Wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

* Koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

* Podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami



WYMAGANIA SZCZEGOELOWE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT SANITARNYCH

I ROBOTY SANITARNE - instalacja wody uzytkowej - zimnej, cieplej i cyrkulacj;

II ROBOTY SANITARNE - instalacja p.poz. wraz z hydrantami;

IIT ROBOTY SANITARNE - instalacja kanalizacji sanitarnej w budynku oraz poza budynkiem;

IV ROBOTY SANITARNE - instalacja kanalizacji deszczowej poza budynkiem dla odwodnienia dachu;
V ROBOTY SANITARNE - instalacja gazowa budynku;

VI ROBOTY SANITARNE - instalacja grzewcza budynku;

VII ROBOTY SANITARNE - instalacja wentylacyjna.

1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania, odbioru,
instalacji sanitarnych dla obiektu szkoty wraz z halg sportowa na podstawie projektu
pn. L,ROZBUDOWA  BUDYNKU SZKOLY PUBLICZNE] O HALE SPORTOWA
Z ZAPLECZEM I LACZNIKIEM WRAZ Z INSTALACJAMI I URZADZENIAMI TECHNICZNYMI
ORAZ POZOSTALA NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA", w miejscowosci Giecz, gm. Dominowo,
dz. geod. nr ewid. - 1/3, 1/6

2. Zakres zastosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

3. Materialy i wykonanie rob6t

I ROBOTY SANITARNE - instalacja wody uzytkowej - zimnej, cieplej i cyrkulacj

Zaopatrzenie przedmiotowego budynku w wode odbywac sie bedzie z sieci wodociggowej @ 110 mm
zlokalizowanej na terenie inwestora poprzez przylacze wodociggowe zaprojektowane z rur PE (PE 100
SDR 17) @ 63 mm, o dtugosci catkowitej 2m zakorniczone uktadem pomiarowym w kottowni. Wejscie do
budynku wykona¢ rura stalowg w rurze ochronnej. Wprowadzong instalacje w budynku zakonczy¢
zaworem giéwnym.

Z uwagi na kolizje budynku z siecia wodociggowa zaprojektowano przebudowe sieci na odcinku 65 m.
Zaprojektowano budowe sieci wodociggowej ktéra swym zakresem obejmuje wodocigg z rur PVC PN
10 © 110 wraz z hydrantem p.poz.

Glebokos¢ utozenia sieci zgodnie nie mniejsza niz 1,5 m od poziomu terenu. Rurociagi uktada¢ na 0,10
cm podsypce piaskowej natomiast obsypke piaskowa wykona¢ po obu stronach rury do wysokosci 0,30
cm nad gorna krawedz rury. Zasypke wykona¢ wykorzystujac grunt rodzimy. Nad rurociagiem (30 cm
nad rurg) ulozy¢ tasme lokalizacyjng z metalowa wktadka umozliwiajacg lokalizacje sieci.

W celu ochrony p. poz. na sieci wodociggowej zaprojektowano hydrant nadziemny DN 80
zabezpieczony w przypadku zlamania - kolor czerwony. Hydrant zaprojektowano wraz z zasuwg
kolnierzowsa odcinajaca DN 80. Korpus zaworu hydrantu
i gtowica z zeliwa sferoidalnego min. EN-GJS-400-15 natomiast trzpien wykonany ze stali nierdzewnej.
Ochronna powloka antykorozyjna wewnetrzna i zewnetrzna z farby epoksydowej o min. grubosci
250um, odporna na UV. Kolumna hydrantu ze stali ocynkowana ogniowo wewnatrz i zewnatrz
alternatywnie z zeliwa sferoidalnego min. EN-GJS-400-15 lub ze stali nierdzewnej min. AISI304.
Hydrant zaprojektowano z mozliwo$¢ obracania korpusu gérnego o 360 °, hydrant winien posiada¢ dwa
odejscia - nasady wykonane z aluminium o s$rednicy DN 75 mm. Szczegdétowa lokalizacje hydrantu
przedstawiono na mapie zasadniczej. Uzbrojenie przebudowanej sieci oznakowac tabliczkami
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orientacyjnymi (z wciskanymi literkami) umieszczonymi na wysokosci ok. 2 m, zgodnie z polska
normg na stupkach betonowych lub stalowych. Skrzynki zasuw i hydrantu wykonane z tworzywa
PEHD, pokrywa wykonana z zeliwa szarego min. EN-GJL-250. Zaprojektowano umocnienie zasuw
prefabrykatami betonowymi min 0,5m x 0,5 m.

W celu zapewnienia prawidlowego cisnienia wody w instalacji ppoz. i unikniecia w czasie pozaru
niekontrolowanego wyplywu wody z instalacji bytowo-gospodarczej (wykonanej z rur tworzywowych)
i w zwiazku z tym obnizenia ci$nienia w instalacji ppoz., na instalacji bytowo-gospodarczej projektuje
sie zawOr pierwszenstwa np. VV300 wraz z zaworami odcinajgcymi i zaworem antyskazeniowym typu
BA. Dopiero za zaworem pierwszenstwa przejs¢ na instalacje z rur tworzywowych. Na odejsciu na
instalacje ppoz. nalezy zamontowac zawor antyskazeniowy typu EA wraz z zaworami odcinajgcymi.
Projektuje sie wewnetrzng instalacje wody zimnej i cieptej i cyrkulacji poza kotlownia z rur z tworzyw
sztucznych — PE-X (polietylen sieciowany) faczony za pomoca zlaczek zaciskowych z zastosowaniem
ksztaltek mosieznych. W pomieszczeniu kotlowni instalacje wykonaé¢ z rur stalowych. W miejscach
potaczen baterii i zaworéw czerpalnych przewiduje sie zastosowanie zlgczek metalowych gwintowych
uszczelnianych pasta lub tasma teflonowa. Rurociagi prowadzi¢ w $cianach i w posadzce.

Przewody wody cieptej zaizolowac¢ otuling ze spienionego PE np. Thermaflex gr. 13 mm
uszczelnianych na konicéwkach (zgodnie z PN-85/B-02421). Podejscia pod punkty czerpalne wykona¢
pod tynkiem. Jako zawory odcinajace stosowa¢ zawory kulowe.

Przewody nalezy prowadzi¢ w miejscach zblizen i skrzyzowan pod przewodami elektrycznymi, przy
ukladaniu réwnoleglym minimalna odleglos¢ przewodéw powinna wynosi¢ 0,50 m, w miejscu
skrzyzowan 0,05 m.

Wszystkie przejécia instalacji przez przegrody budowlane (np. $ciany), a nie bedace przejsciami
przeciwpozarowymi, nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych, umozliwiajagcych wzdituzne
przemieszczanie si¢ przewodu w przegrodzie. Przestrzen pomiedzy tuleja a przewodem nalezy
wypelni¢ materiatem plastycznym lub elastycznym, nie powodujacym uszkodzenia przewodu. W tulei
nie moze znajdowac sie zadne potaczenie przewodu. Tuleja powinna by¢ co najmniej o 1 cm dtuzsza niz
grubosc Sciany.

Przed zabetonowaniem rur nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosdci na ci$nienie 1,5 razy wieksze od
roboczego. W miejscach przejscia przez $ciany i stropy zastosowac rury ochronne. Wszystkie przejscia
rurociagéw przez oddzielenia przeciwpozarowe powinny by¢ tak uszczelnione, aby stopient odpornosci
przepustéow byt taki sam jak stopiert odpornosci oddzielenia przeciwpozarowego przed wykonaniem
przepustu.

Zrédlem cieptej wody uzytkowej bedzie zasobnikowy podgrzewacz wody o pojemnosci 150 1.
podgrzewany poprzez kociot gazowy.

Po wykonaniu instalacji dokona¢ dezynfekcji i ptukania instalacji.

Wykonanie i  préba  szczelnosci  instalacji ~ wodociggowej  przeprowadzi¢  zgodnie
z obowiazujacymi przepisami.

Po wykonaniu dezynfekcji i ptukania nalezy pobra¢ prébki wody do analizy bakteriologicznej w celu
sprawdzenia przydatnosci wody do picia.

II ROBOTY SANITARNE - instalacja p.poz. wraz z hydrantami;

Dla ochrony przeciwpozarowej budynku zaprojektowano hydrant p.poz. na odcinku przebudowywane;j
sieci wodociagowej. Lokalizacja ich speinia wymagania najblizszego hydrantu od chronionego obiektu
budowlanego tj. do 75 m, oraz odlegtosci od $ciany chronionego budynku - co najmniej 5 m.

Uzbrojenie instalacji p.poz. winno by¢ oznakowane tabliczkami orientacyjnymi umieszczonymi na
wysokosci ok. 2 m, zgodnie z polska normg na stupkach betonowych lub stalowych wg. normy PN-
86/B-09700.

Zgodnie z wytycznymi nalezy réwniez przewidzie¢ wewnetrzne zaopatrzenie w wode do celéw
gasniczych. Zabezpieczeniem pozarowym wewnatrz budynku (zgodnie
z obowigzujacymi przepisami) sg hydranty ppoz. DN 25
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W celu zapewnienia prawidlowego ci$nienia wody w instalacji ppoz. i unikniecia w czasie pozaru
niekontrolowanego wyplywu wody z instalacji bytowo-gospodarczej (wykonanej z rur tworzywowych)
i w zwiazku z tym obnizenia ci$nienia w instalacji ppoz., na instalacji bytowo-gospodarczej projektuje
sie zawOr pierwszenstwa np. VV300. Dopiero za zaworem pierwszenstwa przejs¢ na instalacje z rur
tworzywowych. Na odejsciu na instalacje ppoz. nalezy zamontowac zawo6r antyskazeniowy typu EA.

W budynku zaprojektowano dwa hydranty wewnetrzne DN 25 wraz z zaworem hydrantowym DN 25 i
z wezem potsztywnym o dlugosci 30 m. Zawor hydrantowy nalezy zainstalowaé w szafce hydrantowej
nasciennej, na wysokosci 1,35 +0,1 m od poziomu posadzki. Hydranty zaprojektowano w szafkach
zgodnie z Polska Norma PN-92/N-01256/01. Kazdy hydrant winien by¢ oznakowany "Hydrant
wewnetrzny" i posiadac instrukcje obstugi.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych I Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 109,
poz. 719) minimalna wydajnos¢ poboru wody mierzona na wylocie pradownicy powinna wynosi¢: dla
hydrantu DN25 — 1,0 dm?s.

Instalacje oraz podejscia pod hydrant ppoz. nalezy wykonac z rur stalowych ocynkowanych ($rednice
wg czesci rysunkowej), aczonych przy pomocy ksztaltek gwintowanych wg PN-80/H-74200, taczonych
przy pomocy ocynkowanych Ilacznikéw gwintowanych z zeliwa ciaggliwego, o polaczeniach
uszczelnianych przy uzyciu elastycznej tasmy teflonowej, przedzy z konopi lub past uszczelniajacych
lub na potaczenia koinierzowe z ksztattkami ocynkowanymi z zeliwa ciagliwego. Instalacje zaizolowac
termicznie w celu ochrony przed zjawiskiem potnienia. Izolacje rur wykona¢ z otulin firmy Armacell
Tubolit Dg o gr. 9 mm lub réwnowazne. Przewody poziome (rozprowadzajace) nalezy ukiada¢ przy
$cianach budynku z normatywnym spadkiem 2%o w kierunku zasilania, po wierzchu $cian lub
alternatywnie w bruzdach $ciennych. Przy montazu instalacji zachowa¢ normatywne odlegtosci
przewoddéw od innych instalacji.

IIT ROBOTY SANITARNE - instalacja kanalizacji sanitarnej w budynku oraz poza budynkiem;
Odprowadzenie $ciekéw sanitarnych z istniejgcego budynku zaprojektowano poprzez poziom
odplywowy i dalej ukladem instalacji sanitarnej zewnetrznej poprzez studnie przylaczeniowa
odprowadzane bedg do gminnej kanalizacji sanitarne;j.
Instalacje kanalizacji sanitarnej zewnetrznej zaprojektowano z rur PVC-U lite @ 2001 160 klasy S (SDR
34 SN8). Rury kanalizacyjne winny by¢ o jednolitej strukturze $cianki w catym przekroju taczonych za
pomoca uszczelki gumowej odpornej na dziatanie $ciek6w. Rury nalezy utozy¢ ze spadkiem okreslonym
na profilu podtuznym przy zatozeniu spadku minimalnego: 0,5 % dla kanatu @ 2001 1,5 % dla kanatu @
160. Cala sie¢ z rur nalezy uktada¢ w suchym wykopie, na wyprofilowanym dnie na podsypce piasku
(warstwa 0,2 m). Po utozeniu rur nalezy je obsypac piaskiem do wysokosci 0,3 m ponad rure i zagescic.
Podsypke, obsypke i zasypke wykona¢ przy uzyciu materiatu wg PN-5-02205:1998.
Na sieci zaprojektowano studnie kanalizacyjne tworzywowe. Studnie tworzywowe (3 szt.) - rewizyjne
@ 425 zbudowane z kinety, rury trzonowej i teleskopu. Studzienke nalezy posadowi¢ na podsypce z
piasku grubosci min 0,15 cm wraz z podbudowa z chudego betonu. Zageszczenie zasypki wykonywac
warstwami o grubosci 30 cm do uzyskania wspdtczynnika zageszczenia Proctora réwny 0.98
Rura trzonowa studni jest potaczona pierscieniem uszczelniajacym z teleskopem na zakonczeniu
ktérego ~ zamontowany  jest  wilaz = zeliwny  kwadratowym  z  pokrywa  pelna
o nos$nosci 40 ton.
Rure karbowang nalezy przyciag¢ do wymaganej wielkosci na budowie. Ciecie rury nalezy wykona¢ po
srodku karbu. Po wyczyszczeniu kinety i posmarowaniu jej srodkiem poslizgowym nalezy wcisna¢ rure
karbowang z wczesniej natozong uszczelka. Do czasu podiaczenia instalacji wewnetrznej wlot do
zaprojektowanej studni nalezy zabezpieczy¢ korkiem.
Instalacje kanalizacji sanitarnej w budynku zaprojektowano z jednym poziomem odpltywowym w czesci
nowoprojektowanej. Dla istniejacej czesci instalacje nalezy wlaczy¢ w istniejacy ukiad kanalizacyjny w
budynku.
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Instalacje podposadzkowa wykonaé¢ z rur PVC @ 160 i 110 na podsypce piaskowej grubosci 10 cm z
obsypka. Instalacje kanalizacji wewnetrznej wykonaé zgodne z zaleceniami norm PN-81/C-10700 oraz
PN-92/B-01707 z rur PVC przeznaczonych do wewnetrznych instalacji kanalizacyjnych.

Na zakonczeniach przewodéw odptywowych nalezy montowac piony odpowietrzajace.

Czyszczaki w formie zadlepionych korkiem tréjnikéw nalezy zainstalowad na przewodach pionowych
przed wilaczeniem pionu do kanalizacji podposadzkowej. Podejscia pod poszczegélne przybory
prowadzi¢ ze spadkiem 2% w kierunku do pionu. Kazdy przybdr sanitarny podlaczony do instalacji
kanalizacyjnej musi posiada¢ zamkniecie wodne. Syfony odptywowe mozna laczy¢é z instalacja
kanalizacyjng za pomoca kolan redukcyjnych, zlaczek kolanowych. Przewody kanalizacyjne uktadac
kielichami w kierunku przeciwnym do przeplywu sciekéw. Piony kanalizacyjne wyprowadzi¢ ponad
dach i zakonczy¢ wywiewka kanalizacyjna — nalezy zachowaé min. 6,0 m od czerpni dachowych.

Przy przejsciu przez przegrody ppoz. rur nie posiadajacych odpornosci ogniowej nalezy zastosowac
kasety lub kotnierze ognioochronne o odpornosci ogniowej réwnej odpornosci ogniowej $ciany.
Wszystkie przejscia instalacji przez przegrody budowlane (np. $ciany, stropy), a nie bedace przejsciami
przeciwpozarowymi, nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych, umozliwiajacych wydtuzne
przemieszczanie si¢ przewodu w przegrodzie. Przestrzenn pomiedzy tuleja a przewodem nalezy
wypetni¢ materialem plastycznym lub elastycznym, nie powodujacym uszkodzenia przewodu. W tulei
nie moze znajdowac sie zadne potaczenie przewodu. Tuleja powinna by¢ co najmniej o 1 cm dluzsza niz
grubos¢ sciany lub stropu.

Przy przejsciu przez przegrody ppoz. rur nie posiadajacych odpornosci ogniowej nalezy zastosowac
kasety lub kotnierze ognioochronne o odpornosci ogniowej réwnej odpornosci ogniowej $ciany.
Przewody kanalizacyjne pod posadzka nalezy ulozy¢ na odpowiednio wyprofilowanej podsypce
piaskowo — zwirowej o gr. 10 cm.

IV ROBOTY SANITARNE - instalacja kanalizacji deszczowej poza budynkiem dla odwodnienia dachu

Na obiekcie zaprojektowano uktad kanalizacji deszczowej dla powierzchni dachu.

Zaprojektowano kolektory deszczowe grawitacyjne z rur PVC litych o jednorodnej strukturze $cianki
SN 8 SDR 34 @ 200. Rury nalezy ulozy¢ przy zatozeniu spadku minimalnego: dla 200 mm - 0,5 %.Cata
sie¢ z rur nalezy uktada¢ w suchym wykopie, na wyprofilowanym dnie na podsypce piasku (warstwa
0,2 m). Po ulozeniu rur nalezy je obsypa¢ piaskiem do wysokosci 0,3 m ponad rure i zagescié.
Podsypke, obsypke i zasypke wykona¢ przy uzyciu materiatu wg PN-S-02205:1998

Rury powinny by¢ ukiadane kielichami w strone przeciwng niz kierunek przeptywu sciekow.
Potaczenia powinny mie¢ mozliwos¢ przesunie¢ podtuznych z zachowaniem szczelnosci. Zastosowane
uszczelki winny by¢ odporne na dziatanie kwaséw i zasad
w zakresie pH 2 -12 (zgodnie z PN EN 295).

W miejscach skrzyzowan i zblizent do istniejacego uzbrojenia tereny wykopy wykonywac recznie w
odlegtosci ustalonej z wlascicielami sieci a miejsca skrzyzowan winny by¢ zabezpieczone.

Szeroko$¢ wykopu nie moze by¢ zmniejszana podczas montazu kanatu na powierzchni i uktadania
calych ciaggéw rur w wykopie.

Studnie tworzywowe (z kanalizacji dachowej) zaprojektowano @ 425 zbudowane z kinety, rury
trzonowej i teleskopu. Studzienke nalezy posadowi¢ na podsypce z piasku grubosci min 0,15 cm wraz z
podbudowa z chudego betonu. Zageszczenie zasypki wykonywa¢ warstwami o grubosci 30 cm do
uzyskania wspétczynnika zageszczenia Proctora réwny 0.98

Rura trzonowa studni jest potaczona pierscieniem uszczelniajagcym z teleskopem na zakorczeniu
ktoérego zamontowany  jest  wiaz zeliwny kwadratowym z pokrywa pelna
o nos$nosci 40 ton.

Rure karbowang nalezy przyciag¢ do wymaganej wielkosci na budowie. Ciecie rury nalezy wykona¢ po
srodku karbu. Po wyczyszczeniu kinety i posmarowaniu jej srodkiem poslizgowym nalezy wcisngé rure
karbowana z wcze$niej natozong uszczelka.
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V ROBOTY SANITARNE - instalacja gazowa budynku;
Ogrzewanie obiektu oparto na uktadzie zasilania gazowego zbiornikowego. Zrédtem ciepta dla obiektu
bedzie projektowana kotlownia gazowa. Dla budynkéw zaprojektowano dwa odbiorniki gazu tj.:

e Kociot gazowy dwufunkcyjny o mocy 40 kW 2 szt.
Zasilanie budynku zaprojektowano od zbiornika o pojemnosci 6700 z rur PE 100 SDR 11 RC o $rednicy
Dz 32 o dtugosci 8 m - rury lite w kolorze pomaraniczowym lub ciemnozéttym.
Rury PE nalezy ulozy¢ na glebokosci okoto 1,0 m, a taczenie w istniejacy wykonac¢ poprzez montaz
mufy elektrooporowej dn 63.
Na trasie instalacji na wysokosci 0,3 m nad rura utozy¢ zétta folie ostrzegawcza o szerokosci 0,2 m.
Zageszczenie gruntu w wykopie wykona¢ warstwami o migzszo$ci 20 cm do uzyskania wskaznika
zageszczenia 0,98. Przed wejsciem instalacji gazowej do budynku nalezy zamontowaé podejscie stalowe
pod budynek a przejécia przez $ciane zewnetrzng budynku oraz min. 0,5 m od budynku instalacje
wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu produkowanych wg PN-H/74219 w tulei ochronnej.
Przed wejsciem instalacji gazowej do budynku nalezy zamontowa¢ na instalacji przejscie gazowe PE/stal
i podejscia stalowe pod budynek. Podejscie pod $ciane budynku w odlegtosci min 0,5 m wykonaé z rura
stalowychi wprowadzi¢ do skrzynki gazowej na budynku. W szafce gazowej nasciennej zaprojektowano
na zawor odcinajacy typu MAG. I reduktor II stopnia. Przejscie przez $ciane zewnetrzna wykonac¢ w
tulei ochronnej rura stalows.
Instalacje gazowa do kotléw wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu produkowanych wg PN-
H/74219. Na odgatezieniach, zmianach kierunkéw, zwezeniach itp. stosowac typowe ksztattki.
Instalacje - rury gazowe uklada¢ w odlegltosci 3 cm od tynkéw w stosunku do innych przewoddéw i
instalacji w sposéb zapewniajacy bezpieczenstwo oraz mozliwos¢ wykonania prac konserwacyjnych.
Rury nalezy uklada¢ w odleglosci min 10 cm powyzej pozostatych instalacji przy skrzyzowaniach
odlegtos¢ winna wynosi¢ min. 5 cm.
Przewody mnalezy utozy¢ mna wuchwytach mocujacych wraz 2z kotkami rozporowymi
o $rednicy min 8 mm i rozstawie przyjetym w zaleznosci od $rednicy i kierunku ulozenia (poziomo,
pionowo). W uchwytach winna by¢ zainstalowana wkladka tlumigca. Do mocowania rur nalezy
zastosowac uchwyty z materiatéw niepalnych tacznie z kotkami rozporowymi np. z miedzi, mosiadzu
lub stali kwasoodpornej.
Przylaczenie kottéw gazowych zaprojektowano poprzez zawory gazowe oraz filtr siatkowy o
srednicach odpowiadajgcych instalacji.
Nalezy zwréci¢ uwage na montaz kurka gazowego odcinajacego, aby znajdowat si¢ on w miejscu tatwo
dostepnym, nie zastonietym umozliwiajagcym w razie potrzeby natychmiastowe odciecie gazu.
W budynku mieszkalnym zaprojektowano dwa kotly gazowe dwufunkcyjny, kondensacyjny =z
zamknieta komorg spalania o mocy 40 kW z zamknieta komora spalania. Dorowadzenia powietrza do
spalania oraz wyrzut spalin odbywac¢ sie bedzie dwoma koncentrycznymi przewodami powietrzno-
spalinowym wyprowadzonymi ponad dach o $rednicy zgodniej z wytycznymi danego producenta.
Przewody powietrzno-spalinowe nalezy wykona¢ systemowe, dostarczone wraz kotlami gazowymi.
Odprowadzenie skroplin z kotta do kanalizacji poprzez neutralizator kondensatu.
W pomieszczeniu kottowni przewiduje sie¢ wentylacje grawitacyjna.
W kotlowni zaprojektowano system detekcji gazu sktadajacy sie z:
Zawor elektromagnetyczny (np. Flamagaz) do odciecia catej instalacji.
- detektory gazu w obudowie przeciwwybuchowej - 2 szt.
- modut alarmowy sterujacy praca systemu z mozliwoscia dotozenia detektoréw.
- sygnalizator akustyczno - optyczny, wilgocioodporny.
Detektory nalezy zlokalizowa¢ bezposrednio pod kottami, modut sterujacy natomiast
w pomieszczeniu kottowni.
Zbiorniki na gaz plynny jest urzadzeniem cisnieniowym wykonanym zgodnie z wytycznymi Urzedu
Dozoru Technicznego (DT-UC90/ZS). Cisnienie obliczeniowe wynosi 2,05 MPa, a temperatura
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obliczeniowa -20 do +400C. Cisnienie robocze jest funkcja temperatury
i zawiera sie w przedziale 0,1 do 0,8 MPa. Maksymalne napeinienie zbiornika wynosi 85%.
Zgodnie z zatozeniami zaprojektowano zbiornik gazu ptynnego w wersji podziemnej o pojemnosci 6700
dm3. Zbiornik posadowi¢ nalezy na ptycie fundamentowej z betonu C20/25 zbrojonej krzyzowo
pretami @ 12 A-IIIN (B500SP) co 200 mm z otuling 50 mm .
Zbiornik jest fabrycznie wyposazony w nastepujacg armature (patrz cze$¢ rysunkowa):
N zawOr bezpieczenstwa (ci$nienie otwarcia 1,56 MPa),
% cieczowskaz, czyli wskaznik stopnia napelnienia zbiornika,
L zawor poboru fazy gazowej ze wskaznikiem maksymalnego dopuszczalnego napetnienia
(rurka pomiarowg) oraz manometrem tarczowym (0,0 do 2,5 MPa),
% zawér wlewowy (do tankowania),
& zawor awaryjnego poboru fazy ciekte;j.
Wymogi dotyczace lokalizacji zbiornika:
% posadowienie kazdego zbiornika musi gwarantowal stabilno$¢ przesuwaniem - najlepiej
zrealizowad to poprzez przytwierdzenie go $rubami do specjalnej plyty fundamentowej
betonowej;

% nie lokalizowac¢ zbiornika w zaglebieniach terenowych, na terenie podmoktym oraz w poblizu
rowow;

% nalezy zapewni¢ utwardzony dojazd dla autocysterny, pojazdéw strazy pozarnej oraz stuzb
dozorowych;

% dopuszcza si¢ ostone zbiornikéw z drzew i krzewéw sadzonych z jednej strony w odleglosci
minimum 2 m od obrysu zbiornika;

& zachowad bezpieczne odlegtosci posadowienia od innych budowli i obiektow:
odlegtos¢ od budynku 3,00 m
odleglos¢ od granicy dziatki 1,50 m
strefa zagrozenia wybuchem 2 (promien) 1,50 m
odleglos¢ od niezasyfonowanej studzienki kanalizacyjnej 5,00 m
linia energetyczna napowietrzna do 1kV 3,00 m
linia energetyczna napowietrzna powyzej 1kV 15,0 m

Plyta fundamentowa
Zbiorniki bedzie posadowiony na jednej ptycie fundamentowej. Ptyta zbrojona o grubosci 25cm,
wykonana z betonu C-20/25. Zbrojenie bedzie wykonane jako dolne i gérne z zebrowanych pretéw o
§rednicy 12 mm. Fundament powinien by¢ wylany na zageszczonej podsypce piaskowej o grubosci min
40 cm. Zaleca sie wykonanie w plycie uszu z drutu stalowego fi 12mm dla kotwienia zbiornika przy
pomocy opasek (montaz na kotki w ptytach z ,mokrego betonu”) zapewniajac poprawne kotwienie i
niwelujac zagrozenie wyplyniecia zbiornika w przypadku wysokiego stanu wdéd gruntowych lub
podniesienie lustra wody przy duzych opadach deszczu.
Przed montazem ptyty fundamentowej sprawdzi¢ warunki gruntowo-wodne w miejscu jej lokalizacji.
W  przypadku wystapienia trudnych warunkéw gruntowo-wodnych nalezy zleci¢ osobie z
odpowiednimi uprawieniami budowlanymi przeprowadzenie stosownych obliczen.
Ochrona katodowa
W  celu zabezpieczenia zbiornikéw przed korozja przewiduje sie zainstalowanie ochrony
elektrochemicznej. Polega ona na polaryzacji katodowej uzyskiwanej przez potaczenie zbiornika
chronionego z anoda galwaniczng.
Z uwagi na mate zapotrzebowanie pradu ochrony katodowej przyjmuje sie¢ wykonanie instalacji
ochrony katodowej z zastosowaniem anod magnezowych.

e dla pojedynczego zbiornika 6700 lub 6400 - 4 anody o masie 2,15 kg kazda
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Dobdr i sposéb obliczenn oparto na PN-EN 13636 ,Ochrona katodowa metalowych zbiornikéw
podziemnych i zwigzanych z nimi rurociggdw” lipiec 2006.
Zaklada sie uzycie anod magnezowych o masie 2,15 kg umieszczonych w worku z zasypka o niskiej
rezystywnosci. Kazda anoda zakoniczona jest kablem z izolacja.
Minimalny przekrdj kabla wynosi:

e 2,5 mm?2 Cu do pojedynczej anody

e 4 mm?2 Cu do konstrukcji chronionej
Zestaw do ochrony katodowej zawiera réwniez puszke przylaczeniows. Kable anod s3 trwale potaczone
z puszka a wolny kabel wychodzacy z puszki stuzy do potaczenia uktadu ze zbiornikiem.
Sposéb montazu galwanicznych anod magnezowych:
Przed przystgpieniem do montazu ochrony nalezy anody rozpakowac¢ z folii ochronnej i zanurzy¢ w
pojemniku z woda na okoto 2 godz. Montowa¢ nalezy wylacznie anody zwilzone.
Bezwzglednie nalezy przestrzega¢ warunkéw usytuowania anod wzgledem zbiornika.
Na rysunkach stanowiacych zalacznik do niniejszego opracowania pokazano usytuowanie anod w
zaleznosci od wielkosci i ilo$ci zbiornikdw.
Do obsypania anody mozna uzy¢ gruntu rodzimego. Przed zasypaniem obsypke nalezy solidnie zwilzy¢.
Puszke przylaczeniowa nalezy przykreci¢ w studzience ochronnej zbiornika (okoto 20 cm od goéry
koputy) a wolny kabel wychodzacy z puszki przylaczeniowej potaczy¢ z tréjkatnym uchwytem na
zbiorniku (po doktadnym oczyszczeniu powierzchni uchwytu).
Miejsce polaczenia nalezy dokladnie zaizolowac izolacja wodoodporng. Zaleca si¢ izolowanie tasma
polimerowo-bitumiczna.
Przy wykonaniu ochrony katodowej dla instalacji wielozbiornikowych stosuje sie te same zasady co dla
instalacji jednozbiornikowych.
Dodatkowym elementem oprécz zestawéw ochrony elektrochemicznej jest kabel do wykonania
polaczenia wyréwnawczego dla zbiornikéw (kabel z izolacja o minimalnym przekroju 4 mm2 Cu i
dtugosci 4 m z dwoma konicowkami przytaczeniowymi).
taczenie chronionych zbiornikéw odbywa sie przez potaczenie kablem wyréwnawczym tréjkatnych
uchwytéw na zbiornikach. Uchwyty przed polaczeniem nalezy dokladnie oczysci¢. taczenie
przeprowadzamy za pomoca $srub M8 przyspawanych do uchwytéw a nastepnie doktadnie izolujemy
izolacjg wodoodporna.
Szczegdly dotyczace rozmieszczenia anod zawieraja rysunki stanowigce zalacznik do niniejszego
opracowania.
Rurociagi przy zbiornikach
Rurociag sredniego cisnienia w czesci naziemnej (przy zbiornikach, przy zewnetrznej $cianie budynku)
oraz w podziemnej (bezposrednio przy zbiorniku — patrz czes¢ rysunkowa) wykona¢ z rur stalowych
ciggnionych bez szwu (wg PN-84/H-74219) klasy R lub R35, faczonych przez spawanie. Nalezy
stosowac wytacznie ksztattki mosiezne, a jako uszczelnienia — tasma teflonowa do gazu, wzglednie nici
uszczelniajgce. Zabezpieczenie antykorozyjne otrzymuje si¢ poprzez malowanie ich na catej dtugosci
gruntem antykorozyjnym i farbg w kolorze zéttym, po uprzednim oczyszczeniu do II stopnia czystosci
(wg KOR 3A).
Nalezy stosowac jak najmniejsza ilos¢ polaczenn gwintowych, przy czym =zabrania sie stosowac
jakichkolwiek potaczen gwintowych pod ziemig!
Armatura
Instalacja musi by¢ wyposazona w armature redukujaca cisnienie gazu do warto$ci wymaganych do
zasilania odbiornikéow.
Zbiornik 67001: Grupa redukcyjna I stopnia redukowac bedzie cisnienie do zakresu 0,5 bar (zastosowac
reduktor GOK), natomiast grupa redukcyjna II stopnia bedzie redukowac ciénienie do zakresu ok. 33-45
mbar (zastosowac reduktor GOK). Przed i za reduktorami zamontowac¢ zawory odcinajace gwintowana
lub kotnierzowe — w zaleznosci od $rednicy. Szczegdty w czesci rysunkowej opracowania.
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Armatura odcinajaca wykonana musi by¢ z mosiadzu dupleks, brazu wyciskanego lub stali nierdzewnej
(stopowej). Stosowad nalezy wytacznie zawory gazowe kulowe (z z6tta raczka), posiadajace atesty.

Do faczenia armatury i zawordw nalezy stosowac s$rubunki rozlaczne wielokrotnego uzycia z
uszczelnieniem czolowym uszczelka miekka (np. teflon, guma syntetyczna) lub specjalne srubunki z
uszczelnieniem stozkowym posiadajace stosowne dopuszczenie do gazu.

VIROBOTY SANITARNE - instalacja grzewcza budynku;
Zaprojektowano instalacje grzewczg ze zrddlem ciepta z projektowanej kotlowni gazowej o mocy
80 kW. Zaprojektowano 2 kotly gazowe pracujace w kaskadzie.
Uklad zasilania instalacji projektuje sie¢ w 3 obiegach grzewczych tj.:
- obieg nagrzewnic
- obieg zasobnika wody cieptej
- obieg grzejnikowy

Wewnetrzna instalacja grzewcza grzejnikowa poza kotlownia i zasilaniem nagrzewnic z rur z
tworzyw sztucznych — PE-X (polietylen sieciowany) laczony za pomoca zlaczek zaciskowych z
zastosowaniem ksztaltek mosieznych. W pomieszczeniu kotlowni oraz zasilanie nagrzewnic instalacje
wykona¢ z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-EN 10224:2006 taczonych przez spawanie.
Rurociag nalezy podpiera¢ na wspornikach przy $cianie lub suficie. Stosowaé potaczenia spawane, a
takze przy taczeniu armatury podiaczenia kotnierzowe i gwintowane.
Najwyzsze punkty instalacji nalezy odpowietrzy¢ (zamontowaé automatyczne odpowietrzniki), a
najnizsze odwodni¢ poprzez zawory kulowe ze zlaczka do weza. Nalezy przestrzega¢ prawidtowosci
spadkow w celu zachowania niezawodnosci odpowietrzenia i odwodnienia. Po zamontowaniu instalacje
nalezy kilkakrotnie przeptukaé. Wszystkie przejscia przez przegrody oddzielenia pozarowego oraz
przegrody o odpornosci ogniowej EI60/REI60 lub wyzszej nalezy wyposazy¢é w przepusty instalacyjne,
przeciwpozarowe o odpornosci ogniowej EIS r6wnej wymaganej odpornosci ogniowej danej przegrody.
Przewody wody cieplej zaizolowac otuling ze spienionego PE np. Thermaflex lub lub pianki
poliuretanowej uszczelnianych na koncéwkach (zgodnie z PN-85/B-02421).
Podlaczenia odbiornikéw wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta oraz czeéciag graficzna
opracowania. Po zakonczeniu rob6t montazowych i préb hydraulicznych rurociagi i rozdzielacze
nalezy zaizolowa¢
Zaprojektowane urzadzenia grzewcze:
Sala gimnastyczna 3 szt. aparaty grzewcze, Qgrz=3 x 18 =54 kW,
2szt. destratyfikatory
Wszystkie urzadzenia w danej strefie czy pomieszczeniu beda obstugiwane za pomoca sterowania
poprzez sterownik umieszczony w pomieszczaniu sterowniczym. Praca urzadzen bedzie automatycznie
dostosowane do aktualnych warunkéw panujacych w pomieszczeniu dzieki czujnikom temperatury
zamontowanych w lokalizacji aparatow.
Nagrzewnice wyposazone w komory mieszania beda pracowaly wg temperatury nawiewanego
powietrza do pomieszczenia ktory zostanie zadany na sterowniku.
System integruje prace wszystkich urzadzen z oferty w danym pomieszczeniu tj.:
- urzadzenia grzewcze
- destratyfikator powietrza
Ogrzewanie w obiekcie realizowane jest aparatami grzewczymi. Nagrzewnice wyposazone w
energooszczedny wentylator, speiniajacy wymagania dyrektywy ERP, z silnikiem AC z mozliwo$cia
przelaczania wydajnosci w zakresie 3-biegéw, obrotowa konsole oraz obudowe z lekkiego i
wytrzymatego EPP.
Do aparatéw dotaczony jest czujnik pomiaru temperatury oraz modut sterujacy DRV, ktéry nadzoruje
prace urzadzenia wg. polecel wydawanych ze sterownika badz systemu BMS. Automatyka systemu
pozwala na:
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- automatyczng regulacje predkosci obrotowej wentylatora dostosowana do aktualnego
zapotrzebowania na ciepto,

- wybdr trybu pracy w zakresie grzanie/wentylacja oraz ciggly/termostatyczny,

- mozliwo$¢ pracy nagrzewnic w trybie destratyfikacji (dot. urzadzen montowanych podstropowo).
Podstawowe cechy i funkcje zaprojektowanego systemu:

- dotykowy wyswietlacz,

- wbudowany czujnik pomiaru temperatury powietrza w pomieszczeniu,

- wspolpraca z czujnikami temperatury przy urzadzeniach,

- kalendarz tygodniowy, programator pracy,

- automatyczna blokada - dostep do menu po wpisaniu kodu,

- funkcja automatycznej regulacji wydajnosci nagrzewnic wg algorytmu

- funkcja automatycznej destratyfikacji,

- funkcja lokalnej regulacji temperatury — selektywnej pracy urzadzen,

- dostep do parametréw pracy i standw wszystkich urzadzen,

- wizualizacja alarméw dla urzadzen,

- antifreeze pomieszczenia — pilnowanie minimalnej temp. dyzurnej w obiekcie,

- zabezpieczenie przeciwzamrozeniowe wodnych wymiennikéw ciepta,

- funkcja automatycznej regulacji stopnia otwarcia przepustnic w zaleznosci od temp. zewnetrznej,

- kontrola zabrudzenia filtréw powietrza wraz z wizualizacja,

- mozliwos$¢ ustawienia licznika pracy filtréw w celu przeprowadzenia kontroli,

- automatyczna regulacja temp. nawiewu powietrza

- funkcja wspdtpracy z szafka detekcji zagrozenia (np. gazu, CO, CO2) — reakcja urzadzen na ten alarm
(np. zwiekszenie wentylacji),

- inteligentne algorytmy zapewniajace wspoéldziatanie réznego typu urzadzen: aparatéw grzewczych,
aparatow  grzewczo-wentylacyjnych, destratyfikatoréw, kurtyn powietrznych, wentylatoréw
wyciggowych, fatwa rozbudowa systemu,

- zarzadzanie z poziomu BMS z wykorzystaniem protokotu Modbus RTU.

Dodatkowo zastosowano destratyfikatory powietrza o wydajnosci 2500 m3/h, wyposazone w
nawiewniki 4stronne z mozliwoscia ustalenia kata nachylenia kierownic w celu zapewnienia
odpowiedniego rozdziatu powietrza w obiekcie. Destratyfikatory powoduja zmniejszenie pionowego
gradientu temperatury, zapewniajac bardziej r6wnomierng temperature w obiekcie, ograniczajg straty
ciepta przez dach oraz zwiekszaja efektywnos¢ systemu grzewczego. Kazdy z destratyfikatorow
wyposazony jest w zewnetrzny modul sterujacy z czujnikiem temperatury umozliwiajacy podiaczenie
do sterownika.

Destratyfikatory mogg pracowac stale a takze latem w celu cyrkulacji powietrza

Pozostate pomieszczenia wyposazono w ptywowe grzejniki stalowe wodne o mocy wskazanej w czesci
graficznej. Dobrano grzejniki stalowe, ptytowe z powierzchniami konwekcyjnymi. Na grzejnikach po
stronie zasilania zostang zamontowane zawory termostatyczne z gtowica termostatyczng, a na powrocie
srubunki grzejnikowe ze spustem.

Grzejniki nalezy montowac za pomoca uniwersalnych zestawéw montazowych, ktére dostarczane sa
wraz z grzejnikami. Odpowietrzanie powinno odbywa¢ sie za pomoca indywidualnych
odpowietrznikéw umieszczonych na grzejnikach oraz automatycznych odpowietrznikéw na instalacji.
Lokalizacje, moc, nastawy oraz wymiary poszczegdlnych grzejnikéw przedstawiono na rzutach
instalacji c.o. W niektérych pomieszczeniach wystapi by¢ moze konflikt pomiedzy zalozona wstepnie
lokalizacja grzejnika a aranzacja wnetrza, jaka zechce mie¢ uzytkownik. W takich wypadkach mozliwa
jest niewielka korekta lokalizacji.

W kotlowni zaprojektowano uktad dwoch kottéw gazowych pracujacych w kaskadzie zasilajacych
uktad rozdzielaczy poprzez sprzegto hydrauliczne. Rozdzielacze zaprojektowano na trzy obiegi a kazdy
z nich wyposazony w uktad pompowy wraz z armaturs.

Wskazowki montazowe w zakresie instalacji rurociagow:
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e wszystkie elementy instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, a
montaz nalezy powierzy¢ wykwalifikowanym instalatorom;

e wszystkie przejicia instalacji przez przegrody budowlane (np. $ciany, stropy), a nie bedace
przejsciem wymagajacym odpornosci ogniowej, nalezy wykonac¢ w tulejach ochronnych;

e kierunki przeptywu wody oznaczy¢ strzatkami o dlugosci 50 do 300 mm zaleznie od
§rednicy rurociggu, dzwignie zaworéw pomalowac farba w kolorze identyfikacyjnym
rurociagu;

e rurociag nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 5%o w kierunku odwodnien; najwyzsze punkty
instalacji nalezy odpowietrzy¢ (zamontowac automatyczne odpowietrzniki), a najnizsze
odwodni¢ poprzez zawory kulowe ze ztaczka do weza; nalezy przestrzega¢ prawidtowosci
spadkéw w celu zachowania niezawodnosci odpowietrzenia i odwodnienia;

e podczas montazu nalezy przestrzega¢ wytycznych producenta w zakresie stosowania
uchwytéw statych i przesuwnych; sposéb prowadzenia instalacji powinien zapewniad
wlasciwg kompensacje wydluzent cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem
kompensacji naturalnej), mozliwo$¢ wykonania izolacji cieplnej i zabezpieczenia przed
dewastacja;

e przed uruchomieniem instalacje rurowe nalezy dokladnie, kilkakrotnie przeptukad;
bezposrednio po zakornczeniu montazu nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci i cisnienia
na zimno i goraco zgodnie z obowigzujacymi ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlano-montazowych”;

e wszystkie przejécia przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego oraz przegrody
posiadajace odpornosé¢ ogniowa EI 60 lub REI 60 i wiecej (pomieszczenn zamknietych)
nalezy zabezpieczy¢ do odpornosci ogniowej przegrody np. system ppoz. HILTIL;

VII ROBOTY SANITARNE - instalacja wentylacyjna.

System wentylacyjny NW1 — wentylacja sali gimnastycznej i salki do ¢wiczen

System wentylacyjny nawiewno-wywiewny NW1 zapewnia dostarczenie $wiezego powietrza w
ilosciach higienicznych badz wynikajacych z przepiséw prawa do pomieszczenia sali gimnastyczne;j.
Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna zlokalizowana jest na dachu budynku nizszej czesci nad
szatniami i umywalniami. Powietrze $§wieze w ilosci 5000 m3/h pobierane bedzie przez centrale
wentylacyjng przez czerpnie zintegrowana z centrala. W centrali wentylacyjnej powietrze jest
filtrowane filtr M5, nastepuje odzysk ciepta na wymienniku przeciwpradowym a nastepnie powietrze
jest ogrzewane na nagrzewnicy wodnej z glikolem. W okresie zimowym powietrze podgrzewane jest do
temp. +20°C w okresie letnim wynikowa.

Nawiew powietrza do pomieszczen realizowany jest za posrednictwem kanaléw wentylacyjnych z
blachy stalowej ocynkowanej dysz dalekiego zasiegu.

Zuzyte powietrze w ilosci 5000 m3/h usuwane bedzie za podrednictwem anemostatéw kanaty
wentylacyjne, wymiennikdw, kratek wentylacyjnych, centrale NW1 i wyrzutnie zintegrowana z
central3. Wywiew powietrza dodatkowo do centrali bedzie z pomieszczenia magazynu przy sali
gimnastycznej. Powietrze do tego powietrza bedzie przeptywac za pomoca kratki w drzwiach.

Kanaty wentylacyjne nawiewne i wywiewne beda izolowane weing mineralng na folii aluminiowej o
grubosci 50 mm. Kanaty prowadzone na dachu nalezy zaizolowa¢ welng mineralna na folii aluminiowej
o grubosci 100 mm i zabezpieczy¢ ptaszczem ochronnym.

Poza okresem uzytkowania obiektu przewiduje sie ograniczenie ilosci powietrza wentylacyjnego. W
tym celu centrala wentylacyjna wyposazona bedzie w uklad regulacji wydatku powietrza. W tym celu
centrala wentylacyjna wyposazona bedzie w uklad plynnej regulacji wydatku powietrza. Uktad
regulacji wydatku powietrza bedzie sterowany przez przetwornice czestotliwosci, ktéra pozwala na
plynna regulacje predkosci obrotéw wentylatora.

Za pokrycie strat ciepta przez przegrody w okresie zimowym, odpowiada instalacja centralnego
ogrzewania.
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Obroébka powietrza realizowana bedzie w nawiewno-wywiewnej centrali wentylacyjnej sktadajacej sie
z nastepujacych sekcji funkcjonalnych:
Nawiew:

sekcja filtracji M5

wymiennik przeciwpradowy

sekcja wentylatorowa z regulacja wydatku powietrza— moc elektryczna 2,20kW zasilenie 230V

nagrzewnica wodna z glikolem (moc grzewcza 21,8kW)

thumik
Wywiew:

filtr G4

thumik

sekcja wentylatorowa z regulacja wydatku powietrza — moc elektryczna 4,0kW zasilenie 400V

wymiennik przeciwpradowy — sprawno$¢ wymiennika: 82%
Zaprojektowano centrale wentylacyjna nawiewno-wywiewng o nastepujacych parametrach;

Vn / Vw =5000/5000 m3/h

ApN/W = 350/350 Pa
Centrale nalezy dostarczy¢ z wbudowang automatyka sterujaca. Automatyka ma sterowad praca
wentylatora nawiewnego, wywiewnego, chlodnica z bezposrednim odparowaniem z funkcjg grzania,
przepustnicami i odczytywaé temperature z czujnikéw (temperatury zewnetrznej, powietrza
nawiewanego, powietrza wywiewanego, temperatury za wymiennikiem), kontroli stanu czystosci filtra,
pracg wymiennika i odczytywanie informacji z termostatu przeciwzamrozeniowego.
Na kanatach nalezy zamontowac rewizje systemowe.
System wentylacyjny NW3 — wentylacja szatni i umywalni
System wentylacyjny nawiewno-wywiewny NW3 zapewnia dostarczenie $wiezego powietrza w
ilosciach higienicznych badz wynikajacych z przepiséw prawa do pomieszczen szatni i umywalni.
Uktad bedzie oparty na wentylatorach kanatlowym i dwdch dachowych. Do pomieszczen szatni i pom.
trenera bedzie nawiewane powietrze swieze w ilosci 470 m3/h pobierane bedzie przez czerpnie $cienng.
Powietrze jest filtrowane na filtrze G4, przechodzi przez wentylator a nastepnie ogrzewane jest na
nagrzewnicy elektrycznej. Na kanale nalezy zamontowad¢ tlumik powietrza. W okresie zimowym
powietrze podgrzewane jest do temp. +20°C w okresie letnim temp. wynikowa.
Nawiew powietrza do pomieszczen realizowany jest za posrednictwem kanatéw wentylacyjnych z
blachy stalowej ocynkowanej, anemostatéw nawiewnych ze skrzynka rozprezng.
Zuzyte powietrze w ilosci 300 m3/h z natryskéw usuwane bedzie za posrednictwem zawordéw
wywiewnych kanaly wentylacyjne i wentylator dachowy montowany na podstawie dachowej
tlumiacej.
Zuzyte powietrze w ilosci 170 m3/h z WC usuwane bedzie za posrednictwem zaworéw wywiewnych
kanaty wentylacyjne i wentylator dachowy montowany na podstawie dachowej ttumigce;j.
Kanaty wentylacyjne nawiewne beda izolowane welng mineralng na folii aluminiowej o grubosci
50 mm.
Za pokrycie strat ciepta przez przegrody w okresie zimowym, odpowiada instalacja centralnego
ogrzewania.
Obroébka powietrza realizowana bedzie w uktadzie wentylatoréw nawiewnych i wywiewnych:
Nawiew:

filtr G4

wentylator — moc elektryczna 62W zasilenie 230V

nagrzewnica elektryczna (moc grzewcza 6,0kW zasilanie 400V)

ttumik
Wywiew:

wentylator natryski — moc elektryczna 43W zasilenie 230V

wentylator tazienki — moc elektryczna 30W zasilenie 230V
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System wentylacyjny NW2 — wentylacja ogdlna
System wentylacyjny nawiewno-wywiewny NW2 zapewnia dostarczenie $wiezego powietrza w
ilodciach higienicznych badz wynikajacych z przepisdéw prawa do pomieszczen ogdlnych.
Uktad bedzie oparty na dwoch wentylatorach kanalowym. Do gabinetu i komunikacji bedzie
nawiewane powietrze $wieze w ilosci 285 m3/h pobierane bedzie przez czerpnie $cienna. Powietrze jest
filtrowane na filtrze G4, przechodzi przez wentylator a nastepnie ogrzewane jest na nagrzewnicy
elektrycznej. Na kanale nalezy zamontowa¢ tlumik powietrza. W okresie zimowym powietrze
podgrzewane jest do temp. +20°C w okresie letnim temp. wynikowa.
Nawiew powietrza do pomieszczen realizowany jest za posrednictwem kanaléw wentylacyjnych z
blachy stalowej ocynkowanej, anemostatéw nawiewnych ze skrzynka rozprezng, zawordéw
nawiewnych.
Zuzyte powietrze w ilosci 285 m3/h usuwane bedzie za posrednictwem anemostatéw, kanaly
wentylacyjne, wentylator i wyrzutnie $cienna.
Kanaty wentylacyjne nawiewne beda izolowane welna mineralng na folii aluminiowej o grubosci 50
mm.
Za pokrycie strat ciepla przez przegrody w okresie zimowym, odpowiada instalacja C.O.
Obroébka powietrza realizowana bedzie w uktadzie wentylatoréw nawiewnych i wywiewnych:
Nawiew:

filtr G4

wentylator — moc elektryczna 41W zasilenie 230V

nagrzewnica elektryczna (moc grzewcza 3,5kW zasilanie 400V)

ttumik
Wywiew:

wentylator — moc elektryczna 41W zasilenie 230V
Kotlownia
Do pomieszczenia kotlowni bedzie zastosowany uktad grawitacyjny. Nawiew powietrza za pomoca
kanatu typu Z o wymiarze 200x200mm. Wywiew powietrza za kanalu wywiewnego o srednicy fi
160mm. Wywiew zakorczony pod stropem pomieszczenia kotlowni. Rozmieszczenie kanaléw zgodnie
z dokumentacjg rysunkowg.
Montaz instalacji wentylacji
Instalacje wentylacji wykona¢ z przewodéw z blachy stalowej ocynkowanej. Kanaly wentylacyjne
musza mie¢ gladkie $ciany, a wykonanie ksztaltek i potaczent powinno by¢ aerodynamiczne.
Przejscia przez $ciany wykona¢ w tulejach ochronnych wypetnionych materiatem plastycznym.
Zamocowanie kanaléw wykonac¢ w systemie zawierajagcym elementy wytlumiajace drgania. Polaczenia
kotnierzowe dla montowania kanaléw nalezy uszczelni¢ materialem plastycznym (uszczelki gumowe,
silikon). Przewody typu spiro aczy¢ poprzez taczniki i uszczelnic silikonem.
Przejécia przewodéw przez strefy oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢ klapami p.poz.
wyposazonymi w wyzwalacze termiczne
Do montazu zastosowac materiaty oraz urzadzenia podane w niniejszym projekcie (lub podobne)
Po wykonaniu prac montazowych nalezy kanaty wentylacyjne zostawic czyste.
Przewody ogrzewania powietrznego nalezy izolowac¢ termicznie zgodnie z ponizszg tabelg.
Tabela Projektowana grubos$¢ izolacji cieplnej przewod6w i komponentéw

L Minimalna  grubo$¢  izolacji
Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej (materiat 0,035 W/(m -
P K)1)
1 Przewody ~ ogrzewania powietrznego (ulozone 40 mm
wewnatrz izolacji cieplnej budynku)
9 Przewody. ogrzewania 'pow1etrznego (ulozone na 80 mm
zewnatrz izolacji cieplnej budynku)
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- przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspoétczynniku przenikania ciepta niz podano w
tabeli, nalezy odpowiednio skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjnej

Klapy p.poz i zawory pozarowe

Przeciwpozarowe klapy odcinajace z wyzwalaczem termicznym. W czasie pozaru klapy te umozliwiaja
zachowanie odpornosci ogniowej przegrody budowlanej, przez ktéra s3 prowadzone przewody
wentylacyjne. Podczas normalnej pracy instalacji przegroda klapy ppoz znajduje sie w pozycji otwartej.
W przypadku wybuchu pozaru nastepuje zamkniecie klapy w skutek wzrostu temperatury w
przewodzie wentylacyjnym powyzej 720C i zadziatanie wyzwalacza termicznego

Préby szczelnosci

Przewody wentylacyjne

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci calej instalacji
wentylacyjnej. Szczelno$¢ przewodéw powinna odpowiadaé wymoga normy PN-EN 1507:2007
Wentylacja budynkéw - Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym - Wymagania
dotyczace wytrzymatosci i szczelno$ci oraz PN-EN 12237:2005 Wentylacja budynkéw - Sieé
przewodéw — Wytrzymato$¢ i szczelno$¢ przewoddw z blachy o przekroju kotowym. Przewody
wentylacyjne i klimatyzacyjne powinny odpowiadac klasie szczelnosci B.

Stosowac potaczenia koinierzowe na kanatach prostokatnych lub mufa/nypel na kanatach typu SPIRO.
Kotnierze z profili nabijanych na kanat, nitowane lub zgrzewane. Na potaczeniach stosowac uszczelki z
miekkiej gumy. Kanaty o przekroju kotowym typu spiro, z blachy stalowej ocynkowanej. Potagczenia na
wsuwke, nitowane, uszczelniane pasta uszczelniajacg i taSma aluminiowa. Przed przystgpieniem do
prefabrykacji nalezy sprawdzi¢ domiary w naturze.

Zapewni¢ mozliwos¢ czyszczenia kanaléw oraz urzadzen i elementéw wentylacyjnych poprzez
zastosowanie otworow rewizyjnych.

Na podejsciach do nawiewnikéw i wywiewnikdw montowanych w suficie podwieszonym stosowac
kanaty elastyczne. Maksymalna dtugos¢ flexa okoto 1,0metra.

Zabezpieczenie przed hatasem

Zastosowane urzadzenia i zabezpieczenia zapewniajg spelnienie wymogdéw normy PN-87/B-02151.

W ramach ochrony akustycznej i przeciwdrganiowej instalacji nalezy stosowac:

- thumiki akustyczne na kanatach wentylacyjnych

- centrala wentylacyjna z obudowg izolowana akustycznie

- centrala posadowiona na podktadkach antywibracyjnych

- Laczniki elastyczne pomiedzy urzadzeniami i kanatami wentylacyjnymi

Zabezpieczenia antykorozyjne

Przewody i ksztattki wentylacyjne z blachy ocynkowanej w miejscach ubytku powloki cynkowej
uzupelni¢ powloka cynkowa (spray). Uchwyty, podpory i wszystkie elementy nie zabezpieczone
przeciw korozji przez producenta, nalezy czysci¢ do 2-go stopnia czystosci wg PN-H/07050, a nastepnie
malowa¢ podktadows farba ftalowa antykorozyjna (miniowa 60%), a nastepnie farba powierzchniowa
emalig ftalowa ogdlnego stosowania w odpowiednim kolorze.

Wiytyczne eksploatacji

Czynnosci zwigzane z eksploatacja i konserwacja nalezy wykonywac zgodnie z instrukcja obstugi
dostarczang wraz z urzadzeniem. Do usuwania sygnalizowanych niesprawnosci oraz do
przeprowadzania okresowych przegladéw i remontéw Dbiezgcych wurzadzenia nalezy wezwad
autoryzowany serwis.

Informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Stosowanie do zapiséw Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenistwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126) informuje si¢, ze w trakcie prac montazowych przy realizacji instalacji
wentylacji i klimatyzacji wystapi¢ moga nastepujace rodzaje prac okreslone w § 6 ww Rozporzadzenia:
Roboty, przy ktérych wykonywaniu wystepuje ryzyko upadku z wysokosci ponad 5,0 m
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Podczas montazu elementéw zakonczenia instalacji wentylacyjnych wyrzutni, czerpni, centrali
wentylacyjnej oraz skraplaczy zlokalizowanych na dachu budynku, wystepowaé moze
niebezpieczenstwo upadku z wysokosci ponad 5,0 m.

Przed przystgpieniem do wykonywania prac nalezy poinstruowac¢ pracownikdéw o wystepujacych
niebezpieczenstwach zwigzanych z rodzajem wykonywanych prac oraz o koniecznych s$rodkach
bezpieczenistwa, takich jak: stosowanie pasow bezpieczenistwa przy pracach na wysokosci, usunieciu z
obszaru wykonywania prac oséb niezaangazowanych w realizacje danego zakresu prac, sprawdzenia
elementéw wykorzystywanych do transportu ciezkich przedmiotéw (jako$¢ i naciagg paséw
transportowych) unikania poruszania si¢ pod elementami przemieszczanymi przy uzyciu urzadzen
dzwigowych.

Odbidr instalacji

Instalacja wentylacji moze by¢ zgtoszona do odbioru po zakoniczeniu robét instalacyjno-montazowych,
robot budowlanych i elektrycznych. Z wszystkich préb i testéw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie
protokoty odbioru. Pomiary oraz test gwarancyjny instalacji wentylacji mechanicznej nalezy
przeprowadzi¢ w oparciu o PNEN 12599 oraz o uprzednio wykonang i zatwierdzona przez Inwestora
dokumentacje techniczng. Do odbioru technicznego Wykonawca przedstawi: o§wiadczenie o zgodnosci
wykonania z projektem, protokoty pomiaréw przeplywéw, protokoty pomiaréw hatasu, DTR urzadzen
i instrukcje obstugi dla urzadzen i instalacji wraz z instrukcja eksploatacji i konserwacji, dopuszczenia
do stosowania w Polsce wszelkich materialéw uzytych przy wykonaniu instalacji (deklaracje zgodnosci,
aprobaty techniczne, dopuszczenia UDT, certyfikaty i dodatkowe dokumenty zwigzane), gwarancje i
warunki gwarancji.

W zakres prac zwigzanych z odbiorem wchodza:

* Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

+ Badanie ogdlne — sprawdzenie dostepnosci do obstugi, stanu czystosci, rozmieszczenia otworow
rewizyjnych, oznakowania, sprawdzenie typdw izolacji, sprawdzenie zabezpieczen antykorozyjnych,
uziemien, sposobu zamocowania urzadzen i kanatéw. Uruchomienie instalacji wentylacyjnych musi sie
odbywac¢ réwnolegle z uruchomieniem instalacji elektrycznych i sterowania. Warunkiem poprawnej i
bezawaryjnej pracy instalacji oraz utrzymania wlasciwych parametréw powietrza w pomieszczeniu jest
eksploatacja zgodna z instrukcjg obstugi. Instalacja powinna by¢ przekazana pod nadzér fachowych
stuzb eksploatacyjnych, ktére powinny sprawdza¢ prawidlowosé dziatania instalacji i wykonywac
niezbedne prace konserwacyjne. Podczas eksploatacji nalezy przestrzega¢ wymogdéw zawartych w
dokumentacji techniczno-ruchowej, dostarczonej przez producentéw poszczegélnych urzadzen.
Podczas odbioru wykona¢ ogledziny zewnetrzne, polegajace na sprawdzeniu zgodnosci wykonania
instalacji z zatwierdzonym projektem, sprawdzi¢ wymiary kanaléw i $rednic przewodéw oraz
uzbrojenia na zgodnos¢ z zatwierdzonym projektem. Gwarancja prawidlowej pracy instalacji wentylacji
jest jej staranna regulacja pomontazowa. Regulacja i pomiary powinny by¢ wykonane zgodnie z
opracowaniem COBRTI INSTAL ,Zasady regulacji i warunki odbioru instalacji wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych" oraz z PN-EN 12599 ,Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe
dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji. Wymagania i badania przy
odbiorze". Po dokonaniu regulacji sprawdzonej pomiarami, przepustnice oraz regulatory kratek nalezy
zabezpieczy¢ na state przed niekontrolowana manipulacja 0s6b postronnych.

Wytyczne branzowe

Branza budowlana i konstrukcyjne

Nalezy wykonac:

* Elementy konstrukcyjne obiektu nalezy przystosowa¢ do montazu elementéw technologicznych
uktadu wentylacji mechanicznej;

* W miejscach przejs$¢ instalacji powietrznych przez elementy konstrukcyjne budynku wykonac otwory
o wymiarach o minimum +5 ¢cm wiekszych od wymiaru przewodu;

* Wykona¢ przejscia dachowe wraz z odpowiednia konstrukcja oraz cokotami pod kanaty
poszczegolnych systeméw wyprowadzanych ponad dach.
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* Wykona¢ obrébki przejs¢ dachowych po zamontowaniu kanatéw;

+ Zapewni¢ dojscie serwisowe do wszystkich elementéw instalacji wentylacji wymagajacych okresowej
regulacji, przegladu itp.;

* Drzwi wewnetrzne przewidywane do migracji powietrza nalezy wyposazy¢ w kratke wentylacyjna
lub zamontowaé powyzej poziomu posadzki ze szczeling;

* Wykona¢ konstrukcje wsporcze kanatléw wentylacyjnych.

4. Kontrola jakoéci rob6t

Kontrola jakosci robdt zwigzanych z wykonaniem w/w instalacji powinna by¢ przeprowadzona w
czasie wszystkich faz robdt, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych” cz. II ( COBRTI ,Instal”’, ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rurociagdw z tworzyw sztucznych” ( PKTSGGIK ) i instrukcjami
producentdw uzywanych materiatow.

Kazda dostarczona partia materialéw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci
producenta.

Wiyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
robét zostaly spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostalo spetnione, nalezy dang faze robdt
uzna¢ za niezgodna z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania
ponownie.

5. Odbiér robét
Ogodlne wymagania dotyczace odbioru podano w specyfikacji technicznej ,, Wymagania ogdlne”.

8. Obmiar rob6t
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej , Wymagania og6lne”.

9. Podstawa platnosci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji technicznej , Wymagania ogélne”.

10. Przepisy zwigzane

»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” cz. Il OBRTI , Instal
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociaggéw z tworzyw sztucznych” ( PKTSGGiK )
»Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych”. COBRTI INSTAL, Warszawa 2001.
Polskie Normy

Instrukcjami producentéw uzywanych materiatéw.

10.1. Dokumenty bedace podstawa do wykonania robdt budowlanych:

* Projekt budowlany wielobranzowy,

* Postanowienia zawarte w umowie o wykonanie robot.

* Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych opracowanych przez COBR Instal
i Instytut Techniki Budowlane;j.

* Przepisy Prawa Budowlanego i inne dotyczace zakresu robdt objetego specyfikacja,

* Przepisy Ustawy o wyrobach Budowlanych z obowigzujacymi Rozporzadzeniami.

* Wytyczne w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia i warunkéw umowy.

Normy

* PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

* PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania

* PN-76/H-74392 Laczniki z zeliwa ciggnionego.

* PN-76/M-34034 Rurociagi. Zasady obliczen strat ci$nienia.

+ PN-81/B-10700/00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspé6lne wymagania i badania.
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+ PN-81/B-10700/02 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy

odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.

+ PN-83/B-10700/04 Instalacje wewnetrzne wodociaggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy

odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i polietylenu.

* PN-84/B-01440 Instalacje sanitarne. Nazwy, symbole i jednostki miar wazniejszych wielkosci.

* PN-84/B-01701 Instalacje wewnetrzne wodociaggowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na rysunkach.

* PN-91/M-54910 Wodociagi. Zabudowa zestawdéw wodociaggowych w potaczeniach wodociggowych.

* PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu

* PN-EN ISO 15874-1:2004 (U)Systemy przewoddéw rurowych do instalacji cieptej i zimnej wody.

Polipropylen (PP). Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

* PN-EN ISO 15874-2:2004 (U)Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji

cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP).Cze$¢ 2: Rury.

* PN-EN ISO 15874-3:2004 (U) Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji

cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Czes¢ 3: Ksztattki.

* PN-EN ISO 15874-5:2004 (U)Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji

cieplej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Cze$¢ 5 : Przydatnos¢ dostosowania w systemie.

* PN-79/M-75110 Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawory wypltywowe wydtuzone.

* PN-79/M-75111 Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawor umywalkowy stojacy.

* PN-79/M-75113 Armatura domowej sieci wodociagowej. Zawor z ruchoma wylewka

* PN-78/M-75114 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie umywalkowe i zlewozmywakowe.

* PN-78/M-75117 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie natryskowe.

+ PN-80/M-75118 Armatura domowej sieci wodociaggowej. Baterie zlewozmywakowe i umywalkowe

stojace.

* PN-78/M-75119 Armatura domowej sieci wodociaggowej. Baterie wannowe stojace.

* PN-74/M-75123 Armatura domowej sieci wodociaggowej. Armatura toaletowa. Glowice suwakowe.

+ PN-74/M-75124 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie zlewozmywakowe i umywalkowe

stojace rozsuwalne.

* PN-75/M-75125 Armatura domowej sieci wodociagowej. Baterie umywalkowe stojace kryte.
PN-77/M-75126 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie umywalkowe stojace

jednowarstwowe.

* PN-80/M-75144 Armatura domowej sieci wodociggowej. Wylewki ruchome.

* PN-78/M-75147 Armatura domowej sieci wodociggowej. Mieszacze natryskowe.

* PN-76/M-75150 Armatura domowej sieci wodociggowej. Natrysk dzwigniowy.

* PN-70/M-75167 Armatura domowej sieci wodociggowej. Przedtuzacze.

* PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewodéw z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci

i $ciekow ( o niskiej i wysokiej temperaturze ) wewnatrz konstrukcji budowli. Nieplastikowany

polichlorek winylu. (PVC-U). Cze$¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci.

* PN-EN 1519-1:2002 Systemy przewoddw z tworzyw sztucznych do odprowadzania

(PE). Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu.

* PN-ENV 1519-2:2002(U) Systemy przewoddw z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i

sciekéw ( o niskiej i wysokiej temperaturze ) wewnatrz konstrukcji budowli. Polietylen (PE). Cze$¢ 2:

Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci.

+ PN-EN 1451-1:2001(U) Systemy przewodow z tworzyw sztucznych doOdprowadzania nieczystosci i

$ciekdw ( o niskiej i wysokiej temperaturze ) wewnatrz konstrukcji budowli. Polietylen (PE). Czes$c¢ 1:

Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu.

* PN-EN 1451-2:2001(U) Systemy przewodéw z tworzyw sztucznych do Odprowadzania nieczystosci i

$ciekdw ( o niskiej i wysokiej temperaturze ) wewnatrz konstrukcji budowli. Polietylen (PE). Cze$¢ :

Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci.

* PN-85/M-75178.00 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania.
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* PN-89/M-75178.01 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki

+ PN-79/M-75178.03 Armatura sieci domowej. Syfon do pisuaru.

+ PN-89/M-75178.05 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Przelewy i spusty.

+ PN-89/M-75178.07 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon nadstropowy do wanien
* PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

* PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i
badania techniczne przy odbiorze.

* PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan Wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

* PN-91/B-02415 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych systeméw
cieplowniczych. Wymagania

* PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych.Wymagania.

* PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania.

* PN-91/B-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i
badania.

* PN-EN 215-1:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Cze$¢1:Wymagania i badania.

* PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Izolacja cieplna przewodéw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania przy odbiorze.

* PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody.
Inne dokumenty.

* Projekty budowlane wielobranzowe
* Uzgodnienia projektowe.
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