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OPIS KONSTRUKCYINY

1. Uklad konstrukcyjny obiektu

Budynek dwukondygnacyjny. Od strony potudniowej przylega na catej dtugosci $ciany
do innego budynku na s3gsiedniej dziatce. Uktad $cian konstrukcyjnych podtuzny. Stropy
Kleina i odcinkowe (w piwnicy). Dach krokwiowo - ptatwiowy, pokrycie z blachy.
Fundamentowanie bezposrednie, S$ciany konstrukcyjne oparte na fundamentach.
Fundamenty wykonane z betonu i murowane.

2. Zastosowane schematy statyczne.

Przyjeto stropy Kleina i odcinkowe oparte na Scianach i belkach. Belki jednoprzestowe i
dwuprzestowe wolnopodparte oparte sg na Scianach zewnetrznych i wewnetrznych
oraz stupach zelbetowych i stalowych.

Nadproza monolityczne i systemowe, jako belki jednoprzestowe. Lawy fundamentowe
przyjeto, jako belki oparte na podtozu sprezystym.

3. Zalozenia przyjete do obliczen

Obcigzenia dziatajace na konstrukcje oraz ich kombinacje, schematy statyczne ustrojow,
wykresy sit przekrojowych oraz wymiarowanie elementéw konstrukcyjnych ustalono i
wykonano zgodnie z zasadami mechaniki budowli w oparciu o obowigzujace normy:

Eurokod 0 PN-EN 1990 Podstawy projektowania konstrukcji
Eurokod 1 PN-EN 1991 Oddziatywania na konstrukcje

Eurokod 2 PN-EN 1992 Projektowanie konstrukcji z betonu
Eurokod 3 PN-EN 1993 Projektowanie konstrukcji stalowych
Eurokod 5 PN-EN 1995 Projektowanie konstrukcji drewnianych
Eurokod 6 PN-EN 1996 Projektowanie konstrukcji murowych
Eurokod 7 PN-EN 1997 Projektowanie geotechniczne

Przy projektowaniu i sprawdzaniu przeprowadzonych obliczenn korzystano z porad i
uwag zawartych w ponizszej literaturze:

]. Kobiak - Konstrukcje Zelbetowe, Arkady 1987r.

Lapko - Podstawy projektowania konstrukcji zelbetowych, Arkady 2005

W. Nozynski - Przyktady obliczen konstrukcji budowlanych z drewna, WSiP 1994r.
Konstrukcje murowe - przyktady i algorytmy obliczen, Politechnika Krakowska 2005
J. Niewiadomski - Obliczanie konstrukcji stalowych, PWN 1999

Budownictwo og6lne, Arkady 2005

J. Hota - Obliczanie konstrukcji budynkéw wznoszonych tradycyjnie, DWE 2007

Dodatkowego sprawdzenia obliczen dokonano przy uzycie ,starych” polskich norm
PN-B z wykorzystaniem programu SPECBUD.
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4. Materialy przyjete do obliczen:

Klasa betonu: C25/30

Stal zbrojeniowa gtéwna: A-IIIN (B500SP Epstal)
Stal zbrojeniowa strzemion: A-IIIN

Cegta ceramiczna klasy 25.

Drewno: C24, wilgotno$¢ 12%.

Strefy obciazen klimatycznych przyjete do obliczen:

Strefa wiatrowa: I1I

Strefa $niegowa: Il1

Gtebokos$¢ przemarzania: 1,20 m
Strefa klimatyczna: I11

Parametry gruntu przyjete do obliczen:
Glina; IL=0.40 plastyczny
Poziom wody gruntowej: ponizej poziomu posadowienia

[ kategoria geotechniczna
Glebokos$¢ posadowienia: 1,20m p.p.t

Obliczeniowe obciazenia stale:
Konstrukcja i pokrycie dachu 0,55 kN/m? - konstrukcja + fotowoltaika

Obliczeniowe obciazenia zmienne - pota¢ gléwna:

Snieg: 1,944 kN/m?
Wiatr (zawietrzna): -0,340 KN/m?
Wiatr (nawietrzna): 0,251 kN/m?

Obliczeniowe obciazenia zmienne - stropy:

Uzytkowe: 3,00 KN/m?

Obliczeniowe obciazenia zmienne - strop - archiwum:

Uzytkowe: 7,50 kN/m?
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5. Podstawowe wyniki obliczen

Lawy fundamentowe i Sciany fundamentowe:

Istniejace, bez zmian czy wzmocnien konstrukcyjnych. Elementy te zabezpieczy¢
przeciwwilgociowo zgodnie z wytycznymi zawartymi w czeSci architektoniczne;.

W garazu - w ktérym przebudowywany jest otwor pod brame wjazdowa, murowane
sa nowe stupki. Zaktada sie istnienie tawy i $ciany fundamentowej pod cata $ciang
frontowa garazu. Projektowane stupki oprze¢ na zaktadanej, istniejacej tawie
fundamentowej. W przypadku stwierdzenia braku istnienia tejze $ciany wykonaé
stupki wylewane z betonu C25/30 o wymiarach 35x45cm i gtebokos$ci 120cm.

Podwaliny pod Scianki dzialowe:

Pod nowo-projektowane $cianki dzialowe na parterze projektuje sie podwaliny
betonowe o wymiarach 25x33cm. Wyjatkiem stanowig podwaliny pod $cianki drzwi
wejsciowych gdzie ich wymiary to 25x120cm. Podwaliny wykonane na podsypce z
pospotki o gr. 20cm zageszczonej do parametru [s=0.97.

Beton podwalin klasy C25/30.

Stopa fundamentowa SF1 i Stupek St1:

Stopa zaprojektowana jako monolityczna, betonowa. Beton klasy C25/30.

Stopa o wymiarach 80x80cm i wysokosci 30cm. Stopy zbroi¢ 10 pretami @ 12 (po 5
w kazdym kierunku). Stal AIIIN(B500Sp Epstal). Stope posadowi¢ na warstwie
chudego betonu (C8/10) o gr. 10cm.

Ze stopa potaczony bedzie stupek St1. Stupek o wymiarach 20x20cm i wysokoSci
19cm. Stupek i stope betonowac¢ jednocze$nie. Przed zabetonowaniem obu
elementéw osadzi¢ w stopie i stupku 4 $ruby (kotwy) @ 12 do mocowania blachy
BL1. Dopuszcza sie zabetonowanie obu elementéw i wklejenie wspomnianych kotew
pod warunkiem wykonania tych czynnosci zgodnie z zaleceniami producenta.

Stopa fundamentowa SF2:

Stopa zaprojektowana jako monolityczna, betonowa. Beton klasy C25/30.

Stopa o wymiarach 90x90cm i wysokosci 30cm. Stopy zbroi¢ 10 pretami @ 12 (po 5
w kazdym kierunku). Stal AIIIN(B500Sp Epstal). Stope posadowi¢ na warstwie
chudego betonu (C8/10) o gr. 10cm.

Przed zabetonowaniem stopy wypuscic¢ 4 prety startowe pod zbrojenie stupa SZ1.

Stopa fundamentowa SF3:

Stopa pod komin zaprojektowana jako monolityczna, betonowa. Beton klasy C25/30.
Stopa o wymiarach 45x60cm i wysoko$ci 30cm.
Stope posadowi¢ na warstwie chudego betonu (C8/10) o gr. 10cm.
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Poz. NP

Lekkie nadproza systemowe prefabrykowane (np. ceramiczno - betonowe) dobrane
do szerokoSci otworu wg zalecen producenta.

Nadproza wybiera¢ wg zalecen producenta z uwzglednieniem

rozpietosci belek oraz wymaganej gtebokosci oparcia.

W razie potrzeby nadproza dobiera¢ na maksymalne obcigzenie

liniowe o wartos$ci 30kN/m.

Poz. SP 1, Blacha BL1

Stupek stalowy o przekroju kwadratowym 80x80x4. Stupek zastosowano jako
wzmocnienie (podparcie) istniejgcych belek stalowych w piwnicy. Stupek spawa¢ do
blachy BL1 (200x200x10) spoinami pachwinowymi o gr. 3mm. Blacha ze stupkiem
St.1 potgczona za pomoca 4 kotew @ 12 i skrecona.

Stupek zespawac z istniejacg belka stalowa 1200 za pomoca spoiny pachwinowej
3mm. Przed spawaniem stopke istniejacych belek oczysci¢ na catej widocznej
dtugosci belki z tynku i korozji (np. za pomocg piaskowania). Nastepnie stopke
zabezpieczy¢ za pomocag siatki Rabitza i tynku cementowego o gr. 2cm lub innym
réwnowaznym rozwigzaniem gwarantujagcym odporno$¢ pozarowa stropu R30.

Poz. SZ1 - Stup zelbetowy- 24x24m

Stup Zelbetowy, wspornikowy

Przekréj: 24x24 cm;

Wysoko$¢ stupa (od gornej ptaszczyzny stopy): 381cm;

Dobrane Zbrojenie: 4 @ 12 AlIIN; (po jednym precie w kazdym rogu stupa)
strzemiona dwuciete @ 6 co 15cm
Stal: AIIIN (B500SP Epstal), Beton C25/30.

Poz. BS1

Belka stalowa, jednoprzestowa. Belka wzmacniajgca istniejgcy strop pod
pomieszczeniem przeznaczonym na archiwum.

Ksztattownik: HEB 200

Rozpietos$¢ (miedzy podporami): 355cm (dtugosc belki - 400cm).

Belka z jednej strony oparta na stupie zelbetowym z drugiej stronie na murowanej
$cianie z cegly pelnej. Przed oparciem belki na $cianie wykona¢ gniazdo i poduszke
betonowa o grubosci 10cm, dtugosci 40cm i gtebokosci 20cm. Poduszka wykonana z
betonu C25/30. Na czas wykonywania prac (wykucia otworu pod poduszke)
zabezpieczy¢ Sciane przed osunieciem np. poprzez podstemplowanie.

Belke zamontowac¢ w taki sposob, aby podpierane przez nig belki 1200 Stropu Kleina
opieraly sie na niej bezposrednio. W razie nieréwnomiernego ugiecia
poszczegdlnych belek stropu Kleina zastosowac stalowe podktadki wypeiniajace, na
cata szerokosc¢ stopki belki 1200 i HEB200.
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Poz. BZ1

Belka zelbetowa jednoprzestowa wolnopodparta.

Przekrdj: szerokos¢ - 33cm; wysoko$¢ 25 cm;

Rozpietos¢ przesta: 300cm;

Gtebokos$¢ oparcia: min 24cm z kazdej strony

Dobrane Zbrojenie: Przestowe: 4 @ 12 AIIIN;

Goérne: 2 @ 10 AIIIN;

strzemiona dwuciete @ 6 co 16cm

(+ zbrojenie konstrukcyjne 2 @ 10) Stal: AIIIN (B500SP Epstal), Beton C25/30.

Belke te mozna alternatywnie wykona¢ jako belke stalowg z 3 ksztattownikéw
HEA100 utozonych obok siebie. W razie takiego wykonania (wykucia bruzdy pod
nowe ksztattowniki)nalezy nad wymurowanymi filarkami wykona¢ poduszke
betonowag o gr. 10cm z betonu C25/30. Ksztattowniki te nalezy rowniez skreci¢
poprzecznie 4 Srubami @ 12 klasy 4.8. W przypadku wykonania tego nadproza za
pomoca ksztattownikéw HEA100 na czas wykonywania bruzdy i montazu
ksztattownikéw istniejacy mur nalezy zabezpieczy¢ przed obsunieciem za pomoca
podstemplowania.

Poz. Strop 1

Zaprojektowano wykonanie stropu Zelbetowego, monolitycznego o grubosci 5cm.
Strop jednokierunkowo zbrojony:

- zbrojenie gtéwne: @ 8 co 10cm (prostopadte do ksztattownikéw 1200)

- zbrojenie rozdzielcze: @ 8 co 20cm

Dopuszcza sie wykonanie zbrojenia z gotowych siatek z pretéw @ 8 o wielkosci oka
10cm pod warunkiem zachowania wymaganych zaktadéw na tgczeniu siatek.

Beton klasy C20/25, stal A-IIIN (B500SP Epstal).

Przedmiotowy strop projektuje sie z uwagi na zwiekszone obcigzenie uzytkowe w
nowoprojektowanym pomieszczeniu archiwum. Przed wykonaniem stropu nalezy
usungc¢ istniejaca warstwe ptytek i kleju oraz wypeinienie z zuzla. W miejsce zuzla
utozy¢ wypetnienie ze styropianu EPS80 i styropian zlicowa¢ z goérna ptaszczyzna
stopki 1200. Styropian bedzie stuzyt jako szalunek tracony. Zbrojenie poprowadzi¢ w
otulinie 2cm w taki sposob, aby zachodzito na belki 1200. W $cianach zewnetrznych
wyku¢ bruzdy o gtebokosci 10cm i zbrojenie wraz ze stropem oprze¢ na Scianach
zewnetrznych. Na czas prowadzenia prac podstemplowac strop od spodu.

Zaslepiany otwor wyjscia na strych

Istniejacy otwor 45x80cm zaSlepi¢ plyta Zelbetowa o grubosci 12cm zbrojona
pretami @ 12 w rozstawie krzyzowym co 12cm w obu kierunkach. Zbrojenie oprzec
na istniejgcej belce stropu gesto zebrowego oraz w klei¢ w $ciane na gteboko$¢ min.
10cm.

Nowy otwor wyjsciowy na strych

Nowy otwoér wykona¢ miedzy dwiema belkami 1200 stropu Kleina. Otwér wycigc
przy pomocy pit tarczowych, nie uzywac narzedzi udarowych z uwagi na mozliwos¢
zniszczenia (spekania) ptyty stropu poza usuwanym obszarem. Rownolegle do
$ciany nos$nej - w odlegto$ci wskazanej w projekcie — wspawa¢ wymian z ceownika
C100 pomiedzy dwie belki 1200. Nowy wytaz montowa¢ pomiedzy ksztattownikami
1200, wymianem i §ciang no$na.
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Uwagi dotyczace wykonawstwa.

* Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, ilo$ci
materiatdw zgodnie z dokumentacja na etapie przetargu. W razie wystgpienia
niezgodno$ci opisu technicznego z dokumentacja rysunkowg Wykonawca powinien
zwroci¢ sie pisemnie do biura projektéw celem wyjasnienia rozbieznoSci. Zasada
powyzsza obowigzuje przy wyjasnianiu wszelkich watpliwos$ci zwigzanych z niniejsza
dokumentacja.

* Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajace z technologii budowy, zastosowania
materiatéw winny by¢ uwzglednione w kosztorysie ofertowym Wykonawcy. Brak ich
wyszczego6lnienia w dokumentacji nie jest podstawa do roszczen finansowych
Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura Projektow.

Autor projektu o$wiadcza, ze przyjete w dokumentacji rozwigzania sg rozwigzaniem
przyktadowym spetniajagcym warunki oraz wymagania techniczne, ktére musza by¢
spelnione dla witasciwego funkcjonowania obiektu. W razie zamiaru zamiany
przyjetych rozwigzan, proponujacy musi udowodni¢, Ze proponowane zamienne
rozwigzania spetniajg warunki techniczne nie gorzej niz przyjete w dokumentacji
oraz, ze uzyte w tych rozwigzaniach materialy posiadaja aktualne certyfikaty,
dopuszczenia i aprobaty techniczne wymagane prawem.

Uwagi konicowe

Roboty budowlane winny by¢ wykonywane przez wyspecjalizowane firmy, pod
nadzorem o0séb uprawnionych, zgodnie ze sztuka budowlang, ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych”, niniejsza dokumentacja oraz
przepisami BHP. Wszelkie zmiany projektowe i materiatowe winny by¢ uzgodnione z
projektantem w ramach nadzoru autorskiego. Niniejszy projekt budowlany
konstrukcji nalezy rozpatrywac¢ 1acznie z projektem architektury, projektami
instalacji oraz opiniami odpowiednich rzeczoznawcow. Podstawa do realizacji
obiektu jest petna wielobranzowa dokumentacja wykonawcza. W przypadku
pojawienia sie jakichkolwiek rozbieznos$ci skontaktowac sie z projektantem.

Projekt budowlany nie zawiera szczegétowych rozwigzan konstrukcyjnych. Zawiera
niezbedne informacje oraz podstawowe rozwigzania architektoniczno-konstrukcyjne
umozliwiajgce wydanie pozwolenia na budowe.

Uwaga:
e roboty wykona¢ zgodnie ze sztuka budowlang - warunkami i normami pod

nadzorem os6b uprawnionych.

e Wynikle ew. watpliwosci, nieprzewidziane sytuacje itp. nalezy zgtosic¢
projektantowi sprawujgcemu nadzor autorski.

e Przy wykonywaniu poszczegdlnych elementdéw robot nalezy przestrzegac zasad
sztuki budowlanej, warunkéw BHP oraz warunkéw wykonania i odbioru
poszczegdlnych elementdw robot, zgodnie z obowiazujacymi przepisami ,Prawa
budowlanego” oraz normami. wymienionymi w pkt. niniejszego projektu.
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Fundamenty Bezposrednie - FB1 v.4.1
OBLICZENIA FUNDAMENTOW BEZPOSREDNICH

Autor:
Tytut: Stopa F1

Fundament 1
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Opis fundamentu :
Typ: stopa prostopadloscienna
Wymiary:
B=0,80m L=0,80m H=0,30m
Bg=020m Lg=020m eg=0,00m e[, =0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=0,40 m Dmin=0,40 m



brak wody gruntowej w zasypce

Opis podioza:

Gliny

z[m]

2,00

Nr nazwa gruntu h [m] ﬁawodniOp;(n) [t/m3] | y,min Yemax | du® [°] éu(r) [kPa] Mo [kPa] | M [kPa]
1 Gliny 200 | nie 205 | 090 | 110 | 1044 | 958 | 19203 | 32012
Kombinacje obciazen obliczeniowych:
Nr typ obc. N [kN] Tg [kN] Mg [kNm] T [kN] My, [kNm] e [kPa] |Ae [kPa/m]
1 dlugotrwate 65,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Materiaty :

Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m3
wspotczynniki obcigzenia: yf, min = 0,90; yf max = 1,20

Beton:

klasa betonu: B20 (C16/20) — fcd = 10,67 MPa, fctd = 0,87 MPa, Ecy = 29,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m3
wspotczynniki obcigzenia: yf, min = 0,90; yf max = 1,10

Zbrojenie:

klasa stali: A-0 (St0S-b) — fyk =220 MPa, fyd = 190 MPa, ftx =260 MPa
nominalna grubos$¢ otulenia cpom = 85 mm

Zalozenia obliczeniowe :

Wspétezynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznos$ci fundamentu na przesuni¢cie m = 0,72

- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspdtczynnik ksztaltu przy wptywie zaglebienia na nosnos¢ podtoza: § = 1,50
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Wspétczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspdtezynniki redukcji spojnoscei:
- przy sprawdzaniu przesunigcia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (3=1,00)
Stosunek warto$ci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

Nos$nos¢ pionowa podloza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podioza QfN = 99,2 kN
Nr=71,5kN < m-QfN=80,4kN (89,0%)
Nosnosé (stateczno$¢) podloza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosno$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podloza QfT = 16,0 kN
Tr=0,0kN < m-Qfr=11,5kN (0,0%)
Statecznos$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy MoB,2-3 = 0,00 kNm, moment utrzymujacy MyB,2-3 = 28,09 kKNm
Mg = 0,00 kNm < m-My = 20,2 kNm(0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,25 cm, wtérne s"= 0,01 cm, catkowite s = 0,26 cm
s=0,26cm < sdop = 1,00 cm(26,2%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Nos$nos¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Pole powierzchni wielokata A = 0,07 m?
Sita przebijajaca N§d = (g+qQ)max-A = 7,6 kN
Nos$nos$¢ na przebicie NRd = 70,9 kN
Nsd=7,6 kN < NRd=709kN (10,7%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne Ag = 1,40 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 5 pretéw ¢12 mm o Ag = 5,65 cm?
Wzdtuz boku L:



Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne Ag = 1,40 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 5 pretéw ¢p12 mm o Ag = 5,65 cm?

115

80

Nr2 5p12co 14 |
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4x14
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Wykaz zbrojenia dla 1 stopy

Dtugos¢ ogdlna [m]
Liczba St0S-b

Srednica

Nr Dtlugos¢




[mm] [cm] 012
1 12 80 5 4,00
2 12 80 5 4,00
Dtugos¢ ogdlna wg $Srednic [m] 8,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,888
Masa pretéw wg Srednic kgl 7,1
Masa pretow wg gatunkéw stali [kg] 7,1
Masa catkowita [kg] 8




Fundamenty Bezposrednie - FB1 v.4.1
OBLICZENIA FUNDAMENTOW BEZPOSREDNICH

Autor:
Tytut: Stopa F2

Fundament 1

DANE:

H=0,30

0,35

+
0.20
L=090

0,35

0,35 L, 020 , 0,35
T B-0%0

V=024 m3

Opis fundamentu :
Typ: stopa prostopadloscienna
Wymiary:
B=0,90m L=090m H=0,30m
Bg=020m Lg=020m eg=0,00m e[, =0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=040m  Dmpin=0,40m
brak wody gruntowej w zasypce




Opis podioza:

[

Gliny

z[m]

———————————————————— 0,00

N% nazwa gruntu h [m] rilawodniopjo(n) W3] | yemin | yemax | 0u® [o] c:um [kPa] :MO [kPa] | M [kPa]
1 Gliny 200 | nie 205 | 090 | 110 | 1044 | 958 | 19203 | 32012
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
‘N% typ obc. N [kN] Tg [kN] Mg [kKNm] T [KN] Mt [KNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
1 dlugotrwate 88,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Materiaty :
Zasypka:
cigzar objetosciowy: 20,00 kN/m3
wspotczynniki obcigzenia: yf, min = 0,90; yf max = 1,20
Beton:
klasa betonu: B20 (C16/20) — fcq = 10,67 MPa, fctd = 0,87 MPa, Ecmy = 29,0 GPa
cigzar objetosciowy: 24,00 kN/m3
wspotczynniki obcigzenia: yf min = 0,90; yf max = 1,10
Zbrojenie:

klasa stali: A-0 (St0S-b) — fyk =220 MPa, fyd = 190 MPa, frx = 260 MPa
nominalna grubo$¢ otulenia cnom = 85 mm

Zalozenia obliczeniowe :

- dla nos$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznos$ci fundamentu na przesuni¢cie m = 0,72
- dla statecznosci na obrot m = 0,72

Wspdtczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:

Wspdtczynnik ksztattu przy wplywie zaglebienia na no$nos¢ podtoza: § = 1,50
Wspétczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50




Wspétezynniki redukcji spojnoscei:
- przy sprawdzaniu przesunigcia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek warto$ci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

Nos$nos¢ pionowa podloza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podioza QfN = 125,8 kN
Nr=96,3kN < m-QfN=101,9kN (94,4%)
Nos$nos¢ (stateczno$¢) podloza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podloza QfT = 21,3 kN
Tr=0,0kN < m-QfT=153kN (0,0%)
Statecznos$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajgcy MoB,2-3 = 0,00 kNm, moment utrzymujgcy MyB,2-3 = 42,59 kKNm
Mo = 0,00 kNm < m-My = 30,7 kNm(0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,30 cm, wtérne s"= 0,02 cm, catkowite s = 0,31 cm
s=031cm < sdop = 1,00 cm(31,3%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Nos$nos$¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Pole powierzchni wielokata A = 0,11 m2
Sita przebijajaca N§q = (g+qQ)max-A = 13,2 kN
Nosno$¢ na przebicie NRd = 70,9 kN
Nsd=132kN < NRd=70,9kN  (18,6%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne Ag = 2,22 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 5 pretéw ¢12 mm o Ag = 5,65 cm?
Wzdtuz boku L:
Decyduje: kombinacja nr 1



Zbrojenie potrzebne Ag = 2,22 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie S pretow ¢p12 mm o Ag = 5,65 cm?

Nr2 5¢12co 16,5 1=90

<

15 4x16.5 125 4
35 ¥ 20 35

*

Wykaz zbrojenia dla 1 stopy

Dtugo$¢ ogdlna [m]
Nr | Srednica | Dlugo$é | Liczba St0S-b

[mm] [cm] 012

1 12 90 5 4,50




2 12 90 | 5 4,50
Dtugos¢ ogdlna wg $Srednic [m] 9,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,888
Masa pretéw wg Srednic kgl 8,0
Masa pretow wg gatunkow stali [kg] 8,0
Masa catkowita [kg] 8




Belka Stalowa v.3.1
OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE BELKI STALOWE]

Autor obliczen:
Tytut obliczen: Belka w piwnicy przed wzmocnieniem

SCHEMAT BELKI

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla cigzaru whasnego belki y; = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Wylewka 0.04x21x1,1 =0,92 x 1,6 = 1,5 (y; = 1,0)
Schemat statyczny (ci¢zar belki uwzgledniony automatycznie):

k 566 k

Przypadek P2: Zuzel = 0,25x14x1,35=4,7x1,6=7,5 (y¢=1,10)
Schemat statyczny:

o
o
~

o 17,50

A B

J/ 566 J/

Przypadek P3: Cegla 0,12x18x1,3 = 2,8 x 1,6 = 4,5 (y; = 1,10)
Schemat statyczny:

=)
e}
<

o 14,50

A B

k 566 k

Przypadek P4: Zmienne: 1,5 x 1.5 = 2,25 x1,6 = 3,6 (y;= 1,0)
Schemat statyczny:



3,60

o 13,60

Przypadek PS: Tynk 0,02x22x1,3=0,6 x 1,6 = 1 (y;= 1,0)
Schemat statyczny:

f

o 11,00

A

L 5,66
+

Tablica opisu kombinacji uzytkownika:

nazwa kombinacji

sktadniki kombinacji

3,6+Tynk 0,02x22x1,3=0,6x 1,6 =1

K1: | Wylewka 0.04x21x1,1=0,92x 1,6 = 1,5+Zuzel = 0,25x14x1,35=4,7x 1,6 =
7,5+Cegta 0,12x18x1,3 =2,8 x 1,6 = 4,5+Zmienne: 1,5 x 1.5=2,25x1,6 =

1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+1,0-P5

WYKRESY SI. WEWNETRZNYCH

Przypadek P1: Wylewka 0.04x21x1,1 =0,92x 1,6 = 1,5
Momenty zginajace [KNm]

Przypadek P2: Zuzel = 0,25x14x1,35=4,7x1,6=7,5
Momenty zginajace [KNm]

30,03

2123 P
el s

Przypadek P3: Cegla 0,12x18x1,3 =2,8x 1,6 =4,5
Momenty zginajace [KNm]

21,22
g2z o,
w

18,02

12,74 2
et s

Przypadek P4: Zmienne: 1,5 x 1.5 = 2,25 x1,6 = 3,6
Momenty zginajace [KNm]

12,73
278
W




1019 >
=S
10,19
LSS
)

14,42

Przypadek P5: Tynk 0,02x22x1,3=0,6 x1,6 =1
Momenty zginajace [KNm]

A B
ol 4,00 ol
o o
ol ol

Kombinacja K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0- P4+1,0-P5
Momenty zginajace [KNm]

52,02 »
2e0e S
52,02
2e0e 1>
)

73,61

Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [KNm]

52,02 %
2,83 >
s2.02
283 ‘m

73,61

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;

Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dlugosci przgset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

Przekréj: 1200

A,=15,0cm?, m=26,2kg/m

J, =2140 cm?, Jy =117 cm4, J  =10400 cm6, J, =14,6 cm*, W, =214 cm3
Stal:  St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (Otp =1,079) Mg =49,67 kNm
- §cinanie: klasa przekroju 1 Vg = 187,05 kN




No$no$¢ na zginanie

Przekréj z = 2,83 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+1,0-P5)

Wspdtczynnik zwichrzenia ¢ = 0,442

Moment maksymalny M, .. = 73,61 kNm

2y Mpax/ (@-Mg) = 3,350 > 1 r—_—_
No$nos¢ na Scinanie

Przekréj z = 0,00 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0- P4+1,0-P5)

Maksymalna sita poprzeczna V. = 52,02 kN

53y Vmax/ VR=0278 < 1
No$no$¢ na zginanie ze §cinaniem

Viax =92,02kN < V_ =0,6-Vg =112,23 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekréj z = 2,83 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0- P4+1,0-P5)

Ugigcie maksymalne fy .. = 52,59 mm

Ugigcie graniczne f, =1,/350 = 5660 /350 = 16,17 mm

fi max = 52,59 mm > f,. =16,17mm  (325,2%) « !




Belka Stalowa v.3.1
OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE BELKI STALOWE]

Autor obliczen:
Tytut obliczen: Belka w piwnicy po wzmocnieniu

SCHEMAT BELKI

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla cigzaru whasnego belki y; = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Wylewka 0.04x21x1,1 =0,92 x 1,6 = 1,5 (y; = 1,0)
Schemat statyczny (ci¢zar belki uwzgledniony automatycznie):

| 283 M 283 L
+ + +

Przypadek P2: Zuzel = 0,25x14x1,35=4,7x1,6=7,5 (y¢=1,10)
Schemat statyczny:

o
o
~

o 17,50

A B [

| 2,83 . 2.83 |
1 A 1

Przypadek P3: Cegla 0,12x18x1,3 = 2,8 x 1,6 = 4,5 (y; = 1,10)
Schemat statyczny:

=)
e}
<

o 14,50

A B [+

| 283 M 283 L
+ + +

Przypadek P4: Zmienne: 1,5 x 1.5 = 2,25 x1,6 = 3,6 (y;= 1,0)
Schemat statyczny:



3,60

o 13,60

2,83

Przypadek PS: Tynk 0,02x22x1,3=0,6 x 1,6 = 1 (y;= 1,0)
Schemat statyczny:

f

283 L
+

A

o 11,00

k

2,83

Tablica opisu kombinacji uzytkownika:

2,83 L

nazwa kombinacji

sktadniki kombinacji

K1: | Wylewka 0.04x21x1,1=0,92x 1,6 = 1,5+Zuzel = 0,25x14x1,35=4,7x 1,6 =

7,5+Cegta 0,12x18x1,3 =2,8 x 1,6 = 4,5+Zmienne: 1,5 x 1.5=2,25x1,6 =
3,6+Tynk 0,02x22x1,3=0,6 x 1,6 = 1

1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+1,0-P5

WYKRESY SI. WEWNETRZNYCH

Przypadek P1: Wylewka 0.04x21x1,1 =0,92x 1,6 = 1,5
Momenty zginajace [KNm]

Przypadek P2: Zuzel = 0,25x14x1,35=4,7x1,6=7,5
Momenty zginajace [KNm]

7,51

26.53 Cm >

Przypadek P3: Cegla 0,12x18x1,3=2,8x 1,6 =4,5
Momenty zginajace [KNm]




A
] 2,53

Przypadek P4: Zmienne: 1,5 x 1.5 = 2,25 x1,6 = 3,6
Momenty zginajace [kKNm]

2,53

A
o 2,03

Przypadek P5: Tynk 0,02x22x1,3 = 0,6 x 1,6 = 1
Momenty zginajace [kKNm]

2,03

Kombinacja K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0- P3+1,0- P4+1,0- P5
Momenty zginajace [kKNm]

A \
Eﬂ} 10,35

Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [kKNm]

-18,40

T~

10,35

A ‘ B
olls 10,35
e 8

I

8

<
0
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;

Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dét;

10,35



- brak stezen bocznych na dlugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

Przekréj: 1200

A, =15,0cm2, m=26,2 kg/m
''''' Jx=2140 cm#, J, =117 cm#, J  '=10400 cmS, J;. = 14,6 cm*, W, =214 cm3
Stal:  St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (Otp =1,079) Mg =49,67 kNm
- §cinanie: klasa przekroju 1 Vg = 187,05 kN

Belka

No$nos¢ na zginanie
Przekrdj z = 2,83 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+1,0-P5)
Wspdtczynnik zwichrzenia ¢ = 0,921
Moment maksymalny M, .. =-18,40 kNm
52y Mpax/ (@ -Mg) = 0,403 < 1
Nos$no$¢ na Scinanie
Przekrdj z = 2,83 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+1,0-P5)
Maksymalna sita poprzeczna V., =-32,51 kN
53 Vmax/ VR=0,174 <1
Nos$no$¢ na zginanie ze §cinaniem
Viax = ()3251 kN < V =0,6-Vg=112,23 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekrdj z = 4,47 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+1,0-P5)
Ugigcie maksymalne fy ;.. = 1,37 mm
Ugigcie graniczne f, =1,/350 =2830/350 = 8,09 mm
fiomax = 1,37 mm < £, =8,09mm  (16,9%)




Kalkulator Elementéw Stalowych 4.2

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE PRZEKROJU STALOWEGO

Autor:
Tytul: Poz. SP1 - shup piwnica

Element 1

Rura kwadratowa walcowana 80x80x4,0 (wg PN-EN 10210-2:2000)

Wymiary przekroju
h = 80 mm t=4,0 mm
r; =4,0 mm r, = 6,0 mm

Cechy geometryczne przekroju
A =12,00 cm?2 A, = 6,080 cm?

J=114,0 cm#
W = 28,60 cm3
© 1=3,090 cm

J=180,0 cm* W, =41,90 cm3
AL =0310m¥m Ag=32,91 m%m
U/A=258,1m!1 m=9410kg/m

Stal: St3, f; =215 MPa, A, = 84,0;

Nos$no$¢ obliczeniowa przy rozciaganiu
Ng=258,0kN

Nosnos$¢ obliczeniowa przy Sciskaniu

Ng. =258,0kN (klasa: 1, y = 1,000)

* wyboczenie gigtne wzgledem osi x-x

lx = 1,70 m, A, =55,0, N, =798,1kN, A, = 1,15 pierw(Ng /N
@x' N =223,5kN

* wyboczenie gi¢tne wzgledem osi y-y

ly =170 m, %, =550, N, ,=7981kN, Xy = 1,15-pierw(Ng(/N, ) = 0,655 wg "b" — ¢, = 0,866
@y Nge =223,5 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu

Mg = 6,803 kNm (klasa: 1, o, = 1,100)

« ustalenie wspdiczynnika zwichrzenia

element o przekroju rurowym — @ = 1,000

)=0,655 wg"b" — @, =0,866

cr,X




Nosnos¢ obliczeniowa przy Scinaniu
Vg =75,82 kN (klasa: 1, Ppv = 1,000)

Obciazenie elementu
N = 66,00 kN

Warunki nosnosci elementu
@ = min (¢,.p,) = 0,866
39) N/(@:Np)=0,295 < 1




Ptyta Jednokierunkowo Zbrojona 4.6

OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE PLYTY JEDNOKIERUNKOWO ZBROJONE]J

Autor:
Tytut: Strop 1

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m?2]:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Ve ky  Obc.obl

1. Wyktadzina gumowa o grubosci 4 mm (na

butaprenie) [0,080kN/m2] 0,08 1,35 -- 0,11
2. Obcigzenie zmienne (magazyny archiwow,

bibliotek, towaréw lekkich i przestrzennych.)

[5,0kN/m2] 5,00 1,50 0,80 7,50
3. Ptlyta zelbetowa grub.5 cm 1,25 1,10 - 1,38
Y. 6,33 1,42 8.98
Schemat statyczny plyty:
do =898

A leff = 125 B,
¥ ¥

Wyniki obliczen statycznych:
Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 1,75 kNm/m
Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 1,24 kKNm/m
Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mg, , = 1,04 kNm/m
Reakcja obliczeniowa lewa R, =5,61 kN/m
Reakcja obliczeniowa prawa R =5,61 kN/m

Dane materialowe :

Grubos¢ plyty 5,0 cm

Klasa betonu B30 (C25/30) — f.4=16,67 MPa, f_ 4= 1,20 MPa, E_, = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m3

Wilgotnos$¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) ¢ = 3,37

Stal zbrojeniowa gtéwna A-III (34GS) — f =410 MPa, f 4 = 350 MPa, f; = 500 MPa
Prety rozdzielcze ¢4,5 co max. 30,0 cm, stal A-O (St0S-b)



Otulenie zbrojenia przgstowego Chom = 20 mm

n

Zalozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szeroko$¢ rys Wi = 0,3 mm
Graniczne ugigcie A = L7200 - jak dla stropw (tablica 8)

Wyniki:

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Przgsto:
Zbrojenie potrzebne A= 2,11 cm?/mb. Przyjeto ¢8 co 12,0 cm 0 Ay =4,19 cm?/mb (p = 1,61%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 1,75 KNm/mb < Mg, =3,17 kNm/mb  (55,4%)
Szeroko$c¢ rys prostopadtych:  w, =0,000 mm < wj;,,=03mm (0,0%)
Maksymalne ugigcie od Mgy 10 a(Mgy 1) = 2,29 mm < aj;, = 6,25 mm  (36,6%)

Podpora:
Warunek nosnosci na Scinanie:  Vgq=5,61 KN/mb < Vg4, =26,16 KN/mb  (21,5%)

Szkic zbrojenia:

$4.5 co 300

g| ¢80 120 mm T 7
120 y 1200 y 120
+ +

Nr1_¢8 co 360 1=1392
1392

275 js‘? Nr2 ¢8 co 360 1=1456
1113

Nr3 gB co 360 |=1456 ‘
<

1113

275

Wykaz zbrojenia dla pasma 1 mb plyty

Srednica Dhugosé Liczba St0S-b 34GS

Nr [mm)] [cm] [szt.] 4.5 08
1 8 139 2,78 3,86
2 8 146 2,78 4,06
3 8 146 2,78 4,06

4 4,5 105 15 15,75

Dtugos¢ wg $rednic [m] 15,8 12,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,125 0,395

Masa wg $rednic [kg] 2,0 4,7

Masa wg gatunku stali [kg] 2,0 5,0

Razem [kg] 7




Belka Stalowa v.3.1
OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE BELKI STALOWE]

Autor obliczen:
Tytut obliczen: Belka stropu Kleina (Archiwum) - przed wzmocnieniem

SCHEMAT BELKI

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla cigzaru whasnego belki y; = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Nowy strop 9kN/m2 x 1,2m = 10,8 KN/m (y; = 1,15)
Schemat statyczny (ci¢zar belki uwzgledniony automatycznie):

b 6.50 b

Przypadek P2: Wypelnienie - styropian (0,045x0,15x1,35x1,2) = 0,01 (y; = 1,10)
Schemat statyczny:

0,10
o 10,10

Przypadek P3: Plyta dolna - dziurawka 6/12cm - 0,09x14x1,35x1,2 = 2,04 (y; = 1,10)
Schemat statyczny:

2,05
o 12,05

Przypadek P4: Stary strop - uzytkowe + state: 7,5 (y; = 1,10)
Schemat statyczny:



7,50
a 17,50

Tablica opisu kombinacji uzytkownika:

nazwa kombinacji sktadniki kombinacji

K1: | Nowy strop 9kN/m2 x 1,2m = 10,8 kN/m+Wypetnienie - styropian 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4
(0,045x0,15x1,35x1,2) = 0,01+Ptyta dolna - dziurawka 6/12cm -
0,09x14x1,35x1,2 = 2,04+Stary strop - uzytkowe + state: 7,5

WYKRESY SIE. WEWNETRZNYCH

Przypadek P1: Nowy strop 9kN/m2 x 1,2m = 10,8 KN/m
Momenty zginajace [kKNm]

38,03

11,69
=>
29,03
[——=p4
w

Przypadek P2: Wypelnienie - styropian (0,045x0,15x1,35x1,2) = 0,01
Momenty zginajace [kKNm]

Przypadek P3: Plyta dolna - dziurawka 6/12cm - 0,09x14x1,35x1,2 = 2,04
Momenty zginajace [kKNm]

Przypadek P4: Stary strop - uzytkowe + state: 7,5
Momenty zginajace [kKNm]

19,04

16,90 >

TS
85

=>

w

Kombinacja K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4
Momenty zginajace [kKNm]



30,73 >
LS

39.48
248
)

58,90

Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [KNm]

30.73 [>
0,10

58,90

3048 .
026 ‘o

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;

Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dlugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

Przekréj: 1200

A,=15,0cm?, m=26,2kg/m

J, =2140 cm?, Jy =117 cm#4, J  =10400 cm6, J, =14,6 cm*, W, =214 cm3
Stal:  St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (Otp =1,079) Mg =49,67 kNm
- §cinanie: klasa przekroju 1 Vg = 187,05 kN

No$nos¢ na zginanie
Przekrdj z = 3,51 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4)
Wspdtczynnik zwichrzenia ¢ = 0,394
Moment maksymalny M, .. = 58,90 kNm
(52) M pax / (@ -Mg) = 3,010 > 1
Nos$no$¢ na Scinanie
Przekréj z = 6,50 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4)
Maksymalna sita poprzeczna V. =-39,48 kN
53 Vmax/ VR=0211 <1
No$noé¢ na zginanie ze §cinaniem
Viax =()3948 kN < V =0,6-Vp=112,23 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekr6j z = 3,31 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4)




Ugiecie maksymalne f ., =51,56 mm
Ugigcie graniczne fy, =1,/350 = 6500/350 = 18,57 mm
fiomax =51,56 mm > f,, = 18,57 mm  (277,6%) M



Belka Stalowa v.3.1
OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE BELKI STALOWE]

Autor obliczen:
Tytut obliczen: Belka stropu Kleina (Archiwum) - po wzmocnieniu

SCHEMAT BELKI

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla cigzaru whasnego belki y; = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Nowy strop 9kN/m2 x 1,2m = 10,8 KN/m (y; = 1,15)
Schemat statyczny (ci¢zar belki uwzgledniony automatycznie):

L 365 . 285 |

Przypadek P2: Wypelnienie - styropian (0,045x0,15x1,35x1,2) = 0,01 (y; = 1,10)
Schemat statyczny:

0,10
o 10,10

Przypadek P3: Plyta dolna - dziurawka 6/12cm - 0,09x14x1,35x1,2 = 2,04 (y; = 1,10)
Schemat statyczny:

2,05
o 12,05

Przypadek P4: Stary strop - uzytkowe + state: 7,5 (y; = 1,10)
Schemat statyczny:



7,50
a 17,50

Tablica opisu kombinacji uzytkownika:

nazwa kombinacji sktadniki kombinacji

(0,045x0,15x1,35x1,2) = 0,01+Ptyta dolna - dziurawka 6/12cm -
0,09x14x1,35x1,2 = 2,04+Stary strop - uzytkowe + state: 7,5

K1: | Nowy strop 9kN/m2 x 1,2m = 10,8 kN/m+Wypetnienie - styropian 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4

WYKRESY SIL. WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Nowy strop 9kN/m2 x 1,2m = 10,8 KN/m
Momenty zginajace [kKNm]

-6,57

7

1

<g 43,
27,68 Cm
®

Przypadek P2: Wypelnienie - styropian (0,045x0,15x1,35x1,2) = 0,01
Momenty zginajace [kKNm]

<go’r
0.25 »
)

o

]

Przypadek P3: Plyta dolna - dziurawka 6/12cm - 0,09x14x1,35x1,2 = 2,04
Momenty zginajace [KNm]

<§1B
503 »
w

z

Przypadek P4: Stary strop - uzytkowe + state: 7,5
Momenty zginajace [kKNm]




gﬁ 874 / ?\@
Kombinacja K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4
Momenty zginajace [kKNm]
% 753 %ﬂa 7,40 §ﬁc
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [kKNm]
A / B c
% L ﬁ 25

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;

Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dét;

- brak stezen bocznych na dlugosci przgset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

Stal: St3

Przekréj: 1200

A, =15,0cm2, m=26,2 kg/m
J, =2140 cm?, Jy =117 cm4, J, = 10400 cmo, Jp=14,6 cm4, W, =214 cm3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie:
- §cinanie:
Belka
Nos$no$¢ na zginanie

klasa przekroju 1 (Otp =1,079) Mg =49,67 kNm
klasa przekroju 1 Vg = 187,05 kN

Przekr6j z = 3,65 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4)



Wspdtczynnik zwichrzenia ¢ = 0,855
Moment maksymalny M, .. =-13,86 kNm
52y Mpax/ (@ Mg) = 0,326 < 1
No$no$¢ na Scinanie
Przekréj z = 3,65 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4)
Maksymalna sita poprzeczna V. = 23,72 kN
53 Vmax/ VR=0,127 <1
Nos$no$¢ na zginanie ze §cinaniem
Viax = )21,67kN < V =0,6-Vg=112,23 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekrdj z = 1,68 m (P4: Stary strop - uzytkowe + state: 7,5)
Ugigcie maksymalne fy ;.. =2,21 mm
Ugigcie graniczne f, =1,/350 =3650/350 = 10,43 mm
fimax =221 mm < £, =1043 mm  (21,2%)




Belka Stalowa v.3.1
OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE BELKI STALOWE]

Autor obliczen:
Tytut obliczen: Belka wzmacniajaca - Poz. BS1

SCHEMAT BELKI

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla cigzaru whasnego belki y; = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,15)
Schemat statyczny (ci¢zar belki uwzgledniony automatycznie):

A ‘\*90:0,66 kN/mb B

k 420 k

WYKRESY SIE. WEWNETRZNYCH

Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginajace [kKNm]

ﬁw

7587 >

84,61 5|
~]

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;

Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obciazenie dziata w dét;

- brak stezen bocznych na dlugosci przgset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200



Przekr6j: HE 200 B

A,=18,0cm2, m=61,3 kg/m

Jx=5700 cm#, J, =2000 cm#, J =171100 cmS, J=59,5 cm*, W, =570 cm3
Stal:  St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (Otp =1,063) My =130,29 kNm
- §cinanie: klasa przekroju 1 Vg =224,46 kN

Nos$no$¢ na zginanie
Przekr6j z = 2,60 m
Wspdtczynnik zwichrzenia ¢ = 0,936
Moment maksymalny M, .. = 84,61 kNm
2 Mpax/ (@u-Mp) = 0,694 < 1
Nos$no$¢ na $cinanie
Przekr6j z = 4,20 m
Maksymalna sita poprzeczna V. =-87,91 kN
3 Vmax/ VrR=0392 <1
Nos$no$¢ na zginanie ze §cinaniem
Viax = (8791 kN < V =0,6-Vip=134,68 KN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekr6j z=2,12 m
Ugiecie maksymalne fy ., = 11,45 mm
Ugigcie graniczne fy, =1,/350 =4200/350 = 12,00 mm
fi max = 11,45 mm < f,, =12,00mm  (95,4%)




Belka Zelbetowa 3.1
OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE BELKI ZELBETOWE]

Autor:
Tytut: Poz. BZ1

SZKIC BELKI:

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obciazen roztozonych [kKN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Ve ky Obc.obl zasigg [m]
1. Obcigzenie od $ciany (0,33x1mx18) 6,00 1,35 -- 8,10 cala belka
2. Cigzar wilasny belki

[0,33m-0,25m-25,0kN/m3] 2,06 1,10 - 2,27 cata belka
Y. 8,06 1,29 10,37

Schemat statyczny belki

410,37

I

A B

ﬂL 325 ﬂL

DANE MATERIALOWE I ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) —s f_4 = 13,33 MPa, f 4 = 1,00 MPa, E_, = 30,0 GPa

> ct

Cigzar objetosciowy p =25 kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa d, =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspdtczynnik pelzania (obliczono) ¢ =3,04

Stal zbrojeniowa gtéwna A-III (34GS) — f; =410 MPa, f 4 = 350 MPa, f; = 500 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-I (St3SX-b) — f; =240 MPa, f 4 =210 MPa, f, =310 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-0 (St0S-b)

Sytuacja obliczeniowa: trwata



-0

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot g = 2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiccie aj;,, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt. WEWNETRZNYCH
Momenty zginajace [kNm]:

13,69

16,84

ot
>

1684
w

Sity poprzeczne [kN]:

16,84

e
A e

-16,84

Ugigcia [mm]:

A B

Obwiednia sil sit wewnetrznych
Momenty zginajace [kNm]:

13,69

16.84

1684 o
>

16.84 5
w

Sity poprzeczne [kN]:

16,84

M
: I I
-13,29

Ugigcia [mm]:

A B

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002



Przyjete wymiary przekroju:
b, =33,0cm, h=25,0cm
otulina zbrojenia ¢, = 20 mm

Przesto A - B:
Zginanie: (przekrdj a-a)
Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 13,69 kKNm
Przyjeto indywidualnie dotem 4¢12 0 A; = 4,52 cm? (p = 0,63%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 13,69 kNm < Mg, =31,67kNm (43,2%)
Scinanie:
Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vg = 13,29 kKN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocigtymi ¢6 co 160 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq = 13,29 kN < Vp,4 =50,51kN  (26,3%)
SGU:
Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mg, ;, = 10,64 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy =0,096 mm < wy,, =03 mm (32,1%)
Maksymalne ugigcie od Mgy 10 a(Mgy ;) =4,99 mm < ay;, =3250/200 = 16,25 mm  (30,7%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 12,09 kN
Szeroko$¢ rys uko$nych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

SZKIC ZBROJENIA:

1
4910

25

A 4912 | Z B

1
19x15,5 =295




-4 -

N2_agho 1361
> 2
Nri_agt2 1=ads
il
N Nr3 2x2006 1=92
Wykaz zbrojenia
Dtugo$¢ og6lna [m]
Nr | Srednica | Dtugos¢ | Liczba | St3SX-b | St0S-b 34GS
[mm)] [cm] [szt.] $6 ¢10 o12
1. 12 346 4 13,84
2. 10 361 4 14,44
3. 6 92 40 36,80
Dtiugo$¢ ogdlna wg $rednic [m]| 36,8 14,5 13,9
Masa 1mb preta [kg/mb]| 0,222 0,617 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 8,2 8,9 12,3
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 8,2 8,9 12,3
Masa catkowita [kg] 30




Belka Stalowa v.3.1
OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE BELKI STALOWE]

Autor obliczen:
Tytut obliczen: BZ1 - alternatywa (belka stalowa)

SCHEMAT BELKI

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla cigzaru whasnego belki y; = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Obcigzenie od sciany 0,33x1x1,8x1,35 (y; = 1,0)
Schemat statyczny (ci¢zar belki uwzgledniony automatycznie):

k 3.00 k

WYKRESY SIt. WEWNETRZNYCH

Przypadek P1: Obciazenie od $ciany 0,33x1x1,8x1,35
Momenty zginajace [kKNm]

12,96 >
a2
©
B
12,96
="
w

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;

Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obciazenie dziata w dét;

- brak stezen bocznych na dlugosci przgset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200



Przekr6j: 3 HE 100 A, potaczone spoinami ciggtymi
IR A, =144 cm2, m=50,1 kg/m
S B - J, = 1047 cm?, Jy =4642 cm?4, J,=2581 cmb, Jp=5.26 cm4, W, =218 cm3
‘"1 Stal: St3

1%
>

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (Otp =1,070) Mg =50,25 kNm
- §cinanie: klasa przekroju 1 Vg =179,57 kN

Noséno$¢ na zginanie
Przekr6j z = 1,50 m
Wspdtczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000
Moment maksymalny M, .. =9,72 KNm
520 Mpax/ (@-Mp) =0,193 < 1
Nos$no$¢ na $cinanie
Przekréj z = 3,00 m
Maksymalna sita poprzeczna V. =-12,96 kN
3 Vmax/ VrR=0072 <1
Nosno$¢ na zginanie ze §cinaniem
Viax = 1296 kN < V_ =0,6-Vp =107,74 kKN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekréj z=1,50 m
Ugigcie maksymalne fy .. =4,22 mm
Ugigcie graniczne fy, =1,/350 =3000/350 = 8,57 mm
fi max =4.22mm < f,, =857mm (49,3%)




Poz. BL1
1:10

Rzut piwnicy

20 4

914 14 3 % %
. 2
© QU 3mm 1
L — |
] = o014 ke |
(/ przestrzefi w }
|
il :
1
¢14 BL1 |
sP1 N & |
I I I !
Poz. SF1: 1
Stopa zelbetowa ‘ ‘ ‘ ‘ !
Wymiary: 80x80cm I
Wysokos¢: 30cm ‘ ‘ ‘ ‘ |
Zbrojenie: 5912 w obu kierunkach; \N\ }
Stal AllIN (BS00SP Epstal); beton €25/30. 11 Bﬂ 90 Bﬂ 111 % |
Otulina 50mm. s e \g\ !
Ze stopy wypuscic 4 $ruby (kotwy) 912 o dt. o E |
40cm ®1 | pod e Poz@m I
Na wysokosci stupka St.1 zastosowad 2 }
strzemiona @6. ‘ ‘ ‘ ‘ !
|
Poz. St1: | | - | i

Stupek zelbetowy e T — 7
Wymiary: 20x20cm & ‘ rmlgwe /H i
Wysokos$é: 19cm ‘ stropu Kieina ‘ I
Zbrojenie: 4912 ($ruby/kotwy); 2 strzemiona @6; 1l I j
Stal AllIN (B500SP Epstal); Beton C25/30. 33}
Otulina 20mm. 4
Na szczycie stupka zastosowac blache stalowa o }
gr. 10mm natozong na wypuszczone $ruby !

(kotwy) i dokrecong 4 nakretkami. Przekrdj stropu lukowego

Do blachy dospawany bedzie stupek SP1. Spinami
pachwinowymi - 3mm.

Poz. SP1:

Stupek stalowy Rk 80x80x4

Wysoko$é: 163cm - doktadng wysokosé pomierzyé
przed zaméwieniem na budowie

w piwnicy Kleina

Istniejacy fragment budynku

i€ - usungé tynk,

Spéd belek (stopki) oczyscil
- 21 zabezpi

¢ na nowo poprzez

yp

ie nowej siatki Rabitzna i tynku

cementowego.

Stupek taczy¢ z marka stalowa (blachg BL1) oraz 162
istniejagcym ksztattownikiem stalowym
wspierajgcym strop za pomocg spoiny Poz. SP1
pachwinowej - 3mm.
: . s £z Poz. BL1
Przed wykonaniem potaczenia nalezy oczysci¢
stopke istniejacego ksztattownika {np. poprzez 0 150 Poz. St.1 B
piaskowanie) i zabezpieczyé farbg ppoz. do 217 Nr2¢ gt!-g“oc""
poziomu R30. &
N © N N <
Poz. SF1 80 90 80 Poz. SF1
Beton C25/30 ——
Nr 1612 L=70cm, IGresfem
Otulina 5cm s21.20 Chudy beton - 10cm Wylewka 5cm
Styropian 10cm
Stal AIIIN (B500SP Epstal) Plyta Zelbetowa 12cm
[Pospotka20cm
UWAGA: Pospétka 20cm

Beton C20/25 (B25)

1. Fundamenty zaprojektowano dla giebokos$ci przemarzania -1,20m

oraz nosnosci gruntu odpowiadajgcej glinie o wskazniku IL=0,40.

Podane parametry przyjeto na podstawie wywiadu z Architektem.

Gleboko$é posadowienia stép przyjeto na poziomie

-2,63m w stosunku do poziomu 0.00 z architektury - piwnica

oraz -1,07 - parter.

2. W razie wystgpienia gorszych parametréw niz podane w punkcie 1
Fundamenty obligatoryjnie adaptowa¢ do zastanych

warunkéw gruntowo-wodnych (po konsulatacji z projektantem i kierownikiem budowy).
3. Nie wolno dopusci¢ do zalania wykopéw woda i uplastycznienia

gruntéw bezposrenio pod fundamentami.

W razie wysokiego poziomu wéd gruntowych nalezy czasowo obnizy¢ poziom tych wéd
(na czas wykonywania prac).

4. Stopy zaprojektowano jako betonowe, zbrojone, 55 12;

posadowienie zgodnie z rysunkami przekrojéw.

Stopy o szerokosci 80cm i 90cm oraz wysokosci 30cm.

5. Fundamenty wykonaé na podktadzie -10cm z chudego betonu.

6 Podwaliny fundamentowe zaprojektowano jako betonowane z betonu C20/25.
7. Stosujac rozwigzania systemowe przestrzega¢ zalecer producenta.

8. Przed zalaniem st6p wypusci¢ prety startowe pod stupy

w ilosci zgodnej ze zbrojeniem przewidzianym dla kazdego z stupéw.

Wszelkie niejasnosci zwigzanych ze sposobem wykonania danego elementu uzgodnié¢
z projektantem i kierownikiem budowy.

Stadium:

PROJEKT BUDOWLANY
PROJEKT TECHNICZNY

Nazwa obiektu budowlanego:
Modernizacja budynku komunalnego w Dgbowcu
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Dz. Nr ewid. 1707/1, 1707/2; Obreb Dgbowiec; 1:100
38-220 Gmina Debowiec .
Inwestor: Branza:
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Projektant: mgr inz. Tomasz Garbarz Podpis:
Uprawnienia budowlane: Nr: PDK/0320/PWOK/18
Data:
PaZdziernik 2022|
Nazwa rysunku: Nrrys:
Rzut fundamentéw - nowe stopy fundamentowe K 1




Rzut podwalin i stopy fundamentowej

ISTNIEJACE WARSTWY STROPU KLEINA

PROJEKTOWANE WARSTWY STROPU w ARCHIWUM

Plytki ceramiczne Wyktadzina PCV
Wylewka 4cm Plyta zelbetowa - 5cm; @8 co 10cm, rozdzielcze co 20cm
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- zbrojenie przestowe 4¢12mm, Belka wzmacniajaca istniejace belki stropowe.
- zbrojenie gérne 2  10mm, stal $355; beton C25/30
strzemiona czterocigte 86 co 16cm; Rozpietos¢ 300cm.
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ksztaftownikéw 1220, . PROJEKT TECHNICZNY
- zbrojenie rozdzielcze ¢ 8 co 20cm; lub gotowa siatka;
Grubo$é: 5cm. Beton €C25/30, Nazwa oblektu budowlanego:
N i‘voN zv\_/ Stal AllIN (B500SP Epstal) Modernizacja budynku komunalnego w Debowcu
Strop zakotwié w istniejgcych écianach nosnych na
gteboko$¢ min 10cm. Adres inwestycji: Skala:
weleo nel7e Dz. Nr ewid. 1707/1, 1707/2; Obrgb Debowiec; 1:100
38-220 Gmina Debowiec .
= 217 Inwestor: Branza:
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3 Projektant: mgr inz. Tomasz Garbarz Podpis:
Poz. NP: (Nadproze) Poz. SF2: Poz. SF3: Projektowane $cianki dziatowe Uprawnienia budowlane: Nr: PDK/0320/PWOK/18
Nadproze systemowe prefabrykowane - np. ceramiczno - betonowe. Stopa zelbetowa; Wymiary: 90x90cm Stopa betowa; Wymiary: 45x60cm
Nadproza wybieraé wg zalecer producenta z uwzglednieniem Wysokosé: 30cm; Zbrojenie: 5912 w obu kierunkach; Wysoko$¢: 30cm; Ummm_ L
rozpietosci belek oraz <<<.3mmm=m_. glebokosci oparcia. ) Stal AllIN (BSOOSP Epstal); beton C25/30. Beton C25/30. Pazdziernik 2022,
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iniowe o wartosci 30kN/m. Ze stopy wypuscic 4 prety startowe 912 Rzut fundamentéw, parteru i przekréj A-A K.2




Zaslepi¢ otwor 45x80cm plyta zelbetowa gr. 12cm o REI30
zbrojenie krzyzowe z pretéw @12 co 12cm,

w obu kierunkach, zbrojenie oprze¢ na istniejacej
belce stropu gestozebrowego oraz wklei¢ w Sciane
na gigboko$¢ min. 10cm.

N

9X17ex80

Nr9¢12 L=120cm,

Rzut pigtra

Wycigé fragment stropu miedzy belkami (nie uzywa¢
urzadzeri udarowych) w celu montazu schodéw
wyltazowych. Schody montowac¢ do istniejacej éciany
nosnej, ksztattownikéw 1200 oraz wymianu C100.

Nr 10 12 L=60cm,
co 12cm, szt.8

Wopuscié strop wraz ze zbrojeniem na gtebokos¢ 10cm.

i co 12cm, szt.5
i g
730 _mﬁ:_mh.molv\_Mol Z
Poz. NP Poz. NP
P _ —
w-
N
__Poz NP __Poz NP s z
o
Poz. NP
Poz. NP W_\ I = Y
B ] \_M

NN EENENN

.24

Nr 7 8 L=330cm,

87

co 20cm, szt.20

|co 10cnr, szt.33 |

RS

80

80

407

80

Projektowany wymian C 100
spawac do istniejacej konstrukgji

Istniejgcy profil 1 220 stropu Kleina
- nad pietrem

Istniejgcy profil | 220 stropu Kleina
- nad parterem

Projektowane $cianki dziatowe

Projektowana $cianka dziatowa o RC4 z GK

80

Yol zz]zl \L

Fragment stropu do wyciecia i montazu schodéw

wytazowych na strych

Wykaz zbrojenia gtéwnego - STROP, SLUPY I STOPY - B500SP Epstal

Poz. Strop 1:

- jednokierunkowo - zbrojony

- zbrojenie dotem ¢ 8 co 10cm - prostopadle do
ksztattownikéw 1220,

- zbrojenie rozdzielcze ¢ 8 co 20cm; lub gotowa siatka;
Grubo$é: 5cm. Beton C25/30,

Stal AllIN (B500SP Epstal)

Strop zakotwic w istniejacych $cianach no$nych na
gteboko$¢ min 10cm.

Poz. NP: (Nadproze)

Nadproze systemowe prefabrykowane - np. ceramiczno - betonowe.

Nadproza wybiera¢ wg zalecen producenta z uwzglednieniem
rozpietosci belek oraz wymaganej gtebokosci oparcia.

W razie potrzeby nadproza dobiera¢ na maksymalne obcigzenie
liniowe o wartosci 30kN/m.

Stal AIIIN (B500SP Epstal)

UWAGA:

< . Dtugos¢ ogblna [ Dtugosc ogdblna | Dlugosé ogbdlna
Nr Dtugos¢ [mml|Liczbo [szt.]
>rednica fnn] ° 96 AIIIN 98 AILIN 12 AITIN
1. 12 700 20 14000
2 12 400 8 3200
3. 12 1600 4 6400
4. 12 3800 4 15200
S 6 960 18 17280
6. 12 800 10 8000
7. 8 3300 20 66000
8. 8 4050 33 133650
g 9, 12 1200 B 6000
= 10. 12 600 8 4800
m Dlugos¢ ogblna wg srednic [m] 17,28 199,65 57,6
m Mosa Imb preta [kg/mb] 0,222 0,395 0,888
.m Masa pretdédw wg Srednic [kgl 3,84 78,86 51,15
Q
N Maso cotkowita [kgl 133,85
[
S
o
N
~N
=
[}
£
§
2 Zestawienie stali konstrukcyjnej - S355
5
©
m PROFIL Dtugose [mml| Liczba profill Waga profilu | Waga catkowita
m na Im
m. HEA 100 3560 3 16,70 178,4
W HEB 200 4000 1 61,30 245,2
a C 100 1000 1 9.82 9.82
Rk 80x80x4 1700 2 9.41 32,0
BL. 200x200x10 2 3,14 6,28
Masa catkowita kgl 471,7
Beton C25/30
Otulina 2cm

Wszelkie niejasnosci zwigzanych ze sposobem wykonania danego elementu uzgodni¢

z projektantem i kierownikiem budowy.
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PROJEKT BUDOWLANY
PROJEKT TECHNICZNY
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Modernizacja budynku komunalnego w Debowcu

Rzut pietra i zestawienie stali
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Projektant: mgr inz. Tomasz Garbarz Podpis:
Uprawnienia budowlane: Nr: PDK/0320/PWOK/18
Data:
Pazdziernik 2022,
Nazwa rysunku: Nr rys:
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