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1. Podstawa opracowania
Podstaw opracowania jest zlecenie email od Zamayziego :

Do sporadzenia niniejszego opracowania wykorzystano dokuynen

Normy :

[1] PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe;

[2] PN-B-04481:1981. Grunty budowlane. Badania pidgruntu;

[3] PN-B-02479:1999. Geotechnika. Roboty Ziemnenvagania ogolne.

[4] PN-B-03020:1981. Grunty Budowlane —Posadowidém@zpdrednie budowli.

[5] PN-S-02205:1998. Drogi samochodowe. Roboty nenWymagania i badania;

[7] PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia gad®wa, symbole literowe i jednostki miar.

Literatura i Rozporadzenia:

[8] Geografia regionalna Polski. Kondracki J., Wyatectwo Naukowe PWN, Warszawa 2009;

[9] Geotechnika komunikacyjna. Bzowka J. , Knapik Buzwa A., Stelmach K., Wydawnictwo
Politechniki Gliwickiej, Gliwice 2012

[10] Gruntoznawstwo irynierskie. Pisarczyk S., Wydawnictwo Naukowe PWNyrs¥awa 2001,
[11] Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodaiorskiej z dn. 25 kwietnia
2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunking@adowienia obiektéw budowlanych
(Dz.U. 2012 poz.463).

[12] Zarys geotechniki. Witun Z. \Wydawnictwo Komlacji i taczndci, Warszawa 2005

2. Cel i zakres opracowania. Charakterystyka Inwesfcji.

Celem opracowania jest Opinia Geotechniczna dlaz@b ustalenia geotechnicznych
warunkow w zwizku z zaprojektowaniem i budaw ciggbw pieszo — rowerowych wraz
z wykonaniem infrastruktury szlaku turystycznego temenie powiatu zdisko- wolskiego
w ramach projektu Aktywna Dolina Rzeki Warty.

Zgodnie ze zleceniem Zamawgeggo wykonano 11 odwiertdw geotechnicznych do
gtebokasci 2,5 mb co pozwolito na przedstawienie profiluolggicznego badanych punktéw
podiaza. Badania terenowe przeprowadzono w styczniu 2018
Zakres opracowania: Zbadanie profilu do 2,5 m pgnistniegpcego terenu z podaniem
parametrow: uktadu warstw, ich #aszdci, rodzaju gruntéw, stanu gruntu, wilgofeg
zwierciadta wody oraz parametrow, .. Lokalizacg otworéw przedstawiono w zgiznikach nr
2.1 - 2.11. Mapy dokumentacyjne.
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Podstaw prawry opinii stanowi: ,Rozporzdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. wasye ustalania geotechnicznych warunkow

posadawiania obiektéw budowlanych”.

3. Budowa geologiczna —ogolna charakterystyka tererbadan

W omawianym rejonie budowa geologiczna jest ptdBtaltaze zbudowane jest z utwordéw
czwartorzdowych reprezentowanych przez piaskiwiry fluwioglacjalne oraz lokalnie zalegaj
takze mutki fluwioglacjalne. Lokalnie zalegafez piaski rzeczne taraséw nadzalewowych oraz
piaski eoliczne na wydmach (Szczeg6tlowa Mapa Gémtog Polski skala 1:50000. Wycinek
arkusza mapy 877 Zdska Wola).

W odwierconych otworach stwierdzono wysbwanie piaskéw izwirow gtéwnie
pochodzenia fluwioglacjalnego, lokalnie #a&k piaski pochodzenia rzecznego. Piaskiwiry
stanowg gtdbwny udziat gruntow budggych podige gruntowe. Lokalnie w mniejszym stopniu
zanotowano wyspowanie utworéw zastoiskowych w postaci glin pyjakti pytow piaszczystych.

4. Morfologia i hydrografia terenu badan

Omawiany rejon nafy pod wzgédem administracyjnym do mezoregionu Wysoczyzna
taska (wg danych PiG).

Pod wzgédem morfologii teren jest nachylony w kierunku zadhim, rzdne w tym rejonie
wynosz od okoto 139 do 190 m n.p.m. Najdzym ciekem powierzchniowym jest lokalny potok,
ktory przecina drog mniej wiecej na 2,4 km trasy i ptynie réwnolegle z dgpgtanowi on doptyw
Warty, ktora jest zlewnidla tego tematu.

Teren bad@nie znajduje siw obrbie terendw i obszaréw goérniczych.

Teren bada nie koliduje z obszarami Europejskiej Sieci Ekadagej ,Natura 2000”7, ani
innymi obszarami chronionymi oftymi przepisami ustawy o ochronie przyrody. Ponautifmzony
jest poza strefami ochronnymiedjwdd powierzchniowych i podziemnych. Na przedmiogow

terenie nie wysiujg tzw. ruchy masowe (osuwiska).
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5. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie bada (styczéh 2018r.) stwierdzono wygbowanie poziomu wododnego
w otworach nr: P5 i P6. W otworze P5 poziom wodysigowat pod lekkim naporem,
ustabilizowany byt na gbokcdsci 1,1 m p.p.t., a w otworze nr P6 poziom wody nubbrakter
swobodny — wyspowat na gibokadsci 1,4 m p.p.t. Warunki wodne mioa uzna jako korzystne dla
przeprowadzenia inwestycji. Nakle pametaé, iz badanie ma ograniczony charakter i nie hale

wykluczy¢ wyzszego stanu wod w obr@niach terenu.

6. Charakterystyka warunkéw geotechnicznych

W omawianym rejonie podie gruntowe charakteryzujecsivarstwowan budowsy, Utwory
poditaza zaliczono gtéwnie do doych, lokalnie staborsmych.

Na potrzeby opracowania grunty podzielono na 6 gegtechnicznych:

Grupa | - grunty niespoiste reprezentowane przez piaskdrothnych po grube, wystujace
w staniesredniozagszczonym, zostaty one podzielone ze wdglna fraka} i wspotczynnik b na

5 warstw geotechnicznych:

Warstwa la — piasek drobny, wygbujacy w stanie §redniozagszczonym, o przgiym
wspotczynniku =0,40. Grunty tej warstwy zostaty zanotowane w abeh nr 5.2; 6.1 oraz 7.2.

W otworze nr 5.2 wygpowat na gtbokasci od 0,07 do 0,3 m p.p.t, w otworze nr 6.1 oddg72,5

m p.p.t. - do granicy rozpoznania pagdogruntowego. W otworze nr 7.2 nawiercono grunjy te
warstwy od 1,4 do 2,5 m p.p.t.

Warstwa lal —piasek drobny humusowy, wgpujacy w stanigsredniozagszczonym, 0 przgtym
wspotczynniku $=0,50 zostat nawiercony w otworach nr: 5.2; 6.4; graz 9.1. Najwiksz jego

Migzsza¢ zanotowano w otworze nr 7.1 (0,88 m).
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Warstwa Ib — piasek drobny, wygbujacy w stanie sredniozagszczonym, 0O przgtym
wspotczynniku $=0,50. Piaski warstwy Ib wygbuja w otworach nr 5.2; 5.3, 6.1; 7.1; 7.2; 8.1; 9.1
oraz 9.2. Mazsza¢ warstwy Ib wyniosta od 0,4 m — otwér 7.1 do makayme 1,4 m — otwor 9.1.
Warstwa Ic — piasek sredni, wysgpujacy w stanie sredniozagszczonym, 0O przyfym
wspotczynniku $=0,40 zostaly zanotowane w otworach nr 6.2; P5; @dz P6. Najwiksz
Migzsza¢ zanotowano w otworach nr 8.1 (1,95 m) i w otwdPte(2,2 m).

Warstwa Id — piaseksredni oraz piasek gruby, wyglljacy w staniesredniozagszczonym

o przygtym wspotczynniku g=0,50 zostat zanotowany w otworach nr: 5.2; 5.3; €5; 8.1; 9.1
oraz 9.2. Najwiksz migzsza¢ piaskdw w-wy Id zanotowano w otworze nr 5.2 (06 m

Grupa Il — pospétki, wysipujace w stanigredniozagszczonym. Podzielone zostaty ze weriyl

na wspotczynnik J na 2 warstwy geotechniczne

Warstwa lla — pospétka o przgfym wspotczynniku §=0,40 zostata nawiercona w otworze nr 6.2
na gkbokasci od 1,9 do 2,5 m p.p.t. - do granicy rozpoznamudiaza gruntowego.

Warstwa Ilb — pospotka o przgtym wspétczynniku 3=0,60. Grunty tej warstwy zostaty
zanotowane w otworach 5.3 i1 9.2. W otworze nr 5y3typowaty na gibokasci od 1,3 do 1,8 m

p.p.t., a w otworze nr 9.2 od 0,8 do 1,15 m p.p.t.

Utwory grup | i Il zalicza s do nagnych, ponadto niewysadzinowych. Utwory grup | irlozna

zaliczy do grupy n@nosci G1, z wygtkiem w-wy lal, ktég zaliczono do G2

(wgtpliwe).

Grupa Il — namut wysipujacy w stanie pétzwartym zostat nawiercony w otwonzé.2, gdzie

zalegat na ghbokasci od 0,8 do 0,9 m p.p.t.

Namut gr. lll zalicza sk do niengnych i nieklasyfikowanych, pod wzedem wysadzinowsgi

zalicza s¢ go do gruntéw wysadzinowych gr. G4.

Grupa IV - pospotka gliniasta, o symbolu konsolidacji ,,Bystpujagca w stanie pétzwartym, o
wspotczynniku |=0,0 zostata zanotowana w otworach nr 6.2 — plaogdasci od 1,6 do 1,9 m p.p.t.

oraz w otworze nr 7.1 od 1,4 do 2,15 m p.p.t.
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Grupa V - pyt piaszczysty, o symbolu konsolidacji ,C”, vigfsujacy w stanie pétzwartym,
0 przygtym wspétczynniku (=0,00. Grunty gr. V zostaly zaobserwowane w otwbnac 5.2 — na
gfebokadsci od 2,3 do 2,5 m p.p.t. - do granicy rozpozngodiaza gruntowego oraz w otworze nr
5.30d1,8do2,0m p.p.t.

Grupa VI - gliny pylaste oraz pylaste zzte, o symbolu konsolidacji ,C”, wygbujace w stanie
od mkikkoplastycznego po potzwarte, zostaty podzielon8 mearstwy geotechniczne:

Warstwa Vla — glina pylasta, wysgpujaca w stanie mkkoplastycznym, o przgiym
wspoitczynniku |=0,75 zostata zanotowana w otworze nr P5 ahaycsci od 0,5 do 1,5 m p.p.t.
Warstwa VIb — glina pylasta zwizta w stanie twardoplastycznym, o prgym wspoétczynniku
[.=0,10 zostata nawiercona w otworze nr 7.1 ngoaftcsci od 2,15 do 2,5 m p.p.t. - do granicy
rozpoznania podi@ gruntowego.

Warstwa Vic — glina pylasta, w stanie pétzwartym zostata zewana w otworze nr P5
w niewielkim udziale — od 0,15 do 0,25 m p.p.t.

Grunty grup IV i Vi oraz warstw VIb i Vic zaliczaie do nagnych. Do stabonsnych zalicza si

grunty warstwy Vla. Grunty gr. IV-VI zalicza gido wysadzinowych. Grunty gr. 1V-VI zaliczono

do gr. nanosci G3. Naley je chroni przed przemakaniem i przemarzaniem @ajch zty wplyw

na ich parametry geotehcniczne.

Z podziatu wyhczono warstw gleby, ktég nawiercono w otworach: 5.2 (0,07 m), 6.2 (0,35 Y,
(0,25m), 7.1 (0,12m), 8.1 (0,15m), 9.1 (0,20), P&3Q). Otwory nr 5.3; 6.1; 7.2; 9.2 zostaty
wykonane przez nawierzcknbitumiczry, ktdrej mpzszagé wyniosta od 0,07 do 0,13 m. Pod
nawierzchni zalegata podbudowa lub nasyp budowlany w postémtzakéw i otoczakow w

otoczeniwuzlu, ktérych mazszasé¢ wyniosta od 0,11 m do 0,17 m.
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7. Wnioski

Na potrzeby rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnyetykonano badanie gruntu, odwiercono
11 otworéw do 2,5 m p.p.t. Celem opracowania jestasakteryzowanie warunkéw gruntowo-

wodnych podtaa dla potrzeb projektowanej inwestycji.
1. Wykonane badania wykazaty prpdtudowe geologiczm, a grunty § zgodne litologicznie
I genetycznie. Grunty grup I, Il, IV, V oraz warstWlb i Vic zaliczono do nénych, do

stabonaénych zalicza si gr. warstwy Vla oraz namut gr. IlI.

2. Pod wzgidem wysadzinowdzi grunty grup | i Il zaliczono do niewysadzinowydr. G1

(lokalnie G2), natomiast grunty grup lll - VI zati&e s¢ do wysadzinowych, gr. G3.

3. Warunki wodne zaliczono dkorzystnych dla przeprowadzenia inwestycji. Ze wall na
ograniczony charakter batlamie naley wykluczy¢ niekorzystnych warunkoéw wodnych w innych

rejonach, zwlaszcza w olxiniach terenu.

4. Warunki gruntowo-wodne mina uzn@ za proste. Nalezy pamktaé, ze badanie gruntu ma

charakter punktowy i nie nioa wykluczy takze innych gruntow w podia.

5. Zgodnie z ,Rozpogdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gosp&dayiorskiej

z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania gelmicznych warunkow posadawiania obiektow
budowlanych”. (Dz.U.2012 nr 0, poz.463), przyjagwjproste warunki gruntowo-wodne przy
wykopie nie przekraczagym 1,2 m p.p.t.,, projektowany obiekt pma wstpnie zalicz¢ do |
kategorii geotechnicznej Kategoria geotechniczna me ulec zmianie na dalszym etapie

projektowania, ostateczm decyzja naley do projektanta przedmiotowej inwestycji.
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6. Niniejsza opinia nie obejmuje warunkéw gornidzycTeren bada nie znajduje si

w obribie oddziatywania eksploatacji gorniczej.

7. Zalecenia przeprowadzenia inwestyciji:
* W rejonie wysgpowania gruntow stabiej doych i wysadzinowych zalecagsbdpowiednie
wzmocnienie podiza;
* grunty spoiste bezwzgdnie chront przed przemarzaniem i przemakaniem, nie zaleca si
ich odstaniania w okresie wilgotnym i zimnym.
e Whnioski i zalecenia przedstawione powy naley rozpatrywé tacznie
z postanowieniem normy PN-81/B-03020 oraz postaaoami innych obowizujacych

norm i przepisow dotyerych posadowienia obiektow budowlanych

8 . Zespot badawczy:

Wymienione w zat. 3. karty geotechniczne zostatyrzmizone w oparciu o badania

przeprowadzone z udziatem:
-Mgr inz. Pawta Stabiskiego

-techn. Witolda Zajca

-techn. Ltukasz Palamar

Sprawozdanie autoryzowat:
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MAPA ORIENTACYJNA

Ogodlna lokalizacja otworow
wraz z nr zatgcznika mapy dokumentacyjnej
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Instytut Badan Inzynierskich
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 5.2

Zat.nr: 3.1

Wiertnica: cedima/ZR

Rejon: Porgby-Piaski-Belen
Miejscowosc¢: Poreby-Piaski-Belen

Powiat: zdunskowolski
Wojewddztwo: todzkie

Obiekt: Dokumentacja drogowa
Inwestor: PROWAY Zbigniew Kowalski

System wiercenia: Mech/recznie

Rzedna: 186.75 m n.p.n+ Gtebokosé: 2.50 m

Skala1:15 ‘ Data wiercenia: 2018-01-26
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Labor Aquila

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zat.nr: 3.2

Profil numer 5.3

Wiertnica: cedima/ZR

Rejon: Porgby-Piaski-Belen
Miejscowosc¢: Poreby-Piaski-Belen
Powiat: zduriskowolski
Wojewddztwo: todzkie

Obiekt:

Dokumentacja drogowa

Inwestor: PROWAY Zbigniew Kowalski

System wiercenia: Mech/recznie

Rzedna: 187.70 m n.p.n+ Gtebokosé: 2.50 m

Skala1:15 ‘ Data wiercenia: 2018-01-26
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Instytut Badan Inzynierskich

Labor Aquila

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 6.1

Zat.nr: 3.3

Wiertnica: cedima/ZR

Rejon: Porgby-Piaski-Belen
Miejscowosc¢: Poreby-Piaski-Belen
Powiat: zduriskowolski
Wojewddztwo: todzkie

Obiekt: Dokumentacja drogowa
Inwestor: PROWAY Zbigniew Kowalski

System wiercenia: Mech/recznie

Rzedna: 180.80 m n.p.n+ Gtebokosé: 2.50 m

Skala1:15 ‘ Data wiercenia: 2018-01-26
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Instytut Badan Inzynierskich

Labor Aquila

Profil numer 6.2

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zat.nr: 3.4

Wiertnica: cedima/ZR

Rejon: Porgby-Piaski-Belen
Miejscowosc¢: Poreby-Piaski-Belen
Powiat: zduriskowolski
Wojewddztwo: todzkie

Obiekt: Dokumentacja drogowa
Inwestor: PROWAY Zbigniew Kowalski

System wiercenia: Mech/recznie

Rzedna: 176.10 m n.p.n+ Gtebokosé: 2.50 m

Skala1:15 ‘ Data wiercenia: 2018-01-26
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Instytut Badan Inzynierskich

Labor Aquila

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer P5

Zat.nr: 3.5

Wiertnica: cedima/ZR

Rejon: Porgby-Piaski-Belen
Miejscowosc¢: Poreby-Piaski-Belen

Powiat: zdunskowolski
Wojewddztwo: todzkie

Obiekt: Dokumentacja drogowa
Inwestor: PROWAY Zbigniew Kowalski

System wiercenia: Mech/recznie

Rzedna: 164.10 m n.p.rr{. Gtebokosé: 2.50 m

Skala1:15 ‘ Data wiercenia: 2018-01-26
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Instytut Badan Inzynierskich

Labor Aquila

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 7.1

Zat.nr: 3.6

Wiertnica: cedima/ZR

Rejon: Porgby-Piaski-Belen
Miejscowosc¢: Poreby-Piaski-Belen

Powiat: zdunskowolski
Wojewddztwo: todzkie

Obiekt: Dokumentacja drogowa
Inwestor: PROWAY Zbigniew Kowalski

System wiercenia: Mech/recznie

Rzedna: 165.40 m n.p.rr{. Gtebokosé: 2.50 m

Skala1:15 ‘ Data wiercenia: 2018-01-26
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Instytut Badan Inzynierskich

Labor Aquila

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zalr: 37

Profil numer 7.2

Wiertnica: cedima/ZR

Rejon: Porgby-Piaski-Belen
Miejscowosc¢: Poreby-Piaski-Belen

Powiat: zdunskowolski
Wojewddztwo: todzkie

Obiekt:

Dokumentacja drogowa

Inwestor: PROWAY Zbigniew Kowalski

System wiercenia: Mech/recznie

Rzedna: 158.70 m n.p.n+ Gtebokosé: 2.50 m

Skala1:15 ‘ Data wiercenia: 2018-01-26

o O ] o
2B < 3 2 o
$° 2 Przelot g o s 5 g
£ 853 ® | litologiczny Opis litologiczny > g =4 a o o 8 & %'FC)
g =2 2 8 o c g = O | 88
s| °N* | % E | = | & X z g
g B > = 0 g
= |Im.ppt| @ | [m] [m]
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
smotobeton SB
g ?jy\/\ 0.07| nasyp budowlany kamienie
§ 2 (:\{\ /< pollne-otocza'kiwotoczenig . nB w 29 G2 W 9/48
\/s zuzla pohutniczego , domieszki
e bt
ENLEE krzemieni.
2085959 5000 0.24 Piasek drobny bezowy
0.50 18 Ib
1.0 1.00 Piasek drobny-pomaranczowy
AR
N| N
% ‘% Pd mw | szg G1 NW
E § 1.40 Piasek drobny jasnozoétty
0.40 16 la
—2.0
2.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Instytut Badan Inzynierskich

Labor Aquila

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zalr: 3.8

Profil numer 8.1

Wiertnica: cedima/ZR

Rejon: Porgby-Piaski-Belen
Miejscowosc¢: Poreby-Piaski-Belen

Powiat: zdunskowolski
Wojewddztwo: todzkie

Obiekt: Dokumentacja drogowa
Inwestor: PROWAY Zbigniew Kowalski

System wiercenia: Mech/recznie

Rzedna: 149.70 m n.p.rr{. Gtebokosé: 2.50 m

Skala1:15 ‘ Data wiercenia: 2018-01-26
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Instytut Badan Inzynierskich

Labor Aquila

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 9.1

Zat.nr: 3.9

Wiertnica: cedima/ZR

Rejon: Porgby-Piaski-Belen
Miejscowosc¢: Poreby-Piaski-Belen
Powiat: zduriskowolski
Wojewddztwo: todzkie

Obiekt:
Inwestor: PROWAY Zbigniew Kowalski

Dokumentacja drogowa

System wiercenia: Mech/recznie

Rzedna: 144.60 m n.p.n+ Gtebokosé: 2.50 m

Skala1:15 ‘ Data wiercenia: 2018-01-26
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Instytut Badan Inzynierskich

Labor Aquila

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer P6

Zat.nr: 3.10

Wiertnica: cedima/ZR

Rejon: Porgby-Piaski-Belen
Miejscowosc¢: Poreby-Piaski-Belen
Powiat: zduriskowolski
Wojewddztwo: todzkie

Obiekt:

Dokumentacja drogowa

Inwestor: PROWAY Zbigniew Kowalski

System wiercenia: Mech/recznie

Rzedna: 139.30 m n.p.rr{. Gtebokosé: 2.50 m

Skala1:15 ‘ Data wiercenia: 2018-01-26
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Instytut Badan Inzynierskich

Labor Aquila

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zak.nr: 3.11

Profil numer 9.2

Wiertnica: cedima/ZR

Rejon: Porgby-Piaski-Belen
Miejscowosc¢: Poreby-Piaski-Belen
Powiat: zduriskowolski
Wojewddztwo: todzkie

Obiekt:
Inwestor: PROWAY Zbigniew Kowalski

Dokumentacja drogowa

System wiercenia: Mech/recznie

Rzedna: 140.60 m n.p.n+ Gtebokosé: 2.50 m

Skala1:15 ‘ Data wiercenia: 2018-01-26
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




