PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4908E
NAZWA INWESTYCJI
NA ODCINKU POREBY - PIASKI
powiat zduriskowolski,
ADRES INWESTYCJI gmina Zdunska Wola, jednostka ewidencyjna: 101904_2, obreb: Poreby, Polkow, Piaski
ZARZAD POWIATU ZDUNSKOWOLSKIEGO
INWESTOR ul. Ztotnickiego 25
98-220 Zduniska Wola
'/IP ROWAY Telefon: 697 917 251
JEDNOSTKA — p e-mail: biuro@proway.com.pl
PROJEKTOWA Zﬁ’g”",f::,ﬁ:;g‘;’;’;’ Fax: 071/750 34 67
52129 Wroclaw www.proway.com.pl
STADIUM SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
OPRACOWAL SPRAWDZIt

mgr inz. Aleksandra Was

mgr inz. Zbigniew Kowalski

SIERPIEN 2018 .




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

~PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4908E NA ODCINKU POREBY PIASK!”

D-M-00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB)
sg wymagania ogoélne dotyczgce wykonania i odbioru robdt drogowych przy realizacji inwestycji pn.

,PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4908E NA ODCINKU POREBY - PIASKI”
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych stanowi dokument kontraktowy przy
realizacji inwestycji z pkt. 1.1 niniejszej specyfikaciji.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacji Technicznej

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspdlne dla robét objetych
dalszymi, specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWiIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1 Budowla drogowa | obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowigcy cato$é techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezet)

2 | Droga wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi
z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu

3 | Droga tymczasowa | droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
(montazowa) obstugujagcych zadanie budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu

4 | Dziennik budowy zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzgcy do notowania
zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdét,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i
innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem nadzoru,
Wykonawcg i projektantem

5 | Inspektor nadzoru | osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem

6 | Jezdnia czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdoéw

7 | Kierownik budowy | osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu

8 | Korona drogi jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie

9 | Konstrukcja ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia
nawierzchni
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10 | Korpus drogowy nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow
11 | Koryto element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni
12 | Laboratorium drogowe lub inne laboratorium badawcze, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
materiatow oraz robot
13 | Materiaty wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne =z
dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru
14 | Nawierzchnia warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne
warunki dla ruchu
15 | Warstwa $cieralna | gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikdw atmosferycznych
16 | Warstwa wigzgca | warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg scieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roziozenie naprezen w  nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowe
17 | Warstwa warstwa stuzaca do wyrdwnania nierbwnosci podbudowy lub profilu
wyréwnawcza istniejgcej nawierzchni
18 | Podbudowa dolna czes$é nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze skfada¢ sie z podbudowy zasadniczej i
podbudowy pomocniczej
19 | Podbudowa gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
zasadnicza nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwéch warstw
20 | Podbudowa dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
pomocnicza zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i
przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsgczajgcy lub odcinajgcy
21 | Warstwa warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
mrozoochronna skutkami dziatania mrozu
22 | Warstwa warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czagstek
odcinajgca drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezagcej powyzej
23 | Warstwa warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
odsgczajgca nawierzchni
24 | Niweleta wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi
25 | Objazd droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
tymczasowy przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy
26 | Odpowiednia zgodnos¢é wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

(bliska) zgodnosé

przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych
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27 | Pas drogowy wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzeh oraz drzew i
krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i srodowisko
przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze

28 | Pobocze czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do
ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni

29 | Podtoze grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
nawierzchni przemarzania

30 | Podtoze ulepszone | gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig,
nawierzchni ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i

wiasciwego wykonania nawierzchni

31 | Polecenie wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w
Inspektora formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
nadzoru zwigzanych z prowadzeniem budowy

32 | Projektant uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacii
projektowej

33 | Przedsiewziecie kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
budowlane modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w

planie i przekroju podtuznym) istniejacego potagczenia

34 | Przepust budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub
urzadzen technicznych przez korpus drogowy

35 | Przeszkoda element $Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizaciji
naturalna zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek

dzikich zwierzat itp.

36 | Przeszkoda dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
sztuczna na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

37 | Przetargowa czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
dokumentacja charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét
projektowa

38 | Rekultywacja roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkciji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego

39 | Przedmiar wykaz robot z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich
wykonania

40 | Teren budowy teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu
budowy

41 | Zadanie czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc
budowlane konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia

funkciji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem
oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
STWIORB i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Zgodnosc¢ robot z dokumentacja projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWiIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty kontraktowe stanowig czesc
umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektowa
i STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementow budowli muszg wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub
STWIORB i wptynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.2. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodKi
niezbedne do ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji
robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodniony z Inspektorem nadzoru. Wykonawca
zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robét.

1.5.3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

» podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia Ilub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6iny wzglad na:
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* lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,
» $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
o zanieczyszczeniem zbiornikbw i ciekbw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
o zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
o mozliwoscig powstania pozaru.
Obowigzkiem Wykonawcy jest znajomos¢ i stosowanie w czasie prowadzenia Robdt wszelkich
przepiséw dotyczacych ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonczania Robét Wykonawca bedzie w szczegdlnosci:

» stosowac sie do Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U.2015.1651 j.t.);

« stosowa¢ sie do Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska
(Dz.U.2013.1232 j.t.) z p6zniejszymi zmianami i aktami wykonawczymi;

» stosowac¢ sie Ustawy z 14 grudnia 2012 r. 0 odpadach - (Dz.U.2013.21) z pOzniejszymi
zmianami i aktami wykonawczymi (Wykonawca jest w mysl ustawy wytwoércg odpadow
powstajgcych w wyniku realizacji przedmiotu umowy. W zwigzku z powyzszym cigzy na nim
obowigzek prawidtowego zagospodarowania odpaddéw tzn. zapewnienia odpowiednich
warunkow zbierania odpadéw w miejscu ich wytworzenia oraz transportu z miejsc
wytworzenia do miejsc magazynowania, odzysku lub unieszkodliwienia, zgodnie
z posiadanymi tym zakresie decyzjami);

« stosowaé¢ sie do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z 14 czerwca 2007 w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (Dz.U.2014.112 j.t.);

» stosowac sie do Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 r. w sprawie
sposobu realizacji obowigzkéw dostawcéw Sciekéw przemystowych oraz warunkéw
wprowadzania $ciekéw do urzadzen kanalizacyjnych (Dz.U.2006.136.964).

W celu ochrony klimatu akustycznego prace rozbiérkowe nalezy prowadzi¢ w porze dzienne;j.

Wszelkie prace wykonywane w bliskim sasiedztwie drzew i krzewdw nalezy prowadzi¢ metodami nie
powodujgcymi ich uszkodzenia. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszystkie uszkodzenia drzew
i krzewOw spowodowane swojg dziatalnoscig badz swoich podwykonawcéw.

1.5.4. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.5. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Materiaty, kitére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwosé zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdéw administraciji panstwowe;.
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Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.6. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych witascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie izabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalaciji
i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalaciji
na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sagsiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia.

1.5.7. Ograniczenie obciazen osi pojazdu

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczeh naciskédw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora nadzoru.
Inspektor nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu
budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na Swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegdélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.9. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inspektora
nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byc¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

1.5.10. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, kitdére sg w jakikolwiek sposdéb zwigzane z
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wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw
w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w
sposob ciaggty bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inspektora nadzoru.

1.5.11. Réwnowaznos$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniac
majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisoéw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.
Ro6znice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.12. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasnosé
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora nadzoru i postepowac zgodnie
z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia
opdznienia w robotach, Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali
wydtuzenie czasu wykonania robo6t i/lub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwigekszy¢ cene kontraktowa.

2. Materiaty
2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatbw przeznaczonych do robot,
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotyczace
proponowanego zrédta wytwarzania, lub wydobywania tych materialéw jak rowniez odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposéb ciggty spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialow pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatbw ze zrédet miejscowych wigczajgc w to zrdédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekciji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzgcych ze zrodet miejscowych.
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Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdédw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robdt.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robo6t lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegélnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora
nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujag mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim
zamiarze co najmniej 7 dni przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
konieczne. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inspektora nadzoru.

24. Przechowywanie i skfadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne
do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatbw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.5. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw mogg by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich witasciwosci. W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie
przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg byé spetnione nastepujgce warunki:

Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy w czasie
przeprowadzania inspekcji,

Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robét,

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien byé
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w STWIORB; Liczba i wydajnosé sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdét,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora
nadzoru.
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Sprzet bedacy wilasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca na zadanie Inspektora Nadzoru dostarczy kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora nadzoru nie dopuszczone do robot.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora nadzoru. Przy ruchu na drogach
publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych naciskéw na os$ i innych parametréw technicznych..

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami STWIORB, oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosSci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe;j
lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptaciji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét bedg
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni
wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkciji i przy badaniach
materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inspektora nadzoru, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robot

Na odcinkach wymagajgcych dowigzania do istniejacego zagospodarowania terenu (Scieki
przykraweznikowe, zatoki autobusowe, chodniki itp.) wykonywang nawierzchnie wysokosciowo nalezy
dopasowac do powyzszych elementéw.




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

~PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4908E NA ODCINKU POREBY PIASK!”

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc
zatozong jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwosciag
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i STWIORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w STWiIORB, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca na zgdanie Inspekiora Nadzoru dostarczyswiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptyngc
ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych
materiatdbw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.2. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora nadzoru bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru

Na zlecenie Inspekiora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy

normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.
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6.4. Raporty z badan

6.5. Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan
Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i rob6t z wymaganiami
STWIORB na podstawie wynikdw witasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor
nadzoru oprze sie wytacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot
z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopuscic¢ do uzycia materiaty, ktére posiadaja:

» certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wihasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

» deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

o Polska Normg

lub
o aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskigj
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja
i ktére spetniajg wymogi STWIORB,
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia
dostarczona do robét powinna posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych
wymagan bedg odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy
6.7.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem celem dokumentowania zgtoszonych robot
budowlanych. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatagcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnosci:
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- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw
robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6inych elementéw robdét,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
- daty zarzadzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbiorow robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia rob6ét,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wohis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

6.7.2. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

6.7.3. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. 6.8.1 i 6.8.2 nastepujgce
dokumenty:

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru robét

- protokoty z narad i ustalen

- protokoty z wszystkich innych czynnosci dokonywanych protokolarnie podczas realizaciji,
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- korespondencje na budowie,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
6.7.4. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowg i STWIORB, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca
7.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m®
jako dtugos¢ pomnozona przez $redni przekrd;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami STWiIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robét.

7.4. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami..

8. Odbior robot

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:
a) odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
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d) odbiorowi pogwarancyjnemu
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych
robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwiocznie,
nie pozniej jednak niz w ciggu 1 dnia od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontaciji
z dokumentacjg projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdét. Odbioru robo6t dokonuje Inspektor
nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
jakosci i wartosci.
Calkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora nadzoru.

Odbidr ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia ztozenia
zawiadomienia o zakonczeniu rob6t

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacjg projektowg i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja dokona odbioru z usterkami.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i STWIORB
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona odbioru z usterkami.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokédt odbioru
ostatecznego rob6t sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:
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- dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

- oswiadczenie kierownika budowy zgodne z wymogami Ustawy Prawo Budowlane

- specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,
- dzienniki budowy,
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne ze STWiORB,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdbw zgodnie ze
STWIORB,

- opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robdt wtascicielom urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,
- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag dokona odbioru z usterkami.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w pkt. 8.4 ,Odbiér ostateczny robét”.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ustalenia ogdine

Podstawg ptatnosci bedzie ryczalt za wykonane roboty. Roboty bedg rozliczane zamknietymi
elementami technologicznymi lub procentowym zaawansowaniem robo6t.

Kwota ryczattowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w Specyfikacji Technicznej i w dokumentacji projektowe;j:

Cena wykonania rob6t bedzie obejmowac (ale nie powinna sie tylko do tego ograniczac):

- robocizne bezposrednia,

- warto$¢ wbudowanych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, i transportu
na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzetu na Teren
Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty robo6t tymczasowych; koszty rob6t tymczasowych powinny by¢ okreslane z
uwzglednieniem faktu, ze materiaty, ktore bedg do tych robdt wykorzystane, zostang czesciowo
lub w catosci zwrécone Wykonawcy.
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- koszty posrednie, w skfad ktérych wchodza, ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikow nadzoru i laboratorium, koszty urzgdzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym
doprowadzenie energii i wody, budowa tymczasowych drég dojazdowych itp.), zabezpieczenie
i ochrona fizyczna Terenu Budowy, koszty dotyczgce oznakowana Robo6t, wydatki dotyczace
bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace
wykonanych, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy; uzyskanie i
pozyskanie terenu na zaplecze budowy poza Terenem Budowy lezy w gestii Wykonawcy; zysk
kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji Robdt w okresie gwarancyjnym.

- wypetnienie zobowigzah wynikajgcych z Umowy, a nie ujetych w zadnej z pozycji niniejszego
Przedmiaru Robét (np. podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami).
Cena musi uwzgledniaé nastepujace koszty zwiazane z prowadzeniem robot:
- obstugi geodezyjnej,
- wywozu odpaddw,
- uporzadkowania terenu.
Dla umow ryczaltowych Przedmiar robot jest wykorzystywany jedynie do szacunkowego
okreslenia zaawansowania robét
9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt objazdéw/przejazdow i organizaciji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi
nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robét,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i oS$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

- opfaty/dzierzawy terenu,
- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan
i drenazu,

Koszt utrzymania objazdoéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego, w tym biezgcego utrzymania nawierzchni.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
9.4. Koszty zawarcia ubezpieczen

Koszty zawarcia ubezpieczerh wymienionych w umowie ponosi Wykonawca.

16



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

~PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4908E NA ODCINKU POREBY PIASK!”

9.5. Koszty pozyskania zabezpieczenia nalezytego wykonania i wszystkich wymaganych
gwarancji

Koszty pozyskania Zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych Gwarancji ponosi
Wykonawca.

9.6. Dokumentacja powykonawcza

Koszty zwigzane z przygotowaniem dokumentaciji powykonawczej nie podlegaja odrebnej zaptacie i
bedg uwzglednione w Cenie ryczattowej umowy.

10. Przepisy zwigzane

Specyfikacje Techniczne w roéznych miejscach powotuja sie na Polskie Normy przenoszace
europejskie normy zharmonizowane (PN), przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac jako
integralng czes¢ inalezy je czyta¢ tacznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one
wystepowaty. Rozumie sie, iz Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawartoscig wymaganiami.
Zastosowanie beda miaty ostatnie wydania Polskich Norm przenoszacych europejskie normy
zharmonizowane (datowane nie pézniej niz 30 dni przed datg sktadania ofert), o ile nie postanowiono
inaczej. Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, Scisle w zgodzie z Polskimi Normami
przenoszgcymi europejskie normy zharmonizowane (PN).

W przypadku braku Polskich Norm przenoszacych europejskie normy zharmonizowane uwzglednia
sie:

- europejskie aprobaty techniczne,

- wspolne specyfikacje techniczne,

- Polskie Normy przenoszace normy europejskie,

- normy panstw czionkowskich Unii  Europejskiej przenoszace europejskie normy
zharmonizowane,

- Polskie Normy wprowadzajgce normy miedzynarodowe,
- Polskie Normy,
- polskie aprobaty techniczne
Rozumie sie, ze Wykonawca jest w peini zaznajomiony z zawartoscig i wymaganiami tych norm
i przepiséw, a w szczegolnosci:
- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U.2017.1332 j.t.) wraz z pdzniejszymi
zmianami.

- Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r.
(Dz.U.2017.1073 j.t.) wraz z pdzniejszymi zmianami.

- Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r. (Dz.U.2015.520 j.t.) wraz z
pdzniejszymi zmianami.

- Dz.U.2002.108.953 - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.

- Dz.U.2015.1422 j.t. - Rozporzadzenie ministra Infrastruktury w sprawie warunkow jaki powinny
odpowiada¢ budynki i ich sytuowanie

- Dz.U.2000.26.313 z pozn. zm. - Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z 14
marca 2000 r. wsprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach
transportowych

- Dz.U.2017.2222 j.t. z pozn. zm.- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych

- Dz.U.2003.47.401 - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych
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Dz.U.2018.21 z p6zn. zm. - Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach.
Dz.U.2016.1570 j.t.- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.

Dz.U.2004.130.1389 - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie
okreslenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego obliczania planowanych
kosztdw prac projektowych oraz planowanych kosztéw rob6t budowlanych okreslonych
w programie funkcjonalno — uzytkowym.

Dz.U.2013.1129 j.t.- Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r.
w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

Dz.U.2017.519 j.t. z p6zn. zm. — ustawa Prawo ochrony $srodowiska.
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D-01.01.01 — ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB)
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej
punktéw wysokosciowych przy realizacji inwestycji z pkt. 1.1 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy realizacji inwestycji z pkt. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu ustalenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

e sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i
punktéw wysokosciowych,

e uzupemienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

* wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

* wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

o zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow

Wyznaczenie obiektéw obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysokosciowych,
zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,
podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.
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2.2 Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos$¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m
i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy
5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ diugos$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogédlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2 Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

* teodolity lub tachimetry,
e niwelatory,

+ dalmierze,

* tyczki,
o faty,
« GPS,

* tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt. 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 5.

5.2, Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

W oparciu 0o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

,PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4908E NA ODCINKU POREBY PIASKI™

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inspektora nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z
réznic rzednych terenu podanych w dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane
przez Inspektora nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia
Inspektora nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 100 metrow, natomiast w terenie falistym i goérskim powinna byé odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j
i obiektow towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkoéw betonowych lub grubych ksztattownikdéw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposodb wykluczajagcy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby s$redni btgd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do
1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentaciji projektowe;.
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Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt. 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych
przez Inspektora nadzoru, nie rzadziej niz co 50 m.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopéw
gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypow i wykopdéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1, 2, 3, 4,
5, 6, 7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.

7. Obmiar robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogédlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicOw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych Ilub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inspektorowi nadzoru.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuije:

» sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
e uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami,
« wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
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* wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

» zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. Przepisy zwigzane
Instrukcja techniczna 0-1. Ogéine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983..
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D-01.02.01 - USUNIECIE DRZEW

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw oraz frezowaniem karpiny przy
realizacji inwestycji z punktu 1.1 (D-M-00.00.00) ,Wymagania ogélne” niniejszej specyfikaciji.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji inwestycji z punktu 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
usunieciem drzew ikrzakbw oraz frezowaniu karpiny, wykonywanych w ramach rob6t
przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6Ine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materiaty

Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw oraz frezowania karpiny nalezy
stosowac:

* pity mechaniczne,

* specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

*  spycharki,

» frezarki do pni,

» koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem

drzew.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
4.

4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpine oraz gafezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny byé
transportowane w sposob nie powodujgcy ich uszkodzen.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogédlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew obejmujg usuniecie drzew wraz z karpa, wywiezienie pni,
karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotdw, zageszczenie. Nalezy
wykorzysta¢ ziemie z wykopdw, magazynowang na terenie opracowania. Rosliny nalezy usunac
dostosowujgc metode Scinki do wymiaréw drzewa, warunkéw otoczenia i wymogow bezpieczenstwa.

Teren pod budowe w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakbw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wtasciwo$ciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inspektora nadzoru.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma byé zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujgce sie w pasie robét ziemnych, powinny byé wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujacych.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ ziemia z wykopdw,
magazynowang na terenie opracowania. Rosliny nalezy usung¢ dostosowujgc metode $cinki do
wymiaréw drzewa, warunkéw otoczenia i wymogdéw bezpieczenstwa.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie
w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce wartosé
jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robét.

Mitode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg
ostroznoscig, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w
odpowiednim gruncie.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni izasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne”.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa rob6t zwigzanych z usunieciem drzew jest:

o dladrzew - sztuka.
8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnosc¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania rob6t obejmuije:

e Sciecie drzew,

e odciecie gatezi i utozenie ich w stosy,

e wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub zrgbkowanie na miejscu i
magazynowanie zrgbkéw do pdzniejszego wykorzystania,

e usuniecie karp,

*  wywo0z karp na skfadowisko,

e zasypanie dotow,

» uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

* w przypadku prowadzenia prac w okresie legowym ptakéw niezbedna jest ocena ornitologa,
czy na wycinanych drzewach oraz w ich sgsiedztwie nie znajduja sie siedliska ptakéw.

10. Przepisy zwigzane
Nie wystepuja.
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D-01.02.01a - OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB)
sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt zwigzanych z ochrong istniejgcych drzew
w okresie budowy drogi przy realizacji inwestyciji z pkt. 1.1 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji inwestycji z punktu 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania iodbioru robét trwajgcych
w okresie budowy drogi, zwigzanych zochrong izabezpieczeniem istniejgcych drzew
zlokalizowanych:

e w pasie wykonywania budowlanych robo6t drogowych, ktére dokumentacja projektowa,
STWIORB lub Inspektora nadzoru przewiduje pozostawi¢ po zakornczeniu budowy,

e na terenie tymczasowych drog dojazdowych do placu budowy, placéw manewrowych
i zaplecza budowy,

z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, statego zabezpieczenia na okres
po zakohczeniu budowy i pielegnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo — roslina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie gtéwnym (pniu).

1.4.2. Korona — gérna czesc¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwd;.

1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycietym
przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.5. Bryta korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajgcymi ja korzeniami ro$liny.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”, pkt 1.5.
2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

22 Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB.
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2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ochronie izabezpieczeniu istniejgcych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowac
nastepujgce materiaty:

a) materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
» deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
e maty stomiane,
e zuzyte opony samochodowe,
e drut, tasme stalowg, gwozdzie,
e wode,

b) materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wedtug ustalen dokumentac;ji
projektowej, jak:

e mury kamienne, np. z kamienia tamanego na zaprawie badz na sucho,
e mury betonowe i ew. zelbetowe,
* mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, ew. ceglane i inne,

e pomosty zabezpieczajgce zrusztéw stalowych, piyt betonowych, zew. stopami
fundamentowymi itp.,

c) materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
» preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
» $rodki impregnujace,
e wode.

Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew imaterialy pielegnacyjne powinny byc¢
zaproponowane przez Wykonawce izaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Wymagania
dotyczgce materiatbw do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, powinny
odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych
mogg odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-03.03.01, D-05.03.02, D-05.03.23a, D-06.01.01, D-
09.01.01, D-10.01.01.

Zaleca sie, aby:
* elementy stalowe byly ocynkowane lub w inny sposéb zabezpieczone przed korozja,
*  beton do drobnych elementéw miat klase co najmniej B 35.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét:

a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:

* recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,
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« samochodu skrzyniowego do transportu,
* sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
*  wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,
b) sprzetu do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew:
* wg ustalen STWIORB wymienionych w punkcie 2.2.2,
) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:
e recznego sprzetu pomocniczego, jak: pity, sekatory, dtuta, noze, skrobaki,
e recznego sprzetu do robot ziemnych, jak szpadle, topaty itp.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIiORB,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty do wykonania rob6t mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zinnymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem lub wysuszeniem.

Materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych woko6t drzew, wymagajace specjalnego
sposobu zabezpieczenia w czasie transportu, nalezy przewozi¢ wedtug ustalen STWIORB
wymienionych w punkcie 2.2.2.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2, Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB. w przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz
z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuija:
1. roboty przygotowawcze,
2. roboty zabezpieczajace drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,
3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB Ilub
wskazan Inspektora nadzoru:

» ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajgcego zabezpieczeniu,
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» szczegOtowo wytyczy¢ roboty zdanymi wysokosciowymi przy statych obiektach
zabezpieczajgcych drzewa,

e usungc¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

Zaleca sie korzystanie z ustalen STWIORB D-01.00.00 w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustalen STWIORB D-02.00.00 przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozostang w terenie po zakonczeniu rob6t drogowych, a sa
narazone na uszkodzenia w czasie rob6t budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:

*  w sposoOb uniemozliwiajgcy uszkodzenie mechaniczne drzew,

» tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu
korony drzewa, przy czym wyjagtkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody
Inspektora nadzoru.

W zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub
w strefie 4 x 4 m wokét drzewa) nie powinno dopuscic sie do:

* wykonania placéw sktadowych i drég dojazdowych,
e poruszania sie sprzetu mechanicznego,

» skladowania materiatow budowlanych,

e zmian poziomu gruntu.

Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejéw, paliw
i lepiszcz.

Zaleca sie, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byly
wykonywane wytgcznie recznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno sie wykonac
ostone korzeni w formie szczeliny o szerokoéci 0,3 + 0,5 m igtebokosci 1,5 + 2,0 m wypetnionej
kompostem itorfem. Wskazane jest wykonanie takiej ostony rok wczesniej niz wtasciwy wykop.
z oston takich mozna zrezygnowac¢ pod warunkiem wykonania rob6t instalacyjnych poza okresem
wegetacji roslin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

e owiniecie pnia matami stomianymi (np. wilosci 4 m? na jeden pien) lub zuzytymi oponami
samochodowymi, a nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych gafezi.
Dolna czes¢ kazdej deski powinna opierac sie na podtozu, bedgc lekko wkopang w grunt lub
obsypang ziemig. Oszalowanie powinno byé otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowe;j
w odlegtosci wzajemnej co 40+60 cm,

«  przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w iloéci okoto 4 m? na jedno drzewo,

e podlewanie drzewa wodg w ilosci okoto 20 dm3 na jedno drzewo przez caly okres trwania
robot, w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych oraz wskazan Inspektora nadzoru.

Po zakonczeniu robot nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:
» rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,
* usuniecie materiatéw zabezpieczajacych,

» lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.
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State zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktére dokumentacja projektowa przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu drogowych robét
budowlanych, moga podlegac:

tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu 5.4, jesli poziom terenu wokét drzewa nie
zmieni sie,

niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyzszeniu terenu wokét
drzewa,

obudowie statymi konstrukcjami ochronnymi woko6t drzewa, przy wigkszych réznicach
pomiedzy terenem istniejagcym a projektowanym.

Decyzja, dotyczaca sposobu statego zabezpieczenia kazdego drzewa oraz rodzaju konstrukgji
ochronnej wokét okreslonych drzew powinna by¢ zawarta w dokumentacji projektowej. w przypadku
niepetnych danych mozna przyjmowac nastepujgce rozwigzania, po akceptacji ich przez Inspektora
nadzoru:

przy obnizeniu terenu o 1+1,2 m mozna wokot drzewa pozostawi¢ Sciety stozek gruntowy ze
skarpami 1:1, ochraniajgcy korzenie drzewa (patrz rys. 2a), ew. na skarpach moze byc¢
rumosz skalny, otoczaki bgdz kamienie,

przy obnizeniu terenu ponad 1 m, wokot drzewa mozna wykonac scianke oporowg o ksztatcie
okragtym lub prostokatnym z kamienia, klinkieru, betonowej kostki brukowej lub betonu
z otworami (patrz rys.2b). Wykonanie $cianki powinno odpowiada¢ wymaganiom STWiORB
D-10.01.01,

przy podwyzszeniu terenu 0 0,2 + 0,4 m, a niekiedy wiekszym, mozna wymodelowa¢ niecke o
tagodnym pochyleniu wokét drzewa pod warunkiem, ze warunki miejscowe na to pozwolg,
obsypujac drzewo lekkg ziemig (patrz rys. 3),

przy podwyzszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzew mozna obsypaé ziemig ponad pierwotny
poziom terenu,

przy podwyzszeniu terenu o 0,2 = 0,5 m pnie drzew mozna obsypaé ziemig, lecz
z wykonaniem specjalnych napowietrzajgcych warstw zwirowych i urzadzen (patrz rys. 4),
ktére mozna wykonac stosujac sie do zalecen STWIORB D-03.03.01,

przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m wykonuje sie mury lub studzienki zabezpieczajgce
pien przed zasypaniem z urzgdzeniami napowietrzajgcymi (patrz rys. 5), przy korzystaniu
z zalecen STWIORB D-10.01.01.

W warunkach miejskich studzienke mozna przykry¢ krata.

5.6.

Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robot budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robét powinny by¢é natychmiast poddane zabiegom
pielegnacyjnym.

Nalezy wykona¢ nastepujgce zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:

a) przy uszkodzeniu korzeni:

zmniejszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,

wykonag ciecia sanitarne korzeni pod kagtem prostym, dokonujgc ciecia tam, gdzie zaczyna sie
korzen zdrowy (zywy),

zabezpieczy¢ powierzchnie ran preparatem impregnujgcym,
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* posypac gleba na biezgco zabezpieczone korzenie,

» zastgpi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowg ziemie
glebg bardziej zasobnag,

b) przy uszkodzeniu gatezi:
« wykonywac ciecia gatezi o srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
» zabezpieczy¢ natychmiast powstatg rane po usunieciu zywej gatezi:

= o0 Srednicy do 10 cm, =zasmarowujgc w catosci preparatem o dziataniu
powierzchniowym,

» 0 Srednicy ponad 10 cm, zabezpieczajgc dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca,
z ktérych bedzie wyrastata tkanka zywa — kalus) idrewno czynne (pierscien o
grubosci 1,5 + 2 cm) — srodkiem o dziataniu powierzchniowym, a pozostatg czes¢ rany
wewnatrz pierscienia — srodkiem impregnujgcym,

) przy ubytkach powierzchniowych:
* wygtadzi¢ i uformowac powierzchnie rany,
« uformowac krawedz rany (ubytku),

e zabezpieczy¢é calg powierzchnie rany, ztym, ze Swieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez
zasmarowanie w catosci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-
Balsam lub Funaben.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych
warunkéw terenowych, takie jak:

e odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
* niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, np. zatrawienia,
» roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

« uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),

« ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdét,
okreslone w pkt 2 lub ustalone przez Inspektora nadzoru,

» sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.
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Badania w czasie robot
Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotyczg sprawdzenia:

6.3.2.

obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkéw zabezpieczenia przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wymienionymi w pkt 5.4,

zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze, zgodnie z pkt 5.4,

ewentualnych uszkodzen drzewa, wtym pnia, korzeni ikonaréw, w czasie rob6t
zabezpieczajgcych.

Badania w czasie robot stalego zabezpieczenia drzew

W czasie robét przy statym zabezpieczeniu drzew nalezy:

6.3.3.

bada¢ zgodnos¢ wykonania statego zabezpieczenia drzewa z dokumentacjg projektowa,
STWIORB lub wymaganiami odpowiednich STWiIORB wymienionych w punkcie 5.5 niniejszej
specyfikaciji,

sprawdzac¢ ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robot.

Badania robot pielegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegaja na sprawdzeniu,
w nawigzaniu do ustalen pkt 5.6:

7.

7.1.

prawidtowosci wykonania cie¢ (korony, korzeni, gatezi),

poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),
zabezpieczen glebg uszkodzonych korzeni,

stopnia zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze.

Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2,

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8.

8.1.

Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

w zakresie robo6t statego zabezpieczenia drzew — roboty okreslone w odpowiednich
STWIORB, wymienionych w pkt 5.5 niniejszej specyfikacii,
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« w zakresie robdt pielegnacyjnych drzew uszkodzonych — ciecie izabezpieczenie
uszkodzonych korzeni oraz wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuije:
* roboty przygotowawcze, pomiarowe,
* pozyskanie miejsca skiadowania materiatow,
» dostarczenie materiatéw i sprzetu,

« wykonanie zabezpieczenia drzewa Ilub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie
z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

* przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
* odwiezienie sprzetu,
« uporzadkowanie terenu robot.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

« roboty tymczasowe, kiore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3g
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

* prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoéine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.03.01 Saczki podtuzne

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic
oraz placéw i chodnikow

6. D-09.01.01 Zielen drogowa

10.2. Inne dokumenty

10. Zasady ochrony $rodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona srodowiska w budowie drég.
GDDP, Warszawa 2002 (projekt)
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D-01.02.02 - ZDJECIE WARSTWY HUMUSU | DARNINY

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny przy realizacji inwestycji z punktu
1.1 (D-M-00.00.00) ,Wymagania ogdlne” niniejszej specyfikacji.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji inwestycji z punktu 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. Materiaty

Nie wystepuja.
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogédlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i darniny

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajgcej sie do
powtdrnego uzycia nalezy stosowac:

e réwniarki,
e spycharki,
*  koparki,

* fadowarki,

« topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

e samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
4,

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia
humusu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien byé oczyszczony z humusu i darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zakfadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w
dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z
ustaleniami STWIORB lub wskazaniami Inspektora nadzoru.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek, koparek, spycharek. W
wyjgtkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidlowego
wykonania rob6t, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubosc
warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robét, jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentaciji
projektowej, STWIORB lub wedtug faktycznego stanu wystepowania.

Zdjety humus nalezy skitadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny byé
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddw i
bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. Odbior robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m® wykonania robét obejmuje:
e zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,

10. Przepisy zwigzane
Nie wystepuja.
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D-01.02.04 - ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB)

sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drog,
ogrodzen i przepustéw przy realizacji inwestycji z pkt. 1.1 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji inwestycji z pkt. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérka:
« warstw nawierzchni,
» kraweznikow, obrzezy, opornikéw,
e chodnikéw,
e barier,
e znakdéw drogowych,
e przepustéw.
wraz z zatadunkiem i odwiezieniem na sktadowisko lub na miejsce wskazane przez Inspektora
nadzoru na odlegto$¢ do 25 km oraz z odwiezieniem materiatu z odzysku na odktad.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt. 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2 Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg elementow drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:

e spycharki,

* fadowarki,

e Zzurawie samochodowe,
« samochody ciezarowe,
e zrywarki,

* mioty pneumatyczne,

e pity mechaniczne,

« frezarki nawierzchni,
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*  koparki.
4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt. 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2, Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustédw obejmujg usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w spos6b okreslony w STWiORB.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetnié
warunki okreslone w STWIORB D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscia Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce okreslone w STWIORB lub wskazane przez Inspektora nadzoru.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIORB stajg sie wiasnoscia Wykonawcy, powinny by¢
usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementédw drég, ogrodzen i przepustow znajdujgce sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w STWiORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych rob6t rozbiérkowych.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.01
.Roboty ziemne. Wymagania ogolne”.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drdg i ogrodzen jest:

« dla nawierzchni i chodnika - m® (metr kwadratowy),
» dla kraweznika, opornika, obrzeza, ogrodzen, przepustéw, barier i poreczy — m (metr),

8. Odbior robot
Ogédlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuije:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
e wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
» ciecie, rozkucie i zerwanie nawierzchni,
e ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,
e zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
* wyréwnanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:
» odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikbw wraz z wyjeciem,
« zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
» zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
* wyréwnanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiérki chodnikéw:
* wyjecie ptyt chodnikowych, rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
e ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,
* zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
e zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
* wyréwnanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiérki ogrodzen:
* demontaz elementow barier,
« odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
» zasypanie dotdw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12,
e ew. przesortowanie materialtu uzyskanego zrozbiérki, w celu ponownego jego uzycia,
z utozeniem w stosy na poboczu,
» zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
» uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

10. Przepisy zwigzane
Nie wystepuja.




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

~PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4908E NA ODCINKU POREBY PIASK!”

D-01.03.04 - ZABEZPIECZENIE ISTNIEJACYH KABLI TELETECHNICZNYCH LUB
ELEKTRYCZNYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB)
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z zabezpieczeniem istniejgcych kabli
teletechnicznych lub elektrycznych w ramach realizacji inwestycji z pkt. 1.1 D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét przy inwestycji z pkt. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
zabezpieczeniem istniejacych kabli teletechnicznych i elektrycznych, regulacjg studni kablowych,
wymiang ramy na typ ciezki z pokrywg klasy D400.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Rurocigg kablowy - cigg rur plastikowych utozonych w ziemi stuzgcy do prowadzenia i
ochrony pojedynczych kabli.

1.4.2. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi.

1.4.3. Odpowiednia zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.4. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.4.5. RHDPE rowkowana - rura HDPE z rowkami wzdtuznymi wewnatrz, o gtebokosci okoto 1 mm.

1.4.6. RHDPE z warstwg poslizgowa - rura HDPE pokryta wewnatrz warstwg materiatu statego
0 matym wspotczynniku tarcia.

1.4.7. Rura przepustowa - rura gruboscienna z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub
z innego materiatu o nie gorszych wtasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustow dla kabli lub
rurociggéw kablowych w miejscach skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego oraz
przejsciami pod drogami.

1.4.8. Tasma ostrzegawcza - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze zéttym z napisem UWAGA!
KABEL SWIATLOWODOWY Ilub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY ukfadana nad
kablem lub rurociggiem kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

1.4.9. Uszczelki koncéw rur - zespét elementow stuzgcych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej
wraz z utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi, rur kanalizacji wtérnej i rurociggéw
kablowych wraz z utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajéw rur
pustych.

1.4.10. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji
kablowej, umozliwiajgce wcigganie, montaz i konserwacje kabli lub przynajmniej jedno z tych zadan.

1.4.11. Zasobnik ztgczowy - zbiornik stanowigcy ostone ochronng dla ztgcza kabla swiattowodowego
i/lub jego zapasow oraz utatwiajgcy zacigganie i wycigganie kabli, przykryty warstwg ziemi.
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1.4.12. Ztaczka rurowa - element osprzetu stuzacy do szczelnego potgczenia rur polietylenowych lub
innych, z ktérych budowana jest kanalizacja pierwotna, wtorna lub rurociag kablowy.

1.4.13. Kable miedziane - rozdzielcze i magistralne kable sieci miejscowej o $r. zyt 0,5mm.

1.4.14. Kabel optotelekomunikacyjny (OTK) - kabel zawierajgcy swiattowody do transmisji sygnatéw
telekomunikacyjnych.

1.4.15. Linia optotelekomunikacyjna (Swiattowodowa) - linia telekomunikacyjna zbudowana z kabli
optotelekomunikacyjnych.

1.4.16. Uszczelki koncéw rur - zespét elementow stuzgcych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej
wraz z utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi, rur kanalizacji wtérnej i rurociggéw
kablowych wraz z utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajéw rur
pustych:

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6Ine” pkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

Materiaty do zabezpieczenia linii telekomunikacyjnych i elektrycznych nabywane sg przez Wykonawce
u wytworcédw. Do wykonania przedmiotowego zakresu robdt wszystkie materiaty muszg posiadac
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci dopuszczajgce poszczegdlne materiaty do budowy
infrastruktury teletechniczne;j.

2.1.1. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowac¢ nastepujgce ich czesci:
- ramy i pokrywy typu ciezkiego zgodne z normg zaktadowg PN-EN 206-1:2003 Beton-czescii,
aprobata techniczna IBDiM Nr AT/2005-03-1944/2.

2.2. Rury ostonowe dwudzielne

Podstawowe parametry rury dwudzielnej

- tgczenie poprzez przesuniecie dwoch potéwek rury wzgledem siebie /min przesuniecie 50 cm/
- odpornosé na sciskanie wg PN-EN 61386-24 N450 [kN/m2]

- sztywnos$¢ obwodowa SN wg PN-EN 1SO-9969:2008 6 [kN/m2]

2.3. Piasek

Piasek do wytwarzania betonu powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04. Zaleca sie
stosowanie tego piasku przesianego o ziarnie do 2mm na podsypki i pierwszej warstwy zasypki przy
ukfadaniu rur plastikowych w ziemi.

24. Tasma z folii polietylenowej do znakowania tras kablowych

Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna uktadana jest w ziemi nad rurociggiem kablowym lub kablem
telekomunikacyjnym  powinna byé wykonana z polietylenu  wysokocisnieniowego lub
niskocisnieniowego, pierwotnego, lub innego materiatu o nie gorszych wtasciwosciach wedtug normy
nr ZN-96/TP S.A. — 025.

Tasme nalezy przechowywaé¢ w kregach utozonych na drewnianych podestach w pomieszczeniach o
temperaturze do 35 °C.
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2.5. Materiaty dodatkowe

Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych od wptywow
atmosferycznych i chemicznych, a zwlaszcza od wyziewdw kwasowych. Materiaty nalezy réwniez
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz przechowywaé wg szczego6towych informaciji
zawartych przez producenta na opakowaniach firmowych. Materiatly dodatkowe przewidziane do
wykonania prac przedstawiono w zestawieniu materiatowym w przedmiarze robot.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do przebudowy sieci teletechnicznej
Wykonawca przystepujacy do przebudowy sieci winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych maszyn i przyrzgdow:
- koparka jednonaczyniowa kotowa,
- ubijak spalinowy,
- samochod skrzyniowy,
- sprezarka powietrzna przewozna lub butla ze sprezonym powietrzem,
- zespot pradotworczy jednofazowy 2,5 kVA,
sprzet do tgczenia oraz pomiaréw na kablach miedzianych,

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt. 4.

4.2. Transport materiatow i elementow
Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu

* samochdd skrzyniowy z kabing [trambus],
« samochod dostawczy,

e przyczepa do przewozu wigzek mikrorur,
« samochod skrzyniowy do 5t.

Przewozone materiaty nalezy zabezpieczyé przed mozliwoscig przesuwania w czasie transportu.
Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen

Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegto$ci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu przy temperaturze nie nizszej niz -10°C. Przy
zatadunku i roztadunku w okresie obnizonych temperatur nie nalezy rzucac rurami i nalezy chronic je
przed uderzeniami. Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone
przed przesuwaniem sie przez podklinowanie lub w inny sposéb. Nalezy zwréci¢ uwage, aby rury nie
stykaty sie z ostrymi przedmiotami i przez to nie zostaty uszkodzone mechanicznie.

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transport, w sposob zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
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Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowang normami oraz przepisami budowy
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Zachowac¢ nastepujaca kolejnosc¢ robot przy przebudowie sieci teletechnicznych:

« odkopac istniejgcy infrastrukture teletechniczng

« wytyczy¢ geodezyjnie przebieg projektowanej sieci teletechnicznej,
» zdja¢ warstwy istniejgcej nawierzchni wykopac i wyréwnac réw,

» zabezpieczy¢ odcinki przebudowywanej sieci,

» rozlgczyc istniejace kable teletechniczne i elektryczne,

* wyregulowac¢ wysokos¢ istniejacych studni kablowych,

* przed zasypaniem wykonaé¢ pomiar geodezyjny utozenia rur w ziemi,
» zasypac¢ warstwami budowang kanalizacje, zasypke zagescic.

» przekazac protokolarnie teren budowy witascicielowi.

5.2, Skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem

Przed przystgpieniem do robét ziemnych wykona¢ przekopy kontrolne o gtebokosci min 1,1m celem
sprawdzenia usytuowania podziemnego uzbrojenia i usuniecia kolizji, zachowaé normatywne
odlegtosci od gazu, wody, sieci cieptowniczych. W miejscach zblizen do istniejgcego uzbrojenia
podziemnego prace ziemne wykona¢ recznie pod nadzorem przedmiotowych branz. Odlegtos¢ w
pionie miedzy kanalizacjg, a obcym uzbrojeniem, nie moze by¢é mniejsza od 0,4m, kat skrzyzowania
nie mniejszy niz 60°.

W trakcie prowadzenia robdt ziemnych na skrzyzowaniach z istniejagcym uzbrojeniem nalezy
zachowac¢ szczegdlng ostroznosé. W miejscach o duzym zageszczeniu obcymi sieciami prace nalezy
wykonaé recznie. Ponadto w miejscach zblizen do istniejgcej sieci cieptowniczej nalezy zachowac
szczegolne srodki ostroznosci a prace ziemne wykonac recznie.

5.2, Zabezpieczenie i przebudowa sieci teletechnicznych i elektrycznych.

Na planach trasowych przedstawiono odcinki istniejgcej sieci przewidzianej do zabezpieczenia w
pasie drogi powiatowe;.

Zabezpieczenie sieci polega¢ bedzie na utozeniu dodatkowych rur dwudzielnych na odcinkach
kanalizaciji teletechnicznej i elektrycznej przebiegajagcej pod projektowanym rowem, drenazem.

Przy wymianie elementdw wyposazenia studni kablowych nalezy wykonaé regulacje wysokosci
korpuséw studni kablowych do docelowych rzednych drogowych. Wszystkie pokrywy i ramy nalezy
wyposazy¢ w wywietrzniki.

Regulacje studni kablowej do proj. wysokosci nalezy wykona¢ w nastepujgcy sposéb:

1. Nalezy zdemontowac¢ pokrywe wraz z rama.

2. Po catym obwodzie korpusu studni o wysokos¢ dopasowang do projektowanej rzednej chodnika
nalezy obmurowac bloczek betonowy o szerokosci min. 10,0cm.

3. Po dopasowaniu wysokosci, zdemontowang rame nalezy posadowic na istniejgcym korpusie studni.
4. Posadowienie nalezy wykona¢ za pomoca zaprawy betonowej C12/15. Zaprawe nalezy utozy¢ na
catym obwodzie korpusu studni uniemozliwiajgc przenik wod opadowych do wnetrza studni kablowe;j.
Uwzgledniajagc rézne wysokosci dopasowania do proj. rzednych chodnikdéw istnieje mozliwosc
wykorzystania gotowych elementédw betonowych (krawezniki betonowe). Szerokos¢ kraweznikow od
5cm-12cm umozliwia dopasowanie do wymaganych wysokosci.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy wykona¢ przekopy kontrolne o gtebokosci min 0,8 m
celem sprawdzenia usytuowania podziemnego uzbrojenia i usuniecia ewentualnych kolizji, zachowaé
normatywne odlegtosci od wody i kabli energetycznych.

Szczegoty techniczne opisano na zat. planie trasowym.
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Zaktada sie nastepujacy sposob przebudowy istn. linii kabloweyj:
* wykorzystanie istniejacej infrastruktury teletechnicznej,
» zabezpieczenie kanalizacji kablowej.
* regulacja wysokosci studni kablowych.

Istnieje  mozliwos¢ wystgpienia kabli telekomunikacyjnych i energetycznych nie bedacych
zaewidencjonowanych w zasobie geodezyjnym. Ewentualne sytuacje rozwigzywane bedg na etapie
prowadzonych robot ziemnych po wczesniejszych ustaleniach z projektantem oraz wtascicielem sieci.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

7. Obmiar Robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego zabezpieczenia istniejgcych kabli teletechnicznych
lub elektrycznych.

8. Odbior Robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.1. Wymagane dokumenty
» dokumentacja projektowa z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,
* oswiadczenie Kierownika Budowy o zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg i
warunkami zgtoszenia budowlanego,
e geodezyjna dokumentacja powykonawcza,
« protokoty pomiaréw wspotczynnika zageszczenia gruntu w miejscu budowy sieci,
«  protokoty odbioréw robot zanikowych poszczegdlnych czesci sieci.
«  protokoty odbioréw terenu budowy od witascicieli i wtadajacych.

9. Podstawa pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane
1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 07.07.1994 (Dz. U. Nr 89 z 1994r, pdz. 414) z pbdzniejszymi
zmianami.

2. Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995 w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-
kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz. U Nr 25 z
1995, p6z. 133)

3. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano - montazowych i
rozbidrkowych. Dziennik Ustaw nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz. U.z 2000 r., nr 63, poz. 735, z pdzn. zm.) wydane na podstawie art. 7 ust. 2 pkt
2u.p.b
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie
(Dz. U.z 2005 r., nr 219, poz. 1864, z p6zn. zm.) wydane na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 2 u.p.b

BN-87/6774-04
PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
BN-74/323315

. PN-77/E-05030/00/01

badania.

BN-88/6731-08
ZN96/TPSA-004

ZN96/TPSA-011
ZN96/TPSA-012
ZN96/TPSA-014
ZN96/TPSA-015

ZN96/TPSA-016
badania.

ZN96/TPSA-018
ZN96/TPSA-020
ZN96/TPSA-021
ZN96/TPSA-023
ZN96/TPSA-025
ZN96/TPSA-004

ZN96/TPSA-005
badania.

ZN96/TPSA-006
ZN96/TPSA-007

ZN96/TPSA-008
ZN96/TPSA-009

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Beton zwykly.

Bloki betonowe ptaskie.

Ochrona przed korozja. Ochrona katodowa. Wsp6lne wymagania i

Ochrona metalowych czesci podziemnych.

Cement. Transport i przechowywanie.

Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzagdzeniami uzbrojenia terenowego.
Ogolne wymagania techniczne

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne
Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania

Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania.

Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji pierwotnej.
Wymagania i badania

Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe (RHDPEkK). Wymagania i

Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.

Ztaczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

Uszczelki koncéw rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

Studnie kablowe. Wymagania i badania.

Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.
Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.
Ogoblne wymagania techniczne

Kable optotelekomunikacyjne jednomodowe dalekosiezne. Wymagania i

Linie optotelekomunikacyjne. Ztagcza spajane swiattowoddw jednomodowych.
Wymagania i badania

Linie optotelekomunikacyjne. Ztagczki swiattowodowe i kable stacyjne.
Wymagania i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztgczowe. Wymagania i badania.
Kablowe linie  optotelekomunikacyjne.  Przetgcznice  $Swiattowodowe.

Wymagania i badania.

ZN96/TPSA-041

ogolne

Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne).
Wymagania i badania.

PN-EN 61386-1 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes¢ 1: Wymagania

. PN-EN 61386-24 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw.

Czes¢ 24: Wymagania szczegbtowe: Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN ISO 9969 Rury z tworzyw termoplastycznych — Oznaczenie sztywnosci obwodowej

PN-EN 124 - Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego— Zasady konstrukciji, badania typu, znakowanie, kontrola jakosci

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z
1999 r., nr 43, poz. 430), z pézn. zm.) wydane na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 2 u.p.b

Ustawa Prawo Budowlane, z dn.07.07.1944 (tekst jednolity DZ.U. 2006r. nr 156 poz. 1118 z 2006
z pdzn. zm.)

Ustawa z dnia 22 sierpnia 1997 o ochronie 0séb i mienia (wraz z p6zniejszymi zmianami),
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Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (wraz  z pOzniejszymi
zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczeg6towego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z dnia 16 wrzesnia 2004 r. poz.
202 art. 2072),nadawczych lub nadawczo-odbiorczych, ktére moga by¢ uzywane bez pozwolenia
radiowego,

Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. Prawo telekomunikacyjne (Dz. U. z dnia 3 sierpnia 2004 r. poz.
171 art. 1800),
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D-02.00.01 - ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB)
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych w ramach realizacji inwestyciji
z pkt. 1.1 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt przy inwestycji z pkt. 1.1 niniejszej specyfikacji. Niniejsza specyfikacja nie ma
zastosowania do rob6t fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalaciji.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja:

* wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
* budowe nasypéw drogowych,

» pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

* uksztattowanie terenu,

e oraz wszystkie inne nie wymienione wyzej roboty ziemne jakie wystepujg przy realizaciji
umowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowéw.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$c¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop s$redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym
i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymatos¢ na sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét
drogowych.
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1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét
drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z
trasa drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| =Pa
° pds
gdzie:
pd - . gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12,
(Mg/m’),
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnise z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m~).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U = h
dis
gdzie:
de0- srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10- srednica oczek sita, przez ktdére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujagca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

=22
E,
gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998,
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych witdkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-ISO10318 PN-EN ISO 9862.

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM.

1.4.20. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

2. Materiaty (grunty)

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.
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2.2 Podziat gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWIORB D-02.03.01
pkt. 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, okreslone w STWIORB D-02.03.01 pkt. 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do
obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie
z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegolnienie | Jednostki | Grupy gruntéw

Wiasciwosci niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina glina piaszczysta zwiezla,
2wir gliniasta glina zwiezta, glina pylasta
pospétka rumosz zwiezta
piasek gruby gliniasty it, it piaszczysty, it pylasty
piasek $redni zwir gliniasty | bardzo wysadzinowe
piasek drobny pospotka piasek gliniasty
zuzel gliniasta pyh, pyt piaszczysty
nierozpadowy glina piaszczysta, glina, glina
pylasta
it warwowy
2 | Zawartos¢ czastek
< 0,075 mm %
< 0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnos¢ bierna
Hkb m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25
3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

* odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mfoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

» jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

» transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
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» sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt. 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2, Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz + 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekraczac¢ + 2 cm i -3 cm.

Szerokos¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm
przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci,
wynikajagce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia
i rbwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i STWiIORB.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych
tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopéw i nasypOw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie
trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

54. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie
niwelety.
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W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntdbw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét
na spetnienie wymagan dotyczacych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.

Zrbdta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg
i STWIORB. Szeroko$¢ dna i gteboko$¢ rowu nie mogg rozni¢ sie od wymiardw projektowanych o
wiecej niz + 15 cm. Doktadnosé wykonania skarp rowdéw powinna byé zgodna z okreslong dla skarp
wykopéw w STWIORB D-02.01.01.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczeg6lng uwage nalezy zwrécic na:

» wlasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

» wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania roboét

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w punkcie 6
STWIORB D-02.01.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar  szerokosci  korpusu
ziemnego
2 Pomiar szerokosci dna rowéw Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg
3 Pomiar rzednych powierzchni|lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w
korpusu ziemnego punktach gtownych tuku, co 100 m na tukach o R =100 m co
4 Pomiar pochylenia skarp 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére budzg
5 Pomiar réwnosci powierzchni | watpliwosci
korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna | punktach watpliwych
rowu
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
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Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 2000 m*
warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze r6znic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 15 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -5 cm
lub +5 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Réwnosé korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 5 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac¢ réznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wiekszych niz -5 cm lub +5 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, kitére wykazujg wieksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspekior nadzoru moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong
jakosé.

7. Obmiar Robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
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8. Odbior Robot
Ogédlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt. 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w STWIORB D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

2. PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

3. PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogoine

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318 Geosyntetyki

6. PN-EN ISO 9862  Geotekstylia - Pobieranie prébek laboratoryjnych i przygotowywanie
probek do badan

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji podatnych i pétsztywnych, Zatagcznik do Zarzadzenie nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01 - WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB)
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopdéw w gruntach nieskalistych w ramach realizaciji
inwestycji z pkt. 1.1 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na inwestycji z pkt. 1.1 niniejszej specyfikacji.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt. 1.5.

2. Materiaty (grunty)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych
powinien charakteryzowac sie grupa nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja
projektowg i STWiIORB.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt. 3.

4. Transport
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt. 4.

5. Wykonanie robot
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt. 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo
od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych,
wymaga zgody Inspektora nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor nadzoru dopusci czasowe skiadowanie odspojonych
gruntdéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (lIs), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét
ziemnych

Minimalna wartos¢ I dla
kategoria ruchu KR3-| kategoria ruchu

Strefa KR6 KR1-KR2 ,ciggi
Korpusu pieszo rowerowe i
chodniki
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robét ziemnych 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych
w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okredlone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inspektora nadzoru.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

Dla wskaznika zageszczenia Is=1,0 lo £2,2.

Dla wskaznika zageszczenia Is<1,0 lo <2,5.

Wymagana ilosé badan

Dla badania wskaznika zageszczenia Is wykona¢ nalezy 3 pkt pomiarowe na 2000m2.

Alternatywng metodg badania wskaznika zageszczenia moze by¢ ptyta dynamiczna po 6wczesnym jej
poréwnaniu do wynikéw 3 préb pomiarowych metoda ptyty statycznej VSS

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktdre nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt. 6.
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6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentaciji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegblng uwage nalezy zwrécic na:

* sposoéb odspajania gruntdw nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

* zapewnienie statecznosci skarp,

« odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

» doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkt. 5.2.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. Odbior robot
Ogédlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* oznakowanie robot,

* wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

« odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

» profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

* zageszczenie powierzchni wykopu,

* przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
* rozplantowanie urobku na odkfadzie,

* wykonanie, a nastepnie rozebranie drdég dojazdowych,

» rekultywacje terenu.

10. Przepisy zwigzane
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt. 10.
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D-02.03.01 - WYKONANIE NASYPOW WRAZ Z FORMOWANIEM | ZAGESZCZENIEM NASYPU

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB)
sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru nasypéw przy realizacji inwestycji z pkt. 1.1 D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét dla zadania z pkt. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét ziemnych w czasie

budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt. 1.5.

2. Materiaty (grunty)
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-

02.00.01 pkt. 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypoéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-

02205.

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykon

wania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzezeniami

Trese
zastrzezenia

Na
warstwy
nasypéw
ponizej strefy
przemarzania

dolne

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze
i otoczaki

2. Zwiry i pospoki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste,
naturalne i famane

4. Piaski gliniaste z
domieszkag frakciji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) 0

- gdy pory w gruncie
skalistym bedg wypetnione
gruntem lub  materiatem
drobnoziarnistym

1. Rozdrobnione  grunty
skaliste miekkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i
pyty

4. Piaski prochniczne, z

wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

- gdy bedg wbudowane w

miejsca suche lub
zabezpieczone od  wbd
gruntowych i

powierzchniowych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o w <
35%

- do nasypdéw nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w_ od 35

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

- do nasypdéw nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub po
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Przeznaczenie | Przydatne Przydatne Treéc
z zastrzezeniami zastrzezenia
wskazniku do 60% ulepszeniu spoiwami
roznoziarnistosci U215 | 7. Wysiewki  kamienne

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze

starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

gliniaste o zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)

- gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci  wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podioza

9. ltotupki  przyweglowe
nieprzepalone

- 0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - fgczne straty
masy do 5%

10. Popioty lotne [
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem drobnoziarnistym

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gbrne
warstwy na-
sypéw w
strefie

przemarzania

1. Zwiry i posporki

2. Piaski grubo i
Srednio-

ziarniste

3. lotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce
mniej niz 15% ziaren
mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadaja-
cym  pospotkom
zwirom

lub

1. Zwiry i pospdfki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyty piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-

zuzlowe z wegla
kamiennego
6. Wysiewki kamienne

gliniaste o zawartosci frakcji
itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia
tych  gruntéw  spoiwami,
takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

- drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy
do 1%
- 0o wskazniku
Wno:’s21o

nosSNosci

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i

wysadzinowe

- gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

3. Sprzet
3.1.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt. 3.

3.2.

Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora nadzoru.




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

~PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4908E NA ODCINKU POREBY PIASK!”

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste:  piaski, | spoiste: pyly, gliny, | 9ruboziarniste Uwagi 0
Urzadzen zwiry, pospofki ity i kamieniste przydatnosci
zageszczajacych grubos¢  |liczba | grubosé |liczba grubos¢ | liczba maszyn

warstwy przejs¢ |warstwy |przejs¢ |[warstwy |przejsé

[m] n *kk [m] n *kk [m] n *kk
Walce statyczne 0,1do0,2 [4do8 |01 do|4do8 |02 do|l4do8 |1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne | . - 02 do|8do12 |02 do[8doi12 |2
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne |0 2do 0,5 |6do8 |0,2 do|6do10 |- - 3)
ogumione * 0,4
Walce  wibracyjne |04 do0,7 |4do8 [0,2 do|[3do4 (03 do|3do5 [4)
gtadkie ** 0,4 0,6
Walce  wibracyjne |03d0 0,6 |{3do6 [0,2 do|6do10 |02 do|6do10 |[5)
okotkowane ** 0,4 0,4
Zageszczarki 0,3do0,5 |4do8 |- - 02 do|4do8 |6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki _ 0,2do0,4 [2do4 |0,1 do|3do5 |02 do|3do4 |[6)
szybkouderzajgce 0,3 0,4
Ubijaki o masie od 1 4 do 10 3 do 6 3 do 6
do 10 Mg zrzucane z|2,0do 8,0 |uderzen|1,0 do|uderzen |1,0 do|uderzen
wysokosci od 5 do 10 w punkt | 4,0 w punkt |[5,0 w punkt
m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac

statycznie.

-A--A--A-)

Wartosci orientacyjne, witasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania

(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo

ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt. 4.

5. Wykonanie robot

5.1.

Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt. 5.

5.2.
5.2.1.

Ukop i dokop

Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inspektora nadzoru. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce,

musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w
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poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztalt poszerzonych rowdw przylegtych
do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w STWIORB D-01.01.01 ,Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych”.

5.3.1.1. Zageszczenie gruntu i nosno$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdow rodzimych, zalegajgcych w
strefie podioza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg byé osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ I dla
... | kategoria ruchu kategoria ruchu
° Wysﬁ]k“c" KR3-KR6 KR1-KR2,ciagi
pieszo rowerowe i
chodniki
do 2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru
wtdrnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205.rysunek 3

5.3.1.2. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wyb6r gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére

okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inspektora nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw.
Nasypy powinny byé wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
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nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru prawidtowego
wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o rdéznych wilasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne,
a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspétczynniku K10<10-5 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto
4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy
nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie
gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu
w gruncie tworzacym nasyp.

f) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé
z gruntu przepuszczalnego.

g) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5
m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni
warstwy popiotu nalezy nadaé spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych
powinno odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w
dokumentac;ji projektowej, STWIORB lub przez Inspektora nadzoru:

Wykonywanie nasypdéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadoéw przemystowych
z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym
wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy
grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowaé skaly oraz odpady
przemystowe, ktére sg miekkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢é zbudowane 2z materiatéw
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej
strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru, pospétki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajgcego od 25 do 50% ziaren mniejszych od 2 mm i spetniajagcych warunek:

gdzie:
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dg85idi15s - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu
gornej warstwy nasypu (mm),

D15 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

5.3.3.3. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych
poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy
uwzgledni¢ wymagania okreslone w punkcie 5.3.3.6.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypOw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypOw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna,
to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pkt. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej
i zagesci¢c w czasie zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
Sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw sniegu wykonywanie nasypdéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usuna¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$c¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w
pkt. 5.3.3.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.
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5.3.4.3. Wilgotnosc¢ gruntu
Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymainej, z tolerancja:

e w gruntach niespoistych +2 %

e w gruntach mato i srednio spoistych +0 %, —2 %

e w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
pkt. 6.3.21 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatbw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205, nalezy stosowac tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-88/B-04481.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-88/B-04481 p.5.2.6,
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna wartos¢ I dla
nasypu kategoria kategoria ruchu
ruchu KR1-KR2 oraz
KR3-KR6 ciggi pieszo
rowerowe i
chodniki
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - -
- 0,2do 1,2 m (inne drogi) 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni
robdt ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) - -
- 1,2 m (inne drogi) 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego
zgodnie z norma PN-S-02205 Rys.1.

Rys.1 Warto$ci wymagane w nasypach: wskaznika zaggszczenia Is i wtérnego modutu odksztatcenia
E2, w [MPa]

POWIERZCHNIA

I ] I
DROGIGRUGHU - DROGI O RUCHU AUTOSTRADH
LEKIOM | SREDNIM | CIE2KIMI B CIEZKIM | | DROGI EKSPRESOWE / *ORPUSU DROGONEGO
e Bafte Barle Bal o Bin Bl B POVIERZCHNIA
s _E|ls B ls Bl B Bl B
=i ._.—:.: g Eesg=olizaes :/“OB_L“Z}EWYC“
-F ¥ . . §;
J ¥ o T L L ) >
s 10_ g |18 2.“_1.‘”.2 uniln _q_ma_!__m _g_mnv_r.e gi0e _\ j_-a.zm
LT |w: awlig —
L e A {_ K ] ._‘H._i | 7
18 4 : 8 &
0.8 I a ﬁ.s?']ﬂlﬂ.ﬁ? L_.__I_,,__.—..—-—.—h
I I Yoar ET innr 40
“ | v”l o ¥y w"nl g2, g0




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

~PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4908E NA ODCINKU POREBY PIASK!”

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byé wiekszy niz:
o dla zwiréw, pospétek i piaskéw
o 2,2 przy wymaganej wartosci Is=1,0,
o 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,
e dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin
zwieztych, itow — 2,0,
e dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,
e dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
« dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inspektor nadzoru nie zezwoli na
ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

Alternatywng metodg badania wskaznika zageszczenia moze by¢ ptyta dynamiczna po 6wczesnym jej
poréwnaniu do wynikéw 3 préb pomiarowych metoda ptyty statycznej VSS

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogolne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkfad, jezeli:

» stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

* s3 nieprzydatne do budowy nasyp6w oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych
z budowg trasy drogowej,

e ze wzgledu na harmonogram robdét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjg¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy
zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez
Inspektora nadzoru.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdéw i sztucznych
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wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypdéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie
z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania
gruntéw oraz wskazéwkami Inspektora nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentaciji projektowej lub przez Inspektora nadzoru.
Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

+ odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegtos$¢ podndza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna
WYynosic:

e nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

e nie mniej niz5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

e przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykonac tylko od gdrnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

e przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac¢
ponizej wykopu,
* na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi sniegiem, odktad nalezy wykona¢ od
strony najczesciej wiejgcych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
5.4.3. Zasady wykonania odkiadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub STWIORB. Jezeli nie
okreslono inaczej, nalezy przestrzegaé ustalen podanych w normie PN-S-02205 to znaczy odktad
powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku
korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktaddéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na
uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWIORB lub przez Inspektora nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic¢ sie, ze spetnione sg warunki
okreslone w punkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkiad przez
Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych
czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt. 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWiIORB.
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Szczeg6lng uwage nalezy zwrécic na:

* badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

* badania prawidtowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
* badania zageszczenia nasypu,

e pomiary ksztattu nasypu.

* odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego
zrédia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okres$li¢ nastepujace
wiasciwosci:

» skfad granulometryczny, wg PN-EN-933-1

» wilgotnosc¢ naturalna, wg PN-EN-13286-1

« wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-EN-

13286-1
» kapilarno$c¢ bierng, wg PN-B-04493,
» wskaznik piaskowy, wg PN-EN-933-8

Na gérne warstwy nasypdw pod konstrukcje drog w strefie przemarzania nalezy stosowac: zwiry i
pospéiki, piaski grubo i srednioziarniste. Wyzej wymienione grunty do gérnych i dolnych warstw
nasypéw powinny spetnia¢ wymagania:

- zawarto$c¢ czastek drobnych:

<0,075 mm £ 15 %,

<0,02 mm £ 3 %.

- wskaznik piaskowy WP = 35 %.

- wskaznik roznoziarnistosci: — dla dolnych warstw U = 3,
— dla gérnych warstw U = 5 (wyjgtkowo U = 3,5).

- wspdtczynnik filtracji Ky = 6x10° m/s

6.3.3. Badania kontrolne prawidiowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:

» prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,

» odwodnienia kazdej warstwy,

* grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢
nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

* nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pkt. 5.3.2.1 poz. d),
e przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5.3.2.8 i 5.3.2.9, dotyczacych wbudowania
gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia hasypu oraz poditoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutdéw odksztaicenia z wartosciami okreslonymi
w pkt. 5.3.1.2 i 5.3.3.4. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
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Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wediug normy BN-88/B-04481,
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

+ jeden raz w dwéch punktach na 1000 m® warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

« jeden raz w dwéch punktach na 2000 m® warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentoéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inspektora nadzoru.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
» prawidtowosci wykonania skarp,

« szerokosci korony korpusu.

e sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami dotyczgcymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWIORB oraz w pkt. 5.3.2.5. niniejszej specyfikaciji.

» sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pkt. 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Szczeg6lng uwage nalezy zwrécic na:
» prawidiowosc¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

* odpowiednie wbudowanie gruntu,
» wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.00.01 pkt. 8.

9. Podstawa pfatnosci

9.1. Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt. 9.

1
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Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuije:

10.

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

odwodnienie terenu robét,

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Przepisy zwigzane

Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt. 10.

12
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D-03.01.01a — PRZEPUSTY POD KORONA DROGI | ZJAZDAMI

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem przepustéw pod korong drogi i zjazdami oraz $cianek czotowych
jako samodzielnych elementéw przy realizacji inwestycji z punktu 1.1 (D-M-00.00.00) ,Wymagania
ogélne” niniejszej specyfikacii.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji rob6t przy realizacji inwestycji z punktu 1.1. niniejszej
specyfikacji.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem przepustow:

» zelbetowych ¢ 600, 1000 (wydtuzenie),
rurowych pod korong drogi i zjazdami oraz $cianek czotowych jako samodzielnych elementéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgcy do
przeprowadzenia wody matych ciekédw wodnych pod nasypami zjazdéw.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czes¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie
przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykona¢ przepust.

1.4.3. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementéw
prefabrykowanych.

1.4.4. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.
1.4.5. Przepust zelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.6. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE,
ktérego zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku
zwoju dostosowanego do srednicy rury.

1.4.7. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.4.8. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian
rownolegtych do osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia)
wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokédw nasypu drogowego, ustabilizowania
statecznosci catego przepustu i czesciowego zabezpieczenia elementéw srodkowych przepustu przed
przemarzaniem.

1.4.9. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace sie ze $ciankami czotowymi
przepustu, rownolegte, prostopadte lub ukosne do osi drogi, stuzgce do zwiekszenia zdolnosci
przepustowej przepustu i podtrzymania stokéw nasypu.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2 Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw objetych niniejszg STWiORB, sa:
» prefabrykaty rurowe,
» siatka zbrojeniowa,
* cement do betonu,
»  kruszywo do betonu,
» materiaty na tawe fundamentowsa,
* drewno na deskowanie,
* materiaty izolacyjne,
+ zaprawa cementowa,
2.3. Prefabrykaty rurowe
Ksztalt iwymiary prefabrykatéw powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB.
Odchytki wymiardw prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-EN 1916.
Powierzchnie elementéw powinny byé gtadkie, bez peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie, ktorych gtebokos¢ nie przekracza 5 mm.
Stal zbrojeniowa musi spetnia¢ wymagania normy PN-H-93215 oraz PN-EN 1992-1-1.
Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac¢ sie na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym
poditozu.
24. Kruszywa do betonu
Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementdéw konstrukcji przepustéw powinny spetnia¢
wymagania PN-EN 12620+A1.
Grysy
Do betonéw stosowaé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16
mm, lub innej zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru.
Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawarto$¢ pytdw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1
2 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20
3 Wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz:
— dla grysdéw granitowych 16
— dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 Nasigkliwos¢, %, nie wigcej niz: 1,2
Mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, %, nie wiecej niz 2
Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej 10
(wg PN-B-11112:1996), %, nie wiecej niz:
7 Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
8 Zawarto$¢ zanieczyszczen obceych, %, nie wiecej niz: 0,25
9 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa
10 eaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34:1991) nie wywotujaca 0,1
zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad
1" Zawarto$¢ podziarna, %, nie wiecej niz: 5
12 Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz: 10
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Piasek

Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycjg piasku rzecznego i
kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji przepustéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5

2 Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,2

3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obceych, %, nie wiecej niz: 0,25

4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych.

Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa

5 Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34:1991 [14]) nie wywotujaca
zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%

Zawartos$¢ poszczeg6linych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
do0,25mm - od14do 19 %

do 0,5 mm - 0d 33do 48 %
do1mm - 0d57do 76 %
Zwir

Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12620 dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i
chemicznych.

Ponadto mrozoodpornos¢ zwiru wg PN-EN-12620 ogranicza sie do 10 %.
Zwir powinien odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Wytrzymato$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz: 12
2 Zawarto$c¢ ziarn stabych, %, nie wiecej niz: 5
3 Nasigkliwo$¢, %, nie wiecej niz: 1,0
4 Mrozoodporno$¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wiecej niz: 50
5 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
6 Zawarto$¢ pytéw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5
7 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25
8 Zawarto$¢ zwigzkéw siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
9 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa

Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone
i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i
poboru.

Poszczegdlne kruszywa nalezy sktadowac¢ oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie
sie sgsiednich pryzm. Zaleca sie, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty chronione przed
opadami za pomocg plandek lub zadaszen.
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Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inspektorem
nadzoru.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinien spetniaé
wymagania PN-EN 197-1.

Nalezy stosowac cement portlandzki zwykly (bez dodatkéw) klasy 42,5.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Lp. | Wymagania Klasa cementu
425
1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie, MPa, nie mnigj niz:
- po 2 dniach 10
- po 7 dniach
- po 28 dniach 425
2 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie min. 60
- koniec wigzania najpozniej, h 12
3 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10
4 Zawartos¢ SO 3, % masy cementu, nie wigcej niz: 3,5
5 Zawarto$¢ chlorkéw, %, nie wigcej niz: 0,1
6 Zawarto$¢ alkaliow, %, nie wigcej niz: 0,6
7 Laczna zawarto$¢ dodatkdw specjalnych (przyspieszajacych twardnie- 5,0
nie, plastyfikujacych, hydrofobizujgcych) i technologicznych, dopuszczo-
nych do stosowania przez ITB, % masy cementu, nie wiecej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrddta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego
jako$c¢ okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inspektora nadzoru.
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujgce:

a) dla cementu workowanego
o sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie,
zabezpieczone z bokéw przed opadami),
o magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i Scianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikow
nalezy przechowywac cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.
2.6. Woda

Nalezy stosowac wode zgodng z PN-EN 1008.
2.7. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa
i SST, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien byé
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-EN 206. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-EN 934-2.

2.8. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustéw musi odpowiadac
wymaganiom PN-H-93215 oraz PN-EN 1992-1-1.

Klasa, gatunek i Srednica musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
Nie dopuszcza sie zamiennego uzycia innych stali i innych srednic bez zgody Inspektora.
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Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposéb izolowany od podtoza gruntowego,
zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem

2.9. Mieszanka kruszywa naturalnego

Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 12620+A1:2010.
2.10. Materiaty izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustdw i scianek czotowych mozna stosowac:

* emulsje kationowa, wg WT-3 lub aprobaty technicznej,

» roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24620,

* lepik asfaltowy na goragco bez wypetniacza wg PN-B-24620,

* pape asfaltowg wg BN-79/6751-01 i BN-88/6751-03 lub aprobaty technicznej,

» wszelkie inne materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie iposiadajace aprobate

techniczng - za zgoda Inspektora nadzoru.

2.11. Elementy prefabrykowane i wykonywane na mokro
Ksztatt i wymiary zbrojonych elementéw prefabrykowanych do przepustéw powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa.
Odchytki wymiaréw prefabrykatow powinny odpowiada¢ obowigzujgcym normom.
Powierzchnie elementow powinny by¢ gtadkie i bez rakéw, peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory
jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do gtebokosci 5 mm. Po wbudowaniu
elementow dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10 mm i diugosci do 50 mm w
liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze byé wiecej niz 5
wyszczerbien. Sktadowanie elementéw powinno odbywac¢ sie na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podfozu. Poszczegdlne rodzaje elementéw powinny byé sktadowane oddzielnie.
Ksztatt i wymiary elementéw wykonywanych na mokro powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowa.
Odchytki wymiaréw powinny odpowiada¢ obowigzujgcym normom.
Powierzchnie elementéw po wykonaniu powinny by¢ gtadkie i bez rakéw, peknie¢ i rys. Po wykonaniu
elementow dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 5 mm i dtugosci do 50 mm w
liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze byé wiecej niz 5
wyszczerbien.
2.12, Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢é marki nie nizszej niz M 12 i spetnia¢ wymagania PN-B-
10104.

2.13. Materiat na tawe fundamentowa
tawe fundamentowg nalezy wykonac z gruntu stabilizowanego cementem C1,5/2,0. Wymagania dla
gruntu stabilizowanego cementem C1,5/2,0 podano w ST D.04.05.01.
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustow
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustéw pod zjazdami powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
*  koparek,
» dzwigu lub tadowarki do prefabrykatéw i elementéw konstrukcyjnych,
e zurawi samochodowych,
* betoniarek,
* dozownikow wagowych do cementu,
» sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe.
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* innego sprzetu do transportu pomocniczego.
4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu powinien by¢ zgodny z PN-EN 197-1.

Przewéz cementu powinien odbywac¢ sie dostosowanymi do tego celu srodkami transportu
w warunkach zabezpieczajgcych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem
opakowania i zanieczyszczeniem.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z normg PN-EN-206.

Czas transportu powinien spetnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.

Elementy przepustéw wykonywane na budowie mogg by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 R (W).

Elementy prefabrykowane mogg by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatosé co najmniej 0,75 R
(W).

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoline zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

* odwodnienia,
» czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktérym bedzie
wykonywany przepust ,
» wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,
* innych robét podanych w dokumentacji projektowej i SST.
5.3. Wykop

Sposéb wykonywania rob6t ziemnych pod fundamenty Scianek czotowych itawe fundamentowg
powinien by¢ dostosowany do wielkosci przepustu, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu
i rodzaju gruntu.

Wykop nalezy wykonywac¢ w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystgpi¢ do
wykonywania przepustu.

5.4. tawa fundamentowa pod przepust
tawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
tawa fundamentowa powinna by¢ wykonana:
ez gruntu stabilizowanego cementem C1,5/2,0 Mpa
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:

» dla wymiaréw w planie + 5 cm,
» dlarzednych wierzchu tawy + 2 cm.
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5.5. Montaz betonowych elementow prefabrykowanych przepustu i wykonanie $cianek
czofowych

Elementy przepustu z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na przygotowanym
podtozu zgodnie z dokumentacjg projektows.

5.6. Deskowanie

Deskowanie scianek czotowych wykonywanych z betonu ,na mokro” nalezy wykonaé¢ wg PN-B-06251
dla deskowan drewnianych i ew. BN-73/9081-02 dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i powinno zapewnic
sztywnosc¢ i niezmienno$é ukfadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno byé
skonstruowane w sposdb umozliwiajgcy fatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem
mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczyé wyciek zaprawy i
mozliwos¢ znieksztatcen Iub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania
nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszankg betonowg powinny by¢ obficie zlewane
woda.

5.7. Zbrojenie scianek czotowych

Elementy przepustu powinny byé ustawiane na przygotowanym podiozu zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Scianke czotowg nalezy zaszalowaé, wykonaé zbrojenie siatkg zbrojeniowg stalowg typu Q524 w
dwéch rzedach z zachowaniem otuliny nie mniejszej niz 40mm.

Sprawdzeniu podlegaja:
Srednice uzytych pretéw,

rozstaw pretéw,

otuliny zewnetrzne,

powigzanie zbrojenia w sposéb stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.
5.8. Betonowanie scianek czotowych

Mieszanka betonowa dla betonowych $cianek czotowych przepustéw powinna odpowiadac
wymaganiom PN-EN 206.

Szalunek wypetni¢ betonem konstrukcyjnym min. C25/30. Minimalna zawarto$é cementu 300 kg/m®,
maksymalny wspotczynnik w/c 0,55.

Urabialnos¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po
zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:
— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilos¢ zbrojenia,

— zakfadang gtadkos¢ i wyglad powierzchni betonu,

— sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowe;j.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ wustalona dowolng metodg doswiadczalng Iub
obliczeniowo-doswiadczalng zapewniajgca uzyskanie betonu o0 wymaganych wtasciwosciach.

Betonowanie $cianek nalezy wykonywac¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz +5C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej niz +5 C, jednak
wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20
C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co
najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i inng woda.

W czasie dojrzewania betonu nalezy go odpowiednio pielegnowac.
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Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton co najmniej 2/3
wytrzymatosci projektowej.

5.9. Zasypka i obsypka przepustow

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktadac¢ jednoczesnie z obu stron przepustu,
warstwami o jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczaniem do wartosci =2 0,98. Wilgotnosc¢
zasypki w czasie zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej wg normailnej proby
Proctora, metodg i wg PN-B-04481 z tolerancjg -20%, +10%.

Wskaznik zageszczenia poszczegbinych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa
i SST.

5.10. Umocnienie wlotow i wylotow
Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.

W zaleznosci od materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinno by¢ zgodne z ST D-
06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowdw i sciekow”.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robot

Kontrole robét przygotowawczych i robét ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 5.2, 5.3 5.7.

6.2.1. Kontrola robét betonowych

W czasie wykonywania rob6t nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrole sktadnikow betonu,
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-EN-206.

6.2.2. Kontrola wykonania tawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:

» rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
» usytuowanie tawy w planie,
* rzedne wysokosciowe,
* grubosé fawy,
* zgodno$¢ wykonania z dokumentacija projektowa.
6.2.3. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzaé w zakresie:
o ksztattu i wymiaréw (dtugosé, wymiary wewnetrzne, grubosé scianki - wg dokumentacii
projektowej),
* wygladu zewnetrznego,
6.2.4. Kontrola potaczen prefabrykatow
Potaczenie prefabrykatéw powinno by¢é sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci
zmontowanego przepustu z dokumentacja projektowg oraz ustaleniami punktu 5.5.
6.3. Sprawdzenie wykonania zasypki
Sprawdzenie powinno odbywac sie w czasie wykonywania rob6t ziemnych, jak réwniez po ich
wykonaniu.
Przy wykonywaniu zasypki nalezy sprawdzic:
* czy zastosowano materiat o witasciwych parametrach, dopuszczony przez laboratorium
Inspektora nadzoru,
* czy zasypka zostata wykonana zgodnie z wymaganiami punktu 5.8.
* czy osiggnieto odpowiednie wskazniki zageszczenia gruntu,
Prawidtowos$¢ zageszczenia nasypu bada sie wg PN-88/B-04481.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

* m (metr) wykonanego przepustu,
» szt (sztuka) przy samodzielnej realizacji $cianki czotowej.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

* wykonanie wykopu,

* wykonanie faw fundamentowych,

» wykonanie ewentualnego deskowania,

9. Podstawa pfatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

» roboty pomiarowe i przygotowawcze,

* wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

» czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktérym
bedzie wykonywany przepust,

» dostarczenie materiatéw,

* wykonanie wzmocnienia podioza,

* wykonanie faw fundamentéw i ich pielegnacje,

* wykonanie deskowania,

* montaz zbrojenia Scianki czotowej,

* betonowanie Scianki czotowej,

» pielegnacja betonu i rozformowanie deskowania,

* wykonanie obsypki i zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg
projektowa,

» wyprofilowanie terenu na wlocie i wylocie przepustow

» uporzadkowanie terenu,

» wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1 PN-EN 1916 B_ury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojnego wiéknem stalowym
i zelbetowe

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek i gruntu

3. PN-EN-206 Beton -- Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcija i zgodnosé

4. PN-H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

5. PN-EN-12620 Kruszywo do betonu
Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje -- Cze$¢ 1-1: Oddziatywania

6. PN-EN-1992-1-1 | ogélne -- Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w
budynkach

7. PN-EN-197-1 Cement -- Cze$c¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
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cementéw powszechnego uzytku
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Czes¢ 2: Domieszki do betonu --
8. PN-EN-934-2 o . iy o . .
Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
9. PN-EN-1008 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu
10. | PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
11. | BN-79/6751-01 Mater@’ry dg izolacji przeciwwilgotnosciowej. Papa asfaltowa na tasmie
aluminiowej
12. | BN-88/6751-03 | Papa asfaltowa na welonie z wibkien szklanych
13. | PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe -- Wymagania techniczne
14. | BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu
kruszywowego
10.2. Inne dokumenty

15. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytow lotnych do betonéw kruszywowych.
16. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.

17. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP,
Warszawa, 1990 r.

10
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D-03.01.01b — PRZEPUSTY POD KORONA DROGI | ZJAZDAMI - HDPE

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem przepustow pod korong drogi i zjazdami przy realizacji inwestycji
z punktu 1.1 (D-M-00.00.00) ,Wymagania ogdlne”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji rob6t przy realizacji inwestycji z punktu 1.1. niniejszej
specyfikacji.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem przepustow:

« HDPE ¢ 400, 600

rurowych pod korong drogi, ciggiem pieszo-rowerowym i zjazdami oraz $cianek czotowych jako
samodzielnych elementow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgcy do
przeprowadzenia wody matych ciekédw wodnych pod nasypami zjazdéw.

1.4.2. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca sie
dobrg odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejdow mineralnych oraz ograniczong odpornoscia na
benzyne.

1.4.3. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE,
ktérego zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku
zwoju dostosowanego do srednicy rury.

1.4.4. Ztagczka do rur — element stuzgcy do potgczenia dwoch odcinkow rur, przy montazu przepustu.

1.4.5. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajgca ztgczke, przy tgczeniu dwoch
odcinkéw rur.

1.4.6. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian
réwnolegtych do osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia)
wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokédw nasypu drogowego, ustabilizowania
statecznosci catego przepustu i czesciowego zabezpieczenia elementéw srodkowych przepustu przed
przemarzaniem.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2 Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw objetych niniejszg STWiORB, sa:
* rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane,
* materiat, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacijg
projektowa,
» prefabrykaty $cianek czotowych,
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2.3. Rury polietylenowe

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe] lub
ST oraz aprobatg techniczng IBDiM.

Materiaty musza spetnia¢ ponizsze wymagania:
» sztywnos$¢ obwodowa: min. SN10000

Rury polietylenowe oraz ztgczki i paski zaciskowe nalezy przechowywaé tak, aby nie ulegty
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktérym sktaduje sie rury, musi byé réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na
karbach na catej dtugosci rury. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysokosci max. 3,2 m. Rury
uktadane swobodnie zaleca sie uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie
mozna wykonywaé z podpérkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu
rur. Ksztatt podpérek musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sgsiednie warstwy
rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie.

24. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementow konstrukcji przepustow powinny spetniac
wymagania PN-EN 12620.

Kruszywa nalezy sktadowaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podioze sktadowiska powinno by¢ rowne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinien spetniac
wymagania PN-EN 197-1.

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki zwykly (bez dodatkow) klasy 42,5.

Cement nalezy przechowywaé zgodnie z wymaganiami producenta.

2.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode zgodng z PN-EN 1008.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego

Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 12620.
2.8. Materiat na tawe fundamentowa

tawe fundamentowa nalezy wykonaé z gruntu stabilizowanego cementem C1,5/2,0. Wymagania dla
gruntu stabilizowanego cementem C1,5/2,0 podano w ST D.04.05.01.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustédw pod zjazdami powinien wykazac sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

» koparek,

» ubijakiem spalinowym, ptytg wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,
*  sprzetem transportowym,

» sprzetem do roztadunku rur.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu powinien by¢ zgodny z PN-EN 197-1.

Przewéz cementu powinien odbywaé sie dostosowanymi do tego celu srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajgcych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem
opakowania i zanieczyszczeniem

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z normg PN-EN-206.

Rury polietylenowe (HDPE) nalezy utozy¢ roéwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej obok
siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢,
aby wiecej niz 1 m rury wystawat poza obrys srodka transportowego.

W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbdw, np. przez zbyt
energiczne wycigganie rur, co powoduje tarcie karbéw o podtoze.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

e odwodnienia,
* czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktérym bedzie
wykonywany przepust,

» wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,

* innych robét podanych w dokumentacji projektowej i SST.
5.3. Wykop
Sposéb wykonywania rob6t ziemnych pod fundamenty Scianek czotowych itawe fundamentowa
powinien by¢ dostosowany do wielkosci przepustu, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu
i rodzaju gruntu.
Wykop nalezy wykonywa¢ w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystgpi¢ do
wykonywania przepustu.

54. tawa fundamentowa pod przepust
tawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.
tawa fundamentowa powinna byé wykonana:
* z gruntu stabilizowanego cementem C1,5/2,0 MPa.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:
» dla wymiaréw w planie £ 5 cm,

» dla rzednych wierzchu tawy + 2 cm.
5.5. Montaz przepusty z rur HDPE
Utozenia rury na tawie nalezy dokonac po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.
Zaleca sie uktada¢ rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej diugosci,
wynikajgca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust
ztozony z dwoch lub wiekszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztgczkami poszczegdlnych
odcinkdw rur.
taczenie dwéch odcinkéw rur polega na:

e ufozeniu na tawie ztgczki,

» potozeniu na zlgczce dwéch sgsiednich koncow rur,

* zamknieciu ztgczki,

» zalozeniu w ztaczce paskow lub srub zaciskowych i zaciggniecie ich.
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W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potgczeniu odcinkéw rur poza
tawa, nalezy sprawdzi¢ skuteczno$¢ potgczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki spos6b, aby nie zmienita swojego potozenia w
czasie zasypywania przepustu. Mozna dokonac tego podsypkag wspierajaca.

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonaé przed montazem przepustu lub tez na
budowie po wykonaniu nasypu.

5.6. Zasypka przepustow

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktadac¢ jednoczesnie z obu stron przepustu,
warstwami o jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczaniem do wartoséci do = 0,98. Wilgotnos¢
zasypki w czasie zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej wg normalnej proby
Proctora, metodg i wg PN-B-04481 z tolerancjg -20%, +10%.

Wskaznik zageszczenia poszczegbinych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowag
i SST.

5.7. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw iwylotébw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg iSST. W
zaleznosci od materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinno by¢ zgodne z ST D-
06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowdw i sciekow”.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robot

Kontrole robét przygotowawczych i robét ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 5.2 i 5.3.

6.2.1. Kontrola wykonania tawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:

* rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,

» usytuowanie tawy w planie,

* rzedne wysokosciowe,

* grubos¢ tawy,

» zgodnos$¢ wykonania z dokumentacja projektowa.
6.2.2. Kontrola montazu przepustéow z rur HDPE

Kontrola wykonania montazu przepustow powinna byé zgodna z zaleceniami instrukcji montazu
dostarczonej przez producenta. Elementy przepustéw musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w
p.2. niniejszej ST. Rzedne wlotu i wylotu nie moga rézni¢ sie o wiecej niz 2 cm od projektowanych, z
zachowaniem warunku, ze réznice w niwelecie nie spowodujg spietrzenia wody w przepuscie.
Potozenie osi przepustu nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wiecej niz 5 cm. Dtugos$¢ obiektu
wykonanego powinna odpowiada¢ diugosci zaprojektowanej z tolerancja 2%, natomiast dla
elementow konstrukcyjnych dopuszczalne odchylenie od dtugosci podanej w dokumentacji wynosi 2%
na plus i minus w stosunku do dtugosci zatozonej w projekcie. Kontrola montazu przepustéw powinna
uwzglednia¢ sprawdzenie:

» prawidiowosci wstepnego montazu rur,
» prawidiowosci posadowienia przepustu na podtozu lub podsypce, w przypadku przeniesienia
przepustu z miejsca montazu znajdujgcego sie poza miejscem ostatecznej lokalizacji

przepustu.
7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu.
8. Odbior robot

Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa pfatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuije:

» roboty pomiarowe i przygotowawcze,

* wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

» dostarczenie materiatow,

* wykonanie faw fundamentéw i ich pielegnacje,

* montaz przepustu,
» wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

* uporzadkowanie terenu,
» wykonanie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 12620 Kruszywo do betonu

2. PN-EN 197-1 Cement -- Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesOw produkcji betonu

4. PN-EN 206 Beton -- Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
5.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek i gruntu
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D-03.02.01 — REGULACJA PIONOWA URZADZEN OBCYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z regulacjg wysokosciowg urzgdzen podziemnych przy realizacji inwestycji z punktu
1.1 (D-M-00.00.00) ,Wymagania ogdine”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji rob6t przy realizacji inwestycji z punktu 1.1. niniejszej
specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych

z wykonywaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej urzadzen obcych (m.in. studni
rewizyjnych, studzienek Sciekowych, studni telekomunikacyjnych, zasuw i zaworéw).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
Do przypowierzchniowej regulacji i ewentualnej naprawy uszkodzen studzienki nalezy uzyé:
* materiaty otrzymane z rozbidérki studzienki,
» materiaty nowe, bedace materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw
jak materiat rozbiérkowy.
2.2. Sktadowanie materiatow
Sktadowanie materiatbw powinno odbywaé sie na terenie réwnym i utwardzonym z mozliwoscig
odprowadzenia wéd opadowych.
Kregi mozna sktadowaé poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1.8 m.
Przy pionowym sktadowaniu stosowac podktady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur.
Wtazy nalezy sktadowaé w pozycji wbudowania.
Pokrywy zelbetowe nalezy sktadowac poziomo.
Cement, materiaty izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowa¢ w magazynie
zamknietym. Kruszywa tj. zwir, pospotke i piasek do zapraw nalezy sktadowac w pryzmach. Studzienki

kanalizacyjne i sciekowe oraz ksztattki z PVC nalezy sktadowac¢ pod zadaszeniem w opakowaniach
fabrycznych.

23 Odbior materiatow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jako$ci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania

watpliwosci co do ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez
Inspektora nadzoru.
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Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2.

Sprzet do wykonania przepustow

Wykonawca przystepujgcy do wykonania regulacji powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

4.
4.1.

pita tarczowa,
miot udarowy,
sprezarki powietrza,
dzwigu samochodowego,
zageszczarki wibracyjnej,
sprzetu pomocniczego.
Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 4.

5.
5.1.

Wykonanie robot
Ogdlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.

Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajgcej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

5.3.

roboty przygotowawcze
o rozpoznanie uszkodzenia,
o wyznaczenie powierzchni podlegajgcej naprawie,
wykonanie naprawy
o naprawe uszkodzonej studzienki.
Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

5.4.

ustaleniu sposobu deformaciji studzienki,

wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.
Wykonanie regulacji studzienki

Wykonanie przypowierzchniowe] naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania
przez nadzor ze strony Zamawiajgcego, obejmuje:

zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, ) urzadzenia podziemnego,

rozebranie uszkodzonej gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod
studzienkg, kregéw podporowych itp.).

zebranie i odwiezienie lub odrzucenie gruzu na miejsce sktadowania

zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,

szczegbtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie
naprawy i wykorzystaniu istniejgcych materiatow,

sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérnej czesci studzienki (np.
nasady wpustu, komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkdéw,

w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gérnej czesci komina wtazowego,
nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku
uszkodzen wiekszych - wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki
betonowej klasy co najmniej C16/20, wediug wymiaréw dostosowanych do rodzaju
uszkodzenia i poziomu powierzchni jezdni, a takze rozebranie deskowania,
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» osadzenie przykrycia studzienki z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materiatow
oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementowag

W przypadku znacznych zapadnie¢ studzienki, wynikajgcych z uszkodzen (zniszczen) korpusu
studzienki, kanatow, przykanalikow, elementow dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy
nalezy okre$li¢ indywidualnie.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

 uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcéw itp.),

» sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Czestotliwo$¢ badan | Wartoci dopuszczalne
1 Wyznaczenie powierzchni 1raz Niezbedna powierzchnia
przeznaczonej do wykonania naprawy
2 Roboty rozbiérkowe 1raz Akceptacja
Nieuszkodzonych materiatow
3 | Szczegblowe rozpoznanie 1raz Akceptacja inspektora nadzoru
uszkodzenia i decyzja o sposobie
naprawy
4 Naprawa studzienki Ocena ciagla Wqg pkt. 5.4.
5 Potozenie studzienki w stosunku do | 1raz Kratka Sciekowa ok. 0,5-1 cm ponizej, wiaz
otaczajacej nawierzchni studzienki - w poziomie
nawierzchni
6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

* wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wyglagdu, ksztattu, wymiardw,
desenia nawierzchni typu kostkowego,
* poprawnos¢ profilu podiuznego i poprzecznego, nawigzujagcego do otaczajgcej
nawierzchni i umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy waéd.
7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 obiekt wykonanej (wyregulowanej) studzienki, obudowy zaworu, zasuwy.
8. Odbior robot
Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa pfatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej urzgdzenia obejmuje:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» oznakowanie robét,
* roboty rozbiérkowe,
» zakup i dostarczenie materiatéw
» dostarczenie sprzetu,
* wykonanie regulacji (wymiany) studzienki,
» odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowych na sktadowisko,
* przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
* odwiezienie sprzetu.
10. Przepisy zwigzane

Nie wystepuja.
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1.D-03.03.01 —- DRENAZ

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB)
sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem drenazu przy
realizacji inwestycji z punktu 1.1 (D-M-00.00.00) ,Wymagania ogélne” niniejszej specyfikaciji.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy realizacji inwestycji z punktu 1.1 niniejszej specyfikaciji.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem drenazu zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjne — studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw

1.4.2. Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3. Studzienka potgczeniowa — studzienka kanalizacyjne przeznaczona do tgczenia co najmniej
dwéch kanatoéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd
pionowy umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii Sciekéw, sptywajacych z wyzej potozonego
kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.45. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci

eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej
powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.6. Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory roboczej.

1.4.7. Piyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.8. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komoér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.9. Kineta — koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;.

1.4.10. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory
robocze;.

1.4.11. Dren - sgczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajacymi przeptyw wody w kierunku studzienki
zbiorczej.

1.4.12. Geowtdknina (lub witdknina) - materiat wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i igtowania z
nieciggtych, wysokospolimeryzowanych witékien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych:
polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujacy sie
m.in. duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.13. Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materiaty
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy sieci kanalizaciji
sanitarnej powinny odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy
europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub
technicznych  aprobat europejskich elementy i materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich specyfikacji.

2.1. Materiaty do wykonania drenazu

* Rury drenarskieDN200 SN8 i SN10,
* Rury drenarskie DN315 SN8 i SN10,
»  Studnie drenarskie DN400 SN8,
*  Witazy zeliwne typu ciezkiego.
e Zasypka keramzytowa frakcji 10/20 mm
Rury powinny odpowiada¢ normie PN-EN 13476-3+A1:2009

22. Kruszywo na podsypke i zasypke

Jako materiat filtracyjny nalezy stosowac¢ zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarn wigekszych
niz otwory w rurociggu drenarskim, ktérymi mogiby sie do nich dosta¢. Do otwordéw tych naleza
szczeliny stykowe miedzy rurkami oraz dziurki i szparki podtuzne w rurkach dziurkowanych, piasek
gruby o wielkosci ziarn do 2 mm, w ktérym zawartos¢ ziarn o srednicy wiekszej niz 0,5 mm wynosi
wiecej niz 50 %, wg PN-B-02480, piasek sredni o wielkosci ziarn do 2 mm, w ktérym zawartosc
ziarn 0 srednicy wiekszej niz 0,5 mm wynosi nie wiecej niz 50 %, lecz zawartos¢ ziarn o
srednicy wiekszej niz 0,25 mm wynosi wiecej niz 50 %, wg PN-B-02480. Wskaznik
wodoprzepuszczalnosci piaskédw powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe, przy oznaczaniu wg PN-B-
04492.

Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO 3 wigkszej niz 0,2
% masy, przy oznaczaniu ich wg PN-B-06714-28. Podsypke pod rurki drenarskie nalezy
wykonaé z piasku odpowiadajgcego wymaganiom PN-B-11113.

Geowtdknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobra
przyczepnoscia z gruntem, o charakterystyce zgodnej z dokumentacjg projektowa, aprobatami
technicznymi i ST.

W miejscach oznaczonych w dokumentacji projektowej nalezy zastosowac zasypke z keramzytu
frakcji 10/20 mm.

2.3. Skfadowanie materiatow

Rurki drenarskie nalezy przechowywa¢é na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach. Zwoje rurek drenarskich nalezy uktada¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w temp.
do 25 o C, a powyzej 25°C do wysokosci 2 zwojéw. Rurki drenarskie zwykie (typu Z, barwy
naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed dziataniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej
0°C, natomiast rurki o zwiekszonej odpornosci na obnizong temperature (typu O, barwy czarnej)
nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -10°C.
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Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

Kruszywo nalezy sktadowac¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i fakcjami kruszyw.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

* malych koparek podsiebiernych,
* sprzetu za zageszczania gruntu,
* wyciggarek mechanicznych,

*  beczkowozdw.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
4.

4.2. Transport materiatow

Rury drenarskie i studnie drenarskie przewozone moga by¢ dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je
utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania
sie oraz uszkodzenia podczas transportu

4.3. Transport geowtdknin
Geowtdékniny moga byé¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:

» opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,

» zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

» ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

* niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi
przebié lub rozcigé geowtdkniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposdb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to
materiat do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie.
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5.3. Roboty ziemne

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (reczna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do
gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary wykopu
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inspektora nadzoru.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpoczg¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku gorze, w celu
zapewnienia wodzie statego odptywu. Szerokos$¢ dna rowka drenarskiego powinna by¢ co najmniej o
5 cm wieksza od zewnetrznej srednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkéw nalezy
wykonac¢ zgodnie z dokumentacijg projektowa, a jesli w dokumentacji nie okreslono inaczej, nachylenie
powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach osuwajacych sie nalezy skarpie
zapewni¢ statecznos¢ lub stosowac obudowe wykopu zgodnie z PN-B-10736.

Wydobyty grunt powinien by¢ skiadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa
terenu o0 szerokosci co najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia
skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wiekszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadoéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

5.4. Utozenie podsypki

Przed przystapieniem do uktadania rurek drenarskich, zwtaszcza ceramicznych, dno rowkéw nalezy
oczysci¢ (np. tyzkami drenarskimi) tak aby woda (jesli jest) wszedzie saczyta sie rowna warstewka, nie
tworzac zagtebien. Na oczyszczonym dnie nalezy wykona¢ podsypke z piasku o gruboéci 5 cm, jezeli
dokumentacja projektowa, SST lub ustalenia Inzyniera nie przewidujg inaczej.

Podsypke przy saczacej sie wodzie nalezy wykonac tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.
5.5. Roboty montazowe

Utozone rury drenazowe powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie zwirem posrodku dtugosci rury
i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasy wykonania uszczelnienia ztgczy.

Rury nalezy uktada¢ z temperaturze powyzej 0°C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego bgdz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczyé konce
utozonego drenazu przed zamuleniem.

Studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru) dnie wykopu.
Potgczenie rur drenazowych ze studzienkami wykona¢ szczelnie. Rury i ksztattki drenazowe nie
wymagajg izolacji.

5.6. Zasypanie wykopu

Zasypke nalezy wznosi¢ rébwnomiernie, a grunt nalezy zageszcza¢ niezwiocznie po wbudowaniu,
warstwami o grubosci dostosowanej do posiadanego sprzetu i wilgotnosci zblizonej do optymalnej w
granicach +2%. Grubos¢ warstw nie powinna by¢ jednak wieksza od 15 cm przy zageszczaniu
recznym i 30 cm przy zageszczaniu mechanicznym. Niedopuszczalne jest uktadanie gruntow w stanie
uptynnionym. Do zageszczania warstw lezacych do 1,0 m powyzej wierzchu przewodu nalezy uzywac
tylko sprzetu lekkiego, aby nie spowodowaé niezamierzonego odksztatcenia przewodu. Po osiggnieciu
wiasciwych parametréw zageszczenia warstwy mozna przystgpi¢ do uktadania kolejnej warstwy.
Oceny zageszczenia dokonywaé nalezy na podstawie wskaznika zageszczenia Is. W celu
sprawdzenia zgodnosci z dokumentacjg techniczng oraz wymaganiami norm badania odbiorcze
powinny by¢ prowadzone na biezaco jako odbiory czesciowe podczas uktadania przewodu i montazu
studzienek oraz wykonania wokot nich podsypek, obsypek, zasypek i innych prac, ktére spowoduja
zakrycie i niedostepnos¢ niektérych elementow.
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5.7. Wykonanie wylotu drenu

Wiot i wylot drenu nalezy wykonaé¢ jako wylot na skarpe umocniong brukiem, np. wg KPED, karta
01.34.

W celu przeciwdziatania osiadania wylotu, koncowy odcinek rurociggu nalezy wykona¢ z
zastosowaniem wylotowej rury betonowej wg BN-67/6744-08, Srednicy 20 cm, dtugosci od 1,0 do
1,5m, do ktérej wchodzi wtasciwa rurka rurociggu z uszczelnieniem, wg KPED

Jako inne zabezpieczenia potgczenia rurociggu z wylotem drenu, mozna wykonaé, po akceptacji
Inspektora nadzoru: otuline betonowa, sztywne rury o wiekszej srednicy, klocki betonowe itp.

W celu zabezpieczenia przed dostawaniem sie do rurociggu zab, kretdw itp. nalezy w rurze przy
wylocie zatozy¢ kratke wylotowg samoklinujgcg wedtug KPED, karta 01.23.

Wilot i wylot drenazu nalezy umocnic¢ zgodnie z SST D-06.01.01.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

Uzyte materiaty powinny posiada¢ Aprobate techniczng. Badania materiatéw na etapie akceptacji do
robét wykonuje laboratorium wskazane przez Inspektora nadzoru. Uzyte materiaty pod wzgledem
jakosci muszg odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm materiatowych.

Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego sktadu
i ztoza, o wielkosci do 1500 t:

e skladu ziarnowego, wg PN-EN 933-1,
» zawartosci zwigzkow siarki, wg PN-EN 1744-1,
» wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskow, wg PN-55/B-04492.

Dostarczana geowtoknina powinna mie¢ aprobate techniczng w budownictwie drogowym i mostowym.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistycznej,
w zakresie podanym w aprobacie techniczne;j.

6.2.1. Kontrola wykonania drenazu
Kontrola wykonania drenazu polega na:

» prawidtowosci wykonania robét ziemnych,

» prawidtowosci wykonania rurociggow,

» prawidtowosci utozenia rur drenarskich pod wzgledem zgodnosci pochylen z projektowanymi,

» prawidtowosci wykonania studni drenarskich,

« prawidtowo$¢ wykonania umocnien oraz zabezpieczen rurociggdéw drenarskich.

6.2.2. Dopuszczalne tolerancje wykonania rurociggu drenarskiego

» odchylenia wymiaréw szerokosci i gtebokosci rowu nie wiecej niz + 10 cm,

» pochylenia skarp wykopu nie powinny r6zni¢ sie wiecej niz +5%,

* odchylenia osi utozonego przewodu od osi ustalonych na tawie celowniczych nie powinny
przekracza¢ £ 5 cm,

e odchylenia spadku podtuznego od przewidzianego na Rysunkach nie powinny przekraczaé¢ +
5%.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) utozonego i odebranego drenazu.

Jednostkg obmiarowg jest szt. (sztuka) wykonanej studni drenarskiej i wylotu drenazy do rowu.

8. Odbior robot
Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m rurociggu drenarskiego obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

+ dostarczenie materiatéw,

* wykopanie rowkdéw w gruncie z wyréwnaniem i ubiciem dna,

* roztozenie podsypki z zageszczeniem,

e utozenie rur drenarskich,

* utozenie studni drenarskich,

e zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub tamanego, a nastepnie gruntem i
zageszczenie zgodnie z dokumentacja projektows i specyfikacja techniczna,

e zasypanie keramzytem,

e umocnienie wlotu i wylotu drenazu zabrukiem,

* przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku (Zmiana A1)

2. PN-EN 206-1:2005 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
(Zmiana A1)

3. PN-EN 295:2002  Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowe;j i
kanalizacyjnej.

4. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

5. PN-EN 934-2:2005 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes$¢ 2: Domieszki do
betonu. Definicje, wymagania, zgodnosé, znakowanie i etykietowanie
(Zmiana A1)

6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

7. PN-EN 1744- Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna
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1:2000
8. PN-EN 1926:2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na
Sciskanie
9. PN-EN 1936:2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie gestosci i gestosci
objetosciowej oraz catkowitej i otwartej porowatosci
10. PN-EN Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci
12371:2002
11. PN-EN Kruszywa do betonu
12620:2004
12. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
13043:2004 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
13. PN-EN Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy
13755:2002 cisnieniu atmosferycznym
14. PN-EN Kamien naturalny. Oznaczanie odpornos$ci na $Scieranie
14157:2005
15. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania wiasnosci fizycznych. Oznaczanie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci
16. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
17. PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i Zzelbetowe. Wymagania techniczne
18. PN-B-04115:1967 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci kamienia na
uderzenie (zwieztosci)
19. PN-B-01080:1984 Kamien dla budownictwa i drogownictwa . Podziat i zastosowanie
wedtug wiasnosci fizyczno-mechanicznych
20. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziati opis gruntow
21. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie
22. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania
23. PN-B-11210:1996 Materiaty kamienne. Kamien tamany
24. PN-B-12030:2002 Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie,
przechowywanie i transport (Zmiana Az1)
25. PN-B-12040:1998 Ceramiczne rurki drenarskie
26. PN-B-24620:2004 Lepik asfaltowy stosowany na zimno (Zmiana Az1)
27. PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco
28. PN-B-27617:1997 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej (Zmiana A1)
29. PN-C-89221:2004 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z
niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) (Zmiana Az1)
30. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
31. BN-67/6744-08 Rury betonowe
32. BN-84/6366-10 Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokocisnieniowego
33. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

34. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDIM ,Transprojekt”, Warszawa 1979-
1982.
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D-03.07.01a — OCZYSZCZENIE PRZEPUSTU Z NAMULU

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem przepustu z namutu przy realizacji inwestycji z punktu 1.1
(D-M-00.00.00) ,Wymagania ogdlne.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania iodbioru robot budowlanych stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robét przy realizacji inwestycji z punktu 1.1. D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych

z usunieciem namutu z przepustu, co pozwala na prawidtowe funkcjonowanie obiektu
odwadniajgcego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oczyszczenie przepustu — usuwanie z przepustu naniesionego materiatu zanieczyszczajacego,
ktéry utrudnia prawidtowe funkcjonowanie urzgdzenia odwadniajgcego.

1.4.2. Namut — drobne czastki gleby zmyte z powierzchni terenu lub z cieku doprowadzajgcego wode
do przepustu i osadzone na dnie urzgdzenia odwadniajacego.

1.4.3. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona przede wszystkim do
przeprowadzenia cieku, a ponadto umozliwiajgca wedréwki zwierzgt dziko Zyjgcych,
przeprowadzajgca urzgdzenia techniczne przez korpus drogowy a takze umozliwiajgca przejazd
pojazddéw pod droga.

1.4.4. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. Materiaty

Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t, w zaleznosci od potrzeb i wielkosci przepustu,
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

» topaty, szpadle, ew. kilofy, siekiery,

* szczotki mechaniczne,

*  sprezarki powietrza,

« zmywarko-zamiatarki,

« fadowarki czotowe, czerpakowe i inne,

e zbiorniki na wode,
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» wciggarki reczne lub mechaniczne,

e pompy wysokoci$nieniowe,

» samochody specjalne prézniowo-ssgce do czyszczenia przepustow,

* czyszczarki talerzowe, spirale, szufle do wyciggania osadu,

e urzadzenia do transportowania i przemieszczania usunietego namutu jak wiadra, taczki,
ciaggniki, samochody wywrotki.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
4.

4.2. Transport materiatow

Transport i przemieszczenie zebranych zanieczyszczen, w tym namutu, mozna dokonac¢ przydatnymi
srodkami transportu, uzaleznionymi od objetosci materiatu oraz odlegtosci transportu, jak
przenoszenie wiadrami, szuflami, przewozenie taczkami, ciggnikami z przyczepg, samochodami itp.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i STWIORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuija:

» roboty przygotowawcze,
* wydobycie namutu z przepustu i usuniecie na przylegty teren lub odwiezienie na sktadowisko
odpadow,
* roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub
wskazan Inspektora nadzoru:

» ustali¢ lokalizacje robét,
* usung¢ przeszkody, utrudniajgce wykonanie robét,
» zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

54. Oczyszczenie przepustu
Przepust nalezy oczysci¢ z namutu, roslinnosci, lisci lub innych zanieczyszczen utrudniajgcych sptyw
wody.
Duzy przepust mozna oczysci¢ przy uzyciu sprzetu mechanicznego wymienionego w punkcie 3.2, np.
tadowarkami, zmywarko-zamiatarkami, szczotkami mechanicznymi itp.
Mniejszy przepust, w zaleznosci od wielkosci przekroju poprzecznego, mozna czysci¢ za pomoca:

» przeciggania przez otwér linek ze szczotka lub ttokiem, wiader kanatowych, czyszczakdéw

talerzowych, spiral kanatowych, skrecanych zerdzi,
* uzycia motopomp przepuszczajgcych silny strumien wody,




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
~PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4908E NA ODCINKU POREBY PIASKI”

» specjalnych samochodoéw z urzadzeniami ssaco-ttoczgcymi do ciSnieniowego czyszczenia
przewodow.

Przy istnieniu studni przy wlocie do przepustu oczyszcza sie je recznie az do spodu osadnikéw przy
uzyciu fopat i szufli do wyciggania osadu z osadnikéw lub przy uzyciu samochoddéw prézniowo-
ssacych, wzglednie przez oczyszczanie strumieniem wody pod cisnieniem.

Wydobyte zanieczyszczenia nalezy tadowac do:

» wolnych $rodkow transportu, jesli zanieczyszczenia nie wydzielajg nieprzyjemnych zapachdéw,
* pojemnikéw z hermetycznym wiekiem albo do samochodbéw z przykrywang skrzynia, jesli
zanieczyszczenia po dtugim okresie zalegania sg gnijace lub cuchngce
i wywiez¢ je na sktadowisko odpadow.
Wywiezienia zanieczyszczen nalezy dokonac na sktadowisko odpadéw, zlokalizowane na:
» wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),
» skiadowiskach witasnych, urzgdzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez
wiasciwe wtadze.

Sposéb i miejsce wywozu zanieczyszczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Jesli Inspektor nadzoru zezwoli na czasowe krétkotrwate skiadowanie zanieczyszczen w poblizu
oczyszczonych urzgdzen odwadniajgcych, to miejsce skiadowania nalezy wybraé¢ w taki sposéb, aby
sptywy deszczowe nie mogly przemiesza¢ zanieczyszczehn z powrotem do miejsc, z ktérych je
pobrano lub wprowadzaé nieczystosci do wod gruntowych i powierzchniowych.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazaniami Inspektora
nadzoru dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:

» odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
* uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
» roboty porzadkujace otoczenie terenu robdét,
* usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. | Wyszczegolnienie Czestotliwos¢ | Wartosci
badan dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu rob6t z dokumentacja | 1 raz wg. pkt. 5 i
projektowg dokumentac;ji
projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggfa | wg. pkt. 5.3
3 Oczyszczenie przepustu z namutu i zanieczyszczen Ocena ciggfa | wg. pkt. 5.4
4 Wywiezienie zanieczyszczen na sktadowisko odpadoéw Ocena ciggfa | wg. pkt. 5.4
5 Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciggfa | wg. pkt. 5.5
7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:

* m (metr) wykonanego usuniecia namutu z przepustu.

8. Odbior robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa pfatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m oczyszczenia przepustu

» roboty pomiarowe i przygotowawcze,

e 0znaczenie robdt,

» dostarczenie sprzetu,

* wykonanie usuniecia namutu z przepustu,

» zebranie i wyw0z zanieczyszczen,

» uporzadkowanie terenu,

* roboty wykohczeniowe,

* przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuije:

* roboty tymczasowe, kitére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

» prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane
do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwigzane
Nie wystepuja
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D-04.01.01 — KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz
z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego przy realizacji inwestycji z punktu 1.1 (D-M-
00.00.00) ,Wymagania ogélne” niniejszej specyfikaciji.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy realizacji inwestycji z punktu 1.1 niniejszej specyfikaciji.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materiaty

Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podfoza powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

« réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor nadzoru
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

* koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

« walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu poditoza.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
4,

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest
mozliwe wytgcznie za zgoda Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciaggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$é nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przykiad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob wykonania musi byé
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. woudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w miejsce
wskazane przez Inspektora nadzoru.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podfoza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢é oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez
Inspektora nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe
do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-88/B-04481

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (I)

Ruch Ruch mniejszy
Strefa korpusu ciezki od ciezkiego




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

~PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4908E NA ODCINKU POREBY PIASK!”

i bardzo ciezki
Gorna warstwa o grubosci 20 | 1,00 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni poditoza 1,00 0,97
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okre$li¢
pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podioza wedlug PN-S-02205. Stosunek wtérnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2 dla wskaznika zageszczenia Is=1,0.
Dla Is<1,0 02,5

Wilgotnos¢ gruntu podfoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjag od -20% do +10%.

Alternatywng metodg badania wskaznika zageszczenia moze by¢ ptyta dynamiczna po éwczesnym jej
poréwnaniu do wynikéw 3 préb pomiarowych metoda ptyty statycznej VSS

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podfoza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczyé¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wiasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 6.
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6.2. Badania w czasie robot

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno byé przeprowadzone wedtug normyBN-88/B-04481,
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205.

Zageszczenie koryta nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

+ jeden raz w dwéch punktach na 1000 m® warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

« jeden raz w dwéch punktach na 2000 m® warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. Podstawa pfatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

» zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub
nasyp,

» profilowanie dna koryta lub podtoza,

e zageszczenie,

» utrzymanie koryta lub podtoza,

* przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1.  PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2.  PN-EN-1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes$é
5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacjg

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu  odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

4. PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 7:
Pomiar nierébwnosci nawierzchni: badanie liniatem mierniczym
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D-04.04.02 - PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB)
sg wymagania ogolne dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Cgo/3 stabilizowanej mechanicznie przy realizacji inwestycji z
pkt. 1.1 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy realizacji inwestycji z pkt. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywem 0/31 Cgo3 stabilizowanej
mechanicznie.

Zakres wystepowania podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Cgg3, stabilizowanej
mechanicznie zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom witasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami
réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore
moze by¢ poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z
mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony,
kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw

1.4.5. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony,
mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.6. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow,
Warszawa 1997.

1.4.7. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
(dolnego) rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.8. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0
oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.9. Kruszywo o ciaggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.
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1.4.10. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej
do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje
sie roéznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora,
przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do
kruszyw stabych decyduje najwieksza roznica wartosci przesiewéw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.11. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzeh z
ruchu na podioze. Podbudowa moze skiada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére
moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.12. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej
lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.13. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podioza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac sie z kilku
warstw o roznych wtasciwosciach.

1.4.14. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa ziarnienia mieszanki
(S) deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.15. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2 Materialy do wykonania robot

Materiatem do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, PFU,
SST.

Kruszywo powinno byé jednorodne bez zanieczyszczenh obcych i bez domieszek gliny.

Dla nawierzchni ciagéw pieszo-rowerowych, chodnikéw i nawierzchni MOR podbudowe zasadnicza
stanowi warstwa z mieszanki niezwiazanej z kruszywem C g¢3 stabilizowanej mechanicznie grubosci
min. 10 cm,

Dla nawierzchni drég dojazdowych i parkingdw podbudowe zasadniczg stanowi warstwa z mieszanki
z mieszanki niezwigzanej z kruszywem 0/31 C oy3 stabilizowanej mechanicznie grubosci min.
15 ¢cm,

Dla nawierzchni drog:
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o+ dla jezdni drog o Kkategorii ruchu KR2-KR3 i zjazdéw publicznych podbudowe
pomocniczg stanowi warstwa z mieszanki niezwigzanej z kruszywem 0/31 C gy
stabilizowanej mechanicznie grubosci min. 20 cm,

+ dla zjazdéw indywidualnych podbudowe pomocniczg stanowi warstwa z mieszanki
niezwigzanej z kruszywem0/31 C 4¢3 stabilizowanej mechanicznie grubosci min. 15 cm.

Wszystkie materialy uzyte do wykonania podbudowy =z mieszanki niezwigzanej muszg
spetnia¢ wymagania aktualnych wytycznych. Niezaleznie od kategorii ruchu wtérny modut
odksztatcenia E2 dla podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie powinien
wynosi¢ co najmniej:

« 120 MPa dla podbudowy ciggéw pieszo-rowerowych, chodnikow, nawierzchni MOR,
ciagow pieszo-jezdnych, parkingéw oraz zjazdow,
* 160 MPa dla podbuddw nawierzchni drog KR2-KR3.

Witérny modut odksztalcenia E 2 nalezy wyznaczy¢é na podstawie procedury opisanej w
normie PN-S-02205 lub na podstawie procedury rownowaznej, za ktdrg uwazac sie bedzie spetniajgca
wszystkie wymagania przywotanej normy w przedmiotowym zakresie.

2.2.1. Materialy wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

*  kruszywo,
* woda do zraszania kruszywa.
2.22. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b)
z dokfadnoscig + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 i
niniejszg SST.

Tablica 1.
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
Metoda przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy zasadniczej
Wrasciwosé badania pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa W Punkt Wymagania
g PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 mm
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20,  kruszywo drobne: kat. Gr80,
933-1[5] kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d 22 i sita o po$rednich
kruszywa grubego na sitach posrednich 933-1[5] wymiarach  D/1,4 ogdlne granice wynoszg 20-70%
przechodzacej masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta wynoszg +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTF10 (tj. procent masy przechodzace;
drobnego i kruszywa o ciagtym uziamnieniu | 933-1[5] przez sito gorne D: 5%, sito D/2: £10%, sito 0,063 mm:
+3%).Kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat. GTa20 ({j. procent
masy przechodzacej przez sito goéme D: 5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)
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Ksztatt kruszywa grubego — maksymaline PN-EN 44 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ptasko$ci wynosi
warto$ci wskaznika ptaskoSci 933-3 [6] <50)
Ksztatt kruszywa grubego — maksymaine PN-EN 44 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu wynosi <
warto$ci wskaznika ksztattu 933-4 [7] 55)
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren PN-EN 45 Kat. Cooss (1j. masa ziarn przekruszonych lub tamanych wynosi
0 powierzchni przekruszonej lub tamanych | 933-5 [8] 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie zaokraglonych wynosi
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w 0do 3 %)
kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytow w kruszywie grubym’) PN-EN 4.6 Kat. foe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
933-15] jest>4)
Zawarto$¢ pytdw w kruszywie drobnym’) PN-EN 46 Kat. foek (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
933-115] jest > 22)
Jako$¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 5.2 Kat. LAso (tj. maksymalna warto$¢ wspdtczynnika Los Angeles
grubego 1097-2 [10] <407)
Odporno$¢ na $cieranie kruszywa grubego | PN-EN 53 Kat. MoeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala >50))
1097-119]
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097- | 54 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
(1]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097- | 5.5i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
6,r0z.7,8i9 | 7.3.2 kat. WA242"™) (tj. maksymalna warto$¢ nasiakliwosci <2%
[11] masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASkr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 1744- | 6.4.21 | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
1,r0z.19.3 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 1744- | 6.4.2.2 | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1,p.19.1[14]
Rozpad Zelazawy w zuzlu wielkopiecowym | PN-EN 1744- | 6.4.2.3 | Brak rozpadu
kawatkowym 1, p.19.2[14]
Skfadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
3[15] odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkfo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koficowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBLa Dekiarowana (1. Wzrost wspétczynnika Los Angeles po
3[13]i PN-EN gotowaniu > 8%)
1097-2 [10]
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 | PN-EN 1367- | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-
mm 1[12] rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. F1o, kruszywa
z recyklingu: kat. F1o (F25****)
Sktad materiatowy Zat.C | Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe Zat. C | Wiekszos¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C.34 Zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisdw

*)  Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sig¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa
charakteryzujace sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢

****)_Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Wymagania dla mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy wg WT4 przedstawia tablica 2

Tablica 2
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Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych, przeznaczonych do
zastosowania w warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig

Wiasciwosi drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13285
Uziarnienie 431 0/31,5; 0/45; 0/63
Maksymalna zawarto$c pytow: kategoria 432 UF g
UF
Minimalna zawarto$¢ pytow 432 LFnr
Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC 433 0C o
Wrazliwo$¢ na mroz- Wskaznik Piaskowy 45 45

SE nie mniej niz

Odporno$¢ na rozdrabnianie, kategoria nie 44 LAss
WyZzsza niz:
Odporno$c na Scieranie 4.4 deklarowana
Mrozoodporno$¢ 4.4 F4
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do 46 >= 80

wskaznika zageszczenia Is=1,0 i moczeniu
w wodzie orzez 96 h

2.3.1. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wedtug PE-EN 1008.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogédlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

* mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wymaganie
to jest zbedne, jezeli producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci,

e rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki. Za zgodg Inspektora nadzoru do
rozktadania mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od ciezkiego mozna dopuscic¢
spycharki,

* walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

”

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine
pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.
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Woda moze byé dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2, Przygotowanie podfoza

Podbudowa powinna byé utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D5 <5

d85 (1)
w ktorym:
D,s -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajgcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub
odpowiednio dobrang geowtéknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

450 _ 5

090 2)

w ktorym:

dsp- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo -umowna srednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie
na geowidkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru 090 powinna byé podawana przez
producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w spos6b umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie dokumentacja
projektowg lub wedtug zalecen Inspektora nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

Jesli podtoze ulepszone, wykonane z materiatéw zwigzanych spoiwami wykazuje jakiekolwiek wady,
to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
ukfadanej warstwy nie moze przekracza¢ 30 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byc¢
roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow irzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inspektora nadzoru.




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
~PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4908E NA ODCINKU POREBY PIASKI”

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN—88/B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslona iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-88/B-04481 powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora nadzoru, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewladciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Lp. | Wyszczegblnienie badan Czgstotliwos¢ badan
P-1 Yy 9 Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia

badan na dziennej podbudowy przy-padajaca na
dzialce roboczej jedno badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 600

2 | Wilgotno$¢ mieszanki

3 |Zageszczenie warstwy 2 1000

4 |Badanie witasciwosci kruszywa | Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych

wg tab. 1
6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Probki do badan powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora
nadzoru.

Przed rozpoczeciem budowy oraz w przypadku zmiany kruszywa nalezy przedtozy¢ Zamawiajgcemu
Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych producenta.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréow

Czestotliwos¢é oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
3.




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

~PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4908E NA ODCINKU POREBY PIASK!”

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

W SInienie badar | pomiars Minimalna czestotliwo$¢ badan i
Lp. yszczegolnienie bada | pomiarow pomiardw Dopuszczalne odchytki
., +10 cm, -5 cm (réznice od szerokosci
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km projektowe)
2 | Rownos¢ podtuzna 10 razy na 1 km +10mm
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10razy na 1 km +10mm
4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km + 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
spadkéw projektowych)
5 | Rzedne wysokosciowe co20m +1cm
ieci i i i +
6 | Uksztattowanie osi w planie *) Co100m Przesunigcie od o:rlnprOJektowanej 9
w 3 punktach na dziatce R&znice od grubosci projektowanej
7 | Grubo$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej niz +10%
raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w pkt. 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora nadzoru, uzupetnione nowym materiatem
0 odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢é podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora nadzoru.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie o okreslonej grubosci.

8. Odbior robot

Ogédlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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Podstawa pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m?podbudowy obejmuie:

10.
10.1.
1.

2.
3.

10.

11.

12.

13.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

Przepisy zwigzane
Normy

PKN-CEN-ISO/TS Badania geotechniczne Badania laboratoryjne gruntow

17892-

PN-EN 13286 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym

PN-EN 14227-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw -- Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn -- Wskaznik ksztattu

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes$c¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych -- Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1744-1+A1 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 1: Analiza
chemiczna

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes$c¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy =z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

PN-88/B-04481 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10
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D-04.05.01 — ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI STABILIZOWANEJ CEMENTEM

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem mieszanki zwigzanej cementem przy realizacji inwestycji z pkt 1.1 (D-M-
00.00.00) ,Wymagania ogdlne” niniejszej specyfikacji.

1.1.01. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji inwestycji z pkt 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.1.02. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem:

» Ulepszonego podtoza z mieszanki klasy C,s5» dla ciggow pieszo-rowerowych, chodnikéw,
zjazddéw indywidualnych,

» Ulepszonego podfoza z mieszanki klasy C1 5, dla jezdni drég, zjazdéw publicznych, parkingdw
i drég dojazdowych,

Nie dopuszcza sie zastosowania norm jednoczesnie do gruntdéw stabilizowanych hydraulicznie lub
stabilizacji z mieszanek gotowych, poniewaz wyniki jak i metody badan wg powyzszych norm sa
nieporownywalne.

1.1.03. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka skladajgca sie z kruszywa
o kontrolowanym uziarnieniu, spoiwa hydraulicznego i wody, twardniejaca dzieki reakcji hydraulicznej.
Twardnienie moze by¢ opo6znione przez dodanie $rodka opdzniajacego wigzanie. Do tego rodzaju
mieszanek zalicza sie mieszanki zwigzane cementem.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.4.
1.1.04. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

1.2. Materiaty
1.2.01. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Podtoze gruntowe pod konstrukcjg wszystkich nawierzchni musi spetnia¢ warunki jak dla podtoza
0 grupie nosnosci G1.

Jezeli podioze gruntowe zaszeregowano do innej grupy nosnosci niz G1, podtoze nalezy doprowadzi¢
do grupy nosnosci G1 poprzez wykonanie warstwy ulepszonego podtoza.

Podtoze gruntowe doprowadzone do grupy nosnosci G1, stanowigce podioze pod konstrukcje
nawierzchni drég, ciggdw pieszo-rowerowych i chodnikéw, parkingéw, drég dojazdowych i zjazdoéw
powinno charakteryzowaé sie nastepujgcymi minimalnymi parametrami:

« E» =100 MPa, Is 21,00 dla ciggéw pieszo-rowerowych, chodnikéw, zjazddw, parkingdw i drég
dojazdowych
 E»2120 MPa, Is 21,00 dla drég o kategorii ruchu KR1-3
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Warstwe ulepszonego podtoza nalezy stosowac niezaleznie od okreslonej grupy nosnosci podtoza
gruntowego. Minimalna grubos¢ w-wy ulepszonego podtoza nie moze by¢ mniejsza niz:

e 10 cm —dla ciggéw pieszo-rowerowych, chodnikéw, zjazdéw indywidualnych

* 15 cm —dla jezdni drdg, zjazdéw publicznych, parkingéw i drég dojazdowych

» Do wykonania w-wy ulepszonego podtoza nalezy stosowa¢ materiaty spetniajgce wymagania
okreslone w Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych.

Zaleca sig wykonanie podtoza ulepszonego klasy:

» Cy5pdlaciggéw pieszo-rowerowych, chodnikéw, zjazdéw indywidualnych ,
* Cyspdlajezdni drég, zjazdow indywidualnych, parkingéw i drég dojazdowych.
Witdrny modut odksztatcenia E, dla podtoza gruntowego nalezy wyznaczy¢ na podstawie
procedury opisanej w normie PN-S-02205 lub na podstawie procedury rownowaznej, za ktdra
uwazac sie bedzie spetniajgca wszystkie wymagania przywotfanej normy w przedmiotowym
zakresie.
1.2.02. Cement

Do mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku klasy 32,5 N lub
R, rodzaju CEM I, CEM II, CEM lIl. Cement w zaleznos$ci od rodzaju powinien spetnia¢ wymagania
podane w normie PN-EN 197-1. .

Wymagania dla cementu zestawiono w tabeli 1.

Wytrzymalosé na sciskanie Poczatek Stalogé
Klasa MPa czasu objetosci
wytrzymatosci Wytrzymalo$é wczesna Wytrzymatosé normowa wigzania (rozszerzalnosc)
2 dni 7 dni 28 dni min mm
325L° - 212,0
325N - 216,0 2325 <525 275 <10
325R 210,0 e
" Klasa wytrzymalosci definiowana tylko dla cementéw CEM IlI

1.2.03. Kruszywa do mieszanek zwigzanych cementem

Do mieszanek cementowo - kruszywowych przygotowywanych w wytwdrni mozna uzyc:

» kruszywa naturalnego: piasku, zwiréw,
* mieszanek tych kruszyw, przy czym recepta powinna okresla¢ proporcje z doktadnoscig do +/-
5% m/m.

Wymagania wobec kruszyw do mieszanki zwigzanej cementem.

Lp | Wyszczegdlnienie Wymagania wobec kruszyw i mieszanek dla ulepszonego
wiasciwosci podtoza i podbudowy pomocniczej dla KR1-KR6
Mieszanki zwigzane Badania
cementem Kruszywa/odniesie
nie
KRUSZYWA
1 Frakcje/ zestaw sit # 1;2;4;5,6;8;11,2; 16; PN-EN 13242

22,4; 31,5; 45; 63; 90
(zestaw podstawowy plus

zestaw 1)
2 Zawartos¢ pytow w kruszywie f*deklarowana PN-EN 933-1:
drobnym i grubym
Jakosc¢ pytow Brak wymagan -
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3 Zawartos$¢ nadziarna, % G, 80/20, PN-EN 933-1
(m/m), nie wigcej niz G 80
Ga75
4 Ksztatt kruszywa grubego PN-EN 933-4
maksymalne wartosci Flgexiarowana (kruszywo grube)
wskaznika ptaskosci
5 Zawartosc¢ ziarn nieforemnych PN-EN 933-
(wskaznik ksztattu) nie wiecej Slgeiarowana 4
niz (kruszywo grube)
6 Ogédlne granice i tolerancje PN-EN 933-1
uziarnienia kruszywa grubego GT:NR
na sitach posrednich
7 Tolerancja typowego PN-EN 933-1
uziarnienia kruszywa GTeNR
drobnego i kruszywa o ciggtym GTaNR
uziarnieniu
8 Zgorzel stoneczna bazaltu SBa PN-EN 1367-
3,PN-EN
1097-2
9 Skfadniki rozpuszczalne w Brak substancji PN-EN 1744-
wodzie szkodliwych 3
10 | Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym PN-EN 1744-1+A1
11 Rozpad zelazawy w zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym PN-EN 1744-1+A1
12 | Statos¢ objetosci zuzla Vs PN-EN 1744-
stalowniczego 1
13 | Zawarto$¢ zanieczyszczen Brak ciat obcych takich -
organicznych, %(m/m), nie jak drewno, szkto, plastik
wiecej niz mogacych pogorszy¢
wyréb koncowych
14 | Odpornosc¢ na Scieranie Mpe NR PN-EN 1097-1
kruszywa grubego, kategoria
nie wyzsza niz
14a | Procentowa zawartosé ziaren Cnr PN-EN 933-5
0 powierzchni przekruszonej
lub famanych oraz ziaren
catkowicie zaokragglonych w
kruszywie grubym
14b | Odpornosc¢ na rozdrabnianie, LAgo PN-EN 1097-2
kategoria nie wyzsza niz
15 | Nasigkliwosc¢, %(m/m), nie WA, 2" PN-EN 1097-
wiecej niz 6rozdziat 7
16 | Mrozoodpornosé ( kruszywo F4-kruszywa s. magmowe PN-EN 1367-
8/16), ubytek masy po n i przeobr. 1
cyklach zamrazania, %(m/m), F10, (F-25)***- kruszywa
nie wiecej niz s. osadowe i kruszywa z
recyklingu
17 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w Kruszywo kam - PN-EN 1744-
przeliczeniu na SO3, %(m/m), As0,2 1
nie wiecej niz Zuzel kawatkowy
Wielkopiecowy As1,0
18 | Catkowita zawartos¢ siarki Kruszywo kam — PN-EN 1744-
S NR 1
Zuzel kawatkowy
wielkopiecowyS, o
19 | Gestosc deklarowana PN-EN 1097-
6(rozdziat 7,8 lub 9)
20 | Skiadniki wptywajgce na deklarowana
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szybkos¢ wigzania i
twardnienia mieszanki

21 Skiad mineralogiczny deklarowany
22 | Istotne cechy srodowiskowe e
MIESZANKA Z CEMENTU
23 | Minimalna zawartos¢ spoiwa 3%- kruszywo >8 do 31,5mm:;

4%- kruszywo od 2,0 do 8,0mm
5% - kruszywo < 2,0mm.
Badanie wg PN-EN 14227-1

24 | Wytrzymatosé na sciskanie Klasa C1,5/2,0 dla ulepszonego podtoza ;
(system 1) po 28 dniach PN-EN 13286-50 przygotowanie probek; PN-EN 13286-41
badanie
25 | Mrozoodpornos¢ 20,6
26 | Zawartos¢ wody Wg recepty

*) — zawartos¢ pytdbw w mieszance w kruszywie grubym i drobnym — powinna miesci¢ sie w krzywych
granicznych

**) — w przypadku gdy kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwo$ci nalezy wykona¢ badanie
mMrozoodpornosci

***) - pod warunkiem gdy zawarto$¢ w mieszance 50% m/m

****)- W przypadku zastosowania kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy zbadaé czy zawartosc
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg. odrebnych przepiséw.

4 Do klasyfikacji mieszanki B4 nalezy wybra¢ jeden z systeméw oparty o badanie CBR
i mrozoodpornosci CBR albo oparty na wytrzymatosci na sciskanie R i mrozoodpornosci R

1.2.04. Woda

Do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zastosowana woda wodociggowa pitna. Gdy woda
pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania lub do momentu
porownania wynikéw wytrzymatosci na sciskanie prébek wykonanych z woda watpliwg i z woda
wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnosé wody do produkcji mieszanki.

Nalezy stosowa¢ wode zgodng z PN-EN 1008. Niezaleznie od rodzaju zastosowanego spoiwa, woda
nie powinna zawiera¢ skfadnikdw opo6zniajagcych efekt twardnienia ipogarszajgcych wtasciwosci
mieszanki zwigzanej hydraulicznie. Zawartos¢ wody powinna by¢ tak dobrana aby mozliwe byto
zageszczenie mieszanki miejscu wbudowana poprzez watowanie oraz aby uzyskac¢ jej optymalne
wiasciwosci mechaniczne.

1.2.05. Dodatki ulepszajace i aktywujgce

Dla mieszanek zwigzanej cementem, mozna stosowac¢ dodatki ulepszajace i aktywujgce, posiadajgce
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

1.2.06. Materialy do pielegnacji stabilizacji

Preparaty powtokowe, folie z tworzyw sztucznych, piasek, woda.

2. Sprzet

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
2.2 Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podtoza ulepszonego powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
* mieszarek stacjonarnych,
« ukfadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
» walcédw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

~PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4908E NA ODCINKU POREBY PIASK!”

» zageszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

* przewozne zbiorniki na wode z wyposazeniem

b) w przypadku stabilizacji na miejscu:

* dozownika spoiwa,

*  mieszarki,

» rowniarki do profilowania,

« walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

e zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

* przewozne zbiorniki na wode z wyposazeniem.

3. Transport
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne” pkt. 4.

3.2. Transport materiatow

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

4. Wykonanie robot

4.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne” pkt 5.

4.2. Warunki przystapienia do robot

Warstwa mieszanki zwigzanej cementem nie moze by¢ wykonywana (utozona) wtedy, gdy podtoze
jest zamarzniete i podczas obfitych opadéw deszczu.

Nie nalezy rozpoczyna¢ utozenia na bazie cementu, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na
mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

4.3. Przygotowanie podfoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST dotyczgcym
wykonania rob6t ziemnych i koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania w-wy stabilizacji powinny by¢é wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢é naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét (zaleca sie co 10 m).

4.4. Wykonanie mieszanki stabilizowanej cementem

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslone;j
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.
Kruszywo powinno byé¢ tak rozdrobnione zeby co najmniej 80% przechodzito przez sito @ = 4.0 mm.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu
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ciagtego predkos¢ podawania materiatbw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki
sposOb, aby zapewni¢ jednorodnos¢é mieszanki. Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +/-1%. Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice
i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych.

4.5. Zageszczenie i nosnos¢

Zageszczanie warstwy mieszanki zwigzanej cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw
statycznych.

Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgé sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia
i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosc,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej musza byé zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie zBN-88/B-04481.Dopuszcza sie stosowanie cylindra
wciskanego..

Alternatywnie zageszczenie mieszanki mozna ustali¢ poprzez zastosowanie ptyty obcigzanej
statycznie (VSS) z okresleniem pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia podioza wedtug PN-S-
02205, zat. B. W przypadku mieszanek ze spoiwem jonowymiennym, okreslenie zageszczenia nalezy
wykonaé posrednio poprzez ocene nosnosci wg podanego powyzej zatgcznika jak dla ulepszonego
podfoza (obcigzenie koncowe 0,35MPa) oraz nalezy wykonaé badanie wytrzymatosci na Sciskanie
probek pobranych z mieszanki. Obcigzenie ptyta nalezy wykona¢ niezwiocznie po zageszczeniu lecz
jeszcze przed zwigzaniem mieszanki.

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia, zwany wskaznikiem odksztatcenia (lp)nie
powinien przekracza¢ 2,2. Minimalna wymagana wartos¢ dla nosnoéci ulepszonego podtoza powinna
wynosi¢ E2 =2 120 MPa (dla KR 3-6) i E2 2 100 MPa (dla KR 1-2). Badanie zalecane jest szczegolnie
w przypadku zastosowania warstw z mieszanek popiotowo-zuzlowych.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki
o odpowiednim skfadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy

4.6. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci. Jedli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzyé woda. Przy warstwie wykonanej
bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwitocznie obcig¢ pionowag krawedz.
Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowacé kolejny pas. W podobny spos6b nalezy wykonac poprzeczng
spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa,
a rozpoczeciem wbudowania sagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.
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Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzeczne;.

4.7. Pielegnacja warstwy mieszanki zwigzanej cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

b) alternatywnie przykrycie warstwg piasku, kruszywa Ilub grubej wi6kniny techniczne;
i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni (zalecane do 10 dni).

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie nalezy dopuszczac
ciezkiego ruchu pojazdéw i maszyn po stabilizacji w okresie 7 dni po wykonaniu.

4.8. Utrzymanie wykonanej warstwy

Wzmocnienie po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora, gotowag warstwe do

ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania mieszanki obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw w-wy uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia stabilizacji.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimag warstwag
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikdéw atmosferycznych w inny
sposOb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

5. Kontrola jakosci robot

5.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
5.2. Badania przed przystapieniem do robot

Wykonawca powinien przedstawic DWU, KDWU, Deklaracje Zgodnosci lub Oznakowanie CE. Dla
materiatdw wsadowych.

W przypadkach watpliwych Zamawiajacy lub jego nadzér moze wykona¢ badania materiatéw we
wlasnym zakresie pod warunkiem ze materialy zostang udostepnione przez producenta (w takim
przypadku badania kontrolne powinny by¢ zgodne z metodg badan producenta aby moc dokonac
poréwnan).

5.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan podtoza stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

Lp. | Wyszczegoblnienie badan Czestotliwos¢ badan
' Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej podbudowy przy-padajagca na
dzialce roboczej jedno badanie (m®)
1 Wytrzymatos¢ na sciskanie 1 600
2 | Zageszczenie warstwy 2 1000

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na $ciskanie po 28 dniach.
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5.4. Postepowanie z wadliwie wykonanymi odcinkami

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci £10%, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem
o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar
0 ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6. Obmiar robot

6.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
6.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podioza z mieszanki stabilizowanej
cementem.

7. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8. Podstawa pfatnosci
8.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? ulepszonego podioza z mieszanek zwigzanych cementem obejmuije:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

e prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, wykopy, profilacje podioza, przygotowanie
podfoza

* oznakowanie robot,

» dostarczenie materiatbw, wyprodukowanie mieszanki ijej transport na miejsce
wbudowania,

» dostarczenie, ustawienie, rozebranie iodwiezienie prowadnic oraz innych materiatow
i urzgdzen pomocniczych,

* rozilozenie i zageszczenie mieszanki,

» pielegnacja wykonanej warstwy

e przeprowadzenie pomiaréw ibadan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

e prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, wykopy, profilacje podtoza, przygotowanie
podfoza

* oznakowanie robot,

* spulchnienie gruntu,

» dostarczenie, ustawienie, rozebranie iodwiezienie prowadnic oraz innych materiatow
i urzgdzen pomocniczych,

» dostarczenie i rozscielenie sktadnikédw zgodnie z receptg laboratoryjna,

e wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
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e zageszczenie warstwy,
» pielegnacja wykonanej warstwy
e przeprowadzenie pomiaréw ibadan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji

technicznej,
Przepisy zwigzane
Normy
1. PN-EN 197-1 Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn
— Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j

PN-EN 14227-5
PN-EN 14227-1

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3
PN-EN 13242
PN-S 96012

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-S 02205

zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacje — Cze$¢ 5:
Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacje — Czes¢ 1:
Mieszani zwigzane cementem
Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z proceséw produkcji betonu
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)
Badania mechanicznych ifizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$S¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
Badania wifasciwosci cieplnych iodpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wifasciwosci cieplnych iodpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciagéw przez wymywanie kruszyw
Kruszywa do niezwigzanych izwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Drogi samochodowe — Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 41:
Metoda oznaczania wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢é 50:
Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca
aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

1- Drogi samochodowe—Roboty ziemne — Wymagania i badania

Inne dokumenty

20. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania
techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach
krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)
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21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne iich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Gdansk 2012.

10



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
~PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4908E NA ODCINKU POREBY PIASKI”

D-05.03.05a — NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB)
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej
z betonu asfaltowego przy realizacji inwestycji z pkt. 1.1 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji inwestycji z punktu 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie:
- warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S 50/70, gr.4cm KR1-2 — drogi boczne;
zjazdy
- warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S 50/70, gr.4cm KR3-4

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2014
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. w przypadku produkcji mieszankKi
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzic¢
Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.2.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D",;mm
ruchu
KR 1-2 i| AC11S
zjazdy
KR 3-4 AC11S

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okredlenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.
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1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” Zatacznik do
Zarzadzenie nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d >2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czgs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaj stosowanego lepiszcza asfaltowego
podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcze asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 = KRZ | aci1s 50/70
zjazdy
KR3 — KR4 AC11S 50/70

Asfalt drogowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

- Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 50-70
mm
2 | Temperatura migknienia | °C PN-EN 1427 46-54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230
nie mniej niz
4 | Zawartos$¢  sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub | % m/m | PN-EN 12607-1 0,5
przyrost),
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 50
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia | °C PN-EN 1427 48
po starzeniu, nie mnie;
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, Y% PN-EN 12606-1 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. migknienia | °C PN-EN 1427 9
po starzeniu, nie wiecej
niz
10 | Temperatura tamliwosci | °C PN-EN 12593 -8
Fraassa, nie wiecej niz

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu iwyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancjag + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé
w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

» asfaltu drogowego 50/70 - 180°C
2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2014, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne iwypetniacz. Kruszywa powinny
spetia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 12, 13, 14, 15.

Skiadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem izmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢é réwne, utwardzone iodwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeraciji.
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Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

Wymagania
Wiasciwosci kruszywa
KR1-2; zjazdy KR3-4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G¢ 85/20 G 90/20
Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: Gos/i5
G25/15
G20/15 G
20/15
G2O/17,5
Zawarto$c¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fa

Ksztatt kruszywa wediug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4,

. . . F|25 lub S|25 F|20 lub S|20
kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamane;

C w C
w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz: Dexlaronana oo
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,
rozdziat 5 badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie LAz LAz

wyzsza niz:

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji
PSV Dekl

kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097- PSV44 SV Dekiarowana
nie mniej niz 48%)
8, kategoria nie nizsza niz:

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-6, w 1% NaCl, wartosé 10 .
FNaCl nie wyzsza niz:

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wediug PN-EN 1367-3, wymagana SBL,

kategoria:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN

deklarowany przez producenta
932-3 yP P

Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

. . . my pc0,1
kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z 2zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wediug PN-EN 1744-1, wymagana odporno$¢

p. 19.1:

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego .
. wymagana odporno$¢
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN y
3,5

1744-1, p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktdre nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogg byc
stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktdra obliczeniowo osigga podang warto$c
wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest Srednig wazong wynikajgcg z
wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno
- asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw.
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Tablica 4a. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D <

8 mm do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania
Wiasciwosci kruszywa
KR1-2; zjazdy
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85 lub GA85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wediug
. GrcNR
kategorii:
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f3
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBg10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecspekiarowana
kategoria nie nizsza niz:
Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 01
m ’
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: e

Tablica 4b. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8

mm do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania
Wiasciwosci kruszywa
KR1-2; zjazdy KR3-4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wedtug
. GtcNR G1c20
kategorii:
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fis
Jakosc¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBe10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8 | EcsDeklarowana Ecs30
kategoria nie nizsza niz:
Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, 01
m ;
kategoria nie wyzsza niz: Le

2.4. Wypelniacz
Do warstwy $cieralnej nalezy stosowaé wypetniacz spetniajacy wymagania tablicy 5.
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Tablica 5. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od

kategorii ruchu

KR1-2; zjazdy KR3-4
. zgodnie z tablicg 24 w PN-EN
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1
13043
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBg10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug

. V28/45
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wediug PN-EN 13179-1,

) Args8/25
wymagana kategoria
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
nizsza niz: 0
Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196- ce
2, kategoria nie nizsza niz: 0
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K
a20

wymagana kategoria:

.Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpexiarowana

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa iodporno$¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia pofaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych ipoprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow
lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi,
nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm Ilub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wediug norm lub aprobat
technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

* nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
* nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
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Skiadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.7. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg scieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808
i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate

lepiszcze, tj. 0,2 + 0,4 kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowac¢ emulsje C60 B3 ZM

Skrapianie podfoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byé skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Emulsje asfaltowg mozna skiadowa¢ w opakowaniach transportowych Ilub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogag byé stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywaé tylko materiatdw skfadowych o ustalonej
przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé co najmniej jednego z nastepujgcych
dokumentow:

* Normy Europejskiej,

» europejskiej aprobaty technicznej,

» specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach
w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczyé w celu udowodnienia przydatno$ci.
Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature produkciji
i uktadania. Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg
PNEN 13108-4, zatgcznik B
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3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogédlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

« wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

« ukfadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

« skrapiarka,

« walce stalowe gtadkie,

* lekka rozsypywarka kruszywa,

» szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

» samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

* sprzet drobny.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
4,

4.2 Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢é w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do
transportu opakowarn z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem idoptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki iczas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S).

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 i 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego itamanego, to nalezy przyja¢
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej dla KR1-KR2

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Zawartos$c lepiszcza, minimum ) Bmins.s

’ Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okre$lona prz

zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé
(pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik
a wedtug rownania:

_ 2,650

Aq

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej dla KR3-KR4

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S

Wymiar sita #, [mm] od do

16 100 -

11,2 90 100

8 60 90

5,6 48 75

4,0 42 60

2 35 50

0,125 8 20

0,063 5,0 11,0

Zawartos¢ lepiszcza, minimum’’ Bmins s

)

Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pg), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
wartosé nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug
réwnania:

_ 2,650

Pa
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Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu

KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg | Metoda i warunki badania
PN-EN AC11S
13108-20
Zawartosc  wolyeh | 12, ubjjanie, | PN-EN 126978, "
P 2x50 uderzen pkt. 4 pomo
max3,0
e o ebozenie | G112, ubijanie, | PN-EN 126978, VEB
yp P 2x50 uderzen pkt. 5 VFBmW °
'min93
Zf‘z“éztr:‘z’:ﬁl Wml;"soz'gr{gg C.12,  ubijanie, | PN-EN 12697-8,
pr: . 2x50 uderzen pkt. 5 VMA rin14
mineralnej
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, \F/)vl\zll_OE"’E)lz'Lii9;_1§’kler$1rzz(;ﬂ?£¥iaan§
wody @ 2x35 uderzen e dane VJ 25)6 y * | ITSRy

% Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, przy ruchu

KR3 + KR4
Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg | Metoda i warunki badania
PN-EN AC11S
13108-20
Zawartoéé. wolnych | C.1.2, gbijanie, 2x75 PN-EN 12697-8, pkt. 4 Viinoo
przestrzeni uderzen v
max4,0
Odpornos¢ na | C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, | WTSR
deformacje trwate 3 Pgs-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | ¢.15
PRDpreo |
Odpornosc na | C.1.1, ubijanie, 2x35 PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C
dziatanie wod uderzen Z jednym cyklem zamrazania, ITSR
y badanie w 25°C” 9

¥ Grubos¢ ptyty: AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane izgodne zreceptg robocza, a urzadzenia do dozowania skfadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci
podanych w pkt 2.2.
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Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. wtej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Spos6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane
w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw
iich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania iprzechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$c¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych zkilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

54. Przygotowanie podfoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa scieralna) pod warstwe sScieralng
z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

+ ustabilizowane i no$ne,

» czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

» wyprofilowane, rébwne i bez kolein,

* suche.
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. w wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni,
nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy $cieralne

Maksymalna

Klasa drogi | Element nawierzchni nierbwnos¢  podioza
pod warstwe $cieralng
[mm]

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G, Z wigczania i wylgczania, postojowe, | 9
utwardzone pobocza

Jezeli nieréwnosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.
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Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podfozu taty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposédb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podfoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych Ilub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciw spekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jesli Inspektor nadzoru nakaze, jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora nadzoru proby technologicznej, ktéra ma
na celu sprawdzenie zgodno$ci wtasciwo$ci wyprodukowanej mieszanki z receptg. w tym celu nalezy
zaprogramowaé otaczarke zgodnie zreceptg roboczg i wcyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek préobny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Inspektor Nadzoru moze
nakaza¢ Wykonawcy wykonanie odcinka probnego celem uscislenia organizacji wytwarzania
i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem nadzoru.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos$¢ co najmniej 50 m.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatbw oraz sprzetu jakie zamierza
stosowaé do wykonania warstwy Scieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inspektora nadzoru
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.
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Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza
sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
przekraczajgcego 16 m/s.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia[°C]

Rodzaj robét

temperatura podtoza przed przystapieniem do robét | w czasie rob6t

Warstwa Scieralna o grubosci = | +5 +5

3cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢

Typ i wymiar | zageszczenia wolnych
mieszanki [%] przestrzeni
w warstwie

[Yo(V/V)]

AC11S, KR1-KR2 | 298 1,0:4,5

AC11S, KR3-KR6 | 298 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy iutrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowg. w miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rGwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

» uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcéw itp.),

* ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdét,
okreslone przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogoine

Badania dzielg sie na:

* badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
* badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora nadzoru).
6.3.2. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan oraz pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 15.

Tablica 14. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania
betonu asfaltowego w podbudowe.

Lp. Rodzaj badania Minimalna czestotliwo$¢

|. Badania kruszyw

1. |- uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton i w przypadku watpliwosci
2. |- ksztalt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwosci
3. |- uziarnienie wypetniacza Wg wskazan planu jakosci producenta

1. Badania asfaltu

’ - penetracja w 25°C, lub

- temperatura mieknienia metodg PiK 1 raz na kazde 300 ton dostawy

IIl. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

1. |- temperatura sktadnikow Dozér ciggty

Kazdy samochdéd po zatadunku i w czasie

2. |- temperatura mieszanki :
wbudowania

Nie rzadziej niz minimalna czesto$¢ badan
3. |- zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki wynikajgca z PPZ wg normy PN-EN 13108-21
tablica A.3, kategoria Z

- whasciwosci prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
4. | pobranej z wytworni / zawarto$¢ wolnych przestrzeni w Jeden raz dziennie
probkach Marshalla

IV. Badanie wykonanej warstwy

Grubos¢ wykonanej warstwy powinna by¢
1. |- grubos¢ sprawdzana co najmniej w jednym
miejscu na kazde rozpoczete 3000m2

6.3.3. Dopuszczalne odchyiki
6.3.3.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci
graniczne i tolerancje, w ktérych uwzgledniono: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu prébek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy chyba, ze w konkretnym
przypadku podano inaczej. Wszystkie wiasciwosci materiatdw sktadowych oraz wyprodukowanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne a wymaganiami niniejszej specyfikacji w
granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek materiatdéw sktadowych jak i
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie

warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej nawierzchni
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(kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobrania
probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z Inzynierem.

Badania kontrolne skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej polegaja na wykonaniu ekstrakcji
i oznaczeniu skfadu ziarnowego wg PN EN 12697-2. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu metodg ekstrakcji podano w
Tablicy 15.

Tablica 15. Dopuszczalne odchylenia w % wartosci bezwzglednej w zaleznosci od liczby prébek.

Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie $rednie
Przechodzi przez sito pojedynczej prébki od zatozonego od zatozonego sktadu
sktadu
D -8 +5 +4
D/2 lub sito
charakterystyczne 7 +4
kruszywa grubego
2mm +6 +3
Sito charakterystyczne +4 +
kruszywa drobnego
0,063mm +2 1
Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczonego £0,5 +03
6.3.4. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iich sktadnikéw, lepiszczy
i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia
itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. w razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie. Inspektor nadzoru
moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. w razie zastrzezen
Inspektor nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

7. pomiar temperatury powietrza,
8. pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13),
9. ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
10. grubosci wykonanej warstwy
11. pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,
12. pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),
13. ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
14. ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
6.3.5. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosc
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
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wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor nadzoru w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badah kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej iwykonanej zniej warstwy podano
w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥~

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$c lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ?

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Jdo kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna prébka;
w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)

®'w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych ibadan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢é wciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajgcego.
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6.4. Witasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor nadzoru ma prawo sprawdzac¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do
odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosé warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okre$lonej powierzchni,
[%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza
niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia | <10
wieksza niz 1000 m? lub

—warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2

2.—maly odcinek budowy lub <15
—warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m®
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana
z opbznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane
w tablicy 13.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowsa, z tolerancjg * 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokosc¢
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przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosc¢
podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne.

Tablica 18. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstw asfaltowych

Maksymalne wartosci
Klasa , . . o
drogi Element nawierzchni odchyle.n rownosci
poprzecznej warstwy [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,

wigczenia i wylgczenia, postojowe,
GZ . ; ; 6

jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczgcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Tablica 19. Maksymalne wartosci odchyleh réwnosci poprzecznej dla warstw asfaltowych

Maksymalne wartosci
Klasa . . . 2 o
drogi Element nawierzchni odchyle_n rownosci
poprzecznej warstwy [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,

wigczenia i wylgczenia, postojowe,
G,Z . ; ; 6

jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowe;

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych ico 10 m na osi podiuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjgt 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno roézni¢ sie od dokumentacji projektowe;j
o*5cm.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC).



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

»PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4908E NA ODCINKU POREBY PIASKI

8. Odbior robot
Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. Podstawa pfatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem Ilub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych
i kraweznikéw,
9. rozitozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
10. obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
11. przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
12. odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

© N Ok~ ~

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuije:

13. roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
14. prace towarzyszace, kiére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdét itd.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Specyfikacje techniczne

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogoéine

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatébw wystepujacych
w niniejszej STWIORB)

2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

4, PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —

Wskaznik ksztattu
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PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7

PN-EN 196-2
PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12607-1

[

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziaren o0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie gesto$ci
nasypowej i jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych witadciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -Czesé 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych witadciwosci kruszyw - Cze$C 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Badania mechanicznych i fizycznych witadciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wifasciwosci ciepinych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Badania chemicznych wtadciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie lepko$ci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prézniowe;
kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta

i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 13; Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
~PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4908E NA ODCINKU POREBY PIASKI”

36. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

37. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

38. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

39. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

40. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2:
Liczba bitumiczna

41. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

42 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

43, PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

44, PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

45. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg

otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 2014 Kruszywa Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r. wraz z zarzgdzeniem nr 8 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 r.

65. WT-2 2014 — cze$¢ 1 Mieszanki mineralno asfaltowe. Wymagania techniczne - Zarzadzenie nr 54
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

66. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne iich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

67. Katalog typowych konstrukcji podatnych i potsztywnych, Zatgcznik do Zarzadzenie nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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D-05.03.05b — NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA |
WYROWNAWCZA

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru zwigzanych z wykonaniem zwigzanych z wykonaniem
warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego przy realizacji inwestycji z pkt. 1.1 D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji inwestyciji z pkt. 1.1. niniejszej specyfikaciji.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego AC16W i w
uzasadnionych przypadkach AC11W przy ukfadaniu warstwy wyréwnawczej dla ruchu KR3-4 wg PN-
EN 13108-1 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.2.

Zakres rob6t obejmuije:

- Wykonanie warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego AC16W o grubosci
zgodnej z dokumentacja projektowag

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okredlenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d >2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czesé
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz

mieszany — kruszywo, kitdre skiada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.14. Granulat asfaltowy - jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci
stosowany jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na
goraco.

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢é uzytkowa nieokreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej

nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalt drogowy 35/50 lub 50/70 wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszczy
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy
KR3 - KR4 AC16W 35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Lp. | Wiasciwosc Metoda Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 35+50 50+70
mm
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 | 240 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m | PN-EN 12592 | 99 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz % m/m | PN-EN 12607- | 0,5 0,5
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1

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj niz % PN-EN 1426 53 50

7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mnigj niz °C PN-EN 1427 52 48

8 | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu nie wigcej | °C PN-EN 12595 | 8 9

niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 | Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 | -5 -8

10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 | Brak Brak
wymagan wymagan

11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 | Brak Brak
wymagan wymagan

12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?s | PN-EN 12595 | Brak Brak
wymagan wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé
w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

» asfaltu drogowego 35/50: 190°C

» asfaltu drogowego 50/70: 180°C
W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikow i poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sig¢ zastosowanie
asfaltu spienionego.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN
13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne wypetniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem izmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone iodwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

Tablica 3. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy wigzacej, wyrbwnawczej.

Wiasciwosci kruszywa Wymagania
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G 85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gasis
G20/15
G20/l7,5
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f,

Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4,

kategoria nie wyzsza niz: Flos 1ub Sl
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej C

wedhug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz: 50710

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, badana LA

na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: 30

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o F,

wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,kategoria nie wyzsza niz:
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»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana
kategoria:

SBra

Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN
932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria
nie wyzsza niz:

my pc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p.
19.1:

wymagana odporno$¢

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odporno$¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN 1744-
1, p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V35

Tablica 3a. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D <

8 mm do warstwy wigzgcej, wyrbwnawczej

kategoria nie nizsza niz:

Wiasciwosci kruszywa Wymagania
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85 lub G485
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: Grpc20
Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: 3
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecspeklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1
p. 14.2, kategoria nie wyZzsza niz:

my pc0,1

Tablica 3b. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8

mm do warstwy wigzacej, wyrownawczej

kategoria nie nizsza niz:

Wiasciwosci kruszywa Wymagania
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85 lub G485
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: Grc20
Zawartos$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8 Ecs30

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

my pc0,1

2.4. Wypelniacz

Do warstwy wigzacej, wyrébwnawczej nalezy stosowac wypetniacz spetniajgcy wymagania tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy wigzgcej, wyrbwnawczej
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Wymagania w zalezno$ci od

Wtasciwosci wypelniacza ..
yp kategorii ruchu

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jako$¢ pytéow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)

Gesto$¢ ziaren wedlug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN- v

EN 1097-4, wymagana kategoria: 2845

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana Aven8/25

kategoria R&B
qupuszczalnos’é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie nizsza WSy

niz:

Zawarto$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, cc

kategoria nie nizsza niz: 70

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana K

kate g oria: aDeklarowana

,,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpexiarowana

2.5. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy dopuszcza sie do stosowania w mieszankach mineralno-asfaltowych na warstwe
wigzgcg, wyrownawcza.

Jezeli granulat asfaltowy i mieszanka mineralno-asfaltowa zawierajg asfalt drogowy oraz granulat,
ktory stanowi wiecej niz 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej, to nalezy stosowac zapis p.2.5.3
(zgodnie z PN-EN 13108-8,p.4.2.2.3), dotyczgcy obliczenia temperatury mieknienia lepiszcza w
uzyskanej mieszance wedlug p.2.5.3 wzdér 3. Jezeli granulat asfaltowy lub mieszanka mineralno-
asfaltowa zawierajg asfalt modyfikowany lub dodatek modyfikujgcy, to granulat nie powinien stanowic
wiecej niz 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej. Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w
ilosci do 30% masy mieszanki mineralno-asfaltowej w wypadku porozumienia miedzy Zamawiajgcym
a producentem granulatu, np. na podstawie wykazania jednorodnosci granulatu asfaltowego, w tym
rodzaju i zawartosci lepiszcza lub odpowiednich wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-11, metoda C
wynosita co najmniej 80%.

Skiadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.7. Materiaty do uszczelnienia pofaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw
lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi,
nalezy stosowac:

* materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wediug norm lub aprobat
technicznych,

* emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
* nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
* nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
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Skiadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.8. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,3 = 0,5 kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowac emulsje C60 B3 ZM

Skrapianie podfoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczyé¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byé skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych Ilub w stacjonarnych

zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

» wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

» ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
o skrapiarka,
» walce stalowe gtadkie,
* walce ogumione
» szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
» samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
* sprzet drobny.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2 Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozic w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byc czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoline zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc¢ lepiszcza podane sg w tablicy 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjaé
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 5, 6.

Tablica 5.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do warstwy wigzgcej i
wyréwnawczej ruchu KR3+KR4

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne;
Wiasciwosé AC16W
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
224 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum?) Brmind 6
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (oq), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang
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y . . , . , , 2,650
wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdiczynnik @ wedtug réwnania: @ = ——

Ad

Tablica 5a.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej ruchu KR3+KR4

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne;
Wiasciwosé ACTIW
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
224 - -
16 100 -
1,2 90 100
8 60 85
2 30 55
0,125 6 24
0,063 3,0 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum?) Brmind 8
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik @ wedtug rownania: @ = 250

Pd

Tablica 6. Wymagane witasciwosci betonu asfaltowego do warstw wigzacej i wyréwnawczej, KR3+4

Warunki
Wiasciwosé 2geszczania W | Vetoda i warunki badania ACTBWIACTTW

13108-20
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75 | PN-EN 12697-8, pkt 4 Vin 4,0
przestrzeni uderzen Vimax70
Odporno$c na | C.1.20, watlowanie, | PN-EN  12697-22, metoda Bw WTSaR 015
deformacje trwate | Pss-P1oo powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDA|R76
aje) D.1.6,60°C, 10 000 cykli ’
Odpornosé na o PN-EN.12697-12, przechow_ngnie w
dziatanie wod C.1.1,ubijanie, 2x35 | 40°C ;Jednym cyklem zamrazania, ITSRso

y : 0
uderzen badanie w 25°Cb)

a) Grubos¢ ptyty: AC16 - 60mm.

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku
1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania skiadnikébw oraz
pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdéznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci
podanych w pkt 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podane;j
w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podfoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wiazgcg lub wyréwnawczg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

e ustabilizowane i no$ne,

» czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
» wyprofilowane, rowne i bez kolein,

e suche.

W wypadku poditoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjg¢ dane
z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 2016 czes¢ Il — punkt 8.5.1.2.. Wymagana réwnosé
podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe

Maksymalna nieréwno$¢ podtoza pod
Klasa Element nawierzchni warstwe wigzaca [mm]
drogi

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczania i wylgczania,

postojowe, utwardzone pobocza 12

G Z

Jezeli nieréwnosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw
wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac¢ poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.
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Wykonane w podiozu faty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunac¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne Srodki nalezy podjg¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych Ilub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jesli Inspektor nadzoru nakaze, jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora nadzoru proby technologicznej, ktéra ma
na celu sprawdzenie zgodno$ci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowaé¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skiadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego inspektor Nadzoru moze
nakaza¢ Wykonawcy wykonanie odcinka prébnego celem uscislenia organizacji wytwarzania i
ukfadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem nadzoru.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m. Na
odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac
do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inspektora nadzoru
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Potfaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 3 pkt. 2.4 STWIORB D-04.03.01
— Oczyszczanie i skropienie warstw konstrukcyjnych, przy czym:

» ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza
do skropienia, ktére po utozeniu warstwy scieralnej uszczelni ja.

10
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Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np.
Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczyc
z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 9.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza
sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy
wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia[°C]

w czasie 24h przed przystapieniem do robdt | w czasie rob6t
Warstwa wigzaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza | 0 +5

Rodzaj robét

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 10.
Tablica10. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik zageszczenia | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
Typ i wymiar mieszanki | [%] [%(vIV)]

AC16W, KR3+KR7 =98 3,0+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

» uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
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B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéw itp.),

+ ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboét,
okreslone przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogoine
Badania dzielg sie na:
* badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
* badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora nadzoru).
6.3.2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan oraz pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 11.

Tablica 11. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania
betonu asfaltowego w podbudowe.

Lp. Rodzaj badania Minimalna czestotliwo$¢

|. Badania kruszyw

1. |- uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton i w przypadku watpliwosci
2. |- ksztalt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwosci
3. |- uziarnienie wypetniacza Wg wskazan planu jakosci producenta

1. Badania asfaltu

’ - penetracja w 25°C, lub

- temperatura mieknienia metodg PiK 1 raz na kazde 300 ton dostawy

IIl. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

1. |- temperatura sktadnikow Dozér ciggty

Kazdy samochdéd po zatadunku i w czasie

2. |- temperatura mieszanki whudowania

Nie rzadziej niz minimalna czesto$¢ badan
3. |- zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki wynikajgca z PPZ wg normy PN-EN 13108-21
tablica A.3, kategoria Z

- wtasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej
4. | pobranej z wytworni / zawarto$¢ wolnych przestrzeni w Jeden raz dziennie
probkach Marshalla

IV. Badanie wykonanej warstwy

Grubos¢ wykonanej warstwy powinna by¢
1. |- grubos¢ sprawdzana co najmniej w jednym
miejscu na kazde rozpoczete 3000m2

6.3.3. Dopuszczalne odchyiki
6.3.3.1. Uwagi ogdine

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci
graniczne i tolerancje, w ktdrych uwzgledniono: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu prébek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy chyba, ze w konkretnym

przypadku podano inaczej. Wszystkie wiasciwosci materiatdw sktadowych oraz wyprodukowanej
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mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne a wymaganiami niniejszej specyfikacji w
granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek materiatéw sktadowych jak i
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej nawierzchni
(kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobrania
probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z Inzynierem.

Badania kontrolne sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polegaja na wykonaniu ekstrakcji
i oznaczeniu sktadu ziarnowego wg PN EN 12697-2. Tolerancje zawartosci sktadniké4w mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metoda
ekstrakcji podano w Tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalne odchylenia w % wartosci bezwzgledne;.

Dopuszczalne odchyiki dla

Przechodzi przez sito pojedynczej probki

D -9 45
D/2 lub sito
charakterystyczne +9

kruszywa grubego

2mm 7
Sito charakterystyczne +5
kruszywa drobnego -
0,063mm +3
Zawartos¢ lepiszcza +06
rozpuszczonego -
6.3.4. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieh w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi nadzoru na jego zadanie. Inspektor
nadzoru moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inspektor nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
7. pomiar temperatury powietrza,

8. pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13),

9. ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

10. wykaz ilosci materiatdéw lub grubosci wykonanej warstwy,
11. pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

12. pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

13. pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
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14. ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
15. ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.
6.3.5. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatoéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje sie Inspektor nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2).b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2

2.6 Whasciwosci przeciwpos$lizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

bw razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.6. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor nadzoru i Wykonawca decydujg wspdélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub

wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢é w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajgcego.
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6.4. Witasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Witasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz iloS¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor nadzoru ma prawo sprawdzac odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do
odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubosé warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 14.Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,

[%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. = duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m2 lub

<10
2.—-maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z op6znieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do
tacznej grubo$ci warstw etapu 1 + 15%

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego,

%(m/m)] dla AC 16W.
Liczba wynikéw
Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej
1 2 3do4 5do8 | 9do19 =20
1 | Ziarna przechodzace przez sito 16 9=:45 3560_ 5580_ 3510_ 2550_ 5,0
2 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 8 +9,0 7,2 6,4 5,8 5,2 4,0
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 2,0 +8,0 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
4 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,125 5,0 4.4 +3,9 3,4 2.7 2,0
5 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,063 +4,0 3,6 3,2 2,9 2.4 2,0
6 | Asfalt +0,60 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30

Do oceny skifadu nie wolno dzieli¢ ciagu drogi na odcinki. Oceny dokonuje sie w zaleznosci od liczby

prébek wg tablicy 15.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia, nie moze przekroczyé
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.
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Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane
w tablicy 10.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsa, z tolerancjg * 0,5%.
6.4.2.5. Roéwnosé podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢
przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosé
podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne.

Tablica 16. Dopuszczalne maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy

asfaltowej okreslone za pomocg pomiaru ciggtego, taty i klina

Maksymalne wartosci
odchylen réwnosci
podtuznej warstwy [mm]

Klasz_a Element nawierzchni Rodzaj wargtw_y
drogi konstrukcyjnej

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, awaryjne, wtgczenia i

G.Z wytgczenia, postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

WIAZACA <9

Tablica 17. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy asfaltowych

Maksymalne wartosci
odchylen réwnosci
podtuznej warstwy [mm]

Klasa
drogi

Rodzaj warstwy

Element nawierzchni konstrukcyjnej

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, awaryjne, wtgczenia i

Gz wytgczenia, postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

WIAZACA <9

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowag z dopuszczalng tolerancjgt 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentacji projektowe;j
ox5cm.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m*(metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. Odbior robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami

Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m®warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

7.  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

8. oznakowanie robét,

9. oczyszczenie i skropienie podtoza,

10. dostarczenie materiatow i sprzetu,

11. opracowanie recepty laboratoryjnej,

12.  wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

13. wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

14. posmarowanie lepiszczem Ilub pokrycie tasmag asfaltowg krawedzi urzadzen obcych
i kraweznikéw,

15. roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

16. obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

17. przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

18. odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuje:

» roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sag
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

» prace towarzyszgce, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdét itd.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Specyfikacje techniczne
1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdéine

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych
w niniejszej STWIORB)

2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu ziarnowego -

Metoda przesiewania
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PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7

PN-EN 196-2
PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena whasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania bfekitem metylenowym

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwo$ci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igtq

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscier i
Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie lepko$ci kinematyczne;

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metoda prézniowe;
kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wplywem ciepta
i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 12; Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 22; Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek
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35.  PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
36.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
37.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
38.  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20; Badanie typu
39.  PN-EN 131791 Badania kruszyw wypetiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1:
Badanie metodg Pierécienia i Kuli
40.  PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2:
Liczba bitumiczna
41.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
42.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdéw modyfikowanych polimerami
43.  PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
44, PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
45.  PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
46. WT-1 2014 Kruszywa Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r. wraz z zarzadzeniem nr 8 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 r.
47. WT-2 2014 — czes¢ 1 Mieszanki mineralno asfaltowe. Wymagania techniczne - Zarzgdzenie nr 47
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.
a. Inne dokumenty
48. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U.2016.124 j.t.)
49. Katalog typowych konstrukcji podatnych i pétsztywnych, Zatgcznik do Zarzadzenie nr 31

Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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D-05.03.11 - FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno przy realizacji inwestycji
z pkt. 1.1 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét przy realizacji inwestycji z pkt. 1.1. niniejszej
specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno zgodnie z lokalizacjg ustalong w dokumentaciji
projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskane;j
Z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.

1.4.3. Ciecie nawierzchni pitg - kontrolowany proces ciecia krawedzi porzecznej pozostatej po
sfrezowaniu nawierzchni asfaltobetonowej pita.

1.4.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
2. Materiaty

Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych rob6t (naprawy czesci
jezdni) Inspektor nadzoru moze dopuscic¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw
nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajgcego powinna byé co najmniej
réwna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspéibiezne, tzn. takie, w
ktérym kierunek obrotow bebna skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki.
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Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, byc
zaopatrzone w systemy odpylania.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt. 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnié prace frezarki bez
postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochyleh zgodnych z dokumentacijg
projektowg i STWiIORB.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma byé oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy scieralnej, to jej
tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkéw podtuznych lub innych form
geometrycznych, gwarantujgcych réwnosé, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze wzgledéw
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

* nalezy usunac Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

» przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie
moze przekracza¢ 40 mm,

» przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika
(cieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz okredlono w powyzszym punkcie, ale przy
gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

» krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny byc¢ klinowo Sciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, kitére charakteryzuja sie matg
szorstkoscig spowodowang polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna scig¢ okoto 12 mm warstwy $cieralnej tworzac szorstkg makroteksture powierzchni.
Zeby skrawajgce na obwodzie bebna frezujgcego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularng
rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych
deformacji. Jezeli frezowanie obejmie catg powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa
Scieralna, to frezarka musi byé sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
a szerokos¢ bebna frezujgcego nie moze byé mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacije tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana
mechanicznie, awymiar bebna skrawajgcego powinien by¢ zalezny od wielkosci robot i
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
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5.5. Frezowanie warstwy scieralnej przed utozeniem nowej warstwy Ilub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana
na gtebokos¢ projektowang z doktadnoscig £ 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni
na gtebokos¢ okreslong w dokumentaciji projektowe;.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych

Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Wiasciwos¢ nawierzchni | Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

Réwnos¢ podiuzna tatg 4-metrowa co 20 metréw

Rowno$C poprzeczna | tatg 4-metrowg co 20 metréw

Szeroko$é frezowania | co 50 m

1
2
3 | Spadki poprzeczne co50m
4
5

Gtebokos¢ frezowania | na biezaco, wedtug STWiIORB

6.2.1. Rownos$¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone zgodnie z PN-EN 13036-7:2004 nie powinny
przekracza¢ 6 mm.

6.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancja + 0,5%.

6.2.3. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j
z dokfadnoscig + 5 cm.

6.2.4. Glebokosc¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej
z dokfadnoscig + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢
okreslone w STWIORB w dostosowaniu do potrzeb wynikajgcych z przyjetej technologii naprawy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy).

8. Odbior robot

Ogblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuie:
e prace pomiarowe,
* oznakowanie robét,
* oczyszczenie,
» frezowanie,
» ciecie nawierzchni,
» transport sfrezowanego materiatu do miejsca utylizacji,
» przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes$¢ 7: Pomiar nieréwnosci
nawierzchnie: badanie liniatem mierniczym
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D-05.03.23 - NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej przy realizaciji
inwestycji z punktu 1.1 (D-M-00.00.00) ,Wymagania ogélne” niniejszej specyfikacji.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot przy realizacji inwestycji z punktu 1.1. niniejszej
specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej fazowanej oraz bezfazowej grubosci 8 cm
barwionej lub szarej (wg ustalen z Zamawiajgcym):

e Chodnik

e Sciezka rowerowa
» parkingi

* Zzjazdy

* drogi manewrowe
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potgczonych ze sobg trwale
w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.21. Znak CE

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie znaku CE. Parametry kostki zgodne z PN-EN 1338

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie
powinna wykazywac wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie
dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

~PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4908E NA ODCINKU POREBY PIASK!”

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na witasciwosci uzytkowe kostek
brukowych i nie sg uwazane za istotne).

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna
by¢ opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem
J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta
i zatwierdzonymi przez odbiorce.

(Uwaga: Réznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach surowcow i przez zmiane warunkéw twardnienia, nie sa
uwazane za istotne).

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigc¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste.
Dopuszczalne odchytki ptaskosci i pofalowania przedstawia ponizsza tabela:

2.2.3.

Dtugos$¢ pomiarowa
mm

Maksymalna wypuktos¢
mm

Maksymalna wklesto$¢
mm

300
400

1,5
2,0

1,0
1,5

Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa scieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementéw ocenianych zgodnie z
zatgcznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez
producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

(Uwaga: Réznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére mogg by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami witasciwosci surowcéw lub przez zmiane warunkéw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne).

Dopuszcza sie stosowanie kostki o wysokosci 80 mm.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

Grubos¢ kostki Diugos¢ Szerokosé Grubos¢
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
=100 +3 +3 +4

Ré6znica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3

mm.

2.2.4. Nasiakliwos¢
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1338
Klasa Znakowanie Nasigkliwosc¢
% masy
2 B Wartos¢ srednia <= 6
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2.2.5. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-
EN 206:+A1.

Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych wg PN-EN 1338

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu
zamrazania/rozmrazania
kg/m2

3 D Wartos$¢ srednia <= 1,0
Przy czym zaden pojedynczy wynik .1,5

2.2.6. Odpornos¢ na scieranie

Klasy odpornosci na scieranie wg PN-EN 1338

Klasa Oznaczenie Wymaganie
Pomiar wg zat. G Pomiar wg zatgcznika H
4 | <=20 mm <= 18000 mm®/5000 mm?

2.2.7. Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu wg PN-EN 1338

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢ nizsza niz 3,6
MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugos$ci roztupywania.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkciji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz
»32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN -197-1.

2.3.2. Kruszywo
Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 12620+A1.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN 1008.

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie
z recepty laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigekszg wytrzymatos¢, mniejszg nasigkliwos¢ i wiekszg
odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.
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Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie skiada sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia zpalety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.
Urzadzenie to, po skohczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢é do wymiatania piasku w
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego lub gumy.
Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone

liniami na szynie lub kraweznikach.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt
4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukiadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie
pakuje je w folie i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym
stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 5.
5.2. Podtoze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowic¢ grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP = 35.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczona
dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaé
bezposrednio na podfozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt poditoza
powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi
w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacjg projektows.
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Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13242.

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna byé¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Z uwagi na réznorodnos$c¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego lub gumy dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w Kkierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia

z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze byé zaraz oddana do ruchu.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podfoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowa
i odpowiednimi STWIORB.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej STWIORB.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6
niniejszej STWIORB:

» sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
* sprawdzenie, czy kolor nawierzchni jest zachowany.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierownosci podtuzne

Nierbwnosci podiuzne nawierzchni mierzone zgodnie z normg PN-EN 13036-7 nie powinny
przekracza¢ 0,9 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja + 0,7%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac £ 2 cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 2,0 cm.
6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt
6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych roboét.

Czestotliwos¢ badan cech geometrycznych: co 100mb wykonanej nawierzchni.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajagcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

* przygotowanie podtoza,

» ewentualnie wykonanie podbudowy,

* wykonanie podsypki,

» ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
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9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:

» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» oznakowanie robét,

* przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),

» dostarczenie materiatow,

* wykonanie podsypki,

» ulozenie i ubicie kostki,

* wypetnienie spoin,

» przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-EN 14157 Kamien naturalny -- Oznaczanie odpornosci na $cieranie
2. PN-EN 206+A Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
3. PN-EN Kruszywa do betonu
12620+A1
4. PN-B-197-1 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku
5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie

i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

6. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. PN-EN 13036-7: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan- Czes¢ 7: Pomiar
nierdwnosci nawierzchni: badanie liniatem mierniczym.

9 PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe -- Wymagania i metody badan
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D-05.03.26 — ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ PRZED
SPEKANIAMI ODBITYMI
1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia
geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi przy realizacji inwestycji z pkt. 1.1 D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy realizacji inwestycji z pkt. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem iodbiorem nawierzchni asfaltowych z geosiatkami opo6zniajgcymi powstawanie,

w warstwie Scieralnej i wigzgcej, spekan odbitych zlokalizowanych w miejscach poszerzen istniejgcych
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosiatka — ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi.

1.4.2. Nawierzchnia asfaltowa — nawierzchnia, ktérej warstwy sg wykonane z kruszywa zwigzanego
lepiszczem asfaltowym.

1.4.3. Pekniecie odbite - pekniecie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace
odwzorowaniem istniejacych peknie¢ i nieciggtosci warstw w materiale podbudowy,
propagowanych w gére w wyniku koncentracji naprezen i nieciggtosci struktury materiatu,
prowadzgcych do lokalnego przekroczenia wytrzymatosci granicznej. (Pekniecia odbite zwykle
wystepuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach zwigzanych
hydraulicznie lub starych i popekanych nawierzchniach asfaltowych).

1.4.4. Zalewa uszczelniajgca — specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,na gorgco” lub materiat z
mas stosowanych ,na zimno” do uszczelniania peknie¢ i wypetniania szczelin

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna mie¢ witasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej oraz aprobatg
techniczng IBDIM lub z oznakowaniem CE/deklaracjag producenta.

Zaprojektowana w niniejszych STWiIORB geosiatka bedzie petnita role zbrojenia miedzywarstwowego
nawierzchni  bitumicznych zmniejszajace propagacje spekan odbitych wystepujacych przy
poszerzeniach istniejgcych jezdni. Geosiatka powinna sie charakteryzowaé wytrzymatoscig na
rozcigganie w kierunku podtuznym i poprzecznym =80 kN/m.

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinieta na tuleje lub rure
w wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, ktérg zaleca sie zdejmowac¢ przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wiecej
niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno skiadowac rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna
zezwoli¢ na
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sktadowanie rolek nie owinigtych folig przez okres dtuzszy niz jeden tydzien.
Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzegaé¢ zaleceh producenta.
Tablica 1. Wymagania dla geosiatek

- iy j.m. | Wymagane | Metoda badan wg:
Lp. | Wtasciwosci : y g' . ¢
wartosci
Liczba nici na dtugosci 100 cm:
1. - kierunek wzdtuzny szt. 40+1 Wizualnie
—  kierunek poprzeczny szt. 401
2. Masa powierzchniowa geosiatki g/m2 340450 PN-EN 965
Wytrzymato$¢ geosiatki na rozcigganie:
3. - kierunek wzdtuzny kN/m >80 PN-EN ISO 10319
—  kierunek poprzeczny kN/m =280
Wydtuzenie geosiatki przy obcigzeniu
maksymalnym:
. Y . Y o % <3,0 PN-EN SO 10319
!erune wzdtuzny o <3.0
- kierunek poprzeczny °
Wielko$¢ oczka geosiatki Mm | 25x25(+5) -
Odpornos¢ termiczna geosiatki °C 220 -

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac¢ kationowg emulsje asfaltowg szybkorozpadowg
modyfikowang polimerami C60 BP3 ZM, zgodng z normg PN-EN 13808.

24. Tasmy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu rob6t nalezy stosowac asfaltowo-kauczukowe tasmy samoprzylepne w postaci
wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym o szerokosci od
20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm, diugosci od 1 do 10 m, zwiniete na rdzen tekturowy z
papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowac sie:

» dobrg przyczepnoscig do pionowo przecietej powierzchni nawierzchni,

«  wytrzymatoscig na cinanie nie mniejsza niz 350 N/30 cm?,

» dobrg gietkoscig w temperaturze -20°C na watku @ 10 mm,

* wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

* odksztatceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wiekszym niz 10%,

* odpornoscig na starzenie sie.
Tasmy stuzg do dobrego potgczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco z
pionowo przycietymi $ciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejacej nawierzchni. Szerokos¢
tasmy powinna by¢ réwna grubosci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. Ciensze tasmy
(2 mm) nalezy stosowaé przy szerokosciach naprawianych do 1,5 metra, zas grubsze (np. 10 mm)
przy szerokosciach wiekszych od 4 metrow.
2.5. Materiaty do robot nawierzchniowych

Materiaty do wykonania warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom STWiIORB wiasciwym
dla ustalonego rodzaju nawierzchni.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogédlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
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3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawg

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu do
przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

* przecinarki z diamentowymi tarczami thgcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie
dziatajgce urzadzenia, do przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do
powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattéw
(mozliwie zblizonych do prostokatéw),

«  sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

» szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujgcymi dyskami z drutéw stalowych.
Srednica dyskéw wirujgcych (z drutéw stalowych) z predkoscig 3000 obr./min nie powinna byé
mniejsza od 200 mm. Szczotki stuzg do czyszczenia naprawianych peknie¢ oraz krawedzi
przycietych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm
kauczukowo-asfaltowych,

+ walcowe Ilub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami
zanieczyszczen) zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych,

3.3. Ukfadarki geosiatek

Do uktadania geosiatek na podtozu mozna stosowac uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce
rozwijanie geosiatki ze szpuli.

3.4. Skrapiarki

W zaleznos$ci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsiji
asfaltowej. Do wiekszosci robdt mozna stosowac skrapiarki mate z recznie prowadzong lanca

spryskujaca.
Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi
réwnomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/m?).

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinietych polietylenowa folig. Folia ma na celu
zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze
zabezpiecza sktadowang geosiatke przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania
stonecznego.

Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny byc¢
utozone poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania geosiatki ze srodka
transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzegaé zalecen producenta.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i spos6b zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng, STWIORB i ustaleniami producenta geosiatek.
W przypadku braku wystarczajgcych danych nalezy korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji.
Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi, mogg
wystepowac nastepujace czynnosci:

» oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenie geosiatki,




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
~PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4908E NA ODCINKU POREBY PIASKI”

» skropienie lepiszczem,
* utozenie geosiatki i przymocowanie jej do podioza,
» utozenie warstw nawierzchni asfaltowej na catej szerokosci jezdni.

5.3. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i ufozenia
geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:

» doktadne usuniecie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralng
jej czescig (takich jak: luzne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawaiki
btota, gliny itp.);

* oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczng, wirujacg druciang
szczotkg) do stanu, w ktdérym zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej
nawierzchni jedynie elementéw zwigzanych w sposob trwaty;

» odkurzanie cafej nawierzchni strumieniem sprezonego powietrza z przemieszczalnego
wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu powietrza;

5.4. Utozenie geosiatki
Sposéb naprawy nawierzchni geosiatkg powinien odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;.

Utozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w kt6rg sa zapakowane rolki geosiatki, zaleca sie zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem.
W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecigé pita. Szerokosé po przycigciu powinna
umozliwi¢ potaczenie sgsiednich pasm siatki z zaktadem. Siatke nalezy uktada¢ na zakiad dla
potaczen wzdtuznych paséw siatki o szerokosci od 10 do 15cm natomiast poprzeczne od 15 do 20cm.

. Poczatkowo nie nalezy wykonywac¢ wcie¢ na wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je wykonac

dopiero po naciggnieciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdiuz
odcinka drogi, na ktérym beda prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowac pojedynczo, na przygotowanym podtozu. Przy wigkszym
zakresie rob6t zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposéb ukiadania i tgczenia
rulondéw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosiatke mozna uktadac¢ recznie lub za pomoca uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki musza byé utozone na powierzchni réwnej, rownosé powierzchni jest warunkiem
integralnosci catego uktadu. Wszystkie zanieczyszczenia jezdni usuniete lub sptukane woda.

Nieréwnosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowg fatg, nie powinny byc¢
wieksze od 6 mm.

Uktadanie geosiatek przewiduje nastepujgce czynnosci, jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub
zalecenie producenta nie przewiduje inaczej:

» geosiatki powinny by¢ uktadane na warstwie emulsji w ilosci okreslonej przez producenta,
np. 400-450 g/m2; skropienie lepiszczem powinno odpowiada¢ wymaganiom STWIORB dla
ustalonego rodzaju nawierzchni,

» geosiatke rozwija sie i ukfada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie
naprezajagc w czasie uktadania przez podnoszenie rolki i nacigganie siatki,

» poczatek rolki powinien zosta¢ przytwierdzony do podioza za pomoca bolcédw mocujagcych o
diug. ok. 40 mm oraz talerzykdw dociskowych o srednicy ok. 30 mm,

* w czasie rozwijania geosiatki nalezy unika¢ tworzenia sie zafatldowan, w miare potrzeby
nalezy takze wykonywaé mocowanie siatki do podtoza, zwtaszcza na zakretach,

* po siatce mogg jezdzi¢ bardzo ostroznie tylko pojazdy uzywane do renowacji. Ostre manewry
jak hamowanie, zakrecanie itp. sg niedopuszczalne. Aby unikng¢ tworzenia sie fal nalezy
przed naniesieniem warstwy wierzchniej posypaé siatke masg bitumiczng a nastepnie
ostroznie jg zagesci¢ lub wbudowac warstwe materiatu drobnoziarnistego 0/5 mm i ilosci ok.
20 kg/m2 i zagesci¢ ja walcem o wadze ok. 3 ton,
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* na siatce nalezy utozy¢ nowg warstwe bitumiczng z betonu asfaltowego ktéra konsoliduje
i stabilizuje caty ukfad.

W wypadku uktadania geosiatki na goérnej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe,
powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna mie¢ szeroko$¢ wiekszg od szerokosci pasa geosiatki o
0,20 m zkazdej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie
zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zosta¢ usuniete przed skropieniem. Czesci geosiatki
zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wycigé. Miejsca te nalezy powtérnie skropi¢ wraz z
brzegiem otaczajgcej geosiatki, a nastepnie wklei¢ w nie prostokatng tate z geosiatki 0 wymiarach
zapewniajgcych przykrycie wycietego otworu z zaktadem okoto min. 0,10 m.

Przed utozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy
i rozdarcia geosiatki.

Mieszanki mineralno—asfaltowe przykrywajace siatke powinny by¢ uktadane mechanicznie z
zachowaniem minimalnej grubosci 50 mm po zageszczeniu.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na peknieciach o nieustabilizowanych krawedziach.

Roboty prowadzi sie wytgcznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra, rozkladana
na mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwag asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidiowego przyklejenia geosiatki do podtoza. Jesli uzyskanie
tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnieja fale), to nalezy zrezygnowac z
zastosowanie tej technologii, bowiem niewlasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem
zniszczenia nawierzchni (np. fale moga zniszczy¢ potaczenia warstw).

Temperatura wykonawstwa robdt jest limitowana dopuszczalng temperaturg robédt asfaltowych.
W przypadku stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej
kationowej lub elastomeroasfaltu na gorgco, temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz 15°C,
a temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10°C. Nie dopuszcza sie ruchu
pojazdéw po roziozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywac¢ sie jedynie ruch technologiczny.
Wodéwczas pojazdy powinny porusza¢ sie z matg predkoscig, bez gwattownego przyspieszania,
hamowania i skrecania.

5.5. Uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sie ukfadaé natychmiast po utozeniu geosiatki. Na
rozwinietg geosiatke nalezy najechac¢ tytem od czota i rozktada¢ mieszanke zgodnie z zaleceniami
technologicznymi odpowiednich STWIORB. W czasie ukfadania warstw nawierzchni rozktadarka i
pojazdy muszg poruszaé sie ostroznie, bez gwattownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania sie
gwattownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce.

Roztozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarka ptytowa zgodnie z odpowiednig
STWIORB.

Mieszanki mineralno—asfaltowe przykrywajace siatke powinny by¢ uktadane mechanicznie z
zachowaniem minimalnej grubosci 50 mm po zageszczeniu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

» uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczehstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatébw wykonane przez dostawcow itp.),

» sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.
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Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegolnienie badar i pomiaréw Czestotliwos$¢ badan Wartosci
dopuszczalne
1 Sprawdzenie oczyszczenia podioza (Ocena wizualna wg p. 5.3 | cate podtoze brak luznych
niniejszej STWIORB) odpryskéw i kurzu
2 | Badanie skropienia lepiszczem podtoza (wg STWIORB D-04.03.01) | cate podtoze wg STWiIORB
3 Badanie utozenia geosiatki (ocena wizualna wg pkt. 5.4 niniejszej | cala siatka wg pkt. 5.4.
STWIORB)
5 | Badanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej (wg | wg STWIORB D- | wg STWIORB D-
odpowiedniej STWIORB D-05.03.13, D-05.03.05) 05.03.13, D- 05.03.13, D-
05.03.05 05.03.05
7. Obmiar robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatkg nawierzchni.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2.
Odbiorowi robdét zanikajagcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

» przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obciecie krawedzi, oczyszczenie dna
i krawedzi, usuniecie wody),

*  roéwnosc¢ podioza,

» przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,

* rozlozenie geosiatki bez fatld z przymocowaniem do podtoza i wycieciem otworéw na
studzienki.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nawierzchni asfaltowej z geosiatkg obejmuije:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
» dostarczenie materiatéw i sprzetu na budowe,

» oczyszczenie podtoza, skropienie lepiszczem, roztozenie geosiatki, nawierzchnia wg odrebnej
STWIORB i odrebnego elementu rozliczeniowego),

* pomiary i badania laboratoryjne,

» odtransportowanie sprzetu z placu budowy.
10.
10.1. Normy
1. PN-EN 13808

Przepisy zwigzane

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady Kklasyfikacji kationowych emulsji
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asfaltowych
PN-EN 965 Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Wyznaczanie masy powierzchniowej
PN-N-03010 S:gg;s;yczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktiu do
PN-ISO 9862 Sc?gfgas;ylla. Pobieranie prébek laboratoryjnych i przygotowanie probek

PN-ISO 10318 Geotekstylia. Terminologia
6. 1SO 10319 Srzct))teeii(stylla. Badania wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich

10.2. Inne dokumenty

1. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997
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D-06.01.01 — UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP | DNA ROWOW

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp i dna rowow,
rowbw przy realizacji inwestycji z punktu 1.1 (D-M-00.00.00) ,Wymagania ogélne” niniejsze;
specyfikacji.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania iodbioru robot budowlanych stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot przy realizacji inwestycji z punktu 1.1. niniejszej
specyfikaciji.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i sciekOw nastepujacymi sposobami:

e umocnienie skarp i dna rowéw humusowaniem, obsianiem, darniowaniem,
* umocnienie skarp i dna rowéw brukowaniem kostka brukowa lub kostka kamienna,
* umocnienie skarp i dna rowéw prefabrykowanymi ptytami azurowymi,
* umocnienie wylotéw drenazy.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami
roslinnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w
sposéb trwaty zwigzata sie z podiozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje
sie na pfask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin
pomiedzy poszczeg6lnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw
darniny uktadanych pod katem 450, ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m,
ktére wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem

1.4.6. Brukowiec - kamieh narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym
i zaokrgglonych krawedziach.

1.4.7. Prefabrykat - element wykonany w zakfadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub $cieku

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
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2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i sciekdéw objetymi niniejszg STWIORB sa:

» darnina,

e ziemia urodzajna (humus),

* nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
» kostka kamienna,

*  brukowiec,

» kruszywo,

e cement,

* zaprawa cementowa,

» elementy prefabrykowane

2.3. Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszarédw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy
przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojoéw. Piaty lub pasma wycietej darniny, w
zaleznosci od gruntu na jakim bedg uktadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubo$¢ od 6
do 10 cm.

Woycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do
siebie, na wysokos$c¢ nie wiekszg niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w
warunkach zabezpieczajgcych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

2.5. Nasiona traw

Wyb6r gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowaé mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023 i PN-
B-12074.

2.6. Kostka kamienna

Do umocnienia nalezy uzy¢ kostki kamiennej zgodnej z PN-EN 1342wykonanej jako kostka tupana o
powierzchniach ciosanych spetniajgcej ponizsze wymagania.

Odchytki od wymiaru nominalnego nie powinny przekracza¢ wielkosci podanych w Tabeli 1 i 1a.

Tabela 1. Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni

Miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +15mm
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Tabela 2. Odchytki od nominalnej grubosci

) . Klasa
Oznaczenie znakiem
T1
Miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +30mm
Tabela 3. Odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie
Klasa Klasa 1
Oznaczenie znakiem F1

Kostke kamienng nalezy stosowa¢ w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowe] (przy
przepustach) w celu zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajgcej wody.
Kostke kamienng uktadaé¢ na warstwie podsypki cementowo — piaskowej 1:4.

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205.

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa podsypki cementowo — piaskowej o grubosci
wskazanej w dokumentacji projektowe;.

Kostke kamienng nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie. Kostke kamienng ukfada sie ,pod
sznur” naciggniety na palikach na wysokos¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom
powierzchni. Uktadanie kostki kamiennej nalezy rozpoczg¢ od uprzednio wykonanych opordw-
kraweznikéw. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w
pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ kostke kamienna.

Kostke kamienng nalezy ukfadaé tak, aby szczeliny miedzy sgsiednimi warstwami mijaly sie i nie
przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar kostki kamiennej byt skierowany w podktad.

Po utozeniu kostki kamiennej szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem. Szczeliny nalezy wypeic
zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:4.

2.7. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:A1
28. Cement

Na podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowa¢ cement powszechnego uzytku klasy 32,5 N lub
R, rodzaju CEM Il. Cement w zaleznosci od rodzaju powinien spetniaé wymagania podane w normie
PN-EN 197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tabeli 4.

Wytrzymalosé na sciskanie Poczatek Stalogé
Klasa MPa czasu objetosci
wytrzymatosci Wytrzymatosé wezesna Wytrzymalo$é normowa wigzania (rozszerzalnosc)
2 dni 7 dni 28 dni min mm
32,5L° - 2120
325N - 2 16,0 2325 <525 275 <10
325R 210,0 -
" Klasa wytrzymalosci definiowana tylko dla cementéw CEM IlI
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2.9. Materiaty na podsypke i do wypetniania spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypke i do wypetniania spoin nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowac podsypke
cementowo-piaskowg w stosunku 1:4 lub mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8mm.

Wytrzymatos¢ na sciskanie podsypki cementowo piaskowej R7=10 Mpa, R28= 14 Mpa

2.10. Elementy prefabrykowane

Ptyty betonowe azurowe o wymiarach 60x40x8cm powinny odpowiada¢ wymaganiom dla
klasy 1 podanym w PN-EN 1339.

Powierzchnie pityt powinny by¢é bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy Ilub
zatartej zgodnie z wymaganiami. Krawedzie ptyt powinny by¢ réwne i proste Plyty powinny byc¢
sktadowane na otwartej przestrzeni, na wyréwnanym i odwodnionym podtozu z zastosowaniem
podktadek i przektadek. Ptyty powinny by¢ utozone w pionie jedna nad druga.

W przypadku prefabrykowanych elementéw betonowych mozna stosowac¢ wyroby zgodne z PN-EN
1340 ,Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan”.

Prefabrykaty powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke lub
deklaracje zgodnosci z Polskg Norma.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu. Krawedzie elementéw
powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow
nie powinny przekraczaé wartosci podanych w PN-EN 1340.

Zastosowane prefabrykaty pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
1339 (oznaczenia wg normy):

e nasigkliwosé: srednia < 6%,

» odpornosc¢ na $cieranie - klasa 2

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e réwniarek,

* ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

» ubijakéw o recznym prowadzeniu,

» wibratoréw samobieznych,

»  ptyt ubijajgcych,

» ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

* hydrosiewnika zciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. widki obreczowo-
pierscieniowej, brony chwastownika - zgrzebta, watowtoki),

» cysterny zwodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych).
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4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed
obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.4. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami producenta.
4.2.6. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75
RG.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siegac¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do
25 cm.

Grubosé¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu,
w zalezno$ci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagescic¢ przez ubicie reczne
lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych
polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
o humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
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o wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami Sciekowymi za pomoca osprzetu
agrouprawowego, aby uzyskac¢ zawartos¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin
w ilosci od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju
podfoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
54. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz wcelu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajgcej wody.

5.5.1. Przygotowanie podfoza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205.
5.5.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci 10
cm.

5.5.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,pod sznur”
tak, aby ich goérne krawedzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki
ukfada sie bezposrednio na wyréwnanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.5.4. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pkt 5.5.2. Brukowiec ukfada sie ,pod
sznur” naciggniety na palikach na wysokos¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni.
Uktadanie brukowca nalezy rozpoczaé od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikéw. w przypadku
gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii
obwodu umocnienia, utozyé brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy uktadac¢ tak, aby szczeliny
miedzy sasiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt
skierowany w podktad.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie
z kruszywa, szczeliny nalezy wypetnié zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:4.

5.5. Uktadanie elementow prefabrykowanych

Wykop pod umocnienie nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Podtoze, na ktérym
uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika | s =21,0. Na
przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg grubosci 10 cm i zagescic¢
do wskaznika | s 21,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢é z zachowaniem spadku
podiuznego i rzednych dna rowu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Spoiny pomiedzy elementami prefabrykowanymi nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg
o stosunku 1:4 i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Otwory w ptytach wypetni¢ humusem i obsia¢ trawa.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych
szczelin i obsunie¢, czy poszczegdllne ptaty darniny nie wyrdzniajg sie barwag charakteryzujaca
jej nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnie. Na powierzchni ok. 1m 2
nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ przylegania poszczegdlnych ptatéw darniny do siebie i do
powierzchni gruntu.

6.3. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z STWiIORB, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nieporosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekraczaé 0,2 m®. Na zarosnietej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne
ani lokalne zsuwy.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym
samym brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza sie za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu
rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu rownosci nawierzchni oraz wypetnienia szczelin pomiedzy ptytami a

takze wypetnienia otwordéw w ptytach i ich obsianie.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
« m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp irowéw umocnionych przez darniowanie,
humusowanie, obsianie, brukowanie, elementy prefabrykowane.
8. Odbior robot
Ogédlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m® umocnienia skarp irowéw przez darniowanie, humusowanie, obsianie,
brukowanie, elementy prefabrykowane obejmuje:

* roboty pomiarowe i przygotowawcze,
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» dostarczenie i wbudowanie materiatow,

* ew. pielegnacja spoin,

» uporzadkowanie terenu,

» przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-R 65023 Materiat siewny — nasiona roslin rolniczych

2. PN-B 12074 Urzadzenia wodno-melioracyjne — Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtdékning — Wymagania i badania przy odbiorze

3. PN-EN 1342 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

4. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

5. PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe -- Wymagania i metody badan

6. PN-S 02205 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

7. PN-EN 197-1 Cement -- Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce

cementéw powszechnego uzytku

10.2. Inne materiaty
8. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979 i 1982.
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D-06.03.01a — POBOCZE GRUNTOWE | UTWARDZONE KRUSZYWEM tAMANYM

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem pobocza gruntowego i utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym przy
realizacji inwestycji z punktu 1.1 (D-M-00.00.00) ,Wymagania ogélne” niniejszej specyfikaciji.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania iodbioru robot budowlanych stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t z punktu 1.1. niniejszej specyfikaciji.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem pobocza gruntowego i utwardzonego pobocza za pomocg kruszywa
tamanego niezwigzanego (dawniej nazywanego ,kruszywem stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejgcym poboczu gruntowym (wymagajgc wykonania
w nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczesnie z nawierzchnig jezdni w czasie budowy
nowej drogi (nie wymagajgc koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czes$é korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczehstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednocze$nie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czes$é pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosnosc
wystarczajgcg do przejecia obcigzenia statycznego od két samochodow, dopuszczonych do ruchu na
drodze

1.4.3. Gruntowe pobocze — czes¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakéw i urzgdzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy
na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu
(proces ten nazywany byt dawniej stabilizacjg mechaniczng).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
5.4.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
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Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sg: piasek, kruszywo tamane

i woda.

5.4.3.

Piasek.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy warstwy odsgczajgcej, odcinajgcej i innej powinny
spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205.

Grunty i materiaty do budowy warstwy odsaczajgcej, odcinajgcej podaje Tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

Przeznaczenie

Przydatne

Tresce

zastrzezenia

Na

warstwy

dolne

nasypéw
ponizej strefy

przemarzania

1. Rozdrobnione grunty

skaliste twarde oraz

grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze
i otoczaki
2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, srednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski

domieszkag

gliniaste z
frakciji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o}
wskazniku
réznoziarnistosci U215
5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow
(powyzej 5 lat)
6. Lupki

przepalone

przywegtowe

7. Wysiewki kamienne o

zawartosci frakcji itowej

- gdy pory w gruncie
skalistym bedg wypetnione
lub

drobnoziarnistym

gruntem materiatem

Przydatne

z zastrzezeniami

1. Rozdrobnione  grunty
skaliste miekkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i
pyty

4. Piaski préchniczne, z

wyjatkiem pylastych piaskow

prochnicznych

- gdy bedg wbudowane w
lub

wod

suche
od

gruntowych i

miejsca

zabezpieczone

powierzchniowych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o w; <
35%

- do nasypéw nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych

przed zawilgoceniem

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w_ od 35
do 60%

- w miejscach suchych lub

przejsciowo zawilgoconych

7.  Woysiewki
gliniaste o zawartosci frakcji

kamienne

itowej ponad 2%

- do nasypdw nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub po

ulepszeniu spoiwami

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z

nowego studzenia (do 5 lat)

- gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje sie na
od

gruntu

gtebokosci  wiekszej

kapilarnosci biernej

podioza

9. ltotupki  przyweglowe

- 0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - fgczne straty

masy do 5%
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Przeznaczenie | Przydatne Przydatne Treéc
z zastrzezeniami zastrzezenia
ponizej 2% nieprzepalone - gdy wolne przestrzenie

10. Popioty lotne [
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

zostang wypetnione

materiatem drobnoziarnistym

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub s3 izolowane od

wody

Na gorne
warstwy na-
sypéw w
strefie

przemarzania

1. Zwiry i pospotki
2.  Piaski

Srednio-

grubo i

ziarniste

3. lotupki przyweglowe

przepalone zawierajgce
mniej niz 15% ziaren
mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadaja-

lub

cym  pospotkom

Zwirom

1. Zwiry i pospétki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyty piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-

zuzlowe z wegla
kamiennego
6. Wysiewki kamienne

gliniaste o zawartosci frakciji

itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia

tych  gruntdéw  spoiwami,
takimi jak: cement, wapno,

aktywne popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i

inne metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

- drobnoziarniste [
nierozpadowe: straty masy
do 1%

- 0 wskazniku nosnosci

Wn03'21 0

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci

przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i

wysadzinowe

- gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,

aktywnymi popiotami itp.)

5.4.4.

Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowaé kruszywo tamane o uziarnieniu 0+31,5 mm, odpowiadajgce
wymaganiom PN-EN 13242 i PN-EN 13285.

Kruszywo powinno byé¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych ibez domieszek gliny. Zaleca sie
uzycie kruszywa o jasnej barwie.

Wymagania wobec kruszywa przedstawia Tablica 2. Mieszanki o goérnym wymiarze ziaren (D)
wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 i niniejszg SST.
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Tablica 2.
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
Metoda przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy zasadniczej
Wrasciwosé badania pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa W Punkt Wymaaania
g PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # 4.1-4.2 | 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 mm
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Gr80,
933-1[5] kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d =2 i sita o posrednich
kruszywa grubego na sitach posrednich 933-1[5] wymiarach  D/1,4 ogdlne granice wynoszg 20-70%
przechodzacej masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta wynoszg +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTF10 (tj. procent masy przechodzace;
drobnego i kruszywa o ciagtym uziamnieniu | 933-1[5] przez sito gorne D: 5%, sito D/2: £10%, sito 0,063 mm:
+3%).Kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat. GTa20 ({j. procent
masy przechodzacej przez sito géme D: 5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego — maksymaine PN-EN 4.4 Kat. Flso (. maksymalna warto$¢ wskaznika ptasko$ci wynosi
warto$ci wskaznika ptaskosci 933-3 [6] <50)
Ksztatt kruszywa grubego — maksymaine PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu wynosi <
warto$ci wskaznika ksztattu 9334 [7] 55)
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren PN-EN 4.5 Kat. Cooss (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych wynosi
0 powierzchni przekruszonej lub tamanych | 933-5 [8] 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie zaokraglonych wynosi
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w 0do 3 %)
kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytow w kruszywie grubym’) PN-EN 46 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
933-1[5] jest > 4)
Zawarto$é pytow w kruszywie drobnym’) PN-EN 4.6 Kat. foe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
933-1[5] jest > 22)
Jakos¢ pytow - 47 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 52 Kat. LA4o (tj. maksymalna warto$¢ wspdtczynnika Los Angeles
grubego 1097-2 [10] <40)
Odpornos¢ na Scieranie kruszywa grubego | PN-EN 53 Kat. MoeDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro-Devala >50))
1097-1[9]
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
(1]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 55i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
6,r0z.7,8i9 | 7.3.2 kat. WA242™) (tj. maksymalna warto$¢ nasiakliwosci <2%
[11] masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASkr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 1744- | 6.4.21 | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
1,r0z.19.3 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca fukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 1744- | 6.4.2.2 | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1,p. 19.1[14]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym | PN-EN 1744- | 6.4.2.3 | Brak rozpadu
kawatkowym 1,p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
3[15] odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBLa Dekiarowana (1. Wzrost wspétczynnika Los Angeles po
3[13]i PN-EN gotowaniu > 8%)
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1097-2 [10]
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 | PN-EN 1367- | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-
mm 1[12] rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. F1o, kruszywa
z recyklingu: kat. F1o (Fo5™***)
Sktad materiatowy - Zat.C | Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat.C | Wiekszo$¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w

pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C.34 Zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepisdw

*)  Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sige miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa
charakteryzujace sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢

***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Wymagania dla mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy wg WT4 przedstawia Tablica 3
Tablica 3.

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych, przeznaczonych do
zastosowania w warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig,

Wrasciwosi drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13285
Uziarnienie 431 0/31,5; 0/45; 0/63
Maksymalna zawarto$c pytow: kategoria 432 UF o
UF
Minimalna zawarto$¢ pytow 432 LFnR
Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC 433 0C o
Wrazliwo$¢ na mréz- Wskaznik Piaskowy 45 45

SE nie mnigj niz

Odporno$¢ na rozdrabnianie, kategoria nie 44 LAss
wyZzsza niz:
Odporno$c na $cieranie 44 deklarowana
Mrozoodporno$¢ 44 F4
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do 46 >= 80

wskaznika zageszczenia Is=1,0 i moczeniu
w wodzie orzez 96 h

5.4.5. Woda

Nalezy stosowac przy watowaniu nawierzchni kazda czystg wode zrzek, jezior, stawdw iinnych
zbiornikbéw otwartych oraz wode studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnosciag wodng, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi
itp. Woda powinna by¢ zgodna z normg PN-EN 1008.

5.4.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno
byc¢ réwne, utwardzone i odwodnione.




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
~PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4908E NA ODCINKU POREBY PIASKI”

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogédlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

e mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia
dozujgce wode (mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalnej, chyba Zze producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej
mieszanki o0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

» réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

» walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

* przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do
rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

» koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzystac¢ ze sprzetu, ktoéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkow pracy
w korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
4,

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zinnymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Pobocza ulepszone
5.1.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.1.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. w przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ =z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz
z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

* roboty przygotowawcze,

* wykonanie koryta,

» utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
* roboty wykonczeniowe.
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5.1.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inspektora nadzoru:

 ustali¢ lokalizacje terenu robot,

» przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbétowego wytyczenia
robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,

* usungc¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,

* ew. splantowa¢ pobocze istniejgce,

« zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

Zaleca sie korzystanie z ustalen STWIORB D-01.00.00 w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustalen STWIORB D-02.00.00 przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.1.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza
Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytgcznie za zgoda
Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych
maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegdélnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentac;ji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkfad w miejsce wskazane
lub zaaprobowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokosé
zaakceptowang przez Inspektora nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajgcy wymagania
obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, wilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania, ktore nalezy
kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podifoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;,
z tolerancjg od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem izageszczeniem podtoza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
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Jezeli podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania nawierzchni mozna przystapi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.1.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjgtkowych przypadkach Inspektor nadzoru moze
dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.1.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy
uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw irzednych wysokosciowych. Zaleca
sie, aby grubos¢ pojedynczo ukiadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu.
Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inspektora nadzoru. w miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed
zageszczeniem wymienié¢ kruszywo na materiat o odpowiednich witasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od dolnej krawedzi iprzesuwaé pasami podiuznymi, czesciowo
naktadajacymi sie, w kierunku goérnej krawedzi. Nieréwnosci izagtebienia powstajgce w czasie
zageszczania powinny byé wyréwnywane biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie
badz usuniecie materiatu, az do otrzymania roéwnej powierzchni. Wszystkie materiaty uzyte do
wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej muszg spetniac wymagania aktualnych
wytycznych. Niezaleznie od kategorii ruchu wtdérny modut odksztatcenia E2 dla podbudowy z
mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie powinien wynosi¢ co najmniej:

« 120 MPa dla utwardzonego pobocza

Wtérny modut odksztalcenia E 2 nalezy wyznaczy¢ na podstawie procedury opisanej w
normie PN-S-02205 lub na podstawie procedury réwnowaznej, za ktérg uwazac sie bedzie spetniajaca
wszystkie wymagania przywotanej normy w przedmiotowym zakresie.

. Do zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek ptytowych) o szerokosci
nie wiekszej niz szerokos¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej
z tolerancja + 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. w przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwréci¢
szczegblng uwage na wilasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego
pobocza powinien by¢ rowny i szczelny.

5.1.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne zdokumentacjg projektowg iST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych
warunkéw terenowych, takie jak:

e wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza igruntowego pobocza z ewentualnym
splantowaniem istniejgcego gruntowego pobocza,

» odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

* niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robo6t roslinnosci, np. zatrawienia,

» roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.
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5.2. Pobocza gruntowe
5.2.1. Wykonanie pobocza

Wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢
laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481. Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajgcego
nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do
zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Zageszczona powierzchnia
powinna by¢ réwna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentaciji projektowej,
oraz nie posiadac sladéw po przejsciu walcow lub zageszczarek. Wskaznik zageszczenia wykonany
wedtug BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

« uzyska¢é wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),

* ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét,
okreslone przez Inspektora nadzoru,

» sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje Tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ | Warto$ci dopuszczalne
badan

Lokalizacja izgodno$¢ granic terenu robét Wg dokumentacii
1 . . 1raz . .

z dokumentacjg projektowq projektowej
2 Roboty przygotowawcze 1raz Wg pkt5.1.3
3 Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza Biezaco Wg pkt 5.1.4
4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wqg pkt 5.1.5
5 \koudowame i zageszczanie  mieszanki m Wg pkt 5.1.6

ruszywa

6 Wykonanie rob6t wykoniczeniowych Ocena ciggla | Wg pkt 5.1.7

Tablica 5. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwosc badan
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej podbudowy przy-padajaca na
dzialce roboczej jedno badanie (m?)
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Lp. | Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej podbudowy przy-padajgca na
dzialce roboczej jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 600
2 | Wilgotnos¢ mieszanki
3 |Zageszczenie warstwy 2 1000

4 |Badanie wiasciwosci kruszywa Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych

wg tab. 1

6.4. Badania po zakonczeniu robot
Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

» szerokos$¢ utwardzonego pobocza moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej
niz+10cmi-5cm,

* nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowg fatg nie moga przekracza¢ 10 mm,

» spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjag + 0,5%,

* roznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +1 cm, -2 cm,

» grubos$¢ utwardzonego pobocza nie moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.

Zaleca sie badaé grubosé utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?,
a pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogédlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary ibadania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
* wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania og6Ine”
oraz niniejszej STWIORB.

10
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9. Podstawa ptatnosci

9.1.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuije:

9.3.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

ewentualne $ciecie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie
gruntowego pobocza,

przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuije:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, kitére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane
do robd6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych izwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych ibudownictwie drogowym
(patrz: poz. 7 8)

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania
4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu
10.2. Inne dokumenty

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne iich usytuowanie. Dz. U. nr 43,

poz. 430

6. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa, 1981 r.

1
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D-06.04.01 — KONSERWACJA ISTNIEJACYCH ROWOW

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robdét zwigzanych =z czyszczeniem, pogtebieniem Ilub odtworzeniem rowdéw wraz z
profilowaniem dna i skarp przy realizacji inwestycji z punktu 1.1 (D-M-00.00.00) ,Wymagania ogdlne.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania iodbioru robot budowlanych stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robét przy realizacji inwestycji z punktu 1.1. D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
Z oczyszczeniem, pogtebieniem oraz profilowaniem dna i skarp rowéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Row przydrozny - rOw zbierajgcy wode z korony drogi.

1.4.3. Réw odptywowy - réw odprowadzajacy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - réw zbierajgcy wode sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Oczyszczenie rowu — przywrocenie istniejgcemu urzadzeniu odwadniajgcemu pierwotne
parametry, zapewniajgce swobodny sptyw wody z rowu.

1.4.6. Wykonanie (odtworzenie) rowu — wykonanie nowego lub odtworzenie zniszczonego urzgdzenia
odwadniajgcego stuzgcego do zbierania i odprowadzania wody o parametrach przewidzianych w
dokumentac;ji projektowej lub zapisach niniejszej ST pkt. 5.3.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. Materiaty

Nie wystepuja.
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogédlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:

» koparek podsiebiernych,

* spycharek lemieszowych,

» rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
e urzadzen kontrolno-pomiarowych,
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» zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
4.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogédlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode i uzyskaniu
pierwotnych parametrow umozliwiajgcych swobodny sptyw wody, $cieciu trawy i krzakow w obrebie
rowu.

5.3. Pogfebienie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp,
zgodne z PN-S-02204:

o dla rowu przydroznego w ksztalcie:
a) trapezowym - szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do
1:1,3,
Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjgtkowych
sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.
Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:

- przy nieumocnionych skarpach i dnie

w gruntach piaszczystych - 1,5%,

w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

w gruntach skalistych - 10,0%;

- przy umocnionych skarpach i dnie

matg trawiastg - 2,0%,

darning - 3,0%,

faszyng - 4,0%,

brukiem na sucho - 6,0%,

elementami betonowymi - 10,0%,

brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

O
O
O
O

O 0O 0O O O O

54. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzgcego z remontowanych rowdw i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb
pasa drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami
Inspektora nadzoru.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

»PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4908E NA ODCINKU POREBY PIASKI

6.2. Pomiar cech geometrycznych

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 Szerokos¢ i gtebokos¢ rowu | 1 razna 100 m
3 Powierzchnia skarp 1razna100m

Spadki podtuzne rowu powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg * 0,5% spadku.
Szerokos¢ i gtebokosé rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg £ 5 cm.

Powierzchnie skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przeswit miedzy skarpg a szablonem nie
powinien przekraczac¢ 3cm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

* m (metr) wykonanej konserwacji rowu.

8. Odbior robot

Ogédlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa pfatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m konserwacji rowu obejmuje:

* roboty pomiarowe i przygotowawcze,

* o0znaczenie robdt,

e 0CzyszCzenie rowu,

* pogtebienie i profilowanie rowu,

» $cinanie trawy,

* odwiezienie urobku,

» uporzadkowanie terenu,

* przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe, odwodnienie drog kamienne. Brukowiec
10.2. Inne materiaty

2.  Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
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D-07.01.01 - OZNAKOWANIE POZIOME

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
oznakowania poziomego przy inwestycji z punktu 1.1 (D-M-00.00.00) ,Wymagania ogdlne” niniejszej
specyfikacji.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji inwestycji z punktu 1.1. niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni
twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace,
ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, —
podwajne: ciagte z przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg
o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych
i rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progdéw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace
w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikbw lub punktowe elementy odblaskowe, ktdre mogg zostaé naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;.
Materiaty te powinny posiadac¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne
i chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwag grubosci od 0,9
mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubosé linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, kiére tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).
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1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o rdznym ksztaicie,
wielkosci i wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikow, ktére odbijajg padajgce z boku
oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element
odblaskowy moze sktadac sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze byé
przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Czes¢ odblaskowa moze by¢ jedno
lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze byé typu statego (P) lub
tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do
posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym,
w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki swiatta
pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30
dni od wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé¢ od 14 do 30
dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz
mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek
szklanych i punktowych elementéw odblaskowych.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzgdzenia nie mogg byé
zmieniane lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodno$ci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowarn tymczasowych wykonywanych materiatami
0 barwie zétte;.

2.3 Badanie materiatow, ktorych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci

jego lub Inspektora nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu
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laboratorium drogowemu. Badania powinny byé wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 Ilub
Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

24. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdbw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

* nazwe i adres producenta,

» date produkciji i termin przydatnosci do uzycia,

* mase netto,

* numer partii i date produkciji,

» informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

* nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

* znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE” wg
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury,

» informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

» ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatobw podano w punkcie 2.6, a szczeg6towe wymagania
okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materiatly do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to byé¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére
moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczego6inych materiatdw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ skiadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatow
zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.
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Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz
20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w
przypadku kulek o maksymalnej srednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopieh hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.4. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien skfada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona
w STWIORB. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstkosci oznakowania SRT = 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajacym powinny odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.5. Wymagania wobec materiatléw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i sSrodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢
swoich wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania
w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajagcych je od napromieniowania stonecznego, opadéw
i w temperaturze, dla:

» farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
» farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
» pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru:

» szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia
odpylajgce) oraz szczotek recznych,

o frezarek,

*  sprezarek,

* malowarek,




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

~PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4908E NA ODCINKU POREBY PIASK!”

» uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
» wyklejarek do tasm,
» sprzetu do badan, okreslonego w STWIORB.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajno$¢ malowarek lub ukfadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. Przewoz materiatow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatdw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252. W przypadku materiatéw niebezpiecznych
opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego
materiatow palnych, klasy 3, oraz szczeg6towymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nieposiadajgce karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie
Z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 5. Nowe
i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszg byé oznakowane zgodnie
z dokumentacjg projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnosé wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownosci
i/lub miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyr6zniajg sie od starej nawierzchni i nie
maja wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.
Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w STWIORB ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodne;j
zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte zigcza
podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materialu do oznakowania
nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podfoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w
STWIORB i zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
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Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury, STWIORB i wskazaniach Inspektora nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciehczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne
i zgodne z dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta
oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w czasie od 2
do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki
zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego
farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac¢ lub na jej powierzchni
znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktadac¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w specyfikacji, zachowujac wymiary
i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llosé farby zuzyta
w czasie prac, okreslona przez s$rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie r6zni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym.
W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i
rozmiaru prac. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu isposobu wykonania znakowania podejmuje
Inspektor nadzoru na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonania oznakowania tymczasowego barwy zéttej nalezy stosowac¢ materiaty tatwe do usuniecia
po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupetnic¢
punktowymi elementami odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy z6tte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatbw odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe.
Stosowanie farb dopuszcza sie wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidzianych robét
nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie
przykryte nowg warstwg $Scieralng nawierzchni.
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Materiaty stosowane sg wykonania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawi¢ deklaracje zgodnosci.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podfoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rozne aspekty
wiasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku,
oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci diuzszej niz 1 rok.

Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, kitére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne
barwy oznakowan niz biata i z6ita nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatagczniku nr 2
do rozporzgdzenia.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspoiczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

» biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
» biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
o z0ftej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢é wspétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

» biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,
» biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
e z0ftej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspétrzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate x | 0,355 0,305 0,285 0,335
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Punkt narozny nr 1 2 3 4
y | 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zétte klasa Y1 x | 0,443 0,545 0,465 0,389
y | 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zétte klasa Y2 x | 0,494 0,545 0,465 0,427
y | 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone x | 0,690 0,530 0,495 0,655
y | 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie x | 0,078 0,200 0,240 0,137
y | 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x, y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspdirzedne chromatycznosci x, y dla barwy z6ttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji B moze byé zastgpiony pomiarem wspoétczynnika luminancji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006 (po wydaniu).

Do okredlenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspoétczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

biatej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

o z0bftej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1), klasa Q2,

Wartos¢ wspédtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
o z0bftej, co najmniej 80 mcd m-2 Ix-1, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 -
30 dni po wykonaniu, barwy:

biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 2100 km/h lub

0 natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m-2
Ix-1, klasa R4/5,

biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,
z6itej tymczasowej, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa RS,
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Wartosé wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

» biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci =100 km/h lub
0 natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m-2
Ix-1, klasa R4,

* biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3

»  z0ttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa R2.

Wartos¢é wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:

» biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci =100 km/h lub
0 natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m-2
Ix-1, klasa R3,

» bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa R2,

»  z0fttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjgtkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5,
dopusci¢ wartos¢ wspodtczynnika odblasku RL = 70 mcd m-2 Ix-1, klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg $cieralng z SMA zaleca sie stosowac
materiaty grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w STWIORB wyzszych klas
wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Wartos¢ wspéiczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni
po wykonaniu, barwy:

* biatej, co najmniej 50 mcd m-2 Ix-1, klasa RW3,
» w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 Ix-1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np.
poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo
obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym
btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjg¢ jako
dopuszczalne wartosci wspoétczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w specyfikaciji.

6.3.1.4. Szorstko$¢é oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (SkidResistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006 (po wydaniu).
Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két
przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

W ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
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Dopuszcza sig podwyzszenie w STWIORB wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy
S2 — S8), wuzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze sie
z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg
PN-EN 1423:2001. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspétczynnika
luminancji i wspétczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartosci na
starcie, a nizszej w okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania
z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing
Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne
z przyjetymi w PN-EN 1436:2000 dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali
LCPC okreslonej w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do
poziomego oznakowania drdg.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4,5i 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow
strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosSci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 lub POD-2006 (po
wydaniu).

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla

oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub
gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualnag.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome =z materialu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem specyfikacji, nastepujgce badania:

1
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a) przed rozpoczeciem pracy:
« sprawdzenie oznakowania opakowan,
* wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
* pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
e pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
* badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),
b) w czasie wykonywania pracy:
e pomiar grubosci warstwy oznakowania,
e pomiar czasu schniecia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),
* wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
e pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa
i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
* wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
e 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowaé¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor
nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:

* widzialnosci w nocy,
» widzialno$ci w dzien,
» szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych
w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). Jezeli wyniki tych badan wykazg
wadliwos$¢é wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajgcy. Badania powinien zlecaé Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wieksza wiarygodnos$¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég
0 dopuszczalnej predkosci 2100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych
w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo
wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach dr6g o dopuszczalnej predkosci =100 km/h, a takze na liniach
podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspoiczynnika odblaskowosci i wspétczynnikéw luminancji
aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiardw nalezy dostosowaé¢ do dtugosci badanego odcinka,
zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonac po 5 odczytéw wspotczynnika
odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikdédw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwosé pomiaréw wspoétczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

‘s . Czegtot,liwoéé Minimalna ilos¢
Lp. |Dtugos¢ odcinka, km | pomiarow, co o
najmniej pomiaréw
1 0od0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km > 11
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Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3.

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatbw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 2100 km/h lub

Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

0 natezeniu ruchu > 2 500 pojazdoéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3.Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. | Witasciwosc¢ Jednostka | Wymagania

1 Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania
rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikbw aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0

2 Wiasciwosci kulek szklanych
wspétczynnik zatamania Swiatta - =215
zawartosc¢ kulek z defektami %o 20

3 Okres statosci wiasciwosci materiatow do| . .
znakowania przy sktadowaniu miesiaqce |26

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowah na autostradach,

drogach

ekspresowych oraz na drogach o predkosci 2100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddéw
rzeczywistych na dobe na pas

Lp. | Witasciwosé Jednostka | Wymagania |Klasa
1 Wspotczynnik odblasku R, dla oznakowania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
biatej mcd m? Ix" | > 250 R4/5
z6Mtej tymczasowej mced m?Ix" | > 150 R3
2 Wspotczynnik odblasku R, dla oznakowania
suchego w okresie od 1 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
biatej mcd m? Ix" | > 200 R4
z6tte] mced m?Ix" |> 100 R2
3 Wspbtczynnik odblasku R, dla oznakowania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy|mecd m?Ix" |>150 R3
biatej
4 Wspotczynnik odblasku R. dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania 2 1
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, med m= x| 250 RW3
barwy biatej
5 Wspdtczynnik odblasku R. dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania | med m?Ix" | > 35 Rw2
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej
6 Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowe;
biatej na nawierzchni betonowej - = 0,40 B3
z6ttej - = 0,50 B4
- > 0,30 B2
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Lp. | Witasciwosé Jednostka | Wymagania |Klasa
7 Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
- z6ltej - > 0,20 B1
8 Wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do B) dla oznakowania nowego
w ciggu od 14 do 30dnia po wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowe;
biatej na nawierzchni betonowej med m?Ix" | =130 Q3
26tte] medm?Ix’ |2 160 Q4
med m?Ix" |> 100 Q2
9 Wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do p) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowe;
biatej na nawierzchni betonowej mcd m?Ix" > 100 Q2
26tej medm?Ix" | 130 Q3
med m?Ix" |> g0 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT =45 St
11 Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego po
12 miesigcach: skala LCPC |>6 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
w dzien h <1 -
W nocy h <2 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach
niewymienionych w tablicy 4
Lp. | Wiasciwosc¢ Jednostka | Wymagania |Klasa
1 Wspétczynnik odblasku R, dla oznakowania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
biatej, med m? Ix" =200 R4
z6ltej tymczasowej med m?Ix" |> 150 R3
2 | Wspditczynnik odblasku R, dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
biatej, med m?Ix' =150 R3
z6ttej med m?Ix" |> 100 R2
3 [ Wspbtczynnik odblasku R dla oznakowania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy |med m?Ix" |>100 R2
biatej
4 | Wspdtczynnik odblasku R. dla
grubowarstwowego strukturalnego 2,1
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m™ X = 50 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspétczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego med m2Ix' |>35 RW2

oznakowania wilgothego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej
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Lp. | Wiasciwosc¢ Jednostka | Wymagania |Klasa

6 | Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3
biatej na nawierzchni betonowe;j, - >0,50 B4
zote] : 20,30 B2

7 | Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)

barwy:

- biatej - > 0,30 B2

- 20Hte] - > 0,20 B1
8 | Wspdtczynnik luminanciji w Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do f) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30dnia
po wykonaniu, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej med m?Ix" [>130 Q3
biatej na nawierzchni betonowej med m? X" | > 160 Q4
26ttej medm?Ix" |5 100 Q2
9 | Wspbtczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do () dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej med m?Ix" > 100 Q2
biatej na nawierzchni betonowe; mcd m2 Ix” >130 Q3
z6ttej med m?Ix" |> g0 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT =45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego po
12 miesigcach: skala LCPC |>6 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
w dzienh h <1 -
W nocy h <2 -
6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nhowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowag
i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. (Dz.U.2003.220.2181),
powinny odpowiadaé nastepujgcym warunkom:

» szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £5 mm,

» dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej 0 50 mm lub wieksza co najwyzej
0 150 mm,

» dla linii przerywanych, diugosc¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od
Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £50 mm dtugosci wymagane;j,

» dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mieé¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz £50 mm dla wymiaru dtugosci i £20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktfadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogédlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robdt, moze by¢ dokonany po:

* 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,

* przedznakowaniu,

» frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
* usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

* wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu roboét, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
specyfikacji. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym STWIORB na
podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m® wykonania robét obejmuje:

* prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

» przygotowanie i dostarczenie materiatow,

* oczyszczenie podioza (nawierzchni),

* przedznakowanie,

* naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych
z dokumentacjg projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

» ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

» przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe
3.  PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania.
1423:2001/A1:200 Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana
5 A1)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce
poziomego oznakowania drog

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania dr6og. Wymagania dotyczace
1436:2000/A1:200 poziomego oznakowania drég (Zmiana A1)
5
5.  PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
1:2000 odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu
5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy

1:2000/A1:2005 odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu (Zmiana A1)
5b. PN-EN 1463- Materialty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
2:2000 odblaskowe Czes¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes$¢ 4: Metoda
2004(V) pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegbtowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

RozporzadzenieMinistralnfrastrukturyzdnial1 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

RozporzgdzenieMinistralnfrastrukturyzdnial1 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczania wyrobdéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01 - OZNAKOWANIE PIONOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB)

sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania pionowego przy realizacji inwestycji z
punktu 1.1 (D-M-00.00.00) ,Wymagania ogolne” niniejszej specyfikacji.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji inwestycji z punktu 1.1. niniejszej specyfikacji

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

» znakow ostrzegawczych,

» znakow zakazu i nakazu,

» znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

» znakow uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skifada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku -ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi
jakos¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku -przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz
z naniesiong tredcig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy -element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do
zamocowania w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku -kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych
dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkcji.

1.4.8 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.9 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
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2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogédlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,B” i wystawiong
przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie
odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadaé¢ aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i
inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegoOtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe
informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentow znakow
Fundamenty dla zamocowania znakéw mogg by¢ wykonywane jako:

»  z betonu wykonywanego ,na mokro”,
* inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

24. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-EN 10210-1,2:2007 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierédwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z
procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:
doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka £10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1
m dtugosci rury.

Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-EN 10027-1:2007, lub
inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.1. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10163-3:2006. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze
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obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokragglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika
nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowe;j
widocznych nieuzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St8W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.4.2. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona spetnia¢ wymagania PN EN I1SO 1461:2011 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢ powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna byé ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.5. Tarcza znaku

Znaki na odcinkach gdzie cigg pieszo-rowerowy ma szerokos¢ 3m, oraz gdzie pas zieleni nie pozwala
na umieszczenie w nim oznakowania nalezy zastosowac¢ wysiegniki rurowe, umozliwiajgce
zawieszenie znakéw nad Sciezka.

2.5.1. Trwatos¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywa¢ petng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne
(w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwoérce lub
dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

* instrukcje montazu znaku,
» dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
* instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna byé co najmniej réwna trwatosci zastosowanej foli. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig
pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:

* Dblachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10346:2015-09,

» blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,

* innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m®powinna byé wykonana z:

* Dblachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10346:2015-09 lub z
» blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.
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Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢é mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/ m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujagce wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
. PN-EN
Parametr Jednostka Wymaganie 198991
2010
Wytrzymatos$é na|kN m? >0,60 wL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymato$é na [ kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie | mm/m <25 TDB4
zginajgce
Chwilowe odksztatcenie | stopien Cm | < 0,02 TDTH1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztatcenia chwilowego -
stopien [m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz ttoczona, zaginana, | E2
prasowana lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku |- Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z | P3
zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajgce, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.5.4.

Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdéw powinny spetniac takze nastepujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne
giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgie¢, pofatdowan i otwordéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione
a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza
sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie
i skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania
nalezy wykonywaé zgodnie z PN-EN ISO 9227:2012

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni> 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,
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» faczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢é wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty
przesuniecia i prze$wity w miejscach ich tgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego
z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F,
G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢é wymagania okreslone w aprobacie
techniczne;.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

» samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu
1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegdlinych typdw folii,

* do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty
techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

» dopuszcza sie wycinanie ksztaltow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich
krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

* nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

+ folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw
tymczasowych stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczehnstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczgtkowa wartos¢ wspéiczynnika odblasku R’(cd:Ix-1m-2) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajgc standardowego iluminanta A,
powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspbtczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien byé
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 Iub typu
2,zgodniez publikacjg CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie techniczne;
dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspétrzedne
chromatycznosci i wspofczynnik luminancji B powinny by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicach 21i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspbdtczynnik odblasku R’ (kat [ cd/m?Ix typ 1 typ 2
os$wietlenia 5° kat obserwacji 0,33°)
dla folii:
- biatej >50 =180
- Z6ttej >35 >120
- czerwone;j >10 >05
- Zielonej >7 >21
- niebieskiej >9 >14
-brazowej >06 >8
- poma.rahczowej > 20 >65
- Szare] > 30 >90

2 Wspétczynnik  luminancji B |- typ 1 typ 2
wspbtrzedne chromatycznosci x, y *)
dla folii: B> 0,35 B= 0,27
- biafej B= 0,27 B=0,16
- 20tej B= 0,05 B=0,03
- czerwonej B> 0,04 B=0,03
- zielonej B> 0,01 B> 0,01
- niebieskiej 0,09 22 0,03 0,09 22 0,03
- brazowe; _ 20,17 B>0,14
- bomaranczowey 0,18 >B> 0,12 0,18 >B> 0,12
- szarej

*) wspotrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspdtrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspbtrzedne chromatycznosci punktéw
Barwa folii naroznych wyznaczajgcych pole barwy
(zrédto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zéita typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraniczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375
2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowac¢ w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7
btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpié.
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Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna byc¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w pkt 2.6.3.

Lica znakdéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczna:

» dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
» dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosiz15 pm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2008.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjgtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

«  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1 m® podane w opisach szczegdtowych zatgcznika
nr 1 nalezy powiekszyé o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £5 mm,

* wymiary dla tarcz znakéw i tablico powierzchni > 1 m? podane w opisach szczegoétowych
zatgcznika nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszyé o 15 mm i
wykonac w tolerancji wymiarowej+ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

» tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza+1,5 mm,

* tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg+2 mm,

* kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o0 wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej
dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej diugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys
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szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i diugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania
te nie znieksztatcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rdéwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni
nieprzekraczajacej 6 mm?® kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nieprzekraczajacej 8 mm?® kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na
kazdym z fragmentédw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajac znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatlca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi byé bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci
okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwéch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nieprzekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego
z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie
w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. (DZ.U.2014.883 j.t.)
0 wyrobach budowlanych wyréb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do
obrotu i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego
wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg
deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

Zgodnie z rozporzagdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. (Dz.U.2004.198.2014)
oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania migedzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigé,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw
odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
poditozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm
miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.
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3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogédlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

» koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

e zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

* wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

» betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
o $rodkéw transportowych do przewozu materiatdw,

» przewoznych zbiornikéw na wode,

» sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nieuszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 5.

Odlegtos¢ i wysokos¢ zamontowania znaku zgodnie z ROZPORZADZENIEM MINISTRA
INFRASTRUKTURY 2z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczego6towych warunkéw technicznych dla
znakoéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach oraz z zachowaniem skrajni.

5.2 Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczyc¢:

» lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
*  wysokos¢ zamocowania znaku.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$é zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych
pojazdami na drodze.

10
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5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inspektora nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢é wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty dla zamocowania znakdw, wykonywane z betonu ,na mokro” nalezy
wykonac¢ zgodnie z PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé¢ zgodnie
z dokumentacjg projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inspektora nadzoru. Wykopy nalezy
zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢
wyréwnane z doktadnoscig +2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentow stykajace sie z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypacé
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i STWiIORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

* odchytka od pionu, nie wiecej niz =1 %,

» odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £2 cm,

» odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz +5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach.

5.5. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujace
informacije:

* numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2010,

» klasy istotnych wia$ciwosci wyrobu,

* miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

* nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

* 0znaczenie potwierdzajgce podstawe dopuszczenia do stosowania w budownictwie,

* numer aprobaty technicznej IBDiM,

» numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny byé wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm®. Czytelno$é i trwatosé¢ cechy

1
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na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy
wykonac z folii nieodblaskowej.

6.
6.1.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2.

Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Badania materiatow do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inspektor nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3.

6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu

i jego wymiarow.

Badania w czasie wykonywania robot

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych

przez producentéw

Lp. |Rodzaj Liczba badan | Opis badan 8‘::?&2‘,\,
badania bgdah
1 Sprawdzenie |[od 5 do 10|Powierzchnie zbadac¢
powierzchni badan z | nieuzbrojonym okiem. Do
wybranych ew. sprawdzenia gtebokosci| wyniki badan
losowo wad uzyé dostepnych | powinny  by¢
elementow w | narzedzi (np. linialdw  z| zgodne z
kazdej czujnikiem, suwmiarek, | wymaganiami
dostarczonej | mikrometrow itp. punktu 2
partii wyrobow | Przeprowadzi¢
2 Sprawdzenie | liczacej do | uniwersalnymi  przyrzgdami
wymiaréw 1000 pomiarowymi lub
elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

* zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary
znakow, wysoko$é zamocowania znakow),

» zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,

» prawidiowos$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

* poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

* poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,

» zgodnos$c¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

» szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych,

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny

Odbidr rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* wykonanie fundamentow,

» zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

» przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWIORB.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1.  PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2 PN-EN 10210-1:2007  Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- Czes¢ 1:
Warunki techniczne dostawy

3.  PN-EN 10210-1,2:2007 Ksztaltowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- Czes$¢ 1:
Warunki techniczne dostawy, Cze$¢ 2: Tolerancje, wymiary i
wielkosci statyczne

4. PN-ENISO 9227:2012 Badania korozyjne w sztucznych atmosferach — Badania w
rozpylonej solance

5.  PN-EN 10027-1:2007  System oznaczania stali — Cze$¢ 1:znaki stali

6. PN-EN 1993-1-8:2006 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i
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wykonanie

7. PN-EN 1992-1-1:2008 Projektowanie konstrukcji z betonu -- Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne i
reguty dla budynkéw

8.  PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania.

9. PN-EN 206:2014-04 Projektowanie konstrukcji z betonu -- Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne i
reguty dla budynkéw

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje

ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2011 Powioki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowag
Wymaganie i badanie

12.  PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10346:2015-09 Wyroby ptaski stalowe powlekane ogniowo w sposéb ciggly do
obrébki plastycznej na zimno — Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

15. PN-EN 12899-1:2010  State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state

16. PN-EN 12899-5:2008  State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

17. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

18. PN-EN 60598-1:2015- Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania

04

19. PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe i uliczne

20. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

21. PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

22. PN-EN 10163-3:2006 = Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych
blach grubych, blach uniwersalnych i ksztattownikéw walcowanych
na zimno — Czesc¢ 3: Ksztattowniki

23. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Przepisy zwigzane

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U.2014.1040 j.t.)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfacecolours for visualsignalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflectiondefinition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.2014.883 j.t.,)

State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-08.01.01 — KRAWEZNIKI | OPORNIKI BETONOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB)
sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikow i
opornikéw betonowych przy realizacji inwestycji z punktu 1.1 (D-M-00.00.00) ,Wymagania ogélne”
niniejszej specyfikaciji.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji inwestycji z punktu 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z ustawieniem:

» kraweznikow betonowych 15x30x100 na tawie betonowej z oporem,
» opornikow betonowych 12x25x100 na tawie betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki i oporniki betonowe - prefabrykowane betonowe elementy rozgraniczajgce chodniki
dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. tawa — betonowa warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca
obcigzenie kraweznika na grunt,

1.4.3. Opdr — beton na zewnetrznej stronie kraweznika,

1.4.4. Podsypka — warstwa wyréwnawcza z zaprawy cementowo-piaskowej utozona bezposrednio na
tawie,

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sg:

» krawezniki betonowe,

» oporniki betonowe,

» piasek na podsypke i do zapraw,

» cement do podsypki i zapraw,

* woda,

* materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
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2.3. Krawezniki i oporniki betonowe
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika i opornika betonowego, wg PN-EN 1340
Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
normy
PN-EN 1340
1. Ksztatt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych C Dtugosé: +- 1%:
odchytek od wymiaréw - 4 mm max odchyitka ujemna
nominalnych + 10 mm max odchytka dodatnia
deklarowanych przez inne wymiary z wyjatkiem
producenta, z doktadnoscig promienia:
do milimetra - dla powierzchni: +- 3%
- 3 mm max odchytka ujemna
+ 5 mm max odchytka dodatnia
- dla innych czesci: +- 5%
- 3 mm max odchytka ujemna
+10 mm max odchytka dodatnia
1.2 Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej
300 mm +-1,5mm
400 mm +-2,0 mm
500 mm +-2,5mm
800 mm +-4,0 mm
2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos$¢ na zamrazanie/ | F Klasa 3, ozn. D
rozmrazanie z udziatem
soli
odladzajacych
2.2 Wytrzymatos¢ na zginanie | F Klasa 1, ozn. S
Badanie nalezy
przeprowadzi¢ na 8 szt.
2.3 | Nasigkliwos¢ Klasa 2, ozn. B
2.4 Odpornos¢ na Scieranie G, H Klasa 4 (ozn. )
Aspekty wizualne
Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie
powinna miec
rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sq
uwazane za
istotne
24. Materiaty na podsypke

Nalezy stosowac¢ mieszanke cementowo-piaskowa:
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* 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5 PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego
spetniajgcego wymagania PN-EN 12620.

2.5. Materiaty na tawe pod kraweznik z oporem

Krawezniki (oporniki) powinny by¢é posadowione na tfawie z oporem, zgodnie z Dokumentacja
Projektowg. Materiat na tawy - beton klasy C12/15

2.4.1. Skiadowanie

Krawezniki i oporniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki i oporniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$é min. 5 cm wieksza niz szerokos$é kraweznika.

Kruszywa nalezy magazynowa¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym, utwardzonym placu
w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i
frakciji

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 14188-1 lub aprobaty techniczne;.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogédlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

* betoniarek do wytwarzania betonu izapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
» wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
4.

4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki i oporniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki i oporniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki i oporniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami
w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza sciany $rodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z wymaganiami producenta.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaé¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2 Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
5.3.1. Lawa betonowa

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

5.4. Ustawienie kraweznikow i opornikéw betonowych

Na wykonanej tawie betonowej nalezy wykonac¢ podsypke cementowo-piaskowg grub 3-5 cm i przy
sznurach ustawic¢ krawezniki (oporniki) betonowe do wymaganych rzednych wysokosciowych.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna mie¢ wytrzymato$¢ po 7 dniach nie mniejszg niz 10 MPa, po
28 dniach nie mniejszg niz 14 MPa.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
Zgodnosc¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.
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a) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiarow wynosza:

» dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej,
» dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
b) Réwnos¢ goérnej powierzchni faw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j taty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnia tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
Cc) Zageszczenie faw.

Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku
nie moga wykazywac sladu urzgdzenia zageszczajgcego.

tawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziaren ttucznia, nie powinny pozwalac
na wyjecie ziarna z tawy.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm
na kazde 100 m wykonanej fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw i opornikéw
Przy ustawianiu kraweznikéw i opornikdw nalezy sprawdzac:

» dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw i opornikéw w poziomie od linii projektowanej,
ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

» dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika i opornika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

e rownos¢ goérnej powierzchni kraweznikédw i opornikdw, sprawdzane przez przytozenie
w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit
pomiedzy gorna powierzchnig kraweznika/opornika i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1
cm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika lub opornika betonowego.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogédlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

» wykonanie koryta pod tawe,

* wykonanie fawy,
* wykonanie podsypki.
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Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika/opornika betonowego obejmuje:

10.
10.1.

g0~

No

10.

11.
12.
13.

10.2.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Przepisy zwigzane
Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-EN 206 +A1: Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw
PN-EN Kruszywa do betonu
12620+A1
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

PN-B-197-1 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku
PN-EN 1008: Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie

i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 14188-1: Woypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1. Wymagania wobec
zalew drogowych na gorgco

PN-EN 13369: WspbIne wymagania dla prefabrykatow betonowych

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D-08.03.01 —- BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB)
sg wymagania dotyczgce rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego przy
realizacji inwestycji z punktu 1.1 (D-M-00.00.00) ,Wymagania ogélne” niniejszej specyfikaciji.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji inwestycji z punktu 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogédlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
* obrzeza betonowe 8x30x100 cm,
» piasek na podsypke i do zapraw,
» cement do podsypki i zapraw.
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia sie dwa rodzaje obrzezy:

* obrzeze niskie - On,
» obrzeze wysokie - Ow.
24. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

3. Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza betonowego, wg PN-EN 1340

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
normy
PN-EN 1340
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Ksztatt i wymiary

1.1

Wartosci dopuszczalnych C
odchytek od wymiardéw
nominalnych
deklarowanych przez
producenta, z doktadnoscig
do milimetra

Dtugos¢: +- 1%:

- 4 mm max odchytka ujemna

+ 10 mm max odchytka dodatnia
inne wymiary z wyjatkiem
promienia:

- dla powierzchni: +- 3%

- 3 mm max odchytka ujemna

+ 5 mm max odchytka dodatnia
- dla innych czesci: +- 5%

- 3 mm max odchytka ujemna

+10 mm max odchytka dodatnia

1.2 Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej
300 mm +-1,5mm
400 mm +-2,0 mm
500 mm +-2,5mm
800 mm +-4,0 mm
2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos$¢ na zamrazanie/ | F Klasa 3, ozn. D
rozmrazanie z udziatem
soli
odladzajacych
2.2 Wytrzymatos¢ na zginanie | F Klasa 1, ozn. S
Badanie nalezy
przeprowadzi¢ na 8 szt.
2.3 | Nasigkliwos¢ Klasa 2, ozn. B
2.4 Odpornos¢ na scieranie G, H Klasa 4 (ozn. I)
Aspekty wizualne
Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie
powinna miec
rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sq
uwazane za
istotne
241. Skiadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢é przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach co najmniej: grubosé 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz
szeroko$c¢ obrzeza.
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2.4.2. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug, PN-EN 206+A1 klasy C20/25 i C25/30.

4. Sprzet

4.1. Ogodine wymagania dotyczace sprzetu

Ogédlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
4.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

5. Transport
5.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
4.

5.2 Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

5.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w STWiIORB D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

6. Wykonanie robot

6.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
6.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie.

6.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza nalezy wykonac¢ z podsypki cementowo — piaskowej w stosunki 1:4 ,
zgodnie z D.08.01.01 pkt. 2.4.

6.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podfozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentaciji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

7. Kontrola jakosci robot

7.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 6.
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7.2. Badania przed przystapieniem do robot

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 991.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katdéw prostych w narozach elementow wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatébw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

7.3. Badania w czasie robot
W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:

* koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
» podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie
z wymaganiami pkt 5.3,
» ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
o linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
o niwelety gdrnej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza,
o wypeienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywaé catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosc.
8. Obmiar robot
8.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
8.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

9. Odbior robot
9.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

* wykonane koryto,
» wykonana podsypka.
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10. Podstawa ptatnosci
10.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

10.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» dostarczenie materiatow,

* wykonanie koryta,

» rozscielenie i ubicie podsypki,

e ustawienie obrzeza,

» obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

* wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

11. Przepisy zwigzane

11.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206+A1  Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

3. PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw

4. PN-EN 991 Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementow zbrojonych z
autoklawizowanego betonu komérkowego lub z betonu lekkiego
kruszywowego o otwartej strukturze

5.

6. PN-B-197-1 Cement -- Czegs$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

7. PN-EN 13369 Wsp6Ine wymagania dla prefabrykatow betonowych

8. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
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D-09.01.01 — ZIELEN DROGOWA

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni
drogowej oraz nasadzeniem drzew przy realizacji inwestycji z punktu 1.1. (D-M-00.00.00) ,Wymagania
ogoblne” niniejszej specyfikacji.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji inwestycji z punktu 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:

* rozscieleniem ziemi,
» zakfadaniem i pielegnacjg trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,
* sadzeniem drzew na terenie ptaskim i na skarpach.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidiowy rozwg;.
1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew,

1.4.3. Bryta korzeniowa — uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami
rosliny.

1.4.4. Forma naturalna — forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna — forma drzew i niektdrych krzewow sztucznie wytworzona w szkdétce z pniami
0 wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korong.

1.4.6. Forma krzewiasta — forma witasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkofce przez
niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

22. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce wiasciwosci:

e ziemia rodzima - powinna by¢ =zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,

* ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze byé
zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie - winna
posiada¢ aktualne badania dotyczace odczynu (pH) i granulacji oraz zawartosci
mikroelementow, powinna by¢ odchwaszczona,
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* nalezy przewidzie¢ zakup humusu (ziemi urodzajnej) do zaprawy dotéw i rozestania w miejscu
sadzenia drzew, krzewdw i pngczy oraz zaktadania trawnikéw,

» przed dostawg ziemi urodzajnej nalezy poda¢ jej wiasciwosci - odczyn (pH) granulacje,
zawartosc

* mikroelementdw, ilos¢ materiatow obcych (kamieni)

2.3. Materiat roslinny sadzeniowy
2.3.1. Drzewa i krzewy

Materiat roslinny powinien spetnia¢ wszystkie kryteria ogélne i szczeg6towe zalecane przez Zwigzek
Szkétkarzy Polskich. Materiat roslinny w randze gatunku i odmiany powinien by¢ wyréwnany pod
wzgledem wielkosci i ksztattu.

Drzewa powinny byé zgodne w wygladzie z odmiang, posiada¢ prawidtowo rozwiniety system
korzeniowy w stosunku do wielkosci drzewa i odmiany, posiada¢ prawidtowo wyksztatcony
przewodnik. Ponadto drzewa powinny by¢ w dobrej kondycji zdrowotnej. Drzewa powinny by¢
dostarczone z brylg korzeniowa balotowana, wg zaleconych w projekcie rozmiaréw minimalnych lub
wieksze z prawidtowo uksztattowana bryta korzeniowa i korona.

24. Nasiona traw
Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy
wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnosc kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu,
fosforu, potasu — N.P.K). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

» glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

» walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

» kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

» sprzetu do wykonania miejsc sadzeniowych (dotéw) drzew i krzewow,
» sprzet do podlewania i transportu wody (beczkowozy),

e narzedzia do odchwaszczania.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
4,

4.2. Transport materiatow do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez
nie pogorszy jakosci transportowanych materiatéw.
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W czasie transportu drzewa musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub
korzeni i pedéw. Rosliny z brylg korzeniowg muszg mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub byc¢
w pojemnikach.

Drzewa moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Drzewa po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowaé w
miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewag.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 5.
5.2, Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

» teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

» teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

» ziemie urodzajng nalezy rozscielic réwng warstwg gr. 10-15cm i wymiesza¢ z nawozami
mineralnymi (nalezy wykorzysta¢ sktadowang wczesniej ziemie w ramach rob6t ziemnych),

» ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg oraz starannie wyréwnana,

* przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem -
kolczatka lub zagrabic,

» siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

» okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzes$nia,

* naterenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4kg na 100m2,

»  przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

* po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowac¢ watu gtadkiego.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Sadzenie drzew winno odbywac¢ sie poza okresem wegetacyjnym roslin, tj. pdzng jesienig po
opadnieciu lisci lub wczesng wiosna. Podczas sadzenia nalezy uwzgledni¢ nastepujgce prace:

o Zakup i transport drzew na miejsce sadzenia (z uwzglednieniem zabezpieczenia roslin
w okresie poprzedzajagcym sadzenie — przed wysuszeniem, przegrzaniem lub zamarznieciem
i uszkodzeniami mechanicznymi). Zastosowanie materialu o parametrach zawartych w
projekcie zieleni lub wiekszych.

* Przygotowanie dotéw do nasadzen drzew — zgodnie z projektem (dostosowanie wielkosci
dotow do wielkosci bryty korzeniowej drzew — doty muszg by¢ przynajmniej 20cm gtebsze
i 40cm szersze w stosunku do wielkosci bryty korzeniowej drzew. Spulchnienie wnetrza dotéw
przeznaczonych do nasadzen, zaprawienie ziemig urodzajng z dodatkiem hydrozelu, a
nastepnie podlanie.

* Umieszczenie drzew w dotach zgodnie z rozstawg lub wg wartosci podanych w projekcie
wykonawczym. Przysypanie roslin ziemig urodzajng do poziomu, na jakim rosty w szkofce,
zaktadajgc, ze poziom terenu ma znajdowac sie 5cm ponizej poziomu trawnika lub rabaty lub
poziomu przylegajacej nawierzchni.

»  Uksztattowanie mis wokot drzew, dostosowanych wielkoscig do wymiaréw bryty korzeniowej
i wyscidtkowanie warstwag 5cm kory przekompostowane;.

» Palikowanie, w ilosci 3 paliki na jedno drzewo, o wysokosci dostosowanej do wysokosci pni
drzew oraz zastosowanie wiezadet;
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» Podlanie drzew po posadzeniu (min. 60l pod kazde drzewo). Uporzgdkowanie miejsca pracy,
rozplanowanie ziemi urodzajne;.

» Wykonanie cie¢ sanitarnych uszkodzonych podczas transportu i sadzenia czesci roslin.

*  Wyw0z zanieczyszczen.

Nie zaleca sie stosowania nawozenia w pierwszym roku po posadzeniu.
5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w ciggu roku po posadzeniu, a w przypadku decyzji z odroczong ptatnoscig na wycinke w
okresie wskazanym w decyzji, polega na:

* podlewaniu w ilosci 40-80 I/drzewo jednorazowo w pierwszym roku po posadzeniu,

» usuwaniu odrostéw korzeniowych,

* wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewéw,

» przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujgcych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujgce).

5.3.3. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnaciji drzew ikrzewdw jest ciecie, ktére powinno
uwzglednia¢ cechy poszczegoinych gatunkéw roslin, a mianowicie:

*  sposob wzrostu,
* rozgatezienie i zageszczenie gatezi,
»  konstrukcje korony.

Projektujgc ciecia zmierzajgce do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konaréw, nalezy unikac¢ ich
jako jednorazowego zabiegu.

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujace rodzaje ciecia:

» ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczehnstwa pojazdéw, przechodniéw lub mieszkancéw,
drzew rosngcych na koronie drog i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla unikniecia
kolizji z pojazdami usuwa sie gatezie zwisajgce ponizej 4,50 m nad jezdnie drdg i ponizej 2,20
m nad chodnikami;

» ciecia krzewdw lub gatezi drzew ograniczajacych widocznosé na skrzyzowaniach drég;

» ciecia drzew ikrzewdw przesadzonych dla doprowadzenia do roéwnowagi miedzy
zmniejszonym systemem korzeniowym a korong, co moze mie¢ rdéwniez miejsce przy
naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia rob6t ziemnych. Usuwa sie wtedy -
w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% gatezi;

» ciecia odmfadzajgce krzewoOw, ktérych gatezie wykazujg matg zywotnos$¢, powoduja
niepozgdane zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna
przeprowadza¢ na krzewach rosnacych w warunkach normalnego oswietlenia, z odpowiednim
nawozeniem i podlewaniem;

* ciecia sanitarne, zapobiegajgce rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwérczego, poprzez
usuwanie gatezi porazonych przez chorobe lub martwych;

» ciecia zywopftotdw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po
posadzeniu powinno by¢ mozliwie krotkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero
w nastepnych latach po uzyskaniu zageszczenia pedow, ciecia dokonuje sie w okreslonej
ptaszczyznie. Najczesciej stosowane sg ptaskie ciecia gérnej powierzchni zywoptotu.

5.4. Pielegnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:

» pierwsze koszenie powinno byé¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto10 cm,
* nastepne koszenia powinny sie odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysoko$ci 10 do 12 cm,




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
~PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4908E NA ODCINKU POREBY PIASKI”

» ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢é wykonane z 1-miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna
przyjac pierwszg potowe pazdziernika),

» koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac¢ czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od
gatunku wysianej trawy,

» chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; $rodki chwastobdjcze
o selektywnym dziataniu nalezy stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy
od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki
nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewnié skiadniki wymagane w poszczeg6inych
porach roku:

* wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
» od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,
» ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.5. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

Wszystkie pozostajgce na dziatce jednostki roslinne nalezy zabezpieczy¢ na czas trwania budowy.
Wszelkie konieczne prace ziemne w poblizu drzew i krzewéw wykonywacé recznie.

Naruszone poprzez kopanie korzenie drzew obcig¢ fachowo i zabezpieczy¢ srodkiem grzybobdjczym.
Na czas prowadzenia prac pnie drzew zabezpieczy¢ otuling z desek i matami stomianymi. W trakcie
prowadzenia prac ziemnych w przypadku odstoniecia systemu korzeniowego drzew nalezy czasowo
(na czas trwania prac) ostoni¢ korzenie jutg lub agrowtokning zabezpieczajgc je przed nadmiernym
wysuszeniem (np. polewa¢ woda).

Pnie drzew nalezy zabezpieczy¢ otuling z desek o wysokosci nie mniej niz 150 cm. Dolna cze$¢ desek
powinna opiera¢ sie na podiozu; oszalowanie nalezy opasa¢ drutem bgdz tasmg co 40-60cm w
minimum trzech miejscach tak aby deski scisle przylegaty do pnia.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
e oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
» okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),
» prawidiowego uwatowania terenu,
» zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
» gestosci zasiewu nasion,
» dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
» prawidiowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
e obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew polega na sprawdzeniu:
» wielkosci dotkéw pod drzewka,
» zaprawienia dotkéw ziemig urodzajna,
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» zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc sadzenia,
gatunkéw i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,

* materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju,
wieku, zgodnosci z normami: PN-R-67022 i PN-R-67023,

» opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

» prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do
nich drzew,

» odpowiednich terminéw sadzenia,

* wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

* wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

» zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzew dotyczy:

» zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,

» zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewow z dokumentacja
projektowa,

* wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbi6r jest na wiosne lub wykonaniu
kopczykéw, jezeli odbior jest na jesieni,

» prawidiowosci osadzenia palikbw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto
i mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),

* jakosci posadzonego materiatu.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
e m (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw,
» szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa.

8. Odbior robot
Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa pfatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuije:
» roboty przygotowawcze,
» zakladanie trawnikoéw,
» pielegnacje trawnikéw.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
» roboty przygotowawcze,
» dostarczenie materiatu roslinnego,
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» pielegnacje posadzonych drzew i krzewéw=

Przepisy zwigzane
PN-G-98011 Torf rolniczy
PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
PN-R-67031: Sadzonki roslin ozdobnych

1996
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SST-S-01 ROBOTY MONTAZOWE SIECI KANALIZACYIJNYCH Z TWORZYW SZTUCZNYCH W SYSTEMIE
KANALIZACII GRAWITACYINE]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowg sieci kanalizacji z tworzyw
sztucznych przy realizacji inwestycji z punktu 1.1. (D-M-00.00.00) ,Wymagania ogolne” niniejszej
specyfikacji.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji inwestycji z punktu 1.1 niniejszej specyfikacji.
1.3. Przedmiot i zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujace przy
montazu sieci kanalizacyjnych deszczowej, a takze roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.
Robotami tymczasowymi przy budowie sieci kanalizacyjnych wymienionych wyzej sa: wykopy,
umocnienia Scian wykopow, odwodnienie wykopow na czas montazu rurociggow w przypadku
wystgpienia wysokiego poziomu wdd gruntowych (wzglednie opadowych), wykonanie podtoza,
zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem obsypki i zasypki.

Do prac towarzyszacych nalezy zaliczy¢ miedzy innymi geodezyjne wytyczenie tras kanalizacyjnych
oraz ich inwentaryzacje powykonawczg.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST.00.00 , Wymagania ogdlne”, a takze podanymi ponizej:

System kanalizacyjny - sie¢ rurociggdw i urzadzen lub obiektéw pomocniczych, ktére stuzg do
odprowadzania Sciekéw i/lub wdd powierzchniowych od przykanalikdw do oczyszczalni lub innego
miejsca utylizacji.

System grawitacyjny — system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw odbywa sie dzieki sile ciezkosci,
a przewody sg projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku cze$ciowego
napetnienia.

Sie¢ deszczowa - siec przeznaczona do odprowadzania $ciekdw opadowych.

Studzienka monolityczna - studzienka, ktérej co najmniej komora robocza jest wykonana
w konstrukcji monolitycznej.

Studzienka prefabrykowana — studzienka, ktdrej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory roboczej
i komin wtazowy sg wykonane z prefabrykatow.

Kineta — wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu Sciekow.

Przykanalik - kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej lub z wylotem bezposrednio do rowu.

Osadnik — urzadzenie do zatrzymywania zawiesin.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt wykonywanych na tej budowie podano w ST.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

1.6. Dokumentacja rob6t montazowych sieci kanalizacyjnych
Roboty budowy sieci kanalizacyjnych nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji, ktorej wykaz
oraz podstawy prawne ich sporzadzenia podano w ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania podano w ST.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2.1. Rodzaje materiatow




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

~PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4908E NA ODCINKU POREBY PIASK!”

Wpusty uliczne - Scieki deszczowe z powierzchni terenu odprowadza¢ poprzez wpusty uliczne
betonowe $500 z wiazem ciezkim typu D400, osadnik o gt. 0,5 m.

Wpusty nalezy podtaczy¢ do studzienek przykanalikami z rur kanalizacyjnych i ksztattek PVC lite w
klasie sztywnosci obwodowej min. SN12 i $rednicy 200 mm.

Projektuje sie wykonanie studzienek $ciekowych (wpustdw deszczowych) DN500 mm z
prefabrykowanych elementow betonowych kl. C40/50 z fabrycznie wykonanym przejsciem szczelnym
do montazu rur kanalizacyjnych. Studzienki $ciekowe pod wpusty muszg by¢é zgodne z norma
DIN 4052 i Aprobata Techniczng wydang przez Instytut Techniki Budowlanej w Warszawie.

Prefabrykowane elementy nalezy taczy¢ przy uzyciu zaprawy betonowej. Ztacza pomiedzy
poszczegdlnymi elementami wpustu powinny by¢ zaspoinowane i zatarte na gtadko zaprawg
cementowa. Projektuje sie kraty zeliwne proste klasy D400 w zeliwnym kotnierzu 3/4 wg PN-EN 124.

Wpusty wykonac z osadnikiem gtebokosci 0,5m.

Projektowane wpusty nalezy posadowi¢ na podbudowie betonowej z bet. C8/10 gr. minimum
0,1 m i podsypce piaskowej gr. 0,1m zageszczonej do wskaznika 0,97 wg Proctora. Rzedne krat
zeliwnych dostosowac do rzeczywistej rzednej drogi.

Podsypka, obsypka, zasypka

Podsypka i obsypka powinna by¢ wykonana z piasku zgodnie z normg PN-B-02480 i PN-S-02205.
Grunt uzyty na podsypke i obsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym. Grunt ten
moze by¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz. Grunt stosowany do podsypki i
obsypki nie powinien zawiera¢ materiatdw, takich jak: grunty zbrylone (takze zamarzniete), gruz,
$mieci, kamienie itp. moggcych uszkodzi¢ przewdd lub spowodowac niewtasciwe zageszczenie.

Materiatem zasypu powinien by¢ grunt piaszczysty zgodnie z normg PN-B-02480 i PN-S-02205
umozliwiajgcy odpowiednie zageszczenie zasypki (zgodnie z pkt. 5.7). Grunt ten moze byc
gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz. Grunt stosowany do zasypki nie powinien
zawiera¢ materiatdéw, takich jak: grunty zbrylone (takze zamarzniete), gruz, Smieci, kamienie itp.
mogacych uszkodzi¢ przewdd lub spowodowac niewtasciwe zageszczenie.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podane zostaty w ST.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podane zostaty w ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.1.Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur z tworzyw sztucznych nalezy spetni¢ nastepujgce dodatkowe
wymagania:

— rury nalezy przewozi¢ wylgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi boczne
wsporniki 0 maksymalnym rozstawie 2 m; a wystajgce poza pojazd konce rur nie mogg by¢ dtuzsze niz
1m,

— jezeli przewozone sg luzne rury, to przy ich ukladaniu w stosy na samochodzie wysokos¢ tadunku
nie powinna przekracza¢ 1 m,

— podczas transportu rury powinny byC zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesSci
srodkow transportu jak $ruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed
zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod fafcuch spinajgcy boczne Sciany skrzyni
samochodu,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma samochodu
powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedtug istniejgcych zalecen przewdz powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia —5°C do
+30°C.

4.2.Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych
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4.2.1.Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych prefabrykowanych

Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane nalezy przewozi¢ w pozycji ich wbudowania.

Podczas transportu muszg by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przesuniecia sie. Przy transporcie
prefabrykatow w pozycji pionowej na kotowych s$rodkach transportu powinny by¢ one uktadane na
elastycznych podkfadach.

4.3. Skladowanie materiatow

4.3.1.Skladowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperaturg przekraczajgcg +40°C.

Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed
dziataniem S$wiatla stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym
materiatem (np. folig nieprzezroczystg z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewnic
cyrkulacje powietrza pod powtokg ochronng aby rury nie nagrzewaty sie i nie ulegaty deformaciji.
Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna skladowaC po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub niepetne wigzki
mozna sktadowac¢ w stosach na rownym podtozu, na podktadkach drewnianych o szerokosci min. 10
cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez
drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysoko$¢ ukfadania rur w stosy nie
powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o roznych Srednicach winny byc
sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe ukfadaé kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami
drewnianymi.

Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnieciem sie rury poprzez ograniczenie jego
szerokosci przy pomocy pionowych wspornikdw drewnianych zamocowanych w odstepach 1+2 m.

4.3.2.Skladowanie studzienek prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy skladowac¢ na placu skladowym o wyrownanej i odwodnionej
powierzchni. Prefabrykaty drobnowymiarowe mogg by¢ uktadane w stosach o wysokosci do 1,80 m.
Stosy powinny by¢ zabezpieczone przed przewrdceniem.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robot podane zostaty w ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.1.Warunki przystapienia do robot

Przed przystgpieniem do montazu sieci nalezy:

— dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociggu,

— wykona¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem ich $cian zgodnie z PN-B-10736:1999,

—obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robot podstawowych (w przypadku
wystgpienia wysokiego poziomu waod gruntowych lub opadowych),

— przygotowac podtoze pod rurociagg zgodnie z dokumentacja.

5.2. Ukladanie przewodow roboty ziemne

Uktadanie przewoddw nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi producenta rur. Gteboko$¢ wykopdw
powinna by¢ wieksza o 20 cm w stosunku do zatozonej niwelety dna przewody, tj. o grubos$¢ podsypki
piaskowej. Rury uktada¢ na podsypce z piasku o grubosci 20 cm, a nastepnie obsypaé piaskiem o
grubosci 20 cm ponad gorng krawedz rurociggu. Podsypke, zasypke i grunt rodzimy nalezy zagesci¢
zgodnie z technologig uktadania rur z tworzyw sztucznych. Utozenie na prawidtowo zageszczonej
podsypce piaskowej przewody, po wykonanej inwentaryzacji geodezyjnej i pomysinie
przeprowadzonej probie szczelnosci nalezy zasypaC warstwg piasku grubosci 20 cm ponad wierzch
rury i zagesci¢ obsypke z piasku ubijakami recznymi.

Ukladanie przewoddw nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-92/B-10735. Przewody uktadac ze
spadkiem jak zaznaczono na projekcie zagospodarowania terenu.

W trakcie wykonywania wykopow nalezy unikac przegtebien, a w sytuacji, gdy wykop jest gtebszy niz
zakfada projekt nalezy uzupetni¢ podsypka zwirowo-piaskowg, a nastepnie zagescic.
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Dla potrzeb budowy sieci kanalizacji wykona¢ wykopy pionowe, ciggte, waskoprzestrzenne o Scianach
odeskowanych azurowo i rozpartych zgodnie z BN-62/8836-02. , Wykopy otwarte pod przewody
wodno-kanalizacyjne”

Przy gtebokosciach wykopu powyzej 1,0 m zastosowac szalowanie wykopdw.

5.3. Polaczenia rur i ksztaltek

Przed montazem rur i ksztaltek nalezy dokona¢ ich ogledzin. Powierzchnie wewnetrzne
i zewnetrzne rur oraz ksztaltek powinny by gtadkie, czyste, pozbawione nierdwnosci, pordw
i jakichkolwiek innych uszkodzen w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan okreslonych w
normach PN-EN 1401-1:1999, PN-EN 1401-3:2002(U) oraz PN-EN 1852-1:1999, PN-EN 1852-
1:1999/A1:2004.

5.4. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ szczelne i muszg spetniaé wymagania okres$lone w PN-
B/10729:1999.

Elementy prefabrykowane studzienek, a takze studzienki z tworzyw sztucznych powinny byc
montowane zgodnie z instrukcjami producentéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podane zostaty w ST.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.1. Kontrole wykonania sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
zaleceniami okreslonymi w zeszycie nr 9 ,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru
Sieci Kanalizacyjnych” pkt 7 ,Kontrola i badania przy odbiorze”.

Szczelnos¢ przewodow wraz z podtgczeniami i studzienkami nalezy zbada¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w PN-EN 1610:2002. Badanie to powinno by¢ przeprowadzone z uzyciem powietrza
(metoda L) lub wody (metoda W).

Metoda badan powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub szczegdtowej specyfikacii
technicznej (SST). Przewdd kanalizacyjny spetnia wymagania okre$lone w normie (podczas badania
szczelnosci przy uzyciu powietrza), gdy spadek ci$nienia zmierzony po uptywie czasu badan jest
mniejszy niz okreslony w tabeli 3 PN-EN 1610:2002.

Jezeli w czasie wykonywania préby szczelnosci z uzyciem powietrza wystepujg uszkodzenia, nalezy
przeprowadzi¢ badanie wodg i wyniki te powinny by¢ decydujace.

Wymagania dotyczace badania szczelnosci przy pomocy wody, sg spetnione, jezeli ilos¢ wody dodanej
(podczas wykonywania badan) nie przekracza:

- 0,15 I/m? w czasie 30 min. dla przewoddw,

- 0,20 I/m? w czasie 30 min. dla przewoddw wraz ze studzienkami wtazowymi,

- 0,40 I/m? w czasie 30 min. dla studzienek kanalizacyjnych,

— m? - odnosi sie do wewnetrznej powierzchni zwilzonej rur i studzienek.

Po zakonczonych robotach budowlanych nalezy przeprowadzi¢ inspekcje kanalizacji za pomoca
przegladu sieci kamerg inspekcyjng pod katem nieprawidtowosci w wykonaniu.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podane zostaty w ST.00.00 ,Wymagania ogolne”.
8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST.00.00 ,Wymagania ogolne”.

8.1. Badanie przy odbiorze sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
ustaleniami podanymi w pkt. 7.2. WTWIO sieci kanalizacyjnych

8.2. Badania przy odbiorze — rodzaje badan

Badania przy odbiorze przewodow sieci kanalizacyjnej zalezne sa od rodzaju odbioru technicznego
robét. Odbiory techniczne robdt sktadajg sie z odbioru technicznego czeSciowego dla robdt
zanikajgcych i odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu budowy. Badania przy odbiorze
powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610:2002.

8.3. Odbior techniczny cze$ciowy
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Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegajg na:

— zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjg. Dopuszczalne odchylenie
w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ £2 cm,

— zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia
podtoza naturalnego, sposdb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub
nadzorem,

— zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z kumentacjg,
— zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien by¢ drobny i
$rednioziarnisty, bez grud i kamieni,

— zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnosSci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN
1610:2002 dla kanalizacji grawitacyjnej.

Szczelno$¢ przewodow i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac utrzymanie przez
okres 30 minut ci$nienia probnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu wodg do
poziomu terenu. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wieksze niz 50 kPa, liczac od poziomu
wierzchu rury.

Dopuszcza sie wykonywanie proby szczelnosSci za pomocg powietrza wg PN-EN 1610:2002. Wyniki
badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokotem préby szczelnosci przewodu,
inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowg) oraz certyfikatami i deklaracjami
zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i ksztattek, studzienek
kanalizacyjnych, zwienczen wpustow i studzienek kanalizacyjnych jest przedtozony podczas spisywania
protokotu odbioru technicznego — czeSciowego (zatacznik 1), ktory stanowi podstawe do decyzji o
mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjnych

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
czesciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy
odbiorze technicznym — czeSciowym przewodu kanalizacyjnego, zgtosi¢ inwestorowi do odbioru roboty
ulegajgce zakryciu, zapewni¢ dokonanie prob i sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjng
inwentaryzacje przewodu, przygotowac dokumentacje powykonawcza.

8.4. 0dbior techniczny koncowy

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegajg na:

— zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg geodezyjng,

— zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikéw badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
— zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

— zbadaniu protokotéw odbioréw préb szczelnosci przewodéw kanalizacyjnych.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z:

— protokotami odbioréw technicznych czesciowych przewodu kanalizacyjnego

— projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

— wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

— inwentaryzacjg geodezyjna,

— protokotem szczelnosci systemu kanalizacji grawitacyjnej nalezy przekaza¢ inwestorowi wraz z
wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnych

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego koncowego.
Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.
Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje obstugi okreslonego systemu kanalizacyjnego.
Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy
odbiorze koncowym ztozy¢ oswiadczenia:

— 0 wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z dokumentacjg projektowg i warunkami

pozwolenia na budowe,

— 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze — w razie korzystania —
ulicy

i sgsiadujacej z budowg nieruchomosci.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH I PRAC
TOWARZYSZACYCH

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy

1. PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

2. PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje

3. PN-EN 752-2:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

4. PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciSnieniowe
systemy przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji.
Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

5. PN-ENV 1401-3:2002 (U) Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i $ciekowej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U).
Czesc 3: Zalecenia dotyczgce wykonania instalacji

6. PN-EN 1852-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe
systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Cze$¢ 1: Wymagania
dotyczace rur, ksztattek i systemu

7. PN-EN 1852-1:1999/A1:2004 — jw. —

8. PN-ENV 1852-2:2003 Systemy przewoddw z tworzyw sztucznych do podziemnej bezci$nieniowej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Polipropylen (PP). Cze$¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci

8. PN-EN 588-1:2000 Rury widkno-cementowe do kanalizacji. Cze$¢ 1: Rury, zta-cza i ksztattki do
systemow grawitacyjnych

9. PN-EN 588-2:2004 Rury witokno-cementowe do kanalizacji. Cze$¢ 2: Studzienki wiazowe i
niewlazowe

10.PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

11. EN 13101:2005 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-B 10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

13. PN-B 12037:1998 Cegty petne wypalane z gliny — kanalizacyjne

14. PN-EN 476:2001 Wymagania ogdlne dotyczace elementdw stosowanych w systemach kanalizacj
grawitacyjnej

15. PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczgce uszczelek
ztaczy rur wodociggowych i odwadniajacych. Cze$¢ 1: Guma

16. PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek
ziaczy rur wodociggowych i odwadniajgcych. Czes$¢ 2: Elastomery termoplastyczne.

17. PN-EN 1917:2004 - studzienki wiazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe

18. PN-EN 1916:2005 — Rury i ksztaltki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego widknem
stalowym i zelbetowe.

10.2 Ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. 2006 Nr 156, poz.
1118).

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177)
(jednolity tekst Dz. U. z 2006 r. Nr 164, poz. 1163).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U.

z 2002 r. Nr 147, poz. 1229).

— Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pdzn.
zm.).

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony Srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627)
(jednolity tekst Dz. U. 2006 Nr 129, poz. 902).

— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr
204, poz. 2086).

— Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzeniu Sciekéw (Dz. U. Nr 72, poz. 747) (jednolity tekst Dz. U. 2006 Nr 123,

poz. 858).
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10.3. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. — w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentacji projektowej
(Dz. U. Nr 38, poz. 455).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych znakowaniem CE (Dz. U. 2004 Nr 195,
poz. 2011).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. — w sprawie europejskich
aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.
U. 2004 Nr 237, poz. 2375).

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie ogolnych
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz. 844) (jednolity tekst Dz. U. 2003 Nr
169, poz. 1650).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.
1126).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobow
deklarowania wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr
198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce rozporzadzenie
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zamawiajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. — w sprawie szczegdtowego
zakresu

i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).




