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1. WST P 

1.1. Przedmiot STWiOR 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (STWiOR) s  
wymagania ogólne dotycz ce wykonania i odbioru robót drogowych w ramach niniejszej  inwestycji. 

1.2. Zakres stosowania STWiOR 

 Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych jest dokumentem przetargowym i 
kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót drogowych  
w ramach inwestycji okre lonej w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót obj tych STWiOR 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuj  wymagania ogólne, wspólne dla robót obj tych 
specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robót, dla poszczególnych asortymentów robót drogowych 
zgodnie z wykazem umieszczonym w spisie STWiOR.  

1.4. Okre lenia podstawowe 

 yte w STWiOR wymienione poni ej okre lenia nale y rozumie  w ka dym przypadku nast puj co: 
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b cy budynkiem, stanowi cy ca  techniczno-u ytkow  
(droga) albo jego cz  stanowi  odr bny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus 
ziemny, w ze ). 
1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z 
wszelkimi urz dzeniami technicznymi zwi zanymiz prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 
1.4.3. Droga tymczasowa (monta owa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 
obs uguj cych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni cia po jego zako czeniu. 
1.4.4. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz ci  organu wydaj cego, 
wydany zgodnie z obowi zuj cymi przepisami, stanowi cy urz dowy dokument przebiegu robót budowlanych, 

cy do notowania zdarze  i okoliczno ci zachodz cych w toku wykonywania robót, rejestrowania 
dokonywanych odbiorów robót, przekazywania polece  i innej korespondencji technicznej pomi dzy 
In ynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawc  i projektantem. 
1.4.5. In ynier/Kierownik projektu – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez 
Zamawiaj cego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie 
robót i administrowanie kontraktem. Okre lenie równoznaczne z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego. 
1.4.6. Jezdnia - cz  korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawc , upowa niona do kierowania robotami i do 
wyst powania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i 
pasami dziel cymi jezdnie. 
1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uk ad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich po czenia. 
1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz  wykopu, która jest ograniczona koron  drogi  
i skarpami rowów. 
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu u enia w nim konstrukcji nawierzchni. 
1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiaj cego, 
niezb dne do przeprowadzenia wszelkich bada  i prób zwi zanych  
z ocen  jako ci materia ów oraz robót. 
1.4.13. Materia y - wszelkie tworzywa niezb dne do wykonania robót, zgodne  
z dokumentacj  projektow  i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez In yniera/ Kierownika 
projektu. 
1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespó  warstw s cych do przejmowania  
i rozk adania obci  od ruchu na pod e gruntowe i zapewniaj cych dogodne warunki dla ruchu. 
a) Warstwa cieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpo rednio oddzia ywaniu ruchu i czynników 

atmosferycznych. 
b) Warstwa wyrównawcza - warstwa s ca do wyrównania nierówno ci podbudowy lub profilu istniej cej 

nawierzchni. 
c) Podbudowa - dolna cz  nawierzchni s ca do przenoszenia obci  od ruchu na pod e. Podbudowa 

mo e sk ada  si  z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
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1.4.15. Niweleta - wysoko ciowe i geometryczne rozwini cie na p aszczy nie pionowego przekroju w osi drogi 
lub obiektu mostowego. 
1.4.16. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia 
ruchu publicznego na okres budowy. 
1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodno  - zgodno  wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a je li 
przedzia  tolerancji nie zosta  okre lony - z przeci tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego 
rodzaju robót budowlanych. 
1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i 
zwi zanych z ni  urz dze  oraz drzew i krzewów. Pas drogowy mo e równie  obejmowa  teren przewidziany 
do rozbudowy drogi i budowy urz dze  chroni cych ludzi i rodowisko przed uci liwo ciami powodowanymi 
przez ruch na drodze. 
1.4.19. Pobocze - cz  korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urz dze  
organizacji i bezpiecze stwa ruchu oraz do ruchu pieszych, s ca jednocze nie do bocznego oparcia 
konstrukcji nawierzchni. 
1.4.20. Pod e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, le cy pod nawierzchni  do g boko ci 
przemarzania. 
1.4.21. Polecenie In yniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez 
In yniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotycz ce sposobu realizacji robót lub innych spraw 
zwi zanych z prowadzeniem budowy. 
1.4.22. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b ca autorem dokumentacji projektowej. 
1.4.23. Przeszkoda sztuczna - dzie o ludzkie, stanowi ce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na 
przyk ad droga, kolej, ruroci g, kana , ci g pieszy lub rowerowy itp. 
1.4.24. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz  dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizacj , 
charakterystyk  i wymiary obiektu b cego przedmiotem robót. 
1.4.25. Rekultywacja - roboty maj ce na celu uporz dkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 
1.4.26. Przedmiar - wykaz robót z podaniem ich ilo ci (przedmiarem) w kolejno ci technologicznej ich 
wykonania. 
1.4.27. Teren budowy - teren udost pniony przez Zamawiaj cego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca 
wymienione w kontrakcie jako tworz ce cz  terenu budowy. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jako  wykonanych robót, bezpiecze stwo wszelkich czynno ci na 
terenie budowy, metody u yte przy budowie oraz za ich zgodno  z dokumentacj  projektow , STWiOR i 
poleceniami In yniera/Kierownika projektu. 
1.5.1. Przekazanie terenu budowy 
 Zamawiaj cy w terminie okre lonym w dokumentach kontraktowych przeka e Wykonawcy teren 
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi  
i administracyjnymi, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej  
i jeden komplet STWiOR. 
 Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na w asny koszt. 
1.5.2. Dokumentacja projektowa 
 Dokumentacja projektowa b dzie zawiera  rysunki, obliczenia oraz dokumenty  
i zostanie przekazana Wykonawcy. 
1.5.3. Zgodno  robót z dokumentacj  projektow  i STWiOR 
 Dokumentacja projektowa, STWiOR i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez 
In yniera/Kierownika projektu stanowi  cz  umowy,  
a wymagania okre lone w cho by jednym z nich s  obowi zuj ce dla Wykonawcy tak jakby zawarte by y w 
ca ej dokumentacji. 
 W przypadku rozbie no ci w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowi zuje kolejno  ich 
wa no ci wymieniona w „Kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych warunkach umowy”). 
 Wykonawca nie mo e wykorzystywa  b dów lub opuszcze  w dokumentach kontraktowych, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomi  In yniera/Kierownika projektu, który podejmie decyzj  o 
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. 
 W przypadku rozbie no ci, wymiary podane na pi mie s  wa niejsze od wymiarów okre lonych na 
podstawie odczytu ze skali rysunku. 
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 Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materia y b  zgodne z dokumentacj  projektow  i 
STWiOR. 
 Dane okre lone w dokumentacji projektowej i w STWiOR b  uwa ane za warto ci docelowe, od 
których dopuszczalne s  odchylenia w ramach okre lonego przedzia u tolerancji. Cechy materia ów i elementów 
budowli musz  wykazywa  zgodno  z okre lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog  przekracza  
dopuszczalnego przedzia u tolerancji. 
 W przypadku, gdy materia y lub roboty nie b  w pe ni zgodne z dokumentacj  projektow  lub 
STWiOR i wp ynie to na niezadowalaj  jako  elementu budowli, to takie materia y zostan  zast pione 
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 
 Wykonawca jest zobowi zany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniej cych obiektów 
(jezdnie, ci gi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urz dzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w 
okresie trwania realizacji kontraktu, a  do zako czenia i odbioru ostatecznego (ko cowego) robót. 
 Przed przyst pieniem do robót Wykonawca przedstawi In ynierowi/Kierownikowi projektu do 
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarz dem drogi i organem zarz dzaj cym ruchem, projekt 
organizacji ruchu  
i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zale no ci od potrzeb i post pu robót projekt organizacji 
ruchu powinien by  na bie co aktualizowany przez Wykonawc . Ka da zmiana, w stosunku do zatwierdzonego 
projektu organizacji ruchu, wymaga ka dorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. 
 W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b dzie obs ugiwa  wszystkie 
tymczasowe urz dzenia zabezpieczaj ce takie jak: zapory, wiat a ostrzegawcze, sygna y, itp., zapewniaj c w 
ten sposób bezpiecze stwo pojazdów  
i pieszych. 
 Wykonawca zapewni sta e warunki widoczno ci w dzie  i w nocy tych zapór  
i znaków, dla których jest to nieodzowne ze wzgl dów bezpiecze stwa. 
 Wszystkie znaki, zapory i inne urz dzenia zabezpieczaj ce b  akceptowane przez 
In yniera/Kierownika projektu. 
 Fakt przyst pienia do robót Wykonawca obwie ci publicznie przed ich rozpocz ciem w sposób 
uzgodniony z In ynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo ciach okre lonych 
przez In yniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, których tre  b dzie zatwierdzona przez 
In yniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne b  utrzymywane przez Wykonawc  w dobrym stanie 
przez ca y okres realizacji robót. 
 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr bnej zap acie i przyjmuje si , e jest w czony w 
cen  kontraktow . 
1.5.5. Ochrona rodowiska w czasie wykonywania robót 
 Wykonawca ma obowi zek zna  i stosowa  w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotycz ce 
ochrony rodowiska naturalnego. 
 W okresie trwania budowy i wyka czania robót Wykonawca b dzie: 
a) utrzymywa  teren budowy i wykopy w stanie bez wody stoj cej, 
b) podejmowa  wszelkie uzasadnione kroki maj ce na celu stosowanie si  do przepisów  

i norm dotycz cych ochrony rodowiska na terenie i wokó  terenu budowy oraz b dzie unika  uszkodze  lub 
uci liwo ci dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikaj cych z nadmiernego ha asu, wibracji, 
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powsta ych w nast pstwie jego sposobu dzia ania.  

Stosuj c si  do tych wymaga  b dzie mia  szczególny wzgl d na: 
1) lokalizacj  baz, warsztatów, magazynów, sk adowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) rodki ostro no ci i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych py ami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza py ami i gazami, 
c) mo liwo ci  powstania po aru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpo arowa 
 Wykonawca b dzie przestrzega  przepisy ochrony przeciwpo arowej. 
 Wykonawca b dzie utrzymywa , wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprz t 
przeciwpo arowy, na terenie baz produkcyjnych,  
w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach  
i pojazdach. 
 Materia y atwopalne b  sk adowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone 
przed dost pem osób trzecich. 
 Wykonawca b dzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane po arem wywo anym jako 
rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 
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1.5.7. Materia y szkodliwe dla otoczenia 
 Materia y, które w sposób trwa y s  szkodliwe dla otoczenia, nie b  dopuszczone do u ycia. 
 Nie dopuszcza si  u ycia materia ów wywo uj cych szkodliwe promieniowanie  
o st eniu wi kszym od dopuszczalnego, okre lonego odpowiednimi przepisami. 
 Wszelkie materia y odpadowe u yte do robót b  mia y aprobat  techniczn  wydan  przez uprawnion  
jednostk , jednoznacznie okre laj  brak szkodliwego oddzia ywania tych materia ów na rodowisko. 
 Materia y, które s  szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zako czeniu robót ich 
szkodliwo  zanika (np. materia y pylaste) mog  by  u yte pod warunkiem przestrzegania wymaga  
technologicznych wbudowania. Je eli wymagaj  tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma  
zgod  na u ycie tych materia ów od w ciwych organów administracji pa stwowej. 
 Je eli Wykonawca u  materia ów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich u ycie 
spowodowa o jakiekolwiek zagro enie rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiaj cy. 
1.5.8. Ochrona w asno ci publicznej i prywatnej 
 Wykonawca odpowiada za ochron  instalacji na powierzchni ziemi i za urz dzenia podziemne, takie jak 
ruroci gi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich w adz b cych w cicielami tych urz dze  potwierdzenie 
informacji dostarczonych mu przez Zamawiaj cego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni 

ciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urz dze  w czasie trwania budowy. 
 Wykonawca zobowi zany jest umie ci  w swoim harmonogramie rezerw  czasow  dla wszelkiego 
rodzaju robót, które maj  by  wykonane w zakresie prze enia instalacji i urz dze  podziemnych na terenie 
budowy i powiadomi  In yniera/Kierownika projektu i w adze lokalne o zamiarze rozpocz cia robót. O fakcie 
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzw ocznie powiadomi In yniera/Kierownika 
projektu i zainteresowane w adze oraz b dzie z nimi wspó pracowa  dostarczaj c wszelkiej pomocy potrzebnej 
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca b dzie odpowiada  za wszelkie spowodowane przez jego dzia ania 
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi  
i urz dze  podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiaj cego. 
 Wykonawca b dzie realizowa  roboty w sposób powoduj cy minimalne niedogodno ci dla 
mieszka ców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w s siedztwie 
budowy, spowodowane jego dzia alno ci . 
 In ynier/Kierownik projektu b dzie na bie co informowany o wszystkich umowach zawartych 
pomi dzy Wykonawc  a w cicielami nieruchomo ci i dotycz cych korzystania z w asno ci i dróg 
wewn trznych. Jednak e, ani In ynier/Kierownik projektu ani Zamawiaj cy nie b dzie ingerowa  w takie 
porozumienia, o ile nie b  one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 
1.5.9. Ograniczenie obci  osi pojazdów 
 Wykonawca b dzie stosowa  si  do ustawowych ogranicze  nacisków osi na drogach publicznych przy 
transporcie materia ów i wyposa enia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezb dne zezwolenia i 
uzgodnienia od w ciwych w adz co do przewozu nietypowych wagowo adunków (ponadnormatywnych) i o 
ka dym takim przewozie b dzie powiadamia  In yniera/Kierownika projektu. In ynier/Kierownik projektu mo e 
poleci , aby pojazdy nie spe niaj ce tych warunków zosta y usuni te  
z terenu budowy. Pojazdy powoduj ce nadmierne obci enie osiowe nie b  dopuszczone na wie o 
uko czony fragment budowy w obr bie terenu budowy i Wykonawca b dzie odpowiada  za napraw  wszelkich 
robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie  
z poleceniami In yniera/Kierownika projektu. 
1.5.10. Bezpiecze stwo i higiena pracy 
 Podczas realizacji robót Wykonawca b dzie przestrzega  przepisów dotycz cych bezpiecze stwa i 
higieny pracy. 
 W szczególno ci Wykonawca ma obowi zek zadba , aby personel nie wykonywa  pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spe niaj cych odpowiednich wymaga  sanitarnych. 
 Wykonawca zapewni i b dzie utrzymywa  wszelkie urz dzenia zabezpieczaj ce, socjalne oraz sprz t i 
odpowiedni  odzie  dla ochrony ycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpiecze stwa publicznego. 
 Uznaje si , e wszelkie koszty zwi zane z wype nieniem wymaga  okre lonych powy ej nie podlegaj  
odr bnej zap acie i s  uwzgl dnione w cenie kontraktowej. 
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 
 Wykonawca b dzie odpowiada  za ochron  robót i za wszelkie materia y  
i urz dzenia u ywane do robót od daty rozpocz cia do daty wydania potwierdzenia zako czenia robót przez 
In yniera/Kierownika projektu. 
 Wykonawca b dzie utrzymywa  roboty do czasu odbioru ostatecznego (ko cowego). Utrzymanie 
powinno by  prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy by y w zadowalaj cym stanie 
przez ca y czas, do momentu odbioru ostatecznego (ko cowego). 
 Je li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie In yniera/Kierownika 
projektu powinien rozpocz  roboty utrzymaniowe nie pó niej ni   
w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
1.5.12. Stosowanie si  do prawa i innych przepisów 
 Wykonawca zobowi zany jest zna  wszystkie zarz dzenia wydane przez w adze centralne i miejscowe 
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które s  w jakikolwiek sposób zwi zane z wykonywanymi robotami i 

dzie w pe ni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowie  podczas prowadzenia robót. 
 Wykonawca b dzie przestrzega  praw patentowych i b dzie w pe ni odpowiedzialny za wype nienie 
wszelkich wymaga  prawnych odno nie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu 
do sprz tu, materia ów lub urz dze  u ytych lub zwi zanych z wykonywaniem robót i w sposób ci y b dzie 
informowa  In yniera/Kierownika projektu o swoich dzia aniach, przedstawiaj c kopie zezwole  i inne odno ne 
dokumenty. Wszelkie straty, koszty post powania, obci enia 
i wydatki wynik e lub zwi zane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z 
wyj tkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej 
przez In yniera/Kierownika projektu. 

1.5.13. Równowa no  norm i zbiorów przepisów prawnych 

 Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powo ane s  konkretne normy  
i przepisy, które spe nia  maj  materia y, sprz t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, b  
obowi zywa  postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powo anych norm i przepisów o 
ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powo ane normy i przepisy s  
pa stwowe lub odnosz  si  do konkretnego kraju lub regionu, mog  by  równie  stosowane inne odpowiednie 
normy zapewniaj ce równy lub wy szy poziom wykonania ni  powo ane normy lub przepisy, pod warunkiem 
ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez In yniera/Kierownika projektu. Ró nice pomi dzy 
powo anymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musz  by  dok adnie opisane przez Wykonawc  i 
przed one In ynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia. 

1.5.14. Wykopaliska 

 Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto ciowe, budowle oraz inne pozosta ci o znaczeniu 
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy b  uwa ane za w asno  Zamawiaj cego. 
Wykonawca zobowi zany jest powiadomi  In yniera/Kierownika projektu i post powa  zgodnie z jego 
poleceniami. Je eli w wyniku tych polece  Wykonawca poniesie koszty i/lub wyst pi  opó nienia w robotach, 
In ynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiaj cym i Wykonawc  ustali wyd enie czasu 
wykonania robót i/lub wysoko  kwoty, o któr  nale y zwi kszy  cen  kontraktow . 

2. MATERIA Y 

2.1. ród a uzyskania materia ów 

 Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materia ów 
przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi In ynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, 
szczegó owe informacje dotycz ce proponowanego ród a wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych 
materia ów jak równie  odpowiednie wiadectwa bada  laboratoryjnych oraz próbki materia ów. 
 Zatwierdzenie partii materia ów z danego ród a nie oznacza automatycznie, e wszelkie materia y z 
danego ród a uzyskaj  zatwierdzenie. 
 Wykonawca zobowi zany jest do prowadzenia bada  w celu wykazania, e materia y uzyskane z 
dopuszczonego ród a w sposób ci y spe niaj  wymagania STWiOR w czasie realizacji robót. 

2.2. Pozyskiwanie materia ów miejscowych 

 Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwole  od w cicieli i odno nych w adz na pozyskanie 
materia ów ze róde  miejscowych w czaj c w to ród a wskazane przez Zamawiaj cego i jest zobowi zany 
dostarczy  In ynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpocz ciem eksploatacji ród a. 
 Wykonawca przedstawi In ynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj  
zawieraj  raporty z bada  terenowych i laboratoryjnych oraz proponowan  przez siebie metod  wydobycia i 
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selekcji, uwzgl dniaj c aktualne decyzje  
o eksploatacji, organów administracji pa stwowej i samorz dowej. 
 Wykonawca ponosi odpowiedzialno  za spe nienie wymaga  ilo ciowych  
i jako ciowych materia ów pochodz cych ze róde  miejscowych. 
 Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytu u wydobycia materia ów, dzier awy  
i inne jakie oka  si  potrzebne w zwi zku  z dostarczeniem materia ów do robót. 
 Humus i nadk ad czasowo zdj te z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materia ów 
miejscowych b  formowane w ha dy i wykorzystane przy zasypce  
i rekultywacji terenu po uko czeniu robót. 
 Wszystkie odpowiednie materia y pozyskane z wykopów na terenie budowy lub  
z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy b  wykorzystane do robót lub odwiezione na odk ad 
odpowiednio do wymaga  umowy lub wskaza  In yniera/Kierownika projektu. 
 Wykonawca nie b dzie prowadzi adnych wykopów w obr bie terenu budowy poza tymi, które zosta y 
wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, e uzyska na to pisemn  zgod  In yniera/Kierownika projektu. 
 Eksploatacja róde  materia ów b dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowi zuj cymi na 
danym obszarze. 

2.3. Materia y nie odpowiadaj ce wymaganiom 

 Materia y nie odpowiadaj ce wymaganiom zostan  przez Wykonawc  wywiezione z terenu budowy  i 
one w miejscu wskazanym przez In yniera/Kierownika projektu. Je li In ynier/Kierownik projektu zezwoli 

Wykonawcy  na  u ycie  tych  materia ów  do  innych  robót,  ni  te  dla  których  zosta y  zakupione,  to  koszt  tych  
materia ów zostanie odpowiednio przewarto ciowany (skorygowany) przez In yniera/Kierownika projektu. 
 Ka dy rodzaj robót, w którym znajduj  si  nie zbadane i nie zaakceptowane materia y, Wykonawca 
wykonuje na w asne ryzyko, licz c si  z jego nieprzyj ciem, usuni ciem  i niezap aceniem 

2.4. Wariantowe stosowanie materia ów 

 Je li dokumentacja projektowa lub STWiOR przewiduj  mo liwo  wariantowego zastosowania 
rodzaju materia u w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi In yniera/Kierownika projektu o swoim 
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed u yciem tego materia u, albo w okresie d szym, je li b dzie to 
potrzebne z uwagi na wykonanie bada  wymaganych przez In yniera/Kierownika projektu. Wybrany i 
zaakceptowany rodzaj materia u nie mo e by  pó niej zmieniany bez zgody In yniera/Kierownika projektu. 

2.5. Przechowywanie i sk adowanie materia ów 

 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sk adowane materia y, do czasu gdy b  one u yte do robót, 
by y zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowa y swoj  jako  i w ciwo ci i by y dost pne do 
kontroli przez In yniera/Kierownika projektu. 
 Miejsca czasowego sk adowania materia ów b  zlokalizowane w obr bie terenu budowy w miejscach 
uzgodnionych z In ynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych 
przez Wykonawc  i zaakceptowanych przez In yniera/Kierownika projektu. 

2.6. Inspekcja wytwórni materia ów 

 Wytwórnie materia ów mog  by  okresowo kontrolowane przez In yniera/ Kierownika projektu w celu 
sprawdzenia zgodno ci stosowanych metod produkcji  
z wymaganiami. Próbki materia ów mog  by  pobierane w celu sprawdzenia ich w ciwo ci. Wyniki tych 
kontroli b  stanowi  podstaw  do akceptacji okre lonej partii materia ów pod wzgl dem jako ci. 
 W przypadku, gdy In ynier/Kierownik projektu b dzie przeprowadza  inspekcj  wytwórni, musz  by  
spe nione nast puj ce warunki: 
a) In ynier/Kierownik projektu b dzie mia  zapewnion  wspó prac  i pomoc Wykonawcy oraz producenta 

materia ów w czasie przeprowadzania inspekcji, 
b) In ynier/Kierownik projektu b dzie mia  wolny dost p, w dowolnym czasie, do tych cz ci wytwórni, gdzie 

odbywa si  produkcja materia ów przeznaczonych do realizacji robót, 
c) Je eli produkcja odbywa si  w miejscu nie nale cym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla 

In yniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji  
i bada  w tych miejscach. 

3. SPRZ T 

 Wykonawca jest zobowi zany do u ywania jedynie takiego sprz tu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wp ywu na jako  wykonywanych robót. Sprz t u ywany do robót powinien by  zgodny z ofert  
Wykonawcy i powinien odpowiada  pod wzgl dem typów i ilo ci wskazaniom zawartym w STWiOR, 
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zaakceptowanym przez In yniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustale  w wymienionych wy ej 
dokumentach, sprz t powinien by  uzgodniony i zaakceptowany przez In yniera/Kierownika projektu. 
 Liczba i wydajno  sprz tu powinny gwarantowa  przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
okre lonymi w dokumentacji projektowej, STWiOR i wskazaniach In yniera/ Kierownika projektu. 
 Sprz t b cy w asno ci  Wykonawcy lub wynaj ty do wykonania robót ma by  utrzymywany w 
dobrym stanie i gotowo ci do pracy. Powinien by  zgodny z normami ochrony rodowiska i przepisami 
dotycz cymi jego u ytkowania. 
 Wykonawca dostarczy In ynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentów potwierdzaj cych 
dopuszczenie sprz tu do u ytkowania i bada  okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
 Wykonawca b dzie konserwowa  sprz t jak równie  naprawia  lub wymienia  sprz t niesprawny. 
 Je eli dokumentacja projektowa lub STWiOR przewiduj  mo liwo  wariantowego u ycia sprz tu przy 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi In yniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i 
uzyska jego akceptacj  przed u yciem sprz tu. Wybrany sprz t, po akceptacji In yniera/Kierownika projektu, 
nie mo e by  pó niej zmieniany bez jego zgody. 
 Jakikolwiek sprz t, maszyny, urz dzenia i narz dzia nie gwarantuj ce zachowania warunków umowy, 
zostan  przez In yniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT 

 Wykonawca jest zobowi zany do stosowania jedynie takich rodków transportu, które nie wp yn  
niekorzystnie na jako  wykonywanych robót i w ciwo ci przewo onych materia ów. 
 Liczba rodków transportu powinna zapewnia  prowadzenie robót zgodnie  
z zasadami okre lonymi w dokumentacji projektowej, STWiOR i wskazaniach In yniera/ Kierownika projektu, 
w terminie przewidzianym umow . 
 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy b  spe nia  wymagania dotycz ce przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na o  i innych parametrów technicznych. rodki 
transportu nie spe niaj ce tych warunków mog  by  dopuszczone przez In yniera/Kierownika projektu, pod 
warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego u ytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
 Wykonawca b dzie usuwa  na bie co, na w asny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jako  
zastosowanych materia ów i wykonywanych robót, za ich zgodno  z dokumentacj  projektow , wymaganiami 
STWiOR oraz poleceniami In yniera/Kierownika projektu. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za dok adne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko ci 
wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rz dnymi okre lonymi  
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi mie przez In yniera/Kierownika projektu. 
 dy pope nione przez Wykonawc  w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostan , usuni te przez 
Wykonawc  na w asny koszt, z wyj tkiem, kiedy dany b d oka e si  skutkiem b du zawartego w danych 
dostarczonych Wykonawcy na pi mie przez In yniera/ Kierownika projektu. 
 Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysoko ci przez In yniera/ Kierownika projektu nie 
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno ci za ich dok adno . 
 Decyzje In yniera/Kierownika projektu dotycz ce akceptacji lub odrzucenia materia ów i elementów 
robót b  oparte na wymaganiach okre lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w 
STWIOR, a tak e w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji In ynier/Kierownik projektu uwzgl dni 
wyniki bada  materia ów  
i robót, rozrzuty normalnie wyst puj ce przy produkcji i przy badaniach materia ów, do wiadczenia z 
przesz ci, wyniki bada  naukowych oraz inne czynniki wp ywaj ce na rozwa an  kwesti . 
 Polecenia In yniera/Kierownika projektu powinny by  wykonywane przez Wykonawc  w czasie 
okre lonym przez In yniera/Kierownika projektu, pod gro  zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytu u 
poniesie Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 

6.1. Zasady kontroli jako ci robót 

 Celem kontroli robót b dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osi gn  
za on  jako  robót. 
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 Wykonawca jest odpowiedzialny za pe  kontrol  robót i jako ci materia ów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, w czaj c personel, laboratorium, sprz t, zaopatrzenie i wszystkie urz dzenia 
niezb dne do pobierania próbek i bada  materia ów oraz robót. 
 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli In ynier/Kierownik projektu mo e za da  od Wykonawcy 
przeprowadzenia bada  w celu zademonstrowania, e poziom ich wykonywania jest zadowalaj cy. 
 Wykonawca b dzie przeprowadza  pomiary i badania materia ów oraz robót  
z cz stotliwo ci  zapewniaj  stwierdzenie, e roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w 
dokumentacji projektowej i STWiOR. 
 Minimalne wymagania co do zakresu bada  i ich cz stotliwo  s  okre lone  
w STWiOR, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zosta y one tam okre lone, In ynier/ Kierownik 
projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni  wykonanie robót zgodnie z umow . 
 Wykonawca dostarczy In ynierowi/Kierownikowi projektu wiadectwa, e wszystkie stosowane 
urz dzenia i sprz t badawczy posiadaj  wa  legalizacj , zosta y prawid owo wykalibrowane i odpowiadaj  
wymaganiom norm okre laj cych procedury bada . 
 In ynier/Kierownik projektu b dzie mie  nieograniczony dost p do pomieszcze  laboratoryjnych, w 
celu ich inspekcji. 
 In ynier/Kierownik projektu b dzie przekazywa  Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedoci gni ciach dotycz cych urz dze  laboratoryjnych, sprz tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu 
lub metod badawczych. Je eli niedoci gni cia te b  tak powa ne, e mog  wp yn  ujemnie na wyniki bada , 
In ynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma u ycie do robót badanych materia ów  
i dopu ci je do u ycia dopiero wtedy, gdy niedoci gni cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostan  usuni te i 
stwierdzona zostanie odpowiednia jako  tych materia ów. 
 Wszystkie koszty zwi zane z organizowaniem i prowadzeniem bada  materia ów oraz wykonanych 
robót ponosi Wykonawca. 

6.2. Pobieranie próbek 

 Próbki b  pobierane losowo. Zaleca si  stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych 
na zasadzie, e wszystkie jednostkowe elementy produkcji mog  by  z jednakowym prawdopodobie stwem 
wytypowane do bada . 
 In ynier/Kierownik projektu b dzie mie  zapewnion  mo liwo  udzia u  
w pobieraniu próbek. 
 Pojemniki do pobierania próbek  dostarczone przez Wykonawc   
i zatwierdzone przez In yniera/Kierownika projektu. 
 Na zlecenie In yniera/Kierownika projektu Wykonawca b dzie przeprowadza  dodatkowe badania tych 
materia ów, które budz  w tpliwo ci co do jako ci, o ile kwestionowane materia y nie zostan  przez 
Wykonawc  usuni te lub ulepszone z w asnej woli. Koszty tych dodatkowych bada  pokrywa Wykonawca tylko 
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiaj cy. 

6.3. Badania i pomiary 

 Wszystkie badania i pomiary b  przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 
normy nie obejmuj  jakiegokolwiek badania wymaganego  
w STWiOR, stosowa  mo na wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez In yniera/ 
Kierownika projektu. 
 Przed przyst pieniem do pomiarów lub bada , Wykonawca powiadomi In yniera/ Kierownika projektu 
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi 
na pi mie ich wyniki do akceptacji In yniera/ Kierownika projektu. 

6.4. Raporty z bada  

 Wykonawca b dzie przekazywa  In ynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportów z wynikami 
bada  jak najszybciej, w terminie pozwalaj cym na odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, 
cz ciowych lub dokonanie odbioru ostatecznego (ko cowego). 
 

6.5. Certyfikaty i deklaracje 

 In ynier/Kierownik projektu mo e dopu ci  do u ycia tylko te materia y, które posiadaj : 
1. certyfikat na znak bezpiecze stwa wykazuj cy, e zapewniono zgodno  z kryteriami technicznymi 

okre lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz w ciwych przepisów i dokumentów 
technicznych, 

2. deklaracj  zgodno ci lub certyfikat zgodno ci z: 
 Polsk  Norm  lub 
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 aprobat  techniczn , w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, je eli nie 
 obj te certyfikacj  okre lon  w pkt 1 

i które spe niaj  wymogi STWiOR. 
 W przypadku materia ów, dla których ww. dokumenty s  wymagane przez STWiOR, ka da partia 
dostarczona do robót b dzie posiada  te dokumenty, okre laj ce  
w sposób jednoznaczny jej cechy. 
 Produkty przemys owe musz  posiada  ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby 
poparte wynikami bada  wykonanych przez niego. Kopie wyników tych bada  b  dostarczone przez 
Wykonawc  In ynierowi/Kierownikowi projektu. 
 Wszystkie materia y musz  spe nia  wymagania okre lone w art. 10 ustawy [1]. 
 Jakiekolwiek materia y, które nie spe niaj  tych wymaga  b  odrzucone. 

6.6. Dokumenty budowy 

(1) Dziennik budowy 
 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowi zuj cym Zamawiaj cego i 
Wykonawc  w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do ko ca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialno  za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowi zuj cymi przepisami [2] spoczywa na 
Wykonawcy. 
 Zapisy w dzienniku budowy b  dokonywane na bie co i b  dotyczy  przebiegu robót, stanu 
bezpiecze stwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
 Ka dy zapis w dzienniku budowy b dzie opatrzony dat  jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokona a zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska s bowego. Zapisy b  czytelne, 
dokonane trwa  technik , w porz dku chronologicznym, bezpo rednio jeden pod drugim, bez przerw. 
 Za czone do dziennika budowy protoko y i inne dokumenty b  oznaczone kolejnym numerem 
za cznika i opatrzone dat  i podpisem Wykonawcy i In yniera/ Kierownika projektu. 
 Do dziennika budowy nale y wpisywa  w szczególno ci: 
 dat  przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
 dat  przekazania przez Zamawiaj cego dokumentacji projektowej, 
 terminy rozpocz cia i zako czenia poszczególnych elementów robót, 
 przebieg robót, trudno ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
 uwagi i polecenia In yniera/Kierownika projektu, 
 daty zarz dzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
 zg oszenia i daty odbiorów robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, cz ciowych                i ostatecznych 

odbiorów robót, 
 wyja nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
 stan pogody i temperatur  powietrza w okresie wykonywania robót podlegaj cych ograniczeniom lub 

wymaganiom szczególnym w zwi zku z warunkami klimatycznymi, 
 zgodno  rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
 dane dotycz ce czynno ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania 

robót, 
 dane dotycz ce sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
 dane dotycz ce jako ci materia ów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych bada  z podaniem, kto 

je przeprowadza , 
 wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadza , 
 inne istotne informacje o przebiegu robót. 

 Propozycje, uwagi i wyja nienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy b  przed one 
In ynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si . 
 Decyzje In yniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z 
zaznaczeniem ich przyj cia lub zaj ciem stanowiska. 
 Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje In yniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si . 
Projektant nie jest jednak stron  umowy i nie ma uprawnie  do wydawania polece  Wykonawcy robót. 

(2) Dokumenty laboratoryjne 

 Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno ci lub certyfikaty zgodno ci materia ów, orzeczenia o 
jako ci materia ów, recepty robocze i kontrolne wyniki bada  Wykonawcy b  gromadzone przez Wykonawc . 
Dokumenty te stanowi  za czniki do odbioru robót. Winny by  udost pnione na ka de yczenie 
In yniera/Kierownika projektu. 

(3) Pozosta e dokumenty budowy 
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 Do dokumentów budowy zalicza si , oprócz wymienionych w punktach (1) - (2) nast puj ce 
dokumenty: 
a) pozwolenie na realizacj  zadania budowlanego, 
b) protoko y przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protoko y odbioru robót, 
e) protoko y z narad i ustale , 
f) korespondencj  na budowie. 

(4) Przechowywanie dokumentów budowy 

 Dokumenty budowy b  przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
 Zagini cie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w 
formie przewidzianej prawem. 
 Wszelkie dokumenty budowy b  zawsze dost pne dla In yniera/Kierownika projektu i przedstawiane 
do wgl du na yczenie Zamawiaj cego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Obmiar robót b dzie okre la  faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie  
z dokumentacj  projektow  i STWiOR, w jednostkach ustalonych w przedmiarze. 
 Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu In yniera/ Kierownika projektu o 
zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
 Jakikolwiek b d lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo ciach podanych w przedmiarze lub gdzie indziej 
w STWiOR nie zwalnia Wykonawcy od obowi zku uko czenia wszystkich robót. B dne dane zostan  
poprawione wg instrukcji In yniera/Kierownika projektu na pi mie. 
 Obmiar gotowych robót b dzie przeprowadzony z cz sto ci  wymagan  do celu p atno ci na rzecz 
Wykonawcy lub w innym czasie okre lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc  i 
In yniera/Kierownika projektu. 

7.2. Zasady okre lania ilo ci robót i materia ów 

 ugo ci i odleg ci pomi dzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi b  obmierzone poziomo 
wzd  linii osiowej. 
 Je li STWiOR w ciwe dla danych robót nie wymagaj  tego inaczej, obj to ci b  wyliczone w m3 
jako d ugo  pomno ona przez redni przekrój. 
 Ilo ci, które maj  by  obmierzone wagowo, b  wa one w tonach lub kilogramach zgodnie z 
wymaganiami STWiOR. 

7.3. Urz dzenia i sprz t pomiarowy 

 Wszystkie urz dzenia i sprz t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót b  zaakceptowane 
przez In yniera/Kierownika projektu. 
 Urz dzenia i sprz t pomiarowy zostan  dostarczone przez Wykonawc . Je eli urz dzenia te lub sprz t 
wymagaj  bada  atestuj cych to Wykonawca b dzie posiada  wa ne wiadectwa legalizacji. 
 Wszystkie urz dzenia pomiarowe b  przez Wykonawc  utrzymywane 
w dobrym stanie, w ca ym okresie trwania robót. 

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru 

 Obmiary b  przeprowadzone przed cz ciowym lub ostatecznym (ko cowym) odbiorem odcinków 
robót, a tak e w przypadku wyst powania d szej przerwy  
w robotach. 
 Obmiar robót zanikaj cych przeprowadza si  w czasie ich wykonywania. 
 Obmiar robót podlegaj cych zakryciu przeprowadza si  przed ich zakryciem. 
 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b  wykonane  
w sposób zrozumia y i jednoznaczny. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

 W zale no ci od ustale  odpowiednich STWiOR, roboty podlegaj  nast puj cym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, 
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b) odbiorowi cz ciowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu (ko cowemu), 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu 

 Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo ci i jako ci 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegn  zakryciu. 
 Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu b dzie dokonany w czasie umo liwiaj cym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego post pu robót. 
 Odbioru robót dokonuje In ynier/Kierownik projektu. 
 Gotowo  danej cz ci robót do odbioru zg asza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem In yniera/Kierownika projektu. Odbiór b dzie przeprowadzony niezw ocznie, 
nie pó niej jednak ni  w ci gu 3 dni od daty zg oszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym 
fakcie In yniera/Kierownika projektu. 
 Jako  i ilo  robót ulegaj cych zakryciu ocenia In ynier/Kierownik projektu na podstawie 
dokumentów zawieraj cych komplet wyników bada  laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w 
konfrontacji z dokumentacj  projektow , STWiOR i uprzednimi ustaleniami. 

8.3. Odbiór cz ciowy 

 Odbiór  cz ciowy polega na ocenie ilo ci i jako ci wykonanych cz ci robót. Odbioru cz ciowego 
robót dokonuje si  wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru cz ciowego robót b cego 
podstawa p atno ci cz ciowej dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiaj cego w obecno ci 
In yniera/Kierownika projektu  
i Wykonawcy. 

8.4. Odbiór ostateczny (ko cowy) robót 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego (ko cowego) robót 
 Odbiór ostateczny (ko cowy) polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu 
do ich ilo ci, jako ci i warto ci. 
 Ca kowite zako czenie robót oraz gotowo  do odbioru ostatecznego (ko cowego) b dzie stwierdzona 
przez Wykonawc  wpisem do dziennika budowy z bezzw ocznym powiadomieniem na pi mie o tym fakcie 
In yniera/Kierownika projektu. 
 Odbiór ostateczny (ko cowy) robót nast pi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licz c od 
dnia potwierdzenia przez In yniera/Kierownika projektu zako czenia robót i przyj cia dokumentów, o których 
mowa w punkcie 8.4.2. 
 Odbioru ostatecznego (ko cowego) robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiaj cego w 
obecno ci In yniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbieraj ca roboty dokona ich oceny 
jako ciowej na podstawie przed onych dokumentów, wyników bada  i pomiarów, ocenie wizualnej oraz 
zgodno ci wykonania robót z dokumentacj  projektow  i STWiOR. 
 W toku odbioru ostatecznego (ko cowego) robót komisja zapozna si  z realizacj  ustale  przyj tych w 
trakcie odbiorów robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, zw aszcza w zakresie wykonania robót 
uzupe niaj cych i robót poprawkowych. 
 W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupe niaj cych w 
warstwie cieralnej lub robotach wyko czeniowych, komisja przerwie swoje czynno ci i ustali nowy termin 
odbioru ostatecznego (ko cowego). 
 W przypadku stwierdzenia przez komisj , e jako  wykonywanych robót  
w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacj  projektow  i STWiOR z 
uwzgl dnieniem tolerancji i nie ma wi kszego wp ywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiecze stwo ruchu, 
komisja dokona potr ce , oceniaj c pomniejszon  warto  wykonywanych robót w stosunku do wymaga  
przyj tych  
w dokumentach umowy. 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (ko cowego) 
 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego (ko cowego) robót jest protokó  
odbioru ostatecznego (ko cowego) robót sporz dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj cego. 
 Do odbioru ostatecznego (ko cowego) Wykonawca jest zobowi zany przygotowa  nast puj ce 
dokumenty: 
1. dokumentacj  projektow  podstawow  z naniesionymi zmianami oraz dodatkow , je li zosta a sporz dzona 

w trakcie realizacji umowy, 
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2. specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupe niaj ce 
lub zamienne), 

3. recepty i ustalenia technologiczne, 
4. dzienniki budowy (orygina ), 
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz bada  i oznacze  laboratoryjnych, zgodne  

z STWiOR, 
6. deklaracje zgodno ci lub certyfikaty zgodno ci wbudowanych materia ów zgodnie  

z STWiOR, 
7. opini  technologiczn  sporz dzon  na podstawie wszystkich wyników bada   

i pomiarów za czonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z STWiOR, 
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzysz cych (np. na prze enie linii telefonicznej, 

energetycznej, gazowej, o wietlenia itp.) oraz protoko y odbioru  
i przekazania tych robót w cicielom urz dze , 

9. geodezyjn  inwentaryzacj  powykonawcz  robót i sieci uzbrojenia terenu, 
10. kopi  mapy zasadniczej powsta ej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
 W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgl dem przygotowania dokumentacyjnego nie b  
gotowe do odbioru ostatecznego (ko cowego), komisja  
w porozumieniu z Wykonawc  wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego (ko cowego) robót. 
 Wszystkie zarz dzone przez komisj  roboty poprawkowe lub uzupe niaj ce b  zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiaj cego. 
 Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupe niaj cych wyznaczy komisja. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 

 Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót zwi zanych  
z usuni ciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnia ych w okresie gwarancyjnym. 
 Odbiór pogwarancyjny b dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzgl dnieniem 
zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny (ko cowy) robót”. 

9. PODSTAWA P ATNO CI 

9.1. Ustalenia ogólne 

W zale no ci od ustale  okre lonych w dokumentach kontraktowych mo liwe jest ustalenie rodzaju 
wynagrodzenia: wynagrodzenie kosztorysowe lub wynagrodzenie rycza towe. 
 Dla wynagrodzenia kosztorysowego, podstaw  p atno ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez 
Wykonawc  za jednostk  obmiarow  ustalon  dla danej pozycji kosztorysu. 
 Dla pozycji kosztorysowych wycenionych rycza towo podstaw  p atno ci jest warto  (kwota) podana 
przez Wykonawc  w danej pozycji kosztorysu. 
 Cena jednostkowa lub kwota rycza towa pozycji kosztorysowej b dzie uwzgl dnia  wszystkie 
czynno ci, wymagania i badania sk adaj ce si  na jej wykonanie, okre lone dla tej roboty w STWiOR i w 
dokumentacji projektowej. 
 Ceny jednostkowe lub kwoty rycza towe robót b  obejmowa : 
 robocizn  bezpo redni  wraz z towarzysz cymi kosztami, 
 warto  zu ytych materia ów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu 

na teren budowy, 
 warto  pracy sprz tu wraz z towarzysz cymi kosztami, 
 koszty po rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
 podatki obliczone zgodnie z obowi zuj cymi przepisami. 

 Do cen jednostkowych nie nale y wlicza  podatku VAT. 
 Dla wynagrodzenia rycza towego, podstawa p atno ci jest realizacja ca ego zadania zgodnie z 
dokumentami kontraktowymi, dokumentacj  projektow  i STWiOR. 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-00.00.00 

 Koszt dostosowania si  do wymaga  warunków umowy i wymaga  ogólnych zawartych w D-00.00.00 
obejmuje wszystkie warunki okre lone w ww. dokumentach, a tak e wynikaj ce z uzyskanych opinii, warunków 
uzgodnie  od wszelkich instytucji oraz gestorów sieci, które  nie s   wyszczególnione w kosztorysie i nie 
stanowi  dodatkowego wynagrodzenia Wykonawcy. 
W wycenie zale y równie  uwzgl dni  ewentualne zabezpieczenie lub przeniesienie punktów osnowy 
geodezyjnej. 
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

 Koszt  wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z In ynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu 

organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu In ynierowi/Kierownikowi 
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian 
i uzgodnie  wynikaj cych z post pu robót, 

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiecze stwa ruchu, 
(c) op aty/dzier awy terenu, 
(d) przygotowanie terenu, 
(e) konstrukcj  tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, kraw ników, barier, oznakowa  i drena u, 
(f) tymczasow  przebudow  urz dze  obcych. 
 Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni cie tymczasowych oznakowa  pionowych, poziomych, 

barier i wiate , 
(b) utrzymanie p ynno ci ruchu publicznego. 
 Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) usuni cie wbudowanych materia ów i oznakowania, 
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

Koszty te nie stanowi  dodatkowego wynagrodzenia Wykonawcy. 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2019 r., poz. 1186 ze zmianami). 
2. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, monta u i 

rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz og oszenia zawieraj cego dane dotycz ce bezpiecze stwa pracy i 
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2018 r.,  poz. 963). 

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz. U. z 2020 r., poz. 470 ze 
zmianami ). 
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1. WST P 

1.1.Przedmiot STWiOR 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót 
budowlanych (STWiOR) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych 
z usuni ciem drzew, krzaków i karp w ramach niniejszej inwestycji. 

1.2. Zakres stosowania STWiOR 

 Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych (STWiOR) 
stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót drogowych  
w ramach inwestycji okre lonej w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót obj tych STWiOR 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót 
zwi zanych z usuni ciem karp i krzaków, wykonywanych w ramach robót 
przygotowawczych. 

1.4. Okre lenia podstawowe 

 Stosowane okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi 
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIA Y 

 Nie wyst puj . 

3. SPRZ T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 

 Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w STWiOR D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprz t do usuwania karp i krzaków 

 Do wykonywania robót zwi zanych z usuni ciem karp i krzaków nale y 
stosowa : 

 pi y mechaniczne, 
 specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni cia z pasa 

drogowego, 
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 spycharki, 
 koparki lub ci gniki ze specjalnym osprz tem do prowadzenia prac zwi zanych  

z wyr bem drzew. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w STWiOR D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport ga zi i karpiny 

 Karpin  oraz ga zie nale y przewozi  transportem samochodowym. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady oczyszczania terenu z karp i krzaków 

 Roboty zwi zane z usuni ciem karp i krzaków obejmuj  wyci cie drzew 
i wykarczowanie karp i krzaków, wywiezienie karpiny i ga zi poza teren budowy na 
wysypisko Wykonawcy, zasypanie do ów.  
 Teren pod budow  drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w 
innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by  oczyszczony  
z karp i krzaków. 
 Zgoda na prace zwi zane z usuni ciem krzaków powinna by  uzyskana przez  
Zamawiaj cego zgodnie z przepisami okre lonymi w [2]. 
 W miejscach dokopów i tych wykopów, z których grunt jest przeznaczony do 
wbudowania w nasypy, teren nale y oczy ci  z ro linno ci, wykarczowa  pnie i usun  
korzenie tak, aby zawarto  cz ci organicznych w gruntach przeznaczonych do 
wbudowania w nasypy nie przekracza a 2%. 
 W miejscach nasypów teren nale y oczy ci  tak, aby cz ci ro linno ci nie 
znajdowa y si  na g boko ci do 60 cm poni ej niwelety robót ziemnych i linii skarp 
nasypu. 
 Ro linno  istniej ca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usuni cia, 
powinna by  przez Wykonawc  zabezpieczona przed uszkodzeniem. Je eli ro linno , 
która ma by  zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawc , to 
powinna by  ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez 
odpowiednie w adze. 
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5.3. Usuni cie drzew,  karp i krzaków 

 Drzewa, karpy i krzaki znajduj ce si  w pasie robót ziemnych, powinny by  
wykarczowane. Poza miejscami wykopów do y po wykarczowanych pniach nale y 
wype ni  gruntem przydatnym do budowy nasypów i zag ci , zgodnie z wymaganiami 
zawartymi w STWiOR D-04.01.01 „Profilowanie i zag szczanie pod a pod warstwy 
konstrukcyjne nawierzchni”. 
 Do y w obr bie przewidywanych wykopów, nale y tymczasowo zabezpieczy  
przed gromadzeniem si  w nich wody. 

5.4. Zniszczenie pozosta ci po usuni tej ro linno ci 

 Sposób zniszczenia pozosta ci po usuni tej ro linno ci powinien by  zgodny z 
ustaleniami STWiOR lub wskazaniami In yniera. Wykonawca odpowiada za utylizacj  
odpadów. 
 Je eli dopuszczono przerobienie ga zi na kor  drzewn  za pomoc  
specjalistycznego sprz tu, to sposób wykonania powinien odpowiada  zaleceniom 
producenta sprz tu. Nieu yteczne pozosta ci po przeróbce powinny by  usuni te przez 
Wykonawc  z terenu budowy i poddane utylizacji.  

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w STWiOR D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola robót przy usuwaniu drzew, karp i krzaków 

 Sprawdzenie jako ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno ci usuni cia 
ro linno ci, wykarczowania korzeni, i zasypania do ów. Zag szczenie gruntu 
wype niaj cego do y powinno spe nia  odpowiednie wymagania okre lone w STWiOR                      
D-04.01.01 „Profilowanie i zag szczanie pod a pod warstwy konstrukcyjne 
nawierzchni”. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk  obmiarow  robót zwi zanych z usuni ciem karp i krzaków jest metr 
kwadratowy (m2) powierzchni terenu do karczowania. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8. 

8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlega sprawdzenie do ów 
po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem. 

9. PODSTAWA P ATNO CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 

 Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w STWiOR D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 atno  nale y przyjmowa  na podstawie jednostek obmiarowych wed ug pkt 7. 
 Cena wykonania robót obejmuje: 
 wyci cie i wykarczowanie  drzew, karp i krzaków, 
 wywiezienie d yc w miejsce wskazane przez inwestora oraz karpiny i ga zi poza 

teren budowy lub przerobienie ga zi na kor  drzewn , wraz z utylizacj  odpadów, 
 zasypanie do ów i zag szczenie, 
 uporz dkowanie miejsca prowadzonych robót. 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 

10.1. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych 

1. D-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. D-04.01.01 Profilowanie i zag szczanie pod a pod warstwy konstrukcyjne 

nawierzchni 
 
10.2. Inne dokumenty 
    
   1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (tekst jednolity: Dz. U.  
z 2020 r. poz. 55). 
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1. WST P 

1.1. Przedmiot STWiOR 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót 
budowlanych (STWiOR) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych  
z odtworzeniem trasy drogowej oraz sporz dzeniem inwentaryzacji powykonawczej 
remontowanej drogi w ramach niniejszej inwestycji. 

1.2. Zakres stosowania STWiOR 

 Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych (STWiOR) jest 
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
drogowych w ramach inwestycji okre lonej w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót obj tych STWiOR 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót 
zwi zanych z wszystkim czynno ciami maj cymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu 
trasy drogowej, a tak e wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej 
wyremontowaniu. 
 W zakres robót wchodz : 
– wyznaczenie sytuacyjne punktów g ównych osi trasy, z ich zastabilizowaniem, 
– zastabilizowanie punktów w sposób trwa y oraz odtwarzania uszkodzonych punktów, 
– wyznaczenie roboczego pikieta u trasy poza granic  robót, 
– przeniesienie punktów istniej cej osnowy geodezyjnej poza granic  robót ziemnych, 
– wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
– pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej 

wyremontowanej drogi. 

1.4. Okre lenia podstawowe  

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktów wysoko ciowych – za enie poziomej  
i wysoko ciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezb dnej przy remoncie drogi, 
uwzgl dniaj cej ustalenia dokumentacji projektowej. 

1.4.2. Punkty g ówne trasy – punkty za amania osi trasy, punkty kierunkowe oraz 
pocz tkowy i ko cowy punkt trasy. 

1.4.3. Reper –  zasadniczy element znaku wysoko ciowego lub samodzielny znak 
wysoko ciowy, którego wysoko  jest wyznaczona. 

1.4.4. Znak geodezyjny –  znak z trwa ego materia u umieszczony w punktach osnowy 
geodezyjnej. 

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko ciowa), przeznaczona 
do geodezyjnego wytyczenia elementów projektu w terenie oraz geodezyjnej obs ugi 
budowy. 
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1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza – pomiar powykonawczy wyremontowanej drogi  
i sporz dzenie zwi zanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. 

1.4.7. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 1.4. 

2. MATERIA Y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów podano w STWiOR D-00.00.00 
„Wymagania ogólne" [1] pkt 2. 

2.2. Materia y do wykonania robót 

 Do stabilizacji punktów nale y stosowa  paliki drewniane rednicy 0,05 ÷ 0,08 m i 
ugo ci oko o 0,30 m, a dla punktów utrwalonych w istniej cej nawierzchni bolce stalowe 

rednicy 5 mm i d ugo ci 0,04 ÷ 0,05 m. 
wiadki” powinny mie  d ugo  oko o 0,50 m i przekrój prostok tny. 

Do stabilizowania roboczego pikieta u trasy, poza granic  pasa robót, nale y 
stosowa  pale drewniane rednicy 0,15 ÷ 0,20 m i d ugo ci 1,5 ÷ 1,7 m z tabliczkami 
o wymiarach uzgodnionych z In ynierem. 

Do utrwalenia punktów osnowy geodezyjnej nale y stosowa  materia y zgodne  
z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6]. 

3. SPRZ T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 

 Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w STWiOR  D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 

3.2. Sprz t stosowany do wykonania robót 

 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zale no ci od potrzeb, powinien wykaza  
si  mo liwo ci  korzystania ze sprz tu dostosowanego do przyj tej metody robót, jak: 
– teodolity lub tachimetry, 
– niwelatory, 
– dalmierze, 
– tyczki, aty, ta my stalowe, szpilki, 
– ew. odbiorniki GPS, zapewniaj ce uzyskanie wymaganych dok adno ci pomiarów. 

Sprz t stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysoko ciowych 
powinien gwarantowa  uzyskanie wymaganej dok adno ci pomiaru. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w STWiOR D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 4.  

4.2. Transport materia ów i sprz tu 

 Sprz t i materia y do prac geodezyjnych mo na przewozi  dowolnym rodkiem 
transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

 Podstawowe czynno ci przy wykonywaniu robót obejmuj : 
1.  roboty przygotowawcze,  
2.  odtworzenie trasy i punktów wysoko ciowych, 
3.  geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza. 

5.3. Prace przygotowawcze 

 Przed przyst pieniem do robót Wykonawca robót geodezyjnych powinien: 
– zapozna  si  z zakresem opracowania, 
– przeprowadzi  z Zamawiaj cym (In ynierem/Kierownikiem projektu) uzgodnienia 

dotycz ce sposobu wykonania prac, 
– zapozna  si  z dokumentacj  projektow , 
– zebra  informacje o rodzaju i stanie osnów geodezyjnych na obszarze obj tym budow  

drogi, 
– zapozna  si  z przewidywanym sposobem realizacji budowy,  
– przeprowadzi  wywiad szczegó owy w terenie. 

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktów wysoko ciowych 

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

 Prace pomiarowe powinny by  wykonane zgodnie z obowi zuj cymi Instrukcjami 
i wytycznymi GUGiK [3÷10]. 
 Prace pomiarowe powinny by  wykonane przez osoby posiadaj ce odpowiednie 
kwalifikacje i uprawnienia. 
 Wszystkie  roboty,  które  bazuj  na  pomiarach  Wykonawcy,  nie  mog  by  
rozpocz te przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez In yniera. 
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 Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktów 
pomiarowych i ich oznacze  w czasie trwania robót. Wszystkie pozosta e prace pomiarowe 
konieczne dla prawid owej realizacji robót nale  do obowi zków Wykonawcy. 

5.4.2.  Odtworzenie trasy 

 Ze wzgl du na charakter robót (roboty remontowe z wykorzystaniem istniej cej 
jezdni jako podbudowy), odtworzenie trasy mo na ograniczy  do wytyczenia kraw dzi 
jezdni z uwzgl dnieniem docelowej szeroko ci projektowanej. Kraw dzie jezdni nale y tak 
wytyczy  aby w sposób optymalny wykorzysta  istniej  jezdni  jako podbudow  pod 
warstw  wyrównawcz  i cieraln . Tras  drogi nale y tak odtworzy  aby sk ada a si   
z maksymalnie d ugich prostych odcinków a za amania trasy nie wyokr glone ukami 
wynosi y maksymalnie 5o. uki poziome powinny mie  zbli one promienie do promieni 
istniej cych. D ugo  osi trasy musi by  zgodna z d ugo ci  projektowan . 

5.4.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie kraw dzi poboczy 
zgodnie z dokumentacj  projektow . 

5.4.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej 

 Dokumentacj  geodezyjn  nale y skompletowa  zgodnie z przepisami instrukcji 
0-3 [4] z podzia em na: 
1) akta post powania przeznaczone dla Wykonawcy, 
2) dokumentacj  techniczn  przeznaczon  dla Zamawiaj cego, 
3) dokumentacj  techniczn  przeznaczon  dla o rodka dokumentacji geodezyjnej  

i kartograficznej. 
Sposób skompletowania dokumentacji, o której mowa w  ppkcie 3 oraz form  

dokumentów nale y uzgodni  z o rodkiem dokumentacji. 

5.5. Pomiar powykonawczy wyremontowanej drogi 

5.5.1. Zebranie materia ów i informacji 

 Wykonawca powinien zapozna  si  z zakresem opracowania i uzyska  od 
Zamawiaj cego instrukcje dotycz ce ewentualnych etapów wykonywania pomiarów 
powykonawczych. 
 Pomiary powykonawcze powinny by  poprzedzone uzyskaniem z o rodków 
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, po eniu i stanie 
punktów osnowy geodezyjnej (poziomej i wysoko ciowej) oraz o mapie zasadniczej  
i katastralnej. 
 W przypadku stwierdzenia, e w trakcie realizacji obiektu nie zosta a wykonana 
bie ca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nale y powiadomi  o tym Zamawiaj cego. 
 Przy analizie zebranych materia ów i informacji nale y ustali : 
– klasy i dok adno ci istniej cych osnów geodezyjnych oraz mo liwo ci wykorzystania 

ich do pomiarów powykonawczych, 
– rodzaje uk adów wspó rz dnych i poziomów odniesienia, 
– zakres i sposób aktualizacji dokumentów bazowych, znajduj cych si  w o rodku 

dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego. 
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5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne 

 W pierwszej fazie prac nale y wykona : ogólne rozeznanie w terenie, odszukanie 
punktów istniej cej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktów 
oraz aktualizacj  opisów topograficznych, zbadanie wizur pomi dzy punktami i ewentualne 
ich oczyszczenie, wst pne rozeznanie odno nie konieczno ci uzupe nienia lub 
zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy pomiarowej. 
 Nast pnie nale y pomierzy  wznowion  lub za on  osnow , a nast pnie 
wykona  pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcj  G-4 [8] GUGiK, mierz c 
wszystkie elementy tre ci mapy zasadniczej oraz tre  dodatkow  obejmuj : granice 
ustalone wed ug stanu prawnego, kilometra  dróg, znaki drogowe, punkty referencyjne, 
obiekty mostowe z rz dnymi wlotu i wylotu, wiat em i skrajni , wszystkie drzewa w pasie 
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z 
podzia em na trwa e i nietrwa e, rowy, studnie z ich rednicami, przekroje poprzeczne dróg 
co 20÷50 m oraz inne elementy wed ug wymaga  Zamawiaj cego. 
 Prace obliczeniowe nale y wykona  przy pomocy sprz tu komputerowego. 
Wniesienie pomierzonej tre ci na map  zasadnicz  oraz map  katastraln  nale y wykona  
metod  klasyczn  (kartowaniem i kre leniem r cznym) lub przy pomocy plotera. 
 Wtórnik mapy zasadniczej dla Zamawiaj cego nale y uzupe ni  o elementy 
wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, t  sam  technik  z jak  zosta a 
wykonana mapa (numeryczn  wzgl dnie analogow ). 
 Dokumentacj  geodezyjn  i kartograficzn  nale y skompletowa  zgodnie  
z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podzia em na: akta post powania przeznaczone dla 
Wykonawcy, dokumentacj  techniczn  przeznaczon  dla Zamawiaj cego i dokumentacj  
techniczn  przeznaczon  dla o rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposób 
skompletowania i form  dokumentacji dla o rodka dokumentacji nale y uzgodni   
z o rodkiem. 

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiaj cego 

 Je li Zamawiaj cy nie ustali  inaczej, to nale y skompletowa  dla Zamawiaj cego 
nast puj ce materia y: 
– sprawozdanie techniczne, 
– wtórnik mapy zasadniczej uzupe niony dodatkow  tre ci , któr  wymieniono w punkcie 

5.5.2, 
– kopie wykazów wspó rz dnych punktów osnowy oraz wykazy wspó rz dnych punktów 

granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze, 
– kopie protoko ów przekazania znaków geodezyjnych pod ochron , 
– kopie opisów topograficznych, 
– kopie szkiców polowych, 
– no nik elektroniczny (dysk) z map  numeryczn  oraz wydruk ploterem tych map, je eli 

mapa realizowana jest numerycznie, 
– inne materia y zgodne z wymaganiami Zamawiaj cego. 
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6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 6. 

6.2. Kontrola jako ci prac 

 Kontrola jako ci prac pomiarowych powinna obejmowa : 
– wewn trzn  kontrol  prowadzon  przez Wykonawc  robót geodezyjnych, która 

powinna zapewnia  mo liwo ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako ci oraz 
usuwania nieprawid owo ci mog cych mie  wp yw na kolejne etapy robót, 

– kontrol  prowadzon  przez s  nadzoru (In yniera), 
– przestrzeganie ogólnych zasad prac okre lonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK 

[3÷10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5, 
– sporz dzenie przez Wykonawc  robót geodezyjnych protoko u z wewn trznej kontroli 

robót. 
Kontrol  nale y prowadzi  wed ug ogólnych zasad okre lonych w instrukcjach  

i wytycznych GUGiK [3÷10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk  obmiarow  jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 
 Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si  jednostk  km 
(kilometr). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 8. 

8.2. Sposób odbioru robót 

 Odbiór robót nast puje na podstawie protoko u odbioru oraz dokumentacji 
technicznej przeznaczonej dla Zamawiaj cego. 
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9. PODSTAWA P ATNO CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 

 Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w STWiOR D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania robót obejmuje: 
 zakup, dostarczenie i sk adowanie potrzebnych materia ów, 
 koszt zapewnienia niezb dnych czynników produkcji, 
 wyznaczenie i sprawdzenie wyznaczenia punktów g ównych osi trasy i punktów 

wysoko ciowych, 
 uzupe nienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
 wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych 

przekrojów, 
 wyznaczenie punktów roboczego pikieta u trasy, 
 zastabilizowanie punktów w sposób trwa y, ochrona ich przed zniszczeniem i 

oznakowanie u atwiaj ce odszukanie i ewentualne odtworzenie, 
 przeniesienie punktów istniej cej osnowy geodezyjnej poza granic  robót ziemnych, 
 prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi 

wed ug wymaga  dokumentacji technicznej, 
 koszty o rodków geodezyjnych. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz cych 

 Cena wykonania robót okre lonych niniejsz  STWiOR obejmuje: 
 roboty tymczasowe, które s  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s  

przekazywane Zamawiaj cemu i s  usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
 prace towarzysz ce, które s  niezb dne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 

10.1. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych 

1.  D-00.00.00 Wymagania ogólne 

10.2. Inne dokumenty 

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. – Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity: 
Dz. U. z 2020 r. poz. 276 ze zmianami) 
[Instrukcje i wytyczne techniczne by ego G ównego Urz du Geodezji i Kartografii]: 

3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
4. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej  

i kartograficznej 
5. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna 
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6. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko ciowa osnowa geodezyjna 
7. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obs uga inwestycji 
8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko ciowe 
9. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne 

10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne 
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1. WST P 

1.1. Przedmiot STWiOR 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych 
(STWiOR) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z wykonywaniem robót 
ziemnych - koryta pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni w ramach niniejszej inwestycji. 

1.2. Zakres stosowania STWiOR 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych (STWiOR) stanowi 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót drogowych w ramach inwestycji 
okre lonej w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót obj tych STWiOR 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z 
wykonaniem robót ziemnych - koryta przeznaczonego do u enia konstrukcji nawierzchni poboczy 
utwardzonych. 

1.4. Okre lenia podstawowe 

Okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt 1.5. 

2. MATERIA Y 

Nie wyst puj . 

3. SPRZ T 
 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt 3. 

3.2. Sprz t do wykonania robót 

Wykonawca przyst puj cy do wykonania koryta powinien wykaza  si  mo liwo ci  
korzystania z nast puj cego sprz tu: 
- minikoparek, 
- koparek, 
- koparko- adowarek. 

Stosowany sprz t nie mo e spowodowa  niekorzystnego wp ywu na w ciwo ci gruntu 
pod a. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 4. 
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4.2. Transport gruntu 

Wybór rodków transportowych oraz metod transportu powinien by  dostosowany do 
rodzaju gruntu (materia u), jego obj to ci, sposobu odspajania i za adunku oraz do odleg ci 
transportu. Wydajno rodków transportowych powinna by  ponadto dostosowana do wydajno ci 
sprz tu stosowanego do odspajania gruntu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5.

5.2. Warunki przyst pienia do robót 

Wykonawca powinien przyst pi  do wykonania koryta bezpo rednio przed rozpocz ciem 
robót zwi zanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze niejsze przyst pienie do wykonania 
koryta jest mo liwe wy cznie za zgod  In yniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 

W wykonanym korycie nie mo e odbywa  si  ruch budowlany, niezwi zany bezpo rednio z 
wykonaniem profilowania i zag szczenia koryta. 

5.3. Wykonanie koryta 

Paliki lub szpilki do prawid owego ukszta towania koryta w planie i profilu powinny by  
wcze niej przygotowane. 

Paliki lub szpilki nale y ustawia  na kraw dzi pobocza utwardzonego lub w inny sposób 
zaakceptowany przez In yniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo liwia  
naci gni cie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odst pach nie wi kszych ni  co 10 metrów. 

Rodzaj sprz tu, a w szczególno ci jego moc nale y dostosowa  do rodzaju gruntu, w którym 
prowadzone s  roboty i do trudno ci jego odspojenia. 

Koryto mo na wykonywa  r cznie, gdy jego szeroko  nie pozwala na zastosowanie maszyn, 
na przyk ad w przypadku robót o ma ym zakresie. Sposób wykonania musi by  zaakceptowany przez 
In yniera. 

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by  wykorzystany zgodnie z 
ustaleniami dokumentacji projektowej i STWiOR, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odk ad 
Wykonawcy i poddany utylizacji. 

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6. 

6.2. Pomiary w czasie robót 

W czasie robót nale y sprawdza  szeroko  i g boko  wykonanego koryta z cz stotliwo ci  
10 razy na ka de 100 m bie cych koryta w co najmniej 2 punktach przekroju poprzecznego. Szeroko  
koryta nie mo e ró ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  +10 cm i - 5 cm. G boko  koryta 
mierzona od docelowej nawierzchni chodnika (zjazdu) nie mo e ró ni  si  od sumy grubo ci warstw 
konstrukcji nawierzchni do u enia o wi cej ni  +0 cm i - 5 cm pozostawiaj c warstw  gruntu do 
profilowania i zag szczenia. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego 
koryta. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. 
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacja projektow , STWiOR i 

wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 da y wyniki 
pozytywne. 

9. PODSTAWA P ATNO CI 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- odspojenie gruntu, 
- za adunek odspojonego gruntu na rodki transportowe i odwiezienie na odk ad lub nasyp w tym 

utylizacja gruntu, 
- przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 

1. D-00.00.00 Wymagania ogólne. 
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1. WST P 

1.1. Przedmiot STWiOR 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót 
budowlanych (STWiOR) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych  
z profilowaniem i zag szczeniem pod a pod pobocza gruntowe ulepszone kruszywem, 
pobocza utwardzone oraz zjazdy w ramach niniejszej inwestycji. 

1.2. Zakres stosowania STWiOR 

 Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych (STWiOR) 
stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót drogowych  
w ramach inwestycji okre lonej w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót obj tych STWiOR 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót 
zwi zanych z przygotowaniem pod a przeznaczonego do u enia konstrukcji 
nawierzchni poboczy i zjazdów.  

1.4. Okre lenia podstawowe 

 Okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi 
normami i definicjami podanymi w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIA Y 

 Nie wyst puj . 

3. SPRZ T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 

 Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w STWiOR D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprz t do wykonania robót 

 Wykonawca przyst puj cy do wykonania profilowania pod a powinien wykaza  
si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu: 
 równiarek z uko nie ustawianym lemieszem, 
 koparek i minikoparek oraz koparko- adowarek, 
 ma ych walców statycznych, wibracyjnych lub p yt wibracyjnych. 



D-04.01.01. Profilowanie i  zag szczenie pod a pod warstwy 
konstrukcyjne nawierzchni 

 

3 

 
 Stosowany sprz t nie mo e spowodowa  niekorzystnego wp ywu na w ciwo ci 
pod a. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w STWiOR D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport gruntu 

 Wybór rodków transportowych oraz metod transportu powinien by  dostosowany 
do rodzaju gruntu lub innego materia u stanowi cego pod e, jego obj to ci, sposobu 
profilowania i za adunku oraz do odleg ci transportu. Wydajno rodków 
transportowych powinna by  ponadto dostosowana do wydajno ci sprz tu stosowanego do 
profilowani i za adunku nadmiaru gruntu lub innego materia u stanowi cego pod e. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 5. 

5.2. Warunki przyst pienia do robót 

 Wykonawca powinien przyst pi  do wykonania profilowania i zag szczenia 
pod a bezpo rednio przed rozpocz ciem robót zwi zanych z wykonaniem warstw 
nawierzchni poboczy i zjazdów. Wcze niejsze przyst pienie do wykonania profilowania i 
zag szczania pod a, jest mo liwe wy cznie za zgod  In yniera, w korzystnych 
warunkach atmosferycznych. 
 W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zag szczonym pod u nie 
mo e odbywa  si  ruch budowlany, niezwi zany bezpo rednio z wykonaniem warstwy 
nawierzchni. 

5.3. Wytyczenie koryta 

 Paliki lub szpilki do prawid owego ukszta towania koryta w planie i profilu 
powinny by  wcze niej przygotowane. 
 Paliki lub szpilki nale y ustawia  na kraw dzi pobocza i w rz dach równoleg ych 
do osi drogi lub w inny sposób zaakceptowany przez In yniera. Rozmieszczenie palików 
lub szpilek powinno umo liwia  naci gni cie sznurków lub linek do wytyczenia robót w 
odst pach nie wi kszych ni  co 20 metrów. 
 Rodzaj sprz tu, a w szczególno ci jego moc nale y dostosowa  do rodzaju gruntu 
lub materia u pod a w którym prowadzone s  roboty i do trudno ci jego profilowania.  
 Koryto mo na profilowa  r cznie, gdy jego szeroko  nie pozwala na 
zastosowanie maszyn, na przyk ad na poboczach lub w przypadku robót o ma ym zakresie. 
Sposób wykonania musi by  zaakceptowany przez In yniera. 
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 Grunt i materia  odspojony w czasie profilowania koryta i pod a powinien by  
wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWiOR, tj. wbudowany 
w nasyp lub odwieziony na odk ad Wykonawcy i poddany utylizacji. 
 Profilowanie i zag szczenie pod a nale y wykona  zgodnie z zasadami 
okre lonymi w pkt 5.4. 

5.4. Profilowanie i zag szczanie pod a 

 Przed przyst pieniem do profilowania pod e powinno by  oczyszczone ze 
wszelkich zanieczyszcze . 
 Po oczyszczeniu powierzchni pod a nale y sprawdzi , czy istniej ce rz dne 
terenu umo liwiaj  uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz dnych pod a. Zaleca 
si ,  aby  rz dne  terenu  przed  profilowaniem  by y  o  co  najmniej  5  cm  wy sze  ni  
projektowane rz dne pod a gruntowego. 
 Je eli powy szy warunek nie jest spe niony i wyst puj  zani enia poziomu w 
pod u gruntowym przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni  
pod e na g boko  zaakceptowan  przez In yniera, dowie  dodatkowy grunt 
spe niaj cy wymagania obowi zuj ce dla górnej strefy korpusu, w ilo ci koniecznej do 
uzyskania wymaganych rz dnych wysoko ciowych i zag ci  warstw  do uzyskania 
warto ci wska nika zag szczenia 1,0.  
 Do profilowania pod a nale y stosowa  równiarki, koparki lub mini koparki. 
Profilowanie mo na przeprowadzi  równie  r cznie przy u yciu opat i grabi. ci ty grunt 
powinien by  wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez 
In yniera. 
 Bezpo rednio po profilowaniu pod a nale y przyst pi  do jego zag szczania. 
Zag szczanie pod a nale y kontynuowa  do osi gni cia wska nika zag szczenia nie 
mniejszego ni  1,00. Wska nik zag szczenia nale y okre la  zgodnie z BN-77/8931-12 [5]. 
 W przypadku, gdy gruboziarnisty materia  tworz cy pod e uniemo liwia 
przeprowadzenie badania zag szczenia, kontrol  zag szczenia nale y oprze  na metodzie 
obci  p ytowych. Nale y okre li  pierwotny i wtórny modu  odkszta cenia pod a 
wed ug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modu u odkszta cenia nie 
powinien przekracza  2,2. 
 Wilgotno  gruntu pod a podczas zag szczania powinna by  równa wilgotno ci 
optymalnej z tolerancj  od -20% do +10%. 

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag szczonego pod a 

 Pod e (koryto) po wyprofilowaniu i zag szczeniu powinno by  utrzymywane  
w dobrym stanie. 
 Je eli po wykonaniu robót zwi zanych z profilowaniem i zag szczeniem pod a 
nast pi przerwa w robotach i Wykonawca nie przyst pi natychmiast do uk adania warstwy 
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy  pod e przed nadmiernym zawilgoceniem, na 
przyk ad przez roz enie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez In yniera. 
 Je eli wyprofilowane i zag szczone pod e uleg o nadmiernemu zawilgoceniu, to 
do uk adania kolejnej warstwy mo na przyst pi  dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
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 Po osuszeniu pod a In ynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie 
niezb dnych napraw. Je eli zawilgocenie nast pi o wskutek zaniedbania Wykonawcy, to 
napraw  wykona on na w asny koszt. 

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów 

 Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów dotycz cych cech geometrycznych i 
zag szczenia koryta i wyprofilowanego pod a podaje tablica 2. 

Tablica 2. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów wykonanego koryta i 
wyprofilowanego pod a 

Lp. Wyszczególnienie bada  
i pomiarów 

Minimalna cz stotliwo  
bada  i pomiarów 

1 Szeroko  koryta 10 razy na 1 km 

2 Równo  pod na co 100 m na ka dym poboczu 

3 Równo  poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 
 

5 Zag szczenie, wilgotno  
gruntu pod a 

w 2 punktach na dziennej dzia ce roboczej, lecz nie 
rzadziej ni  raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukszta towania osi w planie nale y 
wykona  w punktach g ównych uków poziomych  

6.2.2. Szeroko  koryta (profilowanego pod a) 

 Szeroko  koryta i profilowanego pod a nie mo e ró ni  si  od szeroko ci 
projektowanej o wi cej ni  +10 cm i -0 cm. 

6.2.3. Równo  koryta (profilowanego pod a) 

 Nierówno ci pod ne koryta i profilowanego pod a nale y mierzy  4-metrow  
at  zgodnie z norm  BN-68/8931-04 [4]. 

 Nierówno ci poprzeczne nale y mierzy  1-metrow at . 
 Nierówno ci nie mog  przekracza  20 mm. 

6.2.4. Spadki poprzeczne 
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 Spadki poprzeczne koryta i profilowanego pod a powinny by  zgodne  
z dokumentacj  projektow  z tolerancj   0,5%. 

6.2.5. Rz dne wysoko ciowe 

 Ró nice pomi dzy rz dnymi wysoko ciowymi koryta lub wyprofilowanego 
pod a i rz dnymi projektowanymi nie powinny przekracza  +1 cm, -2 cm. 

6.2.6. Zag szczenie koryta (profilowanego pod a) 

 Wska nik zag szczenia koryta i wyprofilowanego pod a okre lony wg BN-
77/8931-12 [5] nie powinien by  mniejszy od 1,0. 
 Je li jako kryterium dobrego zag szczenia stosuje si  porównanie warto ci 
modu ów odkszta cenia, to warto  stosunku wtórnego do pierwotnego modu u 
odkszta cenia, okre lonych zgodnie z norm  BN-64/8931-02 [3] nie powinna by  wi ksza 
od 2,2. 
 Wilgotno  w czasie zag szczania nale y bada  wed ug PN-B-06714-17 [2]. 
Wilgotno  gruntu pod a powinna by  równa wilgotno ci optymalnej z tolerancj  od               
-20% do + 10%. 

6.3. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego 
pod a) 

 Wszystkie powierzchnie, które wykazuj  wi ksze odchylenia cech 
geometrycznych od okre lonych w punkcie 6.2 powinny by  naprawione przez 
spulchnienie do g boko ci co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zag szczenie. 
Dodanie nowego materia u bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego 
pod a. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacja projektow , STWiOR  
i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
punktu 6 da y wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA P ATNO CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 

 Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w STWiOR D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 profilowania i zag szczenia pod a obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 profilowanie gruntu pod a, 
 za adunek nadmiaru odspojonego gruntu na rodki transportowe i odwiezienie na 

odk ad lub nasyp, 
 profilowanie dna koryta i pod a, 
 zag szczenie, 
 utrzymanie koryta i pod a, 
 przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 

10.1 Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno ci 
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modu u odkszta cenia 

nawierzchni podatnych i pod a przez obci enie p yt  
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni 

planografem i at  
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska nika zag szczenia gruntu 

 
10.2. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót 
6. D-00.00.00 Wymagania ogólne. 
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1. WST P 

1.1. Przedmiot OST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) s  wymagania 
ogólne dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z wykonywaniem podbudowy               
z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie. 

1.2. Zakres stosowania OST 

 Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowi zuj  podstaw  
opracowania szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i 
wojewódzkich. 
 Zaleca si  wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i 
gminnych. 

1.3. Zakres robót obj tych OST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót 
zwi zanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego 
mechanicznie. 
 Ustalenia zawarte s  w OST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne” pkt 1.3. 

1.4. Okre lenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wi cej 
warstw zag szczonej mieszanki, która stanowi warstw  no  nawierzchni drogowej. 

1.4.2. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi 
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 „Podbudowa z 
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w OST D-04.04.00 „Podbudowa z 
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIA Y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 

 Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, 
podano w OST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materia ów 

 Materia em do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego 
stabilizowanego mechanicznie, powinna by  mieszanka piasku, mieszanki i/lub wiru, 
spe niaj ca wymagania niniejszej specyfikacji. 
 Materia em do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego 
stabilizowanego mechanicznie powinna by  mieszanka piasku, mieszanki i/lub wiru z 
dodatkiem kruszywa amanego, spe niaj ca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo 
amane mo e pochodzi  z przekruszenia ziarn wiru lub kamieni narzutowych albo 

surowca skalnego. 
 Kruszywo powinno by  jednorodne bez zanieczyszcze  obcych i bez domieszek 
gliny. 

2.3. Wymagania dla materia ów 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 

 Uziarnienie kruszywa powinno by  zgodne z wymaganiami podanymi w OST            
D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2.3.1. 

2.3.2. ciwo ci kruszywa 

 Kruszywo powinno spe nia  wymagania okre lone w OST D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2.3.2. 



 
  

 
3. SPRZ T 

 Wymagania dotycz ce sprz tu podano w OST D-04.04.00 „Podbudowa z 
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 3. 

4. TRANSPORT 

 Wymagania dotycz ce transportu podano w OST D-04.04.00 „Podbudowa z 
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-04.04.00 „Podbudowa z 
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie pod a 

 Przygotowanie pod a powinno odpowiada  wymaganiom okre lonym w OST  
D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.2. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

 Mieszank  kruszywa nale y wytwarza  zgodnie z ustaleniami podanymi w OST  
D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.3. 
 Je li dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, 
wapnem lub popio ami przy WP od 20 do 30% lub powy ej 70%, szczegó owe warunki i 
wymagania dla takiej podbudowy okre li SST, zgodnie z PN-S-06102 [21]. 

5.4. Wbudowywanie i zag szczanie mieszanki kruszywa 

 Ustalenia dotycz ce rozk adania i zag szczania mieszanki podano w OST                   
D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.4. 

5.5. Odcinek próbny 

 O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona  odcinki próbne, 
zgodnie z zasadami okre lonymi w OST  D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne” pkt 5.5. 

5.6. Utrzymanie podbudowy 

 Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada  wymaganiom okre lonym w OST  
D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.6. 

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w OST D-04.04.00 „Podbudowa z 
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 

 Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania kruszyw, 
zgodnie z ustaleniami OST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne”              
pkt 6.2. 

6.3. Badania w czasie robót 

 Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w 
OST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.3. 

6.4. Wymagania dotycz ce cech geometrycznych podbudowy 

 Cz stotliwo  oraz zakres pomiarów podano w OST D-04.04.00 „Podbudowa z 
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.4. 

6.5. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

 Zasady post powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w 
OST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.5. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej 
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 8. 

9. PODSTAWA P ATNO CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 

 Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w OST D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 sprawdzenie i ewentualn  napraw  pod a, 
 przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recept , 
 dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
 roz enie mieszanki, 
 zag szczenie roz onej mieszanki, 
 przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych okre lonych w specyfikacji 

technicznej, 
 utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 

 Normy i przepisy zwi zane podano w OST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 10. 
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1. WST P 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) s  
wymagania dotycz ce wykonania i odbioru warstwy ulepszonego pod a, podbudowy i nawierzchni z 
mieszanek kruszyw niezwi zanych przy wykonywaniu robót dla niniejszego zadania. 
 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacje Techniczne stanowi  cz  Dokumentacji Projektowej Wykonawcy i nale y je stosowa  w 
zleceniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj tych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych  
z wykonywaniem podbudowy z mieszanek kruszyw niezwi zanych jezdni, chodników. 

1.4. Okre lenia podstawowe 

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna – proces technologiczny, polegaj cy na odpowiednim zag szczeniu  
w optymalnej wilgotno ci kruszywa o w ciwie dobranym uziarnieniu. 
1.4.2. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie – jedna lub wi cej warstw 
zag szczonej mieszanki.   
1.4.3. Mieszanka niezwi zana – ziarnisty materia , zazwyczaj o okre lonym sk adzie ziarnowym (od d=0 do D), 
który jest stosowany do wykonania ulepszonego pod a gruntowego oraz warstwy konstrukcji nawierzchni 
dróg. 
1.4.4. Symbole i skróty dodatkowe 
% m/m  – procent masy, 
NR  – brak konieczno ci badania danej cechy, 
CBR – kalifornijski wska nik no no ci, % 
SDV – obszar uziarnienia, w którym powinna si  mie ci  krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana  
    przez dostawc /producenta, 
ZKP – zak adowa kontrola produkcji. 
1.4.5. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi normami, 
rozporz dzeniami, ustawami i definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w STWIORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj  Projektow ,  
STWiORB. 
Niezb dne dane istotne z punktu widzenia: 

 organizacji robót budowlanych; 
 zabezpieczenia interesu osób trzecich; 
 ochrony rodowiska; 
 warunków bezpiecze stwa pracy; 
 zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
 warunków organizacji ruchu; 
 zabezpieczenia chodników i jezdni, 

podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIA Y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w STWIORB DM-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt. 2. 
Materia em do wykonania warstwy ulepszonego pod a, podbudowy, nawierzchni drogowej lub torowej z 
kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinna by  mieszanka piasku, mieszanki i/lub wiru z ewentualnym 
dodatkiem kruszywa amanego, spe niaj ca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo powinno by  
jednorodne bez zanieczyszcze  obcych i bez domieszek gliny.  
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2.2. Wymagana wobec kruszyw 

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwi zanych do warstw 
ulepszonego pod a, podbudowy oraz nawierzchni przedstawia tablica 1. 
Tablica 1: Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwi zanych do ulepszonego pod a i warstw podbudowy oraz 
nawierzchni 
 

 

 

 

 

 

ciwo ci kruszywa  

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwi zanych przeznaczonych do zastosowania w 
warstwie:  

Ulepszonego 
pod a 

Podbudowy pomocniczej 
nawierzchni drogi obci onej 

ruchem 

Podbudowy zasadniczej 
nawierzchni drogi obci onej 

ruchem 

Nawierzchni z 
kruszywa 

niezwi zanego 
obci onej ruchem 

KRl÷KR6  KRl÷KR2  KR3÷KR6  KR1÷KR2  KR3÷KR6  KR1÷KR2  

Zestaw sit  
0.063; 0.5; 1; 2;4; 5.6; 8;11.2; 16;22.4; 31.5;45; 63 i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) 

Wszystkie frakcje dozwolone 

Uziarnienie wed ug PN-EN 933-1, 
kategoria nie ni sza ni :  

GC80/20 
GF80  
GA75 

GC85/15 
GF85  
GA85 

GC85/15 
GF85  

GA85 

GC80/20 
GF80  
GA75 

GC80/20 
GF80  

GA75 

GC80/20 
GF80  
GA75 

Ogólne granice i tolerancje uziarnienia 
kruszywa grubego na sitach 
po rednich wg  PN-EN 933-1 

GTC NR GTC NR GTC NR GTC 20/15 GTC 20/15 GTC 20/15 

Tolerancje typowego uziarnienia 
kruszywa drobnego i kruszywa o 
ci ym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 

GTF NR 
GTA NR 

GTF NR 
GTA NR 

GTF NR 
GTA NR 

GTF 10 
GTA 20 

GTF 10 
GTA 20 

GTF 10 
GTA 20 

Kszta t kruszywa grubego wed ug PN-
EN 933-4 
a) maksymalne warto ci wska nika 

asko ci lub 

FINR FINR FINR FI50 FI50 FI50 

b)  maksymalne warto ci wska nika 
kszta tu SINR SINR SINR SI55 SI55 SI55 

Kategorie procentowych zawarto ci 
ziaren o powierzchni przekruszonej 
lub amanych oraz ziaren ca kowicie 
zaokr glonych w kruszywie grubym 
wg PN-EN 933-5 

CNR CNR CNR C90/3 C90/3 C90/3 

Zawarto  py ów wg  PN-EN 933-1 
a) w kruszywie grubym* fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana 

b) w kruszywie drobnym** fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana 
Jako  py ów ciwo  niebadana na pojedynczych frakcjach a tylko w mieszankach  
Odporno  na rozdrabnianie  
wed ug PN-EN 1097-2, kategoria nie 
wy sza ni  

LANR LA50 LA50 LA40 LA40  
***) LA40 

Odporno  na cieranie kruszywa 
grubego wg  PN-EN 1097-1 

MDE  
Deklarowana 

MDE      
Deklarowana 

MDE   
Deklarowana 

MDE  
Deklarowana 

MDE  
Deklarowana 

MDE  
Deklarowana 

sto  ziaren wed ug PN-EN 1097-6, 
rozdz. 7, 8 lub 9 Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deklarowana 

Nasi kliwo  wg PN-EN 1097-6,  
rozdz. 7, 8 lub 9 (w zale no ci od 
frakcji) 

WcmNR 
WA242****) 

WcmNR 
WA242****) 

WcmNR 
WA242****) 

WcmNR 
WA242****) 

WcmNR 
WA242****) 

WcmNR 
WA242****) 

Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg 
PN-EN 1744-1 ASNR ASNR ASNR ASNR ASNR ASNR 

Ca kowita zawarto  siarki  
PN-EN 1744-1 SNR SNR SNR SNR SNR SNR 

Sk adniki rozpuszczalne w wodzie wg  
PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do rodowiska wg odr bnych przepisów 

Zanieczyszczenia Brak adnych cia  obcych takich jak drewno, szk o i plastik, mog cych pogorszy  wyrób ko cowy 
"Zgorzel s oneczna" bazaltu wg 
PN-EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBLA Deklarowana SBLA SBLA SBLA SBLA SBLA 

Mrozoodporno   na frakcji kruszywa 
8/16 wg PN-EN 1367-1 

-ska y 
magmowe i 

przeobra one:  
F4  

-ska y 
osadowe: F10 

- ska y 
magmowe i 

przeobra one:  
F4  

-ska y osadowe: 
F10 

-ska y 
magmowe i 

przeobra one:  
F4  

-ska y 
osadowe: F10 

-ska y magmowe 
i przeobra one:  

F4  
-ska y osadowe: 

F10 

-ska y 
magmowe i 

przeobra one:  
F4  

-ska y 
osadowe: F10 

F4  

Sk ad materia owy  Deklarowany Deklarowany Deklarowany Deklarowany Deklarowany Deklarowany 
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*) czna zawarto  py ów w mieszance powinna si  mie ci  w wybranych krzywych granicznych 
**) Pod warunkiem. gdy zawarto  w mieszance nie przekracza 50% m/m 

***) Do warstw podbudów zasadniczych obci onych ruchem KR3÷5 dopuszcza si  jedynie kruszywa charakteryzuj ce si  
odporno ci  na rozdrabnianie LA35 
****) W przypadku gdy wymaganie nie jest spe nione, nale y sprawdzi  mrozoodporno . 

2.3. Wymagania wobec wody 

Do zraszania kruszywa nale y stosowa  wod  nie zawieraj  sk adników wp ywaj cych szkodliwie na 
mieszank  kruszywa, ale umo liwiaj  w ciwe zag szczenie mieszanki. 

2.4. Wymagania wobec mieszanek niezwi zanych 

2.4.1. Wymagania ogólne wobec mieszanek 

Mieszanki kruszyw powinny by  tak produkowane i sk adowane, aby wykazywa y zachowanie jednakowych 
ciwo ci i spe nia y wymagania z tablicy 6. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by  jednorodnie 

wymieszane i charakteryzowa  si  równomiern  wilgotno ci . 
Kruszywa powinny odpowiada  wymaganiom wed ug tablicy 1, w zale no ci od rodzaju warstwy w konstrukcji 
nawierzchni drogowej obci enia ruchem (KR). 
W mieszankach, które s  produkowane z ró nych kruszyw, ka dy ze sk adników musi spe nia  wymagania 
z tablicy 1. 

2.4.2. Wymagania wobec mieszanek do warstw pod a ulepszonego 

Do warstw pod a ulepszonego mog  by  stosowane nast puj ce mieszanki kruszyw: 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 
0/31,5; 0/45; 0/63.  
Okre lona wed ug PN-EN 933-1 zawarto  nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spe nia  wymagania 
podane w tablicy 6. 
Okre lone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, (kategoria Gv) o wymiarach ziaren D od 8 do 63 
mm, przeznaczonych do warstw ulepszonego pod a musz  spe nia  wymagania przedstawione na rysunkach 
od 2 do 8. Jako wymagane obowi zuj  tylko wymienione warto ci liczbowe na tych rysunkach.  

 
 
fpf 
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2.4.3. Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy pomocniczej 

Do warstw podbudowy pomocniczej z mieszanek niezwi zanych mog  by  stosowane nast puj ce mieszanki:  
0/31,5, 0/45, 0/63. 
Okre lona wed ug PN-EN 933-1 zawarto  nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spe nia  wymagania 
podane w tablicy 6. 
Okre lone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, (kategoria Gv) przeznaczonych do warstw 
podbudowy pomocniczej powinny spe nia  wymagania przedstawione na rysunkach od 9 do 11. Jako wymagane 
obowi zuj  tylko wymienione warto ci liczbowe na tych rysunkach.  
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Oprócz wymaga  podanych na rysunkach od 9 do 11, wymaga si , aby 90% uziarnie  mieszanek zbadanych w 
ramach ZKP w okresie 6 miesi cy spe nia o wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni  
jednorodno  i ci  uziarnienia. 
 
Tablica 2: Wymagania wobec jednorodno ci uziarnienia na sitach kontrolnych - porównanie z deklarowan  
przez producenta warto ci (S). Wymagania dotycz  produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je li mieszanka 
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zawiera nadmiern  zawarto  ziarn s abych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia 
mieszanki po pi ciokrotnym zag szczeniu metod  Proctora 

 
Mieszanka 

niezwi zana 

Porównanie z deklarowan  przez producenta warto ci  (S) 
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (mm) 

0.5 1 2 4 5.6 8 11.2 16 22.4 31.5 

0/31.5 ±5 ±5 ±7 ±8 - ±8 - ±8 - - 

0/45 ±5 ±5 ±7 - ±8 - ±8 - ±8 - 

0/63 - ±5 ±5 ±7 - ±8 - ±8 - ±8 

 
Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mie ci  si  w odpowiednich 
krzywych uziarnienia (9-11) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzgl dnieniem dopuszczalnych 
tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spe nia  tak e wymagania ci ci uziarnienia zawarte w tablicy 
3. 
Tablica 3: Wymagania wobec ci ci uziarnienia na sitach kontrolnych - ró nice w przesiewach podczas 
bada  kontrolnych produkowanych mieszanych 

 

Mieszanka  

Minimalna i maksymalna zawarto  frakcji w mieszankach; 
[ró nice przesiewów w % (mm) przez sito (mm)] 

1/2 2/4 2/5.6 4/8 5.6/11.2 8/16 11,2/24 16/31,5 
min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. 

0/31.5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 

0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - 

0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 

 

2.4.4. Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy zasadniczej 

Do warstw podbudowy zasadniczej z mieszanek niezwi zanych mog  by  stosowane nast puj ce mieszanki:  
0/31,5; 0/45; 0/63.  
Okre lona wed ug PN-EN 933-1 zawarto  nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spe nia  wymagania 
podane w tablicy 6. 
Okre lone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, (kategoria Gv) przeznaczonych do warstw 
podbudowy zasadniczej powinny spe nia  wymagania przedstawione na rysunkach od 12 do 14. Jako wymagane 
obowi zuj  tylko wymienione warto ci liczbowe na tych rysunkach.  
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Oprócz wymaga  podanych na rysunkach od 12 do 14 wymaga si , aby 90% uziarnie  mieszanek zbadanych w 
ramach ZKP w okresie 6 miesi cy spe nia o wymagania kategorii podanych w tablicach 4 i 5, aby zapewni  
jednorodno  i ci  uziarnienia. 
Tablica 4: Wymagania wobec jednorodno ci uziarnienia na sitach kontrolnych - porównanie z deklarowan  
przez producenta warto ci (S). Wymagania dotycz  produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je li mieszanka 
zawiera nadmiern  zawarto  ziarn s abych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia 
mieszanki po pi ciokrotnym zag szczeniu metod  Proctora 

 

Mieszanka 
niezwi zana 

Porównanie z deklarowan  przez producenta warto ci  (S) 
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (mm) 

0.5 1 2 4 5.6 8 11.2 16 22.4 31.5 

0/31.5 ±5 ±5 ±7 ±8 - ±8 - ±8 - - 

0/45 ±5 ±5 ±7 - ±8 - ±8 - ±8 - 

0/63 - ±5 ±5 ±7 - ±8 - ±8 - ±8 

 
Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mie ci  si  w odpowiednich 
krzywych uziarnienia (12-14) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzgl dnieniem dopuszczalnych 
tolerancji podanych w tablicy 4, ale powinna spe nia  tak e wymagania ci ci uziarnienia zawarte w tablicy 
5. 

 
Tablica 5: Wymagania wobec ci ci uziarnienia na sitach kontrolnych - ró nice w przesiewach podczas 
bada  kontrolnych produkowanych mieszanych 
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Mieszanka  

Minimalna i maksymalna zawarto  frakcji w mieszankach; 
[ró nice przesiewów w % (mm) przez sito (mm)] 

1/2 2/4 2/5.6 4/8 5.6/11.2 8/16 11,2/24 16/31,5 
min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. 

0/31.5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 

0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - 

0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 

 

2.4.5. Wymagania wobec mieszanek do warstw nawierzchni z kruszywa niezwi zanego 

Do wykonywania nawierzchni z kruszywa niezwi zanego mog  by  stosowane nast puj ce mieszanki kruszyw 
naturalnych i sztucznych:  0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0/45*); 0/63*).  
Okre lona wed ug PN-EN 933-1 zawarto  nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spe nia  wymagania 
podane w tablicy 6. 
Okre lone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, (kategoria Gv) przeznaczonych do warstw 
nawierzchni z kruszywa niezwi zanego powinno spe nia  wymagania przedstawione na rysunkach od 15 do 21. 
Jako wymagane obowi zuj  tylko wymienione warto ci liczbowe na tych rysunkach.  
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Tablica 6: Wymagania wobec mieszanek niezwi zanych do ulepszonego pod a, warstw podbudowy i nawierzchni 

*) Mieszanki 0/45mm i 0/63mm dopuszcza si  tylko wyj tkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania 
powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ci gu najbli szego sezonu budowlanego 
**) Badanie wska nika piaskowego SE nale y wykona  na mieszance po pi ciokrotnym zag szczeniu metod  Proctora 
wg PN-EN 13286-2 
 
 
 
 
 
 
 
 

ciwo ci kruszywa  

Wymagania wobec mieszanek niezwi zanych przeznaczonych do zastosowania w warstwie:  
Nr 

tablicy 
PN-EN 
13285 

Ulepszonego pod a 

Podbudowy 
pomocniczej 

nawierzchni drogi 
obci onej ruchem 

Podbudowy zasadniczej 
nawierzchni drogi 
obci onej ruchem 

Nawierzchni z 
kruszywa 

niezwi zanego 
obci onej ruchem 

KRl÷KR6  KRl÷KR6  KR1÷KR6  KR1÷KR2  

Uziarnienie mieszanek 0/8; 0/11.2; 0/16; 0/22.4; 
0/31.5; 0/45; 0/63 0/31.5; 0/45; 0/63 0/31.5; 0/45; 0/63 0/8; 0/11.2; 0/16; 

0/31.5; 0/45*); 0/63*) 4 

Maksymalna zawarto  py ów: kategoria 
UF UF 15 UF 12 UF 9 UF 15 2 

Minimalna zawarto  py ów: kategoria 
LF LF NR LF NR LF NR LF 8  3 

Zawarto  nadziarna: kategoria OC OC 90 OC 90 OC 90 OC 90 4 i 6 

Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 
2÷8 

Krzywe uziarnienia wg 
rys. 9÷11 

Krzywe uziarnienia wg 
rys. 12÷14 

Krzywe uziarnienia wg 
rys. 15÷21 5 i 6 

Wymagania wobec jednorodno ci 
uziarnienia poszczególnych partii - 
porównanie z deklarowan  przez 
producenta warto ci  (S) 

Brak wymaga  Wg tab. 2 Wg tab. 4 Brak wymaga  7 

Wymagania wobec jednorodno ci 
uziarnienia na sitach kontrolnych - 
ró nice w przesiewach 

Brak wymaga  Wg tab. 3 Wg tab. 5 Brak wymaga  8 

Wra liwo  na mróz: wska nik piaskowy 
SE**), co najmniej 35 40 45 35 - 

Odporno  na rozdrabnianie (dotyczy 
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) 
wed ug PN-EN 1097-2, kategoria nie 
wy sza ni  

LANR LA40 LA35 LA40 - 

Odporno  na cieranie (dotyczy frakcji 
10/14 odsianej z mieszanki) wg  PN-EN 
1097-1 
Kategoria  MDE 

MDE  
Deklarowana 

MDE  
Deklarowana 

MDE  
Deklarowana 

MDE  
Deklarowana - 

Mrozoodporno  (dotyczy frakcji 
kruszywa 8/16  odsianej z mieszanki) wg 
PN-EN 1367-1 

F10 F7 F4 F4 - 

Warto  CBR po zag szczeniu do 
wska nika zag szczenia Is=1.0 i 
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej 

Warstwa mrozoochronna, 
ods czaj ca i odcinaj ca: 

35; warstwa 
wzmacniaj ca: 40 

60 80 80 - 

Wodoprzepuszczalno  mieszanki w 
warstwie ods czaj cej po zag szczeniu 
wg metody Proctora  do wska nika 
zag szczenia Is=1.0; wspó czynnik 
filtracji k, co najmniej cm/s 

0.0093 Brak wymaga  Brak wymaga  Brak wymaga  - 

Zawarto  wody w mieszance 
zag szczanej, % (m/m) wilgotno ci 
optymalnej wg  metody Proctora   

70 ÷ 100 80 ÷ 100 80 ÷ 100 80 ÷ 100 - 
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3. SPRZ T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

3.2. Sprz t do wykonania robót 

Wykonawca przyst puj cy do wykonania warstw z mieszanek niezwi zanych  powinien wykaza  si  
mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu: 

a)    równiarek albo uk adarek do rozk adania mieszanki, 
b)     walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zag szczania. W miejscach trudno 
dost pnych powinny by  stosowane zag szczarki p ytowe, ubijaki mechaniczne lub ma e walce wibracyjne. 
c)     opcjonalnie - mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposa onych w urz dzenia dozuj ce wod . 
Mieszarki powinny zapewni  wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno ci optymalnej. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport materia ów 

Kruszywa mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj cych je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materia ami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Przygotowanie pod a 

Istniej ce pod e gruntowe pod warstw  konstrukcji nawierzchni  powinno spe nia  wymagania okre lone w 
ST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zag szczeniem pod a” i STWiORB D-02.00.01 „Roboty 
ziemne. Wymagania ogólne”. 
Warstwa z mieszanki niezwi zanej powinna by  u ona na pod u zapewniaj cym nieprzenikanie drobnych 
cz stek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nale y sprawdzi  wzorem: 

 

 
D15 

   5 

 
(1) d85 

 
w którym: 
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy ods czaj cej, 

w milimetrach, 
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu pod a, w milimetrach. 
Je eli warunek (1) nie mo e by  spe niony, nale y na pod u u  warstw  odcinaj  lub odpowiednio 
dobran  geow óknin . Ochronne w ciwo ci geow ókniny, przeciw przenikaniu drobnych cz stek gruntu, 
wyznacza si  z warunku: 

 

 
d50 

 
  

1,2 

 
(2) 

O90 

 
w którym: 
d50 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziarn gruntu pod a, w milimetrach, 
O90 - umowna rednica porów geow ókniny odpowiadaj ca wymiarom frakcji gruntu zatrzymuj ca si  na 

geow ókninie w ilo ci 90% (m/m); warto  parametru 090 powinna by  podawana przez producenta 
geow ókniny. 

Geow óknina separacyjna winna by  o gramaturze 180g/m2, o wytrzyma ci na rozci ganie i przebicie 
19kN/m w obu kierunkach, CBR 1,8kN). Zaleca si  u ycie geow ókniny o nie gorszych cechach 
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mechanicznych ale np. z termicznie utwardzanych w ókien ci ych co u atwia prac  w czasie opadów i niskich 
temperatur. 
Paliki lub szpilki do prawid owego ukszta towania ulepszonego pod a, podbudowy, nawierzchni powinny by  
wcze niej przygotowane. 
Paliki lub szpilki powinny by  ustawione w osi drogi i w rz dach równoleg ych do osi drogi, lub w inny sposób 
zaakceptowany przez In yniera. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo liwia  naci gni cie sznurków lub linek do wytyczenia robót 
w odst pach nie wi kszych ni  co 10 m. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszank  kruszywa o ci le okre lonym uziarnieniu i wilgotno ci optymalnej nale y wytwarza   
w mieszarkach gwarantuj cych otrzymanie jednorodnej mieszanki.  

5.4. Wbudowywanie i zag szczanie mieszanki 

Mieszanka kruszywa powinna by  rozk adana w warstwie o jednakowej grubo ci, takiej, aby jej ostateczna 
grubo  po zag szczeniu by a równa grubo ci projektowanej. Grubo  pojedynczo uk adanej warstwy nie mo e 
przekracza  20 cm po zag szczeniu. Warstwa powinna by  roz ona w sposób zapewniaj cy osi gni cie 
wymaganych spadków i rz dnych wysoko ciowych. Je eli warstwa sk ada si  z wi cej ni  jednej warstwy 
kruszywa, to ka da warstwa powinna by  wyprofilowana i zag szczona z zachowaniem wymaganych spadków i 
rz dnych wysoko ciowych. Rozpocz cie budowy ka dej nast pnej warstwy mo e nast pi  po odbiorze 
poprzedniej warstwy przez In yniera. 
Wilgotno  mieszanki kruszywa podczas zag szczania powinna odpowiada  wilgotno ci optymalnej, okre lonej 
wed ug próby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Materia  nadmiernie nawilgocony, powinien zosta  osuszony 
przez mieszanie i napowietrzanie. 

5.5. Odcinek próbny 

Odcinek próbny o d ugo ci co najmniej 50 m b dzie zlokalizowany w pasie drogowym znajduj cym si  w 
zakresie prac Wykonawcy, w warunkach zbli onych do warunków budowy w celu sprawdzenia sprz tu i 
uzyskiwanych parametrów technicznych robót. 
Wykonawca mo e przyst pi  do realizacji robót po zaakceptowaniu przez In yniera wyników z odcinka 
próbnego i ustalonej technologii zag szczania. W ciwo ci wykonanej warstwy musz  by  spe nione wg 
wymaga  tabeli 7. 

5.6. Utrzymanie wykonanej warstwy z mieszanki 

Warstwa po wykonaniu, a przed u eniem nast pnej warstwy, powinna by  utrzymywana w dobrym stanie. 
Je eli Wykonawca b dzie wykorzystywa , za zgod  In yniera, gotow  warstw  do ruchu budowlanego, to jest 
obowi zany naprawi  wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynik ych z 
niew ciwego utrzymania warstwy obci a Wykonawc  robót.  
 

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w STWIORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien przedstawi  In ynierowi dokumenty potwierdzaj ce 
wymagania z tabl. 1 oraz przebada  gotow  mieszank  wg. tabl. 6 STWIORB i przedstawi  wyniki tych bada  
In ynierowi w celu akceptacji materia ów.  

6.3. Badania wykonanej warstwy 

6.3.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów dotycz cych zag szczenia i w ciwo ci mieszanki podaje 
tablica 7, a cech geometrycznych tablica 8. 
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 Tablica 7. Cz stotliwo  oraz zakres bada  warstwy z mieszanki stabilizowanej mechanicznie – zag szczenie, 
no no  i w ciwo ci mieszanki 

L.p. Rodzaj robót Wymagania Cz stotliwo  
bada  

1 Uziarnienie Wg 2.4. 1/1000 m2 

2 Zawarto  wody w mieszance 
zag szczanej 

80% ÷ 100% wilgotno ci opt. wg metody 
Proctora (70% ÷ 100% dla ulepszonego pod a)  1/1000 m2 

3 Zag szczenie   

 

Podbudowa zasadnicza 

KR 1-2 
 E2  120 MPa  
 I0   2,2 
KR 3-4 
 E2  140 MPa  
 I0   2,2 
KR 5-6 (7) 
 E2  180 MPa 
 I0   2,2 

 1/1000 m2 

Podbudowa zasadnicza 
– chodniki  
– cie ki rowerowe 
–- chodniki z kostki kamiennej 
z dopuszczonym parkowaniem 

 I0   2,2 
 E2  60 MPa  
 E2  80 MPa  
 
E2  100 MPa 

4 Badanie w ciwo ci mieszanki Wg 2.4. 
przy ka dej zmianie 
rodzaju 
kruszywa/mieszanki 

 
 
Tablica 8. Cz stotliwo  oraz zakres bada  warstwy z mieszanki stabilizowanej mechanicznie – cechy 
geometryczne 

L.p. Rodzaj robót Wymagania Cz stotliwo  
bada  

1 Równo  pod na   

 
Podbudowa pomocnicza  < 20 mm  co 20m na ka dym  

pasie ruchu Podbudowa zasadnicza  < 10 mm 

2 Równo  poprzeczna  jak w pozycji 1  10/1 km 

3 Spadki poprzeczne  ±0,5 % dokumentacji projektowej 

 10/1 km 
 dodatkowo w 
punktach g ównych  
uków poziomych 

4 Grubo  warstwy 

 

dla podbudowy zasadniczej  ± 10% projektowanej grubo ci w 3 punktach na 
ka dej dzia ce 
roboczej lecz nie 
rzadziej ni  1/2000 m2 

dla podbudowy pomocniczej i 
warstwy wzmacniaj cej, 
odcinaj cej lub ods czaj cej 

+ 10%  ÷ -15%  projektowanej grubo ci 

5 Rz dne wysoko ciowe +1/+2cm 

co 25m przy obu 
kraw dziach (oraz w 
osi przy szeroko ci 
ponad 4m) 

6 Ukszta towanie osi w planie ±5cm 

co 100m oraz 
dodatkowo w puntach 

ównych uków 
poziomych 

7 Szeroko  warstwy +10/-5cm 10 razy na 1 km 
  
 
6.3.2. Uziarnienie mieszanki 

Uziarnienie mieszanki powinno by  zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.4. Próbki nale y pobiera  w 
sposób losowy, z roz onej warstwy, przed jej zag szczeniem. Wyniki bada  powinny by  na bie co 
przekazywane In ynierowi. 

6.3.3. Wilgotno  mieszanki  

Wilgotno  mieszanki powinna odpowiada  wilgotno ci okre lonej w tablicy 6. 
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6.3.4. Zag szczenie mieszanek 

Zag szczenie ka dej warstwy powinno odbywa  si  a  do osi gni cia wymaganego wska nika zag szczenia Is. 
Zag szczenie warstwy nale y sprawdza  na podstawie metody obci  p ytowych, wg PN-S-02205 i/lub 
Katalogu Przegl dów i Remontów Nawierzchni Podatnych i Pó sztywnych 20013 za . B i nie rzadziej ni  raz na 
5000 m2, lub wed ug zalece  In yniera. 
Zag szczenie warstwy z mieszanek niezwi zanej nale y uzna  za prawid owe, gdy stosunek wtórnego modu u 
E2 do pierwotnego modu u odkszta cenia E1 jest nie wi kszy od 2,2 dla ka dej warstwy konstrukcyjnej. 

 
E2 

 2.2 E1 

 
6.3.5. ciwo ci kruszywa/mieszanki 

Badania kruszywa/mieszanki powinny by  zgodne z punktem 6.2 STWIORB. 
Próbki do bada  pe nych powinny by  pobierane przez Wykonawc  w sposób losowy przy ka dej zmianie 
rodzaju kruszywa/mieszanki. 
 
6.3.6. Szeroko  warstwy 

Szeroko  warstwy nie mo e ró ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  +10 cm, -5 cm. 
Na jezdniach bez kraw ników szeroko  danej warstwy powinna by  wi ksza od szeroko ci warstwy wy ej 
le cej o co najmniej 25 cm. 

6.4. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy  

6.4.1. Niew ciwe cechy geometryczne warstwy  

Wszystkie powierzchnie warstwy, które wykazuj  wi ksze odchylenia od  okre lonych w tablicy 8 oraz w 
punkcie 6.3 powinny by  naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do g boko ci co najmniej 10 cm, 
wyrównane i powtórnie zag szczone. Dodanie nowego materia u bez spulchnienia wykonanej warstwy jest 
niedopuszczalne. 
Je eli szeroko  warstwy jest mniejsza od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  5 cm i nie zapewnia podparcia 
warstwom wy ej le cym, to Wykonawca powinien na w asny koszt poszerzy  warstw  przez spulchnienie 
warstwy na pe  grubo  do po owy szeroko ci pasa ruchu, do enie materia u i powtórne zag szczenie. 

6.4.2. Niew ciwa grubo  warstwy  

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl dem grubo ci, Wykonawca wykona napraw  warstwy. 
Powierzchnie powinny by  naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedni  g boko , 
zgodnie z decyzj  In yniera, uzupe nione nowym materia em o odpowiednich w ciwo ciach, wyrównane i 
ponownie zag szczone. 
Roboty te Wykonawca wykona na w asny koszt. Po wykonaniu tych robót nast pi ponowny pomiar  
i ocena grubo ci warstwy, wed ug wy ej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

6.4.3. Niew ciwa no no  podbudowy lub nawierzchni  

Je eli no no  podbudowy lub nawierzchni b dzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie 
roboty niezb dne do zapewnienia wymaganej no no ci, zalecone przez In yniera. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk  obmiarow  jest  m3 (metr sze cienny)  lub m2 (metr kwadratowy) warstwy ulepszonego pod a, 
podbudowy pomocniczej, podbudowy zasadniczej lub warstwy nawierzchni z mieszanki niezwi zanej  

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Roboty uznaje si  za zgodne z dokumentacj  projektow , STWiORB i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA P ATNO CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 (1m3) warstwy z mieszanek obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 sprawdzenie i ewentualn  napraw  pod a, 
 przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recept , 
 dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
 roz enie mieszanki, 
 zag szczenie roz onej mieszanki, 
 przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych okre lonych w specyfikacji technicznej, 
 utrzymanie warstwy w czasie robót. 

 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 

10.1. Normy 

PN-EN 932-3  Badania podstawowych w ciwo ci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego 
opisu petrograficznego.  

PN-EN 932-5  Badania podstawowych w ciwo ci kruszyw - Cz  5: Wyposa enie podstawowe i 
wzorcowanie.  

PN-EN 933-1  Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw - Oznaczanie sk adu ziarnowego - Metoda 
przesiewania.  

PN-EN 933-2  Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw - Oznaczanie sk adu ziarnowego - 
Nominalne wymiary otworów sit badawczych.  

PN-EN 933-3  Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw - Oznaczanie kszta tu ziaren za pomoc  
wska nika p asko ci.  

PN-EN 933-4  Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw - Cz  4: Oznaczanie kszta tu ziaren - 
Wska nik kszta tu.  

PN-EN 933-5  Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto ci ziaren 
o powierzchniach powsta ych w wyniku prze kruszenia lub amania kruszyw grubych.  

PN-EN 933-6  Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw - Cz  6: Ocena w ciwo ci powierzchni - 
Wska nik przep ywu kruszywa.  

PN-EN 933-9+A1  Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw - Ocena zawarto ci drobnych cz stek - 
Badania b kitem metylenowym.  

PN-EN 933-10  Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw - Cz  10: Ocena zawarto ci drobnych 
cz stek - Uziarnienie wype niaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).  

PN-EN 1097-1  Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw - Oznaczanie odporno ci na 
cierania (mikro- Deval).  

PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw - Metody oznaczania 
odporno ci na rozdrabianie.  

PN-EN 1097-3  Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw - Oznaczanie g sto ci 
nasypowej i jamisto ci.  

PN-EN 1097-4  Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw - Cz  4: Oznaczanie 
pustych przestrzeni suchego, zag szczonego wype niacza.  

PN-EN 1097-5  Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw - Cz  5: Oznaczanie 
zawarto ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj  

PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw - Cz  6:  
Oznaczanie g sto ci ziaren i nasi kliwo ci.  

PN-EN 1097-7  Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw - Cz  7:  
Oznaczanie g sto ci wype niacza - Metoda piknometryczna 

PN-EN 1097-8  Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw - Cz  8:  
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Oznaczanie polerowalno ci kamienia.  
PN-EN 1097-9  Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw - Oznaczanie odporno ci na 

cieranie abrazyjne przez opony z kolcami - Badanie skandynawskie 
PN-EN 1367-1  Badania w ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie czynników 

atmosferycznych - Cz  1: Oznaczanie mrozoodporno ci 
PN-EN 1367-2  Badania w ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie czynników 

atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu 
PN-EN 1367-3  Badania w ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie czynników 

atmosferycznych - Cz  3: Badanie bazaltowej zgorzeli s onecznej metod  gotowania 
PN-EN 1367-5  Badanie w ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie czynników 

atmosferycznych - Cz  5: Oznaczanie odporno ci na szok termiczny 
PN-EN 12697-11  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada  mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gor co - Cz  11: Okre lanie powi zania pomi dzy kruszywem i asfaltem.  
PN-EN 13242+A1 Kruszywa do niezwi zanych i zwi zanych hydraulicznie materia ów stosowanych w 

obiektach budowlanych i budowie dróg  
PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni planografem i at  
BN-77/8931-12 Oznaczanie wska nika zag szczenia gruntu 

 
PN-EN 13286-1 
 

Mieszanki niezwi zane i zwi zane spoiwem hydraulicznym-Cz  1: Laboratoryjne metody 
oznaczania referencyjnej g sto ci i wilgotno ci-Wprowadzenie, wymagania ogólne i 
pobieranie próbek 

PN-EN 13286-2 
 

Mieszanki niezwi zane i zwi zane hydraulicznie -- Cz  2: Metody bada  laboratoryjnych 
sto ci na sucho i zawarto ci wody -- Zag szczanie metod  Proctora 

10.2. Inne dokumenty 

Mieszanki niezwi zane do dróg krajowych WT-4 2010 Wymagania Techniczne 
Katalog Przegl dów i Remontów Nawierzchni Podatnych i Pó sztywnych 20013 za . B 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



D-08.01.01b. Ustawienie kraw ników betonowych 
 

1 

 
 
 
 
 
 

D – 08.01.01b 
 

USTAWIENIE  KRAW NIKÓW  BETONOWYCH 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

SPIS TRE CI 
1. WST P ..................................................................................................................... 2 
2. MATERIA Y........................................................................................................... 2 
3. SPRZ T ................................................................................................................... 5 
4. TRANSPORT ........................................................................................................... 5 
5. WYKONANIE ROBÓT ........................................................................................... 6 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT ............................................................................ 7 
7. OBMIAR ROBÓT.................................................................................................... 8 
8. ODBIÓR ROBÓT .................................................................................................... 8 
9. PODSTAWA P ATNO CI ..................................................................................... 8 

  10. PRZEPISY ZWI ZANE ........................................................................................ 9 
 

  



 
D-08.01.01b Ustawienie kraw ników betonowych 2  

 
1. WST P 

1.1. Przedmiot STWiOR 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót 
budowlanych (STWiOR) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych  
z ustawieniem kraw ników i oporników betonowych wraz z wykonaniem aw betonowych 
z oporem w ramach niniejszej inwestycji. 

1.2. Zakres stosowania STWiOR 

 Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót (STWiOR) jest stosowana jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót drogowych w ramach 
inwestycji okre lonej w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót obj tych STWiOR 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót 
zwi zanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraw ników betonowych typu 
ulicznego oraz opornika betonowego na awach betonowych z oporem. 

1.4. Okre lenia podstawowe 

1.4.1. Kraw nik betonowy (opornik betonowy) – prefabrykat betonowy, przeznaczony do 
oddzielenia powierzchni znajduj cych si  na tym samym poziomie lub na ró nych 
poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub 
wizualnej,            b) jako kana y odp ywowe, oddzielnie lub w po czeniu z innymi 
kraw nikami, c) jako oddzielenie pomi dzy powierzchniami poddanymi ró nym rodzajom 
ruchu drogowego.  

1.4.2. Wymiar nominalny – wymiar kraw nika okre lony w celu jego wykonania, któremu 
powinien odpowiada  wymiar rzeczywisty w okre lonych granicach dopuszczalnych 
odchy ek. 

1.4.3. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”[1] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 1.5. 

2. MATERIA Y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 

 Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, 
podano w  STWiOR D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
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2.2. Materia y do wykonania robót 

2.2.1. Zgodno  materia ów z dokumentacj  projektow  

 Materia y do wykonania robót powinny by  zgodne z ustaleniami dokumentacji 
projektowej lub STWiOR. 

2.2.2. Stosowane materia y 

 Przy ustawianiu kraw ników na awach mo na stosowa  nast puj ce materia y: 
– kraw niki betonowe, 
– oporniki betonowe, 
– piasek na podsypk  i do zapraw, 
– cement do podsypki i do zapraw, 
– wod , 
– beton do wykonania awy z oporem. 

2.2.3. Kraw niki betonowe (oporniki) 

2.2.3.1. Wymagania ogólne wobec kraw ników (oporników) 

 Kraw niki betonowe mog  mie  nast puj ce cechy charakterystyczne: 
– kraw nik mo e by  produkowany: 

a) z jednego rodzaju betonu, 
b) z ró nych betonów zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie 

cieralnej (która na ca ej powierzchni deklarowanej przez producenta jako 
powierzchnia widoczna powinna mie  minimaln  grubo  4 mm), 

– sko ne kraw dzie kraw nika powy ej 2 mm powinny by  okre lone jako fazowane, z 
wymiarami deklarowanymi przez producenta, 

– kraw nik mo e mie  profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (których nie uwzgl dnia 
si  przy okre laniu wymiarów nominalnych kraw nika); zalecana d ugo  prostego 
odcinka kraw nika wraz ze z czem wynosi 1000 mm, 

– powierzchnia kraw nika mo e by  obrabiana, poddana dodatkowej obróbce lub 
obróbce chemicznej, 

– aszczyzny czo owe kraw ników mog  by  proste lub ukszta towane w sposób 
atwiaj cy uk adanie lub ryglowanie (przyk ady w za . 1), 

– kraw niki ukowe mog  by  wykonane jako wypuk e lub wkl e (przyk ady w za . 2), 
– rozró nia si  dwa typy kraw ników (przyk ady w za . 3): 

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajduj cych si  na ró nych poziomach 
(np. jezdni i chodnika dla pieszych), 

b) drogowe (opornik), do oddzielenia powierzchni znajduj cych si  na tym samym 
poziomie. 

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraw ników 

 Wymagania techniczne stawiane kraw nikom betonowym okre la PN-EN 1340 
[5] w sposób przedstawiony w tablicy 1. 
 
 
 
Tablica 1. Wymagania wobec kraw nika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]                 

do stosowania w warunkach kontaktu z sol  odladzaj  w warunkach mrozu 

Lp. Cecha Za cznik Wymagania 

1 Kszta t i wymiary 
1.1 Warto ci dopuszczalnych od-

chy ek od wymiarów nomi-
C ugo : ± 1%,  4 mm i  10 mm 

Inne wymiary z wyj tkiem promienia: 
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nalnych, z dok adno ci  do 
milimetra 

- dla powierzchni: ± 3%,  3 mm,  5 mm, 
- dla innych cz ci: ± 5%,  3 mm,   10 mm 

1.2 Dopuszczalne odchy ki od 
asko ci i prostoliniowo ci, 

dla d ugo ci pomiarowej 
300 mm 
400 mm 
500 mm 
800 mm 

C  
 
 
± 1,5 mm 
± 2,0 mm 
± 2,5 mm 
± 4,0 mm 

2 ciwo ci fizyczne i mechaniczne 
2.1 Odporno  na zamra anie/ 

rozmra anie z udzia em soli 
odladzaj cych 

D Ubytek masy po badaniu: warto rednia  1,0 kg/m2, 
przy czym ka dy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2 
 

2.2 Wytrzyma  na zginanie 
(Klasa wytrzyma ci 
ustalona w dokumentacji 
projektowej lub przez 
In yniera) 

F Klasa          Charakterystyczna           Ka dy pojedynczy 
wytrz.         wytrzyma , MPa         wynik, MPa 
   2                          5,0                                > 4,0 
 

2.3 Trwa  ze wzgl du na 
wytrzyma  

F Kraw niki maj  zadawalaj   trwa  (wytrzyma ) 
je li spe nione s  wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s  
normalnej konserwacji 

2.4 Odporno  na cieranie G i H  Odporno  przy pomiarze na tarczy 
 (Klasa odporno ci ustalona w 

dokumentacji projektowej 
lub przez In yniera) 

 Klasa 
odpor- 
no ci 

szerokiej ciernej, 
wg za . G normy 

– badanie 
podstawowe 

Böhmego, 
wg za . H normy – 

badanie alternatywne 

   3  23 mm  20000 mm3/5000 mm2 
2.5 Odporno  na po lizg/ 

po lizgni cie 
I a) je li górna powierzchnia kraw nika nie by a 

szlifowana i/lub polerowana – zadawalaj ca odporno , 
b) je li wyj tkowo wymaga si  podania warto ci 

odporno ci na po lizg/po lizgni cie – nale y zadekla-
rowa  minimaln  jej warto  pomierzon  wg za . I 
normy (wahad owym przyrz dem do badania tarcia), 

c) trwa  odporno ci na po lizg/po lizgni cie w nor-
malnych warunkach u ytkowania kraw nika jest zada-
walaj ca przez ca y okres u ytkowania, pod warunkiem 

ciwego utrzymywania i gdy na znacznej cz ci nie 
zosta o ods oni te kruszywo podlegaj ce intensyw-
nemu polerowaniu. 

3 Aspekty wizualne 
3.1 Wygl d J a) powierzchnia kraw nika nie powinna mie  rys i 

odprysków, 
b) nie dopuszcza si  rozwarstwie  w kraw nikach 

dwuwarstwowych 
c) ewentualne wykwity nie s  uwa ane za istotne 

 
 
3.2 Tekstura J a) kraw niki z powierzchni  o specjalnej teksturze – 

producent powinien okre li  rodzaj tekstury, 
b) tekstura powinna by  porównana z próbkami 

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez 
odbiorc , 

c) ró nice w jednolito ci tekstury, spowodowane 
nieuniknionymi zmianami we w ciwo ci surowców i 
warunków twardnienia, nie s  uwa ane za istotne 

3.3 Zabarwienie J a) barwiona mo e by  warstwa cieralna lub ca y element, 
b) zabarwienie powinno by  porównane z próbkami 

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez 
odbiorc , 

c) ró nice w jednolito ci zabarwienia, spowodowane 
nieuniknionymi zmianami w ciwo ci surowców lub 
warunków dojrzewania betonu, nie s  uwa ane za 
istotne 

 

2.2.3.3. Sk adowanie kraw ników 



Kraw niki betonowe mog  by  przechowywane na sk adowiskach otwartych, 
posegregowane wed ug typów, rodzajów, kszta tów, cech fizycznych i mechanicznych, 
wielko ci, wygl du itp. 
 Kraw niki betonowe nale y uk ada  z zastosowaniem podk adek i przek adek 
drewnianych o wymiarach: grubo  2,5 cm, szeroko  5 cm, d ugo ci min. 5 cm wi kszej 
od szeroko ci kraw nika. 

2.2.4. Materia y na podsypk  i do zapraw 

 Je li dokumentacja projektowa lub STWiOR nie ustala inaczej, to nale y stosowa  
na podsypk  cementowo-piaskow  i do zapraw 

– mieszank  cementu i piasku: z piasku naturalnego spe niaj cego wymagania dla 
gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spe niaj cego wymagania PN-EN 197-
1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadaj cej wymaganiom PN-88/B-32250 [11]. 

Sk adowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo redniego wbudowania po 
dostarczeniu na budow , powinno odbywa  si  na pod u równym, utwardzonym i dobrze 
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z 
innymi materia ami kamiennymi. 

Przechowywanie cementu powinno by  zgodne z BN-88/6731-08 [12]. 

2.2.5. Materia y na awy 

Do wykonania aw pod kraw nik nale y stosowa , dla awy betonowej z oporem 
– beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4]. 

3. SPRZ T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 

  Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w STWiOR D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 

3.2. Sprz t do wykonania robót 

  Roboty wykonuje si  r cznie przy zastosowaniu: 
– betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-

piaskowej, 
– wibratorów p ytowych, ubijaków r cznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 

  Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w STWiOR D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 4. 

4.2. Transport kraw ników 

  Kraw niki betonowe mog  by  przewo one dowolnymi rodkami 
transportowymi. 
  Kraw niki betonowe uk ada  nale y na rodkach transportowych w pozycji 
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. 
  Kraw niki powinny by  zabezpieczone przed przemieszczeniem si  i 
uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawa  poza ciany 
rodka transportowego wi cej ni  1/3 wysoko ci tej warstwy. 

4.3. Transport pozosta ych materia ów 

 Transport cementu powinien si  odbywa  w warunkach zgodnych z BN-88/6731-
08 [12]. 
 Kruszywa mo na przewozi  dowolnym rodkiem transportu, w warunkach 
zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materia ami. 



 
D-08.01.01b Ustawienie kraw ników betonowych 6  

 
Podczas transportu kruszywa powinny by  zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo 
drobne - przed rozpyleniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

   Sposób wykonania robót powinien by  zgodny z dokumentacj  projektow  i 
STWiOR. Podstawowe czynno ci przy wykonywaniu robót obejmuj : 
1.  roboty przygotowawcze w tym obci cie kraw dzi istniej cej jezdni,  
2.  wykonanie awy betonowej z oporem, 
3.  ustawienie kraw ników (oporników), 
4.  wype nienie spoin, 
5.  roboty wyko czeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

 Przed przyst pieniem do robót nale y, na podstawie dokumentacji projektowej,  
STWiOR lub wskaza  In yniera: 
– ustali  lokalizacj  robót, 
– ustali  dane niezb dne do szczegó owego wytyczenia robót oraz ustalenia danych 

wysoko ciowych, 
– usun  przeszkody, np. s upki, pacho ki, elementy dróg, ogrodze  itd. 
– ustali  materia y niezb dne do wykonania robót, 
– okre li  kolejno , sposób i termin wykonania robót 
– obci  kraw  istniej cej jezdni bitumicznej dla uzyskania prostoliniowo ci 

kraw nika i prawid owego jego usytuowania w planie. 

5.4. Wykonanie awy 

5.4.1. Koryto pod aw  

 Wymiary wykopu, stanowi cego koryto pod aw , powinny odpowiada  
wymiarom awy w planie z uwzgl dnieniem w szeroko ci dna wykopu konstrukcji 
szalunku. 
 Wska nik zag szczenia dna wykonanego koryta pod aw  powinien wynosi  co 
najmniej 1,0 wed ug normalnej metody Proctora. 

5.4.2. awa betonowa 
 aw  betonow  z oporem wykonuje si  w szalowaniu. Beton roz cielony w 
szalowaniu powinien by  wyrównywany warstwami. Betonowanie aw nale y wykonywa  
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nale y stosowa  co 50 m szczeliny 
dylatacyjne wype nione bitumiczn  mas  zalewow .  

5.5. Ustawienie kraw ników betonowych 

5.5.1. Ustawienie kraw ników na awie betonowej 

 Ustawianie kraw ników na awie betonowej wykonuje si   na podsypce 
cementowo-piaskowej o grubo ci 3 cm po zag szczeniu. 

5.5.2. Wype nianie spoin 

 Spoiny kraw ników nie powinny przekracza  szeroko ci 1 cm. Spoiny nale y 
wype ni  zapraw  cementowo-piaskow , przygotowan  w stosunku 1:2. Zalewanie spoin 
kraw ników zapraw  cementowo-piaskow  stosuje si  wy cznie do kraw ników 
ustawionych na awie betonowej. 
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Spoiny kraw ników przed zalaniem zapraw  nale y oczy ci  i zmy  wod . Dla 
zabezpieczenia przed wp ywami temperatury kraw niki ustawione na podsypce 
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zapraw  nale y zalewa  co 50 m bitumiczn  
mas  zalewow  nad szczelin  dylatacyjn awy. 

5.6. Roboty wyko czeniowe 

Roboty wyko czeniowe powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow   
i STWiOR. Do robót wyko czeniowych nale  prace zwi zane z dostosowaniem 
wykonanych robót do istniej cych warunków terenowych, takie jak: 
 odtworzenie elementów czasowo usuni tych,  
 roboty porz dkuj ce otoczenie terenu robót. 

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 

 Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien: 
– uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno ci, deklaracje zgodno ci, ew. badania 
materia ów wykonane przez dostawców itp.), 

– ew. wykona  w asne badania w ciwo ci materia ów przeznaczonych do wykonania 
robót, okre lone w punkcie 2 (tablicy 1), 

– sprawdzi  cechy zewn trzne kraw ników. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia In ynierowi do 

akceptacji. 
Sprawdzenie wygl du zewn trznego kraw ników nale y przeprowadzi  na 

podstawie ogl dzin elementu przez pomiar i ocen  uszkodze  wyst puj cych na 
powierzchniach i kraw dziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami 
PN-EN 1340 [5]. 

Badania pozosta ych materia ów stosowanych przy ustawianiu kraw ników 
betonowych powinny obejmowa  w ciwo ci, okre lone w normach podanych dla 
odpowiednich materia ów w punkcie 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod aw  

 Nale y sprawdza  wymiary koryta oraz zag szczenie pod a na dnie wykopu. 
 Tolerancja dla szeroko ci wykopu wynosi  2 cm. Zag szczenie pod a powinno 
by  zgodne z pkt 5.4.1. 

6.3.2. Sprawdzenie aw 

 Przy wykonywaniu aw badaniu podlegaj : 
a)   zgodno  profilu pod nego górnej powierzchni aw z dokumentacj  projektow . 
 Profil pod ny górnej powierzchni awy powinien by  zgodny z projektowan  

niwelet . Dopuszczalne odchylenia mog  wynosi   1 cm na ka de 100 m awy, 
b) wymiary aw. 
 Wymiary aw nale y sprawdzi  w dwóch dowolnie wybranych punktach na ka de 100 

m awy. Tolerancje wymiarów wynosz : 
 - dla wysoko ci   10% wysoko ci projektowanej, 
 - dla szeroko ci   10% szeroko ci projektowanej, 
c) równo  górnej powierzchni aw. 
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 Równo  górnej powierzchni awy sprawdza si  przez przy enie w dwóch punktach, 

na ka de 100 m awy, trzymetrowej aty. Prze wit pomi dzy górn  powierzchni awy i 
przy on at  nie mo e przekracza  1 cm, 

d) odchylenie linii aw od projektowanego kierunku. 
 Dopuszczalne odchylenie linii aw od projektowanego kierunku nie mo e przekracza   

 2 cm na ka de 100 m wykonanej awy. 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw ników 

  Przy ustawianiu kraw ników nale y sprawdza : 
a) dopuszczalne odchylenia linii kraw ników w poziomie od linii projektowanej, które 

wynosi  1 cm na ka de 100 m ustawionego kraw nika, 
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej p aszczyzny kraw nika od niwelety 

projektowanej, które wynosi  1 cm na ka de 100 m ustawionego kraw nika, 
c) równo  górnej powierzchni kraw ników, sprawdzane przez przy enie w dwóch 

punktach na ka de 100 m kraw nika, trzymetrowej aty, przy czym prze wit 
pomi dzy górn  powierzchni  kraw nika i przy on at  nie mo e przekracza        
1 cm, 

d) dok adno  wype nienia spoin bada si  co 10 metrów. Spoiny musz  by  wype nione 
ca kowicie na pe  g boko . 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk  obmiarow  jest m (metr) ustawionego kraw nika. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 8. 
 Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , STWiOR                    
i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
pkt 6 da y wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj : 
      wykonanie koryta pod aw , 
      wykonanie awy z oporem, 
      wykonanie podsypki. 

 Odbiór tych robót powinien by  zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiOR                    
D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] oraz niniejszej STWiOR. 

9. PODSTAWA P ATNO CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 

 Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w STWiOR D-00.00.00  
„Wymagania ogólne” [1] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena ustawienia 1 m kraw nika obejmuje: 
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– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze w tym obci cie kraw dzi istniej cej jezdni 

bitumicznej, 
– oznakowanie robót, 
– przygotowanie pod a, 
– dostarczenie materia ów i sprz tu, 
– wykonanie koryta pod aw , 
– wykonanie awy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych, 
– wykonanie podsypki, 
– ustawienie kraw ników (oporników) z wype nieniem spoin i zalaniem szczelin wed ug 

wymaga  dokumentacji projektowej, STWiOR, 
– przeprowadzenie pomiarów i bada  wymaganych w specyfikacji technicznej, 
– odwiezienie sprz tu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz cych 

 Cena wykonania robót okre lonych niniejsz  STWiOR obejmuje: 
 roboty tymczasowe, które s  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s  

przekazywane Zamawiaj cemu i s  usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
 prace towarzysz ce, które s  niezb dne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 

10.1. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót (STWiOR) 

1. D-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. D-02.01.01 Roboty ziemne – Koryto pod warstwy konstrukcyjne 

nawierzchni 

10.2. Normy 

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz  1: Sk ad, wymagania i kryteria 
zgodno ci dotycz ce cementu powszechnego u ytku 

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz  1: Wymagania, w ciwo ci, produkcja i 
zgodno  

5. PN-EN 1340:2004  i 
PN-EN 1340:2004/AC 

Kraw niki betonowe. Wymagania i metody bada  

6. PN-88/B-06250 Beton zwyk y 
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i elbetowe 
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 

nawierzchni drogowych. wir i mieszanka 
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo amane do 

nawierzchni drogowych 
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 

nawierzchni drogowych. Piasek 
11. PN-88/B-32250 Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw 
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

10.3. Inne dokumenty 

13. Katalog szczegó ów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum 
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987 
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ZA CZNIKI 

ZA CZNIK 1 

GEOMETRIA   KRAW NIKÓW (wg [5]) 

1.1. Przyk ad kszta tu kraw nika przeznaczonego do ryglowania 

 

 
 
 
Oznaczenia: Y  X – 3 mm i ZY  ZX – 3 mm,  X minimum:  1/5 b i  20 mm, 

X maximum:  1/3 b i   70 mm,  ZY maximum: Y/2, Tolerancja dla X i ZX   
-1,  +2  mm,   Tolerancja  dla  Y  i  ZY –  2,  +1  mm,   L  –  D ugo  elementu  
kraw nika,  W – Szeroko  elementu kraw nika 

 
1.2. Przyk ad wg bienia lub wci cia powierzchni czo owej w dolnej cz ci kraw nika 
 

 
Oznaczenia:   H – Wysoko  elementu kraw nika, h – wysoko  wg bienia lub wci cia,       

W – szeroko  elementu kraw nika, L – d ugo  elementu kraw nika,              
l – d ugo  wg bienia lub wci cia 

 
ZA CZNIK 2 

 
PRZYK ADY  KRAW NIKÓW  UKOWYCH (wg [5]) 

 
a) wkl ego    b) wypuk ego 

 



 
 
Oznaczenia: 1 – Kraw nik, 2 – Jezdnia, 3 – D ugo , 4 – Promie , 5 – Kana  odp ywowy 
 

ZA CZNIK 3 
 

PRZYK ADY  KRAW NIKÓW  TYPU  ULICZNEGO  I  DROGOWEGO 
(OPORNIK) 

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 
ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Kraw niki i obrze a chodnikowe) 

 
a) Kraw nik typu ulicznego 

 
 

b) Kraw nik typu drogowego 

 
 

 
Przyk adowe wymiary kraw ników 

Typ  Wymiary kraw ników, cm 
kraw nika l b h c d r 

Uliczny 100 20 
15 

30 min. 3 
max. 7 

min. 12 
max. 15 1,0 

 
Drogowy 

 
100 

15 
12 
10 

20 
25 
25 

 
- 

 
- 

 
1,0 
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1. WST P 

1.1. Przedmiot STWiOR 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót 
budowlanych (STWiOR) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z 
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej p yt a urowych w ramach niniejszej 
inwestycji. 

1.2. Zakres stosowania STWiOR 

 Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót (STWiOR) jest stosowana jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót w ramach inwestycji 
okre lonej w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót obj tych STWiOR 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót 
zwi zanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej oraz p yt 

urowych betonowych. 

1.4. Okre lenia podstawowe 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do 
budowy warstwy cieralnej nawierzchni, wykonany metod  wibroprasowania z betonu 
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, 
charakteryzuj cy si  kszta tem, który umo liwia wzajemne przystawanie elementów. 

1.4.2. Kraw nik - prosty lub ukowy element budowlany oddzielaj cy jezdni  od 
chodnika, charakteryzuj cy si  sta ym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i d ugo ci  
nie wi ksz  ni  1,0 m. 

1.4.3. Obrze e - element budowlany, oddzielaj cy nawierzchnie chodników i ci gów 
pieszych od terenów nie przeznaczonych  do komunikacji. 

1.4.4. Spoina - odst p pomi dzy przylegaj cymi elementami (kostkami) wype niony 
okre lonymi materia ami wype niaj cymi. 

1.4.5. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[5] pkt 1.4. 

1.4.6. Betonowe p yty a urowe o wymiarach 40x60x8 cm. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót  

 Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [5] pkt 1.5. 

lukas
Stempel
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2. MATERIA Y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 

 Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, 
podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 2. 

2.2. Betonowa kostka brukowa  oraz betonowe p yty a urowe. 

2.2.1. Nale y zastosowa  kostk  betonow  szar  o grubo ci 8 cm oraz betonowe p yty 
urowe gr 8 cm. 

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 

 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na 
nawierzchniach dróg, ulic, chodników itp. okre la PN-EN 1338 [2] w sposób 
przedstawiony w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej oraz betonowych p yt 
urowych, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewn trznych 

nawierzchniach, maj cych kontakt z sol  odladzaj  w warunkach mrozu  

Lp. Cecha 
Za cznik 

normy Wymaganie 

1 Kszta t i wymiary   
1.1 Dopuszczalne odchy ki w mm od 

zadeklarowanych wymiarów kostki, 
grubo ci                            < 100 mm 
                                           100 mm 

C ugo    szeroko    grubo  
 

± 2            ± 2            ± 3 
± 3            ± 3            ± 4 

Ró nica pomi -
dzy dwoma po-
miarami gru-
bo ci, tej samej 
kostki, powinna 
by   3 mm 

1.2 Odchy ki p asko ci i pofalowania 
(je li maksymalne wymiary kostki           
> 300 mm), przy d ugo ci pomiarowej 
                                             300 mm 
                                             400 mm 

C Maksymalna (w mm) 
wypuk                       wkl  

 
1,5                                    1,0 
2,0                                    1,5 

2 ciwo ci fizyczne i mechaniczne 
2.1 Odporno  na zamra anie/rozmra a-

nie z udzia em soli odladzaj cych (wg 
klasy 3, za . D) 

D Ubytek masy po badaniu: warto rednia  1,0 
kg/m2, przy czym ka dy pojedynczy wynik < 1,5 
kg/m2  

2.2 Wytrzyma  na rozci ganie przy 
roz upywaniu 

F Wytrzyma  charakterystyczna T  3,6 MPa. 
Ka dy pojedynczy wynik  2,9 MPa i nie powinien 
wykazywa  obci enia niszcz cego mniejszego ni  
250 N/mm d ugo ci roz upania 

2.3 Trwa    (ze wzgl du na wytrzyma-
) 

F Kostki maj  zadawalaj  trwa  (wytrzyma ) 
je li spe nione s  wymagania pktu 2.2 oraz istnieje 
normalna konserwacja 

2.4 Odporno  na cieranie (wg klasy 3  G i H Pomiar wykonany na tarczy 
 oznaczenia H normy)  szerokiej ciernej,              

wg za . G normy – 
badanie podstawowe 

Böhmego, 
wg za . H mormy – 

badanie alternatywne 
    23 mm 20 000mm3/5000 mm2  
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2.5 Odporno  na po lizg/po lizgni cie I a) je li górna powierzchnia kostki nie by a szlifo-

wana lub polerowana – zadawalaj ca odporno , 
b) je li wyj tkowo wymaga si  podania warto ci 

odporno ci na po lizg/po lizgni cie – nale y 
zadeklarowa  minimaln  jej warto  pomierzon  
wg za . I normy (wahad owym przyrz dem do 
badania tarcia) 

 
 

3 Aspekty wizualne 
3.1 Wygl d J a) górna powierzchnia kostki nie powinna mie  rys 

i odprysków, 
b) nie dopuszcza si  rozwarstwie  w kostkach 

dwuwarstwowych, 
c) ewentualne wykwity nie s  uwa ane za istotne 

3.2 
 
 
 
 

3.3 

Tekstura 
 
 
 
 
Zabarwienie (barwiona mo e by  
warstwa cieralna lub ca y element) 
 

J a) kostki z powierzchni  o specjalnej teksturze – 
producent powinien opisa  rodzaj tekstury, 

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by  
porównane z próbk  producenta, zatwierdzon  
przez odbiorc , 

c) ewentualne ró nice w jednolito ci tekstury lub 
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi 
zmianami we w ciwo ciach surowców i 
zmianach warunków twardnienia nie s  uwa ane 
za istotne 

 
 W przypadku zastosowa  kostki na powierzchniach innych ni  przewidziano w 
tablicy 1 (np. na nawierzchniach wewn trznych nie nara onych na kontakt z sol  
odladzaj ), wymagania wobec kostki nale y odpowiednio dostosowa  do ustale  PN-EN-
1338 [2]. 
  
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bia ych plam) mog  pojawi  si  na 
powierzchni kostek w pocz tkowym okresie eksploatacji. Powstaj  one w wyniku 
naturalnych procesów fizykochemicznych wyst puj cych w betonie i zanikaj  w trakcie 

ytkowania w okresie do 2-3 lat. 

2.2.3. Sk adowanie kostek 

  Kostk  oraz a ury zaleca si  pakowa  na paletach. Palety z kostk  mog  by  
sk adowane na otwartej przestrzeni, przy czym pod e powinno by  wyrównane i 
odwodnione. 

 2.3. Materia y na podsypk  i do wype nienia spoin 

 Nale y stosowa  nast puj ce materia y: 
a) na podsypk  cementowo-piaskow  pod nawierzchni  

 mieszank  cementu i piasku w stosunku 1:3 z piasku naturalnego spe niaj cego 
wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego u ytku spe niaj cego 
wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadaj cej wymaganiom  PN-EN 
1008:2004 [4], 
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b) do wype niania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 

 zapraw  cementowo-piaskow  1:3,  
 Sk adowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo redniego wbudowania po 
dostarczeniu na budow , powinno odbywa  si  na pod u równym, utwardzonym i dobrze 
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z 
innymi materia ami kamiennymi. 

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mo na 
przechowywa  do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o pod u 
twardym i suchym, b) terminu trwa ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o 
szczelnym dachu i cianach oraz pod ogach suchych i czystych. Cement dostarczony na 
paletach magazynuje si  razem z paletami, z dopuszczaln  wysoko ci  3 szt. palet. Cement 
niespaletowany uk ada si  w stosy p askie o liczbie warstw 12 (dla worków 
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si  w magazynach specjalnych 
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego za adowania i 
wy adowania. 

2.4. Kraw niki i obrze a  

 Do obramowania nawierzchni z kostek nale y stosowa : 
a) kraw niki betonowe wg STWiOR D-08.01.01b [8], 
b) obrze a betonowe wg STWiOR D-08.03.01 [9], 

3. SPRZ T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 

 Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w STWiOR D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [5] pkt 3. 

3.2. Sprz t do wykonania nawierzchni   

  Uk adanie betonowej kostki brukowej nale y wykona  r cznie. 
 Do przycinania kostek mo na stosowa  specjalne narz dzia tn ce (np. przycinarki, 
szlifierki z tarcz ). 
 Do zag szczania nawierzchni z kostki nale y stosowa  zag szczarki wibracyjne 
(p ytowe) z wyk adzin  elastomerow , chroni ce kostki przed cieraniem i wykruszaniem 
naro y. 
 Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nale y stosowa  
betoniarki. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w STWiOR D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [5] pkt 4. 
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4.2. Transport materia ów do wykonania nawierzchni 

 Betonowe kostki brukowe mog  by  przewo one na paletach - dowolnymi 
rodkami transportowymi po osi gni ciu przez beton wytrzyma ci na ciskanie co 

najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by  zabezpieczone przed 
przemieszczaniem si  i uszkodzeniem. 
 Jako rodki transportu wewn trzzak adowego kostek na rodki transportu 
zewn trznego mog  s  wózki wid owe, którymi mo na dokona  za adunku palet. Do 
za adunku palet na rodki transportu mo na wykorzystywa  równie  d wigi samochodowe. 
 Palety transportowe powinny by  spinane ta mami stalowymi lub plastikowymi, 
zabezpieczaj cymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca 
si  uk ada  do 10 warstw kostek (zale nie od grubo ci i kszta tu), tak aby masa palety z 
kostkami wynosi a od 1200 kg do 1700 kg. Po dane jest, aby palety z kostkami by y 
wysy ane do odbiorcy rodkiem transportu samochodowego wyposa onym w d wig do za- 
i roz adunku. 
 Cement w workach mo e by  przewo ony samochodami krytymi, wagonami 
towarowymi i innymi rodkami transportu, w sposób nie powoduj cy uszkodze  
opakowania. Worki przewo one na paletach uk ada si  po 5 warstw worków, po 4 szt. w 
warstwie. Worki niespaletowane uk ada si  na p ask, przylegaj ce do siebie, w równej 
wysoko ci do 10 warstw. adowanie i wy adowywanie zaleca si  wykonywa  za pomoc  
zmechanizowanych urz dze  do poziomego i pionowego przemieszczania adunków. 
Cement luzem mo e by  przewo ony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, 
samochodach), czystych i wolnych od pozosta ci z poprzednich dostaw, oraz nie 
powinien ulega  zniszczeniom podczas transportu. rodki transportu powinny by  
wyposa one we wsypy i urz dzenia do wy adowania cementu.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [5] pkt 5. 

5.2. Pod e i koryto 

 Grunty pod a powinny by  niewysadzinowe, jednorodne i no ne oraz 
zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, 
zgodnie z dokumentacj  projektow . 

5.3. Konstrukcja nawierzchni 

 Konstrukcja nawierzchni obejmuje u enie warstwy cieralnej z betonowej kostki 
brukowej na podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie. 
 Podstawowe czynno ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wyst powaniem 
podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wype nieniem spoin zapraw  cementowo-
piaskow , obejmuj : 
1. wykonanie podbudowy, 
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2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraw ników, obrze y), 
3. przygotowanie i roz cielenie podsypki cementowo-piaskowej, 
4. enie kostek z ubiciem, 
5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wype nienie ni  szczelin, 
6. piel gnacj  nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 
  

5.4. Podsypka 

 Rodzaj podsypki i jej grubo  powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  i 
STWiOR. 
 Grubo  podsypki powinna wynosi  po zag szczeniu 3 cm, a wymagania dla 
materia ów na podsypk  powinny by  zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchy ki od 
zaprojektowanej grubo ci podsypki nie powinny przekracza   1 cm. 
 Podsypk  piaskow  nale y zwil  wod , równomiernie roz cieli  i zag ci  
lekkimi walcami (np. r cznymi) lub zag szczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno ci 
optymalnej. 
 Podsypk  cementowo-piaskow  stosuje si  z zasady przy wyst powaniu 
podbudowy pod nawierzchni  z kostki. Podsypk  cementowo-piaskow  przygotowuje si  
w betoniarkach, a nast pnie roz ciela si  na uprzednio zwil onej podbudowie, przy 
zachowaniu: 
 wspó czynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 
 wytrzyma ci na ciskanie nie mniejszej ni  R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 

 W praktyce, wilgotno  uk adanej podsypki powinna by  taka, aby po ci ni ciu 
podsypki w d oni podsypka nie rozsypywa a si  i nie by o na d oni ladów wody, a po 
naci ni ciu palcami podsypka rozsypywa a si . Roz cielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedza  uk adanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz cielona 
podsypka powinna by  wyprofilowana i zag szczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami 
(np. r cznymi) lub zag szczarkami wibracyjnymi. 
 Je li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po 
zawa owaniu nawierzchni nale y j  pola  wod  w takiej ilo ci, aby woda zwil a ca  
grubo  podsypki. Roz cielenie podsypki z suchej zaprawy mo e wyprzedza  uk adanie 
nawierzchni z kostek o oko o 20 m. 
 Ca kowite ubicie nawierzchni i wype nienie spoin zapraw  musi by  zako czone 
przed rozpocz ciem wi zania cementu w podsypce. 

5.5. Uk adanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

5.5.1. Ustalenie kszta tu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uk adania 

 Kszta t, wymiary, barw  i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz 
dese  ich uk adania powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  i STWiOR, a w 
przypadku braku wystarczaj cych ustale  Wykonawca przedk ada odpowiednie propozycje 
do zaakceptowania In ynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem kszta tu, koloru, 
sposobu uk adania i wytwórni kostek, In ynier mo e poleci  Wykonawcy u enie po 1 m2 
wst pnie wybranych kostek, wy cznie na podsypce piaskowej. 



 
D-05.03.23a NAWIERZCHNIA  Z  BETONOWEJ  KOSTKI  

BRUKOWEJ ORAZ P YT A UROWYCH  DLA  DRÓG  I  ULIC  
ORAZ  PLACÓW  I  CHODNIKÓW 

8 

 
5.5.2. Warunki atmosferyczne 

 enie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si  
wykonywa  przy temperaturze otoczenia nie ni szej ni  +5oC. Dopuszcza si  wykonanie 
nawierzchni je li w ci gu dnia temperatura utrzymuje si  w granicach od 0oC do +5oC, przy 
czym je li w nocy spodziewane s  przymrozki kostk  nale y zabezpieczy  materia ami o 

ym przewodnictwie ciep a (np. matami ze s omy, pap  itp.). 

5.5.3. enie nawierzchni z kostek 

 Warstwa nawierzchni z kostki powinna by  wykonana z elementów o jednakowej 
grubo ci. Na wi kszym fragmencie robót zaleca si  stosowa  kostki dostarczone w tej 
samej partii materia u, w której niedopuszczalne s  ró ne odcienie wybranego koloru 
kostki. 
 Uk adanie r czne zaleca si  wykonywa  na mniejszych powierzchniach, zw aszcza 
skomplikowanych pod wzgl dem kszta tu lub wymagaj cych kompozycji kolorystycznej 
uk adanych deseni oraz ró nych wymiarów i kszta tów kostek. Uk adanie kostek powinni 
wykonywa  przyuczeni brukarze. 
 Kostk  uk ada si  oko o 1,5 cm wy ej od projektowanej niwelety, poniewa  po 
procesie ubijania podsypka zag szcza si . 
 Powierzchnia kostek po onych obok urz dze  infrastruktury technicznej (np. 
studzienek, w azów itp.) powinna trwale wystawa  od 3 mm do 5 mm powy ej powierzchni 
tych urz dze . 
 Do uzupe nienia przestrzeni przy kraw nikach, obrze ach i studzienkach mo na 

ywa  elementy kostkowe wyko czeniowe w postaci tzw. po ówek i dziewi tek, 
maj cych wszystkie kraw dzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby 
kszta tek o nietypowych wymiarach, woln  przestrze  uzupe nia si  kostk  ci , 
przycinan  na budowie specjalnymi narz dziami tn cymi (przycinarkami, szlifierkami z 
tarcz  itp.). 
 Dzienn  dzia  robocz  nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca 
si  zako czy  prowizorycznie oko o pó metrowym pasem nawierzchni na podsypce 
piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki u onej na sta e. Przed dalszym 
wznowieniem robót, prowizorycznie u on  nawierzchni  na podsypce piaskowej nale y 
rozebra  i usun  wraz z podsypk . 

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek 

 Ubicie nawierzchni nale y przeprowadzi  za pomoc  zag szczarki wibracyjnej 
(p ytowej) z os on  z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno u ywa  
walca. 
 Ubijanie nawierzchni nale y prowadzi  od kraw dzi powierzchni w kierunku jej 
rodka i jednocze nie w kierunku poprzecznym kszta tek. Ewentualne nierówno ci 

powierzchniowe mog  by  zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzd nym kostki. 
 Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. p kni te) nale y 
wymieni  na kostki ca e. 

5.5.5. Spoiny  
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 Szeroko  spoin pomi dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi  od 
3 mm do 5 mm. 
 Po u eniu kostek, spoiny nale y wype ni  zapraw  cementowo-piaskow , 
spe niaj  wymagania pktu 2.3 b. 
 Zapraw  cementowo-piaskow  zaleca si  przygotowa  w betoniarce. Spoiny 
mo na wype ni  przez rozsypanie zaprawy na nawierzchni  i nagarnianie jej w szczeliny 
szczotkami lub rozgarniaczkami z piórami gumowymi. Przed rozpocz ciem czynno ci 
kostka powinna by  oczyszczona i dobrze zwil ona wod . Zaprawa powinna ca kowicie 
wype ni  spoiny i tworzy  monolit z kostkami. 
 Po wype nianiu spoin zapraw  cementowo-piaskow  nawierzchni  nale y 
starannie oczy ci ; szczególnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z ró nymi 
deseniami uk adania. 

5.6. Piel gnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 

 Nawierzchni  na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wype nionymi 
zapraw  cementowo-piaskow , po jej wykonaniu nale y utrzymywa  j  w stanie 
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po up ywie od 2 tygodni (przy temperaturze redniej 
otoczenia nie ni szej ni  15oC) do 3 tygodni (w porze ch odniejszej) nawierzchni  nale y 
oczy ci  z piasku i mo na odda  do u ytku. 

 6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [5] pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 

Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien: 
 uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno ci, deklaracje 
zgodno ci, ew. badania materia ów wykonane przez dostawców itp.), 

 wykona  badania w ciwo ci materia ów przeznaczonych do wykonania robót, 
okre lone w pkcie 2, 

 sprawdzi  cechy zewn trzne gotowych materia ów z tworzyw i prefabrykowanych. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia In ynierowi do 
akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

 Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z 
kostki podaje tablica 2. 
Tablica 2. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie Cz stotliwo  bada  Warto ci 
dopuszczalne 
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bada  i pomiarów 

1 Sprawdzenie podsypki (przymiarem 
liniowym lub metod  niwelacji) 

Bie ca kontrola w 10 punktach 
dziennej dzia ki roboczej: grubo ci, 
spadków i cech konstrukcyjnych w 
porównaniu z dokumentacj  pro-
jektow  i specyfikacj  

Wg pktu 5.6; 
odchy ki od 
projektowanej 
grubo ci 1 cm 

2 Badania  wykonywania  nawierzchni  z kostki  
 a) zgodno  z dokumentacj  

projektow  
Sukcesywnie na ka dej dzia ce 
roboczej 

- 

 b) po enie osi w planie (sprawdzone 
geodezyjnie) 

Co 100 m i we wszystkich punktach 
charakterystycznych 

Przesuni cie od 
osi projektowa-
nej do 2 cm 

 c) rz dne wysoko ciowe (pomierzone 
instrumentem pomiarowym) 

Co 25 m w osi i przy kraw dziach 
oraz we wszystkich punktach cha-
rakterystycznych 

Odchylenia:       
+1 cm; -2 cm 

 d) równo  w profilu pod nym at  
czterometro ) 

Jw. Nierówno ci do 
8 mm 

 e) równo  w przekroju poprzecznym 
(sprawdzona at  profilow  z po-
ziomnic  i pomiarze prze witu kli-
nem cechowanym oraz przymiarem 
liniowym wzgl dnie metod  
niwela-cji) 

Jw. Prze wity mi -
dzy at  a po-     
wierzchni  do         
8 mm 

 f) spadki poprzeczne (sprawdzone me-
tod  niwelacji) 

Jw. Odchy ki od do-
kumentacji pro-
jektowej do 0,3% 

 g) szeroko  nawierzchni (sprawdzona 
przymiarem liniowym) 

Jw. Odchy ki od sze-
roko ci projekto-
wanej do  5 cm 

 h) szeroko  i g boko  wype nienia 
spoin i szczelin (ogl dziny i pomiar 
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu d ug. 10 cm) 

W 20 punktach 
charakterystycznych dziennej 
dzia ki roboczej 

Wg pktu 5.7.5 

 i) sprawdzenie koloru kostek i desenia 
ich u enia 

Kontrola bie ca Wg dokumenta-
cji projektowej 
lub decyzji In y-
niera 

6.4. Badania wykonanych robót 

 Zakres bada  i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej 
podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Badania i pomiary po uko czeniu budowy nawierzchni 

Lp. Wyszczególnienie bada  i pomiarów Sposób sprawdzenia 

1 Sprawdzenie wygl du zewn trznego 
nawierzchni, kraw ników, obrze y, 

Wizualne sprawdzenie jednorodno ci 
wygl du, prawid owo ci desenia, 
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cieków kolorów kostek, sp ka , plam, 

deformacji, wy-krusze , spoin i szczelin 
2 Badanie po enia osi nawierzchni w 

planie 
Geodezyjne sprawdzenie po enia osi co 
25 m i w punktach charakterystycznych 
(dopuszczalne przesuni cia wg tab. 2, lp. 
5b) 

3 Rz dne wysoko ciowe, równo  
pod na i poprzeczna, spadki 
poprzeczne i szeroko  

Co 25 m i we wszystkich  punktach 
charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych warto ci podanych w tab. 
2, lp. od 5c do 5g) 

4 Rozmieszczenie i szeroko  spoin i 
szczelin w nawierzchni, pomi dzy 
kraw nikami, obrze ami, ciekami oraz 
wype nienie spoin i szczelin 

Wg pktu 5.5 i 5.7.5 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [5] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z 
betonowej kostki brukowej. 
 Jednostki obmiarowe robót towarzysz cych budowie nawierzchni z betonowej 
kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) s  ustalone w odpowiednich STWiOR 
wymienionych w pktach 5.4 i 5.5. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [5] pkt 8. 
 Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , STWiOR i 
wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 
wed ug pktu 6 da y wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych  zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj : 
 wykonanie podsypki pod nawierzchni . 

 Odbiór tych robót powinien  by  zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [5] oraz niniejszej STWiOR. 
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9. PODSTAWA P ATNO CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 

 Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w STWiOR D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [5] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 dostarczenie materia ów i sprz tu, 
 wykonanie podsypki, 
 ustalenie kszta tu, koloru i desenia kostek, 
 enie i ubicie prefabrykatów, 
 wype nienie spoin w nawierzchni, 
 piel gnacj  nawierzchni, 
 przeprowadzenie pomiarów i bada   wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
 odwiezienie sprz tu. 

 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowych prefabrykatów nie obejmuje 
robót towarzysz cych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), które s  uj te w innych 
pozycjach kosztorysowych, a których zakres jest okre lony przez STWiOR wymienione w 
pktach 5.4 i 5.5. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz cych 

 Cena wykonania robót okre lonych niniejsz  STWiOR obejmuje: 
 roboty tymczasowe, które s  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s  

przekazywane Zamawiaj cemu i s  usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
 prace towarzysz ce, które s  niezb dne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 

10.1.  Normy 

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz  1: Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci 
dotycz ce cementu powszechnego u ytku 

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody bada  
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwi zanych i zwi zanych hydraulicznie 

materia ów stosowanych w obiektach budowlanych i 
budownictwie drogowym (W okresie przej ciowym mo na 
stosowa  PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa 
naturalne do nawierzchni drogowych. wir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo amane do 



 
D-05.03.23a NAWIERZCHNIA  Z  BETONOWEJ  KOSTKI  

BRUKOWEJ ORAZ P YT A UROWYCH  DLA  DRÓG  I  
ULIC  ORAZ  PLACÓW  I  CHODNIKÓW 

13 

 
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa 
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 
Piasek) 

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 
badanie i ocena przydatno ci wody zarobowej do betonu, w 
tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

10.2. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót (STWiOR) 

5. D-00.00.00 Wymagania ogólne 
6. D-04.05.01a Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem 
7. D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa 

niezwi zanego 
8. D-08.01.01b Ustawianie kraw ników betonowych 
9. D-08.03.01 Betonowe obrze a chodnikowe 
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1. WST P 

1.1. Przedmiot STWiOR 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót 
(STWiOR) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru oznakowania poziomego w 
ramach niniejszej inwestycji. 

1.2. Zakres stosowania STWiOR 

 Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych (STWiOR) 
stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót drogowych  
w ramach inwestycji okre lonej w pkt. 1.1.  

1.3. Zakres robót obj tych STWiOR 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót 
zwi zanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na 
drogach o nawierzchni twardej. 

1.4. Okre lenia podstawowe 

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w 
postaci linii ci ych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strza ek, napisów, 
symboli oraz innych linii zwi zanych z oznaczeniem okre lonych miejsc na tej 
nawierzchni. W zale no ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mog  mie  
znaczenie prowadz ce, segreguj ce, informuj ce, ostrzegawcze, zakazuj ce lub nakazuj ce. 

1.4.2. Znaki pod ne - linie równoleg e do osi jezdni lub odchylone od niej pod 
niewielkim k tem, wyst puj ce jako linie: – pojedyncze: przerywane lub ci e, 
segregacyjne lub kraw dziowe, – podwójne: ci e z przerywanymi, ci e lub przerywane. 

1.4.3. Materia y do poziomego znakowania dróg - materia y zawieraj ce rozpuszczalniki, 
wolne od rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mog  zosta  
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyt aczanie, 
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub 
w temperaturze podwy szonej. Materia y te powinny posiada  w ciwo ci odblaskowe. 

1.4.4. Materia y do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, 
wodorozcie czalne i chemoutwardzalne nak adane warstw  grubo ci od 0,4 mm do 0,8 
mm, mierzon  na mokro. 

1.4.5. Kulki szklane – materia  w postaci przezroczystych, kulistych cz stek szklanych do 
posypywania lub narzucania pod ci nieniem na oznakowanie wykonane materia ami w 
stanie ciek ym, w celu uzyskania widzialno ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne 
padaj cej wi zki wiat a pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane s  tak e sk adnikami 
materia ów grubowarstwowych. 

1.4.6. Kruszywo przeciwpo lizgowe – twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub 
sztucznego stosowane do zapewnienia w asno ci przeciwpo lizgowych poziomym 
oznakowaniom dróg, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi. 
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1.4.7. Oznakowanie nowe – oznakowanie, w którym zako czy  si  czas schni cia i nie 
up yn o 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary w ciwo ci oznakowania nale y 
wykonywa  od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania. 

1.4.8. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5.  

2. MATERIA Y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 

 Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania podano 
w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Dokument dopuszczaj cy do stosowania materia ów 

 Materia y stosowane przez Wykonawc  do poziomego oznakowania dróg powinny 
spe nia  warunki postawione w rozporz dzeniu Ministra Infrastruktury [7].  

Producenci powinni oznakowa  wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z 
rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodno ci z 
aprobat  techniczn  (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub  
znakiem CE, zgodnie z rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie 
deklaracji zgodno ci z norm  zharmonizowan  (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i 
punktowych elementów odblaskowych [5, 5a]. 

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wej cia w ycie rozporz dzenia 
nie mog  by  zmieniane lecz zachowuj  wa no  przez okres, na jaki zosta y wydane. W 
tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja 
zgodno ci z aprobat  techniczn . 

2.3. Badanie materia ów, których jako  budzi w tpliwo  

 Wykonawca powinien przeprowadzi  dodatkowe badania tych materia ów, które 
budz  w tpliwo ci jego lub In yniera, co do jako ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaj  
one wymaganiom okre lonym w aprobacie technicznej.  

2.4. Oznakowanie opakowa  

 Wykonawca powinien da  od producenta, aby oznakowanie opakowa  
materia ów do poziomego znakowania dróg by o wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a 
ponadto aby na ka dym opakowaniu by  umieszczony trwa y napis zawieraj cy: 
 nazw  i adres producenta, 
 dat  produkcji i termin przydatno ci do u ycia, 
 mas  netto, 
 numer partii i dat  produkcji, 
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 informacj , e wyrób posiada aprobat  techniczn  IBDiM i jej numer, 
 nazw  jednostki certyfikuj cej i numer certyfikatu, je li dotyczy,  
 znak budowlany „B” wg rozporz dzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak „CE”, 
 informacj  o szkodliwo ci i klasie zagro enia po arowego, 
 ewentualne wskazówki dla u ytkowników. 

 

2.5. Przepisy okre laj ce wymagania dla materia ów 

 Podstawowe wymagania dotycz ce materia ów podano w punkcie 2.6, a 
szczegó owe wymagania okre lone s  w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-
2006 po ich wydaniu [10]. 

2.6. Wymagania wobec materia ów do poziomego oznakowania dróg 

2.6.1.  Materia y do oznakowa  cienkowarstwowych 

 Materia ami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by  
farby nak adane warstw  grubo ci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by  
ciek e produkty zawieraj ce cia a sta e zdyspergowane w roztworze ywicy syntetycznej w 
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, które mog  wyst powa  w uk adach jedno- 
lub wielosk adnikowych. 
  Podczas nak adania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni  

dzlem, wa kiem lub przez natrysk, powinny one tworzy  warstw  kohezyjn  w procesie 
odparowania i/lub w procesie chemicznym. 
 ciwo ci fizyczne poszczególnych materia ów do poziomego oznakowania 
cienkowarstwowego okre laj  aprobaty techniczne.  

2.6.2. Zawarto  sk adników lotnych w materia ach do znakowania cienkowarstwowego 

 Zawarto  sk adników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna 
przekracza  25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materia ach do znakowania 
cienkowarstwowego.  
 Nie dopuszcza si  stosowania materia ów zawieraj cych rozpuszczalnik 
aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilo ci wi kszej ni  8 % (m/m). Nie 
dopuszcza si  stosowania materia ów zawieraj cych benzen i rozpuszczalniki chlorowane. 

 

2.6.3. Kulki szklane 

 Materia y w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania 
pod ci nieniem na materia y do oznakowania powinny zapewnia  widzialno  w nocy 
poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wi zki wiat a wysy anej przez reflektory 
pojazdu. 
 Kulki szklane powinny charakteryzowa  si  wspó czynnikiem za amania powy ej 
1,50, wykazywa  odporno  na wod , kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy 
oraz zawiera  nie wi cej ni  20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej 
rednicy poni ej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej rednicy równej i 

wi kszej ni  1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mie ci  si  w krzywych granicznych 
podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. 
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 Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa  stopie  
hydrofobizacji co najmniej 80%.  
 Wymagania i metody bada  kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a]. 
 ciwo ci kulek szklanych okre laj  odpowiednie aprobaty techniczne, lub 
certyfikaty „CE”. 

2.6.4. Materia  uszorstniaj cy oznakowanie 

 Materia  uszorstniaj cy oznakowanie powinien sk ada  si  z naturalnego lub 
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia 
oznakowaniu odpowiedniej szorstko ci (w ciwo ci antypo lizgowych). Materia  
uszorstniaj cy nie mo e zawiera  wi cej ni  1% cz stek mniejszych ni  90 m. 
Konieczno  jego u ycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wska nika szorstko ci 
oznakowania  SRT  50. 
 Materia  uszorstniaj cy (kruszywo przeciwpo lizgowe) oraz mieszanina kulek 
szklanych z materia em uszorstniaj cym powinny odpowiada  wymaganiom okre lonym w 
aprobacie technicznej.  

2.6.5. Wymagania wobec materia ów ze wzgl du na ochron  warunków pracy i rodowiska 

 Materia y stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera  substancji 
zagra aj cych zdrowiu ludzi i powoduj cych ska enie rodowiska. 

2.7. Przechowywanie i sk adowanie materia ów 

 Materia y do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowa  
sta  swoich w ciwo ci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 
miesi cy sk adowania w warunkach okre lonych przez producenta. 
 Materia y do poziomego oznakowania dróg nale y przechowywa  w magazynach 
odpowiadaj cych zaleceniom producenta, zw aszcza zabezpieczaj cych je od 
napromieniowania s onecznego, opadów i w temperaturze, dla: 
a) farb wodorozcie czalnych od 5oC do 40oC, 
b) farb rozpuszczalnikowych od -5oC do 25oC, 
c) pozosta ych materia ów - poni ej 40oC. 

3. SPRZ T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 

 Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w STWiOR D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprz t do wykonania oznakowania poziomego 

 Wykonawca przyst puj cy do wykonania oznakowania poziomego, w zale no ci 
od zakresu robót, powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu, 
zaakceptowanego przez In yniera: 
 szczotek mechanicznych (zaleca si  stosowanie szczotek wyposa onych w urz dzenia 

odpylaj ce) oraz szczotek r cznych, 
 frezarek, 
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 spr arek, 
 malowarek, 
 sprz tu do bada , okre lonego w STWiOR. 

Wykonawca powinien zapewni  odpowiedni  jako , ilo  i wydajno  
malowarek proporcjonaln  do wielko ci i czasu wykonania ca ego zakresu robót. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w STWiOR D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Przewóz materia ów do poziomego znakowania dróg 

 Materia y do poziomego znakowania dróg nale y przewozi  w opakowaniach 
zapewniaj cych szczelno , bezpieczny transport i zachowanie wymaganych w ciwo ci 
materia ów. Pojemniki powinny by  oznakowane zgodnie z norm  PN-O-79252 [2]. W 
przypadku  materia ów niebezpiecznych opakowania powinny by  oznakowane zgodnie z 
rozporz dzeniem Ministra Zdrowia. 
 Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby nale y transportowa  
zgodnie z postanowieniami umowy mi dzynarodowej [11] dla transportu drogowego 
materia ów palnych, klasy 3, oraz szczegó owymi zaleceniami zawartymi w karcie 
charakterystyki wyrobu sporz dzonej przez producenta. Wyroby, wy ej wymienione, nie 
posiadaj ce karty charakterystyki nie powinny by  dopuszczone do transportu. 

Pozosta e materia y do znakowania poziomego nale y przewozi  krytymi 
rodkami transportowymi, chroni c opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, 

zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie dróg przed otwarciem do ruchu musz  by  
oznakowane zgodnie z dokumentacj  projektow .  

5.2. Warunki atmosferyczne 

 W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza 
powinna wynosi  co najmniej 5oC, a wilgotno  wzgl dna powietrza powinna by  zgodna z 
zaleceniami producenta lub wynosi  co najwy ej 85%. 

5.3. Jednorodno  nawierzchni znakowanej 

 Poprawno  wykonania znakowania wymaga jednorodno ci nawierzchni 
znakowanej.  
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5.4. Przygotowanie pod a do wykonania znakowania 

 Przed wykonaniem znakowania poziomego nale y oczy ci  powierzchni  
nawierzchni malowanej z py u, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszcze , 
przy u yciu sprz tu wymienionego w STWiOR i zaakceptowanego przez In yniera. 
 Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego 
musi by  czysta i sucha. 

5.5. Przedznakowanie 

 W celu dok adnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mo na wykona  
przedznakowanie, stosuj c si  do ustale  zawartych w dokumentacji projektowej, w 
za czniku nr 2 do rozporz dzenia Ministra Infrastruktury [7], STWiOR i wskazaniach 
In yniera. 
 Do wykonania przedznakowania mo na stosowa  nietrwa  farb , np. farb  silnie 
rozcie czon  rozpuszczalnikiem. Zaleca si  wykonywanie przedznakowania w postaci 
cienkich linii lub kropek. Pocz tek i koniec znakowania nale y zaznaczy  ma  kresk  
poprzeczn . 

5.6. Wykonanie oznakowania drogi 

5.6.1.  Dostarczenie materia ów i spe nienie zalece  producenta materia ów 

 Materia y do znakowania drogi, spe niaj ce wymagania podane w punkcie 2, 
powinny by  dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie 
z zaleceniami STWiOR, producenta oraz wymaganiami znajduj cymi si  w aprobacie 
technicznej. 

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materia ami cienkowarstwowymi 

 Wykonanie znakowania powinno by  zgodne z zaleceniami producenta 
materia ów, a w przypadku ich braku lub niepe nych danych - zgodne z poni szymi 
wskazaniami. 
 Farb  do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nale y 
wymiesza  w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania pe nej jednorodno ci. Przed lub w czasie 
nape niania zbiornika malowarki zaleca si  przecedzi  farb  przez sito 0,6 mm. Nie wolno 
stosowa  do malowania mechanicznego farby, w której osad na dnie opakowania nie daje 
si  ca kowicie wymiesza  lub na jej powierzchni znajduje si  ko uch. 
 Farb  nale y nak ada  równomiern  warstw  o grubo ci ustalonej w SST, 
zachowuj c wymiary i ostro  kraw dzi. Grubo  nanoszonej warstwy zaleca si  
kontrolowa  przy pomocy grzebienia pomiarowego na p ytce szklanej lub metalowej 
podk adanej na drodze malowarki. Ilo  farby zu yta w czasie prac, okre lona przez rednie 
zu ycie na metr kwadratowy nie mo e si  ró ni  od ilo ci ustalonej, wi cej ni  o 20%. 
 Wszystkie wi ksze prace powinny by  wykonane przy u yciu samojezdnych 
malowarek z automatycznym podzia em linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. 
materia em uszorstniaj cym. W przypadku mniejszych prac, wielko , wydajno  i jako  
sprz tu nale y dostosowa  do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj  dotycz  rodzaju sprz tu i 
sposobu wykonania znakowania podejmuje In ynier na wniosek Wykonawcy. 
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6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 

6.2. Badanie przygotowania pod a i przedznakowania 

 Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by  
ca kowicie czysta i sucha. 
 Przedznakowanie powinno by  wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 
6.3.1.1. Zasady 

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre lenia w ciwo ci 
oznakowania dróg w czasie ich u ytkowania. Wymagania okre la si  kilkoma parametrami 
reprezentuj cymi ró ne aspekty w ciwo ci oznakowania dróg wed ug PN-EN 1436:2000 [4] 
i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].  

Badania wst pne, dla których okre lono pierwsze wymaganie, s  wykonywane w celu 
kontroli przed odbiorem. Powinny by  wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. 
Kolejne badania kontrolne nale y wykonywa  po okresie, od 3 do 6 miesi cy po wykonaniu i 
przed up ywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materia ów o trwa ci d szej ni  1 rok.  

6.3.1.2. Widzialno  w dzie  

 Widzialno  oznakowania w dzie  jest okre lona wspó czynnikiem luminancji  i 
barw  oznakowania wyra on  wspó rz dnymi chromatyczno ci. 

Warto  wspó czynnika  powinna wynosi  dla oznakowania nowego w terminie 
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy bia ej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, 
klasa B3. 
 Warto  wspó czynnika  powinna wynosi  po 30 dniu od wykonania dla ca ego 
okresu u ytkowania oznakowania, barwy bia ej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 
0,30, klasa B2.  
 Barwa oznakowania powinna by  okre lona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez 
wspó rz dne chromatyczno ci x i y, które dla suchego oznakowania powinny le  w 
obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty naro ne podane w tablicy 1 i na wykresach 
(rys. 1, 2 i 3). 

Tablica 1. Punkty naro ne obszarów chromatyczno ci oznakowa  dróg 

Punkt naro ny nr 1 2 3 4 

Oznakowanie bia e x 0,355 0,305 0,285 0,335 
 y 0,355 0,305 0,325 0,375 
Oznakowanie te klasa Y1 x 0,443 0,545 0,465 0,389 
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 y 0,399 0,455 0,535 0,431 
Oznakowanie te klasa Y2 x 0,494 0,545 0,465 0,427 
 y 0,427 0,455 0,535 0,483 
Oznakowanie czerwone x 0,690 0,530 0,495 0,655 
 y 0,310 0,300 0,335 0,345 
Oznakowanie niebieskie x 0,078 0,200 0,240 0,137 
 y 0,171 0,255 0,210 0,038 

 

 
Rys. 1. Wspó rz dne chromatyczno ci x,y dla barwy bia ej oznakowania 
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Rys. 3. Granice barw bia ej, tej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania 

 Pomiar wspó czynnika luminancji  mo e by  zast piony pomiarem 
wspó czynnika luminancji w wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg 
POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. 
 Do okre lenia odbicia wiat a dziennego lub odbicia o wietlenia drogi od 
oznakowania stosuje si  wspó czynnik luminancji w wietle rozproszonym Qd.  
 Warto  wspó czynnika Qd dla oznakowania nowego w ci gu 14 - 30 dni po 
wykonaniu powinna wynosi  dla oznakowania wie ego, barwy bia ej, co najmniej 130 
mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3. 
 Warto  wspó czynnika Qd powinna wynosi  dla oznakowania eksploatowanego 
po 30 dniu od wykonania, w ci gu ca ego okresu u ytkowania,  barwy bia ej, co najmniej 
100 mcd m-2 lx-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2. 

6.3.1.3. Widzialno  w nocy 

 Za miar  widzialno ci w nocy przyj to powierzchniowy wspó czynnik odblasku 
RL, okre lany wed ug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzgl dnieniem podzia u na klasy PN-EN 
1436:2000/A1:2005 [4a]. 
 Warto  wspó czynnika RL powinna wynosi  dla oznakowania nowego (w stanie 
suchym) w ci gu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy bia ej, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, 
klasa R4. 
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 Warto  wspó czynnika RL powinna wynosi  dla oznakowania eksploatowanego 
w ci gu od 2 do 6 miesi cy po wykonaniu,  barwy bia ej, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, 
klasa R3. 
 Warto  wspó czynnika RL powinna wynosi  dla oznakowania eksploatowanego 
od 7 miesi ca po wykonaniu,  barwy bia ej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1 , klasa R2. 

6.3.1.4. Grubo  oznakowania 

 Grubo  oznakowania, tj. podwy szenie ponad górn  powierzchni  nawierzchni, 
powinna wynosi  dla oznakowania cienkowarstwowego (grubo  na mokro bez kulek 
szklanych), co najwy ej 0,89 mm. 

Kontrola grubo ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie 
udziela gwarancji lub gdy nie s  wykonywane pomiary kontrolne za pomoc  aparatury lub 
poprzez ocen  wizualn . 

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materia u cienkowarstwowego  

 Wykonawca wykonuj c znakowanie poziome z materia u cienkowarstwowego 
przeprowadza przed rozpocz ciem ka dej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co 
najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWiOR, nast puj ce badania: 
a) przed rozpocz ciem pracy: 

 sprawdzenie oznakowania opakowa , 
 wizualn  ocen  stanu  materia u, w zakresie jego jednorodno ci i widocznych wad, 
 pomiar wilgotno ci wzgl dnej powietrza, 
 pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 
 badanie lepko ci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10], 

b) w czasie wykonywania pracy: 
 pomiar grubo ci warstwy oznakowania, 
 pomiar czasu schni cia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10], 
 wizualn  ocen  równomierno ci roz enia kulek szklanych podczas objazdu w 

nocy, 
 pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodno  z dokumentacj  

projektow  i za cznikiem nr 2 do rozporz dzenia Ministra Infrastruktury [7], 
 wizualn  ocen  równomierno ci skropienia (roz enia materia u) na ca ej 

szeroko ci linii. 
 Protokó  z przeprowadzonych bada  wraz z jedn  próbk , jednoznacznie 
oznakowan , na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa  do czasu 
up ywu okresu gwarancji. 
 Do odbioru i w przypadku w tpliwo ci dotycz cych wykonania oznakowania 
poziomego, In ynier mo e zleci  wykonanie bada : 
 widzialno ci w nocy, 
 widzialno ci w dzie , 
 szorstko ci, 

odpowiadaj cych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wed ug metod 
okre lonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].  

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymaga  dla materia ów i oznakowa  
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 W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materia ów. W tablicy 4 podano 
zbiorcze zestawienie dla oznakowa  na pozosta ych drogach. 

Tablica 3.   Zbiorcze zestawienie wymaga  dla materia ów 

Lp. ciwo  Jednostka Wymagania 

1  Zawarto  sk adników lotnych w 
materia ach do znakowania 
 rozpuszczalników organicznych 
 rozpuszczalników aromatycznych 
 benzenu i rozpuszczalników 

chlorowanych 

 
 

% (m/m) 
% (m/m) 

 
% (m/m) 

 
 

 25 
 8 
 

0 
2  ciwo ci kulek szklanych  

 wspó czynnik za amania wiat a 
 zawarto  kulek z defektami 

 
- 
% 

 
 1,5 
20 

3  Okres sta ci w ciwo ci materia ów do 
znakowania przy sk adowaniu miesi ce  6 

 

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymaga  dla oznakowa  na drogach 

Lp. ciwo  Jednostka  Wymagania Klasa 

1  Wspó czynnik odblasku RL dla oznako-
wania nowego (w ci gu 14 - 30 dni po 
wykonaniu) w stanie suchym barwy:     

 bia ej, 
 tej tymczasowej 

 
 
 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 
 
 

 200 
 150 

 
 
 

R4 
R3 

2  Wspó czynnik odblasku RL dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesi cy 
po wykonaniu, barwy:  

 bia ej, 
 tej 

 
 
 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 
 
 

 150 
 100 

 
 
 

R3 
R2 

3  Wspó czynnik odblasku RL dla oznako-
wania suchego od 7 miesi ca po wykonaniu 
barwy bia ej 

mcd m-2 lx-1  100 R2 

4  Wspó czynnik odblasku RL dla 
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po 
wykonaniu, barwy bia ej 

mcd m-2 lx-1  50 RW3 

5  Wspó czynnik odblasku RL dla 
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od 
wykonania, barwy bia ej 

mcd m-2 lx-1  35 RW2 
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Lp. ciwo  Jednostka  Wymagania Klasa 

6  Wspó czynnik luminancji  dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po 
wykonaniu)  barwy: 
 bia ej na nawierzchni asfaltowej, 
 bia ej na nawierzchni betonowej, 
 tej 

 
 
 
- 
- 
- 

 
 
 

 0,40 
 0,50 
 0,30 

 
 
 

B3 
B4 
B2 

7  Wspó czynnik luminancji  dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od 
wykonania) barwy: 
- bia ej 
- tej 

 
 
 
- 
- 

 
 

 
 0,30 
 0,20 

 
 
 

B2 
B1 

8  Wspó czynnik luminancji w wietle 
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla 
oznakowania nowego w ci gu od 14 do 30  
dnia po wykonaniu, barwy: 
 bia ej na nawierzchni asfaltowej 
 bia ej na nawierzchni betonowej 
 tej 

 
 
 
 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 
 
 
 

 130 
 160 
 100 

 
 
 
 

Q3 
Q4 
Q2 

9  Wspó czynnik luminancji w wietle 
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla 
oznakowania eksploatowanego w ci gu 
ca ego okresu eksploatacji po 30 dniu od 
wykonania,  barwy: 
 bia ej na nawierzchni asfaltowej 
 bia ej na nawierzchni betonowej 
 tej 

 
 
 
 
 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 
 
 
 
 

 100 
 130 
 80 

 
 
 
 
 

Q2 
Q3 
Q1 

10  Szorstko  oznakowania eksploatowanego wska nik 
SRT 

 
 45 

 
S1 

11  Trwa  oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesi cach: 

 
skala LCPC 

 
 6 

 
- 

12 8Czas schni cia materia u na nawierzchni 
 w dzie  
 w nocy 

 
h 
h 

 
 1 
 2 

 
- 
- 

 

6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 

 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacj  
projektow  i za cznikiem nr 2 do rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. 
[7], powinny odpowiada  nast puj cym warunkom: 
 szeroko  linii mo e ró ni  si  od wymaganej o  5 mm, 
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 ugo  linii mo e by  mniejsza od wymaganej co najwy ej o 50 mm lub wi ksza co 

najwy ej o 150 mm, 
 dla linii przerywanych, d ugo  cyklu sk adaj cego si  z linii i przerwy nie mo e 

odbiega  od redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wi cej ni   50 mm d ugo ci 
wymaganej. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk  obmiarow  oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) 
powierzchni naniesionych oznakowa . 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , STWiOR i 
wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg 
pkt 6, da y wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu 

 Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, w zale no ci od przyj tego 
sposobu wykonania robót, mo e by  dokonany po: 
 oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 
 przedznakowaniu. 

8.3. Odbiór ostateczny 

 Odbioru ostatecznego nale y dokona  po ca kowitym zako czeniu robót, na 
podstawie wyników pomiarów i bada  jako ciowych okre lonych w punktach od 2 do 6. 

8.4. Odbiór pogwarancyjny 

 Odbioru pogwarancyjnego nale y dokona  po up ywie okresu gwarancyjnego, 
ustalonego w dokumentach kontraktowych. Sprawdzeniu podlegaj  cechy oznakowania 
okre lone niniejszym STWiOR na podstawie bada  wykonanych przed up ywem okresu 
gwarancyjnego. 
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9. PODSTAWA P ATNO CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 

 Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w STWiOR D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 
 prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 
 przygotowanie i dostarczenie materia ów, 
 oczyszczenie pod a (nawierzchni), 
 przedznakowanie, 
 naniesienie pow oki znaków na nawierzchni  drogi o kszta tach i wymiarach zgodnych 

z dokumentacj  projektow  i za cznikiem nr 2 do rozporz dzenia Ministra 
Infrastruktury [7], 

 ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 
 przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 

10. PRZEPISY  ZWI ZANE 

10.1. Normy 

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 
2. PN-85/O-79252 Opakowania transportowe z zawarto ci . Znaki i znakowanie. 

Wymagania podstawowe 
3. PN-EN 1423:2000 

 
Materia y do poziomego oznakowania dróg Materia y do 
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwpo lizgowe i 
ich mieszaniny) 

3a. PN-EN 
1423:2001/A1:2005 

Materia y do poziomego oznakowania dróg Materia y do 
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwpo lizgowe i 
ich mieszaniny (Zmiana A1) 

4. PN-EN 1436:2000 
 

Materia y do poziomego oznakowania dróg. Wymagania 
dotycz ce poziomego oznakowania dróg 

4a. PN-EN 
1436:2000/A1:2005 

Materia y do poziomego oznakowania dróg. Wymagania 
dotycz ce poziomego oznakowania dróg (Zmiana A1) 

 
5. PN-EN 1463-1:2000 

 
Materia y do poziomego oznakowania dróg. Punktowe 
elementy odblaskowe Cz  1: Wymagania dotycz ce 
charakterystyki nowego elementu 

5a. PN-EN 1463-
1:2000/A1:2005 

Materia y do poziomego oznakowania dróg. Punktowe 
elementy odblaskowe Cz  1: Wymagania dotycz ce 
charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1) 

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materia y do poziomego oznakowania dróg. Punktowe 
elementy odblaskowe Cz  2: Badania terenowe 
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6. PN-EN 1871:2003 Materia y do poziomego oznakowania dróg. W ciwo ci 

fizyczne 
6a. PN-EN 13036-4: 

2004(U) 
Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody bada  – Cz  4: 
Metoda pomiaru oporów po lizgu/po lizgni cia na 
powierzchni: próba wahad a 

10.2. Przepisy zwi zane i inne dokumenty 

7. Za cznik nr 2 do rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. 
Szczegó owe warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich 
umieszczania na drogach (tekst jednolity: Dz. U. z 2019 r., poz. 2311 ze zmianami) 

8. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, 
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997 

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-2006. Seria „I” - Informacje, 
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu 

10. Prawo przewozowe (tekst jednolity: Dz. U. z 2020 r., poz. 8) 
11. Umowa europejska dotycz ca mi dzynarodowego przewozu towarów 

niebezpiecznych (RID/ADR) 
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1. WST P 

1.1. Przedmiot STWiOR 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót 
budowlanych (STWiOR) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych 
z uzupe nieniem i plantowaniem terenu w ramach niniejszej inwestycji. 

1.2. Zakres stosowania STWiOR 

 Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych (STWiOR) 
stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót drogowych w 
ramach inwestycji okre lonej w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót obj tych STWiOR 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót 
zwi zanych z uzupe nieniem i plantowaniem powierzchni nieutwardzonych z gruntu 
rodzimego (g ównie terenu przylegaj cego do poboczy gruntowych ulepszonych 
kruszywem oraz poboczy utwardzonych). 

1.4. Okre lenia podstawowe 

1.4.1. Powierzchnia nieutwardzona - cz  pasa drogowego poza nawierzchniami 
utwardzonymi (jezdni , poboczem) wykonana z gruntu rodzimego (pobocze gruntowe, 
ziele ce, skarpy nieumocnione, dno rowu). 

1.4.2. Odk ad - miejsce sk adowania gruntu pozyskanego w czasie odhumusowania. 

1.4.3. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIA Y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 

 Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, 
podano w  STWiOR D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materia ów 

 Materia em do uzupe nie  jest grunt rodzimy lub humus uzyskany z 
odhumusowania oraz robót ziemnych. Materia  musi zosta  oczyszczony z kamieni, gruzu, 
korzeni i darniny. 
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3. SPRZ T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 

 Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w STWiOR D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprz t do uzupe niania powierzchni nieutwardzonych  

 Wykonawca przyst puj cy do wykonania robót okre lonych w niniejszej STWiOR 
powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu: 
 adowarek czo owych, 
 ytowych zag szczarek wibracyjnych, 
 przewo nych zbiorników na wod . 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w STWiOR D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materia ów 

 Przy wykonywaniu robót okre lonych w niniejszej STWiOR, mo na korzysta  z 
dowolnych rodków transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 5. 

5.2. Uzupe nianie powierzchni nieutwardzonych 

 W przypadku wyst powania ubytków (wg bie ) i zani enia w powierzchniach 
nieutwardzonych nale y je uzupe ni  materia em o w ciwo ciach podobnych do gruntu 
rodzimego. Miejsce, w którym wykonywane b dzie uzupe nienie, nale y oczy ci  z gruzu, 
korzeni, darniny i mieci, spulchni  na g boko  od 2 do 3 cm, a nast pnie u  w nim 
warstw  materia u uzupe niaj cego. 
Rodzaj sprz tu do zag szczania musi by  zaakceptowany przez In yniera. Zag szczona 
powierzchnia powinna by  równa, posiada  spadek poprzeczny zgodny z za onym w 
dokumentacji projektowej, oraz nie posiada ladów po przej ciu zag szczarek. 

5.3. Profilowanie powierzchni nieutwardzonych 

Ca y teren nale y oczy ci  z wszelkich gruzów, korzeni, mieci itp. Oraz 
wyplantowa  tak aby powierzchnia by a równa, posiada a spadek poprzeczny zgodny z 
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za onym w dokumentacji projektowej. Dno rowu powinno mie  g boko  spadek 
pod ny zgodny ze stanem jaki by  przed przyst pieniem do robót.  

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w STWiOR D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Ocena wizualna 

 Roboty podlegaj  ocenie wizualnej pod wzgl dem czysto ci i równo ci terenu 
(teren przylegaj cy do pobocza gruntowego ulepszonego kruszywem). 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr  kwadratowy)  wykonanych  robót  na  
powierzchniach nieutwardzonych.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , STWiOR                      
i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
pkt 6 da y wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA P ATNO CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 

 Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w STWiOR D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 robót obejmuje: 
 prace pomiarowe i przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 za adunek i dowiezienie gruntu z odk adu, 
 roz enie materia u, 
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 zag szczenie, 
 sprz tanie i plantowanie, 
 wywóz i utylizacja odpadów, 
 przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 

10.1. Normy 

1.  PN-B-04481      Grunty budowlane. Badania laboratoryjne 
 
 


