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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z
chudego betonu w zwiazku z rozbudowa drogi — budowa $ciezki rowerowej Krzyz Wlkp. — Drawsko przy drodze
powiatowej 1323P.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu podbudowy z
chudego betonu o wytrzymatosci na $ciskanie R,,=8.0 MPa dla podbudowy pod nawierzchni¢ z ptyt betonowych
przy ktadce rowerowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu cementowego - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej i stwardnialej mieszanki betonowej
o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 8§ MPa po 28 dniach wigzania.

1.4.2. Beton zwykly - material budowlany o gestosci pozornej powyzej 1,8 kg/dm® powstaly przez wymieszanie
mieszanki kruszyw z cementem o zawartoéci organicznej do maksymalnie 150 kg/m” masy suchej mieszanki oraz
optymalnej ilo$ci wody, po zakonczeniu procesu wigzania cementu.

1.4.3. Mieszanka betonowa — mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed i po
zaggszezeniu, lecz przed zwiazaniem betonu.

1.4.4. Domieszki napowietrzajace — preparaty powierzchniowo czynne powodujace powstawanie w czasie mieszania
masy betonowej, duzej liczby bardzo drobnych pecherzykow powietrza, réwnomiernie rozmieszczonych w
mieszance betonowej

1.4.5. Szczelina rozszerzania — szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej ich grubosci i umozliwiajaca wydluzanie i
kurczenie si¢ ptyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pelna — szczelina dzielaca plyty betonowe na calej grubosci i umozliwiajaca tylko
kurczenie si¢ ptyt.

1.4.7. Szczelina skurczowa pozorna — szczelina dzielaca plyty betonowe na czesci goémej ich grubosci i
umozliwiajaca tylko kurczenie sig piyt.

1.4.8. Masa zalewowa na goraco — mieszanina skladajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, wypehiaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do
wypeliania szczelin nawierzchni.

1.4.9. Masa zalewowa na zimno — mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwuskladnikowa zawierajaca
konieczne dodatki uszlachetniajace i wypetiajace przeznaczona do wypehiania szczelin nawierzchni na zimno.

1.4.10.Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami ST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D- 00.00.00. "Wymagania Ogodlne.".
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2. MATERIALY
Materialami stosowanymi przy wykonaniu podbudowy z betonu cementowego wedlug zasad niniejszej ST sa:
2.1. Cement

2.1.1. Wymagania wilasciwos$ci cementu

Nalezy stosowaé cement portlandzki marki 25 lub 35. Cement powinien spelnia¢ wymagania podane w PN-88/B-
30000.

Cement uzyty do betonu powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek.

2.1.2. Dostawy i przechowanie cementu

Do podbudowy z betonu cementowego nalezy uzy¢ cementu dostarczonego luzem.
Rozpoczgeie roztadunku z kazdej dostawy mozliwie po przedlozeniu atestu producenta. Niezaleznie od atestow
producenta Wykonawca ma obowiazek badania dla kazdej dostawy czasu wiazania, stalosci objgtosci i 28 dniowej
wytrzymatosci cementu wedlug metodyki podanej w PN-88/B-04300 i przedstawienia wynikoéw Inspektorowi
nadzoru (dla cementu marki 35 dopuszcza si¢ oceng na podstawie badania wytrzymatosci 3 dniowej).

Na budowie powinny znajdowac si¢ co najmniej dwa silosy na cement izolowane od dostgpu wilgoci.
Cement z kazdego silosu moze by¢ uzyty do produkcji po zaakceptowaniu przydatnosci przez Inspektora nadzoru.
Pojemnos¢ silosow zalezy od wymaganej wydajnosci wedlug zasady, ze dzienna produkcja moze odbywac sig tylko
z jednego silosu.

Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy od 3 miesigcy.

2.2. Kruszywa

2.2.1. Wymagania wlasciwosci kruszyw
Nalezy stosowac¢ kruszywo naturalne (zwiry, pospotki i piasek).
Uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ si¢ w granicach podanych w ponizszej tabeli wedlug BN-70/8933-
03.

Tabela. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do podbudowy z betonu.

Sito Kwadratowe (mm) Przechodzi przez sito (%)
31,5 100
16 60 + 75
8 40 +60
4 30 +50
2 20 =40
1 13 +30
0,5 7+23
0,25 2+15
0,125 0+38

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalna szczelno$¢ i
urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Wiasciwosei kruszywa powinny by¢ okre§lone na podstawie badan laboratoryjnych wykonanych zgodnie z PN-
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78/B-06714.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych, bez domieszek gliny i zwiazkow siarki.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania szczegotowe okreslone w ponizszej tabeli.

L.p. Wtasciwos¢ Wymagania Badania wg normy

1. Zawarto$¢ pylow mineralnych ponizej 4 PN-78/B-06714/13
0,063 mm, % nie wigcej niz

2. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych Barwa cieczy nad PN-78/B-06714/28
kruszywem nie
ciemniejsza od barwy

WZOIrCowej

3. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % nie 0,5 PN-78/B-06714/12
wigcej niz

4. Mrozoodpornos¢; ubytek masy po 25 10 PN-78/B-06714/19

cyklach w metodzie bezposredniej, % nie

wigcej niz

5. Naciskliwos$¢ wagowa frakcji wigkszych od 5 PN-78/B-06714/18

2 mm, % nie wigcej niz

6. Zawarto$¢ ziam nieforemnych, % nie 35 PN-78/B-06714/7
wigcej niz

7. Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu 1 PN-78/B-06714/28

na SOs3, % nie wigcej niz

2.2.2. Dostawy i przechowywanie kruszyw

Kruszywa powinny pochodzi¢ ze zrodel wcze$niej akceptowanych przez Inspektora nadzoru. Kruszywa
nalezy gromadzi¢ w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji kruszyw. Ilos¢ zgromadzonych zapasow
kruszyw powinna zapewni¢ ciagla produkcje mieszanki betonowej, bez przestojow.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wyniki badan laboratoryjnych kruszywa,
potwierdzajace jego przydatno$¢ do produkcji. Po uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru, Wykonawca moze
przewiez¢ kruszywa z pryzm do zasiekOw wezta betoniarskiego i stosowa¢ do wytwarzania mieszanki betonowe;.

2.3. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej oraz do pielggnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowaé¢ wodg
odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008:2004.. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg
pitna.

2.4. Domieszki chemiczne

Po otrzymaniu zgody Inspektora nadzoru, wydanej na podstawie badan laboratoryjnych, mozna stosowac
domieszki chemiczne opdZniajace wigzanie i twardnienie betonu. Domieszki musza posiada¢ $wiadectwo
dopuszczenia Instytutu Techniki Budowlanej lub Instytutu Badawczego Drog i Mostow.

3.SRZET

Do wykonania podbudowy z betonu nalezy stosowac nastgpujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru sprzgt.
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3.1. Wytwornie stacjonarne typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikow gwarantujace nastgpujace tolerancje
dozowania wyrazone w stosunku do suchej masy mieszanki:

- kruszywo + 3%,

- cement = 0,5%,

- woda £+ 2 %.

3.2. Beton uktadany bedzie recznie ze wzgledu na niewielka szeroko$¢ wykonywanej podbudowy,

3.3. Do zaggszczenia warstwy podbudowy nalezy stosowac zaggszczarki.

4. TRANSPORT

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania mieszanki betonowej, jak réwniez gotowa mieszanka powinny
by¢ transportowane w sposob uniemozliwiajacy ich zanieczyszczenie.

4.1. Transport cementu

Transport cementu powinien odbywaé si¢ z zastosowaniem cementowozow. W czasie transportu i
przetadunku cement nie moze ulec zwilgotnieniu.

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposob chroniacy je przed rozsegregowaniem.
4.3. Transport wody

Woda moze by¢ dostarczona wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).
4.4. Transport mieszanki betonowej

Wyprodukowana mieszank¢ betonowa o wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarczyé na budowg w
warunkach zabezpieczajacych przed wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i segregacja.

Wydajnos¢ $rodkoéw transportu powinna by¢ dostarczona do wydajnosci sprzgtu stosowanego do
wybudowania mieszanki.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruch
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-00.00.00.

5.1.1. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z betonu cementowego nie moze by¢ wykonana przy temperaturze ponizej 2 °C oraz gdy
poditoze jest zamarznigte i podczas opadoéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ produkcji mieszanki betonowej jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 2 °C w czasie najblizszych 7 dni.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Podloze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-
04.01.01. Przed wykonaniem podbudowy podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen.

Podbudowe z chudego betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.

5.2.2. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym

Oznakowanie robdt nalezy wykona¢ zgodnie z "Instrukcja Oznakowania robdt prowadzonych w pasie
drogowym".

5.2.3. Wytyczenie podbudowy

Prace pomiarowe musza by¢ prowadzone w sposob umozliwiajacy wykonanie podbudowy zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

5.2.4. Projektowanie betonu.

Projekt sktadu betonu musi by¢ wykonany zgodnie z BN-70/8933-03.
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Na co najmniej 30 dni przed rozpoczgciem robdt Wykonawca musi dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru do
akceptacji projekt sktadu betonu wraz z probkami kruszywa cementu pobranymi w obecnos$ci Inspektora nadzoru.

Na zyczenie Inspektora nadzoru, wyrazone co najmniej 60 dni przed planowanym rozpoczgciem robot,
Wykonawca musi wykona¢ i przedstawi¢ w projekcie wyniki badan nasiakliwo$ci i mrozoodprno$ci betonu. Roboty
moga by¢ rozpoczgte po zaakceptowaniu projektu sktadu betonu cementowego przez Inspektora nadzoru.

5.2.5. Wytwarzanie mieszanki

Mieszanka betonowa powinna by¢é wytwarzana w wytworni mieszanek betonowych spelniajacych
wymagania podane w punkcie 3 niniejszej ST.

5.2.6. Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki musi nastapi¢ na dostatecznie wilgotne podloze. Sprzgt do wbudowania mieszanki
podano w punkcie 3 niniejszej ST.

5.2.7. Zaggszczenie i obrobka powierzchni

Natychmiast po rozlozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie. Jakiekolwiek
operacje zaggszczenia i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uplywem dwoch godzin od chwili
dodania wody do suchej mieszanki.

Przerwy w zaggszczeniu warstw nie moga przekracza¢ 30 minut. Zaggszczenie nalezy kontynuowac do
osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,00 przy oznaczeniu zgodnie z normalng metoda Procetora
wedlug PN-B8/B-04481, cylinder typu duzego, Il metoda oznaczenia.

Wilgotno$¢ mieszanki w chwili zakonczenia zaggszczania nie powinna odbiega¢ o + 1%, - 2% od
wilgotnosci optymalne;j.

5.2.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zggszczeniu poddana pielggnacji. Pielggnacja

powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z podanych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D 300 w ilosci 0,5 + 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi, posiadajacymi $swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym, w ilosci 0,5 kg/m’ przy zaakceptowaniu ich uzycia przez
Inspektora nadzoru,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej

3 dni, lub co najmniej 7 dni w czasie suchej pogody,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia plastykowa ulozona na zaklad co najmniej 30 cm i

zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatry,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez

co najmniej 7 dni.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielggnacji.

5.2.9. Wykonanie szczelin

Uktad i wymiary szczelin. Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz 1,5 : 1.
Szczeliny rozszerzania powinny mie¢ szeroko$¢ 2,0 cm, a glebokos¢ rowka wypelionego masa zalewowa 3 do 4
cm.

Szczeliny skurczowe pelne powinny mie¢ szeroko$¢ rowka wypelnionego masa zalewowa 0,3 do 0,4 cm, a
glebokos¢ wypelnienia 2 do 3 cm.

Szczeliny skurczowe pozorne powinny mie¢ szerokos¢ rowka wypelnionego masa zalewowa rowniez 0,3 do 0,4 cm,
natomiast glgbokos¢ wypelnienia 5 cm.

6. KONTRONA JAKOSCI
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00.

6.1. Badania kontrolne i pomiary Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i czgstotliwo$ci gwarantujacej
zachowanie wymagan jakos$ci robot.

6.2. Wymagania wilasciwos$ci chudego betonu
Nasigkliwo$¢ i mrozoodpornos¢ powinny by¢ badane po 28 dniach dojrzewania betonu. Mrozoodpornosé,

charakteryzowania i odmrazania, moze by¢ badana na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16 cm, z
zachowaniem pozostalych ustaleh BN-72/8933-12.
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6.3. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbgdne do opracowania projektu skladu
mieszanki betonowej, w zakresie i czasie okreslonym w punkcie 5.2.4.

6.4. Badania w czasie robot

6.4.1. Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okre$li¢ czas wiazania, statosci objgtosci 1 wytrzymalosci
28 dniowa cementu. W przypadku stosowania cementu marki 35 dopuszcza si¢ ocen¢ na podstawie badan
wytrzymatos$ci 3 dniowe;.

6.4.2. Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.1. niniejszej ST.
6.4.3. Badania wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-88/B-32250.
6.4.4. Badania betonu cementowego

- wilgotno$¢ mieszanki betonowe;j - tolerancja + 1%, - 2% wilgotno$ci optymalne;j

- zageszezenie podbudowy - wskaznik zaggszczenia nie mniejszy niz 1.00 przy oznaczaniu zgodnie z BN-70/8933-
03.

- wytrzymato$¢ betonu - jak w tabeli w punkcie 6.2.,

- nasiakliwos¢ i mrozoodporno$¢ chudego betonu - jak w tabeli w punkcie 6.2.,

6.4.5. Badania i pomiary podbudowy z chudego betonu

grubos$¢ warstwy mierzona w losowo wybranych punktach, dopuszczalnie odchytki + 1 cm grubosci projektowej,
spadki poprzeczne i podtuzne powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancja + 0,5 %,
rzedne podbudowy powinny by¢ zgodne z projektowanymi z tolerancja + lcmi - 2 cm,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robot jest 1 m* wykonanej podbudowy z chudego betonu.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace odbioru podbudowy z betonu cementowego nalezy przyjmowaé na podstawie
obmiaru robo6t zgodnie z ocena jakosci uzytych materiatow oraz jako$ci wykonania robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan laboratoryjnych.

9. PODSTWA PLATNOSCI

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00.
Cena jednostkowa wykonywania robot obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,
- transport materialow przewidzianych do wytworzenia mieszanki,
- wytworzenie betonu cementowego,
- transport wyprodukowanej mieszanki na miejsce wybudowania,
- reczne lub mechaniczne rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej podbudowy,
- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-30000 Cement portlandzki
PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych
BN-70/8933-03 Podbudowa z chudego betonu

PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto$ci pyldow mineralnych
PN-78/B-06714/28 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci siarki metoda bromowa
PN-78/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
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PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
PN-78/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiakliwosci

PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

PN-88/B-06250 Beton zwykty

BN-72/8933-12 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie
ulepszone.
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