SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 10.01.01.A

WYKONANIE SCIANY OPOROWEJ
Z GRUNTU ZBROJONEGO
W TECHNOLOGII TWS

251

D-10.01.014



1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem $cian oporowych z gruntu zbrojonego przy rozbudowie drogi — budowie $ciezki
rowerowej Krzyz Wlkp. — Drawsko przy drodze powiatowej 1323P.

TWS jest to technologia budowy $cian oporowych wykorzystujaca jedenascie podstawowych elementow:
= Georuszty jednokierunkowe o sztywnych weztach — typu T7, pkt 2.1;
= Georuszty jednokierunkowe o sztywnych weztach — typu E2, pkt 2.2;
= Prefabrykowane taczniki z tworzywa sztucznego typu bodkin, pkt 2.3;
=  Drobnowymiarowe bloczki betonowe, pkt 2.4;
= Prefabrykowane taczniki z tworzywa sztucznego typu conector, pkt 2.5;
= Grunt zasypowy, pkt 2.6;
=  Kruszywo drenazowe, pkt 2.7.

Wszystkie elementy w technologii budowy muréw oporowych TWS posiadaja okre§lone parametry
mechaniczne, ktére sa uwzglednione na etapie obliczen. W zwiazku z tym wymiana jakiegokolwiek
elementu niesie za soba konieczno$¢ ponownego przeliczenia oraz przeprojektowania technologii budowy
murow oporowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w ST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt.
1.2.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania $ciany oporowej z gruntu zbrojonego
w technologii TWS.

2. MATERIALY

Do wykonania robot w technologii TWS nalezy zastosowaé nastepujace materiaty:
= georuszty jednokierunkowe o sztywnych weztach — typu: - T7, E2;
= prefabrykowane laczniki z tworzywa sztucznego typu bodkin do taczenia pasm georusztu;
= prefabrykowane laczniki z tworzywa sztucznego typu conector;
= drobnowymiarowe bloczki betonowe;
= grunt zasypowy niespoisty;
=  kruszywo drenazowe;
= rurki i trojniki drenarskie.

2.1. Georuszty jednokierunkowe o sztywnych wezlach — typu T7

1. Georuszty o sztywnych weztach, powinny by¢ wyprodukowane z pasma polietylenu wysokiej
gestosci (HDPE), w taki sposob, ze powstata struktura jest zorientowana w jednym kierunku.
Poprzeczne zebra stanowia integralny element struktury georusztow.
2. Georuszty powinny by¢ odporne na zwiazki chemiczne naturalnie wystgpujace w gruncie oraz
rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia. Polimer tworzacy georuszty powinien zawierac, co
najmniej 2% sadzy weglowej, stanowiacej inhibitor dziatania promieniowania ultrafioletowego.
3. Wytrzymatos$¢ projektowa (Pg4es) powinna uwzgledniaé wytrzymato$é z uwzglednieniem pelzania
w okresie 120 lat przy $redniej temperaturze 10°C (P.) oraz wspotczynniki korekcyjne ze wzgledu
na:
a. ekstrapolacj¢ i zmienno$¢ produkcji — fm = 1,0;
b. uszkodzenie podczas wbudowywania [max ziarno 37,5mm] — fd = 1,18;
c. degradacjg srodowiskowa [pH = 2+12,5] — fe = 1,0;

i powinna by¢ wyznaczona ze wzoru:

P

_ C
des
f,oxfyxf,
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Minimalna wytrzymato$¢ projektowa P4 z uwzglednieniem powyzszych wspolczynnikow
powinna wynosic:

P, 217,50 kN/m

Georuszty typu T7 sa produkowane zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w normie jakosciowej
ISO 9001. Georuszty posiadaja oznakowanie CE. Parametry georusztu takie jak wytrzymatos¢ z
uwzglednieniem pelzania w okresie 120 lat przy Sredniej temperaturze 10°C (P.) oraz wartoSci
wspotczynnikdow korekcyjnych powinny byé potwierdzone certyfikatem niezaleznej jednostki
certyfikujacej (np. BBA, BTTG, TBU itp.).

2.2. Georuszty jednokierunkowe o sztywnych wezlach — typu E2

1.

Georuszty o sztywnych weztach, powinny by¢é wyprodukowane z pasma polietylenu wysokiej
gestosci (HDPE), w taki sposob, ze powstata struktura jest zorientowana w jednym kierunku.
Poprzeczne zebra stanowia integralny element struktury georusztow.
Georuszty powinny by¢ odporne na zwiazki chemiczne naturalnie wystepujace w gruncie oraz
rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia. Polimer tworzacy georuszty powinien zawierac, co
najmniej 2% sadzy weglowej, stanowiacej inhibitor dziatania promieniowania ultrafioletowego.
Wytrzymato$é projektowa (Pyes) powinna uwzgledniaé wytrzymato$¢é z uwzglednieniem petzania
w okresie 120 lat przy $redniej temperaturze 10°C (P.) oraz wspotczynniki korekcyjne ze wzgledu
na:
e ckstrapolacje i zmiennos$¢ produkcji — fm = 1,0;
o uszkodzenie podczas wbudowywania [max ziarno 37,5mm] — fd = 1,07,
e degradacja srodowiskowa [pH = 2+12,5] — fe = 1,0;
i powinna by¢ wyznaczona ze wzoru:

p - P

o xf xf
m d e

Minimalna wytrzymato$¢ projektowa Py z uwzglednieniem powyzszych wspolczynnikow
powinna wynosic:

P,.. = 2550 kN/m

des —
Georuszty typu E2 sa produkowane zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w normie jakosciowej
ISO 9001. Georuszty posiadaja oznakowanie CE. Parametry georusztu takie jak wytrzymatos¢ z
uwzglednieniem pelzania w okresie 120 lat przy Sredniej temperaturze 10°C (P.) oraz wartosci
wspotczynnikdéw korekcyjnych powinny byé potwierdzone certyfikatem niezaleznej jednostki
certyfikujacej (np. BBA, BTTG, TBU itp.).

2.3. Prefabrykowane laczniki z tworzywa sztucznego typu bodkin

Do taczenia pasm georusztow ze soba (w przypadku taczenia krétszych pasm w celu uzyskania
pasma o wymaganej dlugosci) nalezy stosowac prefabrykowane taczniki z polietylenu wysokiej
gestosci (HDPE) przystosowane do wspolpracy z wszystkimi typami georusztow. Laczniki o
wymiarach 1350 x ®13 [mm] powinny by¢ dostarczone przez producenta georusztu. Nalezy
stosowa¢ taczniki umozliwiajace uzyskanie wytrzymatosci polaczenia rownej wytrzymatosci
georusztu.

2.4. Drobnowymiarowe bloczki betonowe

1.

Do wykonania oblicowania $ciany oporowej w technologii TWS nalezy uzyé
drobnowymiarowych bloczkéw betonowych wykonanych z betonu C25/30 o nastgpujacych
parametrach:

a. nasiakliwo$¢ nie wigcej niz 5%,

b. mrozoodpornos¢, nie mniej niz 150 cykli.

Bloczki sa tak uksztaltowane, aby mozliwe byto:

a. pelne i skuteczne zamocowanie pasma geosiatki wraz z tacznikiem (do laczenia z
pasmami geosiatki wykorzystywany jest specjalny prefabrykowany lacznik z tworzywa
sztucznego typu conector uktadany we wnece bloczku),

b. ukladanie muru w technologii na sucho (rowne krawedzie, minimalne tolerancje
wymiarow).

Bloczki posiadaja wymiary zgodne z Rysunkiem 1.
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Rysunek 1 Drobnowymiarowy bloczek betonowy

2.5. Prefabrykowane laczniki z tworzywa sztucznego typu conector

1. Do wykonania taczenia pomigdzy drobnowymiarowymi bloczkami betonowymi a pasmami georusztu
nalezy zastosowa¢ prefabrykowane taczniki z polietylenu o wysokiej gestosci (HDPE) typu conector
przystosowane do wspoétpracy z konkretnym rodzajem georusztu. Laczniki takie powinny by¢
dostarczone przez producenta georusztu. Nalezy stosowac taczniki umozliwiajace uzyskanie
wytrzymatosci potaczenia rownej wytrzymatosci georusztu.

2. Laczniki typu conector posiadaja nominalne wymiary 196 mm x 27 mm.

2.6. Grunt zasypowy

Grunt zasypowy jest elementem konstrukcyjnym Sciany oporowej z gruntu zbrojonego. Warunkiem
prawidtowej pracy konstrukcji z gruntu zbrojonego jest uzycie do zasypki gruntu wodoprzepuszczalnego,
fatwo zaggszczalnego, o odpowiednim kacie tarcia wewnetrznego.

1. Rodzaj i uziarnienie gruntu zasypowego.

Jako material zasypowy nalezy uzy¢ gruntu sypkiego, niespoistego, niewysadzinowego takiego jak: zwir,
pospoétka, piasek gruby lub $redni. Dopuszcza si¢ uzycie piasku drobnego pod warunkiem spelnienia
podanych nizej wymagan. Zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito 0,05 mm powinna by¢ mniejsza od
10% wagowo. Nie dopuszcza si¢ uzycia gruntdow spoistych. Nie dopuszcza si¢ uzycia piasku pylastego.
Zawartosc¢ ziaren powyzej 100 mm nie powinna przekraczac 25% wagowo.

2. Wodoprzepuszczalno$¢ gruntu zasypowego.

Wodoprzepuszczalno$é gruntu zasypowego nie powinna byé mniejsza od k = 10~ m/sek (0,86 m/dobe), ale
do wykonania gornej warstwy zasypki, o grubosci 50 cm nalezy uzy¢é gruntu o wigkszej
wodoprzepuszczalnosci, co najmniej k = 6x10™ m/sek (k=5 m/dobg).

3. Wskaznik réznoziarnistosci i zaggszczenie gruntu zasypowego.

Zaleca sig, aby wskaznik roznoziarnisto$ci gruntu zasypowego byt wigkszy od 5 (U > 5). Materiat
gruntowy o wskazniku réznoziarnisto$ci mniejszym od 5 mozna zastosowaé, warunkowo, jesli wstgpne
proby wykaza mozliwos¢ uzyskania wymaganego zaggszczenia. Nalezy uwzglednic fakt, ze bezposrednio
przy Scianie oporowej zaggszczanie odbywa si¢ przy uzyciu recznych zageszczarek, a dalej od Sciany
walcami i dlatego grunt musi by¢ tatwozageszczalny. Grunt nalezy zaggszczac przy wilgotnosci optymalne;j
do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia Is > 0,98.

4. Kat tarcia wewngtrznego gruntu zasypowego.
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Ze wzgledu na zalozenia przyjete do obliczen statycznych grunt zasypowy po zageszczeniu musi
charakteryzowac sig katem tarcia wewnetrznego ® > 32°. Taki kat tarcia wewngtrznego uzyskuje si¢ przy
uzyciu do zasypki zwiru, pospotki, piasku grubego i $redniego, o cechach jak okreslono wyzej, po ich
zageszezeniu do osiagnigeia Is > 0,98. W razie watpliwosci warto$¢ kata tarcia wewngtrznego mozna
wyznaczy¢ na podstawie badan laboratoryjnych gruntu.

5. Wiasciwosei chemiczne gruntu.

Wskaznik pH gruntu powinien miesci¢ si¢ w przedziale od 4 do 9. W przypadku najczeséciej stosowanych
naturalnych gruntéw rodzimych odczyn pH miesci si¢ w tym przedziale. Badanie pH i ocena chemiczna sg
konieczne w przypadku dopuszczenia gruntdw antropogenicznych lub gruntéw skazonych, a dla gruntow
naturalnych w przypadkach watpliwych, w celu okreslenia ich wptywu na trwato$¢ zbrojenia.

2.7. Kruszywo drenazowe

Warunkiem prawidtowej pracy konstrukcji z gruntu zbrojonego jest wykonanie prawidtowego drenazu
bezposrednio za oblicowaniem z drobnowymiarowych bloczkéw betonowych. Szeroko$¢ warstwy
drenazowej z kruszywa drenazowego powinna wynosi¢ co najmniej 30 cm i powinna by¢ uktadana wzdtuz
lica $ciany od poziomu drenu to wierzchu S$ciany. Kruszywo powinno si¢ charakteryzowaé
wspotczynnikiem filtracji k > 10™ m/sek (k > 86,4 m/dobg).
Zaleca si¢ uzycie do warstwy drenazowe;j:
e 7wiru jednofrakcyjnego, np.: frakcji 8/10 mm lub podobnej, wedtug PN-B-11111 ,Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka”, co najmniej klasy II, gatunku 2; albo
e  Kklinca o uziarnieniu 6,3/12,8 mm lub podobnego, wedlug normy PN-B-11112 , Kruszywa mineralne.
Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych”, co najmniej klasy II, gatunku 2.
Dodatkowo kruszywo do warstwy drenazowej powinno spelnia¢ warunek szczelnoSci (przenikania
czastek):
d

—<5
d85

gdzie: d;s — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy drenazowej,

dgs — wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu uzytego do zasypki Sciany oporowe;.

Mozna dopusci¢ stosowanie kruszyw niespelniajacych powyzszego warunku szczelno$ci, ale w takiej
sytuacji konieczne jest zastosowanie geowlokniny separacyjnej na styku warstwy drenazowej i gruntu
zasypowego. Zastosowanie takiego rozwigzania wymaga zgody Projektanta.

2.8. Rurki drenarskie

Do odprowadzenia wody z warstwy drenazowej nalezy zastosowa¢ rury drenarskie o $rednicy ®=100mm
oraz rurki z HDPE o $rednicy ®=50mm, potaczone przy pomocy trojnika drenarskiego z PVC 100/50/90°

3. SPRZET

3.1. Georuszty przeznaczone do wykonania §ciany oporowej z gruntu zbrojonego w technologii TWS sa
dostarczane na budowe w postaci rolek. Rozwijanie rolek wykonywane jest rgcznie. Pasma
georusztow lub geosyntetykow docinane sa do odpowiedniej dtugosci przy uzyciu narzedzi recznych,
np. sekatora, ostrego noza.

3.2. Do prac zwiazanych z uktadaniem drobnowymiarowych bloczkoéw betonowych niezbgdne sa drobne
narzedzia r¢ezne, takie jak poziomica, szczotka do oczyszczania gérnej powierzchni bloczkow przed
ulozeniem nastepnej warstwy, miotek i przecinak do usunigcia ,,pidéra” w pierwszej warstwie
bloczkow.

3.3. Do wykonania robdt zwiazanych z uktadaniem i zaggszczaniem gruntu nasypowego powinien by¢
stosowany sprzet zgodnie ze specyfikacja ST D.00.00.00. W szczegoélnosci Wykonawca powinien
dysponowac:

o koparko-tadowarka badz tadowarka
e zageszczarka plytowa

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne warunki dotyczace transportu
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Ogdlne warunki dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow

Geosyntetyki, taczniki prefabrykowane oraz drobnowymiarowe bloczki betonowe nalezy transportowac w
sposob zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami. Drobnowymiarowe bloczki betonowe sa
transportowane na paletach. Foli¢ ochraniajaca bloczki na paletach nalezy usuwaé dopiero po
przetransportowaniu palety w poblize miejsca wbudowania, skad pojedyncze bloczki powinny by¢
przenoszone recznie.

Material nasypowy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych go
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt. 5.

Zaleca sig, aby pracownicy wykonujacy mur przed rozpoczeciem robot przeszli instruktaz przeprowadzony
przez przedstawiciela producenta/dystrybutora systemu.

5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotycza ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usunigcia przeszkod,
przygotowania podioza i ewentualnego usunigcia gornej warstwy podtoza stabonosnego.

Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych, usunigcie drzew, krzakéw, humusu, darniny i roboty
rozbidrkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-01.00.00.

Utozenie geosyntetyku w podlozu nasypu wymaga: usunigcia drzew, krzewdw, korzeni, wigkszych
kamieni, ktore moglyby uszkodzi¢ geosyntetyki oraz wyréwnania powierzchni.

5.3. Zasady ukladania geosyntetykow

1. Georuszt jednokierunkowy powinien by¢ uktadany w kierunku prostopadtym do lica $ciany.
Georuszty powinny by¢ przycigte do wymaganych dtugosci wg nastgpujacych zasad:

e  georuszty jednokierunkowe do dlugosci efektywnej (dtugo$é zakotwienia pasma wynikajaca z
projektu), przy czym cigcie pasma powinno by¢ wykonane w potowie odlegloéci pomiedzy zebrami
poprzecznymi georusztu,

e nie nalezy przycina¢ georusztu bezpo$rednio za zebrem poprzecznym, ucigte zebra poprzeczne
powinny zachodzi¢ na gérna ptaszczyzng bloczka od strony licowej — patrz rysunek 2.

e w przypadku ucigcia georusztu bezposrednio za zebrem poprzecznym lub w odlegtosci mniejszej niz
potowa odlegtosci pomigdzy zebrami poprzecznymi, nalezy zastosowaé dodatkowo podktadki w
postaci ucigtych fragmentow zeber podtuznych, uktadanych na goérnej ptaszczyznie bloczka od strony
licowej (patrz rysunek 3).
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Rysunek 2 Prawidlowa dlugos¢ swobodnego zebra po przycigciu georusztu (uwaga, rysunek
przedstawia bloczek innego typu niz podany w pkt. 2.8)

e TR 3 sh il Rk ; SR T
ladki w postaci ucigtego Zebra (uwaga, zdjecie przedstawia bloczek innego
typu niz podany w pkt. 2.8)

Rysunek 3 Zastosowanie podk

3. Sasiadujace pasma geosyntetykow powinny by¢ uktadane na styk, bez zaktadu.
4. Kolejne pasma georusztu jednokierunkowego powinny by¢ taczone ze soba za pomoca tacznika typu
bodkin.

5. Laczniki typu conector uktada¢ na styk na catej dtugosci muru, kolejne conectory maja stykac sig ze
soba.

5.3.1. Belka naciagajaca
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Przed przystapieniem do budowy $ciany nalezy przygotowac ,,belke naciagajaca” stuzaca do naprgzania
pasm georusztu. Belke nalezy wykonaé z pretow stalowych @8 mm i katownika 60x60x8 zgodnie z
rysunkiem 4.

A —

865mm
J40mm | 60mm

R
N

S R NI

8@ mild
| 205mm | 205mm | 205mm | 205mm |
[ | | [ |
| 200mm ?0m m
[ i [
10mm

&0mm x 60mm x 8L
=~ x 965

[ J

3d = 24mm

Rysunek 4 Belka naciaggajaca

5.4. Wykonanie §ciany oporowej z gruntu zbrojonego w technologii TWS

1.

2.

Zaleca sig, aby robotnicy zatrudnieni do uktadania §ciany oblicowania z drobnowymiarowych
bloczkow betonowych mieli doswiadczenie murarskie.

Przed przystapieniem do zaggszczania warstwe podioza nalezy wyprofilowa¢ do wymaganych
rzednych, spadkéw i pochylen, np. z zastosowaniem réwniarki lub spycharki.

Podtoze nalezy zagesci¢ do uzyskania Is > 0,97 1 E2 > 80 MPa. W przypadku gdy nie mozliwe jest
okreslenie wskaznika Is, dopuszcza si¢ zastosowanie wskaznika odksztalcenia I,=E2/E1<2,5 MPa.
Nalezy wykona¢ tawe fundamentowa zgodnie z wymaganymi rzednymi. Wymiary, rodzaj betonu i
ewentualne zbrojenie tawy powinny by¢ zgodne z projektem i ST. Lawg fundamentowa nalezy
zdylatowa¢ co 10 m dtugosci.

Na poziomie okreslonym w dokumentacji projektowej, nalezy utozy¢ rurke drenazowa zgodnie z p.
5.5. niniejszej SST.

Pierwsza warstwe drobnowymiarowych bloczkéw betonowych nalezy ulozy¢ na zaprawie
cementowo-piaskowej o grubosci 2 cm na tawie fundamentowe;.

Grunt zasypowy nalezy ulozy¢ i zagesci¢ do wysokosci wierzchu warstwy bloczkow (poziomu
uktadania warstwy georusztu). Od poziomu przewidzianego w projekcie bezposrednio za bloczkami
nalezy uktada¢ warstweg drenazowa zgodnie z p. 2.11. Warstwa powinna mie¢ szerokos¢ 30 cm.
Zaleca si¢ ustawienie na styku warstwy drenazowej i gruntu zasypowego tymczasowe] przegrody
(deski, plyty itp.), ktora pozwoli na uzyskanie stalej szerokosci warstwy drenazowej i zapobiegnie
mieszaniu si¢ gruntéw. Przegrode nalezy usunac przed rozpoczeciem zaggszczania.
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10.

11.

12.

13.

Grunt zasypowy w poblizu oblicowania z drobnowymiarowych bloczkéw betonowych, w pasie o
szerokoséci 2 m od Sciany, nalezy zaggszczac lekkim sprzgtem, ptyta wibracyjna lub lekkim walcem
wibracyjnym, aby nie doprowadzi¢ do wypchnigcia oblicowania. Nie nalezy przeprowadzad
zageszczania w odleglosci mniejszej niz 15 cm od bloczkéow. W odlegtosci do 2 m od lica $ciany
nalezy uzy¢ sprz¢tu o nacisku na metr dlugosci bebna ponizej 1300 kg i catkowitej masie ponizej
1000 kg. Nalezy zwroci¢ uwage, aby rzedna warstwy gruntu po zageszczeniu doktadnie odpowiadata
rze¢dnej uktadania warstwy georusztu. Grunt nasypowy nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia Is
>0,98.
Nie dopuszcza si¢ pracy i ruchu maszyn o calkowitej masie powyzej 1000 kg w odleglosci
mniejszej niz 2 m od lica muru. Przejazd cigzkiego sprzetu blisko lica muru moze spowodowaé
wypchnigcie 1 deformacje fragmentu muru. Jezeli dojdzie to takiej deformacji, np. w skutek
przypadkowego przejazdu cigzkiego sprzetu blisko lica, nalezy zdeformowany fragment muru
rozebraé¢ i wykona¢ ponownie.
Nalezy przestrzega¢ ogdlnych zasad dotyczacych zaggszczania gruntu. Zaggszczanie nalezy
rozpoczynaé zawsze od strony licowej 1 wraz z postgpem prac odsuwaé si¢ od $ciany oporowe;.
Pozwoli to unikna¢ problemu odchylania si¢ Sciany oporowej w kierunku zewngtrznym.
Nalezy usuna¢ wszelkie zanieczyszczenia z gornej powierzchni bloczkéw (najlepiej za pomoca
szczotek).
Nalezy zatozy¢ taczniki typu conector na przygotowane konce pasm georusztow. Poprzeczne zebro
georusztu powinno by¢ zaczepione o tacznik. Nalezy upewni¢ sig, ze kazde oczko georusztu zostato
prawidtowo zaczepione o wystep tacznika. W razie koniecznosci tacznik moze zostac przecigty.
Nalezy umiesci¢ tacznik z georusztem we wngce w bloczku. Lacznik powinien by¢ doktadnie
wpasowany we wneke. Swobodne zebra georusztu nalezy skierowa¢ na zewnatrz Sciany, w taki
sposob, aby oprzeé na nich cala podstawe bloczka (zaréwno od strony licowe;j, jak i zasypowe;).
Geosiatka

tgcznik

Rysunek 5 Mocowanie georusztu i lacznika we wnece bloczka (uwaga, rysunek przedstawia bloczek

14.
15.

16.

17.

innego typu niz podany w pkt. 2.8)

Procedure¢ nalezy powtorzy¢ na catej dtugosci Sciany (aktualnie wykonywanego fragmentu Sciany).
Ponownie nalezy oczysci¢ gorna powierzchnig bloczkéw i utozy¢ kolejna warstwe bloczkow. Bloczki
uktadane sa ,,na sucho”, bez zaprawy. Wyjatkowo, w razie konieczno$ci wypoziomowania bloczkow
w kierunku wzdhuz lub w poprzek muru, dopuszcza si¢ uzycie zaprawy cementowo-piaskowej w
proporcjach 1:3. Grubo$¢ warstwy zaprawy nie moze przekracza¢ Smm.

Elementy nalezy uktada¢ tak, aby wystep w dolnej czgsci bloczka opierat si¢ o przednig Scianke wngki
w bloczku lezacym ponize;j.

Drobnowymiarowe bloczki betonowe nalezy uktada¢ poziomo. Robotnik jak najczgsciej powinien
sprawdza¢ czy uktadana warstwa bloczkow jest pozioma przy pomocy poziomicy. W razie potrzeby,
aby zachowa¢ poziome ulozenie bloczka mozna stosowa¢ podktadki z odcigtych elementow zebra
georusztu. Przy prawidlowym uktadaniu bloczkéw w poziomie, pion muru jest uzyskiwany
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automatycznie. Nalezy wstepnie, lekko naciagnac georuszt, tak, aby tacznik opart si¢ o tylna Scianke
wneki.

18. Nalezy utozy¢ przynajmniej dwie kolejne warstwy bloczkoéw, doktadnie przylegajacych do nizszych
warstw.

19. Nalezy umieséci¢ belkg¢ naciagajaca na swobodnym koncu georusztu i przylozy¢ obciazenie
wystarczajace do usunigcia wszelkich luzéw i sfalowan. Réwnoczesnie nalezy w trakcie naciagania
sprawdzaé poziom przy uzyciu poziomicy, na najwyzszej - trzeciej - warstwie utozonych bloczkow,
powyzej naciaganych pasm georusztow, i jezeli wystepuja odchylenia od poziomu, nalezy poprawié
utozenie bloczkow.

Bloczki

Grunt Zasypowy

Rysunek 6 Naciagnigcie georusztu za pomocg belki naciagajacej (uwaga, rysunek przedstawia
bloczek innego typu niz podany w pkt. 2.8)

20. Utrzymujac naciagnigcie georusztu, konce pasm nalezy przymocowa¢ do podtoza szpilkami
stalowymi w iloSci min. 2 szt na jedno pasmo georusztu. Mocowanie szpilkami ma charakter
tymczasowy, po utozeniu na georuszcie warstwy gruntu szpilki mozna zdemontowaé i wykorzystaé
ponownie. Na georuszcie nalezy umiesci¢ warstwe gruntu wystarczajaca do utrzymania georusztu w
niezmienionym potozeniu po zdjeciu szpilek. Nastepnie nalezy zdja¢ obcigzenie i zdemontowac
belke.

21. Nalezy umiesci¢ 1 zages$ci¢ grunt zasypowy oraz warstwg drenazowa w warstwach do poziomu
nastgpnej warstwy georusztu, tak jak w p. 8 - 19. Nalezy pamigta¢, aby za kazdym razem powyzej
warstwy gruntu znajdowaly si¢ trzy warstwy bloczkow.

22. Nalezy na biezaco, w miar¢ wznoszenia muru w trakcie budowy kontrolowaé¢ odchylenia $ciany.
Badanie nalezy wykonywac tata 2 metrowa. Prawidlowo mur powinien by¢ pionowy. Dopuszczalna
tolerancja odchylenia to +/- 2 cm na 1 m wysokoséci. W celu utrzymywania projektowanego pionu
Sciany zaleca sie wykona¢ tymczasowa konstrukcje z bali drewnianych i desek, tworzac¢ szablon,
bezposrednio przylegajacy do wykonywanego lica. Wykonanie takiego szablonu jest konieczne, jezeli
wysokos¢ Sciany oporowej przekracza 3,5 m. Konstrukcja szablonu moze by¢ dowolna, ale powinien
on zapewnia¢ trwate okreslenie pionu wznoszonej Sciany.

23. Ewentualne odchylenie $ciany nalezy korygowac¢ w trakcie wznoszenia nastgpnych warstw, tak aby
koncowe catkowite odchylenie $ciany oporowej od pionu miescito si¢ w tolerancji +/- X cm, gdzie X
to calkowita wysoko$¢ Sciany w metrach.

24. Odcinki georusztu przymocowane do §ciany powyzej poziomu aktualnie zaggszczanej warstwy gruntu
powinny by¢ tymczasowo zawinigte ponad szczytem Sciany tak, aby nie przeszkadzaty w pracy.

25. Nalezy powtarzac¢ kroki 8 - 21 az do wzniesienia $ciany o wymaganej wysokoSci.

26. Ostatnia warstwg bloczkoéw nalezy uktadac na zaprawie.

27. Jako zwienczenie wykonanego muru nalezy wykonaé gzyms betonowy lub oczep zelbetowy (w
zaleznosci od funkcji konstrukeji), zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.

5.5. Wykonanie elementow odwadniajacych

260 D-10.01.014



Bezposrednio pod rurka drenazowa, wzdluz wewnetrzego lica $ciany oporowej na gruncie
zasypowym nalezy roztozy¢ warstweg geomembrany, aby nie dopusci¢ do penetracji wody ponizej tej
warstwy. Szeroko$¢ warstwy geomembrany i jej utozenie pokazano na rysunkach. Nalezy stosowaé
geomembrany z PEHD o grubosci min. 0,5 mm.

Nalezy utozy¢ rurke drenazowa o $rednicy ®=100mm, wzdluz catej dtugosci muru na rzednych
podanych w projekcie, stosujac spadek podluzny 1% w strong rur odprowadzajacych wode¢ na
zewnatrz muru. Rurka powinna znajdowa¢ si¢ na spodzie warstwy drenazowe;.

Co 10 mb muru nalezy zamocowaé rurke z HDPE o $rednicy ®=50mm, odprowadzajaca wodg¢ na
zewnatrz muru. Rurka ta powinna mie¢ dlugos¢ 60cm i by¢ zamontowana ze spadkiem 15% w strong
koryta $ciekowego, w taki sposob aby wyptywajaca z niej woda trafita bezposrednio do korytka
sciekowego lub na odpowiednio przystosowane podtoze . Rurka powinna wystawa¢ 10cm poza lico
muru.

Potaczenie rury drenazowej ®100mm z rurka odprowadzajaca SOmm powinno by¢ wykonane przy
pomocy trdjnika drenarskiego z PVC 100/50/90° (Rys. 7).

Rysunek 7 Polaczenie rury drenazowej @ 100 mm z rurkg ® 50 mm
Rurke odprowadzajaca nalezy montowaé pomigdzy dwoma bloczkami, odcinajac po 3cm z konca

kazdego bloczka, jak pokazano na rysunku 8. Pusta przestrzen pomigdzy bloczkami nalezy wypetnié
zaprawg cementowa.

300 300 300

270 130,30 270
7

wypetnienie zaprawg cementowg \ \ bloczek prefabrykowany

\_rura odprowadzajaca
@ 50 mm co 10 mb muru

Rysunek 8 Szczegol wykonania montazu rury odprowadzajacej
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6. Rura drenazowa biegnie wzdluz muru, przez cala jego szerokos¢ ze spadkiem daszkowym
(rysunek 9). W najnizszym punkcie znajduje si¢ rurka odprowadzajaca wodg poza mur.

om om om o5m
1%, A% 1%, 1%
rurki odpfywowe #50 Rurka drenarska ¢100mm
co 10m

Rysunek 9 Schemat odwodnienia
5.6. Zabezpieczenie Sciany w czasie robot.

Drenaz w postaci warstwy kruszywa drenazowego i rurki drenarskiej przy oblicowaniu z bloczkow
zaprojektowany jest na saczenia wody po oddaniu $ciany oporowej do uzytku. Drenaz ten nie jest
przystosowany do przejmowania duzej ilosci wody podczas intensywnych opadow deszczu w czasie
budowy. Nie mozna dopusci¢ do sptywu intensywnych wod opadowych do lica §ciany oporowej. W czasie
robét nalezy zabezpieczyC S$ciang oporowa z gruntu zbrojonego przed intensywnym doptywem wod
opadowych z sasiedniego terenu, w razie potrzeby przez prowizoryczne odwodnienie tymczasowe. W
szczegolnosci zaleca si¢ takie ksztaltowanie terenu, aby woda opadowa z terenéw przylegltych byta
odprowadzana na zewnatrz Sciany oporowej. Podczas wykonywania $ciany oporowej, na koncu dnia
roboczego, zwlaszcza wtedy kiedy oczekiwane sa opady deszczu, zaleca si¢ tworzenie spadku z gruntu
zasypowego od lica do $rodka, aby woda opadowa odptywata od lica $ciany.

5.7. Wykorzystanie materialéw w przypadku konieczno$ci rozbiorki fragmentu muru

W przypadku koniecznosci rozbiorki wadliwie wykonanego fragmentu muru, przy odbudowywaniu tego
fragmentu mozna ponownie wykorzysta¢ drobnowymiarowe bloczki betonowe i taczniki connector. Nie
nalezy ponownie wykorzystywaé tych georusztow, ktore zostaly wczesniej przykryte warstwa gruntu
nasypowego o tacznej grubosci powyzej 1 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-.00.00.00. ,,Wymagania Ogoélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby i materialy budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

e  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot podano w Tabeli 1.

Tabela 1 Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Warto$ci wymagane
1 Sprawdzenie wskaznika zaggszczenia podtoza pod | 1 badanie w trzech Is>0,97
$ciana oporowa punktach/ 300 m*, nie
mniej niz 1 badanie w
trzech punktach/ obiekt
2 Sprawdzenie no$nosci podtoza okreslonego jw. E2 >80 MPa
wtornym modutem odksztatcenia E,,
3 Sprawdzenie wymaganego wskaznika 1 badanie/ 50 m’ Is>0,98
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zageszezenia materiatu nasypowego utozonego materiatu
Zasypowego, nie mniej niz
1 badanie/ warstwe
4 Sprawdzenie odchylenia lica muru od pionu Kontrola biezaca +/- 2 em / 1m wysokoSci
1 badanie/ 1 m wysoko$ci | przy czym dla catkowitej
muru, co najmniej raz na 5 | wysokosci muru nie
m.b. muru wigcej niz 1 cm/ 1 m
wysokosci
5 Sprawdzenie braku uszkodzen georusztow kontrola biezaca
6 Sprawdzenie rownosci podtoza przed roztozeniem | j.w.
georusztow
7 Sprawdzenie utozenia georusztow i tacznikow we | j.w.
wnece bloczka
8 Sprawdzenie przylegania georusztow do podtoza j-w.
9 Sprawdzenie potaczen kolejnych pasm georusztow | j.w.
tacznikiem bodkin — o ile wystepuja

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady Obmiaru Rob6t podano w ST D-.00.00.00. ,,Wymagania Ogodlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 lica muru oporowego o okreslonej dlugosci zakotwienia georusztow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady Odbioru Robot podano w ST D-.00.00.00. ,,Wymagania Ogoélne” pkt. 8.

Procedura odbioru inicjowana na pisemny wniosek Wykonawcy powinna by¢ zgodna z zasadami podanymi
w SST. Wykonane roboty sa zatwierdzane przez Inspektora nadzoru na podstawie oceny wizualnej,
pomiardéw geodezyjnych i ewentualnie innych szczegotowych zalecen Inspektora nadzoru.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

=  Przygotowanie podtoza,

=  Wykonanie tawy fundamentowe;j,
= Ulozenie geosyntetykow,

= Zaggszczenie gruntu nasypowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania $ciany oporowej z gruntu zbrojonego w technologii TWS obejmuje:
=  Koszt materiatdéw (georuszty jednokierunkowe, drobnowymiarowe bloczki betonowe, taczniki
typu bodkin, taczniki typu conector, beton do wykonania tawy fundamentowej, rura drenarska
100, rura drenarska @50, trojniki drenarskie, grunt nasypowy, kruszywo drenazowe),

=  wyréwnanie oraz zaggszczenie podtoza,
=  wykonanie betonowej tawy fundamentowej,

= wbudowanie oraz zaggszczenie gruntu nasypowego w warstwa podanych w projekcie,

=  wbudowanie kruszywa drenazowego,
=  wbudowanie elementoéw odwadniajacych,
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= ulozenie, montaz oraz naciagnigcie georusztow jednokierunkowych,
= ulozenie drobnowymiarowych bloczkéw betonowych,

= odwodnienie terenu w czasie prowadzenia robot,

=  wykonanie niezbednych pomiarow i badan.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia producenta georusztu dotyczace technologii wbudowania.
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