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1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonaniem zbrojenia skarpy przy budowie ktadki rowerowej, w zwiazku z budowa
sciezki rowerowej Krzyz Wikp. — Drawsko przy drodze powiatowej 1323P, w technologii TSS.

TSS jest to technologia budowy skarp z gruntu zbrojonego wykorzystujaca 4 podstawowe elementy:
- georuszty polipropylenowe typu T7 oraz E2 ,

- prefabrykowane taczniki z tworzywa sztucznego,

- szpilki stalowe.

Wszystkie elementy w Systemie posiadaja okreSlone parametry mechaniczne, ktore sa uwzglednione
na etapie obliczen. W zwiazku z tym wymiana jakiegokolwiek elementu niesie za soba koniecznos¢
ponownego przeliczenia oraz przeprojektowania Systemu.

Zakres stosowania ST

Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w ST D.00.00.00. "Wymagania Ogolne"
pkt. 1.2.

Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania zbrojenia skarpy nasypu
drogowego w technologii TSS przy ktadce rowerowe;.

MATERIALY

Elementy TSS:

® gcoruszty polipropylenowe — typ E2 oraz T7 jako zbrojenie zasadnicze
e prefabrykowane taczniku z tworzywa sztucznego,
e szpilki stalowe

2.1. Georuszty jednokierunkowe o sztywnych weztach — typu T7

1. Georuszty o sztywnych weztach, powinny by¢ wyprodukowane z pasma polietylenu wysokiej
gestosci (HDPE), w taki sposob, ze powstata struktura jest zorientowana w jednym kierunku.
Poprzeczne zebra stanowia integralny element struktury georusztow.
2. Nie dopuszczasi¢ stosowania geosiatek/georusztow o wezlach przeplatanych badz
klejonych/zgrzanych.
3. Georuszty powinny by¢ odporne na zwiazki chemiczne naturalnie wystgpujace w gruncie oraz
rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia. Polimer tworzacy georuszty powinien zawierac, co
najmniej 2% sadzy weglowej, stanowiacej inhibitor dziatania promieniowania ultrafioletowego.
4. Wytrzymalos¢ projektowa (Pges) powinna uwzglednia¢ wytrzymato$¢ z uwzglednieniem pelzania
w okresie 120 lat przy sredniej temperaturze 10°C (P.) oraz wspotczynniki korekcyjne ze wzgledu
na:
a. ekstrapolacj¢ i zmienno$¢ produkcji — fm = 1,0;
b. uszkodzenie podczas wbudowywania [max ziarno 37,5mm] — fd = 1,18;
c. degradacjg srodowiskowa [pH = 2+12,5] — fe = 1,0;

i powinna by¢ wyznaczona ze wzoru:

P

_ C
des
f, o xfyxf,
5. Minimalna wytrzymato$¢ projektowa Pgs z uwzglednieniem powyzszych wspotczynnikow
powinna wynosic:

P, 217,50 kN/m
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2.2.

2.3.

24.

6. Georuszty typu T7 sa produkowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie jako$ciowe;j
ISO 9001. Georuszty posiadaja oznakowanie CE. Parametry georusztu takie jak wytrzymalos¢
z uwzglednieniem pelzania w okresie 120 lat przy Sredniej temperaturze 10°C (P.) oraz
warto$ci  wspotczynnikow korekcyjnych powinny by¢é potwierdzone certyfikatem
niezaleznej jednostki certyfikujacej (np. BBA, BTTG, TBU itp.).

Georuszty jednokierunkowe o sztywnych weztach — typu E2

1. Georuszty o sztywnych weztach, powinny by¢ wyprodukowane z pasma polietylenu wysokiej
gestosci (HDPE), w taki sposob, ze powstata struktura jest zorientowana w jednym kierunku.
Poprzeczne zebra stanowia integralny element struktury georusztow.

2. Nie dopuszczasi¢ stosowania geosiatek/georusztow o wezlach przeplatanych badz
klejonych/zgrzanych.

3. Georuszty powinny by¢ odporne na zwiazki chemiczne naturalnie wystgpujace w gruncie oraz
rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia. Polimer tworzacy georuszty powinien zawierac, co
najmniej 2% sadzy weglowej, stanowiacej inhibitor dziatania promieniowania ultrafioletowego.

4. Wytrzymalos¢ projektowa (Pges) powinna uwzglednia¢ wytrzymato$¢ z uwzglednieniem pelzania
w okresie 120 lat przy $redniej temperaturze 10°C (P.) oraz wspotczynniki korekcyjne ze wzgledu

na:
. ekstrapolacj¢ i zmienno$¢ produkciji — fm = 1,0;

. uszkodzenie podczas wbudowywania [max ziarno 37,5mm] — fd = 1,07,
. degradacja $rodowiskowa [pH = 2+12,5] — fe = 1,0;

i powinna by¢ wyznaczona ze wzoru:

P

_ C
des
f,xfyxf,
5. Minimalna wytrzymalo$¢ projektowa Pgys z uwzglednieniem powyzszych wspotczynnikow
powinna wynosic:

P.. = 2550 kN/m

des —
6. Georuszty typu E2 sa produkowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w normie jako$ciowej
ISO 9001. Georuszty posiadaja oznakowanie CE. Parametry georusztu takie jak wytrzymalosé
z uwzglednieniem pelzania w okresie 120 lat przy Sredniej temperaturze 10°C (P.) oraz
warto$ci  wspotczynnikow korekcyjnych powinny by¢é potwierdzone certyfikatem
niezaleznej jednostki certyfikujacej (np. BBA, BTTG, TBU itp.).

Prefabrykowane laczniki z tworzywa sztucznego

Do tlaczenia pasm georusztow ze soba oraz do taczenia pasm georusztu z koncoéwkami
zabetonowanymi w panelach nalezy stosowaé prefabrykowane taczniki z polietylenu wysokiej gestosci
(HDPE) przystosowane do wspotpracy z wszystkimi typami georusztéw. Laczniki o wymiarach 1350 x
@13 [mm] powinny by¢ dostarczone przez producenta georusztu. Producent lacznikdéw przedstawi
wyniki badan powtwierdzajacych, ze wytrzymato$¢ potaczenia jest rowna co najmniej wytrzymatosci
georusztu.

Szpilki stalowe

W celu przytwierdzenia geosyntetykéw do podtoza nalezy zastosowac szpilki dwuramienne wykonane
ze stali migkkie;.

Typowe wymiary szpilek, tzn. dlugo$¢ i $rednica prgta zastosowanego do wykonania szpilki, w
zaleznosci od rodzaju podtoza podano ponizej w tablicy 2 oraz na rysunku 1.

Tablica 2 Wymagania dla szpilek mocujqcych

Typowe wymiary szpilek
Rodzaj gruntu L [mm] D [mm]
gleba 350 8
glina 350 8
pyt 450 10
piasek 500 10
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Rys 1 Schemat szpilki stalowej

5.1.

3.

100 mm

SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3
Wykonawca jest zobowiazanych do uzywania jedynie takiego sprzegtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na whasciwosci gruntu zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak
tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.
Do zaggszczania gruntu zasypowego nalezy uzywac walce gladkie, walce wibracyjne Iub ubijaki
mechaniczne. Dobdr sprzetu zaggszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zaggszczanej
warstwy. Uzywany sprze¢t powinien uzyskaé akceptacje Inspektora nadzoru
Geosyntetyki przeznaczone do wykonania zbrojenia skarpy nasypu w technologii TSS sa dostarczane
na budowe w postaci rolek. Rozwijanie rolek wykonywane jest recznie. Pasma geosyntetykéw docinane
sa do odpowiedniej dtugosci przy uzyciu narzedzi recznych, np. sekatora czy ostrego noza.
TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4
Geosyntetyki nalezy transportowa¢ w sposob zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami.
Materiat nasypowy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w  warunkach

zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa i
nadmiernym zawilgoceniem.

WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 5.

Uwagi ogdlne

Przed przystapieniem do zaggszczania warstwe podioza nalezy wyprofilowa¢ do wymaganych
rzednych, spadkéw i pochylen, np. z zastosowaniem rowniarki lub spycharki wg odrebnych wymagan.

Geosiatki typ E2 oraz T7 powinny by¢ uktadane w kierunku prostopadtym do lica skarpy zgodnie z
rysunkami zamieszczonymi w Projekcie.

Przed przystapieniem do rob6t nalezy przygotowaé pasma geosyntetykéw o min. dtugosci efektywne;j
(dlugos¢ zakotwienia pasma wynikajaca z projektu) przy czym cigcie pasma powinno by¢ wykonane w
potowie odlegtosci pomigdzy zebrami.

Sasiednie pasma geosiatki typ E2 oraz T7 nalezy uktadaé¢ obok siebie na styk, bez zaktadu. Kolejne pasma

geosiatki taczy si¢ za pomoca prefabrykowanych tacznikow z tworzywa sztucznego.
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5.2 Kolejnosé czynnosci podczas wykonywania zbrojenia nasypu w technologii TSS
5.2.1 Zasady ogolne

Nasypy winny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
zostaty okreslone w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych
w niniejszej ST.

W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé zasad:

. grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp;
. jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wicksze niz 1:5 nalezy dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie w spadku gornej powierzchni

4% [11% i szeroko$ci 1,0m;

. nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,
. grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznoS$ci od rodzaju gruntu i

sprze¢tu uzywanego do zaggszczenia. Przystapienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze
nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

. nasypy powinny by¢ wykonane z gruntow niespoistych, ktore przy wskazniku zaggszczenia 1s=0.98
beda posiadaty kat tarcia wewngtrznego min 30°.

. grunty o réznych wiasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu.

. warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktadac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego

ze spadkiem gornej powierzchni okolo 4 %. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

. gbérne warstwy nasypow o grubosci co najmniej 0,50 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszym niz 5,18 m/dobe i wskazniku réznoziarnistosci
U (1 3,5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich whasciwosciach, Inzynier moze wyrazic¢
zgodg na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami
lotnymi. W takim przypadku konieczne jest sprawdzenie no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji
nawierzchni 1 wprowadzenie korekty polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

. styk dwoch przyleglych czgsci nasypu, zbudowany z réoznorodnych gruntéw (np. styk nasypu starego z
nowym) wykonywac ze stopniami o wysokosci od 0,5 do 1,0 m i szerokosci do 1,0 m ze spadkiem
gornej powierzchni okoto 4% do 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy w gruntach stabo
przepuszczalnych lub przeciwnym do spadku zbocza w gruntach w duzej przepuszczalnosci (co
najmniej piaskach $rednioziarnistych).

. wbudowanie materiatow innych niz pochodzenia naturalnego wymaga indywidualnej zgody
Zamawiajacego.

5.2.2 Wykonanie nasypow zbrojonych. Uwagi ogolne

1. Nalezy wyprofilowa¢ podtoze do wymaganych rzednych zgodnie z projektem.

2. Po wyprofilowaniu i doggszczeniu podtoza pod nasypem georuszt nalezy rozwijaé i uktada¢ w kierunku
prostopadtym do lica skarpy (tak aby nie powstaty sfalowania), przy czym nalezy zacza¢ od strony
wewngetrznej skarpy, tak by czg$¢ przeznaczona na wywinigcie pozostata przy licu skarpy.

3. Naroztozonej pierwszej warstwie georusztu nalezy utozy¢ w jednej lub w dwoch warstwach grunt nasypowy i
zagesci¢ go do wymaganego wskaznika zageszczenia Is=0,98. Po zaggszczeniu warstwa gruntu powinna
posiada¢ odpowiednia grubos¢ (patrz Projekt).

4.  Grunt nasypowy powinien by¢ uktadany z zastosowaniem tadowarki lub koparki. Nalezy zwroci¢ uwage by
nie dopusci¢ do uszkodzen georusztu. Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw i sprzgtu budowlanego bezposrednio
po georuszcie przed roztozeniem warstwy gruntu nasypowego. Ruch pojazdow jest mozliwy po utozeniu na
georuszcie warstwy gruntu nasypowego o grubosci, co najmniej 15 cm. Sprzet zageszezajacy moze pracowac
na catlej szeroko$ci warstwy gruntu nasypowego, az do jej skraju.

5. Nastgpnie nalezy powtdrzy¢ powyzsze czynnosci podane w punkcie 2 + 4 kierujac si¢ wytycznymi
projektowymi, az do momentu osiagnigcia wymaganej w projekcie wysokosci nasypu h. Ostatnie wywinigcie
nalezy zaglebi¢ minimum 30 cm pod konstrukcja chodnika.

6. Nasyp moze by¢ wykonywany z niewielkim nadmiarem w jego szerokosci
0,3 — 0,5 m, a po zaggszczeniu skarpa powinna byc¢ $cigta i wyprofilowana do wymaganych pochylen.
Geosyntetyki powinny by¢ instalowane poza tg strefa aby nie ulegly uszkodzeniu przy $cinaniu i profilowaniu
skarpy.

7.  Powierzchnig skarpy nalezy doggscié.

8. Zbrojenie skarp nalezy wykonywac zgodnie z rysunkami wyszczegdlnionymi zawartymi w Projekcie.
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5.2.3. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntow przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiagnigcie
wymaganego wskaznika zaggszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos$¢ gruntu
przekracza warto$¢ dopuszczalna.

W okresie deszczowym nie wolno zostawia¢ niezaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego.

5.2.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywac gruntéw spoistych zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem roboét nalezy usunac¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu spoistego zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszezac lub uktadac na niej nastgpnych warstw.

5.3. Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem
sprz¢tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubos¢ warstwy zageszczonej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspétczynnika spulchnienia
gruntu oraz zatozonej grubosci warstwy po osiagni¢ciu wymaganego zaggszczenia. Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ probne zageszczenie gruntdéw w celu okreslenia grubosci warstw i liczby przejs¢ sprzetu
zageszezajacego. Wihasciwe roboty moga byé prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikow badan przez
Inspektora nadzoru.

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatdéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.
Wskaznik zaggszczenia gruntéw w nasypach okreslony wg normy BN-88/8931-12 powinien na catej szeroko$ci
korpusu spetnia¢ wymagania:

a) droga ekspresowa i tacznice

1.goérna warstwa o grubosci 02,0 m - Is =1,00; £, = 60 MPa

2.warstwy nasypu na glgbokosci od niwelety robot ziemnych ponizej 2 m: Is = 0,97; E, = 40 MPa
¢) pozostate drogi:

1.warstwa nasypu do glgbokosci 1,2 m od niwelety robot ziemnych: Is = 0.97; E, = 45 MPa
2.warstwy nasypu na glgbokosci od niwelety robot ziemnych ponizej 1,2 m: = 0,95; E;, =40 MPa

Jako zastepcze kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, stosuje si¢ porownanie wartosci modulow odksztalcenia, gdzie warto$¢ stosunku
modutlu wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205 Zatacznik
B, nie powinna by¢ wicksza od 2,2 dla wskaznika zaggszczenia Is>1,0 oraz <2,5 dla wskaznika zaggszczenia
Is<1,00. Natomiast no$nos$¢ nasypu okresla si¢ modutem wtérnym.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia Is [
0,95.

7 zageszczania gruntu na skarpach mozna zrezygnowaé pod warunkiem uktadania warstw nasypu z
poszerzeniem o co najmniej 0,50 m, a nastgpnie zebrania tego nadktadu.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtorne
zageszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca usunie warstwe i
wbuduje nowy materiat.

5.3.1. Wilgotnos¢ zaggszczanego gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja [12%
jej wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 2% jej wartoSci, to
wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej o ponad 2% jej wartoSci, to gruntu nalezy
osuszy¢. Metody osuszania gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem. W przypadku uzycia sprzetu
wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku probnym.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Zatozenia ogdlne

W czasie robdt ziemnych Wykonawca powinien prowadzié systematycznie badania kontrolne i dostarczaé kopie
ich wynikow do Inspektora nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z
czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakoSci robot i wymaganych niniejsza ST i
PZJ.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t nalezy wpisywaé do:
. dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
. protokotow odbioréow Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych podano w ST D.02.01.01.

6.3. Sprawdzenie wykonania nasypow

W czasie kontroli szczegdlna uwagg nalezy zwrocié na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu

6.3.1. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus
ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz 1 raz na 3000 m® gruntu. W kazdym badaniu
nalezy okresli¢:

. sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

. zawarto$¢ czgSci organicznych, metoda chemiczna przez utlenianie za pomoca dwuchromianu potasu,
° wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

. wilgotnos¢ optymalna i maksymalna ggstosc objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

. granicg ptynnosci, wg PN-B-04481,

. kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493,

. wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,

. wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03

. wskaznik réznoziarnistosci.

6.3.2. Badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw

Polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidtowoS$ci rozmieszczenia gruntdow o roznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz
raz na 500 mz,
d) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.

Dodatkowo kontrola jakosci robdt bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosSci ich wykonania:
e sprawdzenie braku uszkodzen geosyntetykow,
e sprawdzenie rownosci podtoza przed roztozeniem geosyntetykow,
e sprawdzenie przylegania geosyntetykow do podtoza (brak fatd i nier6wnosci),
e sprawdzenie poprawnosci wykonania zaktadow geosyntetykow.

6.3.3. Badania zaggszczenia nasypu
Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika zaggszczenia Is lub stosunku modutow

odksztatcenia z warto§ciami okreSlonymi w pkt 5.3.
Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na 1000 m” warstwy.
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No$nos¢ nalezy bada¢ na powierzchni robét ziemnych co najmniej raz na 2000 m* powierzchni i w miejscach
watpliwych.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentow kontrolnych. Prawidlowo$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy
nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora nadzoru wpisem w Dzienniku
Budowy.

6.3.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Obejmuja kontrolg:

. prawidtowoSci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodno$ci w wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp,

. szerokosci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej

warstwy gruntu z szeroko$cia wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu okreslonych w
Dokumentacji Projektowe;.

6.4. Doktadnos$¢ wykonania robot
Doktadno$¢ wykonania robot podano w ST D.02.01.01.
6.5. Geosyntetyki

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, certyfikaty potwierdzajace wytrzymato$¢ projektowa
oraz wspotczynniki redukcji, aprobaty techniczne, certyfikaty CE, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),

. sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica.

Tablica. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ Wartosci
badan dopuszczalne
1 | Oczyszczenie i wyrdwnanie terenu Cate podioze Wg dokumentacji
projektowej
2 | Zgodnos¢ z dokumentacja projektowa Kontrola Wg dokumentacji
biezaca projektowej
3 | Prawidlowo$¢ ulozenia geosyntetyku, przyleganie do gruntu, Wg dokumentacji
wymiary, wielko$¢ zaktadu itp. Jw. projektowej, aprobaty
techniczne
4 | Zabezpieczenie geosyntetyku  przed  przemieszczeniem,
prawidtowo$¢ potaczen, zakotwien, balastu itp. Jw. Jw.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa wykonanych robot jest:

e 1 m? (metr kwadratowy) utozenia zbrojenia nasypu,

e 1 m’ (metr sze$cienny) wykonanego nasypu,

Jednostki obmiarowe innych robot sa ustalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru
Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,

- utozenie geosyntetykow,

- wbudowanie nasypu.

Odbiodr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" oraz
niniejszej ST.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materialow i Robot. Odbioru
dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy z biezacej kontroli jakosci materiatdéw i Robdt,
ewentualnych uzupelniajacych badan i pomiardéw oraz ogledzin warstwy.

W przypadku niezgodnosci jakiegokolwiek z elementow Robot z wymaganiami, Roboty uznaje si¢ za niezgodne
z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawienia na wiasny koszt.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne"
pkt. 9.
Cena jednostkowa 1 m* wykonania nasypow zbrojonych obejmuje:

koszt georusztu T7 wraz z transportem

koszt georusztu E2 wraz z transportem

koszt szpilek stalowych wraz z transportem

roztozenie georusztu

wbudowanie gruntu nasypowego o grubosci podanej w projekcie
zaggszczenie gruntu nasypowego

koszt pozyskania gruntu zasypowego wraz z transportem

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

5. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntow

6. PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

7. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

8. PN-EN 933-8 Badanie wskaznika piaskowego

9. PN-EN-963:1999 Geotekstylia 1 wyroby pokrewne

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obciazenie plyta

11. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.3. Inne dokumenty

12. Normy i materialy wyszczeg6élnione w PN-S-02205,

13. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

14. Zalecenia producenta geotkaniny dotyczace technologii wykonywania robot
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