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D - M - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych D - M - 00.00.00 wymagania
ogotne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dotyczgcych wykonania i odbioru robot.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych  (STWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na zadaniu: ,, Modernizacja drogi wewngtrznej w
miejscowosci Grodziec.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

1.3.1. Wymagania og6lne

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla robét objetych
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych na poszczegélne asortymenty i nalezy je
rozumiec i stosowa¢ w powigzaniu z nimi.
1.3.1. Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa zgodne z ustawa o zaméwieniach
publicznych z dn.10 czerwca 1994 z pdzniejszymi zmianami i uwzgledniajg normy i przepisy stosujace si¢ do
robot

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWiIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nast¢pujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$é techniczno-uzytkowsa
(droga) albo jego czeg$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugos¢ mostu - odleglos¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
hukowych z nadosypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznos$ci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robo6t i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielagcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksiazka obmiaré6w - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, shuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.



1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakos$ci materialow oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodnag dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca si¢ mi¢gdzy warstwa $cieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

€) Warstwa wyrOwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejace;j
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platform¢ umozliwiajaca prawidtowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej ,a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w
rozlozeniu naprezen od kot pojazdow oraz ochrone nawierzchni przed wysadzinami powodowane przez
szkodliwe dziatanie mrozu

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed wysadzinami
Powodowanymi przez szkodliwe dziatania mrozu i zwigkszenie no$nosci warstw dolnych konstrukeji
nawierzchni.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa separujaca dolne warstwy konstrukcji nawierzchni lub warstwe ulepszonego
podioza o ile wykonana jest z materiatu ziarnistego , od przenikania do nich drobnych czastek ze spoistego
podtoza gruntowego.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do spodu nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sluzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze gruntowe nawierzchni — strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukcji
nawierzchni ,

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsi¢wzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym)
istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.



1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bgdacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglto$¢ migdzy punktami podparcia (tozyskami), przg¢sta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obicktu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos$¢ konstrukcyjng
ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko§¢ uzytkowa obiektu - szeroko§¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikow mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kolowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg¢$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé¢ na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacjg/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, STWIORB i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, , dziennik budowy
oraz dokumentacj¢ projektowa i komplet STWiORB.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdlowych warunkach umowy, uwzglgdniajacym podziat na dokumentacj¢ projektows:
— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowq oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; ktéra wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

— Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawiera¢ uzgodnienia z wlascicielami terendw
przeznaczonych do tymczasowego lub stalego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujacymi si¢
ochrong $rodowiska naturalnego. W/w dokumentacje Projektowa Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji przed rozpoczeciem robdt okreslonych Kontraktem.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacjg projektowg i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowiazuje kolejnos¢ ich
waznosci :

-Dokumentacja projektowa
- STWIORB

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.



W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiardw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektows i
STWIORB

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
budowli musza wykazywac zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub
STWIORB i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy ,w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznoéci od potrzeb i postepu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w
ten sposob bezpieczenstwo pojazdoéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktérych jest
to nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne b¢dg utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wltaczony w
ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony §rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz begdzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatbw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwo$cig powstania pozaru.
Optaty i kary za za przekroczenie w trakcie robot norm okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony srodowiska obciaza Wykonawce

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.



Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organow administracji panstwowe;j.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowacé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolno$ci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bg¢dzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzgtu, materiatdow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w spos6b ciagly bedzie
informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, Kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.12. Ochrona wiasnoS$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzagdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebne;j
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.



Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawcg a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisdOw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetniaé
majg materialy, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. R6znice pomigedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatoéci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapiag opdznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu
wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na dziesie¢ dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robo6t, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatdw jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Badania laboratoryjne, ktorych wyniki bedg stanowily podstawe do zaakceptowania materiatdw przez Inzyniera
wykonane zostang w akredytowanym laboratorium zatwierdzonym przez Inzyniera

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatow ze zroédel miejscowych wlaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okazg sig¢
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjg¢te z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.



2.3. Inspekcja wytwérni materialow

Wytwornie materialow w tym mieszanek mineralno-asfaltowych a takze te w ktorych produkcja
odbywa si¢ w miejscach nie nalezacych do wykonawcy ,moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki
materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bgda stanowié
podstawe do akceptacji okreslonej partii materialdow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢
spetnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg¢sci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,

) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaplaceniem

2.5. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB. przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ 1 wlasciwosci 1 byty dostepne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatlow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.7. Dokumentacja ,ktéra powinien sporzadzi¢ Wykonawca

Projekt organizacji ruchu na czas budowy i uzyskanie dla niego niezb¢dnych opini i zatwierdzen. Projekt ten
powinien obejmowac wszystkie czynnosci zwigzane z usuni¢ciem oznakowania istniejacego i istniejacych
urzadzen BRD by docelowo uzyskac stan projektowany zgodny z —Projektem statej organizacji ruchu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos$c¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB. i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika
projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.



Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Wykonawca powinien dysponowaé¢ sprawnym sprzgtem rezerwowym ,gotowym do wprowadzenia na budowe w
przypadku awarii sprzg¢tu podstawowego

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$§lonymi w
dokumentacji projektowej, STWiORB. i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bgda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na 0§ i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
STWIORB., PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokoSci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popehione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementow
rob6t beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badan materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie
robot zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ 0gdlng opisujacy:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementow

robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub

laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw

mechanizmoéw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie



technologicznym,  proponowany sposob i1 form¢  przekazywania tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;
b) czgs¢ szczegdtows opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje 1 ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementow robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robo6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robdt i jakos$ci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadaé¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i STWiIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w STWIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociaggnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatdéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB., stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badafn, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.



6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdéw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, be¢dzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i robdt z
wymaganiami STWIORB na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatdéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i
robot z dokumentacja projektowa i STWIORB. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtoérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z:

— Polskg Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

sa objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore speniajg wymogi STWIORB..

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez STWiIORB, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bgda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow
robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,



— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgéciowych i ostatecznych
odbiordéw robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom Iub
wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegbélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementdéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o
jako$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robo6t. Winny by¢
udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowa i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.



7.2. Zasady okreSlania ilosci robdt i materialow

Dhugos$ci i odlegtosci pomigdzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej.

Jesli STWIORB. wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m®
jako dhlugos$¢ pomnozona przez Sredni przekro;.

Ilo$ci, ktore maja by¢é obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWiIORB..

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.
Inzynier ma prawo do losowego sprawdzania masy i stopnia zatadowania pojazdow.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robot, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bgda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do rejestrui obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich STWIORB., roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoSci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.

Odbioru roboét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej cze$ci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ 1 ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czeSciowy

Odbiodr czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czgsciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.



8.4. Odbiér ostateczny roboét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 warto$ci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktdérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiar6w, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacjg projektowa i STWiORB..

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robo6t uzupetniajacych i
rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetiajagcych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonywanych robot w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWIORB z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

Potracenia zostang naliczone wg .INStrukcji DP T-14 2017

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokoét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona

w trakcie realizacji umowy,

szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB. iew. PZ],

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z STWIORB. i ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i roboét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

n
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8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa Iub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w STWIORB i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymezasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnoéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi zmianami).

4. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych (zalgcznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16-06-2014 r

5. OBWIESZCZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY | BUDOWNICTWA z dnia 23 grudnia 2015 r. w

sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie

Instrukcja DP T-14 2017

7. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy /Dz.U.03.169.1650

o



D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH



1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIiORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB.) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych (STWIORB.) stanowi
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na zadaniu
Modernizacja drogi wewnetrznej w miejscowosci Grodziec.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie
w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktdéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow

wysoko$ciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow glownych osi trasy
i punktéw wysoko$ciowych,

b) uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z
gwozdziem lub pregtem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto
0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od
0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej
nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m. L Swiadki”
powinny mie¢ dlugo$¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.



3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 3.

3.2. Sprze¢t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— flaty,
— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych
powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB. D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK
(od1do7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego
dane zawierajace lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktow gldwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te
powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.



Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okre§lone w dokumentacji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze
rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie roznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podj¢ciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana
wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢
rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gldwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg
by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i polozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktoéw pomiarowych i
ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowe;j realizacji robot
naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow
wysokos$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdéwne powinny by¢ zastabilizowane w
sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane
do punktow pomocniczych, potozonych poza granicg rob6t ziemnych. Maksymalna
odlegtos¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500
m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)
wzdhuz osi trasy drogowe;j, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w
terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystac¢
punkty state na stabilnych, istniejagcych budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak
takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperow roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby $redni btad
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwojng w
nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i1 jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.



5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz
inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowe;j albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich
w odlegto$ci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy, lecz nie rzadziej niz
co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzgdne niwelety punktéw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdow wymienionych w pkt
2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow
1 wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci
przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w STWIORB. D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru roboét

Odbior robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicow 1 dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB. D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 9.
Zakres robot zgodny z przedmiarem robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupelnienie 0si trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie ulatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

ZAKRES ROBOT ZGODNY Z PRZEDMIAREM ROBOT.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz.163

z pozniejszymi zmianami)
2. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r.
W sprawie



standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarow sytuacyjnych i

wysokosciowych

oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaréw do panstwowego
zasobugeodezyjnego i

kartograficznego Dz.U. 2011 nr 263 poz. 1572
3.Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995
r.

w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci

geodezyjnych

obowiagzujacych w budownictwie Dz.U. 1995 nr 25 poz. 133
4.PN — 1SO 4463-1 Metody pomiarowe w budownictwie
5.Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych. GUGIK
2001.

6.Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK 1988.
7.Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
8.Instrukcja techniczna G-4.1 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 2007.
9.Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary i opracowania realizacyjne, GUGIK 2007.
10.Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.



D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW



1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji techniczne;j
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usunigciem drzew 1 krzakow.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWIORB)
stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadaniu: ,,
Modernizacja drogi wewngtrznej w miejscowosci Grodziec.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad
prowadzenia robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow,
wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow
nalezy stosowac:



— pily mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia
z pasa drogowego,

— spycharki,

— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac
zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gat¢zie nalezy przewozi¢ transportem
samochodowym.

Pnie przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np.
budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposob nie
powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew 1 krzakow obejmuja wyciecie 1
wykarczowanie drzew i krzakoéw, wywiezienie pni, karpiny 1 gat¢zi poza
teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dolow oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach
dokopow 1 w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowe;,
powinien by¢ oczyszczony z drzew 1 krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakow powinna
by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wlasciwos$ciach materiatu uzytkowego nalezy
wykonywac w tzw. sezonie r¢bnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktorych grunt jest
przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z
ro$linnosci, wykarczowac pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czgséci



organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie
przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czegsci
ros$linnosci nie znajdowaty si¢ na glgbokosci do 60 cm ponizej niwelety
robot ziemnych 1 linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow podanych w
punkcie 5.3.

Roslinnos$¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do
usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed
uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez
odpowiednie wiadze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych,
powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypOw - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca
rz¢dna terenu w tym miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od
powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Scigte nie wyzej
niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogdlnej
zasady, wymagajace] karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obregbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego si¢ z terenem. W
tym przypadku pnie powinny by¢ Scigte rdOwno z powierzchnig skarpy
albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy
wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i zagescic, zgodnie z
wymaganiami zawartymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo
zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposob, aby
drzewa przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany,
meblarski itp.) nie utracily tej wlasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia
powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscia, w sposob ktory nie spowoduje
trwatych uszkodzen, a nast¢pnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien
by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.



Jezeli dopuszczono przerobienie gat¢zi na kore¢ drzewng za pomocg
specjalistycznego sprzetu, to sposdéb wykonania powinien odpowiadad
zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerobce
powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usuni¢tej w czasie robot
przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby odbyto si¢ ono
z zachowaniem wszystkich wymogoéw bezpieczenstwa i odpowiednich
przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne
spalanie, z powstawaniem malej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich
stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez
pozostawienia tlacych si¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce
do odstgpienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do
spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne
miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze
spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuni¢te przez Wykonawce z
terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa
zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa
powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i
powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. Pozostatosci po
spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa si¢ przeplyw wod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci
usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dolow.

Zageszezenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z usunigciem drzew 1
krzakow jest:
— dladrzew - sztuka,
— dla krzakow - hektar.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega
sprawdzenie dotow po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych
wedhug pkt 7.

Cena wykonania robdt obejmuje:
— wycigcie 1 wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie

galezi na kore drzewna, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu,

— zasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.






D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY



1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu

i/lub darniny.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczegotowa  Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi  dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na zadaniu : Modernizacja drogi
wewnetrznej w miejscowosci Grodziec.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiagzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robot
przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.



3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjgeciem warstwy humusu lub/i darniny nie
nadajacej si¢ do powtornego uzycia nalezy stosowac:
— roéwniarki,
— spycharki,
— ‘lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach,
gdzie prawidlowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglosé
wymagajacg zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie¢ do
powtornego uzycia, nalezy stosowac:
— noze do cigcia darniny wedlug zasad okreslonych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem roéwniarek lub spycharek albo
przewozi¢ transportem samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odlegtosci,
warunkoéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny
przeznaczonej do powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie
powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robédt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopow i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu
i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewoéw oraz do innych
czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu
powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek.
W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla
prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa
robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac r¢czne wykonanie robot, jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.



Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w
innych miejscach okres§lonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez
Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania,
wysokoS$ci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z
ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inzyniera, wedlug
faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skltadowaé¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania
humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w
czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling
lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrgbie pasa przeznaczonego pod budowg trasy
drogowej jest pokryta darning przeznaczonga do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w
sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywac¢ w odpowiednich warunkach do
czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cigé w
regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku
okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed
powtornym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie
rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie rozlozenie darniny, to nalezy ja magazynowaé w
regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning nalezy sktadowa¢ w warstwach
trawg do dotu. W pozostatym okresie darning nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian
trawg do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie
powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darnine nie nadajaca si¢ do powtérnego wykorzystania nalezy usunagé mechanicznie,
z zastosowaniem roéwniarek lub spycharek i przewiez¢é na miejsce wskazane w SST lub
przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia
humusu lub/i darniny.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i
darniny.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdluz drogi lub odwiezieniem na
odklad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowaniem jej w regularnych
pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepu

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG



1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIiORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB.) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbidrka elementdw drog, ogrodzen i rurociggow.



1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWIORB.) stanowi
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadaniu: ,,
Modernizacja drogi wewngtrznej w miejscowosci Grodziec.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z rozbiorka:
— warstw nawierzchni,
— znakow drogowych,
— przepustow betonowych .

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIORB. D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Nie dotyczy

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB. D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robo6t zwigzanych z rozbiorka elementow drég, ogrodzen i przepustow
moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,

— miloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,



— koparki.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementdéw drog, ogrodzen i przepustdw obejmujg usunigcie z
terenu budowy wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja
projektowa, STWIORB lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbidrkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w
ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materialow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub r¢cznie w sposob
okreslony przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych,
nalezy spelni¢ warunki okreslone w STWIORB D-05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane
bez powodowania zbgdnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wiasnoscia
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w STWIORB lub wskazane
przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z STWIORB stajg sie wlasno$cig Wykonawcy,
powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiérce elementow drog, ogrodzen i przepustow
znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane
wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy
wypehié, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic
zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 6.



6.2. Kontrola jako$ci robét rozbiorkowych

Kontrola jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do
powtornego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usuni¢tych elementach
nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone
w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbidrkag elementow drog i ogrodzen
jest:

dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),
dla znakow drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustow prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr)
- dla $cian czotowych - m® (metr szecienny),
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB. D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 9.Ilosci przewidzianych robot podano w przedmiarze robot

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyrdwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakoéw drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-
77/8931-12,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,



— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki przepustow

— odkopanie przepustu,demontaz rur,

— segregowanie zdemontowanych elementow

— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéow swietlnych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr
220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.

2. Dz.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001. Ustawa 628 z 27.04.2001 ,,0 odpadach”.
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PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII
TELEKOMUNIKACYJNYCH PRZY PRZEBUDOWIE
| BUDOWIE DROG



1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych przy
przebudowie i budowie drog.

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) stanowi
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadaniu: ,,
Modernizacja drogi wewnetrznej w miejscowosci Grodziec.

1.3. Zakres robot objetych OST

Roboty omoéwione w OST maja zastosowanie do przebudowy kablowych linii
telekomunikacyjnych przy budowie i przebudowie drog publicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zesp6t ciagow podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli
linii magistralnych, miedzycentralowych, migdzymiastowych okregowych i posrednich.

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona
do kabli linii rozdzielczych.

1.4.4. Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami
stosowany do zestawienia ciggow kanalizacji kablowe;j.

1.4.5. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za
drugim i potaczone pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskaé potrzebng liczbe
otworow kanalizacji.

1.4.6. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji
kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.7. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji
magistralnej.

1.4.8. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji
rozdzielczej.

1.4.9. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafkg lub rozdzielnica kablowa.

1.4.10. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudto wraz z konstrukcja
wsporcza do montazu gtowic kablowych.

1.4.11. Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ taczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi,
laczaca centrale telefoniczne migdzy soba oraz centrale telefoniczne ze stacjami
abonenckimi.

1.4.12. Sie¢ migdzycentralowa - czg¢$¢ linii miejscowej obejmujaca linie taczace centrale
telefoniczne w jednym miescie.

1.4.13. Sie¢ abonencka - cze$¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatow
telefonicznych.

1.4.14. Sie¢ magistralna - cze$¢ linii abonenckiej obejmujgca linie od szafek kablowych do
glowic, puszek i skrzynek kablowych.

1.4.15. Sie¢ rozdzielcza - czg$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do
glowic, puszek i skrzynek kablowych.



1.4.16. Lacze - zestaw przewoddéw i urzadzen miedzy centralami, centralg a aparatem
abonenckim.

1.4.17. Tor abonencki - para zyt kablowych lub napowietrznych migedzy centralg a aparatem
telefonicznym.

1.4.18. Tor migdzycentralowy - dwie lub trzy zyty w linii pomig¢dzy centralami w jednym
miescie.

1.4.19. Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosi¢zna - linia wybudowana z kabli typu
dalekosi¢znego.

1.4.20. Telekomunikacyjna linia kablowa miedzymiastowa - linia taczaca co najmniej dwie
centrale miedzymiastowe.

1.4.21. Telekomunikacyjna linia kablowa wewnatrzstrefowa - linia 1gczgca centrale
okregowa z centralg migdzymiastowa.

1.4.22. Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej migdzy dwoma sasiednimi
stacjami wzmacniakowymi.

1.4.23. Dlugo$¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugos¢ przebiegu trasy linii bez
uwzglednienia falowania i zapasow kabla.

1.4.24. Dhugos¢ elektryczna - rzeczywista dlugo$¢é zmontowanego kabla z uwzglgdnieniem
falowania i zapasow kabla.

1.4.25. Falowanie kabla - sposéb uktadania kabla, przy ktorym dtugos¢ kabla uktadanego
jest wigksza od dhugosci trasy, na ktorej uktada si¢ kabel.

1.4.26. Zespot pupinizacyjny - cewka lub odpowiednio polaczony zespdt cewek
pupinizacyjnych w obudowie.

1.4.27. Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekosigzny cewek, ktorych zadaniem jest
zréwnanie reaktancji pojemnosciowej z reaktancja indukcyjnag kabla.

1.4.28. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

0golne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania

Ogoélne wymagania dotyczace materialdbw podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne”.

Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sa przez

Wykonawce u wytworcow. Kazdy material musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy
zgodnos$¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materialy budowlane
2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego,
spetniajgcego wymagania normy PN-88/B-30000 [43].

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spelniajacych wymagania
BN-88/6731-08 [50] i sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek



Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien
odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [1].

2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-
32250 [2]. Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie
powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane
2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20
zgodnie z normg PN-88/B-06250 [3].

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu
skladowym nie zabezpieczonym przed wplywami atmosferycznymi. Elementy studni
powinny by¢ ustawione warstwami na wyrownanym podlozu, przy czym poszczegdlne
odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

2.3.2. Bloki betonowe ptaskie

Bloki betonowe ptaskie powinny by¢ zgodne z BN-74/3233-15 [5].
Sktadowanie powinno by¢ identyczne jak elementdéw studni kablowych.

2.4. Materialy gotowe
2.4.1. Rury z polichlorku winylu (PCW)

Stosowane do budowy ciagéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny
odpowiada¢ normie PN-80/C-89203 [6].

Rury nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed dzialaniem sit mechanicznych.

2.4.2. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowa¢ nastepujace ich czesci:
— wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 [44],
— ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03 [45],
— wsporniki kablowe odpowiadajace BN-69/9378-30 [46].
Powyzsze elementy powinny by¢ skladowane w pomieszczeniach suchych i

zadaszonych.
2.4.3. Szafki kablowe

Budowane w ciggach kanalizacji teletechnicznej szafki kablowe powinny by¢
zgodne z norma BN-86/3223-16 [47].

Szafki kablowe metalowe i z tworzyw sztucznych nalezy przechowywaé w
suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.4.4. Skrzynki kablowe

Skrzynki kablowe instalowane na stlupach kablowych powinny by¢ zgodne z
norma BN-80/3231-25 [14] i BN-80/3231-28 [15].

Skrzynki kablowe powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach i nie
narazone na uszkodzenia mechaniczne.

2.4.5. Zespoty i skrzynie pupinizacyjne

Zespoty i skrzynie pupinizacyjne powinny odpowiada¢ normie BN-79/3223-02
[48].

Skrzynie zespotdow pupinizacyjnych powinny by¢ przechowywane w pozycji
normalnej pracy, zabezpieczone przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.



Zespoty pupinizacyjne luzem powinny by¢ przechowywane w opakowaniu
fabrycznym, w pozycji pionowej, w temperaturze od 0°C do 30 °C i wilgotnosci nie
wigkszej niz 80%.

2.4.6. Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i $rednice zyl ustala si¢ w
uzgodnieniu z urzgdem telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.

Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom odpowiednich norm wg
wykazu w punkcie 10.1 OST.

Kable telekomunikacyjne dostarczane sg na bebnach drewnianych, ktorych
wielkosci okre$lone sg w normie PN-76/D-79353 [7] i zaleza od $rednicy kabla i jego
powtoki.

Kazdy beben jest nacechowany numerem wielkosci i numerem ewidencyjnym
oraz nastgpujacymi znakami i napisami:

— nazwg i znakiem fabrycznym producenta,

— strzatkg wskazujacg kierunek obrotéw bgbna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka, na ktorej podany jest typ
kabla, jego dlugos¢ i cigzar oraz producent.
Stosuje si¢ nastepujace typy kabli:

1) Kable kanatlowe - w liniach kablowych kanalowych powinny by¢ stosowane
telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji papierowej i powtoce otowianej (TKM),
wg PN-85/T-90310 [10] i PN-85/T-90311 [11] oraz telekomunikacyjne kable
miejscowe 0 izolacji papierowo-powietrznej i powloce polietylenowej z zaporg
przeciwwilgociowa (XTKMwX) wg PN-83/T-90331 [12]. W uzgodnieniu z
odpowiednim urzgdem telekomunikacyjnym mozna stosowac telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji polietylenowej (XTKMX) wg PN-83/T-90330 [13].

2) Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny by¢ stosowane
telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji papierowej i powloce otowianej
opancerzone wg PN-85/T-90311 [11].

W uzgodnieniu z urzgdem telekomunikacyjnym mozna stosowa¢ telekomunikacyjne

kable miejscowe o izolacji polietylenowej wg PN-83/T-90330 [13] oraz o izolacji i

powloce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa, nieopancerzone i opancerzone z

ostong polietylenowg lub polwinitowg, wg PN-83/T-90331 [12].

3) Kable nadziemne - w odcinkach nadziemnych kablowych powinny by¢ stosowane
telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji papierowej i powloce otowianej (TKM),
wg PN-85/T-90311 [11] oraz o izolacji i powloce z tworzyw termoplastycznych wg PN-
83/T-90330 [13]. Ilo$¢ czworek w tych kablach nie moze przekroczy¢ 30.

4) Kable dalekosiezne - do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych dalekosigznych
nalezy stosowac nastepujace kable:

a) dalekosiezne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej
piankowej i o powloce aluminiowej, nieopancerzonej i opancerzonej z ostonami
ochronnymi wg PN-84/T-90340 [24], PN-84/T-90341 [25], PN-84/T-90342 [26],

b) dalekosiezne symetryczne z wigzkami czworkowymi, o izolacji polietylenowej i o
powloce otowianej, z ostonami ochronnymi wg PN-84/T-90345 [27], PN-84/T-
90346 [51], PN-84/T-90347 [28],

c) dalekosiezne symetryczne z wigzkami czworkowymi, o izolacji papierowo-
powietrznej i polistyrenowo-powietrznej, o powloce metalowej, z ostonami
ochronnymi wg PN-87/T-90350 [52], PN-87/T-90351 [29], PN-87/T-90352 [30],

d) miejscowe z zylami o izolacji papierowej i powtoce otowianej, nicopancerzone i
opancerzone z ostonami ochronnymi wg PN-85/T-90310 [10], PN-85/T-90311 [11],

e) miejscowe z zylami o izolacji i powloce polietylenowej lub stalowej,
nieopancerzone i opancerzone z ostonami ochronnymi wg PN-83/T-90330 [13], PN-



83/T-90331 [12], PN-83/T-90332 [31], a takze ekranowane o powloce stalowej wg
WT-84/K-187 [32],

f) dalekosi¢zne wspotosiowe z parami typu 1.2/4.4 1 2.6/15 o powlokach otowianych i
aluminiowych, nieopancerzone i opancerzone wg WT-86/K-91.02 [33] i WT-86/K-
245.02 [34],

g) dalekosiezne rozdzielcze z wigzkami czworkowymi i parowymi o izolacji
polietylenowe;j piankowej i o powloce otowianej, odpowiednio wg WT-80/K-132
[35] i WT-80/K-133 [36],

h) dalekosi¢zne z wigzkami czworkowymi o izolacji piankowej, ekranowe, o powltoce
stalowej, z ostong polietylenowag wg WT-84/K-186 [37].

Ustalenie typu kabla, ilo$ci zyt, rodzaju izolacji i ostony ze wzgledu na przebudowe,
a nie budowe linii kablowej nalezy do odpowiedniego Zaktadu Radiokomunikacji i
Teletransmisji.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie
spowoduje nickorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zarbwno w miejscu
tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i1 wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z
zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w
terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania przebudowy kablowych linii
telekomunikacyjnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych
maszyn i sprzgtu, w zaleznosci od zakresu robot gwarantujagcych wiasciwg jakos$¢ robot:

— ubijak spalinowy,

— zurawik hydrauliczny,

— spregzarka powietrzna spalinowa, przewozna,
— weciagarka mechaniczna kabli,

— weciggarka reczna kabli,

— miernik sprz¢zen pojemnosciowych,

— sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,
— megomierz,

— mostek kablowy,

— generator poziomu do 20 kHz,

— miernik poziomu do 20 kHz,

— przestuchomierz,

— koparka jednonaczyniowa kotowa,

— urzadzenie do przebi¢ poziomych,

— ciagnik balastowy,

— koparka na podwoziu gasiennicowym,

— zuraw samochodowy 6 t,

— ciagnik siodtowy z naczepa,

— plugouktadacz kabli na ciagniku gasiennicowym,
— ciagnik gasiennicowy,

— miernik pojemnosci skuteczne;j,



— zespo6t pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
— probnik wytrzymalosci izolacji,

— wzmachiacz heterodynowy,

— miernik opornosci pozornej,

— poziomoskop,

— réwnowaznik nastawny,

— transformator symetryczny,

— wzmachiacz mocy,

— oscyloskopowy miernik sprzezen.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu,
ktére nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé¢ prowadzenie robot zgodnie z

zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w
terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialéw i elementow

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych
powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacych $rodkow transportu, w
zaleznos$ci od zakresu robot:

— samochoéd skrzyniowy,

— samochod samowytadowcezy,
— samochéd dostawczy,

— przyczepa dluzycowa,
przyczepa do przewozu kabli,

przyczepa niskopodwoziowa.

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny byé
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworcg dla poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Przy przebudowie i budowie drog wystepujace kablowe linie telekomunikacyjne,
ktore nie spelniajg wymagan norm BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-
17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42] podlegaja przebudowie.

Technologia przebudowy wuzalezniona jest od warunkoéw technicznych
wydawanych przez uzytkownika linii, ktéry w sposob ogdlny okresla sposdb przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie
telekomunikacyjne nalezy przebudowac¢ zachowujac nastgpujaca kolejnos¢ robot:

— wybudowa¢ nowy niekolidujacy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne
jak linia istniejaca,

— wykona¢ potaczenie nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z droga,
przy zachowaniu ciggtosci pracy poszczeg6lnych obwodow linii,

— zdemontowac kolizyjny odcinek linii.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa
i higieny pracy [53].



Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy
wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych
urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby
demontowane elementy nie zostaty zniszczone i znajdowatly si¢ w stanie poprzedzajagcym
demontaz.

W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia,
Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich
uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawié¢ elementy linii bez
demontazu, o ile uzyska na to zgod¢ Inzyniera.

Wykopy powstale po demontazu elementéw linii powinny by¢ zasypane
zageszczonym gruntem i wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien
by¢ rowny 0,85.

Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.1.1. Kanalizacja teletechniczna
5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji

Wzdtuz drog kanalizacja kablowa powinna by¢ ulozona rownolegle do osi drogi
poza pasem drogowym lub za zgoda zarzadu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z
ustawg nr 60 Rady Ministrow [54].

5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nast¢pujacych miejscach kanalizacji:
a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie
przelotowe,
b) na zatomach trasy - studnie narozne,
€) na odgalezieniach kanalizacji - studnie odgat¢zne,
d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,
e) na zakonczeniach kanalizacji - studnie koncowe.

5.1.1.3. Dhugo$¢ przelotow migdzy studniami

Dlugosc¢ przelotoéw miedzy sasiednimi studniami nie powinna przekraczac:

a) 120 m migdzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur stalowych lub blokéw
betonowych,

b) 150 m migedzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur PCW,

¢) 100 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur stalowych lub blokéw
betonowych,

d) 120 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur PCW,

e) 50 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur stalowych i
blokow betonowych,

f) 70 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur PCW.

5.1.1.4. Gleboko$¢ utozenia kanalizacji

Glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie
liczone od poziomu terenu lub chodnika do gornej powierzchni kanalizacji wynosito:
a) 0,7 mdla kanalizacji magistralnej,

b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
¢) 0,5 mdla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej.

Przy przejsciach pod jezdnig glgbokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby
odlegtos¢ od nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych
trudno$ciami technicznymi dopuszcza si¢ zmniejszenie glebokosci utozenia kanalizacji do
0,4 m jesli jest zbudowana z rur PCW i 0,2 m jesli jest zbudowana z blokow betonowych.
5.1.1.5. Prostoliniowo$¢ przebiegu



Kanalizacja powinna, na odcinkach miedzy s3siednimi studniami, przebiega¢ po
linii prostej.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blokéw betonowych od linii prostej
Wynosza:
a) 3 cm przy przelocie migdzy studniami do 30 m,
b) 5 cm przy przelocie miedzy studniami od 30 do 50 m,
€) 7 cm przy przelotach miedzy studniami od 50 do 75 m,
d) 10 cm przy przelotach miedzy studniami od 75 do 100 m,
e) 12 cm przy przelotach migdzy studniami od 100 do 120 m.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w ktorych
konieczne jest ominigcie przeszkod terenowych.

W celu omini¢cia przeszkod ciagi kanalizacji z rur PCW moga by¢ wygiete tak,
aby promien wygigcia nie byt mniejszy od 6 m.

5.1.1.6. Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu
do komor kablowych spadek mozna zwigkszy¢ do 2%, a do budynkoéw do 5%.

5.1.1.7. Ciagi kanalizacji
5.1.1.7.1. Wymagania ogolne

Ilos¢ otworow kanalizacji powinna by¢ ustalona w uzgodnieniu z urzgdem
telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.

5.1.1.7.2. Zestawy z blokéw betonowych

Do zestawow kanalizacji z blokow betonowych nalezy stosowa¢ bloki betonowe
wg BN-74/3233-15 [5].

5.1.1.7.3. Zestawy z rur PCW

Do zestawow kanalizacji z rur PCW nalezy stosowa¢ rury z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu o $rednicy 120 mm (110 mm) i grubosciach $cianek nie mniejszych od
2 mm wg BN-80/C-89203 [6].

5.1.8. Roboty ziemne
5.1.8.1. Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang w
dokumentacji projektowej.

5.1.8.2. Glebokos¢ wykopow

Glebokosci wykopow podane sa w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W
przypadkach przewidywanej rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio
glebsze.
5.1.8.3. Szerokos¢ wykopow

Szerokosci wykopow podane sa w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].
5.1.8.4. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podane w
punkcie 5.9 normy BN-73/8984-05 [8]. Sciany wykopdw powinny by¢ pochyte.
5.1.8.5. Wyrdéwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢é wyrdwnane i
uksztaltowane ze spadkiem zgodnie z wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 [8]. W

gruntach mato spoistych na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu kl. B20 o grubosci co
najmniej 10 cm.

5.1.9. Uktadanie ciagéw kanalizacji



5.1.9.1. Uktadanie blokéw betonowych

Uktadane bloki betonowe powinny by¢ oczyszczone. Na odcinku od studni do
studni bloki powinny by¢ uktadane bez zataman i wyboczen w pionie i poziomie. Miejsce
stykow blokow, po potaczeniu ich kotkami stalowymi z preta o $rednicy 8 mm, powinny
by¢ polane woda 1 pokryte zaprawa z betonu kl. B20 szerokoéci okoto 10 cm i grubosci co
najmniej 2 cm.

Po zestawieniu dwoch kolejnych blokéw powinna by¢ sprawdzona wspotosiowosé
obu blokéw za pomocg sprawdzianu wg BN-76/3238-13 [9].

5.1.9.2. Uktadanie rur PCW

Z pojedynczych rur PCW nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z
urzedem telekomunikacyjnym ilo$ci otworéw w warstwach.

Odleglosci pomiedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢
mniejsze od 2 cm, a migdzy warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy
utozy¢ jedna lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku uktadania nastepnych warstw,
ulozong warstwe rur nalezy zasypac piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwnac i ubijaé
ubijakiem mechanicznym.

5.1.10. Zasypywanie kanalizacji
5.1.10.1. Zasypywanie kanalizacji z blokow betonowych

Zasypywanie ciagow kanalizacji z blokow betonowych nalezy rozpoczyna¢ od
zasypania przestrzeni migdzy $ciankami wykopu i bocznymi $ciankami blokoéw piaskiem
lub rozkruszonym gruntem.

Nastepne bloki powinny by¢ zasypane rozdrobnionym gruntem w warstwie o
grubos$ci okoto 10 cm bez ubijania, a z kolei warstwami rodzimego gruntu o grubosci po
okoto 20 cm ubijajac kazda warstwe ubijakami mechanicznymi.

5.1.10.2. Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

Ostatnig, gorna warstwe kanalizacji z rur PCW nalezy przysypac piaskiem lub
przesianym gruntem do grubosci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastgpnie warstwa
piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20 cm. Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop
gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

5.1.11. Kanalizacja kablowa na mostach i wiaduktach

Ciagi kanalizacji w konstrukcji zelbetowej mostow i wiaduktow powinny byc¢
budowane z blokéw betonowych, rur PCW lub rur stalowych.

5.1.12. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji
5.1.12.1. Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.1.8.1 niniejszej OST i zlokalizowana pod katem 90°
do osi jezdni z dopuszczalng odchylkg 15°. Pod projektowanymi drogami kanalizacje
teletechniczng nalezy uktada¢ w wykopach przed robotami drogowymi, a pod jezdniami
istniejagcymi metodg poziomego wiercenia sprzetem dostepnym Wykonawcy i
zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.1.12.2. Skrzyzowania i zblizenia z urzagdzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa
powinna znajdowac si¢ w zasadzie nad tymi urzadzeniami. Inne rozwiagzania dopuszcza si¢
tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji gora byloby mniejsze od
wymaganego wg pkt 5.1.4 niniejszej OST.



Najwazniejsze dopuszczalne odlegto$ci w rzucie pionowym lub poziomym mig¢dzy
krawedziami ciggdéw kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢
mniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-73/8984-05 [8].

5.2. Studnie kablowe
5.2.1. Stosowane typy studni kablowych

Na ciggach kanalizacji kablowej nalezy stosowaé studnie kablowe wg klasyfikacji
i wymiar6w zgodnych z wymaganiami normy BN-85/8984-01 [4].
Studnie kablowe nalezy stosowa¢ wg zasad:
a) SK1 - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,
b) SK2 - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,
€) SK6 - kanalizacja od 2 do 6 otworéw magistralna,
d) SK12 - kanalizacja od 6 do 12 otworéw magistralna,
e) SK24 - kanalizacja od 12 do 24 otwor6w magistralna,
f) SKS - przed szafkami kablowymi.

5.2.1.1. Wykonywanie studni bezposrednio na budowie

Studnie bezposrednio na budowie powinny by¢é wykonywane zgodnie z norma
BN-73/8984-05 [8] i typowa dokumentacja na nie.

5.2.1.2. Wykonywanie studni z prefabrykatow

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatdéw powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w typowej dokumentacji na te studnie (katalog).

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe
5.3.1. Stosowane typy kabli

Typy stosowanych kabli podaje si¢ w punkcie 2.4.6 OST.
5.3.2. Pupinizacja kabli

Jesli przebudowywane telekomunikacyjne linie miejscowe sg pupinizowane, w
przebudowie nalezy zachowa¢ parametry elektryczne pupinizowanych czworek.

5.3.3. Uktadanie kabli w kanalizacji

Ukladanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonywane z zachowaniem
nastepujacych postanowien:
a) w pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac¢ otwory w dolnej warstwie ciggu kanalizacji, a
do jednego otworu nie wolno wciaga¢ wiegcej niz:
— 1 kabel, jezeli $rednica zewnetrzna jest wicksza od 50 mm,
— 2 kable, jezeli suma ich $rednic nie przekracza 75% $rednicy otworu,
— 3 i wigcej kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza wielkosci srednicy otworu
kanalizaciji,
b) w studniach kablowych kable powinny by¢ utozone na wspornikach kablowych, kable
nie powinny si¢ krzyzowa¢ migdzy soba, promien wygigcia kabla TKM nie powinien
by¢ mniejszy od 10-krotnej jego $rednicy, a kabla XTKM od 12-krotnej jego Srednicy.

5.3.4. Ukladanie kabli w ziemi

Kable ziemne sieci miejscowej powinny by¢ ulozone rownolegle do osi drogi i
réwnolegle do ciaggdw innych urzadzen podziemnych.

Kabel ziemny powinien by¢ utozony w wykopie linig falista, przy czym
zwigkszenie dlugos$ci na falowanie powinno wynosi¢ co najmniej 2%o, a na terenach
zapadlinowych co najmniej 2% dtugosci trasowe;.



Glebokos¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odziezy nie powinna
by¢ mniejsza od 0,8 m. W miejscach skrzyzowania kabla z innymi urzadzeniami
podziemnymi dopuszcza si¢ zmniejszenie tej odlegtosci do 0,5 m.

Przy ztaczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny by¢ mniejsze od
0,25 m, a przy skrzyni pupinizacyjnej od 0,5 m z kazdej strony ztgcza lub skrzyni.

5.3.5. Zawieszanie kabli

Kable linii nadziemnych nalezy zawiesza¢ na linkach nos$nych lub drutach,
zakonczonych napreznikami $rubowymi wg BN-70/3233-05 [49].

Odlegto$¢ migdzy sasiednimi haczykami zawieszonymi na lince no$nej lub drucie,
powinna wynosic:
— 0,25 m - dla kabli o §rednicy do 18 mm,
— 0,3 m-dlakabli o $rednicy powyzej 18 mm.

Wysoko$¢ zawieszenia kabla od drég nie powinna byé mniejsza od 3,5 m w
odniesieniu do najnizej potozonego punktu kabla od powierzchni terenu.

5.3.6. Wprowadzenie kabli na stupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na stupie linii napowietrznej
powinien by¢ zabezpieczony ostong ochronng lub rurg z PCW do wysokosci 3 m w gore i
0,5 m w dot od powierzchni ziemi. Przy stupie powinien by¢ utozony zapas kabla.

Wprowadzone na stup kable nalezy zakonczy¢ glowicami mocowanymi w
skrzynkach kablowych 10 x 2 wg BN-80/3231-25 [14] i 30 x 2 wg BN-85/3231-28 [15].

5.3.7. Montaz kabli

Z1acza na kablach obotowionych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-
65/8984-11 [16]. Ztacza na kablach XTKMX powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcja
montazu [50].

5.3.8. Skrzyzowania i zblizenia
5.3.8.1. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych z drogami

Przejécie kabla ziemnego pod drogami powinno by¢é wykonane w rurach
stalowych, betonowych lub innych o nie gorszej wytrzymatoéci mechanicznej, uktadanych
zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05 [8].

5.3.8.2. Skrzyzowania kabli ziemnych z rurociggami

Przy skrzyzowaniu linii kablowej z rurociggiem podziemnym, kabel powinien by¢
utozony nad rurociggiem. Jesli odleglos¢ w pionie migdzy rurociagiem a kablem mniejsza
jest od podanych w tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [17], nalezy stosowaé jako rurg
ochronng stalowa lub inng o nie gorszych wlasciwosciach na dhugosci po 1,0 m z obu stron
miejsca skrzyzowania od gabarytu rurociggu.

5.3.8.3. Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami
elektroenergetycznymi

Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z elektroenergetycznymi
liniami kablowymi powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125 [18].

5.3.8.4. Zblizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbudowa linii
elektroenergetycznych

Zblizenia  telekomunikacyjnej  linii  kablowej z  podbudowa linii
elektroenergetycznych powinny by¢ zgodne z PN-75/E-05100 [19].



5.3.8.5. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen
i obiektow
Najmniejsze dopuszczalne odlegtoéci kabla ziemnego od innych urzadzen i
obiektow podane sg w tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [17].
5.3.8.6. Skrzyzowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych z drogami

Najmniejsza dopuszczalna wysoko$¢ zawieszenia telekomunikacyjnych kabli
nadziemnych przy skrzyzowaniu z drogami powinna wynosi¢ 5 m.

5.3.9. Ochrona linii kablowych
5.3.9.1. Zabezpieczenie kabli od uszkodzen mechanicznych
Kabel ziemny powinien by¢ zabezpieczony od uszkodzen mechanicznych
przykrywami kablowymi w nastepujacych przypadkach:
a) na calym przebiegu w terenie zabudowanym oraz dodatkowo po 10 m z kazdej strony
granicy zabudowy,

b) przy zblizeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymi urzadzeniami podziemnymi
o odleglosciach mniejszych od 1,0 m - na catej dtugosci zblizenia.

5.3.9.2. Zabezpieczenie kabli od wytadowan atmosferycznych

W miejscach wprowadzenia torow napowietrznych do kabli sieci miejscowej
nalezy w skrzynkach kablowych na slupach stosowaé zespoly odgromnikowo-
bezpiecznikowe.

5.3.9.3. Kontrola ci$nieniowa szczelno$ci powtok kabli

W sieciach miejscowych nalezy stosowaé bezpiecznikowy system kontroli
cisnieniowej kabli wg BN-76/8984-26 [20]. Kontrolg ci$nieniowa powinny by¢ objete
kable migdzycentralowe i magistralne.

5.3.10. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych
5.3.10.1. Wymagania ogdlne

Trwata 1 wyrazng numeracj¢ nalezy umieszczac¢ na szafkach kablowych, kablach,
glowicach oraz puszkach i skrzynkach kablowych. Numeracj¢ nalezy wykonaé za pomoca
szablonow wg BN-73/3238-08 [21].

5.3.10.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych
za pomoca opasek oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 [22] z wyraznie odci$nigtymi
numerami.

Oznaczenie potozenia kabla ziemnego w miejscach, w ktorych brak jest stalych i
trwatych obiektow, powinno by¢ wykonane stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17
[23].

5.4. Telekomunikacyjne kable wewnatrzstrefowe i dalekosi¢zne
5.4.1. Uwagi ogolne

Zasady budowy telekomunikacyjnych kabli wewnatrzstrefowych (okrggowych) i
dalekosigznych (migdzymiastowych) sa jednakowe i dlatego w dalszej czgsci niniejszej
OST nie rozrdznia si¢ tego podziatu.

5.4.2. Stosowane typy kabli
Typy kabli podaje si¢ w punkcie 2.4.6.



5.4.3. Wybor trasy linii kablowej
5.4.3.1. Usytuowanie linii kablowej wzdhuz drog

Trasa przebiegu linii kablowej wzdhuz dréog powinna by¢ usytuowana poza pasem
drogowym w odleglosci co najmniej 1 m od jego granicy.

Na odcinkach droég przechodzacych przez tereny zabudowane, zalesione,
zalewowe 1 bagniste lub zajgte przez rozne obiekty nie pozwalajace na dotrzymanie
wymagan zblizen i skrzyzowan, dopuszcza si¢ usytuowanie kabla odpowiednio w pasie
drogowym:

— w Kkoronie drogi na poboczu jezdni, na terenach bezpo$rednio zabudowanych bez
odcinkéw lub terendw zalewowo-bagnistych,

— poza korong drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowym istnieja tereny
zalesione lub zadrzewione,

— w koronie drogi na poboczu za zgoda zarzadu drogi.

Odleglos¢ utozonego kabla od istniejacego lub projektowanego zadrzewienia
drogowego powinna wynosi¢ co najmniej 2 m liczac od lica pni drzew.

Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak ulozone, aby zlacza kablowe i
skrzynie pupinizacyjne byty usytuowane w miejscach zapewniajacych trwale poziome ich
potozenie.

5.4.4. Dobor oston ztaczowych i muf

Ostony ztaczowe i mufy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i SST
oraz dostosowane do typu kabla, $rednic i liczby zyl oraz §rednicy zewnetrznej kabla, jak
réwniez warunkow srodowiskowych.

5.4.5. Odcinki pupinizacyjne

Nominalna dtugos¢ odcinka pupinizacyjnego powinna wynosi¢ 1700 m + 2%.
Dlugos¢ ta powinna by¢ jednakowa dla calej linii, z dopuszczalng roznica migdzy
sgsiednimi odcinkami pupinizacyjnymi + 10 m.

5.4.6. Uktadanie kabli w ziemi
5.4.6.1. Wymagania ogdlne

Odcinki kabli moga by¢ uktadane recznie lub za pomocg maszyn. Zastosowana
technologia uktadania kabli w ziemi powinna zapewni¢ wtasciwe utozenie kabli.
Kable w ziemi powinny by¢ uktadane bez naprezen z falowaniem 0,3% diugosci.
Przy zmianie kierunku trasy linii kablowej promien gigcia kabla nie moze by¢
mniejszy od:
— 20-krotnej $rednicy zewngtrznej - w przypadku kabli wspotosiowych,
— 16-krotnej $rednicy zewnetrznej - w przypadku kabli symetrycznych z zytami z izolacja
polistyrenowo-powietrzna,
— 13-krotnej S$rednicy zewnetrznej - w przypadku kabli symetrycznych z powloka
olowiang.

5.4.6.2. Glgbokos¢ uktadania kabli

Glebokos¢ ulozenia kabla w ziemi mierzona od dolnej powierzchni kabla
utozonego na dnie rowu powinna wynosic:
— 1 m-dla kabli z torami wspotosiowymi oraz symetrycznymi dla systemow 60-krotnych
i wyzszych,
— 0,8 m - dla pozostatych kabli symetrycznych.

5.4.6.3. Zapasy kabli



W czasie uktadania kabli nalezy pozostawi¢ nastepujace zapasy kabli:

— w miejscach styku dwodch odcinkéw fabrykacyjnych; koncéwki kabli dla wykonania
ztacza powinny zachodzi¢ na siebie na dtugos¢ 1,5 m,

— przy zlaczach na kablach symetrycznych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,3 m z kazdej
strony zlacza,

— przy ztaczach na kablach wspotosiowych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,5 m z kazdej
strony zlacza,

— przy skrzyniach pupinizacyjnych nalezy przewidzie¢ ulozenie zapaséw po 1,5 m z
kazdej strony skrzyni.

5.4.6.4. Oznaczenie przebiegu kabla

W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinny by¢ zwymiarowane

wzdluznie i poprzecznie:

— przebieg kabla,

— potozenie ztaczy, skrzyn pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych, przepustow dla
kabla oraz zapasow kabla.

Domiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejacych w terenie obiektow statych
lub do shupkow oznaczeniowych ustawionych w czasie budowy linii kablowej. Nalezy
stosowaé stupki oznaczeniowe (SO) lub oznaczeniowo-pomiarowe wg BN-74/3233-17
[23].

5.4.7. Ukladanie kabli w kanalizacji kablowe;j
5.4.7.1. Odcinki instalacyjne

Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
5.4.8. Znakowanie kabli

Kable w studniach kablowych powinny by¢ oznaczone opaskami kablowymi wg
BN-78/3233-13 [24] zawierajacymi numer kabla.

5.4.9. Skrzyzowania i zblizenia
5.4.9.1. Wymagania ogolne

Przebieg linii kablowej powinien by¢ wykonany tak, aby liczba miejsc
kolizyjnych z innymi urzadzeniami byta jak najmniejsza.

Skrzyzowanie kabli z drogami powinno byé pod katem 90° z dopuszczalng
odchytka do 15°.

5.4.9.2. Skrzyzowania i zblizenia z drogami

Na skrzyzowaniach z drogami kable powinny by¢ utozone w kanalizacji kablowej
lub tez w rurach ochronnych stalowych, betonowych lub grubosciennych z PCW utozonych
zgodnie z wymaganiami wg BN-73/8984-05 [8].

Rury ochronne powinny by¢ ulozone poziomo na catej szerokosci drogi i co
najmniej po 0,5 m poza krawegdzie drogi. Przy kazdym koncu rury ochronnej powinien by¢
ulozony zapas kabla o dtugosci co najmniej 1 m.

Rury ochronne powinny by¢ uktadane na glgbokosci:

— co najmniej 1,2 m od powierzchni drog autostradowych,
— co najmniej 1,0 m od gornej powierzchni drég pozostatych,
— co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadniajacego.

W przypadku rownolegtego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym

odlegtos¢ kabla powinna wynosi¢ co najmniej:

— 1 m od krawedzi rowu odwadniajacego lub linii podstawy nasypu,

— 1 m na zewnatrz od krawedzi jezdni, jezeli istnieje koniecznos¢ usytuowania kabla w
koronie drogi,

— 0,5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

5.4.9.3. Skrzyzowania i zblizenia z rurociggami



Przy skrzyzowaniu z rurociaggami podziemnymi kable nalezy uklada¢ nad
rurociggami w rurach ochronnych.

Dhugo$¢ rury powinna przekraczaé o 1 m szeroko$¢ obrysu rurociagu z kazdej jego
strony. Dopuszcza si¢ zabezpieczenie kabla blokami betonowymi wg BN-79/8976-78 [39].

Dopuszcza si¢ rowniez utozenie kabla pod rurociagami, jezeli gorna powierzchnia
jego utozenia jest na gltebokosci mniejszej niz 0,5 m. W tym przypadku kabel powinien by¢
utozony w rurze ochronnej lub zabezpieczony pustakami kablowymi wg BN-79/8976-78
[39].

5.4.9.4. Skrzyzowania i zblizenia z kablami elektroenergetycznymi

Skrzyzowania i zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z liniami
kablowymi elektroenergetycznymi powinny by¢ wykonane wg PN-76/E-05125 [18].

5.4.9.5. Skrzyzowania i zblizenia z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi
i stacjami transformatorowymi

Skrzyzowania i zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z napowietrznymi
liniami elektroenergetycznymi i stacjami transformatorowymi powinny by¢ wykonane wg
PN-75/E-5100 [19].

5.4.10. Ochrona linii kablowych
5.4.10.1. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

Kable ulozone bezposrednio w ziemi powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone
przed uszkodzeniami mechanicznymi w nastepujacych przypadkach:
a) na terenach zabudowanych miast, osiedli i wsi - w granicach zabudowy i po 10 m poza
granica,
b) w miejscach ulozenia zlaczy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po 1 m poza
tymi miejscami,
€¢) w miejscach potozonych w odleglosci mniejszej niz 2 m do stupoéw linii
telekomunikacyjnych lub elektroenergetycznych, a takze od drzew na terenie lesnym.
Kable utozone bezposrednio w ziemi zabezpiecza si¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi przez:
— ulozenie nad kablem tasmy ostrzegawczej w kolorze zottym z napisem ,,Uwaga kabel” -
w potowie glebokosci utozenia kabla,
— ulozenie nad kablem ksztaltek ceramicznych, przykryw betonowych lub zelbetowych
wg BN-72/3233-12 [40] na 10 cm warstwie piasku lub rozkruszonego gruntu.

5.4.10.2. Ochrona kabli ziemnych przed wyladowaniami atmosferycznymi

Ochrona kabli ulozonych w ziemi przed wyladowaniami atmosferycznymi
powinna by¢ wykonana zgodnie z wytycznymi ochrony odgromowej telekomunikacyjnych
kabli dalekosi¢znych o powtokach metalowych.

5.4.10.3. Ochrona kabli przed korozja

Kable telekomunikacyjne powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem korozji
elektrochemicznej przez zastosowanie ochrony biernej i ochrony katodowej zgodnie z PN-
77/E-05030/00 i 01 [41].

5.4.10.4. Ochrona ci$nieniowa linii kablowych

Wszystkie linie kablowe migdzymiastowe i wewnatrzstrefowe powinny byé
szczelne, a wigc osrodki tych kabli powinny by¢ trwale zabezpieczone przed dostgpem
wilgoci za pomoca powlok kablowych. Linie kablowe powinny by¢ poddane kontroli
ci$nieniowej z automatycznym dopetnieniem gazu wg BN-76/8984-26 [20].



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakoSci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zalozonej jakosci wykonywanych
robot przy przebudowie linii kablowe;.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych materiatow i realizowanych robot z
dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami OST, SST i PZJ.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o
rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do
akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktéora moze kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez
Inzyniera.

Kontrola jakos$ci robot telekomunikacyjnych powinna odbywaé si¢ w obecnosci
przedstawicieli urzedu telekomunikacyjnego i zaktadu radiokomunikacji i teletransmisji.
Jako$¢ robot musi uzyskaé akceptacje tych instytucji.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jako$ci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:

— trasy kanalizacji przez oglgdziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciggéw kanalizacji w
miejscach studzien kablowych,

— przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,

— prawidlowosci wykonania ciagéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur,
wykonania skrzyzowan z obiektami,

— prawidtowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy
BN-85/8984-01 [4].

6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jakos$ci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych
polega na sprawdzeniu:
— tras kablowych,
— skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
— ochrony linii kablowych,
— szczelnosci powlok,
— zabezpieczenia kabli przed korozja.

Wymagania dotyczace powyzszych czynnosci podane s w punkcie 7.2 normy
BN-76/8984-17 [17].

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby i badania elektryczne na zgodnos$¢ z punktem
4 normy BN-76/8984-17 [17].

6.4. Telekomunikacyjne kable dalekosiezne

Kontrola  jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych  kabli
dalekosigeznych polega na sprawdzeniu:
— montazu kabla i jego elementow poprzez ogledziny,
—  wymiaréw,
— materialow,
— poprawnosci doboru $rednic zyt i pojemnosci jednostkowych,
— doboru oston ztaczy i muf,
— dhugosci odcinkdéw pupinizacyjnych,
— glebokosci utozenia kabla w ziemi,
— wykonania zblizen i skrzyzowan linii kablowej,



— montazu ztaczy kablowych,
— ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,
— ochrony od wyladowan atmosferycznych,
— ochrony ci$nieniowej,
— wykonania $rodkow ochrony przed korozja.
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby badania i pomiary elektryczne na zgodnos¢ z
wymaganiami punktu 11 normy BN-89/8984-18 [42].

6.5. Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru kablowa lini¢ telekomunikacyjna nalezy uznaé za
wykonang zgodnie z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w
rozdziale 6 OST daly dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty
ocen¢ ujemna, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i
ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

Po  wykonaniu  przebudowy  kanalizacji  teletechnicznej i kabli

telekomunikacyjnych do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

— aktualng powykonawcza dokumentacje¢ projektowa,
— geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

— protokoty z dokonanych pomiarow,

— protokoty odbioru robdt zanikajacych,

— protokot odbioru robét przez wilasciwy wurzad telekomunikacyjny 1 zaktad
radiokomunikacji i teletransmisji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng
jakos$ci wykonanych rob6t na podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiarow
sprawdzajacych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

— uruchomienie przebudowywanych urzadzen,

— zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,

— transport zdemontowanych materiatow,

— przeprowadzenie prob i konserwowanie urzgdzen w okresie gwarancji,
— wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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26.

27.

BN-87/6774-04
PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
BN-85/8984-01
BN-74/3233-15
BN-80/C-89203
PN-76/D-79353
BN-73/8984-05
BN-76/3238-13

PN-85/T-90310

PN-85/T-90311

PN-85/T-90331

PN-83/T-90330

BN-80/3231-25
BN-85/3231-28
BN-65/8984-11
BN-76/8984-17
PN-76/E-05125
PN-75/E-05100

BN-76/8984-26

BN-73/3238-08

BN-72/3233-13

BN-74/3233-17

PN-84/T-90340

PN-84/T-90341

PN-84/T-90342

PN-84/T-90345

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.
Beton zwykty.

Telekomunikacyjne sieci  kablowe
kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
Bloki betonowe ptaskie.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).
Bebny kablowe.

Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania i badania.

Narzegdzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian
do uktadania blokéw betonowych.

Telekomunikacyjne  kable  miejscowe z  wigzkami
czworkowymi o izolacji papierowej i powloce olowianej.
Ogo6lne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne  kable  miejscowe z  wigzkami
czworkowymi o izolacji papierowej, o powloce otowiane;j,
nieopancerzone i opancerzone.

Telekomunikacyjne  kable  miejscowe z  wigzkami
czworkowymi, pgczkowe, o izolacji polietylenowej z zapora
przeciwwilgociowa, nieopancerzone i opancerzone z ostong
polietylenowa lub polwinitowa.

Telekomunikacyjne  kable  miejscowe z  wigzkami
czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej. Ogdlne
wymagania i badania.

Skrzynka kablowa 10/20.

Skrzynki kablowe 30-parowe.

Ztacza lutowane. Wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogolne wymagania.
Elektroenergetyczne i  sygnalizacyjne linie  kablowe.
Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
budowa.

Kontrola ci$nieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z
automatycznym dopetniaczem gazu. Ogoélne wymagania i
badania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne i
miejskiej. Szablony do znakowania.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i
0znaczeniowo-pomiarowe.

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne z
wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowe;j.
Ogolne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne z
wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej, o
powloce aluminiowej z ostong ochronng polietylenowa.
Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne z
wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej, 0
powloce aluminiowej, opancerzone, w ostonach z materiatow
termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne z
wigzkami czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowe;.
Ogo6lne wymagania i badania.

miejscowe.  Studnie

Projektowanie i

kablowe sieci
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30.

31.
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33.

34.

35.

36.

37.

38.
39.
40.
41.
42.

43
44,

45,
46.

47.
48.

49.

50.
51.

PN-84/T-90347

PN-87/T-90351

PN-87/T-90352

PN-83/T-90332

WT-84/K-187

WT-86/K-094.02

WT-86/K-245.02

WT-80/K-132

WT-80/K-133

WT-84/K-186

BN-88/8984-17/03
BN-79/8976-78-78
BN-72/3233-72
PN-77/E-05030/00
i01
BN-89/8984-18

PN-88/B-30000
BN-73/3233-02

BN-73/3233-03
BN-69/9378-30

BN-86/3223-16
BN-79/3223-02

BN-70/3233-05

BN-88/6731-08
PN-84/T-90346

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne z
wigzkami czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowe;j i
o powloce otowianej, opancerzone, z ostonami ochronnymi z
tworzyw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne o izolacji
papierowo-powietrznej i powtoce otowianej. Rodzaje kabli.
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o izolacji
polietylenowo-powietrznej i powloce otowianej. Rodzaje
kabli.

Telekomunikacyjne  kable  miejscowe z  wigzkami
czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej, o
powloce stalowej, spawanej, falowanej, =z ostong
polietylenowa lub polwinitowa.

Telekomunikacyjne kable miejscowe peczkowe, o izolacji
polietylenowej, ekranowane o powloce stalowej spawanej,
falowanej i ostong polietylenowa.

Telekomunikacyjne  kable  dalekosiezne z  parami
wspotosiowymi matowymiarowymi, o powtoce aluminiowej,
nieopancerzone i opancerzone, z ostonami ochronnymi z
tworzyw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne  kable  dalekosiezne z  parami
wspoOlosiowymi  normalnowymiarowymi, o  powloce
metalowej, opancerzone, z ostonami polietylenowymi.
Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne rozdzielcze 2z
wigzkami czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowe;j i
o powloce otowiane;.

Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy z wigzkami parowymi o
izolacji polietylenowej piankowej i powloce otowianej.
Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne rozdzielcze z
wigzkami czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowe;j,
ekranowane w powloce stalowej, z ostong polietylenowa.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne
wymagania i badania.

Pustak kablowy.

Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

Ochrona przed korozja. Ochrona katodowa. Wspdlne
wymagania i badania. Ochrona metalowych czgsci
podziemnych.

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogodlne
wymagania i badania.

Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do
pokryw.

Ramy i oprawy pokryw.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki
kablowe.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoty pupinizacyjne i
skrzynie zespotow pupinizacyjnych.

Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli
miejscowych.

Cement. Transport i przechowywanie.

Telekomunikacyjne linie dalekosi¢zne symetryczne z
wigzkami czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowe;j i



o powloce aluminiowej z ostong ochronng polietylenowa.
52. PN-87/T-90350 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o
powloce olowianej. Ogdlne wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

53.Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo-
powietrznej i powtoce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa (XTKM) - ZBL -
1970 .

54. Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

55. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i
rozbidrkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.



D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH



1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w
gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) stanowi
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadaniu:
Modernizacja drogi wewnetrznej w miejscowosci Grodziec.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopoéw w
gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie
stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych istniejace podtoze nalezy wzmocni¢ poprzez wbudowanie
warstwy ulepszonego podtoza oraz dolnych warstw konstrukcji nawierzchni aby osiagnaé
no$no$¢ E,>120 Mpa dla KR-5

3.SPRZET

Ogdblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB. D-
02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w STWiIORB D-
02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym
okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia Iub innych odstepstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym
stopniu przydatnosci do budowy nasypoéw byty odspajane oddzielnie, w sposob
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.



5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosno$ci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno
spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is).

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa korpusu Jezdnia KR-5 Zatoka autobusowg ~ Chodnik
KR-3
Goérna warstwa podloza po 0,97 0,97 0,97
wykonaniu wykopu

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja
wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy
je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy j.w  Jezeli warto$ci wskaznika
zageszezenia okreslone w tablicy nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w STWiORB, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Nalezy sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na
podstawie pomiaru wtoérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4]
rysunek 4.

Wymagania odno$nie nosnosci dla podtoza :

Jezdnia -obcigzenie ruchem KR-5, dla podtoza G3, E»> 35 Mpa, dla podtoza G4, E,> 25
Mpa

Zatoka autobusowa -obcigzenie ruchem KR-3, dla podioza G3, E,> 35 Mpa, dla podtoza
G4, Ex> 25 Mpa

Chodnik -dla podtoza G3, E,> 35 Mpa, dla podtoza G4, E,> 25 Mpa

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$é warstwy
gruntu (nadktadu) powyzej rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢
po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlang. Moze odbywacé si¢
jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegdlng
uwage nalezy zwrdcic na:

a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznos$ci skarp,




¢) odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w
pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.
Zakres robot zgodnie z przedmiarem robot

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m*® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zaggszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacje¢ terenu.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2.Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych (zatacznik do
Zarzadzenia nr 31  Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16-06-
2014 r

3.PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne

4.BN-6931-12 Kontrola zageszczenia gruntu

5. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podzial i opis gruntéw

6. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.



D -02.03.01

WYKONANIE NASYPOW



1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) stanowi

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

Modernizacja drogi wewngtrznej w miejscowosci Grodziec.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drdg i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

na zadaniu:

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty 1 materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w PN-S-02205 :1998

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998

[4].
Przeznacze Przydatne Przydatne Tres¢
nie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty | - gdy pory w gruncie
skaliste mickkie skalistym beda
wypehione gruntem lub
2. Zwietrzeliny i rumosze | materialem
. liniaste drobnoziarnistym
1. Rozdrobnione . Piaski pylaste, piaski - gdy beda
grunty skaliste twarde | gliniaste, pyty piaszczyste whbudowane W
et 1 pyly miejsca suche lub
l;\?vrirgterg:esiti%bwe 4. Piaski préaniczrﬁf’ z zabézpieczone od
; ' wyjatkiem pylastyc )
5“ rEOSizre IiOtoOsCZ(%ll?i pigjskéw prochnicznych wod gruntowych i
rownie? gliniaste | 5 GIINy piaszczyste, powierzchniowych
3. Piaski grubo, gliny i gliny pylast(t)e oraz  |~do nasypow nie
Na dolne | s$rednio i inneow,  <35% wyzszych niz 3 m,
warstwy drobnoziarniste, 6. Gliny piaszczyste zabezpieczonych przed
nasyp6w | naturalne i famane zwigzle, gliny zwiezte i zawilgoceniem
ponizej 4. Piaski gliniaste z gliny pylaste zwigzle oraz | ~w miejscach suchych
strefy domieszka frakcji | Inne grunty o granicy lub przejsciowo
przemarza |zwirowo-kamienistej ggynnosm wy od 35 do zawilgoconych
nia (morenowe) o %

wskazniku
réznoziarnis-to$ci
U>15

5. Zuzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze

7. Wysiewki kamienne
liniaste o zawartosci
rakcji itowej ponad 2%

- do nasypOw nie
wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami




starych zwalow
(powyzej 5 lat)

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z

- gdy zwierciadlo wody

6. Lupki nowego studzenia (do5 | gruntowej znajduje si¢ na
przngiglowe lat) ]g(h;bokos'qi wiekszej od
9rzvei}3a _onek_ 9, lotupki przyweglowe apilarnosci biernej
kémigrilr?gvo ! nieprzepalone gruntu podtoza

zawar_toéci_fqucg'i
itowej ponizej 2%

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- 0 ograniczonej
odatnosci na rozpad -
gczne straty masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w
mgle%cach suchych Iub sa
izolowane od wody

1. Zwiry 1 pospotki

1. Zwiry i pospotki liniaste
2. Piaski grubo i . Piaski pylaste i
$rednio- gliniaste - pod warunkiem
Na goérne | ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyty |ulepszenia tych gruntow
warstwy 3. Itotupki 4. Gliny o granicy spoiwami, takimi jak:
na- przyw%glowe g?nnoéci mniejszej niz cement, wapno, aktywne
sypow w | przepalone % popioty itp.
stre- zawierajace mniej niz | 5. Mieszaniny popiotowo-
fie 15% ziarn mniej- zuzlowe z wegla
przemar- [szych od 0,075 mm kamiennego - drobnoziarniste i
zania 4. \Wysiewki 6. Wysiewki kamienne nierozpado-
kamienne o liniaste o zawarto$ci we: straty masy do 1%
uziarnieniu rakcji itowej >2% o wskazniku nosnodci
odpowiadajg- 7. Zuzle wielkopiecowe i | w, >10
cym pospotkom lub | inne metalurgiczne
zwirom 8. Piaski drobnoziarniste
W
wykopach - gdy sa ulepszane
i miejscach | Grunty Grunty watpliwe i spoiwami (cementem,
zerowych [ niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
do popiotami itp.)
glebokosci
przemarza
nia
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w STWIORB D-
02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy
doborze sprzgtu zaggszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez

Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu

Rodzajg niespoiste: pigskj, spoiste: pyly gliny, | gruboziarniste | Uwagi

urzadzen zwiry, pospotki ity i kamieniste 0
przyda

t-
zageszczajgcych grubos$¢ | liczba | grubos¢ | liczba | grubos¢ | liczba | nosci
warstwy | przej$¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przej§¢ | maszy

[m] n*** [m] n*** [m] n*** n

Walce statyczne 0,1do0,2|4do8| 01do | 4do8 | 0,2do | 4do8 1)




ghadkie * 0,2 0,3

Walce statyczne - - 02do |8do12 | 02do | 8do12 | 2)
okotkowane * 0,3 0,3

Walce statyczne 02do05|6do8| 0,2do | 6do10 - - 3)
ogumione * 0,4

Walce wibracyjne | 04 do0,7 | 4do8 | 0,2do | 3do4 | 03do | 3do5 | 4)
gladkie ** 0,4 0,6

Walce wibracyjne | 03do 0,6 |3do6| 02do | 6do10 | 02do | 6do10 | 5)
okolkowane ** 0,4 0,4

Zaggszczarki 0,3d005 |[4do8 - - 02do | 4do8 | 6)
wibracyjne ** 0,5

Ubijaki . 0,2d00,4 | 2do4 | 0,1do | 3do5 | 0,2do | 3do4 | 6)
szybkouderzajace 0,3 0,4

Ubijaki o masie od 4 do 3do6 3do6

1do 10 Mg 20do8,0 | 10 1,0do | uderzen | 1,0do | uderzen
zrzucane z uderze 4,0 w punkt 50 w punkt
wysokosci od 5 do nw

10m punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy
zaggszczad statycznie.

**%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego
wygladzania (przywalowania) gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntdow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych -
walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskoéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w
innych dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane
przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport
gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga
miec¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu
probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu




zgody na pismie przez Inzyniera. Glgboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu
powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze
wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp.
Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w
miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bg¢da wlaczone do
obmiaru robot i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego
sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu
odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci
zbocza.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obr¢bie jego podstawy
zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w STWiIORB D-01.00.00 ,,Roboty
przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o
spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajacych w strefie podloza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okre§lone w tablicy 3 nie mogg by¢
osiggnigte przez bezposrednie zaggszczanie podloza, to nalezy podja¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika
zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci
0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ I dla:

WARSTWA Jezdnia KR-5 Zatoka autobusowa  Chodnik
KR-3
Podtoze nasypu Nie wystepuje Nie wystepuje 0,97

Nalezy sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 .

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podiozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej
powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona
lub spulchniona na glgboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z
podstawa nasypu.




5.3.2. Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i
profilu podtuznego, ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglgdnieniem
ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy
przestrzegac¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastapic¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o r6znych wlasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubos$ci na catej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywacé w
dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu
mato przepuszczalnego (o wspotczynniku Ko< 10 m/s) ze spadkiem gorne;j
powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem
scieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K1o> 6 x 10 >m/s i
wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wlasciwos$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu
poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest
konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukeji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody,
nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3
do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materialow o duzej przepuszczalnosci. Gornej
powierzchni warstwy popiolu nalezy nadac¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w
nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza
warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10%
jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpne;
warstwy gruntu.



Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne
jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ roéwne i
mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osuszy¢ jej 1 zaggsci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze
on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozoéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktdrej nie jest
mozliwe osiagni¢cie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznig¢tych lub gruntéw
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed
rozmarznigciem zaggszczaé ani uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku
jego osi.
5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny
zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢ do§wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu
maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntow oraz liczby
przejazdow réznych maszyn do zaggszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnos$ci
optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, 2%
€) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czg¢stotliwoscia
okreslona w pktach 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy
nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania
pierwotnego i wtdérnego modutu odksztatcenia.

Wskaznik zaggszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy
BN-77/8931-12 , powinien na calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w
tablicy .

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Li E, dla:



korpusu Jezdnia KR-5 Zatoka autob. Chodnik
KR-3
Is E2 Is EZ Is E2
Goérna warstwa nasypu - - - - 0,97 40

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow dla ktorych
trudne jest pomierzenie wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika
odksztatcenia Iy okre$lonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wickszy niz:

a) dla zwirdéw, pospolek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci 15>1,0,

€) 2,5 przy wymaganej warto$ci I <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pylow, glin
pylastych, glin zwieztych, itow — 2,0,

e) dla gruntow roznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych
zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace,
to Wykonawca powinien spulchnié¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalne;j
i powtdrnie zagescié. Jezeli powtdrne zaggszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowa¢ nowy
material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia
warstwy.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogblne wykonania odktadow

Roboty omdéwione w tym punkcie dotyczg postgpowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktore zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopdow, a ktore nie beda
wykorzystane do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych
z budowg trasy drogowe;j,

¢) ze wzgledu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materialow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko
woweczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowe;,
harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia
na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyr6wnania
terenu, zasypania doldéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia
nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntow oraz
wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru obj¢to$ci w sposob okreslony
powyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na odktad.




Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode
wlasciciela terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z
wymaganiami okre$lonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji
projektowej i STWIORB. W czasie kontroli nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na
sprawdzenie:

a) zgodnos$ci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich stateczno$c,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okre$lonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji
projektowej i STWIORB.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

a) badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
€) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone
na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrédla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m>. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wlasciwosci:

— analiza granulometryczna ,w tym wskaznika réznoziarnistosci U wg PN-EN- 933-1

— wskaznik piaskowy (SE) wg PN-EN- 933-8

— zawarto$¢ czgsci organicznych, wg barwy wzorcowej zgodnie z PN-EN 1744-1
natomiast metodg utleniania wg PN-B-04481:1988

— wilgotno$¢ naturalng gruntow, wg PN-EN 1097-5

— wskaznik no$nosci (CBR) zgodnie z PN-S02205:1998 zat. A.na ,,sucho’’ i po 4 dobach
nasycenia woda

— proponuje si¢ umozliwi¢ okreslenie wskaznika wodoprzepuszczalnosci (kg na
podstawie granulometrii —za pomoca wzorow wmpirycznych (amerykanskiego , Hazana
i.t.p)

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zaggszczaniu; badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m® warstwy,



d) nadania spadkéw warstwom z gruntoéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
€) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych
wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnos$ci wartosci wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z
warto$ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia
dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedtug
normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-
02205:1998 .

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego
1 wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac do
dokumentow laboratoryjnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub
podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku
budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnos$ci
z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWiIORB oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiarow
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako réznica
ogoblnej objetosci nasypow i ogolnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetosé gruntow
nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypoéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen
z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usuni¢ciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru
jako rdznica objetosci wykopow, powigkszonej o objetosé ukopow i objetosci nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w STWiORBD-02.00.01 pkt 8.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-02.00.01
pkt 9.
Zakres robot nalezy wykona¢ zgodnie z przedmiarem robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki
transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2.Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych (zatacznik do
Zarzadzenia nr 31  Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16-06-
2014 r

3.BN-6931-12 Kontrola zaggszczenia gruntu

4. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

5. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cz¢$¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.



D.03.03.01
WYKONANIE DRENU



1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem specyfikacja techniczng wykonania i odbioru robot budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych

z wykonaniem drenow.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) stanowi
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadaniu:
Modernizacja drogi wewnetrznej w miejscowosci Grodziec.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem drendw, ktére

stosuje si¢ do niedopuszczenia do nawodnienia korpusu drogi.

Dren wykonuje si¢ w postaci rowka o wymiarach podanych w dokumentacji projektowe;.
Rowek wyktada si¢

geowlokning separacyjno- filtracyjng o parametrch technicznych podanych w pkt. 2.
Rowek wypetnia si¢ kruszywem naturalnym na gr. 10 cm, a nastgpnie uktada si¢ rurke
perforowang o parametrach technicznych podanych w dokumentacji projektowej. Nastgpnie
rurke zasypuje si¢ kruszywem na wysoko$¢ rowka i owija geowtokning na zaktad. W celu
uzyskania szczelnego zamknigcia uniemozliwiajacego przedostanie si¢ frakcji pylastych
zaktad nalezy usztywnié poprzez zastosowanie

szpilek stalowych nierdzewnych o parametrach podanych w dokumentacji projektowej.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Saczek - saczek stuzacy do odprowadzenia wody z podtoza gruntowego (saczek
gleboki) lub do odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany réwnolegle do osi
korony drogi.

1.4.2. Dren - saczek podiuzny z rurkami na dnie, utatwiajgcymi przeptyw wody w kierunku
wylotu drenu.

1.4.3. Geowloknina (lub widknina) - material wytworzony zwykle metodg zgrzbania i
iglowania z nieciagtych,

Wysoko spolimeryzowanych wtdkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych:
polietylenowych,

polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujacy si¢ m.in.
duza wytrzymato$cig oraz wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB

D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow stosowanych w saczkach podluznych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu drenéw podtuznych sa:

- rurki drenarskie ze sciankami w ktoérych umieszczone sa otwory wykonane z tworzywa
sztucznego,

- materiat filtracyjny (zwir, piasek),

- geowtoknina,

- materiaty do zabezpieczenia stykow rurek,

- materiaty do wykonania wylotu drenu wraz z izolacja.

2.3. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221 ,
tj. by¢ rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku



winylu i odpowiednich dodatkéw metoda wyttaczania. Rurki drenarskie powinny mieé
powierzchnie bez pecherzy, powinny by¢ obcigte prostopadle do osi, w sposob
umozliwiajacy doktadne ich taczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowac si¢ mi¢dzy karbami rurki,
powinny by¢ wolne od grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby
przeptywajaca przez nie woda nie napotykata oporéw. Szczeliny powinny by¢
roOwnomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki.

Rurki drenarskie nalezy zastosowac o $rednicy 160 mm wraz z otworami o wymiarach
2,5mmx 5,00 mm. Otwory mieszczone na pelnym obwodzie. L.acznie rurki wykonaé za
pomoca dostepnych zlaczek. Rurki perforowane powinny by¢ owiniete filtrem
syntetycznych wykonanym przez producenta. Sztywno$¢ obwodowa rurki powinna
wynosi¢ SN 4. Rurki drenarskie nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach. Zwoje rurek drenarskich

nalezy uktada¢ plasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w temp. do 250C, a powyzej 250C
do wysokosci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy
chroni¢ przed dziataniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej 0oC, natomiast rurki o
zwigkszonej odpornosci na obnizong temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w
temperaturze ponizej -100C.

Z1aczki nalezy przechowywac¢ w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach.
Przy sktadowaniu na

odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W
magazynach zamknietych temperatura otoczenia nie moze przekraczac¢ 400C, a odlegtos¢
sktadowania powinna by¢ wigksza niz | m od czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku
sktadowania w workach zaleca si¢ uktada¢ je w warstwach nie przekraczajacych wysokosci
5 workow.

2.4. Material filtracyjny i podsypka w saczku podluznym

Jako materialy filtracyjne nalezy stosowac:

- zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren wigkszych niz otwory w rurociggu
drenarskim, ktorymi moglby si¢ do nich dosta¢. Do otworow tych naleza szczeliny stykowe
miedzy rurkami oraz dziurki i szparki podtuzne w rurkach dziurkowanych,

Wskaznik wodoprzepuszczalno$ci piaskow powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe, przy
oznaczaniu wg PN-

55/B-04492 .

Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawarto$ci zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3
wiekszej niz 0,2 % masy, przy oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1 .

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykona¢ z piasku odpowiadajacego wymaganiom
PN-EN 13043 .

Proponuje si¢ umozliwi¢ okreslenie wskaznika wodoprzepuszczalnosci (Kiq) na podstawie
granulometrii — za pomoca wzoréow empirycznych (amerykanskiego, Hazena itp.).

2.5. Geowléknina

Geowloknina powinna by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, sSrodowiska
agresywnego chemicznie i

biologicznie oraz temperatury, bez rozdaré, dziur i przerw ciaglosci z dobra szczepnoscia z
gruntem drogowym, o charakterystyce zgodnej z dokumentacja projektowa, aprobatami
technicznymi i STWIORB.

ZALECANE WELASCIWOSCI GEOWLOKNINY

Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 Masa powierzchniowa g/m2 >200 -
2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie KN/m >16 PN-EN ISO
10319
[2]
3 Wydtuzenie przy % 100/60 PN-EN ISO
maksymalnym 10319
obcigzeniu [2]
4 Charakterystyczna wielkos$¢ mm > 100 PN-EN ISO




poréw 095 12956
[4]

5 wodoprzepuszczalno$é w I/m2s >90 -
kierunku
prostopadtym do plaszczyzny

wyrobu

6 wodoprzepuszczalno$é w m2/s >min 4,4 -
plaszczyznie wyrobul0-6

7 odpornos¢ na przebicie N >2350 -
statyczne (CBR)

2.6. Wylot drenu z prefabrykatu betonowego lub zelbetowego

Wylot drenu nalezy podtaczy¢ do projektowanej kanalizacji deszczowej, lub wykonac
poprzez wyprowadzenie rurki drenarskiej na skarpe umocniong ptytami azurowymi. Plyty
azurowe o wymiarach 40x60x10 ulozy¢ na podsypce cementowo piaskowej 1:4. Szczegot
wypuszczenia drenu na skarpg przedstawiono w dokumentacji projektowe;.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania saczka podluznego

Dren podtuzny moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze
wzgledu na niewielki zakres rob6t wgtebnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej
bedzie wykonad rgcznie.

W przypadku mechanizacji wykonania drenéw podtuznych Wykonawca powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) koparek do kopania rowkéw drenarskich,

b) koparko-uktadarek do wykonywania rowkow i uktadania rurek ceramicznych lub z
tworzyw sztucznych, z ewentualng zautomatyzowana zasypka materiatem filtracyjnym,

¢) uktadarek rurek drenarskich, o czynnosciach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopania
rowkow,

d) wiertnic specjalnych do wykonywania otwordw poziomych lub pochytych pod nasypami
w celu utozenia w nich rurekdrenarskich,

e) innego sprzetu - do transportu, robot ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport przy wykonywaniu saczka podluznego

Rurki z tworzyw sztucznych, nalezy przewozi¢ poprzez zabezpieczonie przed
przesuwaniem i wzajemnym

uszkodzeniem, mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Podczas zatadunku i
wytadunku rurek nie nalezy rzucaé. Szczegolng ostrozno$é nalezy zachowaé w
temperaturze 0o C i nizszej.

Ztaczki w workach i pudlach nalezy przewozi¢ w sposodb zabezpieczajacy je przed
zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie wykopu pod saczek podluzny

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (r¢czna lub mechaniczna) powinna by¢
dostosowana do glebokosci

wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary wykopu
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.




Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku
gorze, w celu

zapewnienia wodzie statego odplywu. Szerokos$¢ dna rowka drenarskiego powinna by¢
zgodna z dokumentacja projektowa. Nachylenie skarp rowkow nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa, a jesli w dokumentacji nie okreslono inaczej,

nachylenie powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach
osuwajacych si¢ nalezy skarpie zapewnic stateczno$¢ lub stosowaé obudowe wykopu
zgodnie z PN-B-10736 .

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem
wolnego pasa terenu o

szerokosci co najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia
skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wigkszy od kata jego stoku
naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnig terenu

wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu.

5.3. Ulozenie podsypki

Przed przystapieniem do uktadania rurek drenarskich, dno rowkow nalezy oczyscic tak aby
woda wszedzie

saczyla si¢ rowng warstewka, nie tworzac zaglebien. Na oczyszczonym dnie nalezy
wykona¢ podsypke z piasku o grubosci 5 cm, jezeli dokumentacja projektowa, STWiORB
lub ustalenia Inzyniera nie przewidujg inaczej.

Podsypke przy saczacej si¢ wodzie nalezy wykonaé tuz przed uktadaniem rurek
drenarskich.

5.4. Ukladanie rurociggu drenarskiego

Uktadanie rurociggu zaleca si¢ wykonaé niezwtocznie po wykopaniu rowka dla
zmniejszenia niebezpieczenstwa

osuwania si¢ skarp. Gdy rowkiem ptynie woda w duzych ilo$ciach, uktadanie nalezy
przerwac do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie powodujacego osuwania skarp.
Skrajny, ulozony najwyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednig zaslepka (np. ksztattka
plastykowa) w celu

uniemozliwienia przedostawania si¢ piasku i czastek gruntu do wngtrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez
szczeliny stykowe lub

otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach.

Jesli dokumentacja projektowa, STWiORB lub Inzynier nie okre$la inaczej, to na budowie
mozna uzy¢ tylko jednegorodzaju materiatu, zgodnie z nizej podanymi zasadami.
Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykow, nalezy
laczy¢ za pomocy

specjalnie produkowanych zlaczek.

5.5. Zastosowanie geowlokniny w saczku podluznym

Geowlokniny zastosowane do:

- owinigcia przewodu dziurkowanego,

- zabezpieczenia potaczen rurek niedziurkowanych,

- owinigcia kruszywa.

5.6. Zasypanie rurociagu

Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materialem filtracyjnym (zwirem,) zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Zasypanie powinno by¢
wykonane w sposob nie powodujacy uszkodzenia utozonego rurociggu.

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, to po utozeniu rurek nalezy
wykona¢ obsypke ze zwiru do wysokosci podanej w dokumentacji projektowej,
zageszczong ubijakiem po obu stronach przewodu, a nastgpnie uktada¢ warstwy materiatu
filtracyjnego, okreslonego w p. 2.4, grubosci nie wigkszej niz od 20 do 25 cm w stanie
luznym, ktore nalezy lekko

ubi¢ w sposob nie powodujacy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.



Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nad zasypka uktada si¢ warstwe
ochronng z darniny

(trawa w dot) lub ubitej gliny. Catos¢ zasypuje si¢ ziemia i zageszcza. Wskaznik
zageszezenia okreslony wg BN-77/8931-12 powinien na catej szerokosci korpusu
drogowego spelnia¢ wymagania okre$lone w PN-S-02205:1998 .

5.7. Wykonanie wylotu drenu

Wylot drenu, jesli nie jest ustalony w dokumentacji projektowej, mozna wykona¢ po
akceptacji Inzyniera, jako typ:

- wylot na skarpe umocniong ptytami azurowymi

W zaleznosci od typu wylotu nalezy dla:

a) wylotu na skarpe z umocnieniem jej azurem - wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa
grubos$ci 10 cm oraz obrukowa¢ skarpe ptytami azurowymi,

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonania saczka podluznego

Przy wykonywaniu saczka podtuznego dopuszczalne sg nast¢pujace tolerancje:

- odchylenia wymiaréw szerokosci i glebokos$ci rowu: nie wigksze od 5 cm,

- pochylenia skarp wykopu nie powinny ro6zni¢ si¢ wigcej niz +5 %,

- pochylenia skarp statego odktadu nie powinny rozni¢ si¢ wigcej niz +10 %,

- odchylenia odleglosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach
celowniczych - nie powinny przekraczaé - 5 cm,

- odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowe;j,
nie powinno przekraczac:

przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,

przy zwigkszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,

- odchylenia grubo$ci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednoczesnie 15 %
zaprojektowanej grubos$ci warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem saczka podluznego

6.2.1. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostawe rurek nalezy zbadaé wyrywkowo w zakresie cech zewngtrznych,
okreslonych w punkcie 2.3

wybierajac w sposob losowy 6 % zwojow, wedlug wskazan Inzyniera, z ktorych nalezy
pobraé odcinki rurek do badan. Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy
przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcigciu odcinka rurki o dlugosci 1 m. Ztaczki rurek z
tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewnetrznych (gladkos$¢ powierzchni,
brak pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obcigznikiem o
masie 25 kg z wysokos$ci 0,5 m.

6.2.3. Materiat filtracyjny

Badanie zwiru obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego
sktadu i ztoza, o wielko$ci do 1000 t:

- sktadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1 ,

-zawarto$ci zwiazkow siarki, wg PN-EN 1744-1 ,

- wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskow, wg PN-55/B-04492 .

Proponuje si¢ umozliwi¢ okreslenie wskaznika wodoprzepuszczalnosci (Kiq) na podstawie
granulometrii — za pomocg wzoréow empirycznych (amerykanskiego, Hazena itp.).

6.2.4. Geowtoknina

Dostarczana geowtdknina powinna mie¢ aprobate techniczng w budownictwie drogowym i
mostowym.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce
specjalistycznej, w zakresie

podanym w aprobacie technicznej.

6.2.5. Materiaty do wykonania wylotu drenu

Plyty azurowe nalezy bada¢ poprzez sprawdzenie ich wymiarow oraz stanu technicznego.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania sgczka podluznego



W czasie wykonywania saczka podluznego nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonywania saczka z dokumentacja projektowa (lokalizacje¢, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wykonania saczka podtuznego,

¢) prawidlowos¢ wykonania podsypki,

d) poprawno$¢ utozenia rurociggu drenarskiego,

e) prawidlowos¢ wykonania zasypki filtracyjnej

f) poprawno$¢ wykonania wylotu drenu,

g) wskaznik zageszczenia zasypki ziemnej nad rurociagiem,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg saczka podtuznego jest - m (metr).

Obmiar robdt polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci rurociggu drenarskiego,
podstawowego i odgatezien, w

tym dochodzacych do zewng¢trznej $ciany czotowej wylotu drenu.

Wyloty drenu nie podlegaja osobnemu obmiarowi i mieszcza si¢ w jednostce obmiarowe;j
saczka podtuznego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedlug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla saczka podtuznego podlega:
- roOw pod saczek,

- podsypka rurociggu drenarskiego,

- zasypanie rurociaggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,

- zbrojenie w zelbetowym wylocie drenu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m saczka podtuznego obejmuje:

- wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materialow,

- wykopanie rowkéw w gruncie z wyrownaniem i ubiciem dna,

- roztozenie podsypki z zaggszczeniem,

- wlozenie saczkow z kruszywa lub rurek drenarskich,

- zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub tamanego, a nastgpnie gruntem i
zaggszczenie zgodnie z

dokumentacja projektowa i specyfikacja,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow

powszechnego uzytku (Zmiana Al)

2. PN-EN 206-1:2005 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
(Zmiana Al)

3. PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej.



4. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda

przesiewania

5. PN-EN 934-2:2005 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czg¢$¢ 2: Domieszki do
betonu. Definicje,

wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie (Zmiana A1)6. PN-EN 1008:2004
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesé6w produkeji betonu

7. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna
8. PN-EN 1926:2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymato$ci na
Sciskanie

9. PN-EN 1936:2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie gestosci i gestosci
objeto$ciowej oraz

catkowitej i otwartej porowatos$ci

10. PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci
11. PN-EN 12620+A1 :2010 Kruszywa do betonu

12. PN-EN 13242:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie
materialow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym



D -04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I
ZAGESZCZENIEM PODLOZA



1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza
gruntowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) stanowi
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadaniu:
Modernizacja drogi wewnetrznej w miejscowosci Grodziec.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni
jezdni ,chodnikow oraz wjazdow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.4,

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Ogdblne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien
wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kKierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci
gruntu podloza.

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.



4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczgce transportu materiatdéw podano w STWIORB D-04.02.01, D-
04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie
moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu
powinny by¢ wczeéniej przygotowane.

Paliki Iub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi
drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciggni¢cie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegodlnoscei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu,
w ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym
zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca
sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w
podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na
glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy .

Nosnos¢ E2 nalezy okresli¢ na wyprofilowanym i zaggszczonym istniejacym podtozu po
wykonaniu wykopu dla jezdni (KR-5) i zatoki autobusowej (KR-3) , a dla chodnika na
gbrnej warstwie nasypu.



Tablica 1.Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie (profilowanym
podtozu)

Minimalna warto$¢ Li E, dla:
Koryto Jezdnia KR-5 Zatoka autob. Chodnik
KR-3
Is E2 Is E2 Is EZ
Koryto (profilowane podtoze 0,97 25 0,97 25 0,97 40

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okres$la¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 .

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okres$lic pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podioza
wedtug BN-64/8931-02 . Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie
powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza
nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to
do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezb¢dnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i
wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiarow badan i pomiardw




1 | Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km
Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie ) | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7 Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podloza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach glownych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cmi -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa
tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 .

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie mogg przekraczaé¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne Koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego
podioza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-
77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porOwnanie wartosci
modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wicksza
od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 .
Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do + 10%.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz: 2,2 przy wymaganej wartosci I
>1,0,

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez



spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego
koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.
Zakres robot nalezy wykona¢ zgodnie z przedmiarem robot .
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie koryta,
— utrzymanie koryta
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2.Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych (zatacznik do
Zarzadzenia nr 31  Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16-06-
2014 r

3.BN-6931-12 Kontrola zageszczenia gruntu

4. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

5. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.






D-04.02.01

WARSTWY WZMACNIAJACE, ODSACZAJACE 1
ODCINAJACE
Z KRUSZYWA NATURALNEGO



1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw odsgczajacych i odcinajacych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robéot Budowlanych (STWiORB) stanowi
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadaniu:
Modernizacja drogi wewnetrznej w miejscowosci Grodziec.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych, stanowiacych czgsé
podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub
watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z okre$leniami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatlow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
— zwir 1 mieszanka,
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé
nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

D,
dgs ~

gdzie:

Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej

dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek
szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgce;.
b) zageszczalno$ci, okreslony zaleznoscia:

U= @ >5
10
gdzie:
U - wskaznik r6znoziarnistosci,



dgo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Kruszywa —mieszanki niezwigzane do warstw ulepszonego podtoza spetniaé
wymagania normy
PN-EN-13242+A1:2010

2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajace;j
nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego
okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu
sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
— rowniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-02.00.00
,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem
podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsgczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob
umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektows, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rz¢dach rownolegtych do
osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow
lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.



5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy
uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych.
Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnieto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduje wykonanie warstwy
odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy
wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpic
po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwos$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej
nalezy przystapic¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwac pasami podtuznymi czgsciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi.
Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi
i przesuwac pasami podtuznymi czgsciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé
wyrownywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie
materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca
powinna by¢ zaggszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggeszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniccia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 dla KR-3 oraz 1,03 dla KR-5 wedtug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 . Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12.

Kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen pltytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny 1 wtorny modut odksztatcenia warstwy wedhug PN-S-02205:1998 .
Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢
kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotnos$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rOwnomiernie
wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpne;j
warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. W przypadku warstwy z
kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza
Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.



Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej
powinny posiadaé aprobate¢ techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zaggszczenia warstwy odsaczajacej 1 odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan
badan i pomiaréw i pomiar6w
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rowno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad 1

5 | Rzgdne wysokosciowe drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
planie ” drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 |Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnos$¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz
+10 cm, -5 cm.

6.3.3. ROwnos$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzyé
4 metrowa tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 .

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowg lata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja = 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie




O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigce;j
niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z
tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch
warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubos$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona napraweg warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos$¢ co najmniej 10 cm,
uzupetnienie nowym materiatlem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrownanie i ponowne
zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi
ponowny pomiar i ocena grubos$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej 1 odsgczajacej, okreslony wg BN-
77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ pordwnanie
wartosci modutdéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 , nie powinna by¢ wicksza
od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17
. Wilgotnos$¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w warstwach ulepszonego podtoza i
dolnych warstw konstrukcji nawierzchni

Minimalna warto$¢ Li E, dla:
Rodzaj warstwy Jezdnia KR-5 Zatoka autob. Chodnik
KR-3
Is E2 Is EZ Is E2
Warstwa ulepszonego podtoza 1,03 50 1,00 50
Warstwa odcinajaca 1,00 60

6.4. Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do
glebokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.




7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i
odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.
Zakres robot nalezy wykona¢ zgodnie z przedmiarem robot .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa
obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu o
grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,
— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji ,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2.Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych (zalacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16-06-2014 r

3.EN-13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

4.BN-77/8931-12 .Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
5. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow

6. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek.
Badanie wskaznika piaskowego

7. PN-EN 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwos$ci wymagane w odniesieniu do wyrobow stosowanych w
robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych

8. PN-ISO 10319 Greotekstylia — Badanie wytrzymato$ci na rozcigganie metoda szerokich probek



9. PN-EN 963 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Pobieranie probek laboratoryjnych i przygotowanie probek do badan
10.PN-EN 918 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie wytrzymato$ci na dynamiczne przebicie (metoda
spadajacego stozka)

11. PN-EN-ISO 11058 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie wodoprzepuszczalnosci w kierunku
prostopadtym do powierzchni wyrobu, bez obcigzenia

12. PN-EN ISO 12236 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR)

13. PN-EN ISO 12956 Geotekstylia i wyroby pokrewne —Wyznaczanie charakterystycznej wielkosci porow

14. PN-EN 1SO 13431 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie petzania podczas rozciagania i zniszczenia
przy petzaniu.



D-04.05.01

WARSTWY KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM



V STEP
1.1 Przedmiot STWiIORB

item Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych STWiORB sa wymagania dotyczace
ia i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstw z kruszywa stabilizowanego cementem

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych (STWiORB) stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na zadaniu: Modernizacja drogi wewnetrznej w miejscowosci
Grodziec.

1.2Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIiORB) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot podanych w p.1.1..

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy pomocniczej klasie Cs gr. 20cm oraz
18 cm z mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domieszek.
Materiat ten wigze i twardnieje w obecnos$ci wody, tworzac stabilne i trwale struktury.

W mieszance nalezy stosowac kruszywo naturalne. Do kruszyw moga naleze¢
kruszywo kamienne, dla rodzajow mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16
mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki moga by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni
drogowych, przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje
wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i wtasciwego wykonania
nawierzchni. Do warstwy podioza ulepszonego zalicza si¢ takze warstwe mrozoochronna,
odcinajgcg i wzmacniajaca, ktore powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i
spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podloza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i
spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obciazen z warstw jezdnych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéory moze by¢
naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore
moze by¢ poddane wylacznie obrobce mechanicznfnej. Kruszywo naturalne jest
uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak zwir,
piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna
zwirowego lub otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku
procesu przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do
kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu
zastosowanego uprzednio w budownictwie.



1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony,
mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ glownie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianow wapnia i magnezu uzyskanych przez
powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze
odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gtownie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek
zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schladzanie powietrzem cieklego zuzla
stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu
wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym,
wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
(dolnego) rownym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (goérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
réwnym 0 oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce
mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢
z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy
uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.4.18. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodnosé¢ materiatow z dokumentacja projektows i aprobata techniczng

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub STWiORB wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty
technicznej.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem s3:
—  kruszywo,
— cement,
—  woda zarobowa,
—  ew. dodatki,
—  ew. domieszki.
2.2.3. Kruszywa



Do mieszanek mozna stosowaé nastgpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia

tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego
z mieszanek zwigzanych cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. —

wskaznik, wsp. — wspolczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
dla ruchu kategorii KR1 + KR6

Wiadciwodd Metoda Punkt | dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
asciwosé . - -
Kruszywa badania PN- podtoza ulepszonego i

e 512\12 4 podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej

2
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: Kat.

933-1 Ge80, kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GA75.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5

Ogolne granice i PN-EN 4.3.2 | Kat. GT¢NR (tj. brak wymagania)
tolerancje uziarnienia 933-1
kruszywa grube-
go na sitach posrednich
Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GT:NR (tj. brak wymagania),
uziar- 933-1 kruszywo o ciagltym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak
nienia kruszywa drobnego wymagania)
i kruszywa o ciggltym
uziarnie-
niu
Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Flpey (tj. wsk. Kat. Flsp (tj. wsk. ptaskosci
— maksymalne warunki 933-3" plasko- <50)
wskaz- $Sci > 50)
nika ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Slpey (tj. wsk. Kat. Slsp (tj. wsk. ksztattu <
— maksymalne wartos$ci 933-4" ksztattu >55) 55)
wskaz-
nika ksztaltu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cr (tj. brak wymagania)
za- 933-5
wartos$ci ziaren o powierz-
chniach przekruszonych
lub tamanych oraz ziaren
catko-
wicie zaokraglonych w
kru-
szywie grubym
Zawarto$¢ pytow ’ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. fpex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
szywie grubym 933-1 mm jest > 4)
Zawartos$é pytow ) w PN-EN 4.6 Kat. fpoer (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063
kru- 933-1 mm jest > 22)

szywie drobnym




Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na PN-EN 5.2 Kat. LAg (tj. wsp. Los Kat. LAs (tj. wsp. Los
rozdrabnianie kruszywa 1097-2 Angeles jest < 60) Angeles jest < 50)
grubego
Odporno$¢ na $cieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1
Ggesto$¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,8i9
Nasigkliwos¢ PN-EN 55 Deklarowana
1097-
6,r0z. 7,8
9
Siarczany rozpuszczalne PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: Kkat. ASq, (tj. zawartos¢
w kwasie 1744-1 siarczanow
<0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS; ¢ (1.
zawartos¢ siarczanow < 1,0%)
Catkowita zawarto$¢ PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Syr (tj. brak wymagania), zuzel
siarki 1744-1 kawatkowy wielkopiecowy: kat. S, (tj. zawarto$¢ siarki
calkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na PN-EN 6.4.1 | Deklarowana
szy- 1744-1
bkos¢ wigzania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych hy-
draulicznie
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (4. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
sta- 1744-1,r0z. |1 kla-
lowniczego 19.3 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
tukowego
Rozpad krzemianowy w PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
Zuz- 1744-1, p. 2
lu wielkopiec. 19.1
kawatkowym
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym | 1744-1, 3
p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
wodzie 1744-3 odrebnych przepisdw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN 7.2 Kat. SB_ 4 (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po
1367-3 i PN- gotowaniu < 8%)
EN 1097-2 [
Nasigkliwosé PN-EN 7.3.2 | Kat. Wy2 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2%
(Jesli kruszywo nie spetni | 1097-6, roz. masy)
warunku Wy,2, to nalezy 7
zba-
da¢ jego mrozoodpornosé
wg p. 7.3.3 — wiersz
ponizej)
Mrozoodpornos¢ na PN-EN 7.3.3 | Skaty magmowe i Kat. F4 (tj. zamrazanie-
kruszy- 1367-1 przeobrazo- rozmrazanie < 4%)

wa frakcji 8/16 mm

ne: kat. F4 (tj. zamrazanie-




(Badanie

wykonywane tylko w
przypa-

dku, gdy nasigkliwos$¢
kru-

szywa przekracza WA,42)

roz-

mrazanie < 4% masy),
skaty osadowe: kat. Fy,
kruszywa z recyklingu:
kat. Fio (F25***)

Sktad mineralogiczny Zat. Deklarowany
Cc
p.C3.
4
Istotne cechy Zat. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
srodowiskowe C dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
pkt w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
C.3.4 | wodniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych

nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych

przepiséw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika
ptaskosci

**)  Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych
granicznych

**%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 , np. CEM 1, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5
N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podiozu twardym i suchym oraz do terminu
trwalo$ci podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach
oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje si¢ z dopuszczalna
wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie 12
warstw (dla workow trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,
betonowych) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 .

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktore powinny
by¢ uwzglednione w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany
zuzel wielkopiecowy lub popiot lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom
europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 .

Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie §rodkow przyspieszajacych lub

opo6zniajacych wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,




— przewozne zbiorniki na wodg,
— ukladarki do rozkladania mieszanki lub rowniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zaggeszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zaggszczania
w miejscach trudno dostgpnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej,
STWIORB, instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami
towarowymi i innymi Srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen
opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢
w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas
transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do
wyladowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentow i
dostawcow, nie powodujac pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [ pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robo6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek probny,

4. whbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej,

STWIORB lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje robot,

- przeprowadzw obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysoko$ciowych,

— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materiaty i sprz¢t potrzebne do rozpoczgcia robét.

5.4. Projektowanie mieszanki zwiazanej cementem

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej
cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki
materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inzyniera.



Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci
cementu, ilo$ci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach
laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samych zrodet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do
wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymatos$¢ na $ciskanie probek
(system I), zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych
H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje si¢ wg tablicy 2.

Wiytrzymato$¢ na $ciskanie R, okre$lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN
13286-41 powinna by¢ rowna lub wigksza od wytrzymato$ci na $ciskanie wymaganej dla
danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatoéci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na $ciskanie Klasa
Lp. R. , po 28 dniach, MPa dla probek walcowych o | wytrzymalosci
H/D*=2,0 | HID*=1,0°
1 brak wymagan Co
2 15 2,0 Cuispo
3 3,0 4,0 Cau
4 5,0 6,0 Css
5 8,0 10,0 Csno
6 12 15 Cions
7 16 20 Cis20
8 20 25 Coors

8 H/D = stosunek wysokoéci do $rednicy probki
"H/D=0,8d01,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymato$ci na $ciskanie R, z dodatkowym indeksem
informujacym o czasie pielggnacji, np. R¢7, Re14, Reos.

Okres$lone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe
zageszcezenie 1 oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy
udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie i ggstos¢ objetosciowa. Proporcj¢ nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na
podstawie praktycznych dos§wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikoéw 1 w tych samych warunkach, spetniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda
wg PN-EN 933-1 . Do analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z
nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2;
16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju
mieszanki.
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Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie
procedury projektowej i/lub do§wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu
proponowanych sktadnikdw. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych
wartos$ci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm | Minimalna zawartos¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej iloSci spoiwa niz podano w tablicy 3,
jesli podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos¢ z
wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okre§lona na podstawie procedury
projektowej wg metody Proctora i/lub do§wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi
przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto§é wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-
EN 13286-2 .

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane
zgodnie z PN-EN 13286-50 . Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95%
- 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze
pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy
catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach
walcowych przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 , przy
wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 . Wytrzymato$¢ na
$ciskanie okres$lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 , po 28
dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo
wytrzymato$ci na $ciskanie okreslonej po innym okresie pielggnacji, np. po 7 lub 14
dniach. Wymagane wlasciwos$ci po 28 dniach pielegnacji pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornos$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest
-0
stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie Re probki po 28 dniach pielegnacji i po 14



cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie R, prébki po 28 dniach
pielegnacji.
R -0
_ C

Wskaznik mrozoodpornosci Re .
Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotno$ci
95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe
w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.
Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2°C
przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 £2°C przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do
obliczen przyjmowacé $rednig. Wynik badania r6znigcy si¢ od sredniej o wigeej niz 20%
z-0

nalezy odrzucié, a jako miarodajng warto$§¢ wytrzymatosci na Sciskanie R , R¢ nalezy
przyjac srednig obliczong z pozostalych dwoch wynikéw, z doktadnoscia 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wlasciwosci
wytrzymato$ciowych mieszanki przez wytrzymalo$¢ charakterystyczng na $ciskanie R
probek zgodnie z przyjetym systemem I.

W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec
mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymalo$ciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza
ulepszonego

Lp. Wiasciwos¢ Wymagania dla ruchu
KR1 + KR6
1.0 Sktadniki
11 Cement wg p.2.2.4
1.2 Kruszywo wqg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
14 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5"
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (system I) — klasa klasa C 1,5/2,0

wytrzymatoséci R, wg tablicy 2

) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac¢ tylko dla ruchu KR1 i KR2




Tablica 5.

Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy
podbudowy pomocniczej

Lp. Wihasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1-KR2 | KR3—-KR4 | KR5-KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wyg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymato$¢ na $ciskanie klasa C klasa C 3/4 klasa C 5/6
(system 1) — klasa wytrzy- 1,5/2,0 (nie (nie wigcej (nie wiecej
matosci R, wg tablicy 2 wigcej niz niz niz
4,0 MPa) 6,0 MPa) 10,0 MPa)
2.5 Mrozoodporno$é >0,6 >0,6 >0,6




Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy
podbudowy zasadniczej

Lp. Wihasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1-KR2 | KR3—-KR4 | KR5-KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wyg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$é na $ciskanie” klasa C3/4 | klasaC5/6 | klasa C 8/10

(system 1) — klasa wytrzy-
matosci R, wg tablicy 2

(nie wigcej
niz

6,0 MPa)

(nie wigcej
niz

10,0 MPa)

(nie wigcej
niz

20,0 MPa)

2.5 Mrozoodporno$é

>0,7

>0,7

>0,7

) W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na sciskanie 5 MPa nalezy stosowaé

rozwigzania przeciwspekaniowe (patrz p.5.7)

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
—  stwierdzenia czy sprzet do produkeji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania jest

wiasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy zageszczonej,
—  okreslenia liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia

warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzgtu takich, jakie
beda stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m? a dtugos¢ nie

powinna by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza
Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie
powinny byé wykonywane, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy

podioze jest zamarznigte.

Podtoze pod mieszankg powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okre$lonymi w dokumentacji projektowej i STWiIORB. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen
podanych w STWIORB D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza” i STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” .

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je
ustawi¢ na podtozu tak aby wyznaczaly $cisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedtug
dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy
mieszanki kruszywa w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.




5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okre§lonym sktadzie
zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach)
stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciaglosé produkeji i gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5
czg$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek
lub rowniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej
grubo$ci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po
zageszeczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubosé, to do uktadania drugiej warstwy
mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu
mieszanki za pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych
rzgdnych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki
nalezy rozpoczaé jej zaggszezanie, ktore nalezy kontynuowaé do osiaggnigeia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia okre§lonego wedhug
normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem
czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszezeniu mieszanki w
sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.
Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowat roboty w sposob unikajacy podtuznych spoin
roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to
spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co
najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w
podbudowie, to zaleca si¢ je wykonac przez wycigcie szczelin np. grubosci 3+5 mm na
glebokosé okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby
powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymato$ci na $ciskanie R,
powyzej 10 MPa nalezy stosowa¢ dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedtug ustalen
dokumentacji projektowej.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R
przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy stosowac technologie przeciwspgkaniowe wedhug
ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykow lub membran,
odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.
5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po
zageszczeniu poddana pielegnacji wedlug jednego z nastepujgcych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczng,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego,
utozong na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatf,

€) przykryciem matami lub wtdkninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej

cementem w okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze

odbywac si¢ wylacznie za zgodg Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB, dokumentacijg

wiaty 1 wskazaniami Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych

robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,



— uzupelnienie zniszczonych w czasie robdt istniejgcych elementéw drogowych lub
terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB  D-M-00.00.00

»Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwos$ci materialdow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot

podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

Lp. [ Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ | Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz W(g pktu 5
robot z dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta | Wg pktu 5.3
Dla kazdej
partii
3 Wiasciwosci kruszywa kruszywa ' | Tablica 1
przy kazdej
zmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 Wiasciwosci wody watpliwego | PN-EN 1008
zrodta
5 Wtlasciwosci cementu E;?tili(aZdeJ PN-EN 197-1
6 Uziarnienie mieszanki 2 razy. Rys. 1+5
dziennie
. o . Wilgotno$¢ optymalna z
7 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. tolerancia +10%, -20%
8 Grubosé¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja = 1 cm
9 Zageszezenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 ’O;nacz'enle wytrzymatosci na 3 Probl_q PN-EN 13286-41
$ciskanie dziennie
11 | Oznaczenie mrozoodpornos$ci Na. Zlgcenle p.5.4
Inzyniera
12 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych | Ocena cigglta | Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy
lub ulepszonego podloza

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

| Lp. | Wyszczegodlnienie badan | Minimalna czgstotliwo$¢ l Dopuszczalne odchytki




i pomiarow badan i pomiaréw
1 Szerokosé 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: roznice od
szerokosci projektowanej
2 Rowno$¢ podtuzna wg [26] wg [26]
3 Rowno$¢ poprzeczna wg [26] wg [26]

4 | Spadki poprzeczne ”

10 razy na 1 km

+ 0,5% dopuszczalna tolerancja
od dokumentacji projektowej

5 Rzedne wysoko$ciowe | wg [26] wg [26]
6 Uksztaltowanie osi w co 100 m Przesuniecie od osi
planie ” projektowanej + 5 cm

7 Grubos¢ podbudowy
i ulepszonego podtoza

w 3 punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m?

Rdznice od grubosci projekto-

wanej dla:

a) podbudowy zasadniczej
+10%

b) podbudowy pomocniczej
i podtoza ulepszonego +10%,
-15%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogo6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza

ulepszonego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogoblne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedlug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i

urzadzen pomocniczych,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
— ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
— pielggnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowe;,

STWIORB, i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:




roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement — Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

4, PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartos$ci ziarn o powierzchniach powstalych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

6. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do
betonu — Definicje i wymagania

7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

8. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

10. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 6: Oznaczanie gestoSci ziarn i nasigkliwosci

11. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

12. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

13. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

14. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 3:
Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie kruszyw

15. PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie

13242+A1:2010 materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i

budownictwie drogowym

16. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Czgs¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody —
Zageszczanie metodg Proctora

17. PN-EN 13286-41  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Czg$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na sciskanie
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

18. PN-EN 13286-50  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Czgé¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych
hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zaggszczania
na stole wibracyjnym

19. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania
— Czgsé¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

20. PN-EN 14227-10  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja

— Czg$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem



10.3. Inne dokumenty

21 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010
Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty
budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)
22.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

23Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. GDDKIA 2014



D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE



1. Wstep.

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z mieszanki niezwiazane; .

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) stanowi
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadaniu:
Modernizacja drogi wewnetrznej w miejscowosci Grodziec.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwiazanej: 0/31,5mm zgodnie z
przedmiarem robot

1.4. Okreslenia podstawowe.
Podbudowa- dolna czgs¢ konstrukcji nawierzchni drog stuzaca do przenoszenia
obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i
pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.,
Podbudowa zasadnicza- warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej
lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoza.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami
podanymi w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot.
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania

ogo6lne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania og6lne dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB DM.00.00.00.Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢
tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

2.2. Wymagania wobec kruszyw
Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub
kruszywo naturalne kruszone uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i
otaczakow o $rednicy wickszej niz 8mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw
Kruszywa oraz woda do zraszania kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek
niezwigzanych do podbudowy pomocniczej i zasadniczej powinny spetniaé wymagania
zawarte w WT-4 2010 Wymagania Techniczne, tablicy 1 oraz pkt. 2.2 niniejszej
STWIORB.
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek
niezwigzanych do warstwy podbudowy przedstawia tablica 1.
Nie nalezy stosowac kruszyw do warstwy podbudowy , ktore zostaty zakwalifikowane
jako ,,Kruszywa stabe.



Tablica 1 Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych do warstw

podbudowy
Rozdzi Wymagania wobec kruszywa do mieszanek Odniesien
atw niezwigzanych przeznaczonych do ie do
PN Wiasciwosci zastosowaniaw warstwie______| apjicy w
13242: Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi
S PN-EN
2004 obcigzonej ruchem
KR1-KR2 KR3-KR6 13242
4.1.- | Zestaw sit# 0, 0,63; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
4.2, 45; 63; 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G 80/20; G 80; Ga75 Tabl. 2
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa
432 GT.20/15 Tabl. 3
grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1 ¢
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GT:10
4.3.3 | drobnego i kruszywa o cigglym uziarnieniu wg GTA20 Tabl. 4
PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego- wg PN-EN 933-4
% . L Flso Tabl. 5
4.4 | a) maksymalne warto$ci wskaznika ptaskosci lub
, . ;. S|55 Tabl. 6
b)maksymalne wartosci wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
45 powierzchni przekruszonej lub famanych oraz C Tabl. 7
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie %073
grubym wg PN-EN933-5
4.6 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 = Tabl. 8
a) w kruszywie grubym>* Dekdarowana '
b) w kruszywie drobnym * foekiarowana Tabl. 8
Wiasciwos¢ nie badana na pojedynczych
4.7. | Jakoéé pylow frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
p. 2.3-24 WT-4
5.2 Odpornps'c’ na ro;drobr.li.enie wg PN-EN 1097-2, LA LAg<**) Tabl. 9
kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego wg Mo Dekl Tabl. 11
5.3 PN-EN 1097-1 pe Deklarowana abl.
5.4 ggzt%éé wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7,8 Deklarowana
55 Nasigkliwoéé wg PN-EN 1097-6:2001rozdziat 7,8 Wem NR
| albo 9(w zaleznosci od frakcji) WAZ,2™™
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN ASyr Tabl. 12
1744-1
6.3 Calkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 Snr Tabl. 13
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do $§rodowiska wg
o 1744-3 odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
o mogacych pogorszy¢ wyrdb koficowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg SB
' PN-EN 1097-2 LA
733 Mrozoodporno$¢ na frakceji kruszywa 8/16 wg -skaly magmowe i przeobrazone:F4 Tab 18
o PN-EN 1367-1 -skaty osadowe F10 '
Zalaczni| Sktad materialowy deklarowany

kC




Zalacz
nik C,
podroz
dziat
C.34

Istotne cechy srodowiskowe Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuja w
zrddtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych
granicznych wg p. 2.3.5; 2.4.5 WT-4 i niniejszego punktu.

**%) Do warstw podbudow zasadniczych na drogach obciazanych ruchem KR5-KR6
dopuszcza si¢ jedynie kruszywa charakteryzujace si¢ odporno$cia na rozdrobnienie
LA<35

%) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢
mrozoodporno$é

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajaca skladnikow
wplywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wiasciwe
zageszezenie mieszanki niezwigzanej. Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008, a wode
pitna bez badan.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaty
zachowanie jednakowych wlasciwosci 1 spelnialy wymagania z tablicy 2.
Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowaé si¢ rownomierng wilgotnos$cig. Kruszywa powinny odpowiadac
wymaganiom wedlug tablicy 1, w zaleznoSci od obcigzenia ruchem (KR). W
mieszankach, ktore sa wyprodukowane z r6znych kruszyw, kazdy ze sktadnikoéw musi
spelnia¢ wymagania z tablicy 1.

Tablica 2 Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych | Odnie
Rozdzi . o .
af w o przeznaczonych do zastosowania w warstwie: |e.d
PN-EN Wiasciwosc Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi t?abl\lll(é
13285 obcigzonej ruchem KR1-KR6 13é£
4.3.1 | Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/63 Tab.
4.3.2 | Maksymalna zawarto$¢ pytow: kategoria UF UFy Tab.
4.3.2 | Minimalna zawarto$¢ pylow: kategoria LF LFnr Tab.
4.3.3 | Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCq Tab.
4.4.1 | Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys.1-2 Tab. !
Wymagania wobec jednorodnoséci uziarnienia
4.4.2 | poszczegblnych partii- poréwnanie z deklarowang wg tabl. 3 Tab.
przez producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na
442 SitZCh l%ontrolnych— rJ()Znice w przesiewach wg tabl. 4 Tab
45 Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik piaskowy SE ™, 45 wg tal
' €O najmniej
Odporno$¢ na rozdrobnienie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 LAss -
kategoria nie wyZsza niz
Odporno$¢ na S$cieranie (dotyczy frakecji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 Deklarowana -
kategoria Mpg
Mrozoodpornosé¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 Fa )
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1




Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika

zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co >80
najmniej

Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej, %

(m/m) wilgotno$ci optymalnej wg metody 80-100
Proctora

Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w
4.5 Inne cechy $rodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$§¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym
zageszezeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2 .

Zawartos¢ pytow

Maksymalna zawarto$¢ pyldw <0,063mm w mieszankach kruszyw do podbudowy
zasadniczej powinna spetniaé wymagania kategorii podanej w tab. 2. Zawarto$¢ pytow
nalezy okresla¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy réwniez
badac¢ i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow w
takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytow <0,063mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wg PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje
zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora.

Uziarnienie

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszek kruszyw przeznaczonych do warstw
podbudowy zasadniczej powinny spetniaé wymagania przedstawione na rysunku 1+2.
Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku. Krzywa
uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywe;j
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i
deklarowac¢, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych
podanych na o rysunku 1 i 2.
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Rys. 2 Mieszanka n1ezw1azana 0/63 do warstwy podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach 1+2 wymaga si¢, aby 90% uziarnien
mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesi¢gcy spetnialo wymagania
kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciaglo$¢ uziarnienia
mieszanek.

Tablica 3 Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych —
poréwnanie z deklarowang przez producenta warto$cig (S). Wymagania dotycza
produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢
ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctara.

Mieszanka Porownanie z d_eklarov&_/anq przez P_roducenta wartos$cig (S)
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m
05 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanke powinna nie tylko
mieéci¢ si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia 1-2 ograniczonych przerywanymi
liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3, ale
powinny spetnia¢ takze wymagania ciagglosci uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Tablica 4 Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych- réznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek




Mieszanka

Mieszanka i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach:
[Réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

1/2

min.

max.

2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16
max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min.

11,2/22,4
i max.

16/31,5
min. | max.

0/31,5

15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 -

0/63

15 - - 7 20 - - 10 25 -

10 25

Wrazliwosé na mroz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudowy zasadniczej powinny spetniaé
wymagania wg tabl. 2.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej
odnosnie wrazliwosci na mroéz (wskaznik SE), dotycza badania materialu po
pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2.

Zawartos¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganie

zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania i zaggszczania okres$lonej wedlug PN-EN
13286-2, w granicach podanych w tablicy 2.

Wartos¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczone] do wskaznika zaggszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej
w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymagania wg tablicy 2.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w
drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntdw, mozna je zaliczy¢ do
wyrobow budowlanych, ktore nie oddziatywaja szkodliwie na Srodowisko. Wigkszo$¢
substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj
nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw
w stosunku, do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad np. kruszywa z recyklingu i
kruszywa z pewnych odpaddéw przemystowych, zaleca si¢ ostrozno$¢. Przydatnosc
takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w
miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene¢ takiej
mieszanki przez wlasciwe jednostki.

2.4. Skladowanie kruszyw

Kruszywo powinno by¢ skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu,
w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem
roéznych rodzajow kruszyw.

Sktadowanie w pryzmach moze dotyczy¢ jedynie kruszyw wyjsciowych stuzacych do
wytwarzania mieszanek w mieszarkach.

2.5. Zrédia materialéw

Wszystkie materialty uzyte do budowy powinny pochodzié
uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

Przed rozpoczgciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru
wyniki badan laboratoryjnych 1lacznie z projektowana krzywa uziarnienia i
reprezentatywne probki materiatow. Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce
zrodla beda zaakceptowane do wbudowania przez Inspektora Nadzoru, jezeli
dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki
badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykaza zgodnos¢ cech
materiatowych z wymaganiami. Zatwierdzenie zrodla materialow nie oznacza, ze
wszystkie materialty z tego zrédta beda przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do
wbudowania. Materialy, ktore nie spelniag wymagan zostang odrzucone.

tylko ze zrodet




3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogo6lne".

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy.
Sprzet do wbudowania i zageszezania podbudowy powinien ponadto spetnia¢ warunki
okreslone
w wymaganiach technologicznych wykonania rob6t podanych w p. 5.5.
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu placu budowy) do
wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.
W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne
Wydajno$¢ sprzgtu powinna by¢ taka, aby zapewni¢ zachowanie warunkoéw
technologicznych dotyczacych czasu wbudowania i zageszczania mieszanki kruszywa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogélne".

4.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa powinien si¢ odbywaé w sposob przeciwdzialajacy jego
zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
0golne".

5.2. Przygotowanie podloza
Przed wykonaniem podbudowy podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen
oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub
powierzchnie wykazujace odchylenia od wymaganej rownosci, spadkéw poprzecznych
lub rzednych powinny by¢ naprawione.
Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposdéb umozliwiajacy wykonanie
warstwy podbudowy zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z tolerancjami okreslonymi
w niniejszym STWiORB.
Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczes$niej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez
Wykonawce. Powinny by¢ one ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie
palikow lub szpilek powinno umozliwia¢é naciggnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt i nie powinno by¢ rzadsze, niz co 10m.
Jezeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie bgdzie uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w
taki sposob, aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi ukladanej warstwy wediug



Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci
warstwy  mieszanki  kruszywa  stabilizowanego  mechanicznie, w  stanie
niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ wustawione stabilnie, w sposob
wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

Zamiennic mozna zastosowaé wytyczenie sytuacyjne i wysokoSciowe przez
jednoznaczne zdefiniowanie w pamigci elektronicznej maszyn wyposazonych w system
sterowania 3D wszystkich elementéw geometrii warstwy podbudowy.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i
wilgotnosci  optymalnej nalezy wytwarzaé w  mieszarkach  stacjonarnych
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Za zgoda Inspektora Nadzoru
dopuszcza si¢ stosowanie mieszanek dostarczanych bezposrednio od producenta. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci materialu nie dopuszcza sig¢
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
W sposob przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

Mieszanki niezwigzane stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej powinny by¢
wytwarzane zgodnie z wymaganiami zawartymi w WT-4 2010 Wymagania Techniczne.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Warstwa podbudowy powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej.
Grubos$¢ pojedynczo ukltadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zaggszczeniu.
Decyzj¢ o ukladaniu warstwy grubosci 25cm i 22cm w dwoch lub jednej warstwie
podejmie Inspektor Nadzoru po wykonaniu przez Wykonawcg odcinka probnego i
uzyskaniu wymaganego zaggszczenia. W przypadku podbudowy sktadajacej si¢ z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana
i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inspektora Nadzoru. Warstwa/warstw podbudowy powinna by¢
rozlozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzgdnych
wysoko$ciowych.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé
wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedhug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2.
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rdwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania poprzez walowanie.

Ostateczna grubos¢ warstw/warstwy przed zageszczeniem bedzie ustalona na podstawie
wynikéw uzyskanych na odcinku probnym, zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.
Kruszywo podczas zaggszczania powinno mie¢ wilgotno$¢ optymalna, co umozliwi
optymalng pracge walcéw w celu uzyskania zaggszczenia i no$no$ci na ponizszym
poziomie:

Tablica5  Cechy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Wskaznik L . Minimalny modut odksztalcenia
. . Maksymalne ugiecie sprezyste . , .
wskazniku zageszczenia Is mierzony plyta o srednicy 30 cm
o . L .. pod kolem mm
WnoS§ nie nie mniejszy niz; MPa




mniejszym niz od pierwszego od drugiego
% 40kN 50 kN obcigzenia E; obcigzenia E;
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Modul odksztatcenia pierwotny i wtorny oblicza si¢ wg wzoru w Instrukcji badan
podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych Czg¢s¢ 2. Zalacznik GDDP,
Warszawa, 1998.

Kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg wytycznych
GDDKIA pismo DODP — 22/4100/215/98.

Wynik modutu nalezy obliczy¢ w zakresie obciazen jednostkowych 0,25+0,35MPa,
doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,55MPa w cyklu I oraz w zakresie obcigzen
jednostkowych 0,25+0,45MPa, doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,55MPa w
cyklu 11

Zaggszczenie podbudowy z mieszanek niezwigzanych nalezy uzna¢ za prawidlowe,
gdy stosunek wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie
wigkszy od 2,2 oraz zgodnie z tablica 5. Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien
odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podanemu powyzej.

5.5. Odcinek prébny
Wykonawca wykona odcinek probny, co najmniej na 3 dni przed planowanym
rozpoczgciem robot w celu:
- stwierdzenia czy sprzet przewidziany do mieszania, rozktadania i zageszczania jest
wlasciwy,
- okreSlenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy podbudowy po zageszczeniu,
- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy podbudowy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzg¢tu do
mieszania, rozkladania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800m2. Odcinek probny
powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wiasciwych robot dopiero po akceptacji odcinka
probnego przez Inspektora Nadzoru.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét
Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania
0golne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
Nadzoru, w celu akceptacji materiatdow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wilasciwosci kruszywa okreslone w punkcie 2.

6.3. Badania w trakcie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czesto$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 6.




Tablica 6 Czesto$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy i pobocza z mieszanki

niezwigzanej

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestos¢ badan

1 | Badanie wlasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa wg

tablicy 1

2 | Uziarnienie kruszywa 2 razy na dziennej dzialce roboczej wg tablicy 2

3 |Wilgotno$¢ mieszanki jw.

4 | Zageszczenie warstwy

- E,/E; co najmniej 1 raz na 2 000m?

6.3.1.Wiasciwosci kruszyw

6.3.

6.3.

Badania powinny obejmowac kontrolg¢ wszystkich wlasciwosci kruszyw w zakresie i z
czestotliwoscig okre§long w tablicy 1. pkt. 2.2. Probki do badan petnych powinny by¢
pobierane przez Wykonawcge w sposob losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

2. Uziarnienie mieszanki

Powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3. Probki do badan
powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy, z rozlozonej warstwy,
przed jej zageszczeniem w obecnosci Inspektora Nadzoru. Wyniki badan powinny by¢
na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedhug

proby Proctora, zgodnie z PN-EN

13286-2 z tolerancjg +10% -20% jej wartoSci.

Wilgotno$¢ materiatu kontroluje si¢ wedtug PN-EN 1097-5.

6.3.4. Zageszczenie i no$no$¢ podbudowy

Zageszezenie 1 no$no$¢ podbudowy nalezy bada¢ wg zasad podanych w niniejszym
punkcie oraz p. 5.4, a uzyskane parametry muszg by¢ zgodne z warto$ciami
okre$lonymi w tablicy 5. Kontrolg¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
plytowych i nie rzadziej niz raz na 2000m?, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidtowe,
gdy stosunek wtornego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie
wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
Ey

< 22

Warto$¢ modutéw odksztatcenia zgodnie z tablicg 5.

Obliczenie wynikow wg wzoru:

3Ap
4As

w ktorym:
E — modut odksztalcenia (MPa)
Ap — réznica naciskow (MPa)

oD

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow (mm)

D — $rednica plyty (mm)

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4

1

Czgstotliwo$¢ 1 zakres pomiarow

Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podbudowy podano w tablicy 7.




Tablica 7 Czesto$¢ oraz zakres pomiarOw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czesto§¢ pomiardéw
pomiarow
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1km
2 | Réwnos¢ podtuzna W sposdb ciagly planografem albo, co 20m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1km
5 | Rzedne wysokosciowe co 10m w trzech punktach w przekroju poprzecznym dla kazdej jezdni

(obie krawedzie i 0$)- przed przystapieniem do robot Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycj¢ miejsc pomiarowych dla
wszystkich warstw

6 | Uksztaltowanie osi w planie® 10 razy na 1km
7 | Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
2000m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cm, -5cm.
Na jezdniach bez krawegznikdéw szerokos¢ podbudowy powinna byé wigksza od
szerokos$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25c¢cm lub o warto$¢ wskazang w
dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy.
Nieréwnosci poprzeczne i podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata zgodnie
z BN-68/8931-04. Nierownosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10mm dla
podbudowy zasadniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢é zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1cm, -1cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £ 5cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubosé¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £10%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
wymaganych i innych wymagan STWIORB okre§lonych w pkt. 6, powinny by¢
naprawione przez Wykonawce¢ na jego koszt, zaproponowang przez niego metoda
zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.4. powinny by¢ naprawione przez



zerwanie 1 ponownie wykonana. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz o
S5cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien
poszerzy¢ podbudowe przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, do potowy szerokosci
pasa ruchu, dolozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gl¢boko$¢, zgodnie z decyzja
Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zaggszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi
ponowny pomiar 1 ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy
Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez
Inspektora Nadzoru.
Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nos$nosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez
Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
ogoblne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Zasady wykonywania obmiaru robot opieraja si¢ na wykorzystaniu przeznaczonych do
tego celu
narzgdzi pomiarowych (tasmy miernicze, mierniki laserowe - dalmierze, urzadzenia
GPS itp.).
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwiazanej
0/31,5mm o grubosci zgodnie z przedmiarem robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
0golne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i
wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00.
,»Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jednostkg obmiarowa wg p.7.2 podbudowy z mieszanki niezwiazane;.



Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuie:

roboty pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt i jego utrzymanie,

koszt zapewnienia niezb¢dnych §rodkow produkeji,

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

koszty badan kruszywa 1 opracowania recepty wraz z przeprowadzeniem
odpowiednich badan,

wyprodukowanie mieszanki na podstawie recepty,

dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,

roztozenie mieszanki(jedna lub dwie warstwy), wyprofilowanie i zageszczenie
mieszanki

pielegnacja i utrzymanie podbudowy w czasie trwania robot,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWIORB, w
tym dodatkowo zleconych przez Inspektora Nadzoru,

koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji robot objetych niniejsza
STWIORB,

zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych . Wymagania Techniczne

2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych
materiatbw  stosowanych ~w  obiektach drogowych i
budownictwie drogowym

3. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane- Wymagania

4. PN-EN 932-3; PN-EN 932-3/A1 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw-
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw- Cze$¢ 5:
Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

6. PN-EN 933-1, PN-EN 933-1/A1 Badanie geometrycznych wlasciwosci
kruszyw-  Oznaczenie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewowa

7. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Oznaczenie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci

8. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Czeé¢ 4:
Oznaczenie ksztattu ziaren- Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5; PN-EN 933-5/A1 Badanie geometrycznych wilasciwosci

kruszyw- Oznaczenie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub

famania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Czes¢ 8:
Ocena zawartoSci drobnych czastek- Badania wskaznika
piaskowego

11. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw- Ocena

zawartosci drobnych czastek- Badania btekitem metylenowym

12. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek,

badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

13. PN-EN 1097-1, PN-EN 1097-1/A1 Badania mechanicznych i fizycznych

wlasciwosci kruszyw- Oznaczanie odporno$ci na $cieranie
(mikro-Deval)

14. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw-

Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrobnienie



31.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,

22,

23.

24,

25.

26.

27.

28.

PN-EN 1097-5

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw-
Metody oznaczania wilgotnos$ci

PN-EN 1097-6; PN-EN 1097-6/A1 Badania  mechanicznych i  fizycznych
wihasciwosci kruszyw- Cze$¢6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwos$ci

PN-EN 1367-1 Badanie wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych- Czg$¢l: Oznaczenie
mrozoodpornosci

PN-EN 1367-2 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na

dziatanie czynnikow atmosferycznych- Badanie w siarczanie
magnezu

PN-EN 1367-3; PN-EN 1367-3/A1 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-1SO 565

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych- Cze$é3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Badania chemicznych  wiasciwosci  kruszyw-  Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwoséci kruszyw- Czgs¢ 3:
Przygotowanie wyciaggéw przez wymywanie Kruszyw

Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha
cienka perforowana elektrochemicznie — Wymiary nominalne
oczek

Mieszanki mineralne niezwigzane 1 zwigzane spoiwem
hydraulicznym-  Czgé¢l: Metody badan dla ustalonej
laboratoryjnie  referencyjnej  gestosci i wilgotnosci-
Wprowadzenie i wymagania ogélne

Mieszanki mineralne niezwigzane 1 zwigzane spoiwem
hydraulicznym-  Czgé¢l: Metody badan dla ustalonej
laboratoryjnie  referencyjnej  gestosci i wilgotnos$ci-
Zageszczanie aparatem Proctora

Mieszanki mineralne niezwigzane 1 zwigzane spoiwem
hydraulicznym- Czg$¢ 47: Metody badan dla okreslenia
nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

PN-EN 13286-50Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

29.BN-77/8931-12
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30. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 potsztywnych, Warszawa,
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technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz.U. Nr
43 z dnia 14 maja 1999 r. poz. 430 z pdzn. zm.)

32. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
33. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych Cze$¢ 2.
Zatacznik GDDP, Warszawa, 1998

hydraulicznym- Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania probek
zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub
zagaszania na stole wibracyjnym

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i fata

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu



D-05.03.23
Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej



1  WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

1.2.  Zakres robét objetych STWiIORB.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) stanowi
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadaniu:
Modernizacja drogi wewnetrznej w miejscowosci Grodziec.

1.3. Okreslenia podstawowe.

Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattkajednowarstwowa lub w dwoch
warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.

Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre$lonymi
materiatami wypetniajacymi.

Pozostate okre§lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

14. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00. ,Wymagania
0golne”.

2  MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano

w D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
2.2.  Betonowa kostka brukowa.

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych.

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne,
okreslone w katalogu producenta:
1) odmiane:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy
Scieralnej (gornej) zwykle barwionej grubo$ci min. 5 mm,

2) barwe:
a) kostka z betonu niebarwionego,
b)  kostka kolorowa, z betonu barwionego;



3)

4)

wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okre§lonymi przez producenta,

wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta; zalecane grubosci:

a)
b)
c)

podano powyze;j.

dla nawietrzni przeznaczonej do ruchu pojazdow - 80 mm, 100 mm,
dla ciggéw pieszych - 60 mm, 80 mm,
w indywidualnych rozwigzaniach dopuszcza si¢ inne grubosci kostek niz

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki
spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci

przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki moga by¢ produkowane z wystepami dystansowymi na powierzchniach
bocznych oraz z fazg lub bez fazy (w tym z mikrofaza) krawedzi gornych.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym
na nawierzchniach drog, ulic, chodnikow itp. przedstawiono ponizej w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewngtrznych

nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgca w warunkach mrozu.

Zalacznik
normy .
Lp Cecha PN-EN Wymaganie
1338
1. Ksztalt i wymiary (kazda kostka powinna spetniaé wymagania’)
Dopuszczalne odchylki od wymia-
réw nominalnych deklarowanych Dlugos¢ Szeroko$¢ Grubos¢ Roznica pomiedzy
przez producenta. dwoma pomiarami
11 - . C +2 +3 grubosci, tej samej
grubosci kostki: <100 mm mm +2 mm mm Kostki powinna
+3 +4 by¢ <3 mm
>100 mm mm +3 mm mm
Odchylki plaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary Maksyma!rja Maksymalna wklestos¢
1o kostki sa wieksze od 300 mm) c wypuklosé
przy dlugos$ci pomiarowej: 300 1.5 mm 1.0 mm
mm
400 mm 2,0 mm 1,5mm
Grubos¢ warstwy Scieralnej
1.3 | (dotyczy plyt C minimum 5 mm
dwuwarstwowych)
2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne (kazda kostka powinna speniaé wymagania®)
Wytrzymalos$é na rozciaganie WytrzymaloS$ci na rozciaganie przy rozlupywaniu
21 przy rozlupywaniu oraz E nie mniejsza niz 3,6 MPa,
obciazenie niszczace Obciazenie niszczgce nie mniejsze niz 250N/mm
Pomiar wykonany na tarczy
29 Odporno$¢ na Scieranie GiH szerokiej Sciernej, wg | Bohmego, wg zal. H
' (klasa 4 oznaczenie | normy) zal. G normy normy

<20 mm

<18 000 mm>*/5000 mm?




23 Odporno$¢ na poslizg/

J s
poslizgniecie - warto$s¢ USRV I Wartos¢ Srednia = 55

3. Odporno$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane lacznie)

Odpornos¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia nie

3.1 rozmna?anie z udziatem soli D wieksza niz 1,0 kg/m? przy czym zaden
odladzajacych pojedynczy wynik nie przekraczal,5 kg/m?
Odporno$¢ na zamrazanie/ Zadna kostka nie powinna mieé wytrzymalo$ci

e wg PN- . . . L R

3.2 rozmnazanie po 150 cyklach, na rozciaganie przy rozlupywaniu mniejszej niz

o . B-06250
przy rozmrazaniu w wodzie 2,9 MPa
3.3 Nasigkliwosé E Warto$¢ Srednia nie wigksza niz 5,0%, przy czym

zaden pojedynczy wynik nie przekracza 5,5%

4, Aspekty wizualne

a) goérna powierzchnia kostki nie powinna mieé
rys (poza drobnymi przytarciami
transportowymi) i odpryskéw,

4.1 Wyglad J b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sq uwazane za
istotne”

a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze -
producent powinien opisaé rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
porownane z probka producenta,

3 zatwierdzona przez odbiorce,

c) ewentualne réznice w jednolito$ci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwoS$ciach surowcow i
zmianach warunkéw twardnienia nie sg
uwazane za istotne

4.2 Tekstura i zabarwienie ***

*W n%gg%(ljé(ﬁjalﬁo(ﬂg?(l(l) quﬁgﬂns)rs;)ca lH(raﬁllljrowadzanej przez strong trzecia (Przypadek II) dopuszczone sg

o Nalot%é wapienne (wykwit¥ w postaci biatych plam) moga pojawi?é sig na powier. hqi k%stek W
poczatkowym okresié eksp oatakcp. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystgpujacych w betonie 1 zanikajg w trakcie uzytkowania.

*** Barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element

Producent jest zobowigzany do wydania oS$wiadczenia o spelnieniu przez wyrdb
wlasciwosci wymienionych w Tabeli 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System
Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Producent moze grupowaé wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie
zp. 6.1 normy PN-EN 1338.

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w Tabeli 1
(np. na nawierzchniach nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec
kostki nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen normy PN-EN 1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN 12878.



2.2.3. Skladowanie kostek.

Kazda partia dostarczonych na budowg betonowych kostek brukowych powinna by¢
oznaczona zgodnie z pkt. 7 normy PN-EN 1338.

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Dopuszcza si¢ pakowanie kostki bez palet,
lecz przy odpowiednio zwigkszonej ilosci rzedow tasm bandujacych.

Na budowie palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypeienia spoin.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to na podsypke i do wypelnienia
spoin nalezy stosowac¢ nast¢gpujace materiaty :

a) _napodsypke piaskowsg:

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242+A1:2010 kategorii
uziarnienia G:80, zawartosci pytow fig,

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242+A1:2010  kategorii
uziarnienia G.80-20, zawartos$ci pylow fuewiarowana (max. do 10% pytow).

b) na podsypke z mieszanek zwigzanych spoiwem:

- mieszank¢ cementu powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1 z kruszywem wg.
normy PN-EN 13242+A1:2010 w stosunku wagowym 1:8;

- mieszank¢ wapna i spoiwa trasowego z kruszywem wg. normy PN-EN
13242+A1:2010 w stosunku wagowym 1:6,5;

- mieszankg¢ innych spoiw budowlanych i/lub drogowych z kruszywem wg. normy
PN-EN 13242+A1:2010  w stosunku wagowym 1:4;

- inne specjalistyczne materialy przewidziane do stosowania w wykonawstwie
nawierzchni brukowych.

Uwaga: stosowanie spoiw do podsypek moze spowodowaé powstanie wykwitow.

c¢) do wypelnienia spoin:

- kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242+A1:2010 kategorii uziarnienia
GF80, zawarto$ci pytow f3,

- inne specjalistyczne materialy przewidziane do stosowania w wykonawstwie
nawierzchni brukowych.

Do wyzej wymienionych materialdw na etapie ukladania jest dodawana woda
wodociagowa zgodna z PN-EN 1008.

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki
korzeni, konarow, szkto, plastik, grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
Z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu



i Scianach oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wyladowania.

2.4. Materialy na podbudowe¢ pod nawierzchnie¢ z betonowej kostki brukowe;j.

Materialy na podbudoweg ustalone w Dokumentacji Projektowej powinny
odpowiada¢ wymaganiom wiasciwym lub innym dokumentom zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru.

3 SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w DM-00.00.00. ,,Wymagania
ogoblne”.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub urzadzenia niegwarantujace zachowania wymagan
jakosciowych robot, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej.
Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania odpowiedniego materialu w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Wytwarzanie podsypki z mieszanek zwigzanych spoiwem powinno by¢
wykonywane mechanicznie za pomocg urzadzen do tego przeznaczonych (miksery,
betoniarki itp.).

Do wyréwnania podsypki mozna stosowaé¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone linami na szynie lub kraweznikach.

Do zaggszczania nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z materiatu
elastycznego zabezpieczajacego przed zniszczeniem powierzchni kostek brukowych.

4 TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogoblne”.

4.2.  Transport betonowych kostek brukowych.

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie
(w przypadku kostek sztucznie postarzanych dopuszcza si¢ transport w Big-bag’ach).

Betonowa kostka brukowa moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu.



Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢
i uszkodzeniem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Podloze i koryto.

W przypadku regulacji wysokos$ciowej nawierzchni z kostki przed przygotowaniem
koryta nalezy wykona¢ roboty rozbidrkowe a zbedny materiat /gruz/ odwiez¢é na
wysypisko/sktadowisko lub zutylizowac.

Podloze pod nawierzchni¢ z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki
brukowej przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu
samochodowego, mozna wykonywaé¢ bezposrednio na dobrze odwodnionym
niewysadzinowym podtozu gruntowym (zawarto$¢ pytow do 15%, SE4 > 35 - badanie wg.
PN-EN 933-8 Zat. A), ktore posiada odpowiednie uksztaltowanie powierzchni i
zaggszczenie.

Grunt podioza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed
skutkami przemarzania.

Koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz

przygotowane zgodnie z wymaganiami STWIORB D.04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.

5.3.  Podbudowa.

Rodzaj podbudowy przewidzianej pod nawierzchnie z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z Dokumentacja Projektows.
Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obciazenia ruchem i warunkow
gruntowo- wodnych, moze stanowic:
- grunt ulepszony kruszywem naturalnym, odpadami kamiennymi, Zuzlem
wielkopiecowym, spoiwem itp.,
- podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
- podbudowa z mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym wg WT 5,
- podbudowa z betonu cementowego,
lub inny rodzaj podbudowy okreslony w Dokumentacji Projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.
5.4.  Obramowanie nawierzchni.

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé
krawezniki betonowe, obrzeza betonowe lub inne typy kraweznikdéw zgodnie z
Dokumentacja Projektowa oraz odpowiednimi .

5.5. Podsypka.
Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektows.



Podsypke nalezy roéwnomiernie rozscielic bez zaggszczania przy wilgotnosci
optymalnej + 2%.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna
wynosi¢ po zageszczeniu 3 + 5 cm, a wymagania dla materialéw na podsypke powinny by¢
zgodne z pkt. 2.3.

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekraczaé + lcm.

Podsypke z mieszanek zwigzanych spoiwem zaleca si¢ stosowa¢ w obszarze
sciekow przy-kraweznikowych i wokot studzienek (tj. w miejscach wzmozonej penetracji
wody) oraz w przypadku podbudowy sztywnej z mieszanek zwigzanych spoiwem

hydraulicznym.
5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych.

5.6.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania.

Ksztalt, wymiary, barw¢ i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich
uktadania powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows.

5.6.2. Warunki atmosferyczne.

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem
zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢
wykonanie nawierzchni je§li w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C
do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostk¢ nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. materiatami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich
temperaturach otoczenia.

5.6.3. UloZenie nawierzchni z kostek.
Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni. W celu zniwelowania ewentualnych réznic odcieni nalezy stosowac
zasade jednoczesnego uktadania kostek z 3-4 palet.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o
prostym ksztalcie tak, aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce
ich ulozenia z wymagang doktadnoscia.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza si¢.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej
(np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3mm do Smm powyzej
powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek s$ciekowych
(Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy krawedziach, obrzezach i studzienkach mozna
uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i1 dziewiatek,
majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby
ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta,



przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z
tarcza itp.).

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Proces nalezy wykonywaé zgodnie z
zaleceniami producenta, ale nie wcze$niej niz po uptywie 7 dni od daty produkcji kostki.
Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej
srodka jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Calkowite ubicie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwigzanych
spoiwem musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania spoiwa.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienic¢
na kostki cate.

5.6.5. Wypelnienie spoin.

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢
od 2 mmdo 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaditosciennych kostek brukowych zaleca sig, aby
osie spoin pomiedzy dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi 45°, a
wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ drobnoziarnistym materialem zgodnym
z punktem 2.3 niniejszej STWiORB.

Wypehienie spoin polega na rozsypaniu warstwy materialu i wmieceniu go w
spoiny na sucho lub po obfitym polaniu wodg, wmieceniu ,,papki” szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z pidorami gumowymi lub stosowaé zalecenia producenta materiatu.

W  przypadku ukladania betonowej kostki brukowej jako ciekow przy-
kraweznikowych lub przy obudowach studzienek, zaleca si¢ spoinowanie kostek przy
uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku wagowym 1:4 lub innymi materiatami
do szczelnego elastycznego wypetniania spoin (zgodnej z pkt. 2.3 ). Ponadto zalecane jest
wypehienie styku kostki i kraweznika szczelnym materialem elastycznym np. masami
bitumicznymi.

W  przypadku stosowania wypelnien sztywnych konieczne jest stosowanie
odpowiednich dylatacji.

5.6.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Nawierzchni¢ mozna oddaé¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
Nie nalezy stosowa¢ $rodkow odladzajacych przed uptywem 28 dni od daty
produkcji.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w DM-00.00.00. ,,Wymagania
ogoblne”.



6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje
wlasciwos$ci uzytkowych, ewentualnie badania materiatow wykonane przez dostawcoéw
itp.),

- ewentualnie wykonaé badania wlasciwos$ci materialdow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w punkcie 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej.
Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norm¢ PN-EN 1338 Zatacznik B.

Rozrdznia sie dwa przypadki:

- Przypadek I : Wyr6b nie zostat poddany ocenie zgodno$ci przez strong trzecia;
- Przypadek Il:  Wyrdb zostal poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig -
laboratorium posiadajace odpowiednie kompetencje.

Jesli ma miejsce Przypadek 11, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem
sytuacji spornych.

W przypadku watpliwo$ci nalezy bada¢ tylko sporne wlasciwosci.

Wymagana liczba kostki brukowej powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy,
w wielko$ciach nie przekraczajacych podanych ponizej:

- Przypadek | : 1000 m%
- Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m? .

Probki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane
rownomiernie z catej dostawy.

Liczba kostek brukowych przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢
zgodna z tabelg 2.

Tabela 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych.

Wiasciwos$é Metoda badania Przypadek | Przypadek 1%
Wyglad Zatacznik J gV 4 (16) Y
Grubo$¢ warstwy Scieralnej c6? 8 4 (16)
Ksztalt i wymiary Zatacznik C gY 4 (16) Y
Wytrzymalqsc na rozcigganie przy Zatacznik F 8 4 (16)
roztupywaniu oraz obcigzenie niszczace
0d L . Zatacznik G 3 3
ornos¢ na $cieranie
P lub H
Odpornosé na poslizg/poslizgniecie ¥ Zatacznik 1 5% 59




Odpornos¢ na warunki atmosferyczne

- nasigkliwos$¢ Zatacznik E 3 3
- zhuszczanie powierzchniowe K Zatacznik D 3 3
- po 150 cyklach w wodzie ¥ PN-B-06250 8 8

Y Mozna uzy¢ tych kostek brukowych do nastepnych badan.
2 Punkt C.6 stosuje si¢ tylko do kostek brukowych z warstwa $cieralng.

w celu dokonania oceny zgodnosci.

% Badanie wymagane w przypadku watpliwo$ci lub sytuacji spornej

¥ Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu uniknigcia powtdrnego
pobierania probek w przypadku, gdy wedtug kryteridw zgodnosci nalezy zbada¢ dodatkowe kostki brukowe

Wiyniki badan powinny spelnia¢ wymagania podane w pkt. 2.
6.4. Badania w czasie robot.

6.4.1. Sprawdzenie podloza w korycie i podbudowy.

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci
z Dokumentacja Projektowa i odpowiednimi STWIORB. Zalecane wartosci wtornego
modutu odksztalcenia E, dla poszczegdlnych warstw przedstawia tabela 3.

Tabela 3. Zalecane wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E, dla poszczegolnych
warstw.

Przeznaczenie nawierzchni

Wtorny modut odksztalcenia E, [MPa]

Podloza Warstwy

mrozoochronnej

Podbudowy

Chodniki, $ciezki rowerowe i ciggi pieszo-jezdne tylko
wyjatkowo wykorzystywane przez samochody - -
dostawcze i samochody oczyszczania

80

Przy wykonywaniu nawierzchni przeznaczonej wytacznie dla ruchu pieszego lub
rowerowego, warstwa S$cieralna z betonowej kostki brukowej moze by¢ ukladana
bezposrednio (bez podbudowy) na dobrze odwodnionym niewysadzinowym podiozu
gruntowym, ktore charakteryzuje si¢ wtornym modutem odksztatcenia E, > 45 MPa oraz
odpowiednim uksztaltowaniem powierzchni i zaggszczeniem.

W przypadku badania zageszczenia podtoza gruntowego dopuszcza si¢ wykonanie
badanie lekka ptyta dynamiczng po uprzednim skorelowaniu wartosci modutu E.y z
wtornym modutem odksztatcenia E,.

6.4.2. Sprawdzenie podsypki.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci oraz wymaganych spadkow
poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa
oraz pkt. 5.5 niniejszej SST.

6.4.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych polega na stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz
wymaganiami wg pkt. 5.6 niniejszej : STWiIORB




- potozenie osi w planie - co 100 m i we wszystkich punktach charakterystycznych;
dopuszczalne przesuniecie od osi projektowanej do 2 cm.

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowos$ci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.

6.4.4.1. Roéwnos¢ podluzna.

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone czterometrowa tata co 25 m w osi i
przy krawedziach oraz w punktach charakterystycznych lub planografem zgodnie z BN-

68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 8 mm.
6.4.42. Réwnosé w przekroju poprzecznym.

Rowno§¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona lata profilowa z poziomnica
i pomiarem prze$witu klinem cechowanym , przymiarem liniowym lub metoda niwelacji).

Przeswit migdzy tatg a powierzchnig nie powinien by¢ wiekszy niz 8 mm.

6.4.4.3.  Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nawierzchni sprawdzone metoda niwelacji powinny by¢ zgodne
z Dokumentacjg Projektows z tolerancjg 0,3%.

6.4.4.4. Niweleta nawierzchni.

Rzedne wysokosciowe (pomiar instrumentem pomiarowym) co 25 m W 0si i przy
krawedziach oraz we wszystkich punktach charakterystycznych.

Réznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 ¢cm; - 2 cm.

6.4.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni.

Szeroko$¢ nawierzchni mierzona z czgstotliwoscia j.w. nie moze rézni¢ si¢ od

szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.4.6. Grubos¢ podsypki.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekraczaé¢ £1,0 cm (biezaca kontrola w 10 punktach dziennej dziatki roboczej).

6.4.4.7. Czestotliwos¢ pomiarow.

Czestotliwos¢ pomiardow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowe;,
wymienionych w pkt. 6.4.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4.4 byty
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m’ nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie
poleci Inspektor Nadzoru.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogblne”.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej badz wyregulowane;j
wysoko$ciowo nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot.
Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiIORB
i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta i przygotowanie podtoza,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

- ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki, obrzeza, $cieki.

Zasady odbioru tych robét sg okreslone w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci. .
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w  D-M-00.00.00.

»,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania/regulacji wysokosciowej 1 m? nawierzchni z kostki brukowej
betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.
- oznakowanie robot,
- roboty rozbiorkowe wraz z odwozem zbednego materialu (gruzu stanowigcego
wlasnos¢ Wykonawcy) na wysypisko/sktadowisko lub ich utylizacja oraz z kosztami
wszelkich uzgodnien i zezwolen z tym zwiagzanych,
- przygotowanie podtoza
- zakup materialow,
- dostarczenie materialow,
- wykonanie koryta,
- przygotowanie podtoza,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,

- wypelnienie spoin,



- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy i dokumenty powolane:

1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 197-1:2012 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym.

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdéwnosci nawierzchni
planografem i tata.

6. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych whasciwosci kruszyw. Czesé 8:
Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika
piaskowego.

7. PN-EN-12620+A1:2010,,Kruszywa do betonu’’.
8. PN-EN-13242+A1:2010,,Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym’’.
9 PN-EN-13139:2003,,Kruszywa do niezwigzanych i zwiagzanych hydraulicznie
materiatdéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”’
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ROWY

(W przypadku robot remontowych i utrzymaniowych)



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z Modernizacja drogi wewnetrznej w miejscowosci
Grodziec..

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z oczyszczaniem, poglebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza
wodg.

1.4.2. Row przydrozny - row zbierajacy wode z korony drogi.
1.4.3. Row odptywowy - row odprowadzajacy wode¢ poza pas drogowy.
1.4.4. Row stokowy - row zbierajacy wode sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostale okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé sie¢
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— koparek podsigbiernych,
— spycharek lemieszowych,
— rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,

— urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.



4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej OST, mozna korzystaé z
dowolnych $rodkéw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, $cieciu
trawy i krzakow w obrebie rowu.

5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary

geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydroznego w ksztalcie:

a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3,
glebokos¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako rdéznica poziomoéw dna i nizszej krawedzi
gornej rowu,;

b) trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy
wewngtrznej 1:3, nachylenie skarpy zewngtrznej od 1:3 do 1:10, glgbokos$¢ od 0,30 m
do 1,50 m liczona jako réznica poziomow dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

¢) optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gorne
wyokraglone lukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy
wewnetrznej 1:3, a skarpy zewngtrznej od 1:3 do 1:10, gleboko$é¢ od 0,30 m do 0,50 m
liczona jako roznica poziomdéw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu,

— dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie
skarp od 1:1,5 do 1:3, glgbokos¢ co najmniej 0,50 m. Réw ten powinien by¢ oddalony
co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i
co najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.

— dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m,
glebokos§¢ minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe
0 promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podluzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%;

w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- W gruntach piaszczystych - 1,5%,
- W gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- matg trawiastg - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyng - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut 1 nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy
wywiez¢ poza obreb pasa drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez
Inzyniera.



Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z
ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢é pomiardw
1 | Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokos¢ i glgbokos¢ rowu lrazna 100 m
3 | Powierzchnia skarp lrazna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 0,5% spadku.

6.2.2. Szerokos¢ i gleboko$¢ rowu

Szeroko$¢ i glebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z
tolerancja = 5 cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp
Powierzchni¢ skarp nalezy sprawdzaé¢ szablonem. Prze§wit miedzy skarpa a
szablonem nie powinien przekracza¢ 3cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— oczyszczenie rowu,
— poglebianie i profilowanie rowu,
— Scigcie trawy i krzakow,
— odwiezienie urobku,

— roboty wykonczeniowe,
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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Balustrady , Barieroporecze



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z realizacja na drogach balustrad oraz
barieroporegczy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robéot Budowlanych (STWiORB) stanowi
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadaniu:
Modernizacja drogi wewnetrznej w miejscowosci Grodziec.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem oraz balustrad typ U-11a i barieroporeczy U-11b.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Balustrada Ulla- urzadzenie zabezpieczajace ruch pieszych ,stosowana w celu
zabezpieczenia ruchu pieszych przed upadkiem z wysokosci

1.4.2. Barieroporecz U-11b- stosowana na obicktach mostowych ,a takze w innych
miejscach ,gdzie nie ma mozliwosci oddzielnego stosowania barier i balustrad a zachodzi
koniecznos¢ zastosowania ochrony ruchu pieszego i kotowego.

1.4.3. Bariery tancuchowe podwdéjne- U12b

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materiaty do
wykonania elementow betonowych jak fundamenty, kotwy .

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych i barieroporeczy
2.3.1. Shupki balustrad i barieroporgczy.

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Stupki wykonuje sie zwykle z ksztaltownikow stalowych o przekroju
poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. Wysoko$¢ $rodnika
ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczgsciej stosowanych
stupkow stalowych przedstawiono w zatgczniku 11.8.

Ksztattowniki  powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12].
Powierzchnia ksztattownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu
walcowania 1 wolna od wad, jak widoczne tuski, pgknigcia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalne s usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia 1 zaokraglone brzegi, a grubosé¢
ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalna dolng odchytke wymiarowa dla
ksztattownika.



Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika.
Powierzchnia koncéw ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien,
pekniec i §ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci
mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wlasnosci ksztalttownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymato$¢ na rozciaganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkow, MPa
St3W 195 od 340 do 490
St4wW 225 od 400 do 550

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to
powinien on odpowiada¢ PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiardw, masy, wielkosci
statycznych i odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiggniki, taczniki ukos$ne, obejmy stupka, wsporniki,
podktadki, przektadki (zat. 11.9), $ruby, swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadaé
wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z oferta producenta barier w zakresie
wymiarow, odchylek wymiardéw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu, ew.
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania miedzy
sobg elementow bariery powinny by¢ czyste, gltadkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien
i wypuktych karbow.

Dostawa wickszych wymiarowo elementow bariery moze by¢ dokonana luzem lub
w wigzkach. Sruby, podktadki i drobniejsze elementy facznikowe moga by¢ dostarczone w
pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci
1 masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z
dala od materiatow dzialajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem.

2.3.4. Ogrodzenia tancuchowe

Ogrodzenia tancuchowe winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa
lub SST. W przypadku braku szczegétowych wskazan za zgoda Inzyniera mozna
wykonywa¢ ogrodzenia tafcuchowe z rur stalowych wedtug PN-H-74219 [11], PN-H-
74220 [12] lub BN-73/0658-01 [43] oraz z tancuchéw ogniwowych wedtug PN-M-84540
[38], PN-M-84541 [39], PN-M-84543 [41].

Potaczenie tancuchow ze stupkami nalezy wykona¢ za pomocg przyspawanych
uszek z pretow lub drutu, odgietych koliscie w strone stupka.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie okreslaja inaczej, wysoko$¢ stupkow
wynosi 1,10 m, a rozstaw 1,50 lub 2,00 m [50]. Strzatka ugiecia tancuchéw wynosi 0,10 m.

Jesli linia barier tancuchowych pokrywa si¢ z urzadzeniami podziemnymi
zlokalizowanymi w chodniku, nalezy zrezygnowa¢ z posadowienia stupkow na
fundamencie betonowym wykonywanym ,na mokro”, a stara¢ si¢ szuka¢ innego
rozwigzania (np. na plytach z blachy o grubosciach od 5 do 10 mm i zaglgbionymi ok. 0,5
m ponizej poziomu chodnika). Rozwigzania te winny uzyskac akceptacje Inzyniera.

2.3.5. Zabezpieczenie metalowych elementdéw bariery przed korozja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementdéw bariery ustala producent w
taki sposOb, aby zapewni¢ trwato$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w
warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w srodowisku o zwigkszonej




korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubos¢ powloki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 pum.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien
wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport elementéw balustrad i barieroporeczy oraz ogrodzen lancuchowych.

Transport elementéw barier moze odbywaé si¢ dowolnym Srodkiem transportu.
Elementy konstrukcyjne barier nie powinny wystawa¢ poza gabaryt $rodka transportu.
Elementy dtuzsze (np. profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozié¢ w
opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potgczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w
pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wyladunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywaé za
pomocg zurawi lub r¢cznie. Przy zatadunku i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy
konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, luzem lub w
wigzkach, w warunkach chronigcych ja przed pomieszaniem i przed korozja

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wlasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji
projektowej, SST Iub wskazan Inzyniera:
— wytyczy¢ trase bariery,
— ustali¢ lokalizacje stupkow
— okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery

5.3. Osadzenie stupkéw
5.3.1. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, SST Iub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie
stupkéw w otworze, w gruncie wypetionym betonem lub w prefabrykowanym
fundamencie betonowym powinno uwzgledniac:

— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku
wskazan - zgodnego z zaleceniem producenta barier,



— wypehienie otworu mieszankg betonowa klasy B15, odpowiadajaca wymaganiom PN-
B-06250 [2]. Do czasu stwardnienia betonu stupek zaleca si¢ podeprzeé. Zaleca sig
wykonywa¢ montaz bariery na stupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka
w betonie.

5.4. Montaz balustrady i barieroporeczy

Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji
Inzyniera.

Balustrady 1 barieroporgcze powinny by¢ montowana zgodnie z instrukcja
montazowg lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz balustrad i1 barieroporeczy, w ramach dopuszczalnych odchytek
umozliwionych wielkoscig otworé6w w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do
zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu balustrad i barieroporeczy niedopuszczalne jest wykonywanie
jakichkolwiek otworéw lub ci¢¢, naruszajacych powloke cynkowa poszczegdlnych
elementow bariery.

Przy montazu balustrad i barieroporgczy nalezy zwracaé uwage na poprawne
wykonanie, zgodne z wytycznymi producenta barier:

Mocowanie barieroporeczy do istniejacej konstrukcji mostu wykona¢ za pomoca dybli
stalowych zgodnie z wytycznymi producenta barier.

Na barieroporeczy powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odleglosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z
ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowac¢ do bariery w sposob trwaty, zgodny z
wytycznymi producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

— atest na konstrukcje balustrady i barieroporeczy akceptowany przez zarzadzajacego
droga, wedlug wymagania punktu 2.2,

— za$wiadczenia o jakosSci (atesty) na materiaty, do ktorych wydania producenci sa
zobowigzani przez wiasciwe normy PN i BN, jak ksztaltowniki stalowe, prety
zbrojeniowe, cement.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza
materiaty do wykonania fundamentow betonowych i ew. kotew ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t betonowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z zaleceniami
tablicy 2.



W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce
zbadanie wlasciwos$ci dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych

w punkcie 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow

dostarczonych przez producenta

Rodzaj . , . , Ocena wynikow
Lp. badania Liczba badan Opis badan badaf
1 | Sprawdzenie |5 do 10 badan z Powierzchni¢ zbadaé Wyniki powinny by¢
powierzchni | wybranych losowo | nie uzbrojonym okiem. | zgodne z wymagania-

elementow w kaz-
dej dostarczanej
partii wyrobow

Do ew. sprawdzenia
glebokosci wad uzy¢
dostgpnych narzedzi

mi punktu 2 i katalo-
giem (informacja)
producenta barier

liczacej do 1000
elementow

(np. liniatow z
czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.)

2 | Sprawdzenie
wymiardw

Przeprowadzi¢ uniwer-
salnymi przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektows (lokalizacja,
wymiary, wysoko$¢ prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z katalogiem (informacjg)
producenta barier,

¢) prawidtowos¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawnos¢ ustawienia stupkow,

e) prawidlowos¢ montazu balustrady ibarieroporeczy

f) poprawnos¢ wykonania ew. robot betonowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej balustrady i barieroporeczy

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.




Zakres robot zgodnie z przedmiarem robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

— dostarczenie materiatéw,

Cena wykonania 1 m balustrady i barieroporgczy stalowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— przymocowanie shuipkéw  balustrady i1 barieroporgczy do istniejacej zelbetowej
konstrucji przepustu
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.

Cena | m barier ochronnych tancuchowych obejmuje:

— prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu stupkow,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementow barier fancuchowych,

— wykopanie dotkow pod stupki,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementoéw konstrukcji barier, ptotkow,

— zainstalowanie slupkow w fundamencie betonowym i zatozenie tancuchow,

— doprowadzenie terenu wzdtuz wykonanych barier do stanu pierwotnego (np. ponowne
ulozenie rozebranego chodnika) przewidzianego w dokumentacji projektowej albo
wedlug zalecen Inzyniera,

przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnos$ci

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.
Wspolne wymagania i badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

10. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogoélnego przeznaczenia.
Gatunki

12.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

13.  PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

15.  PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegloscienne IPE walcowane na
goraco

16. PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki
rownoramienne ze stali weglowej zwyklej jakosci o Ry do
490 MPa

17.  PN-H-93460-07 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Zetowniki ze
stali weglowej zwyklej jakosci o Ry, do 490 MPa

18. PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ksztalttownik na porgcz drogows, typ B

19. PN-H-93461-18 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ceowniki potzamkniete prostokatne

20. PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego



przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne



D-08.01.01

Krawezniki betonowe prefabrykowane.



1 WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWIORB) s3a wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem krawe¢znikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) stanowi
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6ét na zadaniu: ,,
Modernizacja drogi wewnetrznej w miejscowosci Grodziec.

1.3. Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji roboét na zadaniu: ,,Poprawa bezpieczenstwa ruchu drogowego w
woj. dolno$laskim na DK36 w m. Lazek w ramach PBDK- Program likwidacji
miejsc niebezpiecznych.

1.4. Zakres robét objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem krawe¢znikdw betonowych wibroprasowanych szarych
20x30x100 na fawie betonowej z oporem - beton C12/15.

1.5. Okreslenia podstawowe.

Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w polaczeniu

Z innymi elementami, przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujacych si¢ na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany w celu ograniczania albo
wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomiedzy
powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

Wymiar _nominalny - wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktoremu

powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreSlonych granicach dopuszczalnych
odchylek.

Lawa (fundament) - warstwa nosna z betonu stuzaca do umocnienia kraweznika i przeno-

szgca obcigzenie krawgznika na podloze gruntowe.

Podsypka - warstwa utozona na podlozu majgca za zadanie wyrOwnanie réznic w
wysokos$ci kraweznika.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w DM-00.00.00 - "Wymagania ogdlne".

1.6. Ogoélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektows, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogo6lne wymagania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".



2 MATERITALY

2.1.  Ogélne wymagania dotyczace materialow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2.2. Materialy do wykonania robét.
2.2.1. Krawezniki betonowe.

Do produkcji kraweznikdw betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie
materiaty, ktéorych przydatno$¢ do stosowania zostala ustalona pod wzgledem ich
wlasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatnosci Stosowanych materiatéw
producent powinien podawac
w dokumentacji kontroli produkcji. Wymagania wobec kraweznikéw betonowych do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w
warunkach mrozu przedstawiono w tabeli 1 ponizej.

Tabela 1. Wymagania wobec kraweznikow betonowych do stosowania na zewnetrznych

nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Zalacznik
normy .
Lp. Cecha PN-EN Wymaganie
1340
1. | Ksztalt i wymiary (kazdy kraweznik powinien spelnia¢ wymagania®)
Dopuszczalne odchytki w mm od
zadeklarowanych wymiaréw kraweznika K Ina odchvik
(r6znica pomigdzy wynikami pomiarow Dopusz_czalnoa Maksymalna odchylka w mm
tego samego kraweznika nie powinna tolerancja w %
11 rzekracza¢ 5 mm) c i i
p Dodatnia Ujemna
Dhugosé +1 +10 -4
Powierzchnia +3 +5 -3
Pozostale czgsci +5 +10 -3
Odch}rlﬂfl plaS.kOSCI 1.p0falowan1a przy Maksymalna odchylka w mm
dtugosci pomiarowej
300 mm +15
12 400 mm c +20
500 mm +25
800 mm +4,0
Grubos¢ warstwy Scieralnej (dotyczy . . L
13 kraweznikow dwuwarstwowych) C minimum 10 mm mierzona w gornej czesci
2. | Whasciwosci fizyczne i mechaniczne (kazdy kraweznik powinien spetnia¢ wymagania)
2.1 | Wytrzymalos$¢ na zginanie K F Wytrzymato$¢ nie nizsza niz 5,0 MPa
Pomiar wykonany na tarczy
292 Odporno$é na écieranie (wg klasy 4 GiH szerokiej Sciernej, Bohmego,
' oznaczenia | normy) wg zal. G normy wg zat. H normy

<20 mm <18 000 mm®/5 000




mm?

Odpornosc¢ na poslizg/poslizgniecie —

h s s
2.3 wartosé USRV Wartos$¢ §rednia > 55
3 | Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tgcznie)
; 2
Odporno$¢ na zamrazanie/ rozmrazanie z Ubytek masy po badaniu w kg/m
udziatem soli odladzajacych Sredni Maksymalny
3.1 | -badanie warstwy Scieralnej <0,5 kg/m? < 1,0 kg/m?
- badanie warstwy konstrukcyjnej 2 2
< <
(dotyczy krweznikéw dwuwarstwowych) = 1,0 kg/m = 1,5 kg/m
3.2 | Nasigkliwosé Wartos¢ sre;dmg dla kaz.(.lego (}crawe;zmka
nie wigksza niz 5,0%
4 | Aspekty wizualne
Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
Rysy (poza drobnymi
przytarciami transpor- Niedopuszczalne
towymi) widoczne
,»golym okiem”
Rozwarstwienia w
krawgznikach Niedopuszczalne
41 | Wyglad dwuwarstwowych
Uszkodzenia marglowe
lub podobnie Niedopuszczalne
wygladajace pochodzace P
Z zanieczyszczen
Naloty wapienne zwane
. Lo Dopuszczalne
potocznie wykwitami
Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
Zgodne z
Krawezniki o specjalnej | zatwierdzonym
teksturze wzorem producenta i
jednorodne w partii
Zgodne z
Zabarwienie zatwierdzonym .
wzorem producenta i
jednorodne w partii
Zgodna z
4.2 | Tekstura i zabarwienie Tekstura zatwierdzonym

wzorem producenta i
jednorodne w partii

Ewentualne r6znice w
jednolitosci tekstury Iub
zabarwienia,
spowodowane
nieuniknionymi
Zmianami we
wlasciwosciach
surowcow 1 zmianach
warunkow twardnienia

Dopuszczalne

W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strone trzecia (Przypadek II)
dopuszczone sg wymagania jak dla kontroli produkcji.




Producent jest zobowigzany do wydania o§wiadczenia o spetieniu przez wyrob
wlasciwosci wymienionych w Tabeli 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony
System Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Producent moze grupowa¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan
zgodnie
z pkt. 6.1 normy PN-EN 1340.

Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikow powinna by¢ oznaczona
zgodnie z pkt. 7 normy PN-EN 1340.

Wyprodukowane krawegzniki zaleca si¢ uktada¢ na paletach w pozycji wbudowania,
z zastosowaniem podkladek drewnianych i tasm bandujacych.

Krawezniki mozna skltadowaé na otwartej przestrzeni, na wyréwnanym i
odwodnionym podtozu.

2.2.2. Beton na lawe fundamentowa.

Beton na tawg fundamentowa pod kraweznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN
206-1, klasy minimum C 12/15.

Sktadniki betonu:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

- kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm,
kategorii uziarnienia Ge¢90/15 lub Gc85/20 i1 zawartosci pytow fi5;

- kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i
zawarto$ci pytow f3 ;

- woda - zaleca si¢ stosowa¢ wode pitng z wodociagu, ktora nie wymaga badan.
W przypadku czerpania wody z innych zrédet, woda musi spelnia¢ wymagania normy
PN-EN 1008 ;

- domieszki zgodne z normg PN-EN 934.

Ksztalt i wymiary tawy fundamentowej wg Zatacznika Nr 1 zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

2.2.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej to na podsypke
cementowo-piaskowa nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:

a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G.80,
zawarto$ci pytow fig,

¢) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G.80-20,
zawartos$ci pytow fyewiarowana (Mmax. do 10% pytow),

d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode
wodociggowa pitng).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak: trawa, szczatki
korzeni, konardw, szkto, plastik, grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie na podtozu rownym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,



b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu
i Scianach oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w specjalnych magazynach
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i

wyladowania.
3. SPRZET

3.1. Ogélne warunki stosowania sprzetu.

Ogoblne warunki stosowania sprzetu podano w  D-M-00.00.00 "Wymagania
ogo6lne".

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia niegwarantujace zachowania wymagan
jakosciowych robdt, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do
robot.

3.2.  Sprzet do ustawiania kraweznikéw.

Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikow mogg by¢ wykonywane recznie i
przy uzyciu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne warunki transportu.

Ogolne warunki transportu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport kraweznikow betonowych.
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i przed

uszkodzeniem mechanicznym w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac
poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5 WYKONANIE ROBO T5.1. Ogolne zasady wykonania robot.
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

5.2. Wykonanie koryta pod lawe.

Wykop koryta pod tawe nalezy wykonac zgodnie z normg PN-B-06050.
Wymiary koryta pod tawe powinny by¢ dostosowane do wymiarow fundamentu
pod kraweznik oraz do glebokosci 1 usytuowania kraweznika w planie.

Koryto moze by¢ wykonane r¢cznie lub mechanicznie w sposdb nienaruszajacy
struktury naturalnej dna koryta.

Dno koryta powinno by¢ rowne i w razie potrzeby doggszczone zageszczarka
stopowa. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wg normalnej proby Proctora.



5.3.  Wykonanie lawy pod kraweznik.

Lawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje si¢ zwykle bez szalowania
Z zastosowaniem warstwy odsaczajacej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich
lawg nalezy wykonywaé w szalowaniu.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalunku.

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2 wedlug
metody opadu stozka.

Beton rozécielony w szalowaniu powinien by¢ zageszczony i wyrownany, zgodnie
z wymaganiami normy PN-EN 13670.
5.4. Ustawienie kraweznikow.

Na wykonanej lawie betonowej nalezy ustawi¢ kraweznik na warstwie podsypki
cementowo-piaskowej , 0 wilgotnosci optymalnej & 2% i grubosci 3-5 cm po zaggszczeniu.

Szeroko$¢ spoin pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm.
Spoiny nie wymagaja wypehnienia.

W przypadku konieczno$ci uszczelnienia potaczen miedzy kraweznikami spoina
powinna by¢ wypelniona masami elastycznymi przeznaczonymi do nawierzchni
brukowych.

Nie nalezy wypelnia¢ spoin materialami sztywnymi.

5.5. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Nawierzchni¢ mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nie nalezy stosowaé srodkéw odladzajacych przed uplywem 28 dni od daty
produkcji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét.

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 "Wymagania
ogo6lne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wlasciwosci
uzytkowych, ewentualnie badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ewentualnie wykona¢ wlasne badania wiasciwos$ci materialow przeznaczonych do

wykonania robot, okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania odbiorcze kraweznikow.
Badania odbiorcze krawgznikow oparto o norm¢ PN-EN 1340 Zatacznik B.

Rozroznia si¢ dwa przypadki:



- Przypadek I : Wyrodb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia;

- Przypadek II: Wyréb zostat poddany ocenie zgodnos$ci przez strone trzecia.

Jesli ma miejsce Przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem
sytuacji spornych.
W przypadku watpliwosci nalezy badac tylko sporne wlasciwosci.

Wymagana liczba krawe¢znikow powinna byé pobrana z kazdej partii dostawy,
w wielkosciach nie przekraczajacych podanych ponize;j:
- Przypadek I : 1000 m;

- Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m.

Krawezniki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢
pobrane réwnomiernie z catej dostawy.

Liczba kraweznikéw przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢
zgodna z tabelg 2.

Tabela 2. Plan pobierania prébek dla badan odbiorczych.

f e . Metoda 3)
Wiasciwosé badania Przypadek I Przypadek 11
Wyglad Zalacznik J gy 4 (16) Y
Grubo$¢ warstwy $cieralnej c6? 8 4 (16)
Ksztalt i wymiary Zatacznik C gy 4 (16) Y
Wytrzymato$¢ na zginanie Zatacznik F 8 4 (16)
Odpornos¢ na $cieranie 4 Zalz}zzbn;'k G 3 3
Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie 4 Zatacznik 1 59 59
Odpornos¢ na warunki atmosferyczne:
- nasigkliwo$¢ Zalacznik E 3 3
- odporno$¢ na zamrazanie/ rozmrazanie . 5) 5)
z udziatem soli odladzajacej ¥ Zataeznik D 3 3
U'Te krawezniki moga by¢é uzyte do dalszych badan.
2 Punkt C.6 stosuje sie tylko do kraweznikow z warstwa $cieralna.
¥ Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia powtérnego
pobierania probek w przypadku, gdy wedtug kryteriow zgodnosci nalezy zbadaé¢ dodatkowe krawezniki w
celu dokonania oceny zgodnosci.
% Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej
9w przypadku krawgznikéw dwuwarstwowych badaniu nalezy poddaé po 3 probki dla warstwy fakturowej i
konstrukcyjnej

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.

6.4. Sprawdzenie przygotowania koryta.

Kontrola przygotowania koryta polega na sprawdzeniu zgodnosci jego wykonania
z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.




6.5. Sprawdzenie wykonania law.
Sprawdzeniu podlega:

- zgodno$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja, dopuszczalna
tolerancja =1 cm na kazde 100 m,

- wysoko$¢ (grubosé) taw z tolerancja £10 % wysokosci projektowanej (w 2 punktach na
100 m),

- szeroko$¢ goérnej powierzchni law z tolerancja + 10 % szerokosci projektowanej
(w 2 punktach na 100 m),

- rowno$¢ goérnej powierzchni fawy (w 2 punktach na 100 m) - tolerancja przeswitu <
lcm,

- odchylenie linii taw od projektowanego kierunku - tolerancja 2 cm na 100 m taw,
sprawdzenie wytrzymatosci na S$ciskanie betonu uzytego do wykonania taw na
probkach szesciennych o boku 15 cm, wg PN-EN 206-1. Nalezy pobra¢ do badan co
najmniej 3 probki z partii wbudowanego betonu.

6.6. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow.
Sprawdzeniu podlega:

- odchylenie linii kraweznikow w planie — maksymalne odchylenie moze wynies¢ 1 cm
na kazde 100 m,

- odchylenie niwelety gornej plaszczyzny krawgznika od niwelety projektowanej
tolerancja =1 cm na kazde 100 m badanego kraweznika,

- rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow sprawdzana przez przylozenie trzymetrowej
faty
w dwoch punktach, na kazde 100 m kraweznika, przy czym przeswit pomigdzy gorna
powierzchnig kraweznika a przytozong tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, mozna uznac, ze
kraweznik zostat ustawiony prawidtowo.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Jednostka obmiarowg jest 1 m ustawionego krawegznika betonowego, na podstawie
Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikow badan laboratoryjnych
materiatow, kontroli jakosci robot, obmiaru w terenie i stwierdzeniu zgodno$ci wykonania
tych robot z Dokumentacja Projektowa i niniejsza STWiORB.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie lawy,



- wykonanie podsypki.

Odbior tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00
"Wymagania ogélne" oraz niniejszag STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00

»,Wymagania ogdlne”.

Platno$¢ za 1 m ustawionego kraweznika betonowego nalezy przyjmowac zgodnie
Zobmiarem 1 oceng jakosci wykonanych robot na podstawie pomiaréw i badan
laboratoryjnych.

Cena robodt zwigzanych z ustawieniem kraweznika obejmuje:
- oznakowanie robot,
- prace pomiarowe,
- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,
- wykonanie wykopu pod tawe
- przygotowanie podtoza i ewentualne wykonanie szalunku,
- rozscielenie, zaggszczenie, pielggnacja betonu i rozebranie szalunku,
- ustawienie kraweznikow na warstwie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 3-5 cm,
- zasypanie zewng¢trznej Sciany gruntem i jego zageszczenie,
- przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan.

- odwiezienie sprzetu.

10. DOKUMENTY ZWIAZANE. NORMY

1.PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

2.PN-EN 206-1 Beton. Cze¢$¢ I: Wymagania, wtasciwos$ci, produkcja i zgodnosc.

3.PN-EN 197-1:2012 Cement. Sklad wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementdw powszechnego uzytku.

4. PN-EN-12620+A1:2010,,Kruszywa do betonu’’.

5. PN-EN-13242+A1:2010,,Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym’’.

6  PN-EN-13139:2003,,Kruszywa do zapraw °’

7  PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

8 PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

9  PN-EN 13670 Wykonanie konstrukcji z betonu.
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BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE, PALISADA
BETONOWA



1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWIORB)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na zadaniu: ,, Modernizacja drogi wewngtrznej w miejscowosci
Grodziec.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01 PN EN 1340:2004
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 ,
— piasek do zapraw wg PN-EN 13139:2003

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1 Wymiary obrzeza
Projektuje si¢ zastosowanie obrzeza betonowego o wymiarach dt.-100cm, wys.30 cm , gr.8 cm

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy

Na dtugosci 1-dopuszczalna odchytka 8mm, szeroko$¢ -b, wysokos¢ h-3mm
2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementdéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Wklestos¢ i wypuktosé- do 2 mm
Szczerby i uszkodzenia ograniczajgce powierzchnie gorne-niedopuszczalne

Szczerby i1 uszkodzenia krawedzi i narozy- max.2 uszkodzenia ,dt,uszkodzenia max.20mm, gltgbokos¢,max.Smm

2.4.4. Sktadowanie



Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz
szerokos$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Beton uzyty do produkcji obrzezy powinien charakteryzowac si¢:
— nasigkliwoscia, ponizej 5%,
— $cieralnoscig na tarczy Boehmego - 4 mm,
— mrozoodpornoscia ,klasa 3 wg. EN1340:2003.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir i piasek do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom . PN-EN-13242+A1:2010 .
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWIiORB
D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport pozostatych materiatow podano w STWIORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 .
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru
lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (tawg) wykonuje si¢ przez zasypanie
koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiatlem
(odlegloscia goérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetione
catkowicie na peina glebokos¢.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawegdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dhugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 991:1999.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosécig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych
w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tfawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,

C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosic¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypehnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny
na pelng glgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres robot zgodny z przedmiarem robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,



rowek pod ustawienie obrzeza

roz$cielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza,

wypelnienie spoin,

obsypanie i zageszczenie zewnetrznej §ciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN-12620+A1:2010,,Kruszywa do betonu’’.

2. PN-EN-13242+A1:2010,,Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatdw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym’’.

3 PN-EN-13139:2003,,Kruszywa do zapraw °’

4  PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

5 PN- EN 206:2014-04 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

6 PN-EN 197-1:2012 Cement powszechnego uzytku
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni drogowe;j.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na zadaniu: ,, Modernizacja drogi wewngtrznej w miejscowosci
Grodziec.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
— zakladaniem i pielegnacjg trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wlasciwos$ci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkdtkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokosci od
1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowang korong.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkotce przez niskie
przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymaga STWIORB nia dotyczace rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé nastepujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdj¢ta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przeros$nigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkow
ro$linnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposoéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jako$ci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami
bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni $ciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze
by¢ stosowany jako nawoéz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleba.



2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najcze$ciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg
ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:
— glebogryzarek, ptugéow, kultywatorow, bron do uprawy gleby,
watu kolczatki oraz watu gladkiego do zakladania trawnikow,
kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,
sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sa nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonow lub
kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad
terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona rowng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyrdwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy walowac¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzeénia,

— na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w iloci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze STWIORB przewiduje
inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sa w iloéci 4 kg na 100 m?, chyba ze Inzynier poleci inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdéwnania i stworzenia

dobrych warunkoéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez walowanie kolczatka, mozna

juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w STWiORB.

5.2.2. Pielggnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:
— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10 cm,



— nastgpne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdéw powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéow klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza polowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikow w caltym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu,
przy czym czgsto$¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; $rodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duza ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow
nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewnic¢ sktadniki wymagane w poszczeg6lnych porach roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3 Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drdg, ulic, placow, parkingdw itp. w sasiedztwie istniejacych
drzew, nastepuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jezeli istniejgce drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane, to w STWIORB powinny by¢ okre$lone
warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrola grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,

— ilosci rozrzuconego kompostu,

— prawidlowego uwalowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

— gestosei zasiewu nasion,

— prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

— okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebetl trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,.tysin™),

— obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

— prawidlowosci osadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone,

mocowanie nie naruszone),
— jakosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
— m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéw z roélin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich
(oprocz roslin cebulkowych i r6z),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres robot zgodny z przedmiarem robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowo6z ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
— zakladanie trawnikow,
— pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy



D -10.01.01
MURY OPOROWE
Z. ZELBETOWYCH ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem muréw oporowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadaniu: ,, Przebudowy drogi powiatowej nr 2612D w
m. Zagrodno w zakresie budowy chodnika wraz z kanalizacja deszczowa oraz o$wietleniem ulicznym.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa muréw
oporowych z zelbetowych elementow prefabrykowanych typu ,,L.”” Wysoko$¢ 0.6-1,5m

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie stateczno$ci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych albo innych materialdéw rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Zelbetowe elementy prefabrykowane typu L

Wysoko$¢ zelbetowych elementow wynosi od 0,6 do 3,0.
Wysoko$¢ elementu nalezy dobra¢ w oparciu o dostgpne wymiary elementow w ofercie producenta.
Zbrojenie elementéw winno by¢ dostosowane do przewidywanego obcigzenia ruchem oraz wysokosci parcia gruntu.
Przystosowanych do obcigzenia ruchem min.16,7KN/m2.
Dopuszcza sie zastosowanie elementéw o zblizonych parametrach do przedstawionych .
Wymagania dla betonu: klasa C30/37,nasigkliwos¢ < 5%
Odchytki wymiarowe prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [4] wedtug 7 klasy:
Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10

Powierzchnie elementow powinny by¢ gladkie, bez rakdéw, peknieé i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory o
glebokosci do 5 mm jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie.

Po wbudowaniu elementow dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm i dlugosci do
50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5
wyszczerbien.

Elementy nalezy skladowa¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Poszczegodlne
rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.
Prefabrykaty winny spelnia¢ wymagania norm:
PN-EN 13369:2005, PN-EN 13369:2005/AC:2007 ,,Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu”;
PN-EN 15258:2009 "Prefabrykaty z betonu - Elementy $cian oporowych"

2.3. Materialy do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypetnione materialem uszczelniajacym zgodnym z dokumentacja
projektowa i SST, posiadajacym aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke.



2.11. Materialy do wykonania odwodnienia za murem oporowym

Warstwy filtracyjne za murem oporowym moga by¢ wykonywane z materiatow takich jak zwir, mieszanka,
piasek gruby i §redni, odpowiadajacych wymaganiom PN-B-06716 i PN-B-11111 .

Rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom nast¢pujacych norm:
a) ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 ,
b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12 .

Geowloknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, sSrodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdaré¢, dziur i przerw ciggtosci, z dobrg sczepnoscia z gruntem, o
charakterystyce zgodnej z dokumentacja projektowa lub aprobatami technicznymi.

3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$ciag korzystania
Z nastepujacego sprzetu:
— koparek,
— betoniarek,
— dzwigow
— zageszczarek ptytowych wibracyjnych,
— ubijakéw recznych i mechanicznych,
— ladowarek.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania murow oporowych

Mury oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczacych wykonania muru oporowego lub
pewnych jego elementow, to w SST powinny by¢ zawarte nastgpujace warunki:
1. Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagan i badan przy
odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obliczen statycznych i projektowania.
2. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegdtowe rozwigzania projektowe z
wymaganiami odbioru robot dla brakujacych w dokumentacji projektowej elementow muru oporowego.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga by¢ wykonane
rgcznie lub mechanicznie. Dopuszcza si¢ wykonanie wykopu recznie do glebokosci nie wigkszej niz 2 m.

Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do
glebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach osuwajacych si¢ nalezy
wykonywa¢ wykop ze skarpg zapewniajaca statecznoé¢ lub stosowaé inne metody zabezpieczenia wykopu,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].

Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozosta¢ o strukturze nienaruszonej.



Dopuszczalne odchytki wymiar6w wykopu wynosza:
— wplanie+10cmi-5cm,
— rzedne dna wykopu = 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowaé w poblizu miejsca
budowy.

5.4. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-03010 [5].

Szczelina dylatacyjna powinna przecina¢ mur oporowy od korony do spodu fundamentu.

Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to szeroko$¢ szczeliny dylatacyjnej powinna wynosi¢ od
10 do 20 mm, a odlegto$¢ migdzy szczelinami nie powinna przekracza¢ wartosci:

1. mury oporowe z kamienia na zaprawie cementowej 30m
2. mury oporowe z betonu:
a) nastonecznione Sm
b) nienastonecznione 10m
3. mury zelbetowe:
a) nastonecznione 15m
b) nienastonecznione 20m

Wypehienie szczelin dylatacyjnych powinno by¢ wykonane materiatami podanymi w punkcie 2.9.
5.5. Izolacja muréw oporowych

Izolacj¢ nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Izolacje wykonuje si¢ na powierzchni
muru od strony gruntu lub materialu zasypowego.

Jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okre$lono sposobu wykonania izolacji, to mozna ja wykona¢
poprzez dwu lub trzykrotne natozenie na powierzchni¢ $ciany materiatow izolacyjnych okreslonych w pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciagla powloke przylegajaca do powierzchni $ciany lub
do uprzednio ulozonej warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie
uszkodzonych materiatéw rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od uszkodzen
mechanicznych.

Materiaty i sposdb wykonania izolacji musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.6. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywaé warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zaggszczania gruntu, ktora to grubos$¢ nie powinna przekraczac:
— przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,
— przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
— przy stosowaniu cigzkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywac sie r¢cznie
do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajace;.

5.7. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpiecza¢ przed powstawaniem obszaré6w bezodplywowych.
Spadek powierzchni terenu powyzej $ciany oporowej powinien wynosi¢ co najmniej 1 %, a w pasie o
szerokosci 1,5 m przylegajacym do $ciany, co najmniej 3 %.
Odwodnienie za murem oporowym powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, przy uzyciu innych rozwigzan zaakceptowanych przez Inzyniera.
Warstwe filtracyjng pionowsa zaleca si¢ stosowaé w przypadku zasypoéw z gruntdow piaszczystych. Warstwe
uko$ng - w celu eliminacji nadmiernego ci$nienia sptywowego wody w porach, w stabo zageszczonym zasypie,
natomiast jednocze$nie warstwe pozioma i pionowa (lub uko$ng) nalezy stosowac w celu przyspieszenia
konsolidacji zasypu z gruntu spoistego, zgodnie z ustaleniami PN-B-03010 [5].
Zamiast warstwy filtracyjnej mozna wykonywac:
— caly zasyp z gruntu niespoistego spetniajacego warunki jak dla warstwy filtracyjnej,
— geowlokning,
— warstweg z kamienia porowatego (np. pumeksu) o grubosci od 50 do 150 mm.

5.11. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia wymiaré6w w stosunku do podanych w dokumentacji projektowej:
a) rzednych wierzchu §ciany +20 mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,



c) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigeej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej dtugosci,

e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie wigcej niz 10
mm/m i nie wig¢cej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych

Kontrolg robot ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ z uwzglednieniem
wymagan podanych w punkcie 5.3.

6.3. Kontrola robo6t betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole sktadnikow mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 , zgodnie z tablicg 2.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, iloci i rozmieszczenia zbrojenia w porownaniu z
dokumentacja projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251 .

6.4. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdzac przez ogledziny oraz pomiar i poréwnanie z tolerancjami
podanymi w punkcie 5.7, dotyczacymi szerokosci szczeliny (od 10 do 20 mm) i maksymalnych
rozstawow szczelin dylatacyjnych.

6.5. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotnosciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z wymaganiami
punktu 5.8.

6.6. Kontrola prawidlowos$ci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidlowos$ci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzaé
systematycznie w czasie wykonywania robot w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.8.

6.7. Kontrola prawidlowos$ci wykonania robot odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy sprawdzaé
zgodnie z punktem 5.10.

6.8. Ocena wynikow badan

Wszystkie materiaty muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien SST powinny zostac rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m® (metr szescienny) wykonanego muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres robot nalezy wykona¢ zgodnie z przedmiarem robot .



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® muru oporowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie rob6t ziemnych,
— ustawienie prefabrykowanych elementow Zelbetowych
- wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,
- zasypanie wykopu,
- roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-EN 13369:2005, PN-EN 13369:2005/AC:2007 ,,Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu
PN-EN 15258:2009 "Prefabrykaty z betonu - Elementy $cian oporowych






