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D - 00.00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecnej (OST) $ wymagania ogoélne dotysze
wykonania i odbioru robét drogowych przy przebudewdrogi powiatowej nr 2814C Samszyce — Izbica
Kujawska, w Zargdzie Drég Powiatowych w Radziejowie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna stanowi ol@wjaca podstaw opracowania szczegétowej specyfikacii
technicznej stosowanej jako dokument przetargowgnitraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnwymagania ogélne, wspdlne dla robot ebjpgh
ogoélnymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegéh asortymentéw rob6t drogowych. W przypadku brak
ogolnych specyfikacji technicznych danego asortytmeobot, ustalenia dotygzowniez dla SST sporgizanych
indywidualnie.

1.4. Okredlenia podstawowe
Uzyte w OST wymienione pogj okr&lenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catc¢ techniczno-aytkowg
(droga) albo jego e#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, vezel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni [dbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odleght migdzy zewmtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych
z nadsypk - odlegia¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dtwudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacaimaruchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayizeana do usugcia po jego zakéczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony piecgia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowgizujgcymi przepisami, stanowgy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzsty do

notowania zdarze i okolicznagci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych

odbioréw robét, przekazywania poléceinnej korespondenciji technicznej paatey Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkmaenow dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahydkontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiagcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwna), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdoéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutbadhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzctwnaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyntceu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stzgcy do wpisywania przez Wykonagwobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicow i
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ew. dodatkowych zatznikéw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez fyniera/Kierownika
projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamaugdepo,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich badpréb zwhzanych z ocepjakasci materiatow oraz robot.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa nieztne do wykonania robot, zgodne z dokumentgmjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriiera/Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkadodmny dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzglych do przejmowania i rozktadania ady@n od ruchu na

podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&edoio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wjzaca - warstwa znajdaga sé micdzy warstwg $cieralp a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa s4ga do wyrdwnania nieréwsoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢ nawierzchni stigca do przenoszenia obgen od ruchu na podi®. Podbudowa
moze sklada si¢c z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérngsézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona sktadé si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna&Z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podigda. Maze zawierd warstwe
mrozoochrong, odgiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnymaréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietivenia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lgcej powye.

i) Warstwa odsgczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszczynie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.22.Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowarapowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgod®ié - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamjesi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo
rodzaju rob4t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zZwigzanych z nj urzzgdzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy imeadwniez obejmowd teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugrlzer chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - g&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojiapiddw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27.Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyaley pod nawierzchgido gkbokdasci przemarzania.

1.4.28.Podlae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pajtolezaca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu umbwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
Zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoaqmenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geonmtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejgcego podczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagtkmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemeanbdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzekaksatalrowek dzikich zwierat itp.



1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stapo&iutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad droga, kolej, rurogg, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa e$ézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczdétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeéMisktadd sic z petnejsciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skray komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uporgglkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia @gskami), presta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegdo miedzy zewntrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadi osi podtanej, obejmuje catkowit szeroké¢ konstrukcyjm
ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblmgdzajéw
ruchu oraz szeroké chodnikdw mierzona wwietle porczy mostowych z wykczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichsdio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udephniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robdét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twogee czs$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji deegjoi ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowg lub inrg drogs dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebrg catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolg do samodzielnego petnienia funkcji techniczigtkowych. Zadanie ma polegd na
wykonywaniu robo6t zwjzanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakonvykonanych robo6t, bezpiearwo wszelkich czynngi na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodd@ dokumentagj projektowg, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniaprawnymi i administracyjnymi, lokalizagj i
wspotrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperow, dziennilddwy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadiaza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone Iniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy\air
na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazsydanym
w szczeg6towych warunkach umowy, uwptiajgcym podziat na dokumentagprojektovy:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag projektowy oraz projektow
dokumentagj wykonawca (techniczig) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kid¥Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkosakumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okiiene w chaéby jednym z nich $
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w calej dolentacji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegoinych dokumentéw obpwe kolejnd¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach og6lnydhOgélnych warunkach umowy™).

Wykonawca nie mge wykorzystywd bieddéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadoti Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayzjo
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
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W przypadku rozbimosci, wymiary podane na fhie § wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetigtls zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartei docelowe, od ktorych
dopuszczalneasodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweneéntéw budowli
musz wykazywa& zgodnd¢ z okre&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moprzekraczé
dopuszczalnego przedzialu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektovg lub SST i
wplynie to na niezadowalgis jakas¢ elementu budowli, to takie materialy zostaasgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Vhgimcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pozhem”)

Wykonawca jest zobowgzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastiniegcych obiektow
(jezdnie,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktia,do zakdczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przysapieniem do rob6t Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zagdzagcym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania lgydoW zalenosci od potrzeb i pogspu robét projekt
organizacji ruchu powinien lbyna biegco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymagalkrazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinstaluje i Ilgdzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe uegddzenia zabezpieczgaje takie jak: zapory§wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewygay ten
sposob bezpiecastwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgeiow dziea i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzglléw bezpieczistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczgie Ikyda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeemw miejscach i iléciach okrélonych
przez Irzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych treé¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjnedy utrzymywane przez Wykonawow dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboej zaptacie i przyjmuje ize jest whczony w
cere kontraktowg.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniew@alizacji kontraktuza
do zakdiczenia i odbioru ostatecznego robaét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujeeidzie utrzymywd tymczasowe ukglzenia zabezpieczge, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseehnesrodki niezlgdne do ochrony
robét, wygody spoteczioi i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje
teren budowy, w spos@b uzgodniony zyinierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone pbgzdoéw i maszyn pracgych przy realizacji
rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b dagmy z Irzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robdét Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeemw miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych tr&é¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawow dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w
cere kontraktowy.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowkek zna& i stosow& w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcasbzie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbejj,
b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanieg¢silo przepis6w i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oredzie uniké uszkodzé lub ucizliwosci dla oséb



lub débr publicznych i innych, a wynikggych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaezki innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgl na:
1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovogdiojazdowych,
2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesza@mbiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne ¢1g sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone
przed dostpem osoéb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpoi@rem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materialow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggeniu wickszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowexyte do robét bdg miaty aprobag techniczg wydary przez uprawniof
jednostk, jednoznacznie okéajacy brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpkaczeniu robét ich szkodlivés
zanika (np. materiaty pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych
wbudowania. Jeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod: na wycie tych
materiatdéw od wigciwych organdw administracji patwowej.

Jeeli Wykonawca ayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddaeych wiacicielami tych urzdzear potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zepie
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzemwigminstalacji i uradzex w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigcic w swoim harmonogramie rezegwczasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majby¢ wykonane w zakresie przetenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zam rozpocezcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonaiveazwiocznie powiadomi kyniera/Kierownika projektu
i zainteresowane wladze orazdzie z nimi wspélpracowat dostarcgajwszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcaedzie odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi iaglzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w sposéb powodigy minimalne niedogodroi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatébip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawg a wiacicielami nieruchoméri i dotyczcych korzystania z whlasko i drog
wewretrznych. Jednate, ani Irkynier/Kierownik projektu ani Zamawigty nie kgdzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niegolag one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waachkimowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdoéw

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wypasenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszalkézlzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wiziwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie ¢ulzie powiadamiat liyniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mee
polect, aby pojazdy nie spenigje tych warunkéw zostaty usgté z terenu budowy. Pojazdy powoghte
nadmierne obaizenie osiowe nie dula dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w odfsie terenu



budowy i Wykonawca drzie odpowiadat za naprawvszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzeda przepisow dotycrych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowrek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz mpietsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idolzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi
odpowiednj odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje s}, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymarmaimmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa djilelementy byty w zadowalgym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igniera/Kierownika
projektu powinien rozpo@# roboty utrzymaniowe nie faiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktégensjakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyaktanowié podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyalaw w odniesieniu do
sprztu, materiatéw lub urgdzer uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem robét i w sposéhagty bedzie
informowa’ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiggc kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgstwania, obeizenia i wydatki wynikle z lub zwzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawcayyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczopegez Irkyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnoweanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotagekonkretne normy i przepisy, ktére spethia
majg materiaty, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowihzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyah norm i przepiséw o ile w warunkach kontrakig n
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane mnormprzepisy g paistwowe lub odnosgz sie do
konkretnego kraju lub regionu, mpdy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevyg@jrowny lub
wyzszy poziom wykonania fipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasgzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez myniera/Kierownika projektu. Ridnice pomédzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawci przedi@zone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terebiglowy lgda uwazane za wiasng Zamawiajcego.
Wykonawca zobowizany jest powiadondi Inzyniera/Kierownika projektu i pogpowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonaweg ustali wydhzenie czasu wykonania
robét i/lub wysokéc¢ kwoty, o ktég nalezy zwickszy¢ cere kontraktov.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobovgzany jest zabezpiec&yZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgiraransport
oraz inne urzdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.0Zaplecze
Zamawiagcego”.



2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawiyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotygz proponowanegdrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rownie odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatébw z danegadta nie oznacza automatycznie wszelkie materiaty z
danegazrodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badav celu wykazaniaze materialy uzyskane z
dopuszczonegarddta w sposob goty spetniaj wymagania SST w czasie realizacji rob6t.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoled wigcicieli i odngnych wiladz na pozyskanie
materiatdw zezrédet miejscowych vgczapc w to zrodla wskazane przez Zamavgiaggo i jest zobowezany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentized rozpocgciem eksploatacjirddia.

Wykonawca przedstawi kgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dakentac} zawierajca
raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowgprzez siebie metedwydobycia i selekciji,
uwzgkdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admamitpaistwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jakgciowych materiatow
pochodzacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydalbymateriatéw, dzigmwy i inne jakie okz sic
potrzebne w zwazku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych bda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekuhlgywacji terenu po uk@czeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykepda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydh wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad awdpdnio do
wymaga umowy lub wskazéa Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyteayuzyska na to pisemrzgod; Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrodet materiatow édzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi okgaujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #ycie tych materiatdbw do innych robét,znte dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie odpowiednio przewaciowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robd6t, w ktérym znajdyjsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaaw
wykonuje na wkasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigdupozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powradInzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przedryciem tego materiatu, albo w okresie zimym, jgli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badawymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanydzaj
materiatu nie mge by p&zniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane maateido czasu gdy dalg one wuyte do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyoswop jakaos¢ i whasciwosci i bylty dostpne do kontroli
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatGwigbzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z liaynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem buglow miejscach zorganizowanych
przez Wykonawe i zaakceptowanych przezzmiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwornie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodidoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prab&teriatbw mog by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wdaiwosci. Wyniki tych kontroli keda stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii
materiatéw pod wzglhlem jakdci.



W przypadku, gdy lzynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcivytworni, musz by¢

spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnion wspoétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwérni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,

c) Jezeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdzania inspekcji i badaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowgzany do aywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakdé¢ wykonywanych rob6t. Spet uzywany do rob6t powinien kgyzgodny z ofegt Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizaciji
robét, zaakceptowanym przezzymiera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalv wymienionych wyej
dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamidzyniera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w dobrym
stanie i gotoweéci do pracy. Powinien l#yzgodny z normami ochronyodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgtu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupozliwosé wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybaru
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji layniera/Kierownika projektu, nie
moze by pdézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgfe zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Iyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi®puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takighodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wisciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewéiprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami gkreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydsb spetnidg wymagania dotyege przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisk@wd i innych parametréw technicznyctrodki
transportu nie spemigie tych warunkéw magby¢ dopuszczone przez Agniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotneggytbowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwd na bieaco, na whlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rafgiidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, daagodné¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanyeep Wykonawe oraz poleceniami ktyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metaggonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyézem planie i wyznaczenie wysosm wszystkich
elementow robdt zgodnie z wymiarami édnymi okrglonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosganusungte przez
Wykonawe na wiasny koszt, z wyikiem, kiedy dany hid okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsokprzez Irtyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialfw za ich doktadn&.

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robét kedg oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfoive SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu declgjynier/Kierownik projektu uwzgldni wyniki bada
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materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wgptijgce przy produkcji i przy badaniach materiatdwswliadczenia z
przeszidci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywagie na rozwaarn kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny By wykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowyzany opracow@ i przedstawd do akceptacji liyniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jakc. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgé¢, zamierzony
spos6b wykonywania robét, maovosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét pamugcy wykonanie
robét zgodnie z dokumentagprojektovy, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia ja$@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

- organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

- organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposo6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jaka terminowd¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robot,

— system (sposéb i procedlproponowanej kontroli i sterowania jalkiy wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprgt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumasthego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmiowadzenie badd,

— spos6b oraz forem gromadzenia wynikéw bada laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterggych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany spos6b i ferm przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegdlow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i umdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkOw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposbéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedqutia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i proceddr pomiardow i bada (rodzaj i czstotliwos¢é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie uggzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,waytania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakdéci rob6t

Celem kontroli robo6t éxlzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby osigna¢ zalazom
jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robdt i jakéci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia
niezkedne do pobierania prébek i badaaterialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizynier/Kierownik projektu mee zagdat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzyj.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materiatdbw oraz rob6t zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji projektowe;j
i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwoi¢ s okrelone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tammeglkne, Irzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewniykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostalty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okiajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu
ich inspekgciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotycacych urzdzea laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. 3eli niedocigniecia te kedg tak powane, ze mog wplyngé ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do rob6t badanych materiatow i dépiuje do wycia
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dopiero wtedy, gdy niedaginiccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké& tych materiatow.
Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liaahaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki kzda pobierane losowo. Zaleca stosowanie statystycznych metod pobierania probeétych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym prawdopodohistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewniog mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek¢dy dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone prz&/ykonawe do badé wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &dg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawceadizie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgnzez Wykonawg
usunite lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatiich bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztyokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomezna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyiniera/Kierownika projektu.

Przed przygpieniem do pomiaréw lub badawykonawca powiadomi kyniera/Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.viB&onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedisteaw
pismie ich wyniki do akceptacji kyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wigami bada
jak najszybciej, nie pdniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalab

Wyniki bada (kopie) lzda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wed
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwarsa\Wykonawca i producent materiatdbw powinien udzieli
mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegozgr
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badaniaghbzie ocenia zgodnd¢ materiatdow i rob6t z wymaganiami
SST na podstawie wynikéw wiasnych badantrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprébki materiatéw i prowadgibadania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dai wyniki tych bada wykazg, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgétinmoateriatow i robot
z dokumentag@j projektovg i SST. Mae rownie: zleck, sam lub poprzez Wykonawc przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych batlaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite Kkgsz
powtornych lub dodatkowych baglapobierania prébek poniesione zogtpnzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiecrstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmich oraz wtéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
- Polslg Normyg lub
- aprobaj techniczi, w przypadku wyroboéw, dla ktérych nie ustanowidPmiskiej Normy, jeeli nie
s3 objete certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktére spetnigg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumesfywymagane przez SST, 4da partia dostarczona
do robo6t dzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszosiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rantezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbeds dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymagé beda odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnywhowigzujgcym Zamawiajicego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budovey libnca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpwgcymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy eblg dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu roboét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz otdska stubowego. Zapisy ¢ulg czytelne, dokonane trwgat
technilg, w porzdku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgebtda oznaczone kolejnym numerem
zalkcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i liyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa& w szczegdélngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonogramoéw robat,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoélnych elementéw robdét,

— przebieg robot, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

- daty zaragdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robo6t zanik@ych i ulegajcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podlegsgh ograniczeniom lub
wymaganiom szczego6lnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowyddg przediczone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. si
Projektant nie jest jednak strpamowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robaét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksiagzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegsti kadego z
elementéw robo6t. Obmiary wykonanych robét przepmmeas¢ w sposéb aigly w jednostkach przgtych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoolub certyfikaty zgodn&i materiatow, orzeczenia o jad@
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&ykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakm. Dokumenty te stanowizakhczniki do odbioru robét. Winny kEyudostpnione na
kazde zyczenie lityniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczasbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjagce dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
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Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla liiyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiafego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektovg
i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdaaieniu Irkyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bjd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wilepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od oba@mku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostan
poprawione wg instrukcji tryniera/Kierownika projektu na gie.

Obmiar gotowych robétduzie przeprowadzony z ¢ztaicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie o#ltmym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatdw

Dlugcsci i odlegtaici pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymeda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jeli SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w nd jako
dtugas¢ pomna:ona przezredni przekro;.

llosci, ktébre mag by¢ obmierzone wagowo, edg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgitslzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvclereli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robdét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje aolizenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniat w sposOb aglty zachowanie dokladsoi wg norm
zatwierdzonych przez myniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary fgdg przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakeé w
przypadku wysipowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadza girzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfi lgda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci bedg uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lgki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice molgy¢ dolgczone w formie
oddzielnego zatznika do ksizki obmiaréw, ktdrego wzér zostanie uzgodniony zyhierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagcych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidér rob6t zanikapych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakosci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie redjzulegry zakryciu.

Odbior roboét zanikapych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie urwviajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggarmostpu robot.

Odbioru robot dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cegsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i
jednoczesnym powiadomienienmzimiera/Kierownika projektu. Odbiéredzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pézniej jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokwydi powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakdac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pamiav konfrontacji z
dokumentagj projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgiciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. @dhiob6t dokonuje trynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichsdip
jakasci i wartasci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegoedrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadoiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez hyniera/Kierownika projektu zakazenia robét i przycia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzna&z@rzez Zamawiggego w obecriwi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adhlajgca roboty dokona ich oceny jalaiowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikow bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoowykonania
robét z dokumentagijprojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapogiaz realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ralmtpetiajcych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t aegowych lub robo6t uzupetnggych w
warstwie écieralnej lub robotach wykm@zeniowych, komisja przerwie swoje czysooi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komgjsjze jakaé wykonywanych robét w poszczegoéinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejnektacy projektovs i SST z uwzgldnieniem tolerancji i
nie ma wekszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu iplEzdéstwo ruchu, komisja dokona pgten,
oceniajc pomniejszoyn wartags¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagprzyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokét odbioru ostatecznego
robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaggago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowa nastpujagce dokumenty:
1. dokumentagj projektovy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporgdzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegO6towe specyfikacje techniczne (podstawowekamientow umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafi@a oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéri wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZ],
opini¢ technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej,swietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazaniych robdt wiécicielom
urzadzen,
9. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

NoorWN
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10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdeém przygotowania dokumentacyjnego niegbgotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniuykd®awea wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniae Ixda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanptior zwihzanych z usugciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregi@rancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbi6r ostateczny robo6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagara jednostk obmiarovy
ustalony dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kossowej lgdzie uwzgbdniat wszystkie czynngei,
wymagania i badania skladaeg st na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w SST i w dokumentaciji
projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

— robocizre bezpdredng wraz z towarzysgcymi kosztami,
— wartas¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoine D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaesdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione wtaysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatezeniem kopii projektu ignierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodmignikajgcych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzehr obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaaghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnfci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizagjchu obejmuje:

(a) usunicie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy, montai
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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D-01.00.00.00
ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaahtécznej (SST)gwymagania dotycece wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdwsokaciowych przy przebudowie
drogi powiatowej nr 2814C Samszyce — Izbica Kujaaysk Zaradzie Drog Powiatowych w Radziejowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stadakiument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wszystkimi
czynnagciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasggowej oraz
potozenia obiektéw iaynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtébwnych osi trasy i punktéw
wysokasciowych,

b) uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wyséki@wych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochroca przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasynkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okienia podstawowe gszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymaganiabw” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialmyjaka¢ robét oraz za ich zgodébz dokumentagj projektovy,
oraz poleceniami kryniera.
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan OST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dbefjokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gramabdt ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mi& srednie od 0,05 do 0,10 m i dlugéood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
diugdsci okoto 0,70 m, a dla punktéw utrwalanych w isigéej nawierzchni bolce stalowdeednicy 5-12 mm i
dtugcéci od 0,4 do 0,8 m.

»Swiadki” powinny mie dtugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
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3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysaimyych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokaciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymaganérej pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprz:t i materialy do odtworzenia trasy @ przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00®QNymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboaujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien prgejod Zamawigjcego dane zawiergje
lokalizacg i wspo6trzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawéjo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagtzg¢ odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@wadnzyniera o wszelkich kbach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtdwnych trasy i (lub) reperdwboczych. B¢dy te powinny by usunéte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowej ggodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rdne terenu istotnie #ig sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomi o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dymieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikae z ré&nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostam wykonane na koszt Zamawaapgo. Zaniechanie
powiadomienia layniera oznacza,e roboty dodatkowe w takim przypadku afigiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiarow przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punlggrednie osi trasy mugzbyé zaopatrzone w
oznaczenia okéajace w sposdb wyeay i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzor
tych oznaczg powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaiag czasie
trwania robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamagejo zostan zniszczone przez Wykonawc
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia robétostan
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznedwidtowej realizacji robét natge do obowjzkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne pomy by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az@ldowiszane do punktéw pomocniczych, pabmych
poza granig robét ziemnych. Maksymalna odlegtopomicdzy punktami gtdéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza500 m.

Zamawiagcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdiuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim.
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Maksymalna odlegkd micdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosit 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérsigowinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od
jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami robot zedanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszxych. Jako repery robocze wmma wykorzystd punkty stale na stabilnych, istniejych
budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repespocze naley zatlay¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowychadwonych w gruncie w sposéb wyklucaaj osiadanie,
zaakceptowany przezdyniera.

Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢ z talky dokltadndcig, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostjniwelacg podwdjry w nawigzaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeajwyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegog¢dne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektowy oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji ngawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasgzlnie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejti@sly w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wicksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpaizostatych drég. Rdne niwelety
punktow osi trasy naly wyznaczy z doktadnéciag do 1 cm w stosunku do ganych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2,

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéweczgdy Wykonawca robét zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebrpoza granigrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopéw na
powierzchni terenu (okéenie granicy robot), zgodnie z dokumengagprojektovs oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeni®tro w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopow naky stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowa w przypadku nasypéw o wysada@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni
1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegté ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypoéw i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentagprojektova.

5.6. Wyznaczenie pofzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektdw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okétajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétioprzyczotkow i filarow
mostow i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prtg@la powinna zawietaopis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélplt’ 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wys@kowych naley
prowadzé wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-0000MMymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektéw jes¢&da obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00.00/@@magania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbiér robét zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie @pste na podstawie szkicéw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geayinej, ktére Wykonawca przedkfadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tiggnktow wysokéciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyiyezeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochronh przed zniszczeniem i oznakowanie ulatydej
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Pfatng¢ rob6t zwiyzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestuyv koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.

Noo~®
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D - 04.03.00.00
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjyymagania dotyece wykonania i odbioru robét zgaanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjngakvierzchni przy przebudowie drogi powiatowej ni28
Samszyce — Izbica Kujawska, w Zadzie Drog Powiatowych w Radziejowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoaltmdokument przetargowy i kontraktowy przy zlecain
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegélowej Specyfikagichnicznej dotycg oczyszczenia i skropienia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni i obejmaj

- oczyszczenie i skropienie warstw bitumicznyclitutmicznych nawierzchni,

Doktadna lokalizacja poszczegélnych warstw wg Dokatacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SS agodne z obowkujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za zgoditoz Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw podano w OST D.00.00.00 ,Wymaganiairogj'.

2.2. Materialy do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawidrmat musz by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Skropienie lepiszczem me by wykonane emulsja asfaltowa wedtug PN-EN 13808¢ aftnym materiatem
wedtug norm lub aprobat technicznych.

2.2.1. Skropienie warstw niebitumicznych

Stosuje s asfaltows emulsg kationowa sredniorozpadow o wiasciwosciach zgodnych z ,\WT-3 Emulsje
Asfaltowe 2009”, IBDM, Warszawa 2009 oraz z nornixEN 13808.

2.2.2. Skropienie warstw bitumicznych

Stosuje sie asfaltowa emulsje kationowa szybkombapa o wiasciwosciach zgodnych z ,WT-3 Emulsje
Asfaltowe 2009”, IBDM, Warszawa 2009 oraz z nornixEN 13808.

2.2.3. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationoweybkorozpadowej dredniorozpadowej Asfaltowe emulsje
kationowe szybko §redniorozpadowe powinny spetdiwymagania podane w Tablicy 1.

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Komscyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:

kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT-3 2009

Tablica 1. Wymagania dotycace emulsji kationowych stosowanych do a¢zy miedzywarstwowych

C60 B3 ZM do skropienia warsty
Wymagania Metody bada bltum!cznych lub C60 B4 ZM do
. Jednostka skropienia warstw z kruszywa
techniczne wedtug normy
Klasa Zakres wartgi
3 50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - Lub lub
4 70 do 130
Zawartac¢ lepiszcza PN-EN 1426 %(m/m) 5 58 do 62
Czas wyplywu dla @ 2 o\ £ 10846 s 1 TBR
mm w 40°C
Pozostalé¢ na sicie| PN-EN 1426 %(m/m) 1 TBR
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0,5 mm

Trwatos¢ po 7 dniachl o\ e 1409 %(m/m) 1 TBR

magazynowania

Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR
_ PN-EN 13614 %nokrveia 1 TBR

Adhezd zahcznik 2 po?/vier);chni =75

pH emulsji PN-EN 12850 - >3,5

Wymagania techniczne dotygzze lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilesfg/ch przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1mm 3 <100
Temperatura PN-EN 1427 °C 4 > 3¢
mig¢knienia

a) emuls§ mozna rozciéczy¢ wodgdo stzenia asfaltu nie tiszego nt 40% (m/m),

b) nie dotyczy emulsji rozciezonej wod na budowie,

€) oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma Bezgoi kontakt z kruszywem,

d) dotyczy emulsji przeznaczonej do Zeania warstwy asfaltowej z podbudprawierajca spoiwo
hydrauliczne,

e) w przypadku zkczania warstw asfaltowych, z ktérych jedna wykongsaz asfaltu o penetracji 35/50 lub
asfaltu modyfikowanego nalestosowd emulsje wykonane z asfaltu o penetracji 50/70skKropiex
podbudéw niezwizanych (z kruszywa stabilizowanego mechanicznieztlia kamiennego itp.) dopuszcza
sk stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu dveggo o penetracji 160/220.

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Skropienie lepiszczem powinno dywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszczedng z
tablicg 2.

Tablica 2. Zalecane iléci pozostatego lepiszcza do skropienia pocka pod warstwe asfaltowa

llos¢
Uktadana warstwa asfaltowa Podtaze pod warstw asfaltowa pf)zo_stalrego
episzcza
[kg/m2]
Podbudowa z betonu .
asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0507

mechanicznie

Warstwa wyréwnawcza pgPodbudowa z  kruszywa  stabilizowanego 0507
betonu asfaltowego mechanicznie o
Nawierzchnia  asfaltowa o chropowatej

: : 0,2+0,5
powierzchni
Podbudowa z kruszywa  stabilizowanggo _
. S 0,5+0,7
Warstwa wizaca z betonu mechanicznie
asfaltowego Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa wyroéwnawcza z betonu asfaltowego 0,3+0,5
Warstwascieralna z betonu Warstwa wizaca asfaltowa 0,3+0,5
asfaltowego
Warstwa scieralna % Warstwa wijzgca asfaltowa 0,3+0,%

mieszanki SMA

a) zalecana emulsja modyfikowana polimeremsdlemulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu
podtaza oraz porowatwi mieszanki SMA, jeeli mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych
przestrzeni, to naky uzy¢ wigksza ilg¢ lepiszcza do skropienia, ktore po xdaiu warstwyscieralnej
uszczelnig

Doktadne zuaycie lepiszczy powinno l#yustalone w zalaosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz
zastosowanego lepiszcza i zaakceptowane przezkiiaspeNadzoru.
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2.4. Przechowywanie lepiszczy

Przechowywanie emulsji powinno d&yzgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinno odipolat
wymaganiom norm i przepisow dotyexch poszczegolnych rodzajéw lepiszczy.

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech emulsji i ob#énia jej jakdci.

Emulsje naley przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dosgpem wody i zanieczyszcie

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotycgce spratu

Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w OST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nglezywac:

- szczotki mechaniczne.

- sprezarki,

- zbiorniki z wod,

- szczotki eczne,

lub inny sprzt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni naleuzywa¢ skrapiark lepiszcza wyposang w urzdzenia kontrolno-
pomiarowe pozwalage na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametréw:

- temperatury rozktadanej emulsji,

- ci$nienia emulsji w kolektorze,

- obrotoéw pompy dozuggej emulsje,

- predkosci poruszania giskrapiarki,

- wysokdici i dtugadéci kolektora do rozktadania emulsiji,

- ilosci emulsiji.

Zbiornik skrapiarki na emulsje powinien dyzolowany termicznie, tak aby move byto zachowanie stalej
temperatury emulsiji.

Wykonawca powinien posiadaaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki zawigrs zalénosci pomiedzy
wydatkiem emulsji a nagbujacymi parametrami:

- ci$nieniem emulsji,

- obrotami pompy,

- predkoscig jazdy skrapiarki,

- temperatura emuls;ji.

Skrapiarka powinna zapewrniozktadanie lepiszcza z tolerancja +10% oddi@atazone;.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania og6lne dotycrce transportu

Wymagania ogoélne dotygee transportu podano w OST D.00.00.00 ,Wymaganéiray.

4.2. Transport emulsji

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, hebzkub innych opakowaniach pod
warunkiem,ze nie ledg korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej rozpadu.

Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powingydrzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci max. 1 m, a kada przegroda powinna ndievykroje umaliwiajace przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone donsportu lub skltadowania emulsji powinnycbgzyste i nie
powinny zawiera resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Zasady ogolne wykonywania robdt podano w OST D@OM,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akagptprojekt organizacji i harmonogram robat,
uwzgledniagce warunki w jakich wykonywaneely roboty zwhzane z oczyszczaniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Z warstw nawierzchni przed skropieniem, ngl@isury¢ luzny materiat, brud, btoto i kurz przyzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody paghieniem. Zanieczyszczenia stwardniate, niegckajse usurydé
mechanicznie, naky usunc recznie lub za pomacdostosowanego Spita.
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W miejscach trudno daginych naley uzywal szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezfgednio przed skropieniem warstwa powinna lpczyszczona z kurzu przyzyciu
Sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Jezeli do oczyszczenia warstwy bytaywana woda to skropienie m® nasipi¢ dopiero po wyschgciu warstwy
(nie dotyczy to podbudowy z kruszywa stabilizowametggchanicznie).

Skropienie warstwy me rozpoczé sic po akceptacji jej oczyszczenia przez Inspektordzdeu.

Warstwa nawierzchni powinna bykrapiana emulsja przyzyciu skrapiarki, a w miejscach trudno dgstych
recznie /za pomagweza z dysza rozpryskowa.

Temperatury emulsji powinny ndiei¢ sic w przedziatach podanych w aprobacie technicznej.

W razie potrzeby emulsje naleogrza do temperatury zapewnigiej wymagana lepko.

Skropienie powinno hky réwnomierne, a il& rozktadanej emulsji powinna byréwna ilcci zalazonej z
tolerancja +10° %.

Na wszystkich powierzchniach, gdzie ramoo nadmierna ik emulsji Wykonawca powinien rozigé warstwe
suchego i rozgrzanego piasku i ugtinadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powitinyd pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsiw odparowanie wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumiczneyRbhawca powinien zabezpieczgkropion
warstwe podbudowy z kruszywa famanego przed uszkodzendmuygje o potrzebie i rodzaju zabezpieczenia
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akagpti dopuci¢ na niej tylko niezbdny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny lpyzez Wykonawg naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w OST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

6.2. Badania i kontrola przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowagizdbbne skropienie warstwy w celu olenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i dlkeaia wymaganej ilici emulsji w zalenosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robot

6 3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna Byoparta na atestach producenta. W przypadkagpliwych Inspektor Nadzoru zaleci
wykonanie dodatkowych batia

6 3.2. Sprawdzenie jednorodicdskropienia i zaycia emulsji

Jednorodn& skropienia powinna l#ysprawdzana wizualnie.

Raz na miegc dla kadej skrapiarki natey przeprowadzi kontrole ildgici rozkladanej emulsji wg metody podanej
w opracowaniu “Powierzchniowe utrwalenia. Oznacealaici rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D.00.0M0@nagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 17%n{metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej wasstwna podstawie
Dokumentaciji Projektowej i pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D.00.0Q¢magania ogoine”.

8.2. Sposodb odbioru robét

Roboty obgte niniejsza SST podlegapdbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu, ktéry powinien Iy
dokonany na podstawie wynikéw pomiaréw i badan aeeny wizualnej.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzastali zakres rob6t poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je na wtasny koszt w ustalonyrmieie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w OST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

24



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platng¢ za 1 m oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnyalierzchni naley przyjmowa na podstawie
obmiaru po ocenie jakoi wykonania rob6t na podstawie wynikéw badan i @odw laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- przygotowanie robdét,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizagjhu na czas budowy wykonanym przez Wykorgwc
- mechaniczne oczyszczenie warstw z ewentualnyewssliem woda lubayciem spezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczysicze

- wywiezienie uzyskanego gruzu i zanieczyshcze

- zakup, dostarczenie emulsji i napetnienie ja giarki oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

- skropienie warstw emulsja w fia okreilonej w SST i uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,

- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Dokumenty

1. ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014”
2. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

3. Polskie Normy powotane w WT-2

4. Polskie Normy powotane w WT-3
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D - 05.03.05.00
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrieT) 8 wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonaniem warstwy a#hcej z betonu asfaltowego przy przebudowie drogiiptowej nr
2814C Samszyce — Izbica Kujawska, w Zdrde Drog Powiatowych w Radziejowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) jest jdk&iument przetargowy i kontraktowy przy robotadhyjapkt. 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t a@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wizacej — odpowiednio zgodnie z przedmiarem roboét- e asfaltowego wg PN-EN
13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z méaki mineralno-asfaltowej dostarczonej od prodteew
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowezez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowizany jest prowadziZaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzgcg z betonu asfaltowego mwoa wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8teene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . : .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 3-4 AC8S, AC11S

Ypodziat ze wzgidu na wymiar najwgkszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwa wjzaca — warstwa nawierzchni guizy warstvy scieralrg a podbudow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze g¢dzgha najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tavej kruszywo o uziarnieniu agitym lub niecjgtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wiagae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze< R mm, ktérego wiksza czs$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypeltniacz — kruszywo, ktorego ¢gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére sktadaei wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktoérej kator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.14. Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymaganiabg” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy wigcej

PMB - polimeroasfalt,

D - goOrny wymiar sita (przy okstaniu wielkasci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy oketaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mege jej nie okrélac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceserdostarczg
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaabzany),

IRI — (International Roughness Index)enizynarodowy wskanik réwndasci,

MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogé[agpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6Ine wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pu&v OST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicyn@zna
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicdzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do waretigzacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

PMB 45/80-55,

KR3 - KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-65

1) Nie zaleca s} do stosowania w regionach, gdzie spodziewana mingfna temperatura
nawierzchni wynosi poniej -28°C (region potnocno-wschodni i tereny podgokse)

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70 | 70/100
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21 50-70 -1G0
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Odporné¢ na starzenie w 163°C
4 | Pozostata penetracja o PN-EN 12607-1
5 | Wzrost tem knienia » (metoda RTFOT) =20 =0

p. e °C <9 <9
6 | Zmiana masy (w. bezwzgina) % m/m <0,5 <0,8
7 | Temperatura zaptonu °C PN-ENISO 2592 | >230 | >230
8 | Rozpuszczalrid % PN-EN 12592 | >99.0 | >99,0
9 | Indeks penetraciji ) PN-EN 12591 NR NR
zakcznik A
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10 | Lepkdc¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 NR NR
11 | Temperatura tamlivégi °c PN-EN 12593 [29] <-8 <-10
12 | Lepkdc¢ kinematyczna w 135°C mm/s PN-EN 12595 NR NR

Zmiana masy mae by wartdicig dodatng lub ujemn
NR — No Requirement ( brak wymaga

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
o Jed- polimerami (PMB)
W?SC'WOSC t';"%md_a nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe adania wymaganie klasa wymaganie klasa
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4 45-8( 4
Temperatura ngknienia PN-EN 1427 °C >55 7 > 65 5
Sita rozcijgania metog )
zduktylometrem PN-EN 13589 | 5007 | >3wsec 2 >3 w5°C 2
: : . PN-EN 13703
(rozcigganie 50 mm/min)
Zmiana masy PN-EN 12607-1 %m/m <05 3 < 0,5 3
Pozostala penetracja Ww PN-EN 12607-1
25°C po starzeniu PN-EN 1426 [21] % >60 7 >60 7
Wzrost temperatury PN-EN 12607-1 .
micknienia po starzeniu PN-EN 1427 C <8 2 <8 2
Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 ¢ > 235 3 > 235 3
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Metod Jed- polimerami (PMB)
Wiasciwosé dodatkowe b %O a nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
adania wymaganie klasa wymaganie klasa
Temperatura lamiwel | o g 19593 °C <12 6 <15 7
wg Fraassa
Nawro! Spezysty w PN-EN 13398 % > 50 5 >70 5
Na""mtl%rj‘éiysw w PN-EN 13398 % NR 0 NR 0
Zakres plastyczrigi PN-EN 14023 °C TBR 1 TBR 1
Spadek temp. rgknienia PN-EN 12607-1
oo PN-EN 1427 °C TBR 1 TBR 1
po starzeniu
Nawrot spezysty w PN-EN 12607-1 o
25°C po starzeniu PN-EN 13398 & 250 4 = 60 3
Nawrot spezysty w PN-EN 12607-1 o
10°C po starzeniu PN-EN 13398 & NR 0 NR 0
Stabilna¢
magazynowania — PN-EN 13399 o
réznica temperatur PN-EN 1427 c =5 2 =5 2
mieknienia
Stabilng¢
. PN-EN 13399 o
rrlgggzynowanla__— PN-EN 1427 C NR 0 NR 0
réznica penetraciji

NR — No Requirement ( brak wymaga

TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
Sktadowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie

asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik
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roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolergntj
5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gedni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca 8i wyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunika® wielokrotnego rozgrzewania i
chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowanaz uniké niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2014 [64], obejmgge kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidtaiszywa powinny spetnéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 es¢2 — punkt 6.2, tablice 8-11.

Skltadowanie kruszywa powinno esi odbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmymmiarze lub pochodzeniu. Pod® sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyiaelra powinno si odbywa w silosach wyposanych
w urzadzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaragtego
odpowiedni przyczepné&t (adhez§) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtézen technologicznych (ij. atzy podiinych i poprzecznych z tego samego
materiatu  wykonywanego w #@ym czasie oraz spoin stangeych pohczenia rénych materiatow lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtgcznych,

b) emulsg asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino

— nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddeme tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfkany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagagta z warstw $cieralmy) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgelyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT
3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 iitzhB [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mazna sktadowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngiiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nglenalew& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne"di{ 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zah@ici od potrzeb, powinien wykagasic maozliwoscig

korzystania ze spetu dostosowanego do pretgj metody robot, jak:
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— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakiadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszeze,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymaganédraj [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugdzenia umealiwiaj ace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataraidlmiernym zawilgoceniem.
Wypelniacz naley przewozé w spos6b chronacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsnéem.
Wypetniacz luzem powinien By przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych doeywozu
materiatow sypkich, umidiwiaj gcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamkmych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lgda korodowaty pod wptywem emuls;ji i nieetly powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny b wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich
(moze zachod# wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).
Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od
postpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbuadhieyn mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudaosyapowinna zapewnéa utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnik@ywanych do transportu mieszanki powinnylegyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-00MQNVymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnavagai¢ lepiszcza podane sv tablicach 61 7.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydej
dla KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do Od do od o
16 . - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 60 85
°,6 90 100 70 90
0,125 9 >4 8 0 5 -
0,063 7.0 12 5 120 3 50
an?r\:\ilsqutJ(rihci)lep|szcza, Brinno Brs _—

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyiicej, przy ruchu KR1 + KR2
(65]
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Warunki
Wiasciwosé zag;szczania Metoda i w_arunki ACS5S ACSS AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartd¢ -
WomychC C.1.2,ubjjanie,  pN-EN 12697-8, Vinin1.0 Vinin1.0 Vinina,0

. 2x50 uderze Vinax3,0 Vinax3,0 Vinax6,0
przestrzeni p.4 : : :
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, VFBrins VFBrins VFBines
wypetione 2x50 uderzé p. 5 VFBringo VFBrings VFBringo
lepiszczem
Zawartd¢
wolnych .

. C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 _ , _
prze_strzenl 2%x50 uderze . ) VMArine VMArinis VMAvini4
w mieszance p.
mineralnej

PN-EN 12697-12 ,
. . rzechowywanie w
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, po .
dziatanie wody | 2x35 uderzé 40°C z jednym cyklem| TRy, ITSRgo ITSReo0
zamrgania,
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn igdza
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltpweotaczarkach, w tym tdk wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45680
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna: bwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaterwtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejamegl w
tablicy 10. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtaostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asiajtdezpeérednio po wytworzeniu w
wytwaorni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twdrni, pod warunkiem
skoordynowania muzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, ye@vosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podiae (warstwa wyréwnawcza, warstwaawdica lub stara warstwécieralna) pod warstywwiazaca z
betonu asfaltowego powinno dya calej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
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Wymagana réwni& podiuzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadé& drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfattgpomiar tag 4-
metrowg lub réwnowang metod,) [65]

Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralry [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegozhnia 6
i wytagczania
GP Jezdnie gkznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, gekania i
wytgczania, postojowe, jezdnigcknic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwndci s3 wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzear usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pa@dtanaley usuré¢. Dopuszcza sipozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spatn warunku sczepioi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtu taty z materiatu 0 mniejszej sztywsod (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuni¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialtem o wisciwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypéttietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jeeli podiaze jest nieodpowiednie, to naje ustalt, jakie specjalnesrodki naley podjpé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podio naley wypetni odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61pb@linnymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiekan znmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z
geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgmany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodniEi whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w
cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada naley pobra& mieszank wyprodukowag po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza @i oceniania dokladrssi pracy otaczarki oraz prawidlow@ skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zaladowa na samochdéd. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reilong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny
Nie przewiduje s wykonania odcinka prébnego.
5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadci nawierzchni jest uzatmione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gegzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikarigaleganiem wody nadzy warstwami.

32



Skropienie lepiszczem podim przed uteeniem warstwy wjzacej z betonu asfaltowego powinnocby
wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,t + 0,3 kg/ri, przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j&li mieszanka ma
wiecksz zawartg¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podia naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.$cieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione padionaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na podidu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalop@wvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowy nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaltdNie dopuszczaesuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podcaaego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalodbwy dodatkiem obpajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeadnywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robdét  w czasie robog
Warstwa wizaca o grubéci > 3 cm 0 +5
Warstwa wizaca o grubéci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wtaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w
g . ) ' zag:szczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[em] ° [%(vAv)]
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+50 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bwbudowywana rozkladagk wyposaons w ukfad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecph projektova. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalg stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

W przypadku wysfpowania w nawierzchni bitumicznejaeky podhinych i poprzecznych , mieszanka
powinna by w petni zagszczona, a brzegi a&dzy musz by¢ ze sol zréwnane. Co mana uzyska stosujc
uktadanie warstwy nawierzchni gatzerokdcia lub przez obcinanie odst@tych zhczy na gébokas¢ réwmng
wymaganej grubiei warstwy , do uzyskania pionowej kredei i usungcie catego lunego materiatu. Nagpnie
przed utaeniem gsiedniego pasa roboczego, pionowe kmdmie zhcza pokrywa si asfaltovs mag zalewowvy .
Jezeli ;siedni pas roboczy niegbizie uktadany w tym samym czasie , odsjtamikrawedzie naley zabezpieczy
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przed uszkodzeniem listwa drewnaamNiedopuszczalne jest uszczelnianiegppénia wyjcznie przez zalanie go
z gory asfaltem lub emulspo zagszczeniu warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdli] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzhdkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg
deklaracg zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogdine

Badania dziel si¢c na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajfth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdelp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybw stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usug.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywé zleceniodawcy na jegaadanie. likynier mae
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie bad#ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36)),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy f@kmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych isktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczetnigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gpoénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujecsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy

14,
Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]
Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a®
1.1 Uziarnienie
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1.2 Zawartac¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@c¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢é

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartg¢ wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 m nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek nmie zostd zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

®) W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowe]

Szerokéé warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mee sg rézni¢c od szerokéci
projektowanej o wicej nz + 5 cm.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 e, powinno rani¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztagcza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tdyvne i zwizane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiyRRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny, bez sfan, deformacji,
plam i wykrusza.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-000MQNymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy asicej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-00MANymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovg, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Je&li warunki umowy przewidu dokonywanie potcen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoégotracen wedtug zasad okéwnych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrisi podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [k .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy wizacej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie pody
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsz SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespmzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneotot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. Normy i przepisy zwrane wykonaniem warstwy g#gcej z betonu asfaltowega podane w SST
D- 05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfakge — warstwdcieralna” pkt 10.2.

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

3. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mgilmo-asfaltowych i powierzchniowych utrwéalea
drogach krajowych,

4. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchas&ltowe na drogach krajowych

5. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emusgtaltowe na drogach krajowych

10.4. Inne dokumenty

6. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowigddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

7. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni pauath i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Krajotv i
Autostrad — Politechnika Gitka Katedra laynierii Drogowej, Gdask 2012

10.5. WT-2 2014
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D-05.03.05.00
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznefT$ & wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego przy przebudowigydpowiatowej nr 2814C
Samszyce — Izbica Kujawska, w Zadzie Drog Powiatowych w Radziejowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest jako dokumenétargowy i kontraktowy przy robotach jak w pktl 1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z wykonaniem i
odbiorem warstwyscieralnej — odpowiednio zgodnie z przedmiarem rolzobetonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 ieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedits.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltpywezez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowizany jest prowadziZaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralry z betonu asfaltowego mea wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR4 (oemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowameszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 3-4 AC8S, AC11S

Ypodziat ze wzgidu na wymiar najwgkszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze ¢dzgha najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tavej kruszywo o uziarnieniu agitym lub niecigtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wiogae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze< R mm, ktérego wiksza czs$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypelniacz — kruszywo, ktérego ¢gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére sktadaei wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktoérej kator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.14. Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.
1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkdici ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy oke&taniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)etizynarodowy wskaik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og®[a] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, paav OST D-00.00.00

-~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfa#ty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicyOpréocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ma

stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicdzn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
PMB 45/80-55,
KR3—KR4 | AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-65
2) Nie zaleca s do stosowania w regionach, gdzie spodziewana nailniantemperatura nawierzchni wyng

ponizej -28°C (region pétnocno-wschodni i tereny podgi@s

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wia §Ciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- SeIwos badania 50/70 | 70/100
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21 50-70 -1G0
2 | Temperatura ngknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Odporné¢ na starzenie w 163°C

4 | Pozostata penetracja % PN-EN 12607-1 > 50 > 46

5 | Wzrost tem knienia (metoda RTFOT)

P- e °C <9 <9
6 | Zmiana masy (w. bezwzgina) % m/m <0,5 <0,8
7 | Temperatura zaplonu °C PN-EN ISO 2592 | > 230 > 230
8 | Rozpuszczalrig % PN-EN 12592 >99,0 | >990
9 | Indeks penetraciji ) PN-EN 12591 NR NR
zahkcznik A
10 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 NR NR
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11

Temperatura tamlivégi

°C

PN-EN 12593 [29]

I
co

<-10

12

Lepkd¢ kinematyczna w 135°C

mm/s

PN-EN 12595

NR NR

Zmiana masy mae by wartdicig dodatng lub ujemn
NR — No Requirement ( brak wymaga

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023:2011

Gatunki asfaltéw modyfikowanych

o Jed- polimerami (PMB)
W*;‘SC'WOS“ Me;"d_a nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe Badania wymaganie klasa wymaganie klasa
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4 45-8( 4
Temperatura ngknienia PN-EN 1427 °C >55 7 > 65 5
Sita rozchgania metod )
zduktylometrem PN-EN 13589 | 500 | >3wseC 2 >3 w5°C 2
: : . PN-EN 13703
(rozcigganie 50 mm/min)
Zmiana masy PN-EN 12607-1 % m/n < 0,5 3 < 0,5 3
Pozostala penetracja w PN-EN 12607-1
25°C po starzeniu PN-EN 1426 [21] % > 60 7 > 60 7
Wzrost temperatury PN-EN 12607-1 .
micknienia po starzeniu PN-EN 1427 C <8 2 <8 2
Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 ¢ > 235 3 > 235 3
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Metod Jed- polimerami (PMB)
Wiasciwosé dodatkowe B edo a nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
adania wymaganie klasa wymaganie klasa
Temperawra famlivii | o ey 12503 °C <12 6 <15 7
wg Fraassa
Nawro! Spezysty w PN-EN 13398 % > 50 5 >70 5
Na""mtl%rj‘éiysw w PN-EN 13398 % NR 0 NR 0
Zakres plastyczrigi PN-EN 14023 °C TBR 1 TBR 1
Spadek temp. roknienia | T N-EN 12607-1
P b. et PN-EN 1427 °C TBR 1 TBR 1
po starzeniu
Nawrot spezysty w PN-EN 12607-1 o
25°C po starzeniu PN-EN 13398 & 250 4 = 60 3
Nawrot spezysty w PN-EN 12607-1 o
10°C po starzeniu PN-EN 13398 & NR 0 NR 0
Stabilna¢
magazynowania — PN-EN 13399 R
réznica temperatur PN-EN 1427 C =5 2 =5 2
mieknienia
Stabilng¢
. PN-EN 13399 o
magazynowania — PN-EN 1427 C NR 0 NR 0

réznica penetracji

NR — No Requirement ( brak wymaga
TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skltadowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolergnej
5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien ky magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca 8i wyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunika® wielokrotnego rozgrzewania i
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chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowanaz uniké& niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego najestosowd kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2014, obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnia€ruszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — punkt@3ljce 12-15.

Skladowanie kruszywa powinnoe¢sbdbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekodi. Podiee sktadowiska musi ly rowne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniaczavippo st odbywa w silosach wyposanych w
urzadzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepi asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo
odpowiednj przyczepné& (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoiggomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosd@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Skladowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyppakowaniach, w warunkach oftych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. atzy podtinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stang@eych pojczenia rénych materiatdw lub pgtzenie warstwy
asfaltowe] z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

c) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtecznych,

d) emulsg asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubds¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

- nie mniej nk 10 mm przy grubii warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfkany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstwy $cieralrg) nalezy stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoav@olimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltovs mazna skladow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnyafiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nglenalew& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”dk{ 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie maozliwoscig korzystania ze

sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:

— wytwadrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym luhgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakiadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
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—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagandédraj [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyzaopatrzonych
w urzgdzenia umaliwiaj ace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsmem.
Wypetniacz luzem powinien Iy przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dpewwozu
materiatdéw sypkich, umidiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m® by transportowana w zamkmych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lgda korodowaty pod wpltywem emulsji i nieetls powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny b§ wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiaz metali lekkich
(moze zachoddi wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozé na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbuadhieyn mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddsyapowinna zapewnéa utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéywanych do transportu mieszanki powinny logyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00@QNVymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, ACS8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 7.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavadacs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od Do od do od 90
16 . - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 9
5,6 90 100 70 90 N -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 ) 22 5 30
0,063 6 14 6 12 5 12,0
ﬁ]ai.r\:\ilzrltl(ff]c*)leplszcza, Bmine,o Bmin5,8 Bmin5,6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla KR3-KR4 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S

Wymiar sita #, [mm] Od | do od | do
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16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartg¢ lepiszcza, minimum Brmins.6 Brins.4

) Minimalna zawartét lepiszcza jest okéona przy zalaonej gstosci mieszanki mineralnej 2,650 Mgfmlezeli stosowana
mieszanka mineralna ma mgestai¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepiszcza podaywartas¢ naleey pomnayé
i ) ) ) 2650
przez wspotczynnik? wedtug rownania@¥ = ——
Pd

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, przy ruchu KR1 +
KR2 [65]

Warunki zagszczania wg

Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC5S ACS8S AC11S
13108-20 [48]
Zawartgé wolnych _ . '
brzestrzeni C.1.2,ubijanie, 2x50 uderie PN-EN 12697-8, \\;m.nl,o ://mlnl,o \\;m.nl,o
p. 4 max3,0 max3,0 max3,0

Wolne przestrzenie

L - - VFBrin VFBrin VFBin
wypetnione lepiszczem| C.1.2,ubijanie, 2x50 uderie PN E'\F‘) 152697 8, VFBm-n;Z VFBm-ns:Z VFan;z
Zawartgé wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, 2x50 uderie PN-EN 12697-8, VMAuina VMAvina VMAninia
w mieszance mineralnej p.5

PN-EN 12697-12 [35],
) . . przechowywanie w 40°C|
Vovgg)c/)rncic na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35 uderze z jednym cyklem I TSRy I TSRy TSRy
zamreania,

badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, przy ruchu KR3 + KR4
[65]

Warunki zagszczania wg
Wiasciwosé 131F(;g-2EoN g Metoda i warunki badania SMA8 | SMA 11
Zawartdg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8, p. 4 Vimin2,0 Viin2,0
przestrzeni uderzé T Vimax¢ Vinax¢
, . PN-EN 12697-22, metodaB W | WTSyros WTShiros
S;g?g‘;‘;;?rwa*e g.l.on, walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, PRD ar PRDn
) 98100 10 000 Cyk|| deklarowane deklarowane
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie ox3g PN-EN 12697-12, przechowywanie w
dziatanie wody uderz,a ' 40°C z jednym cyklem zamtania, ITSRyo ITSRyo
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadizn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechcawa gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowejotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z recemibocz, a uradzenia do dozowania skltadnikéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmygm uziarnieniu lub pochodzeniu naje dodawa
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywd& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45650

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinnct yysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna

uzyskata temperaterwtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasmainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejamegl w
tablicy 10. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtaostarczonej na miejsce
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wbudowania, a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaftdezpdérednio po wytworzeniu w
wytwaorni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposaéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwéyrni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, vdavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #zéic w ich wig&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podiae (warstwa wyréwnawcza, warstwagiica lub stara warstwgcieralna) pod warstyscieralry z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostidaznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Wymagana rowng podiwzna jest okrélona w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoobnie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowém poditaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaitgpomiar tad 4-
metrowg lub rownowang metod,)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
scieralrg [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegozhnia 6
i wylaczania
GP Jezdnie gkcznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i
wytgczania, postojowe, jezdnigckznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierébwndci 3 wigcksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektovy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pagtmaley usurg¢. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania poziomego
Z materiatdw termoplastycznych przy spetieniu wlttusczepnéci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndici podiaza (w tym powierzchni istniegcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtzu taty z materialu o mniejszej sztywdod (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
naley usuné, a powstale w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wigciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnziee podtga powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalngrodki nalery podpé¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi kugdPN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
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Na poditau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsi
stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wayst SAMI lub 2z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obegcio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wpeenie zgodnii wihasciwosci wyprodukowane;
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramow&a otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadz w silosie lub zatadowana
samochdéd. Prébki do batlaalezy pobier@ ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#treslong w PN-EN 12697-
27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny
Nie przewiduje si wykonania odcinka prébnego.
5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadol nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich

wspOtpracy w przenoszeniu obzénia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie palczenia mgdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizagcej asfaltowej), przed utleniem warstwyécieralnej z betonu

asfaltowego powinno ywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé,t + 0,3 kg/m,

przy czym:

—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakei mieszanki ; jéli mieszanka ma
wickszy zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podia naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.$cieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione padionaley wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmaozna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopejvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltovg nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Tempesatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszcza esiuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silnegami@v > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwgcdodatkiem obnajacym temperatyr mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeadnywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robdét  w czasie robog
Warstwascieralna o grubiei > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetidiavarunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wtaciwosci warstwy AC [65]
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Projektowana Wskasnik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w
. . . ' zagszczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ° [%(vv)]
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢hybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycznego
sterowania grubiwi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektows. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrbwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nale stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

W przypadku wysipowania w nawierzchni bitumicznejazkzy podtinych i poprzecznych , mieszanka powinna
by¢ w pelni zagszczona, a brzegi gdzy musz by¢ ze soly zrébwnane. Co mama uzyska stosujc uktadanie
warstwy nawierzchni catszerokdcig lub przez obcinanie odstatych zhczy na gébokas¢ rowng wymaganej
grubasci warstwy , do uzyskania pionowej kredei i usunécie catego lianego materiatu. Nagbnie przed
utozeniem gsiedniego pasa roboczego, pionowe kdzie zhcza pokrywa si asfaltowy mag zalewowy . Jezeli
sasiedni pas roboczy niegbizie uktadany w tym samym czasie , odsitmkravwedzie naley zabezpieczyprzed
uszkodzeniem listwa drewnignNiedopuszczalne jest uszczelnianiegppénia wyjcznie przez zalanie go z gory
asfaltem lub emulgjpo zagszczeniu warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogbli] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE amakiem budowlanym B, certyfikat zgodig
deklaracg zgodndci, aprobat techniczg, ew. badania materialdw wykonane przez dostawgow i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dzig sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckpja
materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajtth i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hef@e, pohczenia itp.) spetnigj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybw stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie uswg.

Wyniki badaa Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jeggadanie. Irkynier maze zdecydowéa o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
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— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltow@jqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— ocena wizualna jednorodfw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczehr technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbhadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fakmateriatdbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatdbw do uszczelnidétp.) oraz gotowej

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, gu@enia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki

tych bada 3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badea miejscu budowy zajmujeesi

Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsiec réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a™

1.1 Zawartac¢ lepiszcza

1.2 Uziarnienie

1.3 Zawart@¢ wolnych przestrzenigeznie z VFB i VMA przy wymaganej

zawartdci wolnych przestrzeni Max< 7%
1.4 Zawartd¢ wolnych przestrzenigtznie z VFB i VMA przy wymaganej
zawartdci wolnych przestrzeni 7% Vmax< 10%
15 Odporna¢ na dziatanie wody

1.6 Odporng¢ na deformacije trwate

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnas¢

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartgé wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 m nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek nie zostd zwickszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedlcinkdw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.zé# odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekenpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgjdniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe § powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktorych istnigjuzasadnione atpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatlaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi poneSibna, na ktérej niekorzg
przemawia wynik badania.
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Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zagszczenia naley ziozy¢ w ciagu 2 miesjcy od wpltywu reklamaciji ze strony Zamavdgieggo.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje wartcgsci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzeglinia sé: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadidtometod badéa oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwsrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubag¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697488 oraz ilg¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogdbiegé od projektu o warki
podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartdci grubgci warstwy z reguly naley
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek ogciowy
powinien zawier& co najmniej jedq dzienry dziatk robocz. Do odcinka cgsciowego obowgzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gskredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&dowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub

— droga ograniczona kramnikami, powierzchnia <10
wigksza ni 1000 nf lub

— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub

— warstwdcieralna, ilg¢ wicksza nk 50 kg/nf =15

B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

a)

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsté@eralna jest uktadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyziuje; w pierwszym etapie budowy
do gérnej warstwy nawierzchni obaauje warté¢ 25%, a do dcznej grubéci warstw
etapu 1 +15%

N

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrne wskanikiem zagszczenia oraz zawasttig wolnych przestrzeni, nie
moze przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczkazdego pojedynczego oznaczenia
danej widciwosci.

Okredlenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergzcbkreslona w tablicy 13, nie me@ wykroczy
poza wartéci dopuszczalne wcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglebad@ nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. ROwn& podhwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa w $rodku kadego ocenianego pasa ruchu.
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Do oceny rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz géav i parkingdw naley

stosowé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub mejodéwnowanej, mierac wysokdé

prz&witu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéb podiwna

jest okrdlona przez wartgd odchylenia réwngéci (przéwitu), ktdére nie mog przekroczg 6 mm. Przez
odchylenie réwnéci rozumie s} najwickszy odlegta¢ miedzy ta a mierzog powierzchna.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna ldywieksza nk 8 mm. Badanie wykonujec¢sivediug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkildskechnicznych natg stosowé metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywmowaznej wyciu faty i klina. Pomiar nalyy wykonywa

w kierunku prostopadiym do osi jezdni, nazttgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj co 10 m. Wymagana
réwnas¢ poprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkédw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rowngci poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nie powinna byicksza ni podana w tablicy 16. Badanie wykonuje si
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 16. Dopuszczalne wastd odchyler rownaici poprzecznej warstwicieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Wartcici odchyler
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wlgczania i wyhczania -
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzorne -8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, aglzania
G i wytagczania, postojowe, jezdnigcknic, <8
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej nz £ 5 cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngpodhuznej i krawedziach, powinny by
zgodne z dokumentacprojektovg z dopuszczalntolerancy = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mege przekraczaprzedziatlu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pueinno r&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o £5 cm.
Ztacza podiune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng twne i zwjzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylggajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny, bez gpan, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00000ymagania ogdélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00M)/Mymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie poficen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania wakto
dopuszczalnych dokotigotracen wedtug zasad okéenych w WT-2 [65] pkt 9.2.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [k .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— oczyszczenie i skropienie pod

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzdzen obcych i krawznikdw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdregspotrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale mieprzekazywane
Zamawiagcemu i @ usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaane z badaniami materiatdbw wystijgcych w niniejszej
SST)

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wyraa@ dla asfaltow drogowych

2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Temoibgia

3. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Cz$¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego

4, PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

5. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg badéa mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu — Wyparka obrotowa

6. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg badéa mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu —Kolumna do destylacjkérgne;

7. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg badéa mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs$¢ 5: Oznaczaniegptasci

8. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci metody hydrostatycza

9. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg badéa mieszanek mineralno-asfaltowych

na gogco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawalt wolnej przestrzeni

10. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs$¢ 11: Okrglenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

11. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 12: Okrglanie wraliwosci na woad

12.  PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs¢ 17: Ubytek ziarn

13. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

14.  PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
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na gogco — Cz$¢ 20: Penetracja prébek szennych lub Marshalla

15.  PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

16. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs¢ 23: Okralenie paredniej wytrzymaléci na rozcaganie probek
asfaltowych

17.  PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Cz$¢ 24: Odporné¢ na zngczenie

18. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 26: Sztywneéc

19. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 27: Pobieranie prébek

20. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czé¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczenia zaweirtiepiszcza,
zawartdci wody i uziarnienia

21. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 29: Pomiar probki z zagzczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j

22.  PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 30: Przygotowanie probek zgzczonych przez ubijanie

23.  PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Cz$¢ 33: Przygotowanie prébek zggczonych walcem

24. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Cz$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

25. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs$¢ 38: Podstawowe wyposarzenie i kalibracja

26. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gopco — Czs$¢ 39: Oznaczenie zawastw lepiszcza rozpuszczalnego metod
spalania

27. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs$¢ 40: Wodoprzepuszczaléo, in-situ”

28. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowd/letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Cz$¢ 42: Zawarté¢ zanieczyszczew destrukcie asfaltowym

29. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczniygbwierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

30. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

31. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

32. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvgania — Cg¢ 1; Beton asfaltowy

33. PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe ymlgania — G&¢ 2; Beton asfaltowy do bardzo
cienkich warstw

34. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvigania — C&¢ 4; Mieszanka HRA

35. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvgania — Gg¢ 5; Mieszanka SMA

36. PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 6; Asfalt lany

37. PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 7; Asfalt porowaty

38. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 8; Destrukt asfaltowy

39. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — Gg¢ 20; Badanie typu

40. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltoweWymagania — Gg¢ 21; Zaktadowa kontrola

produkcji

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

41. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek malm®-asfaltowych i powierzchniowych utrwalea
drogach krajowych,
42. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzehasgfaltowe na drogach krajowych
43. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe ensuisgfaltowe na drogach krajowych

10.4. Inne dokumenty

44. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowigddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

45. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padath i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Krayotv i
Autostrad — Politechnika Gika Katedra laynierii Drogowej, Gdask 2012

10.5. WT-2 2014
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] D - 06.03.00.00
SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST)gswymagania dotyace wykonania
i odbioru robot zwgzanych z regulagjpoboczy przy przebudowie drogi powiatowej nr 2818amszyce — Izbica
Kujawska, w Zargdzie Drég Powiatowych w Radziejowie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanatyeznik dokumentacji przetargowej i kontraktowej
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w ere 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych zescinaniem
zawyzonych poboczy i uzupetnianiem zaminych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - e& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymast pojazddw,
umieszczenia ugzlzer bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzsgda jednoczénie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.0dkfad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanegaasiescinania poboczy.
1.4.3.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania emipnia poboczy pofmne poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostale oki&enia podstawowe gszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymaganiabwg” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid™.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puds&v OST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatow stosowanych do uzupetnieniaoppp podano w OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie
gruntowe” i D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naing”.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do $cinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przysgpujacy do wykonania rob6t okénych w niniejszej OST powinien wykazaie
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:
— zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
— rowniarek z transporterenécfnarki poboczy),
— réwniarek do profilowania,
- ladowarek czotowych,
- walcow,
— plytowych zagszczarek wibracyjnych,
— przewanych zbiornikow na wog

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymaganédraj pkt 4.
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4.2. Transport materiatdw

Przy wykonywaniu robo6t okénych w niniejszej SST, nioa korzystd z dowolnych srodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00®ONymagania ogélne” pkt 5.
5.2.8cinanie poboczy

Scinanie poboczy mi@ by¢ wykonywane ¢cznie, za pomagtopat lub spratem mechanicznym wg pkt 3.2.
Scinanie poboczy naty przeprowaddi od kravedzi pobocza do kraguzi nawierzchni, zgodnie z zalonym
w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.
Nadmiar gruntu uzyskanego podcgesania poboczy naly wywiezé na odktad. Miejsce odkiadu nale
uzgodné z Inzynierem.
Grunt pozostaty w poboczu natespulchné na gkbokas¢ od 5 do 10 cm, doprowadzdo wilgotngci
optymalnej poprzez dodanie wody i z&gj¢.
Wskanik zag:szczenia okrdony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wyn©sto najmniej 0,98
maksymalnego zagzczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodfél-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wysipowania ubytkéw (wghbien) i zanzenia w poboczach nafg je uzupetnt materiatem
o wiasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostatyopab wykonane.

Miejsce, w ktérym wykonywanec¢hzie uzupetnienie, natg spulchné na gebokas¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzt do wilgotndci optymalnej, a nagpnie utay¢ w nim warstve materiatu uzupetniagego w postaci
mieszanek optymalnych oltenych w OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa makoa”. WilgotnGgé
optymalry i maksymalyg gestas¢ szkieletu gruntowego mieszanek rglekresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-
04481 [1].

Zagszczenie utponej warstwy materiatu uzupetriapgo naley prowadzé od krawedzi poboczy w
kierunku krawdzi nawierzchni. Rodzaj sptu do zagszczania musi kly zaakceptowany przez Ayniera.
Zagzszczona powierzchnia powinnadxpwna, posiadaspadek poprzeczny zgodny z zadtnym w dokumentacji
projektowej, oraz nie posiafldladéw po przeiciu walcow lub zagszczarek.

Wskanik zagszczenia wykonany wediug BN-77/8931-12 [3] powiniegnost co najmniej 0,98
maksymalnego zggzczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodi&lzB-04481 [1].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Og0llne zasady kontroli jakol rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélplt’ 6.

6.2. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podanoblidg 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréow

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej
dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki uzupetniagj 2 probki
Wilgotnas¢ optymalna mieszanki s
uzupetniagcej 2 probki

3 | Wilgotnas¢ optymalna gruntu wécietym 2 prébki

poboczu

4 | Wskanik zagszczenia nacinanych lub

uzupetnianych poboczach 2razyna 1km

6.3. Pomiar cech geometrycznyckcinanych lub uzupetnianych poboczy
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zaiazeniu robdt podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiarégeinanych lub uzupetnianych poboczy
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Lp. Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiaréw

1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 Réwnd¢ podiuzna co50m

3 | RGwnd¢ poprzeczna

6.3.1.Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny lzgjodne z dokumentacprojektowvy, z tolerangjt 1%.
6.3.2.ROwnai¢ poboczy

Nierownaci podtuzne i poprzeczne nalg mierzy¢ fata 4-metrows wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny
prz&wit pod tay nie mae przekraczal5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

0Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-0000Mymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00.00/@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami lktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fimob6t obejmuije:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— §cigcie poboczy i zagszczenie podiea,
— odwiezienie gruntu na odktad,
— dostarczenie materiatu uzupehaizggo,
- roziozenie materiatu,
— zagszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania labmwyjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wshika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogoolsoty ziemne.
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D - 06.04.00.00
Rowy przydrozne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecanigj (ST) § wymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t
przy przebudowie drogi powiatowej nr 2814C Samszydebica Kujawska, w Zagzizie Drog Powiatowych w
Radziejowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaid@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu alizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z budow |,
oczyszczaniem, poghianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Réw - otwarty wykop o gbokdsci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wod

1.4.2 Réw przydrany - row zbierajcy wodt z korony drogi.

1.4.3.R6w odptywowy - réw odprowadzgjy wod: poza pas drogowy.

1.4.4.ROw stokowy - row zbieragy wodt sptywapca ze stoku.

1.4.5. Pozostale oki&enia podstawowe gszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigoine

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatdow, ich pozyskiwania i skiadowania, puwglav ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do wymiany gruntu

Materialy nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

3.2 Sprat do robét przydroznych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t powinien wykazaie mazliwoscig korzystania z nagbujacego
sprztu:

- koparek podsbiernych,

- spycharek lemieszowych,

- rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,

- urzadzea kontrolno-pomiarowych,

- zag:szczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalme” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Przy wykonywaniu robét okéonych w niniejszej ST, mima korzysta z dowolnychsrodkéw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczanie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu namiegjo przez wag $cieciu trawy i krzakéw w ohgbie
rowu.

5.3. Budowa i wyprofilowanie dna i skarp rowu
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W wyniku prac ziemnych natg uzysk& podane porej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S
02204:

- dla rowu przydrenego w ksztalcie:

a) trapezowym - szeroké dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp 1:1,%bakas¢ od 0,30 m do 1,20 m
liczona jako rénica poziomow dna i nszej kravgdzi gornej rowu;

b) tréjkatnym - dno wyoksgglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylesiearpy wewstrznej 1:3,
nachylenie skarpy zewtrznej od 1:3 do 1:10, gbokas¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jakaznica poziomow dna
i nizszej kravedzi gornej rowu;

c) optywowym - dno wyokyglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, kredzie gérne wyokjglone tukami
kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachyleniergkawewretrznej 1:3, a skarpy zewtriznej od 1:3 do 1:10,
gtebokas¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jakaznica poziomdw dna i nszej kravedzi gérnej rowu;

- dla rowu stokowego - ksztatt trapezowy, szetdkdna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1cb3.:3,
gtebokas¢ co najmniej 0,50 m. Réw ten powinien¢byddalony co najmniej o 3,0 m od krgdei skarpy drogowej
przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej @ B w pozostatych przypadkach.

- dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szekgkdna co najmniej 0,40 m, ggokas¢ minimum 0,50 m,
przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tudokve o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek paniy rowu powinien wynosi0,2%;

w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekragzajh 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podimy rowu nie powinien przekracza

a) przy nie umocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych092,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;

b) przy umocnionych skarpach i dnie

- may trawiasg - 2,0%,

- darniny - 3,0%,

- faszyny - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych budowanego rowu

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. | Wyszczegblnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiarow
1 Spadek poditny rowu 1 km na kade 5 km drogi

2 | Szerokéc i glebokas¢ rowu | 1 raz na 100 m

3 Powierzchnia skarp 1raz na 100 m

W przypadku rowu krétszegoznl00 m naley sprawdzt w 3 punktach: na pogtku, kaicu oraz wsrodku.
6.2.1.Spadki podtuane rowu

Spadki podtane rowu powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows, z tolerancj £ 0,5% spadku.

6.2.2 Szerokéc i gighbokas¢ rowu

Szerokd¢ i gigbokas¢ rowu powinna b§ zgodna z dokumentagcprojektovg z tolerancy + 5 cm.

6.2.3 Powierzchnia skarp

Powierzchrg skarp naley sprawdza szablonem. PrZwit miedzy skarp a szablonem nie powinien przekratza
3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m budowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogoblne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODOSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgsi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mb budowanego rowu obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- pogkbianie i profilowanie rowu,

- §ciecie trawy i krzakéw,

- odwiezienie urobku,

- roboty wykaczeniowe,

- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikachniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

56



D-03.06.01.00
REGULACJA URZ ADZEN PODZIEMNYCH

1. Wskp.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacfhtecznej (SST) g wymagania dotyare wykonania i
odbioru robét zwjzanych z regulagj pionows studni kanalizacyjnych i zaworéw wodggowych przy
przebudowie drogi powiatowej nr 2814C Samszyce bic& Kujawska, w Zaegzie Drég Powiatowych w
Radziejowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest oha@iem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t z@anychz regulacy pionowg
urzadzeh podziemnych i dotyeg:

- wpustéw ulicznych,

- studzienek rewizyjnych,

- zaworow wodogigowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1Studzienka kanalizacyjna — ddzenie pajczone z kanatem , przeznaczone do kontroli lub joHawe]
eksploatacji kanatu .

1.4.2Studzienka rewizyjna ( kontrolna ) — gdzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych , icm&erwaciji i
przewietrzania .

1.4.3Whpust uliczny ( wpustciekowy , studzienkdciekowa ) — urgdzenie do przegia wdéd opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalikkéoalizacji deszczowej lub ogélnosptawnej .

1.4.4Wtaz studzienki — elemen#eliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych steiek rewizyjnych ,
umazliwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych .

1.4.5Kratkasciekowa — urzdzenie przez ktére wody opadowe przedastijod gory do wpustu ulicznego .
1.4.6Wtaz kanalowy — elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych skeikk rewizyjnych lub
komér kanalizacyjnych , unibwiajacych dosgp do uradzen kanalizacyjnych .

1.4.7.Zawor - uradzenie zlokalizowane w linii wodoggu lub gazoeigu pozwalajce na zamkeiie przeptywu
mediéw.

1.4.8.0Obudowa zaworu — element rurowy montowany piondenpdrednio w gruncie, zabezpiecgey zawoér
przed zasypaniem i umadwiajacy dostp do zaworu.

1.4.9Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi , odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w OST@D-00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 .

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid”1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycice materiatdw

Ogolne wymagania dotygee materiatow , ich pozyskiwania i skladowania damo w OST D-00.00.00
~Wymagania ogolne " pkt 2 .

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzorj studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowych napraw :

- studzienek telekomunikacyjnych ,

- wlazéw kanatowych ,

- zaworow wodogjgowych ,

nalezy uzy¢ materialy otrzymane z rozhiérki tych wdzen . W razie potrzeby natg uzy¢ materiatéw nowych ,
ktore kedg materiatem uzupetniggym , tego samego typu ,gatunku i wymiaréw jakeriat rozbiérkowy .

3. Sprzet

3.1. 0Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodmych urzadzen

Wykonawca przyspujacy do wykonania naprawy powinien wykézasic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu :

- pity tarczowej ,

- miota pneumatycznego ,

- zag:szczarki wibracyjnej ,

- sprztu pomocniczego (szczotka , topata , szablon itp.)

4. Transport

4.1. 0Ogbélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D- 00.00.00 ,Wymagagire” pkt 4 .
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4.2. Transport materiatdw
Nowe materiaty do wykonania naprawy ina dostarczadowolnymisrodkami transportu .
5. Wykonanie robot
5.1. 0Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00®QNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadnitych studzienek telekomunikacyjnych ,krateksciekowych i ulicznych, wlazow
kanatowych i zaworéw wodocagowych
Uszkodzenie urdzen podziemnych wyspuje , gdy rénica pozioméw pomgidzy :
- kratkg wpustu ulicznego a gdgmpowierzchna projektowanej warstwycieralnej wynosi powsej 1.5 cm,
- wlazem studzienki a gégmpowierzchna projektowanej nawierzchni wynosi 1cm.
5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy poleggjej na regulacji pionowej ugdzenia obejmuje :
1.roboty przygotowawcze
- rozpoznanie uszkodzenia
- wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie ,
2.wykonanie naprawy
- napraw uszkodzonego ugdzenia ,
- ulozenie nowej nawierzchni,
5.4. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na :
- ustaleniu sposobu deformacji studzienki ,
- rozeznaniu mdiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwgdeznia .
Regulacja i naprawa zostanie wykonana zgodnie mmektacy projektovy . Wszystkie do wykonania naprawy
akceptuje laynier . Po wykonaniu w/w robét zostanie wykonama jezdni warstwa nawierzchigieralnej a na
chodnikach nawierzchnia z betonowej kostki bru&pw

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczejto wykonanie przypowierzchniowej naprawy
uszkodzonej studzienki przy akceptacjyniera obejmuje :

1.zdkcie przykrycia ( pokrywy , wtazu , kratkciekowej ) uradzenia podziemnego ,

2.rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studdien

- recznie (dtutami, itp. ) w przypadku nawierzchni tykastkowego

- mechanicznie w przypadku nawierzchni asfaltowegtiohowej przy #yciu pity tarczowej , mtotow
pneumatycznychtp.

3.rozebranie uszkodzonej gérneg&a studzienki
4.zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéwierzchni i gruzu na pobocze ,

chodnik lub miejsce sktadowania , z przesortdemni zabezpieczeniem materiatu

przydatnego do dalszych robot ,
5.szczeg6towe rozpoznanie przyczyn uszkodzenidjepie kaicowej decyzji o

sposobie naprawy i wykorzystaniu ista@jch materiatow ,
6.sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczgenie gornej egci studzienki

z ewentualnym uzupetnieniem ubytkow ,
7.w przypadku niewielkiego zapadoia — poziomowanie gornej €ci komina wlazowego , hasady wpustu itp.
przy wyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkuzkodzé wiekszych — wykonanie deskowania oraz
utozenie i  zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej /@0 %vedlug wymiaréw dostosowanych do
rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni ( jezdhodnika ),
a take rozebranie deskowania, 8.0sadzenie przykrycdzioki lub kratkisciekowej z wykorzystaniem
istniegcych lub nowych materiatow oraz ewentualnym wyromem zaprawy cementow .
5.6. Ulozenie nowej nawierzchni
Wokot naprawianej studzienki nale wykona nows nawierzchng . Przy nawierzchni asfaltowej , powierzchnie
styku czsci zeliwnych lub metalowych powinny bypokryte asfaltem . Rodzaj nowej nawierzchni zdstan
wykonany zgodnie z dokumentagjrojektows i poleceniami layniera .
6. Kontrola jako $ci
6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przystpieniem do rob6t
Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien :

- uzysk& wymagane dokumenty , dopuszaza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania ( certyfikaty na znak bezpidgtsteva , aprobaty techniczne , certyfikajpdndci ,
ewentualnie badania materialtdbw wykonane przez dasta itp. ) ,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykatow

Wszystkie dokumenty i wyniki badaVykonawca przedstawiaapnierowi do akceptaciji .
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6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow , ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

L.p. | Wyszczegolnienie bada i pomiaréw Czestotliwosé Wartosci dopuszczalne
badan
1. | Wyznaczenie powierzchni przeznaczariejaz niezbdna powierzchnia
do wykonania naprawy
2. | Roboty rozbiérkowe 1lraz akceptacja nieuszkogzilomateriatdw
3. | Szczegodlowe rozpoznanie uszkodzenjd caz akceptacja #yniera
decyzja 0 sposobie naprawy
4. | Naprawa studzienki ocenagia wg p-ktu 5.5.
5. | Ulazenie nawierzchni ocenaagita wg p-ktu 5.6.
6. | Polaenie studzienki w stosunku da raz kratka éciekowa ok. 0,5cm pozgj, whlaz
otaczajcej nawierzchni studzienki, zawor- w poziomie jezdni

6.4. Badania wykonywanych robét
Po zakaczeniu rob6t naley sprawdzt wizualnie :
- wyglad zewrtrzny wykonanej naprawy w zakresie wydl , ksztattu , wymiarow ,
- poprawnd¢ profilu podiwnego i poprzecznego , nawmujacego do otaczagej nawierzchni i
umazliwiajacy sptyw wod powierzchniowych .
7. Obmiar robot
7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D- 00@QNymagania ogolne” pkt 7 .
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow jest 1 obiekt (szt.) wyregulowanej ew. naprawjone
- studzienki telekomunikacyjnej ,
- whazéw kanatowych ,
- krateksciekowych i ulicznych ,
- zaworéw wodogigowych
8. Odbior robot
8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00.0Q\@§magania ogdlne pkt 8. Roboty uznaje gia
wykonane zgodnie z dokumentagprojektovy , SST i wymaganiami byniera , jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty ikiymozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegayj:
- roboty rozbiérkowe ,
- naprawa urgdzen .
Odbidr tych robot powinien liyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-00.00.00
»~Wymagania ogélne” oraz niniejszej SST .
9. Podstawy ptatngci
9.1. Ogdlne ustalenia dotycace ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee ptatnéci podano w OST — D .00.00.00 ,Wymagania ogolne’ pk
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej i ew. naprawtudgienek telekomunikacyjnych, kratgkiekowych i
ulicznych , wlkazéw kanatowych i zaworéw wodggowych obejmuje :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze ,
- oznakowanie robot ,
- roboty rozbiérkowe ,
- dostarczenie spetu ew. materiatéw
- wykonanie napraw w/w uggdzen ,
- ulozenie nowej nawierzchni,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowyehsktadowisko ,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu .
10. Przepisy zwhzane

10:1. Normy
1. BN-83/8836-02 Przewody podziermRoboty ziemne .Wymagania i badania przy odkiorz
2. PN-B-10735 Kanalizacjaz€ody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odiel
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. PN-76/B-12037
. PN-H-74051/01
. PN-H-74051/00
. PN-B-14501
. PN-H-83104
. PN-B-10729

Cegta petna wypala gliny- kanalizacja

Wiazy kanatloweasd A (typu lekkiego )

Wiazy kanatowe 6bg wymagania i badania .
Zaprawy budovélamvykie

Odlewyeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe .
Studzienki Kézecyjne .

atalog Powtarzalnych Elementow Drogowychiransprojekt ” Warszawa .



GG-00.12.01.
GEODEZYJNY POMIAR POWYKONAWCZY

1.WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej TpSas wymagania dotycxe wykonania i odbioru prac
Zwigzanych z pomiarami powykonawczymi zrealizowanyclypprzebudowie drogi powiatowej nr 2814C
Samszyce — Izbica Kujawska, w Zadzie Drog Powiatowych w Radziejowie.

1.2.Zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej($ST wymagania dotycre wykonania i odbioru prac
Zwigzanych z pomiarami powykonawczymi zrealizowanegtapn&é| wymienionego w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majastosowanie przy wykonywaniu pomiaréw powykonawbzy
zrealizowanego zadania i obejrmpujwykonanie pelnej inwentaryzacji powykonawcze] wrazwykonaniem
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Niniejsza specyfikacja obejmuje pomiar powykonawdeygi .

1.3 Okreslenia podstawowe

Wymienione poriej okrelenia, naleéy rozumi€ nastpujaco:

- Dziatka (zwana tez dziadk gruntu) — cigly obszar gruntu, jednorodny ze wedi na stan prawny, pod
pojeciem ,dziatka” rozumie si tez czs¢ nieruchoméci wydzielory w wyniku jej podziatu, albo scalenia i
podziatu, a take odebnie potaona czs$¢ tej nieruchoméci.

— Dokumentacja formalno - prawna — zbiér dokumentowateriatdw) niezbdnych w celu nabywania
nieruchomeci.

- Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna - zbidrkutoentéw (materiatébw) powstatych w  wyniku
geodezyjnych prac polowych i obliczeniowych oraragpwa kartograficznych.

- Linia graniczna- linia oddzielaga tereny bdace przedmiotem odbnej wlasnéci (sktada si najczsciej z
odcinkéw prostychaczacych punkty graniczne. Przebieg linii granicznggrochoméci gruntowej w terenie, jest
opisany w protokole granicznym i przedstawiony m&ic granicznym, ktéry wchodzi w sktad dokumenitacj
rozgraniczenia nieruchorba).

- Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntéw i budynkéwbior informacji (wraz z opisem) o przestrzemny
usytuowaniu dziatek i budynkéw. Jest mapumeryczy, a jej edycje stanowi mapy obebowe o kroju
arkuszowym, mapa katastralna stanowgézsktadowvy katastru nieruchonsoi.

- Mapa numeryczna — zbiér danych stargmych numeryczag reprezentacje mapy graficznej, dogodna do
przetwarzania komputerowego.

- Mapa zasadnicza- wieloskalowe opracowanie kartagmad, zawierajce aktualne informacje o przestrzennym
rozmieszczeniu obiektéw ogdélnogeograficznych orementéw ewidenciji gruntdéw i budynkdéw, a teksieci
uzbrojenia terenu: nadziemnych, naziemnych i padaigh.

- Osnowa geodezyjna pozioma — usystematyzowany phidktow, ktérych wzajemne patenie na powierzchni
odniesienia zostalo oldlene przy zastosowaniu techniki geodezyjne;.

- Osnowa geodezyjna wysalaiowa — usystematyzowany zbioér punktéw, ktérych okgsé w stosunku do
przyjetej powierzchni odniesienia zostata aitoma przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j.

- Osnowa realizacyjna — osnowa geodezyjna (poziomaokaciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz gegphez obstugi budowy i montau urzdzen i konstrukgji.
Osnowa ta powinna sty¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszéze odksztalcd, a take w miar mozliwosci
do pomiaréw powykonawczych.

- Siec uzbrojenia terenu — wszelkiego rodzaju nazeemadziemne i podziemne przewody iggizenia:
wodochgowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikex; elektroenergetyczne i inne, azalpodziemne
budowle, takie jak: tunele, przeja, parkingi, zbiorniki itp.

- Znak graficzny — znak z trwalego materiatu umiesngzw punkcie granicznym, a taktrwaly element
zagospodarowania terenu znajghyj sk w tym punkcie.

— Pozostate okidenia podstawowe zawarte sv przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Netma

takze instrukcjach i wytycznych technicznych obexmvijacych w geodezji i kartografii.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne

Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-00.00.00.
-~Wymagania ogélne” punkt 2.

Materialy stosowane do wykonania prac geodezyjnyckartograficznych powinny spetlnigy wymagania
Polskich Norm oraz instrukcji i wytycznych technigzh, a ewentualnie odgtstwa naley bezwzgédnie
uzgodné z Zamawiagcym.
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2.2 Prace polowe

Przy wykonywaniu prac polowych stosuje:si

- jako znaki naziemne — stupki betonowe, kamiennaé

- jako znaki podziemne — ptytki betonowe z kremn, rurki drenarskie, butelki,

- jako znaki wysokéciowe — glowice metalowe

- jako znaki pomocnicze — rurki, bolce metalowezgale drewniane.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowiywane jako materiaty pomocnicze, powinny poséada/miary
dostosowane do potrzeb.

2.3 Prace kartograficzne

Materialy wywane do prac kartograficznych to: dyskietki, pt@i, papier kréarski, kalki, folie, tusze itp.
Papier krélarski, kalki, folie, tusze powinny posiatlawysokie parametry aytkowe dotyczce trwaldci i
odporndgci na warunki zewgtrzne. Materialy stosowane do spgifzania opracowa kartograficznych (map)
musz gwarantowa stah, ciggly w czasie, wysok doktadn@¢ kartometryczn przedstawionego na nim
opracowania (materiat praktycznie niepodlaggj deformacjom i skurczom). Dyskietki i inne komgrdwe
nosniki informacji powinny odpowiada standardom informatycznym.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-00.00.00. ,Wymagania ogo6ine” gkt.

Wykonawca zobowgzany jest do stosowania takiego spuz ktéry pozwoli na oggniecie wymaganych
doktadndci, zaréwno przy pracach pomiarowych, jak i przyamowaniach kartograficznych.

3.2. Prace pomiarowe

Do wykonywania prac pomiarowych najestosowa sprzt i narzdzia okrélone w instrukcjach i wytycznych
technicznych obowrujacych w geodezji i kartografii. Wszelkie udzenia pomiarowe powinny posid@datesty i
aktualne swiadectwa legalizacyjne wymagane odpowiednimi pis@pi. Dotyczy to zaréwno teodolitéw,
niwelatoréw, dalmierzy, wykrywaczy wdzen podziemnych, ploterow itp. jak i prostych przydbw takich jak:
tasmy i ruletki. Sprzt powinien by, stale utrzymany w dobrym stanie technicznym eskwo sprawdzony.

3.3. Sprzt do prac polowych

Przy wykonywaniu prac polowych dotygzch pomiaru powykonawczego naje zastosow& sSprzt o
doktadndciach nie mniejszych odigj podanych:

- instrumenty typu Total Station o doktadropomiaru lgtéw 20°° oraz odlegtéci 10 mm+10 mm/km

- nasadki dalmierze o doktadswd pomiaru odlegtéci 10 mmt 10 mm/km

- teodolity o doktadnéci pomiaru lgtow 20°°

- niwelatory o doktadnéci pomiaru 5 mm/km

Wszelkie odsfpstwa musza ldy zaakceptowane przez Zamawizggo.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-00.00.00. ,Wymagagi@re” punkt 4 Materiaty

i sprzt mogy by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogolne wymagania dotygze wykonania robét podano w OST D-00.00.00. ,Wynmg@gdlne” punkt 5.
Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza obiektéw okdanych w tym dokumentacja geodezyjno-
kartograficzna, o ktérej mowa w paragrafie 20 razpdzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i budotwacz
dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie czydciogeodezyjnych obowzujacych w budownictwie powinna zawigra
réwniez dane umeliwiajgce wniesienie zmian na mgpzasadnicza, do ewidencji gruntéw i budynkéw oraz
ewidenciji sieci uzbrojenia terenu.

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wyk@ie prac zgodnie z warunkami umowy i przepisami
prawnymi oraz poleceniami Zamawjaggo (wszelkie polecenia i uzgodnienia z Zamawiaji, a wykonawsg
wymagaj formy pisemnej). Wykonawca ponosi odpowiedzidan@a nastpstwa wynikagce z nieprawidtowego
wykonania prac. Przed przypteniem do wykonania prac geodezyjnych i kartogmfych Wykonawca
zobowgzany jest zgtogi prace do érodka dokumentaciji, (#li zgodnie z przepisami podlegapne zgtoszeniu),
a nastpnie po ich zakaczeniu przekaza materialy i informacje powstate w wyniku tych prdo pastwowego
zasobu geodezyjnego i kartograficznego. Pracamidemgnymi i kartograficznymi powinna kierowali
sprawow@ nad nimi bezpéredni nadz6r i kontrole wytznie osoba posiadgia odpowiednie uprawnienia
zawodowe zgodnie z wymaganiami przepisow Prawo eggde i kartograficzne.

5.2. Prace przygotowawcze

5.2.1Zapoznanie gi z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowgzany jest zapozida sic z zakresem opracowania i przeprowg&dz Zamawiagcym
uzgodnienia dotyee ewentualnych etapéw wykonania pomiaréw powykazgah.

5.2.2Zebranie niezé&dnych materiatow i informac;ji

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych obiektéw budoych, powinny by poprzedzone uzyskaniem z
osrodka dokumentacji informacji o rodzaju, pzémiu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej
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wysokdaiciowej) oraz mapie zasadniczej i katastralnej. \&ypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji ohiek
nie zostata wykonana liigca inwentaryzagj sieci uzbrojenia terenu, nalepowiadomé o tym Zamawisgcego.
5.2.3 Analiza i ocena zebranych materiatow

Przy analizie zebranych materiatléw nglee szczegdlna uwagustalic:

- klasy i dokladnéci istniegcych osndéw geodezyjnych oraz #hwosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych.

Rodzaje uktadéw wspotkdnych i poziomoéw odniesienia,

- zakres i spos6b aktualizacji dokumentéw bazowgrejdupcych s w osrodku dokumentacji o wyniki
pomiaru powykonawczego.

5.3. Prace polowe

5.3.1.Wywiad szczeg6towy w terenie

Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powilig¢ poprzedzone wywiadem terenowym gjm na
celu:

- 0golne rozeznanie w terenie,

- odszukanie punktéw istniggej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu techniaznggh punktow oraz
aktualizacje opiséw topograficznych,

- zbadanie wizur poradzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,

- wskepne rozeznanie od#ioie koniecznéci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy pozioitidflasy oraz
oshowy pomiarowe;j.

5.3.2 Prace pomiarowe

W pierwszej kolejnéci nalezy pomierz¢ wznowiory lub zalzong osnowe, a nasipnie wykon& pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 ,Pomisyyuacyjne i wysokiiowe”, mierzc wszystkie elementy
tresci mapy zasadniczej oraz ¢éedodatkovy tj.:

- granice ustalone wedtug stanu prawnego

- kilometraz drog

- znaki drogowe

- punkty referencyjne,

- obiekt mostowy

- wszystkie drzewa w pasie drogowym,

- zabytki i pomniki przyrody,

- wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podziateentrwate i nietrwate,

- rowy (w petnym zakresie),

- studnie,

- przekroje poprzeczne co 20 -50 m,

Odszuka i wznowi¢ stabilizacje punktéw granicznych pasa drogowego,

- inne elementy wg wymagaZamawiajcego.

W zasadzie, przy waej wymienionych pomiarach stosuje giechnologie klasyczne (pomiary bezpexnie).

Przy wkkszych obiektach mag by¢ stosowane tale metody mieszane tzn. fotogrametryczne dld&cire
ogolnogeograficznej, a klasyczne do pomiaru uzimiajéerenu, linii rozgraniczagych, granic ustalonych wg
stanu prawnego i innych elementow.

5.4. Prace kameralne

5.4.1.0bliczenia i aktualizacja map

Prace obliczeniowe wykotaprzy pomocy sprgu komputerowego. Whniesienie pomierzonejtr@a map
zasadnicza oraz katastralna unglewykona& przy pomocy ploteréw. Wtérnik mapy zasadniczej dla
Zamawiajcego naley uzupeint o elementy wymienione w punkcie 5.3.2Vykon& wykaz zmian danych
ewidencyjnych.

5.4.2.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartageafe]

Dokumentacj geodezyjn i kartograficza nalezy skompletowda zgodnie z przepisami instrukcji 0-3. ,Zasady
kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograie]”, z podzialem na:

1) akta postpowania przeznaczone dla wykonawcy

2) Dokumentacje techniczna przeznaczata Zamawiajcego

3) Dokumentagj techniczm dla cgrodka dokumentaciji.

Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérym mowguwkcie 3 oraz forgn dokumentéw naley uzgodné z
osrodkiem dokumentaciji.

5.4.3.Sktad dokumentac;ji dla zamawjaggo

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamaeggp, stanowi jeden z dokumentéw odbioru prac iippa
by¢ skompletowana, zbroszurowanadb oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatoraghach z opisem
kart tytutowych, spisem zawa# oraz numeracja stron. Dla Zamawi@@go nalgy skompletowa nastpujace
materiaty:

1) Sprawozdanie techniczne,

2) wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatiowescia, o ktérej mowa w punkcie 5.3.2. f@iadczony

przez odpowiedni@odek dokumentacji geodezyjnej,
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3) kopie wykazéw wspoteinych punktdw osnowy oraz wykazy wspéhtme punktéw granicznych w postaci
dyskietki (ptyty CD) i wydruku na papierze,

4) kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjrpati ochron,

5) kopie opiséw topograficznych

6) kopie szkicow polowych

7) dyskietk (ptyte CD) z map numeryczn oraz wydruk (wyplotowanie) tych map,

8) kopie wykazu zmian danych ewidencyjnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogoblne wymagania dotygee kontroli jakéci rob6t podano w OST D-00.00.00. ,Wymagania

0go6lne” punkt 6.

Do obowizkdw Wykonawcy naley zapewnienie na wszystkich etapach realizowaraa petnej, wewgtrznej
kontroli. Kontrola ta powinna léy tak zorganizowana, aby na hieo zapewniata mdiwos¢ $ledzenia przebiegu
prac, oceniania ich jakoi oraz usuwania nieprawidtowac mogicych mi€ wplyw na kolejne etapy. Z
przeprowadzonej wewtrznej kacowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznydWykonawca (osoba
posiadajca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma ohpek sporzdzi¢ protokdt, ktory kdzie stanowit
jeden z dokumentéw do odbioru praczelew wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, zergee zostaty
wykonane wadliwie i wymagaj dodatkowych opracowa prace te winien wykogawe wlasnym zakresie i na
wiasny koszt. Niezafmie od kontroli prowadzonej przez wykonaw@amawiagcy maze powotd we wtasnym
zakresie inspektora nadzoru.

7.0BMIARY ROBOT

0Ogoblne Wymagania dotygeze obmiaru rob6t podano w OST D-00.00.00. ,Wymaagagjélne” punkt 7.

Obmiar powinien okrda¢ faktyczny zakres wykonanych prac. Obmiaru dokomgjkonawca w obecrigi
Zamawiajcego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru

Ogolne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w OST D-00.00.00. ,Wymagamjoine” punkt 8.

Prace mog by¢ odbierane (po przygiu dokumentéw doodka dokumentacji) w cadoi. Odbioru dokonuje
Zamawiagcy. O gotowéci do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawdéago na @imie. Odbiér powinien

by¢ przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w uraplizyc od daty otrzymania przez Zamawizggo
zawiadomienia o gotowoi do odbioru.

8.2. Dokumenty do odbioru prac

Dokumentami stanowtymi podstaw do odbioru pracs

- zawiadomienie przekazane przez wykonawczakaczeniu prac,

- zawiadomienie Wykonawcy przez Zamaw@ggo o terminie odbioru,

- sprawozdanie z wykonania prac,

- skompletowana dokumentacja dla Zamaudgago,

— protokoét wewrtrznej kontroli,

— zestawienie zrealizowanych prac.

8.3. Odbiér koncowy

Odbiér kmcowy polega na formalnej ocenie przez Zamayiago rzeczywistego wykonania prac wyniksich

z umowy w odniesieniu do ich jakm, ilosci i wartdsci. Jeli Zamawiapcy stwierdzi, ze konieczne jest dokonanie
uzupetnié lub poprawek, przerywa swe czyrog okreilajac kolejny termin odbioru. Z odbioru spisywany jest
protokét kaicowy odbioru prac. Zasadykojmi, wynikajgce z przepiséw kodeksu cywilnego przempssie
odpowiednio na opracowania geodezyjnesttbgamdwieniem.

9.0. PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne zasady dotygee podstawy platrigi podano w OST-D-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pék
Podstawa pfatrici jest cena jednostkowa, skalkulowana przez wykamna za jednostk obmiarova w
kosztorysie ofertowym. Ceny jednostkowe podane srtarysie ofertowymas cenami obejmujcymi wszystkie
koszty wykonania danych prac oraz zysk i ryzyko.

Cena jednostkowa:

— wszystkie prace obje wymaganiami SST

- koszt materiatdw wraz z kosztami zakupow,

- koszt transportu i spetu,

- koszty pdrednie ( w tym m.in. koszty ustugredka dokumentacji, koszty odszkodowania za znesziez

koszty zwizane z zabezpieczeniem bhp),

- zysk,

— podatki — zgodnie z obowujgcymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjkartograficzne (Dz. U. Nr 100, poz. 1086 z 200 r. z
pozniejszymi

Zmianami)
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Ustawa z dnia 7 lipca 19994 r. Prawo budowlane (DA\r 89, poz. 414, z @hiejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. O drogach publidziipz. U. Nr 71, poz. 838, z 2001 r.)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. O zagospodarowarsagirzennym (Dz. U. Nr 89, poz. 415, zZpi&jszymi
Zmianami)

Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i budotwacz dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i
zakresu opracowiageodezyjno-kartograficznych oraz czysoiageodezyjnych obowrujacych w budownictwie
(Dz. U. Nr 25, poz. 133)

Rozporadzenie ministra Gospodarki przestrzennej i budotwdc z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie
szczeg6towych

zasad i trybu zgtaszania prac geodezyjnych i poapaistwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego
(Dz. U. Nr 33, poz. 195)

PN-N-02207:1986(PN-86/N-02207) Geodezja, Terminialog

PN-N-02251:1987(PN-87/N-02251) Geodezja. Osnowydgegine. Terminologia

PN-N-02260: 1987 (PN-87/N-02260) Kartografia. Rejukcja kartograficzna. Terminologia

PN-n-993 10: 1977 (PN-73/N-99310) Geodezja. Pomi@ajizacyjne. Nazwy i oké&enia.

PN-N-99252: 1991 (PN-91/N-99252) Dalmierze elekitene. Terminologia

Instrukcje techniczne bytego Gtéwnego khtm Geodezji im Kartografii lub Giéwnego Geodetyjlra

0-1 — Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych

0-3 — Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjkajtograficznej

G-1 — Geodezyjna osnowa pozioma

G-2 — Wysokéciowa osnowa geodezyjna

G-3 — Geodezyjna obstuga inwestycji

G-4 — Pomiary sytuacyjne i wysol@mowe

G-5 — Ewidencja Gruntéw i budynkéw

K-l — Mapa zasadnicza- 1979 r. (tylko do aktualjzestniejacej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepisow)
K-l — System informaciji o terenie. Podstawowa miaagu — 1995 r. (tylko do aktualizacji istnaejej mapy
zasadniczej wykonanej wg tych przepisow)

K-l — Mapa zasadnicza — 1998 r.

G-1.9 — Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasadjlgtacji punktow

G-1.5- Szczegbtowa osnowa pozioma, projektowaruaigr i opracowanie wynikow

G-3.1. Osnowy realizacyjne

G-3.2. — Pomiary realizacyjne

K-1.2. — Mapa zasadnicza. Aktualizacja i moderrjeac
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1 WPROWADZENIE

WT-2 2014 - czes$¢ 1. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne, zwane dalej
~WT-2 2014 - cze$¢ 1” zawierajg wymagania techniczne dotyczace mieszanek mineralno-
asfaltowych produkowanych na gorgqco oraz warunki ich produkcji. Postanowienia
WT-2 2014 czes$¢ I nie obejmujg wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru
nawierzchni asfaltowych, ktore stanowig przedmiot odrebnego opracowania.

Ustanowione w 2006 r. europejskie normy zharmonizowane serii EN-13108-x zostaty
zatwierdzone w Polsce jako Polskie Normy PN-EN 13108-x. Wprowadzenie tych norm do
stosowania wymagato przygotowania przepisow technicznych, przystosowujacych ich
ogolne zapisy do krajowych warunkéow technicznych i klimatycznych.

Opracowane w tym celu i opublikowane przez Generalng Dyrekcje Drég Krajowych
i Autostrad w 2010 roku WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne
zostajq zastgpione przez niniejsze wymagania techniczne.

Normy PN-EN 13108-x sg powigzane z obszernym pakietem innych norm
zharmonizowanych PN-EN dotyczacych asfaltowych lepiszczy drogowych, emulsji
asfaltowych, kruszyw do mieszanek mineralno-asfaltowych iinnych, obejmujacych
zarowno wymagania materiatowe, jak i metody badan.

Wymagania techniczne WT-2 2014 - cze$¢ I sg powigzane z WT-1 2014 Kruszywa.
Wymagania Techniczne.

2 ZAKRES

Zakres WT-2 2014 - cze$¢ I obejmuje mieszanki mineralno-asfaltowe - materiaty, zasady
projektowania, wymagania oraz warunki wytwarzania.

W wypadku zastosowan mieszanek mineralno-asfaltowych, nie objetych niniejszymi
wymaganiami, mozna postugiwac sie innymi dokumentami technicznymi.

WT-2 2014 - cze$¢ 1 sg zgodne z normami europejskimi przyjetymi do stosowania
w Polsce, dotyczacymi odpowiednich materiatdw drogowych, w tym norm serii PN-EN
13108-x dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Dotychczas w warunkach polskich wdrozono nastepujace normy z serii PN-EN 13108-x
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania:

Czesc¢ 1: Beton asfaltowy

Czes$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw
Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

Czes$c¢ 6: Asfalt lany

Czes$¢ 7: Asfalt porowaty

Czesc 8: Destrukt asfaltowy

Czes$¢ 20: Badanie typu

Czes¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Podane w WT-2 2014 - cze$¢ I metody badan iwymagania dotyczace mieszanek
mineralno-asfaltowych  dostosowano do  krajowych  warunkéw  klimatycznych,
materiatowych i technicznych.

Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych powinno uwzglednia¢ przewidywane
warunki pracy nawierzchni oraz przeciwdziata¢ powstawaniu iogranicza¢ rozwdj
uszkodzen w przewidywanym okresie eksploatacji materiatu w nawierzchni (np.
deformacje trwate lepko-plastyczne, spekania zmeczeniowe, spekania
niskotemperaturowe). Zakres zastosowanych metod projektowania i badan
laboratoryjnych powinien by¢ wiasciwy do przeznaczenia projektowanej mieszanki.

Nalezy tez uwzglednia¢ warunki topograficzne oraz organizacje ruchu (np. wydzielone
pasy powolnego ruchu, podjazdy pod wzniesienia, ronda, dojazdy do skrzyzowan
z sygnalizacjg $wietlng). Takie szczegdélne warunki obcigzenia ruchem wymagajq
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zwiekszenia odpornosci na deformacje trwate nawierzchni asfaltowej (dotyczy to
zwtaszcza warstw podbudowy i warstwy wigzacej). W tych szczegdlnych wypadkach
zaleca sie stosowanie nawierzchni i mieszanek specjalnych, projektowanych wediug
wymagan funkcjonalnych.

W projektowaniu nawierzchni dréog w terenie zabudowy lub drég zamiejskich w poblizu
terenow zamieszkatych nalezy uwzgledni¢ potrzebe zmniejszenia hatasu generowanego
przez kontakt kota pojazdu z nawierzchnig. W tym celu w warstwie Scieralnej zaleca sie
stosowanie mieszanki mineralno-asfaltowej o sprawdzonej zdolnosci zmniejszania hatasu
toczenia kot pojazdu.

W niniejszych wymaganiach technicznych przyjeto ogdélng zasade ograniczenia zakresu
badan do niezbednego minimum. Beton asfaltowy do warstwy podbudowy
i wigzacej moze byc¢ projektowany wedtug wymagan empirycznych lub funkcjonalnych.

Wyroby z panstw Wspodlnoty Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego
moga by¢ stosowane na terenie Polski na podstawie wynikdw badan i kontroli
stwierdzajacych spetnienie wymagan okreslonych w WT-2 2014 - czes¢ 1.

3 POWOLANE POLSKIE NORMY

Stosujac ponizsze normy obowigzuje data ostatniego wydania.

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty ilepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdw drogowych
specjalnych - Czes$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach iinnych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka
obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 10: Zageszczalnosc

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$c¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem



PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN
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12697-17

12697-18

12697-20

12697-22

12697-23

12697-24

12697-25

12697-26

12697-27

12697-28

12697-29

12697-30

12697-31

12697-33

12697-35

12697-38

12697-40

12697-42

12697-46

13108-1

13108-2

13108-4
13108-5

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$c¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub
Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 23: Okreslanie posredniej
wytrzymatosci na rozcigganie prébek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 25: Penetracja dynamiczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 26: Sztywnosc

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 28: Przygotowanie probek do
oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 30: Przygotowanie probek
zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 31: Probki przygotowane w prasie

zyratorowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 33: Przygotowanie probek

zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie
i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalnoscé ,,in-situ”
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢42: Zawarto$¢ zanieczyszczen
w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco - Czes$c¢ 46: Pekanie niskotemperaturowe
i wlasciwosci w badaniach osiowego rozciggania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 2: Beton

asfaltowy do bardzo cienkich warstw
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 5: Mieszanka SMA
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PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 6: Asfalt lany

PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 7: Asfalt
porowaty

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkgji

3.1 Inne dokumenty zwiazane

AASHTO R 30 Standard Practice for Mixture Conditioning of Hot Mix-Asphalt (HMA)
AASHTO T 283 Standard Method of Test for Resistance of Compacted Asphalt Mixtures
Moisture-Induced Damage

LPC Bituminous Mixtures Design Guide, The RST Working Group " Design of Bituminous
Mixtures " LCPC, December 2007

Sprawozdanie koncowe z pracy ,Weryfikacja i uaktualnienie metody badawczej
wodoodpornosci z cyklem zamrazania mieszanek mineralno-asfaltowych” Temat TN-255
Etap III - Zadanie 7,8 Instytut Badawczy Drég i Mostow

Technische Prifvorschriften flir Asphalt TP Asphalt-StB Teil 1 Bindemittelgehalt Ausgabe
2010

4  OKRESLENIA

Okreslenia dotyczgce asfaltéw drogowych podano w normie PN-EN 12597.

Okreslenia dotyczace asfaltow drogowych wielorodzajowych podano w normie PN-EN
13924-2.

Okreslenia dotyczace asfaltdw modyfikowanych polimerami podano w normie PN-EN
14023.

Okreslenia dotyczgce drogowych emulsji asfaltowych podano w normie PN-EN 13808.
Okreslenia dotyczace kruszyw mineralnych do mieszanek mineralno-asfaltowych podano
w normie PN-EN 13043 oraz w WT-1 2014 Kruszywa. Wymagania Techniczne.

Okreslenia dotyczace asfaltowej nawierzchni drogowej podano ponizej:

Nawierzchnia - jest to konstrukcja skfadajaca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych
do przejmowania i rozktadania na podfoze obcigzen od ruchu pojazdow.

Warstwa technologiczna - jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany
w pojedynczej operacji.

Warstwa - jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu,
ktéry moze sktadac sie z jednej lub wielu warstw technologicznych.

Warstwa sScieralna - jest to gdérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim
kontakcie z kotami pojazdow.

Warstwa wiazaca - jest to warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng
a podbudowa.

Warstwa wyrownawcza - jest to warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej
warstwy.

Podbudowa - jest to gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢
utozony w jednej lub kilku warstwach.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.
Typ mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej ze wzgledu na: krzywa uziarnienia kruszywa (ciggta lub nieciggty), zawartosé
wolnych przestrzeni, proporcje sktadnikow lub technologie wytwarzania i wbudowania;
w niniejszym dokumencie wyrdéznia sie nastepujace typy mieszanek mineralno-
asfaltowych: beton asfaltowy, beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci, beton
asfaltowy do bardzo cienkich warstw (mieszanka BBTM), mieszanka SMA, asfalt lany
i asfalt porowaty oraz destrukt asfaltowy.



Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej ze wzgledu na wymiar D najwiekszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

Beton asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo
0 uziarnieniu ciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujacy sie.

Beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (mieszanka BBTM) - jest to
mieszanka mineralno-asfaltowa do warstw $cieralnych o grubosci od 20 do 30 mm,
w ktorej kruszywo ma nieciggte uziarnienie itworzy potgczenia ziarno do ziarna, co
zapewnia uzyskanie otwartej tekstury; uziarnienie moze by¢ zaprojektowane wedtug
jednej z krzywych granicznych, zwanych modelami uziarnienia A, B.

Mieszanka SMA - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajaca sie z grubego
tamanego kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

Asfalt lany - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych
przestrzeni, w ktérej objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objeto$¢ wolnych
przestrzeni w kruszywie.

Asfalt porowaty - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosc
potaczonych wolnych przestrzeni, ktére umozliwiajg przeptyw wody i powietrza, co
zapewnia wtasciwosci drenazowe i zmniejszajace hatas.

Mieszanka drobnoziarnista - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy
$cieralnej (z wylaczeniem asfaltu lanego), wigzacej i podbudowy, w ktdérej wymiar
kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.

Mieszanka gruboziarnista - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy
wigzacej i podbudowy, w ktorej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.
Minimalna zawartos¢ asfaltu B,,, — jest to taka ilos¢ asfaltu, ktéra dodana do danej
optymalnej mieszanki kruszywa pozwala na osiggniecie projektowanych wiasciwosci
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Sktad mieszanki (badanie typu) - jest to sktad mieszanki mineralno-asfaltowej,
podany jako skifad docelowy; moze by¢ podany jako wejsciowy sktad mieszanki lub
wyjsciowy sktad mieszanki.

Wejsciowy skiad mieszanki - jest to skltad mieszanki zawierajgcy: materiaty sktadowe
podane w % wagowych, krzywg uziarnienia i procentowg zawartos¢ lepiszcza catkowitego
w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (walidacja laboratoryjna).

Wyjsciowy skiad mieszanki - jest to sklad mieszanki zawierajacy: materiaty skltadowe,
usrednione wyniki uziarnienia oraz zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego oznaczone
laboratoryjnie (wynik walidacji produkcji).

Dodatek - jest to materiat, ktéry moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilosciach
praktycznie do 5% (np. witdkna organiczne i nieorganiczne, asfalty naturalne lub
polimery) w celu poprawy jej cech mechanicznych, urabialnosci lub koloru.

Domieszka - jest to materiat, ktéry moze by¢ dodawany do mieszanki w ilosci powyzej
5% w celu poprawy witasciwosci uzytkowych (np. barwa mieszanki) i powinien by¢
uwzgledniony w obliczeniach wolumetrycznych.

Destrukt asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktdra jest uzyskiwana
w wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni
asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej
lub bedacej nadwyzka produkcji.

Granulat asfaltowy - jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej
jakosci stosowany jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych
w technologii na goraco.

Wymiar kruszywa w destrukcie asfaltowym - jest to oznaczenie wielkosci ziarna
kruszywa w destrukcie asfaltowym z zastosowaniem dolnego (d) i gérnego (D) wymiaru
sita, wyrazone jako d/D (w wypadku destruktu asfaltowego d bedzie zazwyczaj rowne 0).
Wielkos¢ kawatkow destruktu asfaltowego - jest to maksymalna wielkos¢ kawatkéw
mieszanki mineralno-asfaltowej w destrukcie asfaltowym, okreslona wymiarem sita (V).
Potaczenie miedzywarstwowe (sczepnos¢ miedzywarstwowa) - potaczenie miedzy
warstwami w celu uzyskania wspotpracy pomiedzy warstwami w celu uzyskania
odpowiedniej trwatosci nawierzchni.



Zawartosc asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej w badaniu typu:

- walidacja laboratoryjna - wejsciowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt catlkowity B, to asfalt dodany B, do mieszanki w laboratorium
z ewentualnym doliczeniem asfaltu z granulatu. taczna ilo$¢ asfaltu dodanego
i pochodzacego z granulatu nie moze by¢ mniejsza od wartosci wymaganej do
projektowania jako Bn,, wedtug tabel WT-2 2014 - czes$¢ I, skorygowana
0 gestos¢ kruszywa.

B = Bnin X wspotczynnik a  [%]
Asfalt nierozpuszczalny B,, jest teoretyczng procentowg zawartoscig asfaltu
uzyskang metodg obliczeniowg wedtug wzoru:
- dla mieszanek typu AC, SMA, BBTM i PA

B, = 0,014 xF+ 0,1 [%]
- dla asfaltu lanego (MA)

B, = 0,007 xF + 0,1 [%]
gdzie:
F - zawartos$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w zaprojektowanej mieszance

mineralnej, [%] (m/m).
Wartos¢ B, nalezy podawac z doktadnoscig do 0,1%.
Asfalt rozpuszczalny S, to roznica pomiedzy asfaltem catkowitym B
a nierozpuszczalnym B, (wartos¢ referencyjna do oceny zawartosci asfaltu
w wyprodukowanej mma)
Asfalt rozpuszczalny S =B -B, [%]

Asfalt zadozowany B,, to asfalt dodany do mieszanki w laboratorium.

- walidacja produkcji - wyjsciowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt catkowity B, to asfalt dodany B, do mieszanki mineralnej na otaczarni
z ewentualnym doliczeniem asfaltu z granulatu. taczna ilo$¢ asfaltu dodanego
i z granulatu nie moze by¢ mniejsza od wartosci wymaganej jako Bni, wedtug
tabel WT-2 2014 - czes¢ I, skorygowana o gestos¢ kruszywa.

B = Bnin X wspotczynnik a [%]
Asfalt nierozpuszczalny B,, jest to procentowa zawartos¢ asfaltu wynikajaca
z réznicy asfaltu catkowitego B i asfaltu rozpuszczalnego S. Zawartos¢ asfaltu
nierozpuszczalnego wynikajaca z walidacji produkcji (badanie wedtug normy PN-
EN 12697-1) nie moze by¢ wyzsza od wartosci asfaltu nierozpuszczalnego
ustalonego teoretycznie wedtug ponizszego wzoru

B, = 0,014xF+ 0,1 [%]
gdzie:
F- zawartos¢ wypetniacza, [%].
Asfalt rozpuszczalny S, podany jako wynik sredni z ekstrakcji podczas walidacji
produkcji (kontrolne badania laboratoryjne). Kontrolne badania laboratoryjne
nalezy wykonaé¢ podczas préb technologicznych w ilosci nie mniejszej niz 8
oznaczen dla mieszanki na podstawie tego samego badania typu. Asfalt
rozpuszczalny S stanowi wartos¢ referencyjng do oceny zawartosci asfaltu w
mma.

S=B-B, [%]
Asfalt zadozowany B,, to asfalt dodany do mieszanki na otaczarni. Ustawienie
dozowania asfaltu na wytworni nie moze by¢ mniejsze niz B,.

Zaréwno w walidacji laboratoryjnej jak i w walidacji produkcji, w przypadku gdy do
mieszanki mineralno-asfaltowej nie dodaje sie granulatu lub innego skfadnika
zawierajacego asfalt, zawartos$¢ asfaltu catkowitego B rowna jest zawartosci asfaltu
dodanego B,.



5 SKROTY I SYMBOLE

Do oznaczania typu mieszanki mineralno-asfaltowej, okreslania jej wymiaru oraz
przeznaczenia sg uzywane nastepujace skroty i symbole:

D wymiar mieszanki mineralnej wyrazony w milimetrach jest wymiarem goérnego
sita; w wypadku destruktu asfaltowego D jest wieksza wartoscig z wymiaru
sita M/1,4 (M jest najmniejszym wymiarem sita, przez ktore przechodzi 100%
materiatu) lub najmniejszego wymiaru sita, przez ktére przechodzi 85%
materiatu;

) wielkos¢ kawatkow  destruktu/granulatu  asfaltowego wyrazona przez
najmniejszy wymiar sita w milimetrach, przez ktoére przechodzi 100%
kawatkow destruktu/granulatu asfaltowego;

AC beton asfaltowy (symbol ogdlny bez wskazania warstwy, do ktérej jest
przeznaczony);
BBTM beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw;

AC WMS beton asfaltowy o wysokim module sztywnoséci (krajowe oznaczenie
dodatkowe do okreslenia betonu asfaltowego o szczegdélnych wiasciwosciach);

SMA mieszanka mastyksowo-grysowa;
MA asfalt lany;

PA asfalt porowaty;

RA destrukt asfaltowy.

Przyktady oznaczenia typu i wymiaru mieszanki mineralno-asfaltowej:

AC D P/W/S lepiszcze AC - beton asfaltowy, D - najwiekszy wymiar kruszywa
w mieszance, P/W/S - warstwa, do ktérej jest przeznaczona
mieszanka mineralno-asfaltowa oraz symbol lepiszcza;

URAd/D U - wielkos$¢ kawatkow destruktu, RA - destrukt asfaltowy, d/D -
wymiar kruszywa.

Krajowe oznaczenie uzupetniajagce do okreslenia przeznaczania mieszanki mineralno-
asfaltowej (obecnie stosowane do betonu asfaltowego lub betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnosci):

P do warstwy podbudowy;
W do warstwy wigzacej;
S do warstwy Scieralnej.

Krajowe oznaczenie dodatkowe do okreslenia granulatu asfaltowego:

GRA granulat asfaltowy;

U GRA d/D U - wielkos$¢ kawatkéw granulatu, GRA - granulat asfaltowy, d/D - wymiar
kruszywa;

FM kategoria zawartosci materiatéw obcych w granulacie asfaltowym;

FMj/0,1 przykifad kategorii zawartosci materiatow obcych w granulacie asfaltowym

(zawarto$¢ materiatow z grupy 1 nie wiecej niz 1%, zawarto$¢ materiatow
Z grupy 2 nie wiecej niz 0,1%).

Przyktady oznaczenia mieszanek mineralno-asfaltowych:

AC 16 S70/100 beton asfaltowy o wymiarze najwiekszego kruszywa 16 mm do
warstwy Scieralnej z asfaltem 70/100;

AC WMS 16 W 20/30 beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci o wymiarze
najwiekszego kruszywa 16 mm do warstwy wigzacej
z asfaltem 20/30;

BBTM 8A 50/70 beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw o wymiarze
najwiekszego kruszywa 8 mm i modelu uziarnienia A z asfaltem
50/70;
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SMA 11 50/70 mieszanka SMA o wymiarze najwiekszego kruszywa 11 mm
z asfaltem 50/70;

MA 11 35/50 asfalt lany o wymiarze najwiekszego kruszywa 11 mm
z asfaltem 35/50;
40 RA 0/8 destrukt asfaltowy o wymiarze najwiekszego kruszywa 8 mm

i maksymalnej wielkosci kawatkéw 40 mm.
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6 PODSTAWOWE ZALECENIA DOBORU WYROBOW DO ASFALTOWEJ
NAWIERZCHNI DROGOWE)]

Mieszanki mineralno-asfaltowe i materiaty do nich powinny by¢ dobierane do nawierzchni
drogi w zaleznosci od jej funkcji, kategorii ruchu, szczegdlnych warunkéw obcigzenia
ruchem, warunkow klimatycznych, wtasciwosci przeciwposlizgowych, hatasu toczenia kot
i ewentualnych wymagan specjalnych Zamawiajacego.

Zalecane mieszanki, lepiszcza i kruszywa do poszczegdlnych warstw nawierzchni
drogowych przedstawiono w tabeli 1, natomiast zalecane mieszanki do nawierzchni
mostowych - w tabeli 2.

Tabela 1. Zestawienie wyrobow do warstw nawierzchni drogowych
z uwzglednieniem obcigzenia ruchem
. Kategoria ruchu
Warstwa Wyrob KR 122 KR 3-4 KR 5=7
Podbudowa Mieszanki AC16 P, AC22P AC 16 P, AC 16 P,
mineralno- AC 22 P, AC 22 P,
-asfaltowe AC 32 P, AC 32 P,
AC WMS 16, AC WMS 16,
AC WMS 22 AC WMS 22
Lepiszcza | 50/70 35/50 ¥, 50/70 @, 20/30% | 35/50®, 50/702,
asfaltowe " PMB 10/40-65 20/309
PMB 25/55-60 " ©) PMB 10/40-65®
MG 20/30-64/74% PMB 25/55-60 2 9
MG 35/50-57/69 PMB 25/55-80%)
MG 50/70-54/64 MG 20/30-64/74"
MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64
Kruszywa Tabele 4, 5, 6, 6a, 7 WT-1 2014
mineralne
Wiazaca Mieszanki | AC 11 W, AC16 W AC 16 W, AC 22 W, AC 16 W, AC 22 W,
i warstwa mineralno- AC WMS 16, AC WMS 22, AC WMS 16,
wyréwnawcza | -asfaltowe AC WMS 22,
Lepiszcza | 50/70 35/502, 50/702, 20/30" 35/502 , 20/30,
asfaltowe” | MG 50/70-54/64 PMB 10/40-65 PMB 10/40-65"
PMB 25/55-60 " ©) PMB 25/55-60%)
MG 20/30-64/74% PMB 25/55-80"°
MG 35/50-57/69 MG 20/30-64/74"
MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Kruszywa Tabele 8,9, 10,11 WT-1 2014
mineralne
Scieralna Mieszanki | MA 8, MA 11 MA 8, MA 11, AC8 S, MA 8, MA 11, AC 8 SM,
mineralno- | AC5S, AC8S, AC11S, AC 11 SM, SMA 89,
-asfaltowe | AC11 S, SMA 5, SMA 5%, SMA 89, SMA 11,
SMA 8, SMA 11, SMA 11, BBTM 89, BBTM 8%, BBTM 11,
BBTM 89, BBTM 11 BBTM 11, PA8S,PA11S, | PA8S,PA11S,
PA 16 SV PA 16 SV
Lepiszcza | 35/50 9, 50/70, 35/50 9, 50/70, PMB 25/55-60,
asfaltowe” | 70/100 PMB 25/55-60, PMB 45/80-55,
PMB 45/80-55, PMB 45/80-55, PMB 45/80-65,
PMB 45/80-65, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80
PMB 65/105-60 ¢ PMB 45/80-80 PMB 65/105-60°
MG 50/70-54/64 PMB 65/105-60° PMB 65/105-80°
MG 50/70-54/64
Kruszywa | Tabele 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25 WT-1 2014
mineralne

) do betonu asfaltowego
®) do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci AC WMS
9 do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy lub wiazacej

9 zalecane, jezeli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego
®) do cienkiej warstwy na goraco z SMA lub BBTM o gruboéci nie wiekszej niz 3,5 cm i do PA

% moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe i asfalty specjalne wg aprobat technicznych lub
europejskich ocen technicznych

9 do asfaltu lanego

" do kategorii ruchu KR5+6 - w terenach gérskich

D PA 16 S stanowi dolng warstwe, dwuwarstwowej nawierzchni porowatej. W konstrukcji zawsze wystepuje
warstwa AC
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Tabela 2. Zestawienie materiatow do warstw nawierzchni na obiektach

mostowych
Warstwa Wyrdb Zalecenie
Wigzaca Mieszanki mineralno- MA 8, MA 11, MA 16
(Ochronna) ” asfaltowe
Lepiszcza asfaltowe 35/50, MG 35/50-57/69, PMB 25/55-60
Kruszywa mineralne Tabele 19, 20, 21, 22 WT-1 2014
Scieralna Mieszanki mineralno- MA 53, MA 8, MA 11, SMA 5%, SMA 8, SMA 11,
asfaltowe BBTM 8, BBTM 11, AC 11 §9
Lepiszcza asfaltowe MG 35/50-57/699 , PMB 25/55-60%, PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65, PMB 45/80-80, PMB 65/105-60 ©
Kruszywa mineralne Tabele 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22 WT-1
2014

3 dopuszczone wylacznie do wykonania écieku przykraweznikowego

b) zalecane, jezeli jest wymagane zmniejszenie hatasu drogowego

9 dopuszczone stosowanie warstwy écieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S, jezeli nawierzchnia dojazdéw do
mostu jest wykonana z betonu asfaltowego

9 do asfaltu lanego MA

®) zalecane wytacznie do SMA lub BBTM w cienkiej warstwie o grubosci nie wiekszej niz 3,5 cm

9 izolacja mostowa powinna by¢ dobrana tak, aby byfa zgodna z warstwa ochronng z asfaltu lanego

W doborze grubosci i uktadu warstw nawierzchni drogowej nalezy stosowaé katalogi
projektowania  konstrukcji  nawierzchni  drogowych  z uwzglednieniem  zapiséw
w niniejszych wymaganiach technicznych.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy asfaltowej jest wieksza niz najwieksza
dopuszczalna grubos$¢ warstwy technologicznej, to warstwe podbudowy mozna uktadac¢ w
dwoch warstwach technologicznych. W takim przypadku nalezy spetni¢ warunki dotyczace
wymaganej sczepnosci warstw. Projekt konstrukcji nawierzchni, ukifad warstw, ich
grubos$¢ oraz typ mieszanki mineralno-asfaltowej okresla dokumentacja projektowa,
natomiast wybor materiatdw do mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zaprojektowanie
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy do producenta mieszanki.

Warstwe nawierzchni mozna wykona¢ z mieszanek tego samego typu, ale rdznego
wymiaru, np. podbudowa o grubosci 14 cm moze by¢ wykonana z betonu asfaltowego AC
16 P lub AC 22 P lub AC 32 P. W uzasadnionym wypadku (np. brak dostepnosci kruszywa
0 wymaganym wymiarze) Wykonawca po uzgodnieniu z Projektantem i Zamawiajacym
moze zmieni¢ wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej, przy zachowaniu wymaganych
wiasciwosci.

Dobierajgc materiaty do poszczegdélnych warstw nawierzchni nalezy zapewni¢ odptyw
wody opadowej przenikajacej do nawierzchni. Nalezy unika¢ uktadu warstw, w ktérym
odptyw wody bedzie utrudniony z warstwy posredniej miedzy warstwami szczelnymi.
Ukftad warstw, w ktérym warstwa wigzaca o strukturze czesciowo otwartej jest potozna
na szczelnej warstwie podbudowy moze utrudni¢ odptyw wody przenikajacej do
nawierzchni. Moze to wywotac¢ zjawisko powstawania pecherzy wskutek parowania wody
zatrzymanej w wolnych przestrzeniach warstwy wigzacej.

Jezeli warstwa podbudowy jest projektowana z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnosci, to warstwe wigzaca nalezy wykonac rowniez z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnosci.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie
wymagan dokumentacji projektowej, jak rowniez szczegdlne warunki, np. barwe warstwy
$cieralnej.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw z warstwg
$cieralng wiacznie przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej
odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym wypadku zachodzi
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koniecznos$¢ pozostawienia na zime warstwy asfaltowej podbudowy lub warstwy wigzacej,
to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym
dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajacych.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastgpi¢ po jej
schtodzeniu do temperatury zapewniajgcej jej odpornos¢ na deformacje trwate.
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7 MATERIALY DO MIESZANEK MINERALNO-ASFALTOWYCH

7.1 Kruszywo

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych do nawierzchni drogowych powinno
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 2014.

7.2 Lepiszcza asfaltowe

Jako lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltowych sg stosowane asfalty drogowe
(wedtug PN-EN 12591), asfalty modyfikowane polimerami (wedtug PN-EN 14023), asfalty
drogowe wielorodzajowe (wedtug PN-EN 13924-2) ujete w tabelach 1 i 2 lub inne
lepiszcza nienormowe i asfalty specjalne wedlug europejskich ocen technicznych lub
aprobat technicznych. WT-2 2014 - czes$¢ I nie dotyczg mieszanek mineralno-asfaltowych
produkowanych z lepiszczami modyfikowanymi chemicznie.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury
mieszania sktadnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej i poprawienia jej urabialnosci,
dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego — w pierwszej kolejnosci do wykonania
dolnych warstw asfaltowych.

7.3 Dodatki

Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj
i wlasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skutecznos$¢ stosowanych dodatkéw
i modyfikatorow powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkcie 4.1.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, a zwtaszcza asfaltu lanego,
dodatku $rodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego,
jezeli spetnia wymagania podane w PN-EN 13108-4, Zatacznik B.
7.4 Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy moze by¢ stosowany jedynie w mieszankach mineralno-asfaltowych
typu AC W, AC P, AC WMS, z wytgczeniem warstw Scieralnych. Do produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania srodkdéw
obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek mineralno-
asfaltowych.
7.4.1 Wymagania

W przypadku, gdy do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej jest stosowany
dodatek granulatu asfaltowego, to musi on spetnia¢ wymagania wedtug niniejszego
dokumentu technicznego.

Zestawienie wymagan dotyczacych granulatu asfaltowego stosowanego do
poszczegolnych warstw asfaltowych nawierzchni podano w tabeli 3.

Jezeli w granulacie asfaltowym wystepujg materiaty obce, to ich obecno$¢, zawartosc
i rodzaj powinny by¢ udokumentowane i zadeklarowane do odpowiedniej kategorii.

Zawartos¢ materiatéw obcych powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42. Wynik
nalezy podac jako kategorie zgodnie z tabelg 3a.
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Tabela 3. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Warstwa nawierzchni

Wym ni
ymagania Podbudowa
wigzaca
Zawartos¢ materiatow obcych Kategoria FMy0,1
Kategoria Sy
. Wartosc¢ érednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza
PiK s ° - O . A
Whasciwosci lepiszcza niz 70°C. POJedynlcze wartosci temperatury mieknienia nie
. mogq przekraczac 77°C.
odzyskanego w granulacie -
asfaltowym Kategoria Pis
Pen Wartosc¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1mm.
! Pojedyncze wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz
10x0,1mm.
Jednorodnosc¢ wg tabeli 4

3 Do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
mieknienia PiK. Tylko w szczeg6lnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wiasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé¢ wg pkt 4.2.2 normy PN-EN 13108-8.

Tabela 3a. Zawartos$¢ materialow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce* Kategoria
grupa 1 grupa 2
[% (m/m)] [%( m/m)] FM
<1 <0,1 FMij0.1
<5 <0,1 FMs/0.1
>5 > 0,1 FMgec

*materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pkt 4.1 normy PN-EN 13108-8

7.4.2 Jednorodnosé¢

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego jest oceniana na podstawie rozstepu procentowego
udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytdw, zawartosci
lepiszcza oraz rozstepu wynikdw pomiardw temperatury mieknienia lepiszcza
odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan
wiasciwosci, przeprowadzonych na liczbie préobek n, przy czym n powinno wynosi¢ co
najmniej 5. Liczbe probek oblicza sie, dzielac mase materiatu wyjsciowego podanego
w tonach [t] przez 500 t, zaokraglajac w gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan wiasciwosci granulatu
asfaltowego podano w tabeli 4.
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Tabela 4. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikdéw badan ( T, ) partii granulatu
WHaSCiWosE asfaltowego do zastosowania w mieszance mineralno-
asciwo asfaltowej przeznaczonej do:
warstwy wigzacej warstwy podbudowy
Temperatura mieknienia 8.0 8.0
lepiszcza odzyskanego, [°C] ! !
Zawartos¢ lepiszcza, [Y%(m/m)] 1,0 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm,
[%(m/m)] °0 100
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm,
[%(m/m)] 16,0 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm, 16,0 18,0
[%(m/m)]

7.4.3 Opis granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowac:

- typ mieszanki lub mieszanek, z ktdrej pochodzi granulat (np. AC 16 S droga DK 10),
nie dopuszcza sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna
udokumentowac i zadeklarowac,

- rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,

- typ lepiszcza, srednig zawartosc lepiszcza i Srednig temperature mieknienia lepiszcza
odzyskanego,

- maksymalng wielko$¢ kawatkdéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone
dla kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym
na podstawie udokumentowanego wczesniejszego zastosowania.

7.4.4 Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej, jezeli spetnione sa wymagania dotyczace koncowego wyrobu - mieszanki
mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych
powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu
asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z
tabelg 4a. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze
podnies¢ o korekte z tabeli 4b. Pole szare w tabeli oznacza niepozgdang wilgotnosc oraz
duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.
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Tabela 4a. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego

[°C]

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;

180

granulatu asfaltowego

300

Wymagana temperatura kruszywa [°C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos$¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji
mma zgodnie z tabelg 4b o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna temperatura
produkcji, ktérg podano w tabeli 41.

Tabela 4b. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci

granulatu asfaltowego

Wilgotnos$¢ granulatu asfaltowego [%]

Udziat

granulatu 1 5 3 4 5 6

asfaltowego
M [%]
Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24

15 6 12 18 24 30 36

20 8 16 24 32 40 48

25 10 20 30 40 50 60

30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na
duze iloéci pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.
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Obecnie stosowane sg dwie metody dodawania granulatu asfaltowego do mieszalnika
otaczarki: bez wstepnego ogrzewania ,metoda na zimno” i ze wstepnym ogrzewaniem
granulatu asfaltowego ,metoda na goraco”.

W ,metodzie na zimno” dopuszcza sie stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci
nie wiekszej niz 20% w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej.

W ,metodzie na gorqco” dopuszcza sie stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci
do 30% w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od
wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzgcej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

W ,metodzie na gorgco” asfalt wynikowy odzyskany z wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej w zakresie temperatury mieknienia T pxmix poOwinien spetniaé
oczekiwane wymagania wedtug dokumentacji projektowej.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego
i dodanego asfaltu nalezy zastosowaé nastepujace rownanie (zgodnie z PN-EN 13108-1
Zatgcznik A punkt A.3):

Toiknix = @0 ps ¥ g,

w ktorym:

T pixmix - temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej
z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C];

T pix: - temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C];

T pix2 - Srednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C];

ai b - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b),
przya + b= 1.
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8 MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE

8.1 Uwagi ogolne

Do okreslenia uziarnienia z podstawowego zestawu sit okreslonego w normie PN-EN
13043 i uzupetniajgcego zestawu sit 1 wybrano nastepujace sita: 0,063; 0,125; 2,0; 4,0;
5,6 (5); 8,0; 11,2 (11); 16,0; 22,4 (22); 31,5 (32); 45 mm.

Do uproszczonego opisu wymiaru gérnego sita mieszanki mineralnej sga uzywane
zaokraglone wymiary otwordw sit podane w nawiasach.

Zastosowane kruszywo mineralne ilepiszcze asfaltowe powinny wykazywacd
powinowactwo fizykochemiczne, zapewniajgce odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje)
lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody.
W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac
$rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny by¢ dostosowane do
konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie
badania wediug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11
jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego
do tego badania). Wymagana przyczepnos$¢ nie mniej niz 80%.

Zawartos¢ lepiszcza (kategoria B, podana w punkcie 8.2 jest to najmniejsza ilos¢
lepiszcza catkowitego okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej (np. AC
5 S dla KR1+2, tabela 16, gdzie Bmin 62 = 6,2%) przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (p,), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ B, halezy pomnozyc¢
przez wspoétczynnik & wedtug rownania:

2,650
a_—
P,

Gestos¢ mieszanki mineralnej wyznaczamy ze wzoru:

B+P,+[[[P,+F

Pa
L LA L L

Pa  Paz Pan  Ps

gdzie:

Py, Py, ..., P, — procentowa zawartos¢ poszczegdlnych sktadnikow (kruszywa drobnego,
grubego lub o ciggtym uziarnieniu) w mieszance mineralnej,

F - procentowa zawarto$¢ wypetniacza w mieszance mineralnej,

Pat, Pa2s +--, Pan — gestos$¢ poszczegdinych sktadnikdw mieszanki mineralnej, Mg/m?,

pr — gesto$¢ wypetniacza, Mg/m?3.

W badaniu typu niezaleznie od sposobu walidacji nalezy podac procentowg ilos¢ lepiszcza
w stosunku do mma: catkowitego B, rozpuszczalnego S i nierozpuszczalnego B,.

Niektore mieszanki mineralno-asfaltowe podczas produkcji, transportu lub wbudowania
mogqa ulega¢ segregacji. Dotyczy to gtownie mieszanek SMA, BBTM i PA. W celu
zmniejszenia tego zjawiska nalezy stosowad dodatki stabilizujace, ktérych rodzaj i ilos¢
powinny by¢ dobrane do konkretnych warunkow (typ i wymiar mieszanki, sposéb jej
produkcji itp.).

W projektowaniu mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy kierowa¢ sie zapisami
podanymi w punkcie 8.2.
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W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy
stosowac nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

- 20/30 160°C £ 5°C
- PMB 10/40-65 150°C £ 5°C
- PMB 25/55-x lub PMB 45/80-x 145°C + 5°C
- PMB 65/105-65 145°C + 5°C
- 35/50, 50/70 lub 70/100 135°C £ 5°C
- MG 35/50-57/69, MG 50/70-54/64 140°C £ 5°C

Walidacja wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych w ramach badania typu powinna
by¢ zgodna z punktem 6.5.2 lub 6.5.3 normy PN-EN 13108-20. Do walidacji
laboratoryjnej stosowane sa mieszanki wykonane w laboratorium. Do walidacji produkcji
stosowane sg mieszanki z produkcji przemystowej.

Oceny zawartosci asfaltu w wyprodukowanej mieszance mma dokonuje sie przez
porownanie zawartosci asfaltu rozpuszczalnego S z zawartoscig asfaltu rozpuszczalnego S
podanego w badaniu typu niezaleznie od sposobu walidacji.

8.2 Skiad mieszanek mineralno-asfaltowych i wymagania
8.2.1 Beton asfaltowy do podbudowy

8.2.1.1 Materialy

Do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy nalezy stosowaé kruszywa i lepiszcza
podane w tabeli 5.

W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nalezy stosowac:

mieszanke kruszywa ftamanego i nietamanego (dla kategorii KR1-KR2 dopuszcza sie
stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub
kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” w ilosci do 20% masy
mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan wedtug punktu
7.4 oraz spetnienia wtasciwosci mma.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury
mieszania sktadnikéw i poprawienia urabialnosci mma dopuszcza sie zastosowanie asfaltu
spienionego.

Tabela 5. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
) Kategoria ruchu
Materiat KR1:2 KR3+4 KR5+7
Mieszanka mineralno-asfaltowa
o wymiarze D, [mm] 16 22 16 22 32 16 22 32
Granulat asfaltowy GRA
o wymiarze U, [mm] 22,4 | 31,5 22,4 31,5 45 22,4 31,5 45
35/50, 50/70, 35/50, 50/70,
PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
Lepiszcza asfaltowe 50/70 MG 35/50-57/69 PMB 25/55-80
MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64
Kruszywa mineralne Tabele 4, 5, 6, 6a® i 7 WT-1 2014

3) dopuszcza sie stosowanie kruszywa o ciaglym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikéw mieszanki mineralnej;
dla KR3-KR7 nie dopuszcza sie aby kruszywo o ciggtym uziarnieniu stanowito 100% zaprojektowanej
mieszanki mineralnej
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8.2.1.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosc¢ lepiszcza

Zalecane

uziarnienie mieszanki

mineralnej

oraz

asfaltowym do warstwy podbudowy podano w tabeli 6.

zawartosé

lepiszcza

w betonie

Tabela 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy podbudowy
Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwos¢ AC 16 P AC 22 P AC 16 P AC 22 P AC32P
KR1+2 KR1+2 KR3+7 KR3+7 KR3+7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12
0,063 4,0 10,0 4,0 10,0 | 4,0 8,0 4,0 8,0 3,0 7,0
Zawartos¢ lepiszcza Bmin 4,4 Bmin 4,2 Brin 4,2 Brmin 4,0 Bmin 3,8

8.2.1.3 Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstwy podbudowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tabelach

7,8i09.
Tabela 7. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy, KR1+2
. . Wymiar mieszanki
Wiasciwosc Warunki zageszczania Metoda i warunki badania
wg PN-EN 13108-20 AC 16 P AC 22 P
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, _ ) Vimin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 4 Vimax 8,0 Vmax 8,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, _ _ VFBmin so VFBmin so
wypetnione lepiszczem 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 5 VFBmax 74 VFBmax 74
Zawartos¢ wolnych T
) ' C.1.2, ubijanie, _ } ) )
pr.zestrzen.l W mieszance 2 % 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAnmin 14 VMAnmin 14
mineralnej
PN-EN 12697-12, lecz
T . . s przechowywanie
mzznwosc na dziatanie (z:'ié'suubé]:rr;fé W 40°C 7 jednym cyklem ITSR 7 ITSR 7
Y zamrazania @, badanie w
25°C
) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zataczniku 1
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Tabela 8. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy, KR3+4
. Wymiar mieszanki
e Warunk_l Metoda i warunki
Wiasciwos¢ zageszczania wg badania
PN-EN 13108-20 AC16P | AC22P | AC32P
Zawartos¢ o
wolnych S+L-3, ubbanie, PN-EN 12697-8, pkt 4 Vi 40 Virin 40 Yo 40
przestrzeni max 7,0 max 7,0 max 7,0
0dpornoé na PN-EN 12697-22,
def%rmac'e C.1.20, watowanie, metoda B w powietrzu, WTSarr 0,30 WTSa 0,30 WTSa 0,30
trwate a,c)J Pyg-P10o PN-EN 13108-20, D.1.6, PRDair 9,0 PRDar 9,0 PRDar 9,0
60°C, 10 000 cyKli
PN-EN 12697-12,
S g T lecz przechowywanie
Wrazliwosc¢ na | C.1.1, ubijanie, w 40°C z jednym cyklem | ITSR 7o ITSR 7o ITSR 7o
dziatanie wody 2 x 35 uderzen . ) .
zamrazania ”, badanie w
25°C

3 gruboéé¢ ptyty: AC 16 - 60 mm, AC 22 - 60 mm, AC 32 - 80 mm
®) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano

w zataczniku 1

9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano

w zataczniku 2

Tabela 9. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy, KR5+7
Wymiar mieszanki
Y Warunki zageszczania Metoda i warunki
WiasciwosC | 0 PN-EN 13108-20 badania
AC 16 P AC22P AC32P

Zawartosc s

wolnych (z:'i'%uub(f:r';frz] PN-EN 12697-8, pkt 4 \‘;m‘“” \‘;m‘“” \‘;m‘“”

przestrzeni max 7,0 max 7,0 max 7,0
PN-EN 12697-22,

Odpornos¢ na . metoda B

. C120, WaJ(OWanle, . WTSar 0,15 WTSar 0,15 WTSar 0,15

deformacje Poop w powietrzu, PRD PRD PRD

trwate *© 9877100 PN-EN 13108-20, D.1.6, AIR7,0 AIR7,0 AIR7,0
60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12, lecz

s I howywanie w 40°C

Wrazliwos¢ na | C.1.1, ubijanie, przec

dziatanie wody | 2 x 35 uderzen z jednym _cyllf)lem : ITSR 70 ITSR 70 ITSR 70
zamrazania >/, badanie w
25°C

3 gruboé¢ ptyty: AC 16- 60 mm, AC 22- 60 mm, AC 32- 80 mm
®) ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano

w zataczniku 1

9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano

w zatgczniku 2
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8.2.2 Beton asfaltowy do warstw wiazacej i wyrownawczej

8.2.2.1 Materialy

Do betonu asfaltowego do warstw wigzacej i wyrownawczej nalezy stosowal kruszywa
i lepiszcza podane w tabeli 10.

W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nalezy stosowac:

mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla kategorii KR1-KR2 dopuszcza sie
stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub
kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” w ilosci do 20% masy
mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan wedtug punktu
7.4 oraz spetnienia wiasciwosci mma.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury
mieszania sktadnikéw i poprawienia urabialnosci mma dopuszcza sie zastosowanie asfaltu
spienionego.

Tabela 10. Materialy do betonu asfaltowego do warstw wigzacej
i wyrownawczej
Kategoria ruchu
Materiat
KR1+2 KR3+4 KR5+7
Mieszanka mineralno-asfaltowa 112 16 16 22 16 22
o0 wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 16 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
35/50, 50/70, 35/50,
Lepiszcza asfaltowe 50/70 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
P MG 50/70-54/64 MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne

Tabele 8, 9, 10, 11 WT-1 2014

2 dopuszcza sie AC 11 do warstwy wyréwnawczej drég KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan z tabeli 13
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8.2.2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos$¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie
asfaltowym do warstw wiazacej i wyrdwnawczej, projektowane metoda empiryczng
podano w tabeli 11.

Tabela 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do
betonu asfaltowego do warstw wiazacej i wyréwnawczej
Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosc AC 11 W AC 16 W AC 16 W AC 22 W
KR1+2 KR1+2 KR3+7 KR3+7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza Brmin 4,8 Bmin 4,6 Bmin 4,6 Bmin 4,4

8.2.2.3 Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstw wigzacej i wyréwnawczej powinien spetnia¢é wymagania
podane w tabelach 12, 13 i 14.

Tabela 12. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstw wiazacej
i wyrownawczej, KR1+2
Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania
EN 13108-20 AC 11 W AC 16 W
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, ) _ Vimin 3,0 Vimin 3,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 4 Vimax 6.0 Vimax 6.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, _ _ VFBmin 65 VFBmin 60
wypetnione lepiszczem 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 5 VFBmax so VFBmax so
Zawartos¢ wolnych C.1.2. ubiianie
przestrzeni w mieszance 2'><.5’0 udJerzer% PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAnmin 14 VMAmin 14
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Wrazliwos$¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
wody 2 x 35 uderzen z jednym cyklem ITSR 8o TSR 8o
zamrazania @, badanie w 25°C
3 ujednolicong procedure badania wrazliwoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zatgczniku 1
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Tabela 13. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstw wiazacej
i wyrownawczej, KR3+4
Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosc zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania

EN 13108-20 AC16 W AC 22 W
Zawartosc N
wolnych g'i'gguub(f:r';frz] PN-EN 12697-8, pkt 4 “jmi” 40 \‘;mi“‘w
przestrzeni max 7,0 max 7,0
Odpornos¢ na . PN-EN 12697-22, metoda B
deformacje g'l_'on' watowanie, | oo ietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, Vgg““ls Vg;g““'ls
trwate 2 987100 60°C, 10 000 cyKkli AIR 7,0 AIR 7,0

s T PN-EN 12697-12, przechowywanie

Wrazliwos¢ na C.1.1, ubijanie, W 40°C 7 jednym cyklem ITSRso TSR,

dziatanie wody

2 x 35 uderzen

zamrazania ®, badanie w 25°C

) gruboé¢ piyty: AC 16 - 60 mm, AC 22 - 60 mm

®) ujednolicona procedure badania odpornoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano

w zataczniku 1

) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek do badan podano

w zatgczniku 2

Tabela 14. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstw wiazacej
i wyrownawczej, KR5+7
Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosc zageszczania wWg Metoda i warunki badania

PN-EN 13108-20 AC16 W AC22 W
Zawartos¢ s
wolnych g'i'gguub(f:r';frz] PN-EN 12697-8, pkt 4 “jmi” 40 “jmi” 40
przestrzeni max 7,0 max 7,0
Odpornos¢ na . PN-EN 12697-22, metoda B
deformacje trwate C.1.20, watowanie, | powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, WTSawr 010 | WTSar 0,10
a,c) P98'P100 600(:, 10 000 Cykll PRDAIR 5,0 PRDAIR 5,0

PN-EN 12697-12, przechowywanie

Wrazliwos¢ na C.1.1, ubijanie, w 40°C ITSR s ITSR s

dziatanie wody

2 x 35 uderzen

z jednym cyklem zamrazania ?,
badanie w 25°C

3 gruboé¢ ptyty: AC16 - 60 mm, AC22 - 60 mm

®) ujednolicong procedure badania wrazliwoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano

w zataczniku 1

9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano

w zatgczniku 2
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8.2.3 Beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

8.2.3.1 Materiatly

Do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej nawierzchni obcigzonych ruchem KR1+6
nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tabeli 15.

W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nalezy stosowac:

mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego dla KR 1-2 lub kruszywo tamane w 100%
(dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego
drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjac¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50. Nie dopuszcza
sie do uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralnej.

Tabela 15. Skfadniki do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Kategoria Ruchu

Materiat KR1+2 KR3+4 KR5+6
Mlesza_nka mineralna 5 8 11 8 11 8 11
0 wymiarze D, [mm]
50/70, 50/70, PMB 45/80-55,
. 70/100, PMB 45/80-55, PMB 45/80-65,
Lepiszcza asfaltowe MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65, PMB 45/80-80,
MG 50/70-54/64

Kruszywa mineralne Tabele 12, 13, 14, 15 WT-1 2014

8.2.3.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos$¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie
asfaltowym do warstwy Scieralnej podano w tabelach 16 17.

Tabela 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do
betonu asfaltowego do warstwy scieralnej, KR1+2

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosc AC5S AC8S AC11S
KR1+2 KR1+2 KR1+2
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6,0 14,0 6,0 14,0 5,0 12,0
Zawartos¢ lepiszcza Bhmin 6,2 Brin 6,0 Brin 5,8
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Tabela 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do
betonu asfaltowego do warstwy scieralnej, KR3+6

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasdciwosé ACSS AC 11 S
KR3+6 KR3+6

Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5,0 12,0 5,0 11,0
Zawartos¢ lepiszcza Brins,s Brin 5,8

8.2.3.3 Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstwy Scieralnej nawierzchni obcigzonych ruchem KR1+6 powinien
spetnia¢ wymagania podane w tabelach 18, 19 i 20.

Tabela 18. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy scieralnej

KR1+=2
Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania

PN-EN 13108-20 ACS5S AC8S AC11S
Zawartos¢ N
wolnych C.1.2, ubijanie, | o\ EN 12697-8, pkt 4 Vinin 1,0 V1,0 | Vinin 1,0
przestrzeni 2 X 50 Uderzen Vmax 3.0 Vmax 3.0 Vmax 3.0
Wolne
przestrzenie C12, Ubijanie, _ _ VFBnin 75 VFBnmin 75 VFBnin 75
wypetnione 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 5 VFBmax 93| VFBmax93 | VFBmax 93
lepiszczem
Zawartosc
wolnych T

. C.1.2, ub
\[/Jvrznflsetgg:lc . 5% 5buuc|1J:r2§rﬁ PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAmin14 | VMAmin1a | VMAmin 14
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Wrazliwos$¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2 x 35 uderzen z jednym cyklem zamrazania ?, ITSRso TTSRs0 ITSRso
badanie w 25°C

3 ujednolicong procedure badania wrazliwoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zataczniku 1
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Tabela 19. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy scieralnej,
KR3+4
Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 AC8S ACILS
Zawartosc .
wolnych g'i'%uubc'f:;:g PN-EN 12697-8, pkt 4 \‘fm‘“ 20 “jmi” 20
przestrzeni max 4.0 max 4.0
Odpornos¢ na . PN-EN 12697-22, metoda B
deformacje o120, watowanie, | o wietrzu, PN-EN 13108-20, WTSa os WTSur 0.5
trwate @© 9871100, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli AIR 9.0 AIR 9,0
Ty T PN-EN 12697-12, przechowywanie
Wrazliwos¢ na | C.1.1, ubijanie, w 40°C 7 jednym cyklem ITSR o TSR0
dziatanie wody 2 x 35 uderzen . b . o
zamrazania *’, badanie w 25°C

w zataczniku 1

w zatgczniku 2

3 gruboé¢ ptyty: AC 8 - 40 mm, AC 11 - 40 mm
®) ujednolicong procedure badania wrazliwoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano

9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano

Tabela 20. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy scieralnej,
KR5+6
Wymiar mieszanki
Warunki Y
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20
ACS8 S AC11S
Zawartosé T Vimin 2,0 Vimin 2,0
C.1.3, ubijanie, B ) ’ ’
wolnych ) 2 x 75 uderzeh PN-EN 12697-8, pkt 4 Vimax 4.0 Vimax 4.0
przestrzeni
Odpornos¢ na . PN-EN 12697-22, metoda B
deformacje g'l_'on’ watowanie, |\, powietrzu, PN-EN 13108-20, Vg;-g’*”* 0,10 Vg;-gm 0,10
trwate *© 98777100, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli AIR7.0 AIR7.0
T T PN-EN 12697-12, przechowywanie
g"zrlg,{z;'r‘]’fgsv‘vzonda (z:'ié'suubé]:rr;fé W 40°C 7 jednym cyklem ITSR o ITSR o
Y zamrazania ®, badanie w 25°C

w zataczniku 1

w zatgczniku 2

3 grubo$¢ ptyty: AC8 - 40 mm, AC11 - 40 mm
®) ujednolicong procedure badania wrazliwoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano

9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano
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8.2.4 Beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci

Beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci (AC WMS) pozwala na zwiekszenie
trwatosci nawierzchni lub zmniejszenie grubosci konstrukcji nawierzchni. AC WMS moze
by¢ stosowany do warstwy podbudowy i do warstwy wigzacej. Nalezy stosowa¢ AC WMS
w dwdch warstwach: podbudowy i wigzacej (lub tylko w warstwie wigzacej). Na warstwy
AC WMS zaleca sie stosowac cienka warstwe Scieralng o grubosci nie wiekszej niz 4 cm
z mieszanki SMA lub mieszanki BBTM.

Wyjatkiem moze by¢ konstrukcja nawierzchni, w ktérej na szczelnej podbudowie
z AC WMS utozone beda wytacznie warstwy asfaltu porowatego. Sktad AC WMS
projektowany jest wytgcznie metodg funkcjonalng, co wymaga zaawansowanego zaplecza
laboratoryjnego. Stosowanie AC WMS zaleca sie przede wszystkim w konstrukcjach
nawierzchni dréog KR5+7, w mniejszym stopniu KR3+4, ze wzgledu na zaawansowane
metody badawcze niezbedne w projektowaniu mieszanki mineralno-asfaltowej.

Ta sama mieszanka zaprojektowana jak dla warstwy wigzacej moze by¢ stosowana
zarowno do warstwy wigzacej jak i podbudowy. Mogg by¢ w niej stosowane kruszywa
spetniajagce wymagania wg WT-1 2014 jak do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy. Jezeli warstwa podbudowy i wigzaca dla KR3-KR7 wykonywana jest z jednej
mieszanki AC WMS, to do warstwy podbudowy obowigzujg wymagania jak do warstwy
wigzacej (tabela 24).

8.2.4.1 Materialy

Do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci nalezy stosowal kruszywa
i lepiszcza podane w tabeli 21.

Tabela 21. Materiaty do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci
do warstw podbudowy i wiazacej

Materiat Kategoria ruchu KR3+7

Mieszanka mineralno-asfaltowa

. 16 22
0 wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy o wymiarze U, 22,4 31,5
[mm]
Lepiszcza asfaltowe @ 20/30%, PMB 10/40-65, PMB 25/55-60, PMB 25/55-80,

P MG 20/30-64/74, MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tabele 4, 5, 6, 6a°, 7, 8,9, 10, 11 WT-1 2014

) zalecana temperatura tamliwosci wg Fraassa dla asfaltow:
. modyfikowanych i wielorodzajowych nie wyzsza niz -10°C
e 20/30 nie wyzsza niz -5°C
®) dopuszcza sie do stosowania w I i II strefie klimatycznej Polski wg Rys 1. Nie dopuszcza sie pozostawienia na
okres zimowy warstwy z asfaltem 20/30 nieprzykrytej kolejng warstwg asfaltowg, ktéra powinna by¢
wykonana z mma z innym asfaltem niz 20/30 i zgodnym z zamierzonym zastosowaniem.
° nie dopuszcza sie aby kruszywo o ciggtym uziarnieniu stanowito 100% zaprojektowanej mieszanki mineralnej
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8.2.4.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosc lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie

asfaltowym o wysokim module sztywnosci do warstw podbudowy i wigzacej podano
w tabeli 22.

Tabela 22. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza
do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci AC WMS do
warstwy wiazacej i podbudowy

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosc AC WMS 16 AC WMS 22

KR3+7 KR3+7
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 60 90
11,2 70 85 40 80
2 10 50 10 50
0,125 4 20 4 20
0,063 2,0 12,0 2,0 11,0
Zawartos¢ lepiszcza Bmin 5,0 Bmins,0
x\ilzs!@inik wypetnienia K* nie mniej 3,40 3,40

Awskaznik wypetienia K obliczyé wg zatacznika 3.
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8.2.4.3 Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci do warstwy podbudowy i do warstwy
wigzacej powinien spetnia¢ wymagania podane w tabelach 23 i 24.

Tabela 23. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci do warstw
podbudowy KR3+7

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zag\;;szsﬁa_nla Metoda i warunki badania
EN 13108-20 AC WMS 16 AC WMS 22
‘2 C.1.3
Zawartosc LT
wolnych ublanie, PN-EN 12697-8, pkt 4 i 20 pmin 20
przestrzeni , max 4,0 max 4,0
uderzen
Wrazliwosé C.1.1, ubijanie | PN-EN 12697-12, przechowywanie
na dziatanie 2 x 35 w 40°C z jednym cyklem ITSR g0 ITSR g0
wody uderzeh zamrazania ®, badanie w 25°C
” —
ngdp°m°sc C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B WTS WTS
) watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, AIR 0,10 AIR 0,10
deformaCJe Pog-P D.1.6. 60°C PRDAIR 5,0 PRDAIR 5,0
trwate 29 98~F100 .1.6,
*QOdpornosc¢ C.1.20
na ) ,{' - PN-EN 12697-22, aparat duzy, 60°C, p p
deformacje watowanie, 30 000 cykli, grubosé ptyty 100 mm 75 75
trwate © Pos=P1o0
Sztywnoéé | C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR, Smax 17 000 Smax 17000
[MPa]® watowanie, temperatura 10°C, czestotliwos¢
Pgs'Ploo 10Hz S 5
min 11 000 min 11 000

Odpornos¢
na C.1.20, PN-EN 12697-24, 4PB-PR,
zmeczenie, watowanie, temperatura 10°C, czestotliwos¢ €6-130 €6-130
kategoria nie | Psg-Pioo 10Hz
nizsza niz ©

2 grubosé¢ ptyty: AC WMS 16 - 60 mm, AC WMS 22 - 60 mm

®) ujednolicong procedure badania wrazliwoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zataczniku 1

9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano
w zataczniku 2

*odpornos$¢ na deformacje trwate — nalezy wybraé jedng z metod
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Tabela 24. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci do warstwy
wiazacej KR3+7
Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 AC WMS 16 AC WMS 22
Zawartos¢ o
wolnych SL3, ublianie, | pN-EN 12697-8, pkt 4 Yoin 2,0 Yo 20
przestrzeni max 4,0 max 4,0
PN-EN 12697-12,
Wrazliwos$¢ na C.1.1, ubijanie przechowywanie w 40°C ITSR ITSR
dziatanie wody 2 x 35 uderzeh z jednym cyklem zamrazania ?, 8o 8o
badanie w 25°C
*Qdpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B WTS WTS
deformacje watowanie, Pog- w powietrzu, PN-EN 13108-20, AIR 0,10 AIR 0,10
trwate 9 Pioo D.1.6, 60°C, PRDar 5,0 PRDar 5,0
*QOdpornos$¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, aparat duzy,
deformacje watowanie, Pgg- 60°C, 30 000 cykli, grubos¢ ptyty Ps Ps
trwate © Pioo 100 mm
Sztywnos¢é C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR, Smax 17 000 Smax 17 000
[MPya]“) watowanie, Pgg- temperatura 10°C, czestotliwos¢ Shin 14 000 Smin 14 000
P1oo 10Hz
Odpornos¢ na C. 1.20
iii)sekli)atgl:'\peraturo watowanie, Pgg- PN-EN 12697-46, pkt 8.2, Podac¢ wartos¢ | Podac wartosé
we, °C P100
Sn‘ip‘é;';‘r)”sec na C.1.20, PN-EN 12697-24, 4PB-PR,
gczenie, watowanie, Pgg- temperatura 10°C, czestotliwos¢ €6-130 €6-130
kategoria nie p 10H
<. =0 100 z
nizsza niz

w zataczniku 1

w zataczniku 2

3 grubo$é¢ ptyty: AC WMS16 - 60 mm, AC WMS 22 - 60 mm
®) ujednolicong procedure badania wrazliwoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano

“ odpornoé¢ na deformacje trwate — nalezy wybra¢ jedng z metod

9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano
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8.2.5 Mieszanka SMA

8.2.5.1 Materialy

Do mieszanki SMA do warstwy Scieralnej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane
w tabeli 25.

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego Z ziaren kruszywa
w wyprodukowanej mieszance SMA podczas transportu, nalezy stosowac stabilizatory,
ktorymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe. Wtdkna te moga by¢
stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze $rodkiem wigzacym.

Tabela 25. Kruszywo i lepiszcze do mieszanki SMA do warstwy Scieralnej

. Kategoria ruchu
Materiat KR1-4 KR5=7
Mieszanka minerallno- 52) e 11 g 11
-asfaltowa o wymiarze D, [mm]
PMB 45/80-55,
50/70, PMB 45/80-65,
Lepiszcza asfaltowe PMB 45/80-55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80,
PMB 65/105-60 %, MG 50/70-54/64 PMB 65/105-60 2,
PMB 65/105-80 »
Kruszywa mineralne Tabele 16, 17, 18 WT-1 2014

a)

zalecane, jezeli jest wymagane zmniejszenie hatasu ruchu samochodowego
b)

do cienkiej warstwy na goraco z SMA o grubosci nie wiekszej niz 3,5 cm

8.2.5.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosc¢ lepiszcza
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$c¢ lepiszcza w mieszance SMA
podano w tabeli 26.

Tabela 26. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz srodka
stabilizujacego mieszanki SMA do warstwy $cieralnej

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosc SMA 5 SMA 8 SMA 11 SMA 11
KR1+4 KR1+7 KR3+4 KR5+7

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
16 - - - - 100 - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100 90 100
8 100 - 90 100 50 65 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45 35 45
2 30 40 20 30 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17 9 17
0,063 7,0 12,0 7,0 12,0 8,0 12,0 8,0 12,0
Zawartos¢ srodka
stabilizujacego, 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5
[Y%(m/m)]
Zawartos¢ lepiszcza Brmin 7,4 Bmin 7,2 Brmin 6,6 Brmin 6,6




8.2.5.3 Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka SMA do warstwy Scieralnej powinna spetnia¢ wymagania podane w tabelach
27, 28 29.

Tabela 27. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej,
KR1+2

Warunki
Wiasciwosc zageszczania wWg Metoda i warunki badania SMA 5 SMA 8
PN-EN 13108-20

Zawartosc T
wolnych g'i%b“ubg:;fé PN-EN 12697-8, pkt 4 gmin L5 xmm L5
przestrzeni max 3,0 max 3,0

- - i o
Wrazliwoéé na | C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C

dziatanie wod 2 x 35 uderzef z jednym cyklem zamrazania @, badanie ITSRg ITSRo
Y w 25°C
iﬂé‘gcnz‘;sc - PN-EN 12697-18, pkt 5 Dos Dos

3 ujednolicong procedure badania wrazliwoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zataczniku 1

Tabela 28. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej,

KR3+4
Warunki

Wiadciwodé Zagﬁ;z;:ﬁa_”'a Metog: d'a"rfgr””k' SMA 5 SMA 8 SMA 11

EN 13108-20
Zawartosc -
wolnych | 1% ”bc'iJa”'e: PN-EN 12697-8, pkt 4 Vinin 1,5 Vinin 1,5 Viin 1,5
przestrzeni X 50 uderzen Vimax 3,0 Vimax 3,0 Vimax 3,0
Odpornoéé C.1.20 PN-EN 12697'22, WTSA]R 0,15 WTSAIR 0,15 WTSAIR 0,15
na w'a’r;)wa,mie Per- metoda B w powietrzu, PRDasr PRD a1z PRD .1
dEformaCje Pioo r o8 PN-EN 13108-20, D.1.6, Deklarowana Deklarowana Deklarowana
trwate ac) GOOC, 10 000 Cyk“ nie wiecej niz 9,0 nie wiecej niz 9,0 nie wiecej niz 9,0
Wrazliwodé PN-EN 12697-12,
na C.1.1, ubijanie przechowywanie w 40°C
dziatanie 2.><.3,5 uderzer% z jednym cyklem ITSRg ITSRg ITSRg
wod zamrazania ),

Y badanie w 25°C

iﬂé‘gcnz‘;sc - PN-EN 12697-18, pkt 5 Dos Dos D o3

3 gruboé¢ ptyty: SMA 5 -25 mm, SMA 8 - 40 mm, SMA 11- 40 mm

®) ujednolicong procedure badania wrazliwoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zataczniku 1

9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano
w zataczniku 2

35



Tabela 29. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej,
KR 5+7
Warunki
. . ., | zageszczania wg Metoda i warunki
Wiasciwosc PN-EN 13108- badania SMA 8 SMA 11
20
ii‘l’:]arctﬁsc C.1.2, ubijanie, | PN-EN 12697-8, \‘fm‘“ 20 \‘fm‘“ 20
przesytrzeni 2 x 50 uderzen | pkt4 max 3,5 max 3,5
‘1 PN-EN 12697-22
Odpornos¢ '
P C.1.20, metoda B WTSa o010 WTSak 010
deformacie watowanie, w powietrzu, PN- PRD !
frovate 59 Pos-P10o EN 13108-20, D.1.6, JAIR Deklarowana PRDAR pektarowana
rwate 60°C, 10 000 Cykll nie wiecej niz 7,0 nie wiecej niz 7,0
PN-EN 12697-12,
Wrazliwosé N przechowywanie
na dziatanie | C+1-1, ublianie, 1 ' 60c Sednym ITSR o ITSRe
2 x 35 uderzen ORI
wody cyklem zamrazania ”,
badanie w 25°C
Sptywnosé ) PN-EN 12697-18, D D
lepiszcza pkt 5 03 03

3 gruboé¢ ptyty: SMA 8 - 40 mm, SMA 11- 40 mm
®) ujednolicong procedure badania wrazliwoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zataczniku 1
9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano
w zataczniku 2
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8.2.6 Asfalt lany

8.2.6.1 Materiatly

Do asfaltu lanego nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tabeli 29. Zaleca sie
stosowanie dodatkéw obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nalezy stosowac:

mieszanke kruszywa ftamanego i nietamanego (dla kategorii KR1-KR2 dopuszcza sie
stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub
kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Tabela 30. Materiaty do produkcji asfaltu lanego

Kategoria ruchu

Materiat KR1+2 KR3=+7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D, 5 8 11 169 | 5 8 11 | 16®
[mm]

35/50
35/50 PMB 25//55-60
Lepiszcza asfaltowe MG 35/50-57/69
MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tabele 19, 20, 21, 22 WT-1 2014

3 tylko do warstwy $cieralnej, np. w $cieku przykraweznikowym
®) do warstwy wigzacej nawierzchni mostowych

8.2.6.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos$¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w asfalcie lanym
podano w tabeli 31.
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Tabela 31.

Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do asfaltu
lanego do warstwy scieralnej lub wiazacej

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosc
MA 5 MA 8 MA 11 MA 16
KR1+7 KR1+7 KR1+7 KR1+7
Wymiar sita #, od do od do od do od do
[mm]
22,4 100 100
16 100 100 90 100
11,2 100 100 90 100
8 90 100 70 85 63 78
5,6 100 100 77 92 - -
4,0 90 100 67 81 - - 46 61
2 65 80 52 67 45 55 35 50
0,125 32 47 26 41 22 35 20 31
0,063 28 40 24 36 20 28 20 28
Zawartos¢
. Bmin 7,0 Brnin 7,0 Bmin 6,8 Brnin 6,5
lepiszcza

8.2.6.3 Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt lany do warstwy $cieralnej oraz warstwy wigzacej powinien spetnia¢ wymagania
zaleznie od obcigzenia ruchem podane w tabeli 32. Asfalt lany MA 5 do rozktadania
recznego (np. w Scieku przykraweznikowym) powinien spetnia¢ wymagania jak dla
KR1+2.

Tabela 32. Wymagane wlasciwosci asfaltu lanego do warstw Scieralnej
i wiazacej (ochronnej) nawierzchni mostowych, KR1+7
LP Metoda
Wiadciwose W -
asciwosé ymagania badania
1. Odpornos¢ na deformacje trwate, penetracja statyczna
* Maksymalne zagtebienie trzpienia po 30 min, [mm] I
min1,0
Imax3,0 PN_EN
e Przyrost penetracji 30/60 min, [mm] I 12697-20
nc0,60
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8.2.7 Asfalt porowaty

8.2.7.1 Materialy

Do asfaltu porowatego do warstw $cieralnej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane
w tabeli 33.

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego Z ziaren kruszywa
w wyprodukowanym asfalcie porowatym podczas transportu, zaleca sie stosowanie
stabilizatorow, ktérymi mogg by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe.

Tabela 33. Materialy do asfaltu porowatego

Materiat Kategoria ruchu KR3+7

Mlesza_nka mineralno-asfaltowa 8, 11,162
0 wymiarze D, [mm]

PMB 45/80-55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80,

PMB 65/105-60, PMB 65/105-80,

asfalty specjalne np. z guma wg europejskich ocen technicznych lub

aprobat technicznych

Lepiszcza asfaltowe

Kruszywa mineralne Tabele 23, 24, 25 WT-1 2014

3 tylko do warstwy dolnej do ukfadu dwuwarstwowego z asfaltu porowatego

8.2.7.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos$¢ lepiszcza
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w asfalcie
porowatym podano w tabeli 34.

Tabela 34. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos$¢ lepiszcza do asfaltu
porowatego do warstw $cieralnej

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosc PA 8 PA 11 PA 16
KR3+7 KR3+7 KR3+7

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
22 - - - - 100 -
16 - - 100 - 90 100
11,2 100 - 90 100 5 15
8 90 100 5 15 - -
5,6 5 15 - - - -
2 5 10 5 10 5 10
0,063 3,0 5,0 3,0 5,0 3,0 5,0
Orientacyjna zawartos¢
$rodka stabilizujacego, > 0,5 >0,4 > 0,3
[%(m/m)]
Zawartos¢ lepiszcza Bmin 6,5 Brin 6,0 Brin 5,5

8.2.7.3 Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt porowaty do warstwy dolnej i gérnej (w przypadku uktadu dwu warstwowego)
powinien spetnia¢ wymagania podane w tabelach 35 i 36.
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Tabela 35. Wymagane wlasciwosci asfaltu porowatego do warstwy scieralnej,
KR3=7
P Warunki zageszczania L : : .
Wiasciwosc wg PN-EN 13108-20 Metoda badania i warunki badania Wymaganie
Zawartodé PN-EN 12697-8,
wolnveh C.1.2, ubijanie, gestos¢ objetosciowa zgodnie z PN-EN Vimin 18
Y . 2 x 50 uderzen 12697-6, gestos$c¢ zgodnie z PN-EN 12697-5 Vimax 24
przestrzeni W wodzie
S N PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C
W'?aZ“VYOSC na C.i1, ubljan|e5 z jednym cyklem zamrazania @, badanie ITSR o
dziatanie wody 2 x 35 uderzen o
w 25°C
|Sp+.VW”°s° - PN-EN 12697-18, pkt 5 D w
episzcza
Ubytek ziaren C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-17, temperatura 25°C PLxg podat
2 x 50 uderzen wartogé

3 ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano

w zataczniku 1

w zatgczniku 1

Tabela 36. Wymagane wlasciwosci asfaltu porowatego do warstwy dolnej,
KR3+7
Wiasciwosc &Vgar;gf(éﬁalgflsggggla Metoda badania i warunki badania Wymaganie
7 awartodd PN-EN 12697-8,
wolnvch C.1.2, ubijanie, gestos¢ objetosciowa zgodnie z PN-EN Vimin 24
yen 2 x 50 uderzen 12697-6, gestoé¢ zgodnie z PN-EN 12697-5 Vimax 28
przestrzeni w wodzie
- - i o
wredwostna | i ubjene, | PLEN 126072 prehonpne wdee |
dziatanie wody 2 x 35 uderzen wJ25°é 4 ! 8
Sptywnosé _ ) )
lepiszcza PN-EN 12697-18, pkt 5 D nr
. C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-17, PLNR poda¢
Ubytek ziaren 2 x 50 uderzen temperatura 25°C wartoseé
@) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
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8.2.8 Mieszanka BBTM

8.2.8.1 Materiatly

Do mieszanki BBTM do warstwy Scieralnej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane
w tabeli 37. W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa
mieszance BBTM podczas transportu,

w wyprodukowanej

zaleca

sie

stosowanie

stabilizatorow, ktérymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe Iub polimerowe.

Tabela 37.

Materialy do mieszanki BBTM do warstwy $cieralnej

Materiat

Kategoria ruchu KR1+7

Mieszanka mineralno-asfaltowa
0 wymiarze D, [mm]

8

11

Lepiszcza asfaltowe

PMB 45/80-55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80,
PMB 65/105-60, PMB 65/105-80

Kruszywa mineralne

Tabele 16, 17, 18 WT-1 2014

8.2.8.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos$¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w mieszance

BBTM podano w tabeli 38.

Tabela 38. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do
mieszanki BBTM do warstwy Scieralnej kategoria ruchu KR1-7

Wiasciwosc Przesiew, [%(m/m)]
Wymiar sita #, [mm] BBTM 8 A BBTM 8 B BBTM 11 A BBTM 11 B
16 100 100
11,2 100 100 90 - 100 90 - 100
8 90 - 100 90 - 100 - -
2 25-35 15-25 25-35 15-25
0,063 7-9 4-6 7-9 4-6
Zawartos¢ lepiszcza Bmin 6,4 Bmin 6,0 Bmin 6,0 Bmin 6,0
Zawartos$¢ wolnej przestrzeni; Vg Vg12-19 Vg4 20-25 Vy10-17 Vg4 18-25

8.2.8.3 Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka BBTM do warstwy Scieralnej powinna spetnia¢ wymagania zaleznie od

obcigzenia ruchem podane w tabelach 39 i 40.
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Tabela 39. Wymagane wlasciwosci mieszanki BBTM do warstwy $cieralnej,

KR1+=2
Warunki Rodzaj mieszanki
Wiasciwosc zageszczania wWg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 BBTM 8 BBTM 11
Zawartos¢ wolnych C.1.5,, zyrator, 25 PN-EN 12697-31 Vg 1219 lub Vg 10-17 lub
przestrzeni obrotow Vg 20-25 Vg 18-25
PN-EN 12697-12,
Wrazliwos$¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSR ITSR
dziatanie wody 2 x 35 uderzen z jednym cyklem zamrazania @, %0 920
badanie w 25°C
3 ujednolicong procedure badania wrazliwoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zatgczniku 1

Tabela 40. Wymagane wlasciwosci mieszanki BBTM do warstwy $Scieralnej,

KR3+=7
Warunki Rodzaj mieszanki
Wiasciwosé zageszczania wg PN- | Metoda i warunki badania
EN 13108-20 BBTM 8 BBTM 11
Zawartosc C.1.5, zyrator, 25 Voizaslub | Vyioss lub
wolnych st bl PN-EN 12697-31 SV 0
przestrzeni g 20-25 g 18-25
doéjf%‘i;?;f};”a C.1.20, watowanie, | PN-EN 12697-22, aparat duzy, b o
trwate @9 Pog-P100 60°C, 30 000 cykli 20 15
PN-EN 12697-12,
Wrazliwos¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR ITSR
dziatanie wody 2 x 35 uderzen cyklem zamrazania ), badanie %0 %°
w 25°C

3 gruboé¢ pityty: BBTM8 - 50 mm, BBTM11 - 50 mm

®) ujednolicona procedure badania wrazliwoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zataczniku 1

9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego przed zageszczeniem prébek do badan podano
w zatgczniku 2

8.3 Produkcja i przechowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej
skiadnikow

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen  dozowania, podgrzewania i mieszania  sktadnikébw  oraz
przechowywania gotowej mieszanki).

Mieszanke asfaltu lanego do mechanicznego ukfadania nalezy wytwarza¢ w otaczarce.
Natomiast mieszanke asfaltu lanego do recznego uktadania mozna réwniez wytwarzac
w kotle produkcyjno-transportowym.

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy skiadowaé oddzielnie wedtug
wymiaru i chroni¢ przed zanieczyszczeniem.

Wypetniacz nalezy przechowywac w suchych warunkach.

Dozowanie skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do
dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokfadnoscig
+5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
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powinna przekracza¢ wartosci, ktore podano w tabeli 41, w okresie krotkotrwatym nie
dtuzszym niz 5 dni.

Tabela 41. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]
20/30 200
Asfalt drogowy ggﬁg 128
70/100 180

PMB 25/55-60
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65 wedtug wskazan Producenta
PMB 45/80-80
PMB 65/105-60
PMB 65/105-80

Polimeroasfalt drogowy

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tabeli 42. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania (w koszu
rozktadarki), a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.

Tabela 42. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura mieszanki [°C]

Lepiszcze asfaltowe
Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, BBTM, PA Asfalt lany MA®

20/30 od 160 do 200 - -
35/50 od 150 do 190 - od 200 do 230
50/70 od 140 do 180 od 150 do 190 -
70/100 od 140 do 180 - -

PMB 25/55-60

PMB 25/55-80

PMB 45/80-55

PMB 45/80-65 wedtug wskazan Producenta

PMB 45/80-80
PMB 65/105-60
PMB 65/105-80
MG 20/30-64/74
MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64

3 podana temperatura nie uwzglednia stosowania dodatku zmniejszajacego lepkoé¢ lepiszcza asfaltowego

Podczas produkcji asfaltu lanego zaleca sie oddzielnie podgrzewaé wypetniacz
w dodatkowej suszarce.

Temperatura asfaltu lanego nie powinna by¢ wyzsza niz 230°C ze wzgledu na
konieczno$¢ ograniczenia emisji oparéw. W celu zapewnienia odpowiedniej urabialnosci
asfaltu lanego moze by¢ wymagane zastosowanie dodatkdéw zmniejszajacych lepkosé
lepiszcza asfaltowego.



Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢
dodawane w postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewnic
jednorodnos$¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny
istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktorych dodawany jest dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania
i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

8.4 Badanie typu i ocena zgodnosci

8.4.1 Badanie typu
Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 13108-20.

8.4.2 Zakladowa kontrola produkcji
Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

8.4.3 Deklaracja wiasciwosci uzytkowych i oznakowanie CE

Ocene i weryfikacje statosci wtasciwosci uzytkowych mieszanek mineralno-asfaltowych
nalezy prowadzi¢ wg systemu 2+.

Deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego sporzadza sie, stosujac wzor
przedstawiony w zataczniku III do Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r. ustanawiajacego zharmonizowane  warunki
wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajacego dyrektywe Rady
89/106/EWG (Dz. Urz. UE L z 04.04.2011, str. 5).

Oznakowanie CE wyrobu nalezy wystawi¢ zgodnie z wzorem zamieszczonym
w zatgczniku ZA norm wyrobu.



ZALACZNIK 1

Instrukcja badawcza: Okreslanie wrazliwosci probek mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody i mrozu

1. Cel instrukcji

Instrukcja badawcza ma na celu okreslanie odpornosci probek mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody i mrozu.

2. Normy i dokumenty zwigzane

- PN-EN 12697-12:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode,

- AASHTO T 283 Standard Method of Test for Resistance of Compacted Asphalt Mixtures
Moisture-Induced Damage,

- normy z serii PN-EN 12697,

- Sprawozdanie koncowe z pracy “Weryfikacja i uaktualnienie metody badawczej

wodoodpornosci z cyklem zamrazania mieszanek mineralno-asfaltowych” Temat TN-
255 Etap III - Zadanie 7,8. Instytut Badawczy Drdg i Mostow.

3. Zasada metody

Zestaw probek dzieli sie na dwie rowne czesci i kondycjonuje. Potowe probek
przechowuje sie w temperaturze pokojowej, bez dodatkowego kondycjonowania (tzw.
»~zestaw suchy”). Drugg potowe probek (tzw. ,zestaw mokry”) kondycjonuje sie w wodzie
o temperaturze 40°C, a nastepnie zamraza i kondycjonuje w wodzie o temperaturze
25°C. Po kondycjonowaniu okreslana jest wytrzymato$¢ na rozcigganie posrednie
wszystkich probek zgodnie z normg PN-EN 12697-23. Nastepnie okresla sie wyrazony
procentowo stosunek wytrzymatosci na rozcigganie posrednie uzyskanych na prdbkach
z ,zestawu mokrego” do wytrzymatosci probek z ,zestawu suchego”.

4. Aparatura i wyposazenie pomocnicze

Do przeprowadzenia badania wymagany jest odpowiedni sprzet. Ilekro¢ podawana jest
wymagana warto$¢ wybranego parametru oraz tolerancja poprzedzona znakiem ,+”
zamierzeniem jest, aby nastawa na urzadzeniu byta rdwna wartosci parametru,
a tolerancja zachowywana przez automatyke urzadzenia (czyli jesli podano temperature
termostatowania 25 * 2°C, nastawiamy urzadzenie na 25°C, a automatyka powinna
zapewnia¢, ze zmienno$¢ temperatury podczas pracy urzadzenia bedzie nie wieksza niz
+2°C). Zaleca sie, aby temperatura termostatowania prébek w wodzie badz powietrzu
byta monitorowana poprzez wtozenie do komory / tazni dodatkowej prébki
z umieszczonym w niej czujnikiem temperatury. Operator przed rozpoczeciem badania
powinien sprawdzi¢, czy sprzet laboratoryjny wykorzystywany przy badaniu zaopatrzony
jest w aktualne swiadectwa wzorcowania, ewentualnie sprawdzi¢ go zgodnie z procedurg
sprawdzania (gdy wzorcowanie nie jest mozliwe). Do okreslenia wrazliwosci na dziatanie
wody i mrozu wymagane sq:

- prasa wytrzymatosciowa typu Marshalla, zgodna z normg PN-EN 12697-34
i przystawka do badania wytrzymatosci na rozcigganie posrednie ($rednica probek
100 mm lub 150 mm),

- aparatura prézniowa (pompa, cisnieniomierz cisnienia bezwzglednego, itp.), za
pomocg ktorej mozliwe jest uzyskanie w zbiorniku prozniowym (komorze, suszarce
prozniowej, itp.), cisnienia pozostatego (6,7+0,3) kPa w ciagu (10+1) minut
i utrzymanie takiego cisnienia w czasie (30+5) minut, zbiornik prézniowy (komora,
suszarka prozniowa, itp.) z perforowang potkg umieszczong na dnie zbiornika,

- taznia wodna z kontrolg termostatyczng, w ktérej mozna utrzymacé temperature
kondycjonowania (25+2)°C i (40 *1)°C w otoczeniu prébki. W przypadku tazni
Marshalla niewyposazonej w uktad chtodzacy wode moze by¢ niezbedne stosowanie
dodatkowych zabiegéw koniecznych do utrzymania temperatury wody w tazni, np.
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umieszczanie lodu. taznia powinna by¢ wyposazona w perforowang potke
umieszczong na podkfadkach na dnie fazni, a pojemnos¢ tazni powinna by¢ taka,
aby gorne powierzchnie przechowywanych probek znajdowaty sie co najmniej 20
mm ponizej poziomu wody. Opcjonalnie mozna uzy¢ komory termoizolacyjnej
z kontrolg termostatyczna, w ktérej mozna utrzymac¢ temperature (25+2)°C
w otoczeniu probki,

- komora chtodnicza, w ktérej mozna utrzymac temperature (-18+3)°C,

- waga oraz inny sprzet potrzebny do okreslenia gestosci objetosciowej zgodnie
z normg PN-EN 12697-6,

- suwmiarka lub inne urzadzenie do okreslenia wymiarow probki zgodnie z normg PN-
EN 12697-29,

- woda destylowana,

- strzykawka z podziatkg (lub inne urzadzenie) umozliwiajgce dozowanie (10 £1 ml)
wody,

- torebki plastikowe dopasowane do wielkosci pojedynczej probki, folia typu
~stretch”.

5. Przygotowanie probek
a. Iloé¢ i wymiary probek

Do okres$lenia wrazliwosci na dziatanie wody i mrozu nalezy przygotowac dziesie¢ prébek
cylindrycznych.

Prébki powinny by¢ symetryczne i o rownych bokach. Wysokos$¢ zageszczonych prdbek
powinna wynosi¢(63,5+2,5) mm. Prébki powinny by¢ o $rednicy (101,6+0,1) mm lub
(150+£3) mm. Na cele badania typu, walidacji laboratoryjnej, probki Marshalla powinny
by¢ przygotowane z mieszanki mineralno-asfaltowej wymieszanej ze sktadnikéw
w laboratorium wg normy PN-EN 12697-35.

W  przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej przygotowanej ze sktadnikow
w laboratorium, nalezy jg podda¢ procesowi kondycjonowania w suszarce laboratoryjnej
z zamknietym obiegiem powietrza zgodnie z zatgcznikiem 2. Nalezy réowniez zwrocic¢
uwage na metode mieszania w przypadku, gdy probki wykonywane sg z kruszywa
0 uziarnieniu do 22,4 mm oraz do 31,5 mm. Aby zminimalizowa¢ rdéznice miedzy
gestosciami objetosciowymi w serii probek, mozna wykonac¢ oddzielne porcje mieszanki
dla pojedynczej probki stosujagc mieszanie reczne. W probkach o $rednicy (101,6+0,1)
mm kruszywo w mieszance mineralno-asfaltowej nie powinno by¢ wieksze niz 22,4 mm.
W przypadku mieszanek o nominalnym wymiarze ziarna wiekszym niz 22,4 mm ubijak
Marshalla nie jest wiasciwym urzadzeniem do zageszczania probek. W przypadku
mieszanki mineralno-asfaltowej o uziarnieniu do 31,5 mm prawidlowg $rednicg prébek
jest 150 mm, a do wykonania tych prdobek nalezy zastosowa¢ np. prase zyratorowa.
Prébki walcowe powinny by¢ wykonane w warunkach laboratoryjnych zgodnie z norma
PN-EN 12697-30 (ubijak Marshalla) lub PN-EN 12697-31 (prasa zyratorowa).
Temperatury zageszczania probek zalezg od zastosowanego lepiszcza asfaltowego.
Nalezy przyja¢ temperatury zageszczania zgodne z zapisami WT-2 2014 - cze$¢ I punkt
8.1.

- zageszczanie w prasie zyratorowej (PN-EN 12697-31): 40 obrotéw,

- zageszczanie przez ubijanie (PN-EN 12697-30): 2 x 35 uderzen.

Po wykonaniu probek, nalezy okresli¢ wymiary i gestos¢ objetosciowa wedtug PN-EN
12697-29 i PN-EN 12697-6. Zestaw probek nalezy podzielic na dwie réwne czesci:
.zestaw mokry” i ,zestaw suchy”, o zblizonych s$rednich wysokosciach i gestosciach
objetosciowych. Rdéznica miedzy Srednimi wysokosSciami nie powinna by¢ wieksza niz 5
mm. Roznica miedzy srednimi gestosciami objetosciowymi metodg B (ssd) lub D (geom)
- wybdér metody zalezy od zakresu jej stosowania zgodnie z PN-EN 12697-6 - nie
powinna by¢ wieksza niz 0,015 Mg/m3. Probki z zestawu suchego i mokrego dobra¢ tak,
aby rdznica sSrednich gestosci objetosciowych tych zestawdw byfa bliska zeru. Prébki
nalezy przygotowa¢ w mozliwie krotkim czasie, nie diuzszym niz jeden tydzien. Przed
rozpoczeciem procedury kondycjonowania nalezy zapewni¢ co najmniej 16 godzinne
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pielegnowanie prébek, polegajace na przechowywaniu probek z obu zestawdw na ptaskiej
powierzchni w temperaturze pokojowej (20+5)°C.

b. Kondycjonowanie probek

- Zestaw suchy
Kondycjonowanie probek z ,zestawu suchego” polega na przechowaniu ich na ptaskiej
powierzchni w temperaturze pokojowej (20+5)°C.

- Zestaw mokry

Kondycjonowanie probek z ,zestawu mokrego” rozpoczyna sie od umieszczenia ich na
perforowanej poétce w zbiorniku prézniowym (komorze, suszarce prozniowej, itp.)
wypetnionym wodg destylowang o temperaturze (20+5)°C. Gdérne powierzchnie probek
po zanurzeniu powinny znajdowac¢ sie co najmniej 20 mm ponizej poziomu wody.
Uruchomi¢ aparature prézniowg i uzyskac cisnienie bezwzgledne (6,7+0,3) kPa w ciggu
(10+1) minut. Aby unikna¢ uszkodzenia préobki, cisnienie nalezy obniza¢ powoli
i rownomiernie. Utrzymywac¢ zadane cisnienie przez okres (30+£5) minut, a nastepnie
podwyzsza¢ powoli i rownomiernie do poziomu ci$nienia atmosferycznego. Pozostawié
probki zanurzone w wodzie na kolejne (30+5) minut. Po wyjeciu z wody zmierzy¢ probki
zgodnie z normg PN-EN 12697-29 i obliczy¢ ich objetos¢.

Nalezy odrzuci¢ probki, ktére zwiekszyly swojg objeto$¢ o wiecej niz 2%. Okresli¢ stopien
nasycenia probek wodg wedtug:

Nw=100X ——

Vx(B-C)

gdzie:

Nw — stopien nasycenia probki woda [%]

A - masa prébki suchej w powietrzu przed nasgczaniem prézniowym [g]

B — masa prébki w powietrzu po nasaczaniu prozniowym, g (probke delikatnie osuszy¢
powierzchniowo tak, jak przy okreslaniu gestosci objetosciowej metodg SSD)

C - masa probki w wodzie po nasgczaniu prézniowym [g]

V - zawartos$¢ wolnej przestrzeni w probce wyrazona liczba dziesietng

Zanotowaé stopien nasycenia probek woda. Odrzuci¢ probki, ktére majg stopien
nasycenia powyzej 80%. Jesli probka uzyskata stopien nasycenia ponizej 55%, powtorzy¢
procedure nasycania.

Umiesci¢ probki z ,zestawu mokrego” w tazni wodnej o temperaturze (40+1)°C na okres
od 68 do 72 godzin. Temperatura kondycjonowania prébek w wodzie powinna zostac
obnizona do (30+1)°C, jezeli zastosowano asfalt rodzaju 100/150 lub bardziej miekki.

Po wyjeciu z tazni wodnej, unikajac nadmiernego ociekania wody, probki scisle owingé
folig typu ,stretch”. Kazda owinietg prébke umiesci¢ w torbie plastikowej zawierajacej
(10£1) ml wody (odmierzonej przy uzyciu strzykawki lub innego urzadzenia) i szczelnie
zamkna¢. Plastikowe torby z préobkami umiesci¢ w komorze chtodniczej w temperaturze
(-18+3)°C i przechowywac przez minimum 16 godzin, liczac czas od momentu, gdy
zamrazarka z probkami osiggnie tg temperature. Po wyjeciu probek z zamrazarki
umiescic je w tazni z wodg o temperaturze (25+2)°C. Wkrétce po umieszczeniu probek w
tazni wodnej i rozmrozeniu opakowania, wyjac je z plastikowej torebki i zdjaé z nich folie
typu ,stretch” najszybciej, jak to jest mozliwe i ponownie umiesci¢ w tazni wodnej. Préobki
przechowywac w tazni wodnej przez (24+1) h, liczac od momentu pierwszego wiozenia
do tazni po przechowywaniu w komorze chtodniczej.
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6. Procedura badawcza
Doprowadzi¢ oba zestawy prébek do temperatury badania (25+2)°C.

Prébki z ,zestawu suchego” termostatowac jedng z metod:

- w komorze termostatycznej w temperaturze (25+2)°C,

- w fazni wodnej w temperaturze (25+2)°C - probki izolowane od wody torebka
z cienkiej wytrzymatej folii,

- lub w komorze powietrznej.

Nie dopuszcza sie termostatowania prébek z ,,zestawu suchego”:

- w warunkach wysokiej wilgotnosci, np. w tazni wodnej ponad powierzchnig wody,

- w innej temperaturze niz (25+£2)°C, np. pokojowej.

Probki z ,zestawu mokrego” termostatowa¢ w tazni wodnej lub torebkach z wodg
w komorze powietrznej przez co najmniej kolejne 4 godziny. W przypadku korzystania
z komory powietrznej i fazni wodnej nalezy razem z probkami umiesci¢ dodatkowg
probke z wprowadzonym w nig czujnikiem temperatury. Osuszy¢ mokre prébki
recznikiem i okreslic wytrzymatos¢ prébek na rozcigganie posrednie wedtug PN-EN
12697-23. Badanie powinno by¢ przeprowadzone w ciggu 1 minuty od wyjecia probki
Zz wody.

7. Obliczenia

Obliczy¢ wskaznik wytrzymatosci na rozcigganie posrednie ITSR wediug ponizszego
wzoru:

ITSR=100><ﬂ
ITS,

w ktorym:

« ITSR wskaznik wytrzymatosci na rozcigganie posrednie, w petnych procentach (%)

« ITS,, srednia wytrzymato$¢ oznaczona dla grupy prébek mokrych, zaokraglona do
liczby catkowitej, wyrazona w (kPa)

2xP
ITS =——%
S mxDxH

« ITSy; srednia wytrzymatos¢ wyznaczona dla grupy probek suchych, zaokraglona do
liczby catkowitej, wyrazona w (kPa)

2xP,

TS, =——
mxDxH

+ Pw, Pd - maksymalna wartos¢ sity sciskajacej, w (kN)

+ D - Srednica prébki w zaokragleniu do 0,1 mm

+ H - wysokos¢ probki w zaokragleniu do 0,1 mm

8. Analiza wynikow badan:

Zaakceptowac uzyskane wartosci jesli rdznica wytrzymatoséci na rozcigganie posrednie

pojedynczych probek (wyniki czesciowe) nie rézni sie wiecej niz o 17% wartosci Sredniej.

Zbada¢ dwie dodatkowe prébki, jesli wyniki réznig sie wiecej niz o 17% wartosci sredniej.

Obliczy¢ odchylenie standardowe z wszystkich wynikow. Odrzuci¢ skrajne dane,

zdefiniowane jako pojedyncze wyniki powodujace, ze odchylenie standardowe jest

wieksze niz 10% s$redniej z wszystkich wynikow.
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ZALACZNIK 2

Instrukcja badawcza: Kondycjonowanie krétkoterminowe mieszanek mineralno-
asfaltowych przed zageszczaniem probek do badan

1. Cel instrukcji

Instrukcja badawcza ma na celu przygotowanie probek mieszanki mineralno-asfaltowej
do zageszczania w celu wykonania nastepujacych badan:

- odpornosci na deformacje trwate zgodnie z PN-EN 12697-22,

- sztywnosci zgodnie z PN-EN 12697-26,

- odpornosci na zmeczenie zgodnie z PN-EN 12697-24,
poprzez krétkoterminowe kondycjonowanie w temperaturze 135°C+5°C.
Nalezy jq stosowac wytgcznie do mieszanek mineralno-asfaltowych wyprodukowanych
w laboratorium (walidacja laboratoryjna).

2. Normy zwigzane
AASHTO R 30 Standard Practice for Mixture Conditioning of Hot-Mix Asphalt (HMA)

3. Zasada metody

Krétkoterminowe kondycjonowanie prébek jest laboratoryjnym postepowaniem
stosowanym w celu odzwierciedlenia efektu starzenia technologicznego oraz absorbcji
asfaltu przez kruszywo.

4. Aparatura

4.1 Suszarka laboratoryjna
4.2 Tace metalowe
4.3 Metalowa szpachelka lub inne narzedzie do mieszania

5. Procedura badawcza

5.1 Umiesci¢ goracg mieszanke mineralno-asfaltowg w metalowych tacach i roztozy¢
na grubos¢ 25 - 50 mm

5.2 Umiesci¢ tace w suszarce, w ktorej temperatura wewnatrz komory wynosi
135°C+£5°C na okres 2 godz. (£5 min.)

5.3 Przemiesza¢ mieszanke co 60+5 min. w celu zachowania jednorodnych
warunkow starzenia

5.4 Po okresie 2 godzin podnie$¢ temperature suszarki do temperatury wymaganej
W czasie zageszczania probek laboratoryjnych i utrzymywa¢ mieszanke
mineralno-asfaltowg w tej temperaturze przez okres 1 godz. (£ 5 min.)

KONIEC

49



ZALACZNIK 3

Instrukcja badawcza: Obliczenie wskaznika wypetnienia K

1. Cel instrukciji

Instrukcja badawcza ma na celu obliczenie wskaznika wypetnienia K.

2. Dokumenty zwiagzane

LPC Bituminous Mixtures Design Guide, The RST Working Group " Design of Bituminous
Mixtures " LCPC, December 2007

3. Obliczenia

Wskaznik wypetnienia K  (liczba niemianowana) jest wartoscig proporcjonalng do
grubosci btonki lepiszcza pokrywajacej powierzchnie ziaren kruszywa.

K jest zalezny od gestosci mieszanki mineralnej, zawartosci lepiszcza w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz od powierzchni wilasciwej kruszywa. Zalezno$¢ ta jest
wyrazona wzorem:

A=K xax¥/s
gdzie:
> - jest powierzchnig wtasciwg kruszywa wyrazong w m? na kilogram obliczong
z zaleznosci:
K - wskaznik wypetnienia
Ay - % zawartosc¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej

> =0,01x(0,24G + 2,45 +125+1501f )

_ 100xB
100-B
B - zawartosc lepiszcza catkowitego w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej,
[%]
G - zawartos¢ kruszywa wiekszego od 5,6 mm (podana w wartosciach bezwzglednych,
obliczona metoda interpolacji), [%]
S - zawartos$c¢ kruszywa zawartego pomiedzy sitami 5, 6 mm i 0,250 mm (podana
w wartosciach bezwzglednych, obliczona metodgq interpolacji), [%]

s - zawartosc kruszywa zawartego pomiedzy sitami 0,250 mm i 0,063 mm (podana
w wartosciach bezwzglednych, obliczona metodg interpolacji), [%]
f - zawartos$¢ kruszywa mniejszego od 0,063 mm (podana w wartosciach
bezwzglednych, obliczona metoda interpolacji), [%]
2,650

a - wskaznik zalezny od gestosci kruszywa p, , 9= 0

Wskaznik wypetnienia K nalezy wyliczy¢ ze wzoru:

(100% B,
K =-100-B
ax¥/z
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