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TOM | — Wykonawcze projekty branzowe
K — Drogowo-Kolejowa

E — Elektroenergetyka

SRK — Sterowanie ruchem kolejowym

TOM Il - STWiORB

W — Czesc ogdine

K — Drogowo-Kolejowa

E — Elektroenergetyka

SRK — Sterowanie ruchem kolejowym

TOM Il — Przedmiar robdét

K — Drogowo-Kolejowa

E — Elektroenergetyka

SRK — Sterowanie ruchem kolejowym

TOM |V — Kosztorys inwestorski
K — Drogowo-Kolejowa
E — Elektroenergetyka
SRK — Sterowanie ruchem kolejowym

ZZK — Zbiorcze Zestawienie Kosztow
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SIECI | URZADZENIA ELEKTROENEREGTYKI DO 1kV

E.00 OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT, MONTAZU URZADZEN ORAZ ODBIORU ROBOT

Kod CPV 45310000-3
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych dla wykonania prac
projektowych oraz robét budowlanych realizowanych w ramach zadania ,Budowa przejscia pieszo-
rowerowego przez tory kolejowe w ciggu ul. Lesnej w Nowej Wsi Wielkiej wyposazonego w samoczynny
system przejazdowy przez tory 1i 2 w km 0,985 na szlaku Nowa Wie$ Wielka — Bydgoszcz Emilianowo”
jest zbiér wymagan, ktére sg niezbedne do okreslenia standardu i jakosci wykonania robét budowlanych
dla robd6t podstawowych, wiasciwosci wyrobdéw budowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania
poszczegolnych robot objetych zadaniem.

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
elektroenergetycznych obejmujgcych branze elektroenergetyki do1kV.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora.

1.2. Zakres Robét objetych STWIORB

STWIORB obejmuje roboty ziemne zwigzane z budowg linii kablowych, montazem stupow
oswietleniowych, posadowieniem fundamentéw pod urzadzenia elekiryczne oraz roboty montazowe
rozdzielnicy.

1.3. Okreslenia podstawowe (terminologia)

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich
normach i przepisach.

Nazwy przyjete dla rozdzielnic EN (np. RSO itp.) stanowig oznaczenie porzgdkowe i nie odnoszg sie
do konkretnego typu urzadzen.

Wykaz najczesciej stosowanych skrotéw:

(poza skrétami ogélnego stosowania)

EN — elektroenergetyka nietrakcyjna

LPN — linia potrzeb nietrakcyjnych

nN — niskie napiecie

PCW (PVC) — polichlorek winylu

PE - polietylen

PEH (HDPE) — polietylen utwardzony

SN — $rednie napiecie

STWIORB - Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

UPS — urzadzenie zasilania bezprzerwowego

1.4. Ogéblne warunki dotyczace robét

1.4.1 Prowadzenie robét

Prowadzenie robdt w budownictwie specjalnym takim jak kolejowe - wymaga stosowania sie do
warunkéw i wymagan podanych w przepisach (normach) obowigzujacych w zakresie w/w budownictwa
specjalnego, oraz uzgodnien wykonania robot z jednostkami utrzymujgcymi dane obiekty.

1.4.2 Odbidr frontu robot

Przed rozpoczeciem robdt elektrycznych wykonawca powinien zapozna¢ sie z obiektem
budowlanym (lub terenem), gdzie bedg prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie
frontu robot.

Odbidr frontu rob6t przez wykonawce od zleceniodawcy (Generalnego Wykonawcy, Inspektora)
powinien by¢ dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron iudokumentowany spisaniem
protokotu.
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1.4.3 Koordynacja robét elektrycznych z innymi robotami.

Koordynacja robét budowlano-montazowych poszczegélnych rodzajow powinna by¢ dokonywana we
wszystkich fazach przebudowy stacji.

Koordynacja nalezy objg¢ projekt organizacji budowy, szczegétowy harmonogram rob6t
elektrycznych oraz pomocnicze roboty ogélnobudowlane zwigzane =z robotami elektrycznymi,
uwzgledniajgc przy tym etapowy charakter przebudowy obiektéw kolejowych.

2. Materiaty

Parametry techniczne materiatéw i wyrobdw powinny by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w
projekcie technicznym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm panstwowych oraz
przepisom dotyczacym budowy urzadzen elektrycznych.

Wszystkie stosowane materiaty, wyroby budowlane i urzgdzenia muszg posiada¢ aprobaty
techniczne, swiadectwa jakosci i dopuszczenia (wydane przez wiasciwe jednostki certyfikujace) oraz karty
gwarancyjne.

3. Sprzet

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych powinny
odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci oraz wytrzymatosci.

Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone
parametry techniczne i powinny byé ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane
zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji.

4. Transport

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatdbw, elementéw, konstrukcji urzadzen itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robdt
elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczyé przemieszczane przedmioty w sposob
zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz magazynowania aparatury elektrycznej i urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen wytworcow.

Zaleca sie dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatow bezposrednio przed montazem, w
celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

5.  Wykonanie robét

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST 00 — Wymagania ogdlne.
Zasady wykonania gtéwnych robét elektroenergetycznych ujeto w n/w czesciach STWIORB:

E.00 Ogédlne zasady wykonywania rob6t, montazu urzgdzen oraz odbioru robét.
E.O1 Linie kablowe.
E.02 Urzadzenia os$wietlenia terenéw kolejowych.

Przy wykonaniu robét nalezy uwzgledni¢ w szczegdlnosci:

* ochrone przeciwporazeniowa,

* ochrone przed przepigciami,

* ochrone przeciwpozarowa,

* ochrone przed szkodliwym oddziatywaniem pd6l elektromagnetycznych,

+ ochrone przed szkodliwym oddziatywaniem elektrycznosci statyczne,j.

Przy wykonywaniu robét elektrycznych kazdy wykonawca lub podwykonawca zobowigzany jest do
przestrzegania przepisdw w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy.

Kwalifikacje personelu wykonawcy powinny by¢ potwierdzone przez witasciwg komisje
egzaminacyjng (zaswiadczenia kwalifikacyjne ,E”).
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5.1. Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem robét elektrycznych

Przed rozpoczeciem robot ziemnych do celow robét elektrycznych nalezy uzyskaé zezwolenie na
prowadzenie robét ziemnych (od generalnego wykonawcy lub Inzyniera). W przypadku robdt ziemnych
poza terenem budowy nalezy uzyska¢ zezwolenie odpowiednich wtadz.

Wykonanie robdt powinno by¢ poprzedzone, przez wykonawce, wykazem wspétrzednych
geodezyjnych punktéw charakterystycznych obiektéw oraz sporzgdzeniem niezbednych przekrojow.

Przed rozpoczeciem rob6t ziemnych nalezy doktadnie zapoznaé¢ sie z wtasciwg dokumentacja, jak
rowniez z dokumentacjg znajdujgcych sie w poblizu budowli, instalacji itp., aby w czasie wykonania robét
ziemnych nie spowodowac uszkodzenia istniejgcych podziemnych instalaciji.

Whytyczne tyczenia i stabilizacji obiektéw w terenie przedstawiono w ST 04.01.

W przypadku skrzyzowania lub znacznego zblizenia wykopu ziemnego do istniejgcych podziemnych
instalacji elektrycznych (kabli), instalacji sanitarnych i innych urzadzen, sposob wykonania prac
zabezpieczajgcych nalezy uzgodni¢ z odpowiednim przedstawicielem jednostki eksploatujacej te
urzadzenia i wykonac je pod jego nadzorem.

Po wykonaniu zasadniczych robdt, utozeniu kabli, utozeniu rur ostonowych, itp., wykonaniu
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, nalezy zasypa¢ wykop gruntem pochodzgcym z danego
wykopu; w miare zasypywania nalezy nasypany grunt ubija¢ warstwami o grubosci do 20 cm ubijakiem
mechanicznym (przy matych wykopach ubijakiem recznym); nadmiar gruntu ponad poziomu terenu nalezy
usung¢ lub réwnomiernie roztozy¢ w poblizu wykopu.

Rozebrane nawierzchnie utwardzone w rejonie wykonywanych rob6t ziemnych nalezy odbudowaé
i doprowadzi¢ do stanu sprzed przebudowy.

5.2. Montaz rozdzielnic

5.2.1 Mocowanie indywidualne

Cokot rozdzielnicy nalezy umiescic w wykopie, wypoziomowac. Do cokotu nalezy wprowadzi¢
kable i obsypaé cokét ziemig z wykopu. Do cokotu nalezy przykreci¢ gtéwna czes¢ rozdzielnicy srubami z
kompletu rozdzielnicy. Nalezy ponownie sprawdzi¢ wypoziomowanie, ewentualnie poprawi¢ ustawienie
rozdzielnicy. Ziemie wokot cokotu nalezy zagescic i utwardzié. Przed rozdzielnicg nalezy wytozy¢ 2 ptyty
betonowe, na cele pdzniejszej obstugi / konserwacji rozdzielnicy. Ubytki malarskie powstate podczas
transportu / montazu nalezy uzupetnié.

5.2.2 Wprowadzenie przewodéw (kabli)

Przed przystgpieniem do prac elektromontazowych sprawdzi¢ prawidtowo$¢ mocowania
i ustawienia aparatéw i odbiornikow.
Wprowadzenie przewoddéw do rozdzielnicy nalezy wykonac zgodnie ze wskazéwkami podanymi w
instrukcji montazowej wytwoércy i uwzgledniajgc nastepujgce warunki:
* w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone muszg byc¢
chronione.
» przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami
izolacji, np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.
* przewody odbiornikéw i aparatow nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewdd ochronny powinien
mie¢ wiekszy nadmiar dtugosci niz przewody robocze.
« zewnetrzne warstwy ochronne przytaczonych przewodéw wolno usuwac tylko z tych czesci
przewodu, ktore po podtgczeniu bedg niedostepne.

5.2.3 Przytgczenie przewodow (kabli)

Miejsca potgczen zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikéw powinny byé doktadnie oczyszczone.
Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozjg. Ponadio nalezy zachowac¢ nastepujace
wymagania:
 zyta przewodu powinna by¢ pozbawiona izolacji tylko na dtugosci niezbednej dla prawidtowego
potaczenia z zaciskiem.
* koniec zyly wielodrutowej nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig oddzielenia sie poszczegdlnych
drutow lub skretek np. przez koncéwke lub zaprasowang tulejke
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* dlugosc¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwiaé przytgczenie ich do
dowolnego zacisku.

» konce zyt przewodoéw wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych nalezy izolowac
i unieruchomic.

* na zyly nalezy zatozy¢ oznaczniki (z symbolami zgodnymi ze schematem) z materiatu izolacyjnego.

« zyty ochronne powinny by¢ oznaczone zgodnie z Polskg Norma.

5.2.4 Cechowanie odbiornikéw i aparatéw.
Rozdzielnica, oraz kazdy aparat i odbiornik nalezy oznakowaé symbolem zgodnym ze schematem.

Aparaty przeznaczone do sterowania i sygnalizacji nie zamontowane na sterowanych urzadzeniach nalezy
zaopatrzy¢ w nazwe i opis funkcjonalny.
6. Kontrola jakosci robot

Kontrole jakosci robdt nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami i przepisami wtasciwymi dla danego
rodzaju roboét (wg pkt.10), a takze z dodatkowymi uwagami zawartymi w odpowiadajgcej im STWIORB.
7.  Obmiar robét

Jednostki obmiarowe dla danego rodzaju robét ujete zostaty w odpowiadajgcym im STWIORB.

8.  Odbiér robot

Ogélne warunki przeprowadzania odbioréw zawarte sg w normach i przepisach.
8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robdt ulegajacych zakryciu umozliwia ocene prawidtowosci montazu. Powinien by¢
przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci przedstawiciela Inzyniera. Z odbioru rob6t ulegajgcych zakryciu
nalezy sporzadzi¢ protokét, ktérego wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika robét (budowy), podajgc réwniez
ocene jakosci robét.

Odbiorowi elementow wykonanych robét przewidzianych do zakrycia podlegaja:

al. kable utozone w rowach - przed zasypaniem,

b/. mufy przelotowe zmontowane w wykopie - przed zasypaniem,

cl. fundamenty stupéw - przed zasypaniem,

d/. uziomy i instalacje uziemiajgce w wykopach - przed zasypaniem,

el. inne fragmenty instalacji, ktére beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po

zakonczeniu rob6t montazowych.
8.2. Odbiory czesciowe

Przed odbiorem koncowym duzych oraz skomplikowanych instalacji elektrycznych nalezy przekazac
inwestorowi poszczegolne fragmenty instalacji w drodze odbioréw czesciowych.

W odbiorze cze$ciowym powinien wzigé udziat przedstawiciel przysztego uzytkownika instalacji.

Z przebiegu i wynikow odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét. Wynik odbioru czesciowego
nalezy ponadto wpisa¢ do dziennika robét (budowy).

Odbiorowi czesciowemu podlegaja:

- linie zasilajgce do obiektow,

- linie oswietleniowe.

8.3. Odbiory koncowe

Odbior koncowy przeprowadza sie na podstawie technicznych warunkéw odbioru robét przy
przestrzeganiu ogoélnych zasad odbioru obiektéw podanych w:
» Odbidr koncowy robdt wykonanych w obiekcie dokonywany przez Inzyniera moze by¢ potgczony
z odbiorem majgcych na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploataciji.
» Odbidr koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czesciowymi.
* Przed przystgpieniem do odbioru koncowego wykonawca roboét jest zobowigzany do:
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- przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét bedacych
przedmiotem odbioru a w szczegdélnosci: umowy wraz z jej pdzniejszymi uzupetnieniami
i uzgodnieniami, protokotow izaswiadczen z dokonanych préb montazowych, dziennika
rob6t (budowy), aktualng dokumentacje powykonawczg, inwentaryzacje geodezyjna,
instrukcje eksploatacji urzadzen,
- umozliwienia komisji odbioru zapoznania sie z wyzej wymienionymi dokumentami
i przedmiotem odbioru.

* Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonywanych robdét z umowg, dokumentacjg projektowo -
kosztorysowg, warunkami technicznymi wykonania, normami i przepisami,
- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci materiatow i urzadzen,
- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robét odpowiednimi protokotami préb
montazowych, sprawdzajgc przy tym rdéwniez wykonanie zlecen i ustalen zawartych
w protokotach prob i odbioréw.
- w przypadku odbioru catosci obiektu, sprawdzi¢ czy odbierany obiekt spetnia warunki
zasad prawidtowej eksploatacji i moze by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejgce wady
i usterki,

« Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokét podpisany przez upowaznionych
przedstawicieli Inwestora i oddajacego wykonany obiekt (lub roboty) i przez osoby biorgce udziat
w czynnosciach odbioru. Protok6t powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w toku odbioru,
stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia.

Odbiorowi koncowemu podlegaja:

- zasilanie urzadzen,
- oSwietlenie przejscia.

8.4. Odbiory ostateczne

Przekazanie obiektu do eksploatacji moze sie odby¢ po odbiorze catosci rob6t (w tym
i elektrycznych) wykonanych w obiekcie, po odbiorze korncowym i stwierdzeniu usuniecia wad i usterek
oraz wykonania zalecen.

9. Podstawa ptatnosci

Warunki i zasady ptatnosci podano w ST 00 — Wymagania ogdine.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ustawy

[1] Ustawa Prawo budowlane;

2] Ustawa o transporcie kolejowym:;

[3] Ustawa o transporcie;

[4] Ustawa o zmianie ustawy o transporcie kolejowym:;

[5] Ustawa o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny zgodnosci;
[6] Ustawa Prawo ochrony $srodowiska;

[7] Ustawa o ochronie przyrody;

[8] Ustawa o normalizaciji;

[9] Ustawa o wyrobach budowlanych;

[10] Ustawa Prawo zaméwien publicznych;
10.2. Rozporzadzenia

[11] Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ skrzyzowania linii kolejowych z drogami publicznymi i ich usytuowanie.
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[12] Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i
higieny pracy;

[13] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie systeméw oceny
zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych
dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie;

[14] Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji, w sprawie aprobat i kryteriéw
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych;

[15] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej, w sprawie warunkéw technicznych,
jakimi powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie;

[16] Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

[17] Rozporzadzenie Ministra Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej, w sprawie
ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych;

[18] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska, w sprawie katalogu odpadéw;

[19] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach
i instalacjach energetycznych;

[20] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji, w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow;

[21] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury; w sprawie informacji dotyczacej bezpieczeristwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia;

[22] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska, w sprawie wzoréw dokumentéw stosowanych na potrzeby
ewidencji odpadéw;

[23] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju w sprawie samodzielnych funkgji technicznych w
budownictwie.

10.3. Przepisy i instrukcje obowigzujace na PKP

[24] let-3 Instrukcja eksploataciji urzgdzen oswietlenia zewnetrznego terendéw kolejowych wprowadzona
do stosowania Zarzadzeniem Nr 12/2009 Zarzadu PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. Warszawa
2015r.

[25] EBH-1 Instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach elektroenergetyki kolejowe;.
Postanowienia ogoéine

[26] EBH-1a (PKP Et-4) Instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach elektroenergetyki
kolejowej. Prace przy i w poblizu urzadzen sieci trakcyjnej oraz linii potrzeb nietrakcyjnych
zbudowanych na konstrukcjach sieci jezdne;.

[27] EBH-1b Instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach elektroenergetyki kolejowe;.
Prace przy i w poblizu urzgdzen rozdzielczych prgdu przemiennego.

[28] EBH-1c (PKP Et-3) Instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach elektroenergetyki
kolejowej. Prace przy i w poblizu urzgdzen rozdzielczych pradu statego.

[29] Id-18 Wytyczne zabezpieczania miejsca robot wykonywanych na torze zamknietym podczas
prowadzenia ruchu pojazdéw kolejowych po torze czynnym z predkoscig V=100 km/h stanowigce
zatacznik do zarzadzenia nr 21 Zarzagdu PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. z dnia 31 sierpnia 2010r.

[30] Standardy techniczne — Szczegétowe Warunki Techniczne dla modernizacji lub budowy linii
kolejowych do predkosci Vmax < 200 km/h (dla taboru konwencjonalnego) i 250 km/h (dla taboru z
wychylnym pudtem). Uchwata PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. nr 263/2010 z dnia 14 czerwca
2010r.

[31] let-7 ,Instrukcja organizacji bezpiecznej pracy przy urzgdzeniach elektroenergetycznych niskiego
napiecia oraz w ich poblizu”. Zarzgdzenie nr 45/2014 Zarzadu PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. z
dnia 26 listopada 2014 r.

[32] Is-1 ,Instrukcja gospodarki odpadami” Warszawa 2014r.
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[33] Im-2 ,Instrukcja o prowadzeniu gospodarki ztomem stalowym i metali kolorowych” Warszawa 2014r

[34] Im-3 ,Instrukcja postepowania z materiatami pochodzgcymi z dziatalnosci PKP Polskie Linie
Kolejowe S.A.” PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. Warszawa 2017r.

[35] Ksiega Identyfikacji Wizualnej PKP Polskich Linii Kolejowych S.A.

[36] Warunki i zasady odbioru rob6t budowlanych na liniach kolejowych 2017

10.4. Normy

[37] PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

[38] PN-IEC/HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. (wszystkie zeszyty).

[39] PN-IEC 61643-1 Urzadzenia ograniczajace przepiecia w sieciach rozdzielczych niskiego napiecia.
Wymagania techniczne i metody badan.

[40] PN-IEC 439-1 Rozdzielnice i sterowanie niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawéw
badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu.

[41] PN-EN 60439 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

[42] PN-EN 12464-2 Swiatlo i o$wietlenie. Oséwietlenie miejsc pracy. Czes$é 2: Miejsca pracy na
zewnatrz.

[43] PN-EN/50122-1Zastosowania kolejowe. Urzadzenia stacjonarne. Cze$é 1. Srodki ochrony
dotyczace bezpieczenstwa elektrycznego i uziemien.

[44] PN-EN/50122-2: Zastosowania kolejowe. Urzadzenia stacjonarne. Cze$é 2. Srodki ochrony przed
oddziatywaniem prgdow btgdzacych wywotanych przez trakcje elektryczna pradu statego.

[45] N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
[46] PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).
[47] PN-EN 60446 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych barwami lub cyframi.

[48] PN-E-06401-03-04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe na
napiecie nie przekraczajgce 0,6/1kV.

[49] PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV - Kable elekiroenergetyczne na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV.

[50] PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowania.
[51] BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewoddw i zyt (analogia).
[52] BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
[53] PN-EN ISO 3543 Ochrona przed korozja.

[54] PN-EN 40-7 Stupy oswietleniowe z kompozytéw polimerowych wzmocnionych wiéknem szklanym
—Wymagania.

[55] PN-61/E-01002 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.

[56] PN-76/E-90301. Kable elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

[57] PN-76/E-90304. Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

[58] PN-76/E-05125. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania obowigzujgcych norm, aktoéw prawnych, itd. w momencie
przystapienia do robét i uwzgledniania ich ewentualnej aktualizacji.
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E.01 LINIE KABLOWE

Kod CPV 45310000-3
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z budowg elektroenergetycznych linii kablowych.

Jest ona stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
powyzej.

1.2. Zakres robét objetych STWIORB
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
budowe elektroenergetycznych linii kablowych, a w szczegélnosci:

—linii zasilajgcych,
—linii do urzadzen oswietleniowych,

Zakres rob6t obejmuije:

a) trasowanie,

b)  wykonanie rowéw kablowych,

C) wykonanie przepustéw kablowych,

d)  zakup niezbednych materiatow,

e)  utozenie kabli,

f) préby montazowe,

a) badania i pomiary odbiorcze,

h)  inwentaryzacje geodezyjna linii kablowych.
1.3. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa.

Rodzaje (typy) kabli, osprzetu i materiatdbw pomocniczych zastosowanych do budowy linii powinny
by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do budowy linii innych rodzajow kabli i
osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do
dokumentaciji projektowej zmian, uzgodnionych w obowigzujacym trybie z Inspektorem.

2. Materialy

» Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0.6/1 kV o izolacji i powtoce polwinitowe] wg
PN-76/E-90301 z zytami aluminiowymi lub miedzianymi — jedno lub wielozytowe — zgodnie z
dyspozycjg dokumentacji projektowej (do przekroju 35 mm? wigcznie zaleca sie stosowanie zyt
miedzianych).

» Folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli - barwa, grubos¢ i szerokos¢ zgodna
z wymaganiami PN.

»  Trwate oznaczniki trasy kabla np. stupki betonowe, opaski kablowe.

» Rury ostonowe z polietylenu utwardzonego PEH (HDPE) (zalecane) lub PCW o $rednicy
zewnetrznej dostosowanej do przekroju i ilosci kabli (O 110 mm lub 160 mm) i grubosci $cianki
odpowiednio 6.3 i 7.7 mm na przepusty kablowe, kanalizacje kablowg i rury ostonowe. Rury
ostonowe polietylenowe (PE) o srednicy zewnetrznej O 32, 75, 110 i 160 mmi grubosci scianki wg
PN-74/C-89200 na przepusty kablowe i rury ostonowe.
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Rury ostonowe z polietylenu utwardzonego PEH (HDPE) o $rednicy zewnetrznej dostosowanej do
przekroju i iloci kabli (O 75, 110 mm lub 160 mm) i grubosci $cianki odpowiednio 4, 5.3 i 7.7 mm,
odporne na dziatanie UV jako rury ostonowe.

Rury ostonowe stalowe dla przecisku mechanicznego, o $rednicy dostosowanej do potrzeb.
Gtowice kablowe powinny byé dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju
i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.

Mufy do fgczenia kabli do taczenia kabli dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego,
przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania.

Ztacze kablowe lub kablowo-pomiarowe, szafy kablowe o ilosci odptywdéw i wyposazeniu wg.
dyspozycji podanych w dokumentacji projektowe;j.

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie
stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla
kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV zaleca sie stosowanie folii
koloru czerwonego. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie
wezsza niz 20 cm. Krawedzie pasa folii powinny siega¢ co najmniej 50mm poza zewnetrzng
krawedz skrajnych kabli. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

Do zasypywania rowdw kablowych moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie

zamarzniety i bez zanieczyszczen takich jak: kamienie, gruz, odpadki budowlane itp. Dla wykonania
podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na utozonym w rowie kablu moze byc¢
uzyty piasek zwykty do betonu.

21.

2.2,

3.

Odbiér materiatéw na budowie
Materiaty takie jak kable, rury nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi oraz wymaganymi atestami

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢é pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi wytwércy.

Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatu

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jakosc
wykonania rob6t, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez
doz6r techniczny robét.

Magazynowanie materialdw na budowie

Magazynowanie materiatéw powinno odbywaé sie zgodnie z zaleceniem producentéw, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwosci technicznych na skutek
wptywu czynnikédw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowaé wymagania w
zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Sprzet

Zaleca sie wykonanie robdt w sposéb reczny z uwagi na wystepujgce uzbrojenie podziemne i

utrzymanie ruchu na stacji.

Spos6b mechaniczny wykonania robét powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

Przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:

samochdd dostawczy do 0.9 t.,
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- urzadzenie do przeciskéw pneumatycznych (hydraulicznych) prostoliniowych,
- urzadzenie ptuczaco-wiercgce do przewiertow sterowanych,

- sprezarka powietrzna spalinowa 10 m3 / min,

- zgrzewarka do rur termoplastycznych,

- zespot pradotworczy 2,5 kVA,

- prasa hydrauliczna do kabli,

- minikoparka

- urzadzenie do ciecia nawierzchni utwardzonych.

4, Transport

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami transportu, zabezpieczone
w sposob zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami bhp, ruchu drogowego i kolejowego.

5.  Wykonanie robét

5.1. Zasady ogolne

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowa linii kablowych.
Ogolne zasady wykonywania robdt ziemnych i montazowych wg ST 04.00.

5.2. Trasowanie

Przed wykopaniem rowéw kablowych powinno by¢ dokonane odpowiednimi metodami geodezyjnymi
i przez odpowiednig fachowa jednostke trasowanie linii kablowych. Trasowanie linii kablowych powinno by¢
poprzedzone wytyczeniem w terenie lokalizacji rozdzielnicy i stupdw oswietleniowych.

5.3. Wykonanie row6w kablowych

Rowy kablowe dla kabli nN nalezy kopa¢ na gtebokosci minimum 0.8 m. Szeroko$¢ rowu zalezna
jest od ilosci utozonych kabli, lecz nie powinna byé mniejsza niz 0.4 m. Wykopy zaleca sie wykonywaé
recznie lub minikoparkg z uwagi na wystepujgce uzbrojenie podziemne.

5.4. Ukladanie kabli w rowie kablowym

Kable nalezy ukiada¢ na dnie rowu kablowego na podsypce z piasku grubosci 0.1 m. Utozone w
rowie kable zasypa¢ warstwg piasku 0.1 m, nastepnie zasypa¢ gruntem rodzimym grubosci 0.15 m,
przykry¢ pasami folii z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego i zasypaé gruntem. Kable powinny by¢
utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunieé
gruntu.

5.5. Przepusty kablowe i kanalizacja kablowa

W miejscach skrzyzowan linii kablowych z projektowanymi drogami i torami nalezy utozyé rury O 110
mm.

Pod torami rury nalezy uktada¢ na gtebokosci min. 1.5 m. (odlegtos¢ pionowa od wierzchu rury
ostonowej do gtowki szyny)

Pod drogami rury nalezy uktada¢ na gtebokosci min. 1.0 m. (odlegtos¢ pionowa od wierzchu rury
ostonowej do gérnej nawierzchni drogi).

Rury pod projektowanymi drogami i torami nalezy uktada¢ w trakcie prowadzenia robét ziemnych
zwigzanych z ich budows.
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Pod istniejacymi torami i drogami przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ metodg mechaniczng
(przeciskiem, przewiertem).

Na kablach pozostawi¢ zapasy dtugosci 1.5 m. po obu stronach przepustu.

W miejscach skrzyzowan linii kablowych z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem terenu,
konieczne jest zabezpieczenie w/w kabli rurami j.w. o dtlugo$ci minimum 1.5 m. Ponadto w miejscu
skrzyzowan linii kablowej z istniejgcym rowem odwadniajgcym utozyé wykopem otwartym rury j.w.
zwracajgc uwage, aby utozone byty minimum 0.5 m. od dna rowu odwadniajgcego.

Otwory rur powinny by¢ uszczelnione, a miejsca przepustéw po zasypaniu oznaczone.

5.6. Montaz osprzetu

Do taczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowaé osprzet kablowy spetniajacy wymagania PN-90/E-
06401/01 do 03.

Potgczenia i zakohczenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajacych mozliwo$ci
niekorzystnego oddziatywania czynnikbw zewnetrznych na izolacje kabli oraz montowanych potaczen
i zakonczen. Montaz potgczen i zakohczen kabli nalezy wykonywaé nieprzerwanie az do chwili natozenia
elementéw chronigcych izolacje muf i glowic przed wptywami zewnetrznymi.

Przy montazu muf zwréci¢ uwage, aby byly one umieszczone w takich miejscach, w ktérych nie
bedzie utrudnione wykonywanie prac montazowych. W miejscach wykonywania muf konieczne jest
wykonywanie zapasu kabla po obu stronach mufy, o tacznej dtugosci 3 m.

5.7. Oznaczenia tras linii kablowych

Oznaczenie trasy wykonaé¢ przy pomocy stupkédw oznacznikowych, wkopanych w ziemie w taki
sposéb, aby nie utrudnity komunikacji. Stupki ustawione powinny by¢ na zatamaniach trasy linii kablowych,
przy przepustach kablowych, w miejscach wykonania muf kablowych, oraz na prostej trasie linii kablowych
w odstepach okoto 100 m.

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na caftej diugo$ci w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:
- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,
- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),
- rok utozenia kabla.

Tres$¢ oznacznikow dla kabli trakcyjnych nalezy uzgodni¢ z uzytkownikiem.

5.8. Préby montazowe, badania i pomiary odbiorcze

Proby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu montazu, a przed zgtoszeniem do odbioru.
W zakres badan odbiorczych wchodzg nastepujgce czynnosci:

- Sprawdzenie i skompletowanie dokumentacji powykonawczej,
- sprawdzenie trasy linii kablowej,
- ogledziny instalacji,
- sprawdzenie ciggtosci zyt oraz zgodnosci faz,
- préby i pomiary parametrow:
* pomiary rezystanciji izolacji,
» badania ciggtosci przewodéw ochronnych,
* badania ochrony w przypadku uszkodzenia,
» proby dziatania urzgdzen réznicowoprgdowych,
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- sprawdzenie funkcjonalne dziatania urzadzenia lub uktadu.

6. Kontrola jakosci robot

Sprawdzenie i odbiér rob6t powinno by¢é wykonane zgodnie z normami i przepisami wg ST 04.00.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:

- zgodnos¢ wykonania robot z dokumentacja projektowa,

- wykonanie studzienek kablowych,

- utozenie kabli w rowach kablowych,

- wykonanie przepustéw kablowych,

- wykonanie muf kablowych przelotowych ziemnych,

- wykonanie pomiaréw rezystancji izolacji i préb napieciowych izolacji z przekazaniem
wynikéw do protokotu odbioru linii przez uzytkownika.

7.  Obmiar robét

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowych, kanalizacji kablowej, rowéw kablowych, przepustow
kablowych irur ochronnych jest 1 m. Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie faktyczng ich dtugosé.
Jednostkg obmiarowg dla przekopéw prébnych jest 1m?®.

8.  Odbior robot
8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr rob6t wg ST 04.00.

8.2. Odbiory czesciowe

Odbior rob6t wg ST 04.00.

8.3. Odbiory koncowe

Odbidr robo6t wg ST 04.00.

Nie wystepuje, gdy linia kablowa jest elementem realizowanego obiektu.
Wystepuje, gdy linia kablowa stanowi odrebny obiekt.

8.4. Odbiory ostateczne
Nie wystepuje.

9. Podstawa ptatnosci

Podstawe pfatnosci stanowi cena jednostkowa wedtug obmiaru robo6t jak w punkcie 7.

Cena obejmuje: zakup materiatéw, wykopanie i zasypanie rowow kablowych oraz przekopdéw
prébnych, wykonanie przepustéw kablowych, montaz kabli, utozenie rur ochronnych, wykonanie pomiaréw
pomontazowych oczyszczenie terenu z odpadkéw powstatych zrob6t montazowych, a takze inne
czynnosci zwigzane z doprowadzeniem terenu do stanu sprzed wykonania robét.

10. Przepisy zwigzane
Ujeto w ST 04.00.
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E.02 URZADZENIA OSWIETLENIA TERENOW ZEWNETRZNYCH

Kod CPV 45310000-3
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z montazem urzgdzen oswietlenia terendéw kolejowych.

Jest ona stosowna jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
powyzej.

1.2. Zakres robét objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie oswietlenia terendw kolejowych, a w szczegdlnosci przejscia przez tory.

Zakres rob6t obejmuije:
a) ustawienie stupdéw oswietleniowych, montaz opraw oswietleniowych,
b) montaz rozdzielni oswietlenia zewnetrznego,
C)  préby montazowe.

Roboty zwigzane z uktadaniem kabli ujeto w ST 04.01.

1.3. Ogédlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do wykonania linii
powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania oswietlenia
innych rodzajéw (typéw) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod
warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian, uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z
Inspektorem.

2. Materiaty
» Oswietleniowe stupy kompozytowe:

Wykonane z kompozytow polimerowych ,tamanych”, realizujgce zawieszenia opraw na
wysokosci 7m.

W dolnej czesci muszg miec ptyty podstawy z zawiasami stuzgce do ich mocowania, za
pomocg srub kotwigcych, w elementach betonowych, umozliwiajgce jednoczesnie
,potozenie” stupa celem wymiany / naprawy oprawy bez uzycia podnoénika.

Zawias musi by¢ zlokalizowany na fundamencie w takim miejscu, by ,potozenie” stupa nie
kolidowato z zabudowang infrastrukturg.

Stupy muszg przenosic sity wynikajgce z obcigzen urzadzeniami oswietleniowymi
(powierzchnia boczna oprawy) oraz od obcigzen uwzgledniajgcych lokalizacje w strefach
wiatrowych wg PN-B-02011:1977 i kategorii terenu PN-EN 40-5:2002E.

Stupy musza mie¢ drzwiczki do montazu i kontroli instalacji elektrycznej oraz byé
wyposazone w zacisk uziemiajgcy. Drzwiczki muszg zapewni¢ ochrone wneki w stopniu min.
IP43 zgodnie z PN-EN 60529:2003P.

» Oprawy ze zrédtami LED o konstrukgji i parametrach dostosowanych do wymagan PKP oraz
wg dyspozycji podanych w dokumentacji projektowej. Podstawowe parametry i cechy:

- Budowa oprawy — dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia
komory optycznej)
- Materiat korpusu — Odlew aluminium

- Materiat klosza — Szkto hartowane ptaskie
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- Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK08

- Szczelnos¢ komory optycznej — IP66

- Szczelnos$¢ komory elektrycznej — IP66

- Montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy @48-60mm

- Oprawa powinna by¢ wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajgcy na montaz zaréwno
na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie, a takze pozwalajgcy na zmiane kata nachylenia
oprawy w zakresie 0-10° (montaz bezposredni) lub 0-15° (montaz na wysiegniku)

- Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

- Ochrona przed przepieciami — 10kV

- Zrodho swiatta — LED

- Minimalny strumien $wietlny zrédet — 6400Im

- Zakres temperatury barwowej zrédet Swiatta — neutralny biaty

- Wskaznik oddawania barw zrédet swiatta w panelu LED Ra = 70

- Utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-
21)

- Klasa ochronnosci elektrycznej: Il

- Oprawa powinna posiadac¢ deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka
badawczego potwierdzajgcy deklarowane zgodnosci, np. ENEC

- Wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku goérze (ULOR) zgodne z
Rozporzgdzeniem WE nr 245/2009

- Budowa oprawy powinna pozwala¢ na szybkg wymiane uktadu optycznego oraz modutu
zasilajgcego.

» Przewdd instalacyjny o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 450/750 V, z
zytami miedzianymi, wg PN-87/E-90056.

» Kabel energetyczny jednozytowy, z zytg miedziang o izolacji i powtoce polwinitowej, na
napiecie znamionowe 0.6/1 kV wg PN-76/E-90301 (uziemienie).

» Rury stalowe miedziowane (grubos¢ powtoki min. 0.25 mm) o budowie modularnej, o
srednicy 3/4” , diugosci 1-3 m. (uziomy).
» Plaskownik stalowy ocynkowany 25 x 4 mm.

» Systemowa szafa rozdzielcza (rozdzielnica) oswietlenia terenéw kolejowych o wyposazeniu
wg dyspozycji podanych w dokumentacji projektowej, spetniajaca nastepujgce zasadnicze
wymagania:

- wykonanie zewnetrzne IP44, odpornosé na dziatanie czynnikow atmosferycznych i UV,

- Il klasa ochronnosci

- nie rozprzestrzeniajaca ptomienia, odpornosc¢ na zar 850°C;

- odpornos¢ na dziatanie czynnikbw mechanicznych (min. IK10), zabezpieczenie przed
dostepem o0s6b niepowotanych — zamek patentowy (sygnalizacja otwarcia drzwi),
pozgdana tatwa zmywalnos¢ farb.

-  Czton oswietleniowy w szafie elektrycznego ogrzewania rozjazdéw z wyposazeniem wg
dyspozycji podanych w dokumentacji projektowe;j.
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Sterowanie o$wietleniem — w funkcji oswietlenia dziennego oraz zegara astronomicznego
z mozliwo$cig przejécia na reczne.

2.1. Odbidér materialéw na budowie

Materialy takie jak oprawy oswietleniowe, stupy kompozytowe, rozdzielnice, przewody
nalezy dostarczaé na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci, wymaganymi atestami,
kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsca budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi wytwércy.

Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatu.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw
na jako$¢ wykonania robot, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom
okreslonym przez dozér techniczny robét.

2.2. Magazynowanie materiatow na budowie

3. Sprzet

Magazynowanie materiatow powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniem producentéw, w
warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wiasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikédw atmosferycznych lub fizykochemicznych.
Nalezy zachowaé wymagania wynikajgce ze specjalnych witasciwosci materiatdéw oraz
wymagania w zakresie bezpieczenstwa pozarowego.

Zaleca sie mechaniczny montaz i stawianie stupdw oswietleniowych oraz reczne wykonanie
wykopow pod stupy i fundamenty.
Przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:

samochéd dostawczy do 0.9 t,

przyczepa diuzycowa do samochodu do 4.5 1,

podnosnik montazowy samochodowy PMH,

pompa przeponowa spalinowa do 35 m¥/h,

spawarka transformatorowa do 500 A,

sprezarka powietrzna przewozna — spalinowa 4-5 m®/min,
wkretak pneumatyczny,

prasa hydrauliczna do kabli,

pograzacz uziomow pionowych.

4, Transport

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami transportu, zabezpieczone
w sposob zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP, ruchu drogowego i kolejowego.

5.  Wykonanie robét

5.1. Zasady ogolne

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowg oswietlenia terenu staciji.
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Ogolne zasady wykonywania rob6t ziemnych i montazowych wg ST 04.00.

5.2. Montaz stupéw oswietleniowych

Stupy oswietleniowe nalezy osadza¢ na fundamencie lub bezposrednio (wg wskazan w projekcie) w
otworze kopanym metodami tradycyjnymi (0.5x0.5 m) o gtebokosci 1.8-2 m (zaleznie od diugosci stupa).
Otwér zasypaé do gtebokosci 0.8 m ubijajgc grunt co 0.2 m. W takim stanie nalezy wprowadzi¢ kable
(zostawi¢ zapas) przez fundament do wneki kablowej. Nastepnie zasypa¢ wykop do poziomu terenu
ubijajac sukcesywnie. W przypadku gruntdow nieskonsolidowanych dolng czes¢ wykopu nalezy zasypac
piaskiem zmieszanym z cementem.

Przy ustawianiu stupéw zwr6ci¢ uwage by wneka elektryczna usytuowana byta od strony przeciwnej
do kierunku najazdu, na zewnatrz od ulicy.

Zamontowa¢ we wnece elekirycznej tabliczke z zaciskami i zabezpieczeniami dla opraw
odwietleniowych.

5.3. Montaz opraw oswietleniowych

Oprawy na stupach mocowaé¢ w sposéb trwaty, uniemozliwiajgcy obrét oprawy, lecz umozliwiajgcy
wymiane oprawy. Instalowane oprawy powinny by¢ czyste, sprawdzone pod wzgledem prawidtowosci
potaczen i dziatania.

Przewody zasilajgce przytaczy¢ do odpowiednich zaciskéw.

5.4. Montaz szafy rozdzielczej oswietlenia

Szafa rozdzielcza powinna by¢ ustawiona na cokole w miejscu wyznaczonym w projekcie. W tym
celu w miejscu lokalizacji szafy wg trasowania podanego w ST 04.01 nalezy wykona¢ wykop cokot.

Po ustawieniu szafy wprowadzi¢ i podtgczy¢ kable, zainstalowac¢ aparaty zdjete na czas transportu
i dostarczone w oddzielnych opakowaniach, dokreci¢ w sposéb pewny wszystkie $Sruby iwkrety w
potaczeniach elektrycznych i mechanicznych, zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu. Uzupetni¢ ubytki
powtok malarskich powstate w czasie transportu i montazu.

5.5. Uziomy

Uziomy wykonac jako pionowe z pretéw stalowych miedziowanych o dtugosci 1-3 m, pogrgzonych w
grunt do gtebokosci co najmniej 3,5 m.

Gorne konce uziomOéw powinny znajdowac sie co najmniej 0,5 m pod powierzchnig gruntu. Jezeli
pojedynczy uziom pionowy nie spetnia warunkéw podanych w dokumentacji projektowej, nalezy wykonaé
uktad uziomowy sktadajacy sie z dwéch lub trzech pojedynczych uziomoéw pionowych. Przew6d uziomowy
taczacy pojedyncze uziomy wchodzace w skiad uktadu uziomowego nalezy ukfada¢ na gtebokosci co
najmniej 0,5 m pod powierzchnig gruntu.

Uzioméw nie wolno zabezpiecza¢ przed korozjg powtokami nie przewodzacymi. Wszystkie
potgczenia spawane i Srubowe umieszczone w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg przez
pomalowanie lakierem asfaltowym natozonym co najmniej dwukrotnie.

Potgczenie uziomu z zaciskiem ochronnym szafy oswietleniowej wykona¢ kablem energetycznym,
jednozytowym, izolowanym, miedzianym o przekroju nie mniejszym niz 16 mm?.

Rezystancja uziemienia nie powinna przekraczac 5 Q.

5.6. Préby montazowe

Préby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu montazu, a przed zgtoszeniem do odbioru.
W zakres préb wchodzg nastepujace czynnosci:

- sprawdzenie ciggtosci zyt oraz zgodnosci faz,

- pomiar rezystanciji izolacji przewodow,

- pomiar rezystancji uziomoéw,

- pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
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- pomiary natezenia oswietlenia,
- proby sterowania.

6. Kontrola jakosci robot

Sprawdzenie i odbiér robét powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami wg ST 04.00.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinno podlegacé:

- zgodnos$¢ wykonania robét z dokumentacija projektowa,

- wiasciwy montaz opraw oswietleniowych,

— zalaczenie punktéw swietlnych,

- wykonanie i potgczenie uziemienia,

- wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej oraz natezenia oswietlenia z przekazaniem wynikéw do protokotu
odbioru,

- dziatanie uktadu sterowania zgodnie z instrukcjg obstugi urzadzen sterowniczych —
dokumentacjg techniczno-ruchowa, opracowang przez wykonawce.

7.  Obmiar robét

Jednostka obmiarowg jest 1 szt. (np. w zakresie stupéw, opraw oswietleniowych, rzodzielnicy,
uziomow oraz pomiaréw i prob pomontazowych).

8.  Odbior robot

8.1. Odbiory robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robo6t wg ST 04.00.

8.2. Odbiory czesciowe
Odbior robo6t wg ST 04.00.

8.3. Odbiory koncowe
Odbidr rob6t wg ST 04.00.

8.4. Odbiory ostateczne

Odbior robo6t wg ST 04.00.

9. Podstawa ptatnosci

Podstawe pfatnosci stanowi cena jednostkowa za 1 szt. wg obmiaru opisanego w ST 04.02 pkt. 7.
Cena obejmuje zakup i montaz urzadzen, a takze oczyszczenie terenu z odpadkdéw powstatych z robot
montazowych.

10. Przepisy zwigzane

Ujeto w ST 04.00.
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