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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych ST-00 ,,Wymagania Og6lne” odnosi
sie¢ do wymagan technicznych dotyczacych wykonania i przejecia wszystkich Robét, ktére zostang
wykonane w ramach zamdwienia pn. ,,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowosciach Jabtonna,
Wioska, Gola, Narozniki, J6zefin, Rakoniewice Wie$ i Rakoniewice w gminie Rakoniewice”.

Zamawiajacy:
Zaklad Ustug Komunalnych w Rakoniewicach Sp. Z o.0., Os. Drzymaly 25, 62-067 Rakoniewice

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje techniczng ST-00, jako cze$¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia, nalezy
odczytywac 1 rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robét opisanych w pkt. 1.1.

Wymagania Ogélne zawarte w ST-00 nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
specyfikacjami technicznymi:

ST-00.00 Wymagania ogdlne
(45000000-7 — Roboty budowlane),
ST-01.00 Roboty geodezyjne
ST-02.00 Roboty ziemne
(45111200-0 - Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowg i roboty ziemne)
ST-03.00 Roboty w zakresie odwadniania wykopéw
(45231300-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagéw i rurociggéw do
odprowadzania $ciekéw),
ST-04.00 Roboty montazowe
(45231300-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagéw i rurociggéw do
odprowadzania $ciekéw),
ST-05.00 Roboty bezwykopowe
(45221250-9 - Roboty podziemne inne niz dotyczace tuneli, szybéw i kolei podziemnej),
ST-06.00 Przepompownia $ciekéw
(45232423 - Roboty budowlane w zakresie przepompowni §ciekow)
ST-07.00 Roboty drogowe
(45233120-6 - Roboty w zakresie budowy drog)
ST-08.00 Ogrodzenia
(34928200-0 — Ogrodzenia)
ST-09.00 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
(45311000-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych)

1.3. Zakres Robot objetych Specyfikacji Technicznej

Zakres Robdt przewidzianych do wykonania obejmuje sie¢ kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i
tlocznej wraz z przepompowniami gtéwnymi i lokalnymi; odcinek przytacza sieci wodociggowego, sie¢
zasilajaco — sterujaca, zjazd z drogi powiatowej do projektowanej przepompowni PG 2 z biofiltrem i
automatyczng zlewnia Sciekow dowozonych oraz plac wokét pompowni PG2. Szczegdly wedlug
dokumentacji projektowej i szczegétowych STWIORB.

Zakres Rob6t uwzglednia takze wszystkie prace zwiazane z wykonaniem robét zasadniczych - rozbiérki
i odtworzenia nawierzchni, robdt ziemnych, bezwykopowego ukladania rurociggéw i kabli,
przekraczania istniejacych przeszkod terenowych (drogi, przepusty, kolizje z istniejacym uzbrojeniem),
odwodnienie wykopdow.

Nazwa zamdwienia: ,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowosciach Jabtonna, Wioska, Gola, Narozniki, Jozefin,
Rakoniewice Wies i Rakoniewice w gminie Rakoniewice”
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1.3.1. Lokalizacja Robot i stan prawny Terenu Budowy

1.3.1.1. Lokalizacja Robot

Teren objety opracowaniem potozony jest w zachodniej cze$ci wojewddztwa wielkopolskiego w
Rakoniewicach, Rakoniewicach Wies, J6zefinie, Naroznikach, Wiosce, Goli, Jabtonne;j.

1.3.1.2.  Stan prawny Terenu Budowy

Teren Roboét jest prawnie dostepny. Zamawiajacy posiada prawo do dysponowania gruntem na cele
budowlane na teren objety zadaniem.

1.3.2. Wytyczne realizacji Robot

Wykonawca robdt bedzie realizowat inwestycje Scisle wedlug przygotowanego przez siebie i
zatwierdzonego przez Inzyniera i Zamawiajacego harmonogramu robdét.

Budowe sieci kanalizacji sanitarnej i przylacza wodociggowego zaprojektowano gtownie metoda
wykopu otwartego waskoprzestrzennego.

Przejscia pod drogami wykonywane beda metodami bezwykopowymi $cisle wedlug warunkéw
okreslonych w uzgodnieniach z wlascicielami i zarzadcami terenu oraz zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST.

Z uwagi na istniejace warunki hydrogeologiczne przewiduje si¢ konieczno$¢ odwadniania
wykopow.

Ze wzgledu na zwarta zabudowe oraz gesta istniejacg infrastrukture podziemng wykonawca w
ramach kontraktu zapewni wtasciwa technologie rob6t celem zapobiezenia wystapienia awarii sieci

istniejacych badz ich naruszenia.

1.4. Niektore okreslenia podstawowe

1.4.1

1.4.2

14.3

1.44.

1.4.5.

1.4.6.

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy;

Laboratorium - laboratorium badawcze lub pomiarowe (drogowe lub inne), zaakceptowane
przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badaf i prob zwigzanych z
oceng jako$ci materialéw oraz Robdt;

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a je$li przedzial tolerancji nie zostal okreslony, z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robdt budowlanych;

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Projektu Budowlanego, na
podstawie ktérego wydano pozwolenie na budowe;

Aprobata techniczna — dokument potwierdzajacy pozytywna ocen¢ techniczng przydatnosci
wyrobu budowlanego do zamierzonego stosowania, uzalezniong od spelnienia wymagan
podstawowych przez obiekty budowlane, w ktoérych wyréb budowlany jest stosowany (zgodnie
z Ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. - Dz. U. Nr 92 z 2004 r.
poz.881);

Europejska aprobata techniczna - dokument potwierdzajacy pozytywna ocen¢ techniczng
przydatno$ci wyrobu budowlanego do zamierzonego stosowania, uzalezniong od spelnienia
wymagan podstawowych przez obiekty budowlane, w ktérych wyréb budowlany jest
stosowany, wydang zgodnie z wymaganiami Unii Europejskiej (zgodnie z Ustawa o wyrobach
budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. - Dz. U. Nr 92 z 2004 r. poz.881);
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1.4.7. Deklaracja zgodno$ci — o$wiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela
stwierdzajace, na jego wylaczna odpowiedzialno$¢, ze wyréb jest zgodny z zasadniczymi
wymaganiami (zgodnie z Ustawg o systemie oceny zgodnosci z dnia 30 sierpnia 2002 r. - Dz.
U. Nr 166 z 2004 r. Poz.1360);

1.4.8. Krajowa deklaracja zgodnosci — o$wiadczenie producenta lub jego upowaznionego
przedstawiciela stwierdzajace, na jego wylaczng odpowiedzialno$¢, ze wyréb budowlany jest
zgodny z Polska Norma wyrobu albo aprobatg techniczng (zgodnie z Ustawa z dnia 16 kwietnia
2004 r. o wyrobach budowlanych - Dz. U. Nr 92 z 2004 r. Poz. 881);

1.4.9. Certyfikat zgodno$ci — dokument wydany przez notyfikowang jednostke certyfikujaca,
potwierdzajacy, ze wyrdb i proces jego wytwarzania sg zgodne z zasadniczymi wymaganiami
(zgodnie z Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci - Dz. U. Nr 166 z
2004 r. Poz. 1360);

1.4.10.0znakowanie CE — oznakowanie potwierdzajace zgodno$¢ danego wyrobu lub procesu jego
wytwarzania z zasadniczymi wymaganiami (zgodnie z Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o
systemie oceny zgodno$ci - Dz. U. Nr 166 z 2004 r. Poz. 1360);

1.4.11. Znak budowlany — zastrzezony znak wskazujacy zapewnienie odpowiedniego stopnia zaufania,
to znaczy, ze dany wyréb budowlany jest zgodny z Polska Normg wyrobu albo aprobata
techniczng (zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. - Dz. U. Nr
92 72004 r. Poz.881);

1.4.12. PZJ - Program Zapewnienia Jakosci.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Roboét

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych i poleceniami
Inzyniera. Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania warunkéw wydanych przez jednostki
uzgadniajgce oraz opiniujace.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Zataczniku do Oferty przekaze Wykonawcy Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy,
Dokumentacje Projektowa i Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa i Powykonawcza

1.5.2.1. Dokumentacja Projektowa (w rozumieniu Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r.) stanowi Cze$¢ III Specyfikacji
Istotnych Warunkéw Zaméwienia.

1.5.2.2. Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce w ramach Ceny
Kontraktowej (w rozumieniu Subklauzuli 4.1 Ogélnych Warunkéw)

Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej winien opracowa¢ takie Dokumenty Wykonawcy, jakie sa
prawnie wymagane od Wykonawcy 1 jakie sam uzna za niezbedne do prawidtowej organizacji i
realizacji rob6t budowlano-montazowych oraz przediozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Przy obliczaniu kosztéw Dokumentéw Wykonawcy, Wykonawca w szczegdlno$ci powinien
uwzglednic:
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konieczno$¢ opracowania i uzgodnienia projektu organizacji ruchu w czasie wykonywania
Robét w pasie drogowym,
ewentualng konieczno$¢ opracowania operatu wodno-prawnego na odwodnienie wykopéw oraz
uzyskanie decyzji pozwolenia - wodnoprawnego,
rysunki Rob6t tymczasowych (np. drogi tymczasowe, komory robocze, bezwykopowa budowa
rurociaggédw, wykonanie $cianek szczelnych, umocnienia i zabezpieczenia wykopdw itp.) - w
dostosowaniu do posiadanego sprz¢tu i stosowanej technologii wykonania rob6t i organizacji
pracy; w ramach tego wymogu Wykonawca opracuje co najmniej projekty zabezpieczen komor
pod wykonanie przeciskéw (lub innych robét bezwykopowych) i projekty umocnienia i
zabezpieczen wykopow glebokich,
rysunki wykonawcze w zakresie niezbednym do prawidlowego wykonania przedmiotu umowy,
ktére nie sg zawarte w przekazanej Wykonawcy Dokumentacji Projektowej; konieczno$§¢
opracowania przez Wykonawce dokumentacji warsztatowych i projektéw roboczych bedzie
wynika¢ z:

- rodzaju 1 wlasciwosci sprzgtu stosowanego przez Wykonawce,

- rodzaju i wlasciwosci materialéw stosowanych przez Wykonawcg,
plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
inne opracowania niezb¢dne do zakonczenia robdt objetych zakresem zamdéwienia, a nie
przewidzianych na etapie przetargu,
instrukcji eksploatacji zainstalowanych urzadzen,
projekt i sprawozdanie z rozruchu zainstalowanych urzadzen,
Projekt Organizacji Budowy, w sktad ktérego powinien wchodzi¢ harmonogram przebiegu
rob6t budowlanych (w szczegdlnosci harmonogram powinien uwzglednia¢ wszystkie warunki,
w jakich beda wykonywane Roboty z uwzglednieniem wykonywania prac tymczasowych,
obejs$¢ 1 uktadéw zastepczych), wyznaczenie sktadu brygad roboczych i czasu trwania robdt
budowlanych,  projekt  zagospodarowania  placu  budowy, wyznaczenie  ilo$ci
podstawowych rodzajéw materiatéw budowlanych,
Program Zapewnienia Jakosci (PZJ),

Koszty ww. opracowanych przez Wykonawce dokumentacji, Wykonawca uwzgledni w cenach
jednostkowych Robé6t. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek odtworzenia Terenu Budowy do stanu
pierwotnego w przypadku udokumentowania zniszczen wynikajacych z prowadzenia Robét.

1.5.2.3. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej winien opracowac

dokumentacj¢ powykonawcza catosci wykonanych Robét, w tym réwniez dokumentacj¢ geodezyjna
— w szczegblnosci szkice z tyczenia i kontroli polozenia poszczeg6lnych elementéw i obiektow,
analize geodezyjna powykonawcza 1 szkice polowe powykonawcze oraz inwentaryzacje
powykonawcza; wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ dokumentacje powykonawcza w wersji
papierowej i elektronicznej po 3 egz.

o po zakonczeniu budowy poszczegdlnych obiektow budowlanych nalezy sporzadzié
geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza w celu zebrania aktualnych danych o
przestrzennym rozmieszczeniu elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu

o zgodnie z § 61.1. Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia
9 listopada 2011r. w sprawie standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych
pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw
tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego sporzadzi¢ nalezy
Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza wykonuje si¢ w celu sporzadzenia operatu
geodezyjnego, o ktdrym mowa w przepisach wydanych na podstawie art. 43 ust. 4 ustawy z
dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane, w szczegdlno$ci mapy obrazujacej potozenie i
ksztatt obiektéw budowlanych oraz spos6b zagospodarowania i uksztaltowania terenu po
zakonczeniu procesu budowlanego. Mapa taka powinna zawiera¢ klauzule o wprowadzeniu
informacji na niej zawartych do zasobéw PODGiK.
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* szczegétowa instrukcje eksploatacji przepompowni S$ciekdw — branza sanitarna, szczegélowa
instrukcje eksploatacji zespotléw napedowych, szczegélowa instrukcje eksploatacji sieci
elektroenergetycznej. Instrukcje obstugi i konserwacji musza by¢ na tyle szczegétowe, aby
umozliwialy Zamawiajacemu obstuge, konserwacje, rozbieranie, ponowne sktadanie, regulacje i
naprawy danej czg¢sci Robot.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ wszystkie zmiany w stosunku do projektu wynikte w
trakcie realizacji Robét.

Wykonawca jest zobowiazany opracowa¢ dokumentacje powykonawcza w wersji papierowej i
elektronicznej w 3 egz. tj. 1 egz. oryginalny i 2 kopie potwierdzone za zgodnos$¢ z oryginalem przez
osobe upowazniona.

1.5.3. Zgodnos¢ Robot ze specyfikacjami technicznymi i dokumentacjg projektowq

Specyfikacje techniczne, dokumentacja projektowa (w rozumieniu Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r.) oraz inne dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig cz¢s¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym z nich sa obowigzujace dla
Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian, poprawek lub
interpretacji tych dokumentéw.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z ST i dokumentacjg projektowa.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w petni zgodne z ST lub dokumentacja projektowa i
wplynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie
zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Drziatania zwigzane z organizacjq prac przed rozpoczeciem Robot
1.5.4.1.  Zabezpieczenie i oznakowanie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa Terenu Budowy (plan
bezpieczenstwa i1 ochrony zdrowia) w okresie rownym Czasowi na Ukoficzenie, a w szczegdlnosci
Wykonawca:

a) utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu os6b wykonujacych czynno$ci zwigzane z budowg i
nienaruszalno$¢ ich mienia stuzacego do pracy, a takze zabezpieczy Teren Budowy przed
dostepem o0s6b nieupowaznionych (w tym dostarczy i zamontuje urzadzenia zabezpieczajace
takie jak zapory, Swiatla ostrzegawcze, znaki itp.),

b) fakt przystapienia do Robdt obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
InZynierem.

1.5.4.2.  Tablica informacyjna

Wykonawca zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgce dane
dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (DZ.U.02.108.953) oraz Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004r zmieniajacym w/w rozporzadzenie, (Dz.U,04.108.953)
zobowigzany jest do oznakowania miejsca budowy poprzez wystawienie Tablicy Informacyjnej oraz
ogloszenia informacji zgodnych z w/w rozporzadzeniem.

Miejsce usytuowania tablic musi by¢ prawnie usankcjonowane przez Wykonawce (uzgodnienie z
wlascicielem terenu). Wykonawca zobowiazany bedzie do uzyskania niezbednych zezwolen ze strony
wlascicieli gruntéw (w tym ewentualnej dzierzawy gruntdw) i decyzji administracyjnych na
umieszczenie tablic informacyjnych obejmujacych caly okres realizacji Kontraktu wraz z poniesieniem
kosztéw z tym zwigzanych.
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1.5.4.3.  Tablica informacyjna promocyjna — wymagania

Wykonawca niezwlocznie po przejeciu Terenu Budowy dostarczy i zamontuje na Terenie Budowy dwie
tablice informacyjne promocyjne wilasciwe dla realizacji rob6t wspétfinansowanych i bedzie je
utrzymywat przez caly okres realizacji Robdét.

1.5.4.4.  Zaplecze dla Inzyniera

Zaplecze dla Inzyniera nie jest wymagane.

1.5.4.5.  Inne obowigzki Wykonawcy po przejeciu Terenu Budowy

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych w punktach: 1.5.4.5.1,
1.5.4.5.2 oraz 1.5.4.5.3 nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wyznaczenia punktéw pomiarowych oraz odpowiedzialno$¢ za
ochrone punktéw pomiarowych do chwili ukonczenia Robét i wystawienia Swiadectwa Przejecia.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wilasny koszt.

1.5.4.6.  Uzgodnienia i powiadomienia

Przed rozpoczgciem Robdt Wykonawca jest zobowigzany do pisemnego powiadomienia wszystkich
zainteresowanych stron (wtascicieli lub administrator6w terenéw, wlascicieli urzadzen 1 istniejacego
uzbrojenia podziemnego, inne jednostki, zgodnie z uzgodnieniami dokumentacji projektowej) o
terminie rozpoczecia Robdt oraz o przewidywanym terminie ukonczenia Robdét.

Wykonawca zatatwi wszystkie formalnoSci 1 optaty wynikajace z uzgodnien z wilascicielami
istniejagcego uzbrojenia podziemnego (w tym platne nadzory oraz odbiory techniczne) oraz oplaty za
zajecie Terenu Budowy.

W przypadku wygasniecia terminu uzgodnienia Wykonawca dokona jego aktualizacji na swoj
Kkoszt.
Koszt wykonania odpowiednich czynno$ci wykonawca uwzgledni w cenie oferty.

W szczegdlnosci Wykonawca:

- zabezpieczy przed zniszczeniem, uszkodzeniem, przesuni¢ciem punkty osnowy geodezyjnej
poziomej na czas trwania Kontraktu. Zniszczenie, uszkodzenie, przemieszczenie tych punktéw
podlega karze grzywny (Ustawa z dnia 17.05.89 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne - Dz. U.
Nr 30, Rozdz. 9, Art. 49, ust. 3.). W przypadku zniszczenia, uszkodzenia lub przesunigcia
Wykonawca na wtasny koszt zleci ich wznowienie jednostce wykonawstwa geodezyjnego;

- powiadomi gestoréw wystepujacych sieci o planowanym rozpocze¢ciu Rob6t w poblizu ich
urzadzen oraz uzgodni termin odbioru technicznego wykonanych skrzyzowan i zblizen z ich
sieciami. Wykonawca wypetni warunki uzgodnien zataczonych w dokumentacji projektowej ;

- powiadomi wtascicieli drég i uzgodni prowadzenie rob6t w pasie drogowym zgodnie z pkt.
1.5.13;

- uzgodni czas prowadzenia rob6t z wlascicielami terenéw prywatnych i zatatwi zwigzane z tym
sprawy opisane w pkt. 1.5.4.5.2;

- whniesie optaty za korzystanie ze Srodowiska zwigzane z ewentualnym odwodnieniem wykopow
(jesli beda wymagane);

- whniesie oplaty za tymczasowe wylagczenie sieci SN;

- przed rozpoczeciem robot wykona inwentaryzacj¢ stanu terenu zgodnie z wymogami
okreslonymi w ST-01.00, a po zakoficzeniu Robét Teren Budowy uporzadkuje i przywréci do
stanu pierwotnego lub wskazanego we wlasciwych dokumentach w zakresie uzgodnien.

1.5.4.6.1. Odszkodowania

Za wszystkie sprawy zwiazane z:
- wejSciem na teren nieruchomosci,
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- odszkodowaniami za ewentualne zniszczenie nasadzen itp.,

- odtworzeniem istniejgcego zagospodarowania terenu na trasie prowadzonych Robdét,

- odszkodowaniami za uniemozliwienie dojazdéw do garazy i uzytkowania garazy
odpowiedzialny bedzie Wykonawca oraz poniesie zwigzane z tym koszty (w tym koszty wyceny
szkdd). Podstawa ustalenia wysoko$ci odszkodowania za powstale szkody bedzie protokét szkéd
wyceniony przez bieglego do spraw wyceny. Koszty opracowania wycen pokryje Wykonawca.

Przed rozpoczeciem Robot Wykonawcea uzgodni termin wejscia na teren nieruchomosci z wilascicielami
(lub dzierzawcami) gruntéw, a po zakonczeniu Robét przywrdci teren do wymaganego stanu.

1.5.4.6.2. Zaplecze i media

Zamawiajacy nie udostepnienia terenu na zaplecza gtéwne i pomocnicze dla Wykonawcy. Wykonawca
sam zorganizuje zaplecze budowy na terenie przez siebie znalezionym. Wszystkie sprawy organizacyjne
i koszty z tym zwigzane Wykonawca uwzgledni w Cenie Kontraktowe;.

Wszystkie sprawy zwigzane z uzgodnieniem i wykonaniem podtaczen linii telefonicznej oraz mediéw
(energia, woda, odprowadzenie Sciekéw) do celéw zaplecza i budowy, Wykonawca wykona we
wlasnym zakresie 1 uwzgledni w Cenie Kontraktowej. Wykonawca bedzie tez ponosit wszystkie koszty
eksploatacyjne.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Obowigzkiem Wykonawcy jest znajomo$¢ i stosowanie w czasie prowadzenia Robét wszystkich

przepisow dotyczacych ochrony $rodowiska naturalnego.

W czasie realizacji Rob6t Wykonawca bedzie w szczegdlnosci stosowac si¢ do:

* Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dziennik Ustaw z 2004 r. Nr 92 poz. 880);

* Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dziennik Ustaw z 2006 r. Nr 129,
poz. 902) z pdzniejszymi zmianami i aktami wykonawczymi;

e Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dziennik Ustaw Nr 62, poz. 628) z pdzniejszymi
zmianami i aktami wykonawczymi (zgodnie z ktéra Wykonawca, miedzy innymi, ma obowiagzek
przedtozenia wlasciwym organom administracyjnym informacji o wytworzonych odpadach oraz
sposobach gospodarowania tymi odpadami, na dwa miesigce przed rozpoczeciem dziatalno$ci
powodujacej ich powstawanie);

» Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomOw hatasu w Srodowisku (Dziennik Ustaw Nr 120, poz. 826);

* Ustawy z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw (Dziennik Ustaw Nr 100, poz. 1085);

» Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wdd lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie
szkodliwych dla §rodowiska wodnego (Dz. U. nr 137, poz. 984);

» Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14 lipca 2006 r. w sprawie sposobu realizacji
obowigzkéw dostawcow SciekOw przemystowych oraz warunkéw wprowadzania Sciekéw do
urzadzen kanalizacyjnych (Dz. U. Nr 136, poz. 964).

Ponadto Wykonawca ma obowigzek podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu
stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu
Budowy oraz bedzie unika¢ powodowania uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wilasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie
jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan, bedzie miat szczegélny wzglad na:
» lokalizacj¢ baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych;
» $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.
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Dopuszczalny poziom hatasu wyrazony dopuszczalnym poziomem dzwicku A nie powinien
przekracza¢:

- w porze dziennej 55 dB(A),

- wporze nocnej 45 dB(A).

Wszelkie prace wykonywane w bliskim sgsiedztwie drzew i krzewow nalezy prowadzi¢ pod nadzorem
Inzyniera. Wszelkie prace zwiazane z redukcja masy korzeniowej drzew nalezy zleci¢ specjalistycznej
firmie.

1.5.6. Ochrona przeciwpoZiarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw w zakresie ochrony przeciwpozarowej, w szczegdlnosci:

* Ustawy z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej z p6zn. zm.;

* Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. 2010 nr
109 poz. 719);

* Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w
sprawie uzgodnienia projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U.
2003r. nr 121 poz. 1139 z pézn. zm.);

* Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz. U. 2009 r. nr 124 poz. 1030).

Wykonawca bedzie utrzymywad sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly s3 szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowe (ujete w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 2 listopada 2000 r.
— Dz. U. Nr 100 poz. 1078, w sprawie okreSlenia odpadéw, ktére powinny by¢ wykorzystywane w
celach przemystowych oraz warunkéw, jakie musza by¢ spetnione przy ich wykorzystaniu) uzyte do
Robdt beda miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robédt, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy, Wykonawca powinien
otrzymac zgode¢ na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;j.

1.5.8. Ochrona wlasnosci

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. Wykonawca zobowiazany jest uzyska¢ od odpowiednich wtadz, bedacych
wilascicielami tych urzadzen, potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim Programie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
Robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie
Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiascicieli urzadzen podziemnych o zamiarze rozpoczecia Robot. O
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fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane strony oraz bedzie z nimi wspétpracowatl, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie, spowodowane przez swoje
dziatania, uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na 0§ przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu Rob6t. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wtadz w
zakresie przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadomiony Inzynier. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadal za naprawe wszelkich Robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. W szczeg6lnosci Wykonawca zobowiazany jest do przestrzegania
przepiséw BHP wynikajacych z:

* Kodeksu pracy (tekst jednolity z 1998 r. Nr 21 poz. 94, zm. Nr 106 poz. 668, z 1999 r. Nr 99 poz.
1152, z 2000 r. Nr 19 poz. 239); Dzial Dziesiaty — ,,Bezpieczenstwo i higiena pracy” (Ustawa z
dnia 2 lutego 1996 r. o zmianie ustawy — Kodeks pracy oraz o zmianie niektorych ustaw (
Dziennik Ustaw Nr 24 poz.110);

* Rozporzadzenia Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dn. 6 lutego
2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.
U. Nr 47, poz.401.);

* Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
og6lnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 r. Nr 169, poz. 1650);

* Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120,
poz.1126).

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej, nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robdt 1 za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
Robdt od Daty Rozpoczecia do daty Przejgcia Robét.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do daty Przejecia Robét. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly czas
do Przejecia Robot.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Koszt ochrony i utrzymania nalezy uja¢ w Cenie Kontraktowe;.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwiazane z Robotami, w tym zwigzane z
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realizacja projektéw objetych dofinansowaniem ze $rodkéw unijnych i bgdzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robét.

W szczegdlno$ci Wykonawca zastosuje si¢ do Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst
jednolity z 2006 r. Dz. U. Nr 156 poz. 1118 z pdzniejszymi zmianami).

Wykonawca bedzie przestrzegal praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb
ciggly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolef i inne
wlasciwe dokumenty.

O terminie rozpoczecia i ukonczenia Robét Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje, ktdre nalezy
powiadomi¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami i te, ktére, uzgadniajac dokumentacj¢ projektowa,
ustanowily taki warunek. Wykonawca spetni réwniez wszystkie wymogi instytucji uzgadniajacych
wynikajace z uzgodnien.

1.5.13. Zajecie drog

Przy realizacji Kontraktu wystapi koniecznos¢ zajecia drog.

Przed rozpoczeciem Rob6t Wykonawca na swoj koszt, we wlasnym imieniu i na swoja rzecz uzyska
decyzj¢ zezwalajaca na wejscie z Robotami w pas drogowy.

Ponadto Wykonawca powiadomi Komend¢ Miejska Policji o terminie wprowadzenia czasowej
organizacji ruchu na 7 dni przed jej wprowadzeniem.

Do wydania decyzji na wej$cie z robotami w pas drogowy nalezy opracowac i dostarczy¢ materiaty
zgodnie z:
-Ustawg z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jedn. Dz..U. z 2007 r. Nr 19, poz. 115),
-Rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 1 czerwca 2004 r. w sprawie okreSlenia warunkow
udzielania zezwolen na zajecie pasa drogowego (Dz. U. Nr 140, poz. 1481 z dnia 19.06.2004 r.),
-Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkéw
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. Nr
177, poz. 1729 ze zmianami),
-Ustawa Prawo budowlane z dnia 07.07.1994 r. (Dz. U. Nr 156 z 2006 r. z p6Zniejszymi zmianami).

Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej zobowigzany jest do zapewnienia mozliwosci korzystania z
drég w przypadku zajecia ich cze$ci przy wykonywaniu Robét.

W tym zakresie Wykonawca powinien si¢ dostosowaé do przepisow Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw zarzadzania ruchem na
drogach i wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem.

Wykonawca zobowigzany jest do uzgodnienia z wiascicielem lub administratorem drég terminéw i
sposobu wykonania wszystkich prac prowadzonych na drogach.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania wynikajacego z tych uzgodnien zabezpieczenia i
oznakowania oraz do poinformowania we wskazany sposéb innych uzytkownikéw o prowadzonych
pracach 1 wynikajacych z tego utrudnieniach.

Wszystkie formalnosci zwigzane z zajeciem drég Wykonawca zobowigzany jest wykonaé wilasnym
staraniem.

Wszystkie prace zwigzane z zajeciem drég (z tymczasowym oznakowaniem i organizacja ruchu wedtug
zatwierdzonych aktualnych projektéw organizacji ruchu i decyzji zezwalajacej na wejscie z Robotami w
pas drogowy) Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ wlasnym staraniem.

Koszty zwigzane z zajeciem drog nalezy przedstawic¢ zgodnie z pkt. 9.6. niniejszej specyfikacji.

1.5.14. Zapewnienie dojazdow do posesji

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ dojazdy do posesji, na ktérych
zlokalizowane sg obiekty wymagajace statego dojazdu.
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1.5.15. Nadzor autorski na Terenie Budowy

Zamawiajacy w ramach odrgbnego Kontraktu ustanowi nadzor autorski Projektanta na Terenie Budowy.
Nadzér autorski bedzie trwat od dnia rozpoczgcia robét do dnia wystawienia przez Inzyniera
Swiadectwa Przejecia. Koszty nadzoru autorskiego pokryje Zamawiajacy.

Pobyt Projektanta na Terenie Budowy obejmuje wszystkie uzasadnione wezwania na Teren budowy we
wszystkich branzach przez caly okres trwania nadzoru autorskiego, przy czym nie rzadziej niz raz w
miesigcu. Nadzér autorski obejmuje réwniez uczestnictwo w naradach inicjowanych przez
Zamawiajacego, Inzyniera i Wykonawcéw robét. Terminy pobytu na placu budowy oraz narad,

kazdorazowo wskaze Zamawiajacy po ustaleniu terminu wezwania przez Inzyniera.
1.5.16. Nadzor archeologiczny

Jesli w trakcie prowadzenia rob6t wyniknie konieczno$¢ sprawowania nadzoru archeologicznego lub
wykonania prac zwigzanych z odstonieciem obiektéw zabytkowych lub warstwy kulturowej, to nadzory
1 prace zostang wykonane i rozliczone jako dodatkowe. JeSli niezbednym okaze si¢ opracowanie w
zwigzku z tym dokumentacji naukowej, to koszt opracowania tej dokumentacji nie bedzie obcigzat
Wykonawcy roboét.

Wykonawca Rob6t zobowigzany bedzie do zastosowania si¢ do zalecefi nadzoru archeologicznego i
takiej organizacji Robét, aby prowadzone prace archeologiczne nie wstrzymywaly prac w rejonach, w
ktérych sa mozliwe do wykonania.

2. MATERIALY

Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do realizacji Rob6t musza spelnia¢ wymogi stawiane
wyrobom budowlanym przez Ustawe Prawo budowlane i Ustawe z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych.

2.1. Zro6dta szukania materialow

Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw
przeznaczonych do Robét, Wykonawca przedstawi szczeg6étowe informacje dotyczace proponowanego
zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie §wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materialéw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrddta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badaf, w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie
postepu Robdt.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odnoSnych wtadz na pozyskanie
materialéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych, wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego
i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako§ciowych materiatéw z
jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do realizacji Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu Robét.
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Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Rob6t lub odwiezione na odklad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykop6éw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.
Eksploatacja zrédel materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwornie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wlasciwo$ci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda zachowane nastepujace
warunki:
* Inzynier bedzie miat zapewniong wspdlprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw
w czasie przeprowadzania inspekc;ji,
* Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie odbywa
sie produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materialéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie
przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z ich nieprzyj¢ciem i niezaplaceniem za nie.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
Robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$¢, wilasciwosci i
przydatnos$¢ do Robét oraz byty dostgpne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialéw w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co
najmniej tydzien przed uzyciem materialu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla
badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody InZyniera.

3. SPRZET WYKONAWCY

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Roboét. Sprzet Wykonawcy uzywany do Robét
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub w Programie Robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera - w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.
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Liczba i wydajno$¢ sprzetu Wykonawcy bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robdét, zgodnie z
zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzet, bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t, ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony S$rodowiska, w
szczegb6lnosci nie bedzie powodowal negatywnego oddziatywania na elementy $rodowiska i bedzie
zgodny z przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i1 narzedzia nie gwarantujagce zachowania warunkéw
Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

Sprzet ma by¢ dostosowany do rodzaju wykonywanych robét oraz do materiatu z jakim pracuje.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robét i wtasciwo$ci przewozonych materialéw, nie wplyna na
stan drég i nie bedg negatywnie oddziatywa¢ na Srodowisko. Liczba $rodkéw transportu bedzie
zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepis6w ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Przy transporcie wodnym $rodki ptywajace beda spetnia¢ wymagania o dopuszczeniu do zeglugi.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera beda usunicte z
Terenu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach ladowych i wodnych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Wykonawca na witasny koszt wykona prace zwigzane z odtworzeniem drég dojazdowych, a w
przypadku zniszczenia drogi odtworzenie uzgodni z administratorem drogi i wszelkie prace z tym
zwigzane wykona na wilasny koszt.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt, zgodnie z Kontraktem oraz za jakos$¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych Robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami ST, PZJ oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wszystkich
elementéw Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST lub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek biedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
Robdt zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i1 elementéw Robét beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, dokumentacji projektowej i ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialéw i1 Robdt,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z
przeszio$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
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Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

Ogdlne warunki wykonania Robét okreslone sa w Specyfikacjach Technicznych branzowych.

5.2.  Szczegélowe warunki wykonywania Roboét

Szczegétowe warunki wykonania Rob6t okreslone sa w Specyfikacjach Technicznych branzowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera Programu
Zapewnienia Jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony spos6b wykonywania Robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe 1 organizacyjne, gwarantujagce wykonanie Robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program Zapewnienia Jakosci bedzie zawiera¢ w szczegdlnosci:

a) czes¢ ogdlng opisujaca:

* organizacje wykonania Rob6t, w tym terminy i spos6b prowadzenia Robét,

» organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

* bhp,

* wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

* wykaz os6éb odpowiedzialnych za jako§¢ i terminowo§¢ wykonania poszczegdlnych
elementow Robdt,

* system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli sterowania jako$cia wykonywanych
Robdt,

* wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

* sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robét:

* wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

* rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

* sposéOb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

* sposéb i procedure pomiar6w i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢ pobierania probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdow, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczeg6lnych elementéw Robdt,

* sposéb postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Projekt Programu Zapewnienia Jakosci zostanie przedstawiony do zatwierdzenia Inzynierowi najp6znie;j
razem z Programem w terminie zgodnym z Klauzulg 8.3 Warunkéw Kontraktu (Tom II SIWZ).

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby o0siggnac
zatozong jako$¢ Rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole Robét i jakos¢ materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materialéw oraz Robét.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz Robét z czestotliwo$cia zapewniajaca stwierdzenie,
ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. Minimalne
wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem. Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidlowo
wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o wszelkich niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
InZynier natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte 1 stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatéw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem
badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budza watpliwos¢ co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte
lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca - tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pi$mie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badanh najszybciej jak to
bedzie mozliwe, nie p6zniej jednak niz w terminie okre§lonym w Programie Zapewnienia Jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera

Dla celéw sprawdzenia jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét, prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i Robdt z wymaganiami ST i dokumentacji projektowej na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
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InZzynier moze pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych
badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i1 Robét z
dokumentacja projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych
badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Jako$¢ materialow i urzadzen

Przed badaniem jakosci Robét Inzynier dokona badania jakosci materiatéw i urzadzen.

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia wylacznie materialy i urzadzenia spetniajace wymagania okre$lone w
Ustawie o wyrobach budowlanych i w pelni zgodne z warunkami podanymi w ST i dokumentacji
projektowe;j.

Wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie na podstawie
przepis6w obowigzujacych przed dniem wejscia w zycie Ustawy o wyrobach 1 na zasadach w tych
przepisach okreslonych nadaja si¢ do stosowania w rozumieniu Ustawy o wyrobach budowlanych.
Wyroby takie musza posiada¢ jeden z trzech dokumentow:

- certyfikat na znak bezpieczefstwa,

- certyfikat zgodnos$ci z Polska Norma, badZ aprobatg techniczna (jesli nie podlega obowiazkowe]
certyfikacji na znak bezpieczenstwa),

- deklaracje zgodnosci z Polska Norma badz aprobata techniczng (jesli nie podlega obowigzkowe]
certyfikacji na znak bezpieczenstwa i nie musi uzyskaé certyfikatu zgodnosci). Wystawiajac
deklaracje, producent potwierdza przeprowadzenie procedur badawczych, zgodno$¢ towaru z
dokumentem odniesienia i bierze za to odpowiedzialno$¢. Deklaracja powinna by¢ wydana dla
kazdej partii wyrobu okreslonej w programie badan.

Obowiazkowi temu nie podlegaja jedynie wyroby niemajace istotnego wpltywu na spetnienie wymagan
podstawowych oraz wytwarzane i stosowane zgodnie z tradycyjnie uznanymi zasadami sztuki
budowlane;j.

Kazdy nowy wyréb budowlany dopuszczony do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie od
dnia wejscia w zycie Ustawy o wyrobach budowlanych musi posiada¢ znak budowlany.

Ustawa o wyrobach budowlanych dopuszcza cztery sposoby oznakowania wyrobow:

- oznakowanie CE,

- oznakowanie polskim znakiem budowlanym,

- wyroby regionalne, znakowane specjalnym znakiem jako regionalny wyréb budowlany,

- wyroby budowlane wykonane wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej
przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat o§wiadczenie
wskazujace, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z ta dokumentacja oraz z innymi
przepisami.

W przypadku materiatéw, dla ktérych sa wymagane krajowe deklaracje zgodnosci, kazda partia
dostarczona do Robét bedzie posiadaé taka deklaracje.

Nieoznakowane moga by¢ wyltacznie wyroby wymienione w europejskim wykazie wyrob6w majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i1 bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci,
przeznaczone do jednostkowego stosowania.

Materiaty i urzadzenia moga by¢ badane przez Inzyniera w dowolnym czasie.

Jezeli zostanie stwierdzona niezgodno$¢ wtasciwosci materiatéw i/lub urzadzen z ST i dokumentacja
projektowa, to takie materiaty i/lub urzadzenia zostang odrzucone (nawet jesli posiadaja certyfikat,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng lub europejska aprobate techniczna, krajowa deklaracje
zgodnosci, wazng legalizacje lub sa opatrzone znakiem budowlanym).

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do Przejgcia Robét.
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Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa

na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy begda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra

dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,

dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem

zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

» date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

» date przekazania przez Zamawiajacego pozwolen oraz technicznych elementéw Kontraktu,

* uzgodnienie przez Inzyniera Programu Zapewnienia Jakos$ci i Programu Robdt,

* terminy rozpoczg¢cia i zakonczenia poszczegdlnych czgsci Robot,

* przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

e uwagi i polecenia InZyniera,

» daty zarzadzenia wstrzymania Rob6t z podaniem powodéw,

* zgloszenia i daty odbioré6w Robdét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czeSci Robét i Przejecia
Robat,

* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

* stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegélnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

* informacje dotyczace zgodnosci rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w
dokumentacji projektowej i ST,

* dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robét,

* dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

* dane dotyczace jakosci materiatéw (dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wyrobéw budowlanych
do zamierzonego zastosowania, krajowe deklaracje zgodnoS$ci), pobierania prébek oraz wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto i kiedy je przeprowadzat,

*  wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

* inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
InZzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Whpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.
(2) Ksigzka Obmiarow

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw Robét. Obmiary wykonanych Robdt przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach
przyjetych w Wycenionym Przedmiarze Robét i wpisuje do Ksigzki Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, orzeczenia o jakoSci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w Programie Zapewnienia Jako$ci. Dokumenty te
stanowig zalacznik do Przejecia Rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3), nastepujace dokumenty:
* decyzje zatwierdzajace projekt budowlany i wydajace pozwolenie na budowe,
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» protokotly przekazania Terenu Budowy,

* umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,
» protokoty Przejecia Robot,

e protokoly z narad i ustalen,

* korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Przedmiarze Robét.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
Robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksigzki Obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo§ciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych, nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich
Robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestotliwoscia wymagana do dokonania platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materialow

Dtugosci 1 odlegto$ci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo
wzdluz linii osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m? jako dlugo$¢ pomnozong przez $redni przekrd;.

Ilosci, ktére majag by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach Ilub kilogramach zgodnie
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy stosowane w czasie obmiaru Robét beda zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie, zapewniajac w sposéb ciagly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.
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7.5. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesSciowym lub koncowym odbiorem Robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Podwykonawcy Robét.

Wszystkie obmiary Robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Wszystkie obmiary Robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Wszystkie roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zalacznika do Ksiggi Obmiaru, ktérego format zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

Wykonawca w ramach Kontraktu przygotuje i przedstawi Zamawiajacemu do odbioru Roboty i
dokumentacj¢ odbiorowa, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

8.1. Rodzaje odbiorow Robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich Specyfikacji Technicznych, Roboty podlegaja nastgpujacym
etapom odbioru, dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:
a) odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) przejecie czgséci Robdt,
¢) przejgcie Robot,
d) akceptacja Robét potwierdzona w Swiadectwie Przejecia, a po zakonczeniu Okresu
Zgtaszania Wad w Swiadectwie Wykonania.

8.2. Odbiodr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robét.

Odbioru Rob6t dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czeéci Robo6t do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jako$¢ i ilo§¢ Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie iloSci i1 jakosci wykonanych czeséci robét. Odbioru czeSciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartoSci.

Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
InZyniera.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w pkt. 8.5
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Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robdt uzupetniajacych
w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru

ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub

zamienne),

recepty 1 ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z ST, opini¢

technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatagczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST,

7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét
wlascicielom urzadzen,

8. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

9. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin

odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

AN AW

8.6. Odbiodr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robdét.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace
si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej Roboty w pkt. 9 ST i w dokumentacji projektowe;.

Cena jednostkowa pozycji bedzie obejmowac:

* robocizne¢ bezposrednia,

e warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami ich zakupu,

*  warto$¢ pracy sprzgtu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprz¢tu na Teren Budowy i
z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

* koszty posrednie, w skiad ktorych wchodza: place personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym
doprowadzenie energii i wody, dojazd, ogrodzenie, zabezpieczenie itp.), budowa drég
dojazdowych, koszty dotyczace oznakowania Roboét, koszty zajgcia pasa drogowego, wydatki
dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic, badania 1
ekspertyzy dotyczace wykonanych Robdét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa
Wykonawcy, opracowanie niezbednej dokumentacji,

» zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkéw
mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji Robét w Okresie Zgtaszania Wad,

e podatki obliczane zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, do cen jednostkowych nie nalezy
wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Przedmiarze
Robdt jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaplaty za wykonanie Robdt objetych
dang pozycja kosztorysowa.

9.2. Podstawa platnosci za dokumentacje inzynierska
Wykonawca w ramach Umowy jest zobowigzany wykona¢ dokumentacje powykonawcza inwestycji
pokazujaca wszystkie wprowadzone zmiany na etapie budowy (w tym dokumentacj¢ geodezyjna

powykonawczg) oraz inng wymagang dokumentacje niezbgdng dla uzyskania przez Zamawiajacego
pozwolenia na uzytkowanie wymieniang w punkcie 1.5.2 .

9.3. Podstawa platnosci za dzialania zwigzane z organizacja prac przed
rozpoczeciem Robét

9.3.1. Zabezpieczenia Terenu Budowy
Koszty zwiazane ze spelnieniem wymagania obejmujgcego czynnosci opisane w pkt. 1.5.4.1 a) i b)
Wykonawca uwzgledni w cenie Oferty.

9.3.2. Tablica informacyjna

Koszty zwigzane ze spelnieniem wymagania obejmujacego zakres robdt zgodny z opisem zawartym w
ST-00 pkt. 1.5.4.2. Wykonawca uwzgledni w cenie Oferty.

9.3.3. Tablica informacyjna promocyjna

Koszty zwigzane ze spelnieniem wymagania obejmujacego zakres robdt zgodny z opisem zawartym w
ST-00 pkt. 1.5.4.3. Wykonawca uwzgledni w cenie Oferty.

Zaplata za montaz i utrzymanie tablic informacyjnych promocyjnych opisanych w pkt. 1.5.4.2 nalezna
bedzie po zakonczeniu Robét.
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9.4. Podstawa platnosci za zawarcie ubezpieczen na Roboty Kontraktowe
Koszt zawarcia ubezpieczen i gwarancji wymienionych w Warunkach Umowy ponosi Wykonawca.

9.5. Podstawa platnosci za pozyskanie Zabezpieczenia Wykonania i wszystkich
wymaganych Gwarancji

Koszty pozyskania Zabezpieczenia wykonania 1 wszystkich wymaganych Gwarancji ponosi
Wykonawca.

Zaplata za Zabezpieczenie Wykonania i wszystkie wymagane Gwarancje nalezna bedzie po dokonaniu
Zabezpieczenia Wykonania i wszystkich wymaganych Gwarancji 1 przedstawieniu Zamawiajagcemu
stosownych dokumentow.

9.6. Podstawa platnosci za zajecie pasa drogowego

Koszty zwigzane ze spetnieniem tego wymagania opisanego w pkt. 1.5.13. w zakresie:
- ewentualnej aktualizacji projektu organizacji ruchu w czasie wykonywania Rob6t w pasie
drogowym,
- oplat za zajecie pasa drogowego wraz ze wszystkimi innymi optatami administracyjnymi (np.
optaty skarbowe za ztoZzenie wniosku),
- optlat za zabezpieczenia i oznakowania pasa drogowego,
Wykonawca uwzgledni w cenie Oferty.
Optlaty za umieszczenie urzadzen w pasie drogowym ponosi Zamawiajacy.

9.7. Obsluga geodezyjna oraz sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji
powykonawczej
Zasady rozliczenia czynno$ci zwianych z obstuga geodezyjna opisano w Specyfikacji Technicznej ST —

01.00 Prace pomiarowe i prace geodezyjne Wykonawca uwzgledni w cenie Oferty.

9.8. Nadzor archeologiczny

Czynno$ci zwigzane z nadzorem archeologicznym Wykonawca uwzgledni w cenie Oferty.

9.9. Zaplecze Wykonawcy

Wykonawca poniesie koszty zwigzane z czynnoSciami organizacyjnymi zwigzanymi z utrzymaniem,
urzadzeniem i likwidacja zaplecza budowy. Koszty zwigzane z powyzszym oraz inne koszty zwigzane z
realizacja zadania wynikajace z przepiséw prawa nie wymienione szczegétowo Wykonawca zawrze w
cenach jednostkowych czynnosci budowlanych podlegajacych rozliczeniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Podstawa do wykonania robdt sa nastgpujace nizej wymienione elementy dokumentacji projektowej,
normy oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne.

10.1 Elementy dokumentacji projektowej

- Przedmiar Robot,

- Projekt budowlany w zakresie uwzgledniajacym specyfike rob6ét budowlanych;
- Projekt wykonawczy;

- Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

10.2 Normy

Roboty nalezy realizowa¢ z zachowaniem Polskich Norm przenoszacych normy europejskie lub norm
innych panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy.
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W przypadku braku Polskich Norm przenoszacych normy europejskie lub norm innych panstw
cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy uwzglednia sie w
kolejnosci:

- europejskie aprobaty techniczne,

- wspdlne specyfikacje techniczne,

- normy mig¢dzynarodowe,

- inne techniczne systemy odniesienia ustanowione przez europejskie organy normalizacyjne.

W przypadku braku Polskich Norm przenoszacych normy europejskie lub norm innych panstw
cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy oraz aprobat,
specyfikacji, norm mi¢dzynarodowych i innych technicznych systeméw odniesienia ustanowionych
przez europejskie organy normalizacyjne uwzglednia si¢ w kolejnosci:
- Polskie Normy,
polskie aprobaty techniczne,
polskie specyfikacje techniczne.

Odnoszac si¢ do norm, aprobat, specyfikacji technicznych i systeméw odniesienia, Zamawiajacy
dopuszcza rozwigzania rGwnowazne opisanym.

Jezeli Wykonawca zastosuje rozwigzania réwnowazne opisywanym przez Zamawiajacego, to jest
zobowigzany do wykazania, ze oferowane przez niego dostawy, ustugi i roboty budowlane spelniaja
wymagania okreslone przez Zamawiajacego.

Jezeli Specyfikacje Techniczne powotuja si¢ na Polskie Normy, przepisy branzowe, instrukcje, to
nalezy je traktowac jako integralng czgs¢ i czytaé tacznie z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych, jak gdyby tam one wystepowaty. Rozumie sig,
1z Wykonawca jest w pelni zaznajomiony z ich zawarto$cia i wymaganiami. Zastosowanie beda miaty
ostatnie wydania Polskich Norm lub norm innych panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, przenoszacych normy europejskie (datowane nie pdzniej niz 30 dni przed data
sktadania ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposéb, scisle
w zgodzie z Polskimi Normami lub z normami innych panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, przenoszacymi normy europejskie.

10.3 Inne dokumenty i ustalenia techniczne

W szczegdlnos$ci przy realizacji Rob6t nalezy przestrzegaé przepiséw okreslonych w:

1.  Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 156/2006 r., poz. 1118 z
pozniejszymi zmianami);

2. Ustawie z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zaméwien publicznych (Dz.U. nr.19/2004. poz. 177 z
pézniejszymi zmianami);

3. Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r.- o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr.92/2004 r., poz. 881 z
pozniejszymi zmianami);

4.  Ustawie z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej; jednolity tekst (Dz.U.
nr.147/2002., poz. 1229 z pdézniejszymi zmianami);

5. Ustawie z dnia 21 grudnia 2004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. nr.122/2004., poz. 1321 z
pOzniejszymi zmianami);

6.  Ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. nr. 622/2001r., poz. 627
z pézZniejszymi zmianami.);

7.  Ustawie z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne (Dz.U. Nr.115/2001r., poz. 1229, z p6zniejszymi
zmianami);

8.  Ustawie z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych; jednolity tekst (Dz.U. nr 19/2007., poz.
2027 z p6zniejszymi zmianami);
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Ustawie z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne; jednolity tekst (Dz.U.
nr.240/2007 r., poz. 115 z p6ézniejszymi zmianami).

10.2. Rozporzgdzenia

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r. — w
sprawie rodzaju 1 zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnoS$ci
obowiazujacych w budownictwie (Dz.U nr.25 /1995., poz. 133 z p6zniejszymi zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 209/2002r., poz.
690 z pézniejszymi zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002r. — w sprawie systemow oceny
zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz.U. nr
209/2002., poz.1179 z pdzniejszymi zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002r. — w sprawie okres$lenia polskich
jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych,
zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz.U. nr 209/2002r.,
poz.1780 z pdzniejszymi zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. — w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczefistwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U.Nr.120/2003.,poz. 2072 z pdzniejszymi Zzmianami);

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 15 lutego 2002r. — w
sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania Polskich Norm dotyczacych ochrony
przeciwpozarowej (Dz.U. nr.18/2002, poz. 182 z pdzniejszymi zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004r — zmieniajagce Rozporzadzenie
w sprawie dziennika budowy, montazu i1 rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
Zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy ochrony zdrowia (Dz.U. nr 198/2004r.,
poz. 2042 z pdzniejszymi zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 grudnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych w sprawie powaznych awarii objetych obowigzkiem zgloszenia do Gtéwnego
Inspektora Ochrony Srodowiska (Dz.U. nr.5/2003,poz. 58 z pézniejszymi zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe (Dz.U nr 97/2001, poz.1055 z pdzniejszymi zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 26 wrzed$nia 1997r-w sprawie
og6lnych przepiséw bezpieczenstwa 1 higieny pracy (Dz.U. nr.169/1997r., poz. 1650 z
pOzniejszymi zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 pazdziernika 1993r. — w sprawie bezpieczenstwa

higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz.U. nr
96/1993., poz. 437 z pézniejszymi zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. nr 47/2003r. poz. 401 z
pOzniejszymi zmianami

W przypadku utraty wazno$ci przepisOw i rozporzadzen nalezy stosowac ich aktualne odpowiedniki —
dotyczy calego STWIORB.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Niniejsza ST odnosi si¢ do wymagan prac geodezyjnych i rob6t pomiarowych, ktére zostang
wykonane w ramach zadania pn. ,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowoSciach
Jablonna, Wioska, Gola, Narozniki, J6zefin, Rakoniewice Wie§ i Rakoniewice w gminie
Rakoniewice”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych Specyfikacji Technicznej

Zakres rob6t obejmuje:

* zlokalizowanie reperéw gtéwnych oraz innych punktéw odniesienia.

* ustalenie punktéw gléwnych na terenie i ich zastabilizowanie,

* biezace tyczenia i pomiary wysokosciowe zwiazane z realizacja rob6t budowlanych 1
montazowych,

* ochrong¢ punktéw odniesienia,

* pomiary sprawdzajgce w trakcie robot,

* wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

*  whniesienie pomiaréw do Dokumentacji Powykonawczej,

* uzupelnienie wynikami pomiaru powykonawczego zasobu mapowego Powiatowego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej,

* inne prace geodezyjne

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne - punkty przecigcia osi kanaldéw, rurociagdéw, osi zbiornikdéw, osi drdg,
punkty kierunkowe oraz punkty poczatkowe i koncowe

1.4.2.  Reper - trwaly znak geodezyjny o ustalonej wysokosci w metrach n.p.m. i wspotrzednej w
uktadzie siatki niwelacyjnej panstwowe;j

1.4.3.  Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi Polskimi Normami
i przepisami.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje wykorzystanych materialow

Materiatami stosowanymi przy pracach geodezyjnych pomiarowych i tyczenia sa:
e paliki drewniane o @ 15-20 mm i dtugosci 1,5 do 1,7m,
e paliki drewniane o @ 50-80 mm i dtugosci okoto 0,30m,
* prety stalowe 0 @ 12 mm i dtugosci 30cm,
* stupki betonowe lub rury metalowe dtugosci ok. 0,50m,
* farba do oznaczania punktéw pomiarowych.

3. SPRZET

Do tyczenia osi, punktdw wysokosciowych oraz domiar6éw nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
* teodolity lub tachymetry,
* niwelatory,
e dalmierze,
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*  tyczki,
* faty,

* taSmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do wytyczenia osi, punktéw wysoko$ciowych i pomiaréw musi gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru (urzadzenia laserowe), zgodnie z PN-ISO 4463-1, PN-
ISO 17123, PN-ISO 9849.

4. TRANSPORT

Materiaty i sprzet mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi instrukcjami GUGIK przez
osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. W zwigzku z tym, Ze stacja jest
obiektem istniejacym, przyjeto zalozenie domiaréw do punktéw charakterystycznych, jakim sa
linie §cian budynkéw oraz inne state punkty charakterystyczne (narozniki ogrodzenia).

Obowiazujacy jest pomiar rzednych bezwzglednych oparty o wyznaczony reper. Wskazane jest, by
byt to reper wykorzystany do sporzadzania mapy do celéw projektowych.

5.2. Szczegotowe zasady prowadzenia Robadt

Roboty pomiarowe obejmuja wszystkie czynnosci zwigzane z przygotowaniem Terenu Budowy do
wykonywania Robét, a wiec:
* tyczenie tras i obiektow oraz krawedzi wykop6w z podzialem na zadania,
* wykonanie przekopéw kontrolnych celem ostatecznego ustalenia przebiegu urzadzen
podziemnych (pod nadzorem Uzytkownika),
* przygotowanie oznakowania i zabezpieczenie miejsc wykonywania robot.

Do zakresu Rob6t pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem osi i obrysu obiektéw, krawedzi
wykopéw oraz punktéw wysokosciowych nalezy:
* wytyczenie w oparciu o dane projektowe punktéw giéwnych osi i obrysu obiektow
oraz punktéw wysokos$ciowych,
* uzupekienie dodatkowymi punktami,
* wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
» zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w spos6b ufatwiajagcy odszukanie i ewentualne odtworzenie obiektéw
(osie, obrys, punkty wysokoSciowe).

Podstawe wytyczenia w terenie stanowi Dokumentacja Projektowa. Usytuowanie w terenie
stanowiag wbite w grunt kotki osiowe oraz kotki-$wiadki jednostronne lub dwustronne
umozliwiajace odtworzenie osi kanatéw po rozpoczgciu prac ziemnych oraz kotki krawedziowe.

Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy rzedne okreslone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
r6znig si¢ od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za
ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania Robét. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce §wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia Robét, to zostana
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji Robdt nalezg do
obowiagzkéw Wykonawcy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych Robét w zakresie i
z czestotliwo$cia okreslong przez jednostke obstugujaca Roboty 1 zaakceptowang przez Inzyniera.
Obowigzuja zasady okreslone w instrukcjach.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
. sprawdzenie zastabilizowania punktow pomiarowych statych,
. sprawdzenie zastabilizowania punktow pomiarowych zwigzanych z aktualnie
wykonywanym zakresem Robét.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady i wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST-00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

8. ODBIOR ROBOT - PRZEJECIE ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane jezeli sa zgodne z obowiazujagcymi przepisami min. jakosc,
kompletno$¢ oraz zgodno$¢ z dokumentami Kontraktowymi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST 00.00 ,,Wymagania og6lne”. Platno$¢ roboty
wg zakresu wymienionego w pkt. 1.3. niniejszej specyfikacji nalezy przyjmowa¢ zgodnie z
postanowieniami Kontraktu. Cena wykonania robdt bedzie zawarta w cenach jednostkowych
wykonania poszczegdlnych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ustawy

Ustawa z dnia 17 maja 1989r - Prawo geodezyjne i kartograficzne, jednolity tekst Dz. U. Nr 240
(2005 r., poz. 2027, z pézniejszymi zmianami).

10.2 Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewne¢trznych i Administracji z dnia 24 marca 1999 r. w sprawie
standardéw technicznych dotyczacych geodezji, kartografii oraz krajowego systemu informacji o
terenie (Dz. U. Nr 30, poz. 297 z p6zniejszymi zmianami).

10.3. Instrukcje

* O-1 Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych (z 1979r., ze zmiang z 1983 r.). czwarte
1998

* G-1 Pozioma osnowa geodezyjna (z 1979 r., ze zmiang z 1983 r.). czwarte 1986

*  G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna (z 1980r., ze zmiang z 1983 r.). czwarte 1988

* G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji (z 1980 r.). pigte 1988

*  G-4 Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe (z 1979 r., ze zmiang z 1983 r.). trzecie 1988

* G-7 Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu (z 1998 r.). pierwsze 1998

*  (G-3.10snowyrealizacyjne, drugie 1987

*  G-3.2Pomiary realizacyjne. drugie 1987

*  (G-4.3 Bezposrednie pomiary wysoko$ciowe, pierwsze 1981

*  (G-4.4 Prace geodezyjne zwigzane z podziemnym uzbrojeniem terenu, trzecie 1987

¢ K-3.3 Mapa przegladowa uzbrojenia terenu, trzecie 1987
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

ST-03.00
Roboty montazowe — kanaly grawitacyjne, ttoczne i sie¢

wodociagowa

(Kod CPV 45231300-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy wodociaggdéw i rurociggéw do
odprowadzania Sciekow),

Nazwy i kody robét wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspdlnego Stownika
Zaméwien (CPV)
Grupa robot — 45100000-8 — Przygotowanie terenu pod budowe

Grupa rob6t — 45200000-9 — Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich cze¢sci oraz roboty w zakresie inzynierii §ciekowej i wodnej

Grupa rob6t — 45300000-0 — Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45231300-8 — Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagéw
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych w zakresie kladzenia rurociagéw (sieci
kanalizacyjnych), ktére zostang wykonane w ramach zadania pn. ,,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w
miejscowosciach Jabtonna, Wioska, Gola, Narozniki, J6zefin, Rakoniewice Wie$ i Rakoniewice w
gminie Rakoniewice”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

1.3.1. Roboty budowlane podstawowe

Zakres rob6t przewidzianych do wykonania w ramach niniejszego Kontraktu obejmuje nastepujace
sieci:
» Kanalizacja sanitarna:

kanaty grawitacyjne PVC 0 200mm,

rurociagi ttoczne PE o $rednicy U 63- 1 160mm,

studnie kanalizacyjne z kregéw betonowych o $rednicy [J 1000-1500mm i 3000,
studzienki z tworzyw sztucznych @425 mm,

studzienki z tworzyw sztucznych @600 mm,

studnie rozprezne tworzywowe @1000mm,

0O O 0O 0O 0O O O

studzienki napowietrzajaco odpowietrzajace przykryte wiazami 600mm posadowionymi na
betonowych pierscieniach odciazajacych,

studnie czyszczakowe betonowe o $rednicy U 1000mm,

adaptacja istniejacej przepompowni w J6zefinie na studni¢ przeptywowa,

automatyczna stacja zlewcza i biofiltr powietrza ztowonnego

O O O O

wykonanie dociazen studni betonowych.

e Sie¢ wodociagowa:

sie¢ wodociggowa HDPE [J 32 — 90 mm,
montaz hydrantéw nadziemnych,

e}

o montaz armatury zwrotnej i zaporowej wraz ze skrzynkami i obudowami do zasuw,

o ewentualne przektadki istniejacych przytaczy wodociagowych kolidujacych z proj. kanalizacja,
1.3.2. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszgcych i robét tymczasowych

Do wykonania robét budowlanych podstawowych niezbedne sa nastepujace roboty tymczasowe oraz
prace towarzyszace:

- roboty pomiarowe,

- geodezyjne wytyczanie: wytyczenie trasy sieci i osi budowli, ustawienie taw wysoko$ciowych,
wyznaczenie krawedzi wykopow,
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- przygotowanie podioza rodzimego lub podsypki z piasku o odpowiedniej grubosci i
zageszczeniu,

- montaz ksztaltek i armatury,

- wykonanie potaczen przy pomocy lacznikéw zintegrowanych, kotnierzowych, zgrzewanych,
laczonych na uszczelke,

- wramach wykonania studni kanalizacyjnych ich dociazenie wylewka z betonu,

- w ramach wykonania kompletnych studzienek rewizyjnych, czyszczakowych, rozpreznych
wykonanie nast¢pujacych elementéw: podsypka, ptyta fundamentowa, ptyta denna, kregi,
pierScienie dystansowe z wlazem zeliwnym, stopnie ztazowe, izolacja, wykonanie izolacji rur i
uzbrojenia, otwory montazowe na rurociagi, osadzenie przej$¢ szczelnych, wyposazenie w
urzadzenia, armature i ksztaltki,

- wramach wykonania studni kanalizacyjnej wykonanie zasypki cementowo —piaskowej,

- przeprowadzenie préb szczelnosci,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- wykonanie wszystkich rob6t i uzgodnien niezbednych do usunigcia kolizji z istniejagcym
uzbrojeniem, z wyjatkiem podwieszen opisanych w ST-02.00.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujagcymi
odpowiednimi normami i okre§leniami zawartymi w ST-00.00 - Wymagania ogdlne.

1.5. Ogoélne wymagania

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ robét z dokumentacija
projektowa, ST i obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z
poleceniami InZyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00.00 - Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY

Ogdblne wymagania dotyczace materialéw podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robdét Budowlanych ST-00.00 "Wymagania ogdlne”.

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robdt musza by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej
STWiORB i dokumentacji projektowe;.

Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami Kontraktu i
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilo§ciowych i jakoSciowych materiatléw
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wlasciwe sktadowanie i wbudowanie.

Podstawowymi materiatami sa:
* rury i ksztattki z PE100,
* rury kanalizacyjne PVC, SN8, PN-EN 1401-1:1999,
* studzienki prefabrykowane z kregéw zelbetowych wg PN-EN 1917:2004,
* przejScia szczelne przez przegrody wg PN-EN 681-1:2002,
* stopnie zeliwne wg PN-EN 13101:2005,
* wlazy zeliwne 40 T wg PN-EN 124:2000,
* piasek,
* zasuwy kotnierzowe z zeliwa sferoidalnego z migkkim uszczelnieniem klina z obudowa,
* obudowy teleskopowe do zasuw, skrzynki uliczne do zasuw,
* hydranty nadziemne DN 80,
* tabliczki z tworzywa sztucznego z wyciskanymi literami,
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* tasma z tworzywa z wktadka metalowa,
* rury przeciskowe,

e zaprawa cementowa,

* pierScienie odciazajgce dla studni tworzywowych,
* stopnie ztazowe,

* cement,

* shupki stalowe pod tabliczki,

* papa lub folia,

* beton C8&/10, C12/15, C16/20, C35/40,
* Sruby, podktadki, nakretki,

* iinne —drobne materiaty pomocnicze.

Wymagania szczegétowe dotyczace materiatow jw.:

KANALIZACJA SANITARNA

Sie¢ kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej wykona¢ w zakresie $rednic od 200 do U250 z rur litych
PVC-U (utwardzonych) i klasie sztywno$ci obwodowej SN8 (8 kN/m?) z uformowang mufg oraz
uszczelka wargowa wg PN-EN 1401 w tym:
* rury kanalizacji grawitacyjnej z PVC-U ze $cianka litg jednorodng spetniajag wymagania PN-EN
1401:1999, w tym:
v" sg odporne na dichlorometan (odporno$¢ potwierdzona przez laboratorium certyfikowane)
potwierdzajace odpowiedni stopien zzelowania (przetworzenia) PVC-u,
v material rury ma potwierdzong w tescie 1000 godzinnym odporno$¢ na cisnienie
wewnetrzne (pozytywny wynik testu badania odpornosci na ci$nienie wewngtrzne — testu
1000 godzinnego potwierdza trwato$¢ na poziomie 100 lat),
»  ksztattki kanalizacji grawitacyjnej z PVC-U spelniaja wymagania PN-EN 1401:1999,
e uszczelki s3 zgodne z normg zharmonizowana PN-EN 681-1, posiadaja znakowanie CE, do
zastosowania w systemach kanalizacyjnych.

Studnie betonowe

Studnie betonowe wykonane sq z nastgpujqcych prefabrykatow:

¢ dna studni betonowe,

e kregi betonowe,

* zwezki betonowe [1 625/1000 mm,

e plyty pokrywowe,

* pierscienie dystansowe betonowe,

* pierScienie odcigzajace.
W prefabrykowanym elemencie dna studni, wykonane jest fabrycznie wyprofilowane koryto (kineta),
przeznaczone do przeplywu $ciekéw oraz spocznik. Wszystkie te elementy musza by¢ wykonane z
betonu — jak studnie z kregéw betonowych.

Podstawowe elementy wyposazenia studzienki to:
e komora robocza,
* przejscia kanatlow przez Sciany studzienki,
e przykrycie,
* stopnie wlazowe.
Prefabrykowane elementy studzienek (z wyjatkiem pierscieni dystansowych) laczone sa za pomoca

uszczelek gumowych, ktére sg odporne w zakresie temperatur stosowania od -30 do +80° C. Potaczenie
elementow za pomocg uszczelek jest szczelne i odporne na skutki przemieszczen bocznych.
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Ze wzgledu na usytuowanie sieci kanalizacyjnej w drogach obcigzonych ruchem kotowym
zaprojektowano wykonczenie gory studni pierscieniem dystansowym — mozliwo$¢ regulacji mozliwos¢
regulacji do +/— 20cm. PierScienie dystansowe taczone sa przy uzyciu zaprawy szybkowiazacej
modyfikowanej tworzywem sztucznym umozliwiajgcej regulowanie ich wysokosci.

W studniach rewizyjnych projektuje si¢ zasadniczo wtazy zeliwne wentylowane typu ci¢zkiego o
no$nosci P = 40 ton z wktadka gumowa i uszczelkami thumigcymi hatas o $rednicy [1600mm.

W ulicach z nieutwardzong nawierzchnig wlazy Zeliwne niewentylowane typu cigezkiego o srednicy
U600mm i no$nosci P =40 ton z wkladka gumowa oraz uszczelkami ttumigcymi hatas oraz wykonanie
kopert betonowych na podsypce piaskowej 200x200x20cm.

Stopnie ztazowe z pretow stalowych w otulinie tworzywowej lub ze stali nierdzewne;j
(przeciwposlizgowe) [130 mm nalezy zamocowac¢ w odlegtosciach pionowych 30 cm.

Wymagania dla betonowych monolitycznych dennic studziennych

W celu zagwarantowania szczelno$ci polaczenia rury ze studnia wymagane jest stosowanie
zintegrowanych prefabrykowanych przejs¢ szczelnych wyposazonych w uszczelkg o minimalnej
grubosci 18mm, umozliwiajacej poziome lub pionowe odchylenie rury w przejsciu.
Wymagania dla studzienek kanalizacyjnych:
* Beton klasy min. C35/45 (réwniez w kinecie),
* Nasigkliwos$¢ <5%,
e Odpornos$¢ chemiczna na klase ekspozycji XA3-zgodnie z PN-EN 206-1,
* Do produkcji nalezy stosowa¢ cement siarczanoodporny HSR zgodnie z klasyfikacja PN-B-
19707 ,,Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci”,
* Poszczegdlne elementy studzienek nalezy taczy¢ na uszczelki elastomerowe, spelniajace
wymagania PN-EN681-1,
* Studzienki powinny by¢ wyposazone w szczeble stalowe powlekane tworzywem sztucznym w
kolorze jaskrawym, zgodnie z PN-EN 13101,
* Tolerancja wymiaréw elementéw studzienek powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1917
oraz DIN 4034-1.

Studnie tworzywowe

Studnie tworzywowe o $rednicy @425mm oraz @600mm. Studnie tworzywowe projektuje si¢ z
mozliwoscig regulacji wysokosci za pomoca rury teleskopowej o dlugosci 500mm. Studnie wyposazone
sa w uszczelniajacg manszet¢ teleskopowa.

Studzienka przystosowana jest do obcigzen klasy B125 lub D400 w zalezno$ci od jej usytuowania (w
drodze lub w terenie zielonym).

W miejscach, gdzie réznice rzednych dna kanatéw na sieci przekraczaja 60cm projektuje si¢ wiaczenie
kanatu poprzez podiaczenie typu in-situ oraz wiaczenie rury spadowej w dno studzienki.

Studzienki zaprojektowano z posadowieniem rury teleskopowej wraz z wlazem na betonowych
stozkach odcigzajacych (studzienki @425mm) i pierScieniach odcigzajacych (studzienki @600 mm).

Charakterystyka zastosowanych studni tworzywowych

* studzienki s3 zgodne z normg PN-B-10729:1999 i1 PN-EN 476:2000 (niewlazowe) oraz
zapewniajg min. wymiar > 400mm w $wietle na catej swojej wysokosci,

*  posiadaja dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym: aprobata techniczna IBDiM,

e posiadaja odpornos$¢ chemiczng tworzywowych elementéw sktadowych z PP zgodna z ISO/TR
10358,

e posiadaja odporno$¢ chemiczng uszczelek zgodna z ISO/TR 7620, uszczelki spelniajace
wymagania normy PN-EN 681-1: 2002,

e rura trzonowa karbowana z PP o sztywno$ci min. SN>4 KN/m?,

*  konstrukcja rura trzonowa karbowana, jednowarstwowa o profilu karbéw dostosowanym do
zabudowy w pionie,
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*  kinety PP prefabrykowane, monolityczne wykonywane metoda wtrysku,

e  kinety zbiorcze sa z wbudowanym spadkiem oraz z kanatami doptywowymi bocznymi o 30mm
powyzej dna kanatu gtéwnego,

e kinety wyposazone sg w zintegrowane krééce kielichowe potaczeniowe dla rur po stronie
doptywoéw i odptywu,

e krdcéce kielichowe powinny by¢ zintegrowane z kineta;

e rury teleskopowe z rury PVC ze $cianka lita o wysokiej trwatosci, o wymiarze w $wietle
>400mm,

e  polaczenie rury teleskopowej z wilazem rozlaczne - na zaczepy — (niedopuszczalne jest
potaczenie termokurczliwe, Srubowe lub wciskowe fatwe do zniszczenia na skutek obcigzen
dynamicznych i zmian temperaturowych),

e wilazy s3 zgodne z PN-EN 124-1:2000.

Czyszczak rewizyjny z zaworem hydrantowym
*  kotnierzowy wg PN-EN 545,
*  przylacze kotnierzowe wg PN-EN 1092-2,
*  max. temperatura czynnika do 70°C,
. cisnienie robocze 10,0 bar,
. korpus z zeliwa GGG-40,
*  ochrona antykorozyjna z farby epoksydowej min. 250 pm,
e uszczelka pokrywy gumowa NBR,
*  S$ruby, nakretki, podktadki ze stali AISI 304,
e zawoér hydrantowy ZH-52,
*  korpus i nasada zaworu hydrantowego - odlew aluminiowy AK-11,
e trzpien zaworu hydrantowego mosi¢zny,
Obudowa ze studni [J 1000mm — wymagania materialowe jak dla studni betonowych.

Rurociag ttoczny

* rurocigg ttoczny kanalizacji sanitarnej z rur PE100 @110, SDR11, PN 16 faczone przez
zgrzewanie doczotowe. Rury produkowane w calosci z surowca I gatunku bez surowcow
wtérnych, surowiec uzyty do produkcji rur powinien posiada¢ certyfikat ISO 9001 lub 9002,

*  Na zatamaniach tras rurociggéw zaprojektowano tuki 15°, 90°.

e  Zalamania trasy rurociaggdw o niewielkim kacie (mniej niz 10 stopni) nalezy dokonywac
bezposrednio na taczeniu rur.

*  Przebieg rurociagéw ttocznych oznaczy¢ tasma PE lokalizacyjno — ostrzegawcza z wktadka
metalowa utozong 30 cm nad warstwa obsypki rurociagu.

Rury przewiertowe projektuje si¢ z PE 100 SDR 11, PN16 na minimalne ci$nienie 1,0MPa, posiadajace
atest PZH dopuszczalne do stosowania do wody pitnej o odpowiedniej klasie, faczone przez zgrzewanie
doczolowe. Rury te powinny by¢ odporne na skutki zarysowan i naciskow punktowych, potwierdzone
ciagla kontrolg jako$ci oraz wynikami badan na propagacje pgknig¢ (powyzej 8760h - EN ISO 13479)
oraz test FNCT (powyzej 8760h - EN ISO 16770.3) jak réwniez dopuszczone do stosowania bez
podsypki i1 obsypki piaskowej lub bezwykopowych metod uktadania i renowacji sieci. Rury
produkowane w catos$ci z surowca I gatunku bez surowcéw wtérnych, surowiec uzyty do produkcji rur
powinien posiada¢ certyfikat ISO 9001 lub 9002.

Wszystkie wyroby objete dostawami nalezy wykona¢ z materiatu klasy PE100 (nie dopuszcza si¢
stosowania materialéw wtérnych w tym regranulatéw). Klasa materiatu PE 100 (MRS=10MPa,
oLPL.>10MPa, dla t=20°C), wykorzystanego do produkcji rur musi zosta¢ potwierdzona przez
akredytowane laboratorium zgodnie z ISO 9080.

Do kazdej partii produkcyjnej rur wymagane jest dostarczenie §wiadectwa odbioru 3.1 (wg normy PN
EN-10204) zawierajacego wyniki badan kontroli odbiorczej ponizszych parametréw:

- Czas indukcji utleniania dla wyrobu gotowego (rury i ksztaltki segmentowe) oznaczony w temp.
210°C zgodnie z PN-EN 728 lub ISO 11357-6 nie moze by¢ mniejszy niz 50 min.
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- Wydtuzenie przy zerwaniu badane wg PN-EN ISO 6259-1/ ISO 6259-3 nie moze by¢ mniejsze niz
500%.

- Zmiana warto$ci masowego wskaznika szybkosci ptynigcia MFR wywotana przetworstwem nie moze
przekracza¢ £20% wzgledem wartosci poczatkowej surowca 0,2-0,3 g/10min (badanie zgodnie z PN-
EN ISO 1133-1).

Rury stalowe ochronne
rury ochronne stalowe bez szwu przewodowe, zgodnie z PN-EN 10210-2:2000

Zasuwy
— cis$nienie nominalne PN 16 bar
— korpus i pokrywa i klin z Zeliwa sferoidalnego,
— ochrona antykorozyjna z farby epoksydowej min. 250 pum,
— prowadzenie klina z tworzywa odpornego na zuzycie o wysokich wlaSciwosciach
slizgowych,
— wrzeciono ze stali nierdzewnej,
— uszczelnienie typu O —ring.
Ogolne
» $rodki do izolacji przeciwwilgociowej i antykorozyjnej powtokowe;j,
» beton C8/10 (B-10), C16/20 (B-20),
» piasek na podsypke,
» mieszanka piaskowo — cementowa,

Wymagania dotyczace wyporu studni betonowych przez wody gruntowe

Nalezy zastosowa¢ zabezpieczenia przed wyptynigciem projektowanych przepompowni w postaci
okalajagcych wylewek betonowych z betonu C25/35 w klasie ekspozycji XC2. Sciany studni na
wysokos$ci wylewek uszorstni¢ i wykona¢ warstwe szczepna.

Dla studni tworzywowych stosowa¢ docigzenia w postaci wylewek betonowych zgodnie z
indywidualnym doborem wybranego producenta. Dopuszcza si¢ zastosowanie docigzenia systemowego
wg indywidualnych rozwigzan wybranego producenta.

UWAGA: w przypadku wystapienia wysokiego poziomu wody gruntowej zakonczenie pompowania
wody moze nastgpi¢ dopiero po uprzednim zaggszczonym zasypaniu wykopéw (do poziomu
otaczajacego terenu).

SIEC WODOCIAGOWA
Do wykonania robét nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z dokumentacjg projektowa:

e rury HDPE SDR17 o maksymalnym cis$nieniu roboczym Probmax=1,0 MPa zgrzewane
czotowo i elektrooporowo o §rednicach U 32 - 90mm.

Nad rurociaggami nalezy utozy¢ niebieska tasme lokalizacyjng o szerokosci 20 cm z wtopionym drutem
umozliwiajagcym oznaczenie trasy projektowanego uzbrojenia (30 cm nad rurg). Wkiadka metalowa
powinna by¢ potaczona z metalowymi elementami rurociggu.

Hydranty

Hydranty nadziemne, wolnoprzelotowe o $rednicy DN80 mm, zabezpieczonych powloka z farby
epoksydowej, naktadanej metoda proszkowa, o grubo$ci min. 250 pm.

Whpigcia hydrantéw do sieci za pomocg tréjnikéw — ksztattki MMB z Zeliwa sferoidalnego.

Hydranty powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:
o cisnienie nominalne PN16,
o polaczenie kotnierzowe wykonane zgodnie z PN,
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o korpus goérny, korpus dolny — zeliwo sferoidalne min GGG-40, na korpusie oznakowanie
hydrantu okreslajace producenta, $rednice DN, ci$nienie nominalne, materiat korpusu w postaci
odlewu,

o) kolumna — zeliwo sferoidalne min. GGG-40 lub stal nierdzewna,

o zabezpieczenie nasad — pokrywa nasady zeliwna lub ze stopu aluminium,

o wrzeciono (trzpien) — stal nierdzewna z gwintem walcowanym,

o uszczelnienie wrzeciona — [podwdjne o-ringi,

o nakretka wrzeciona — mosiadz o podwyzszonej wytrzymatosci,

o odwodnienie — samoczynne z chwilg petnego odcigcia przeptywu tj. w potozeniach posrednich 1
przy catkowitym otwarciu powinno by¢ suche,

o grzyb (ttok hydrantu) — pokryty catkowicie powtoka elastomerowa dopuszczong do kontaktu z
wodg pitng,

o zabezpieczenie antykorozyjne — zewnetrzne 1 wewnetrzne, zywicg epoksydowa, grubos¢ warstwy

min. 250pm lub emaliowanie, czg$¢ zewngtrzna odporna na promienie UV,
o kolor czerwony,

o wymagane certyfikaty i atesty — PZH, CE, dopuszczone do stosowania w Polsce,
o z zabezpieczeniem w przypadku ztamania.
Zasuwy

Zaprojektowano zasuwy kolnierzowe z zeliwa sferoidalnego (min. GGG-40-DIN1693) PNI16, z
mi¢kkim uszczelnieniem klina o nastepujacych srednicach:
o DN100 - na wilaczeniach projektowanej sieci wodociggowej do sieci istniejacych,
o DNB80 — na odejéciach bocznych do hydrantéw p.poz. (odleglo$¢ zasuwy od hydrantu winna
wynosi¢ min. 0,8m.)

Zasuwy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

o ci$nienie nominalne min. 1,6 MPa,

o korpus, pokrywa, klin wykonane z zeliwa min. GGG-40, klasa zeliwa oraz logo producenta
oznakowane na korpusie w postaci odlewu, owiercenie kotnierzy wg PN,

o pokrycie klina migkkouszczelniajace z zewnatrz i od wewnatrz, elastomerem dopuszczonym do
kontaktu z wodg pitna,

o przelot korpusu zasuwy — nominalny, pelny bez gniazda w miejscu zamknigcia,

o wrzeciono (trzpien) ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym, wyposazone w niskotarciowe
podktadki §lizgowe lub tozysko,

o uszczelnienie wrzeciona — min. potrdjne, uszczelki typu o-ring, nakretka wrzeciona z mosigdzu
utwardzonego powierzchniowo,

o zabezpieczenie tulei uszczelniajacej przed kontaktem z ziemig — uszczelka czyszczaca oraz
pierscien zabezpieczajacy przed wykreceniem tulei,

o $ruby mocujace pokrywe — nierdzewne, wpuszczone, nieprzelotowe, zabezpieczone masa
zalewowa,

o zabezpieczenie antykorozyjne — zewnetrzne i wewngtrzne, zywica epoksydowa, grubos¢
warstwy min. 250 pm,

o mozliwo$¢ wymiany uszczelnienia wrzeciona pod ci$nieniem,

o kolor niebieski.

Obudowy do zasuw

Teleskopowe obudowy do zasuw. Koncéwka trzpienia do klucza powinna znajdowac si¢ 15-20 cm pod
pokrywa skrzynki do zasuw. Potaczenie obudowy do zasuw z trzpieniem musi by¢ zabezpieczone przed
wysunigciem za pomoca zawleczki.

Obudowy powinny spetnia¢ nast¢pujace wymagania:
o wrzeciono — stal ocynkowana,

o rura ostonowa — HDPE,

o kotpak — zeliwo GG-25.
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Skrzynki uliczne

Skrzynki uliczne do zasuw ,,sztywne” o $rednicy pokrywy 157mm i wysokosci skrzynki 270mm.

W przypadku zasuw zlokalizowanych w terenie nieutwardzonym, teren wokoét skrzynki nalezy umocnié
za pomocy prefabrykowanych ptyt betonowych.

Skrzynki powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

o korpus HDPE (tereny zielone, chodniki) korpus Zeliwny (ciagi jezdne),
o pokrywa z zeliwa szarego GG-20,

o wktadka — stal nierdzewna,

o Sruba — stal nierdzewna.

Ogolne
» tabliczki na stupkach stalowych (do oznakowania zasuw na rurociagach),

» bloki oporowe wg PN-86/B-09700. Bloki oporowe powinny by¢ oparte o nienaruszony grunt.
Armature od blokéw oporowych oddzieli¢ folig. Utozony element powinien by¢ zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem.

3. SPRZET WYKONAWCY

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST-00.00 - Wymagania ogdlne.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilo§ci wymaganiom zawartym w
Programie Rob6ét, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Zgodnie z technologia zatozona do wykonania sieci technologicznych proponuje si¢ uzy¢ nastepujacego
sprzetu:

* spawarki,

* zgrzewarki do PE,

e wciskarki,

* dzwig samojezdny 6 Mg.

4. TRANSPORT

Transport zgodnie z warunkami ogdélnymi ST-00.00 - Wymagania ogélne. Zgodnie z technologia
zatozong do transportu proponuje si¢ uzy¢ takich srodkéw transportu, jak:

e samochdd skrzyniowy,

* samochdd dostawczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne warunki wykonania
Ogdlne warunki wykonania zgodne z ST-00.00 - Wymagania ogdlne.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Rob6t, uwzgledniajacy wszystkie warunki,

w jakich beda wykonywane sieci kanalizacyjne.

Zasady ukiadania rurociagéw z PE i PVC

Przewody PE i PVC mozna uktadaé przy temperaturze od 0°C do +30°C, jednak warunki optymalne to
temperatury od +5°C do +15°C ze wzgledu na kruchos$¢ tworzywa w nizszych temperaturach oraz
znaczng rozszerzalno$¢ liniowa w wyzszych temperaturach.

Zaprojektowane rurociggi z PVC posiadaja potaczenia kielichowe wciskane. Przed wykonaniem
polaczen wewnetrzne powierzchnie kielicha z uszczelka oraz bose konce rur powinny by¢ doktadnie
wyczyszczone i osuszone oraz posmarowane $rodkiem zmniejszajacym tarcie. Do wcisnigcia bosego
konca w kielich nalezy uzywa¢ weciskarek. Potwierdzeniem prawidtowosci wykonania potaczenia
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powinno by¢ osiggnigcie przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wspotosiowos¢ taczonych rur. Przed
przystapieniem do wykonywania kolejnego ztacza, kazda ostatnia rura, do kielicha, ktérej wciskany
bedzie bosy koniec rury, powinna by¢ uprzednio ustabilizowana przez wykonanie cze§ciowej obsypki.
Bose konce rur nalezy taczy¢ za pomoca nasuwek ze zintegrowanymi uszczelkami. Zmiany kierunku
przebiegu rurociggu realizowa¢ poprzez dopuszczalne gigcie rury lub z zastosowaniem tukéw
kielichowych aczonych na wcisk. Armature taczy¢ za pomoca potaczen kotnierzowych.

Rury nalezy uktada¢ na podiozu z mieszanki piaskowo-zwirowej o migzszosci dostosowanej do
$rednicy rurociggdéw, na calej szerokosci dna wykopu, zageszczanym warstwami do Is>0,95 z
wyprofilowaniem umozliwiajacym uzyskanie kata podparcia 20=90°. Podtoze winno by¢ uktadane na
nienaruszonej warstwie gruntu rodzimego lub w przypadku jego przekopania na zageszczonej do
Is>0,95 warstwie gruntu rodzimego. Dolna cz¢$¢ podtoza (ponizej dna rury) musi mie¢ grubos$¢ 0,1m
+0,1DN, natomiast gérna umozliwiajgca uzyskanie kata podparcia 20=90° wynosi okoto 0,2 $rednicy
Zewnetrznej.

Wszelkie roboty montazowe nalezy wykonywac po uprzednim ewentualnym odwodnieniu wykopow.
Rury musza by¢ uktadane swobodnie na dnie wykopu.

Do czasu przeprowadzenia préby na szczelno$¢ i odbioru miejsca polaczen musza pozosta¢ nie
zasypane.

Zmiany kierunku trasy zaré6wno w poziomie jak i w pionie rurociaggéw ze zwojow nalezy wykonac
poprzez wygigcie rurociagu, przy zachowaniu odpowiednich promieni gi¢cia dla danej $rednicy rury.
Przestrzen wykopu w obregbie strefy niebezpiecznej oraz pozostala cz¢s¢ wykopu zasypaé zgodnie z ST-
02.00.

5.1.1. Roboty przygotowawcze

Projektowana o$§ przewodu ma wyznaczy¢ w terenie geodeta z uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczy¢
w spos6b trwaly i1 widoczny, z zalozeniem ciggu reper6w roboczych. Punkty na osi trasy nalezy
oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikow, tzw. kotkow osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy
wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co 30-50 m. Na kazdym prostym odcinku
nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki §wiadki wbija si¢ po dwdch stronach wykopu tak, aby
istniata mozliwo$¢ odtwarzania jego osi podczas prowadzenia robot. W terenie zabudowanym repery
robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcoéw. Ciag reperéw roboczych
nalezy nawigza¢ do reperéw sieci panstwowej.

5.1.2. Podtloze pod rurociggi

Rurociagi uktadane w ziemi winny mie¢ podtoze naturalne stanowigce nienaruszony rodzimy grunt
sypki, naturalnej wilgotno$ci o wytrzymato$ci powyzej 0,05 MPa wg PN—86/B—02480, dajace si¢
wyprofilowa¢ wg ksztattu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdluz dtugos$ci
na 1/4 obwodu) nie wykazujace zagrozenia korozyjnego. Grubo$ci warstwy zabezpieczajacej naturalne
podtoze przed naruszeniem struktury gruntu powinna wynosi¢ 0.2 m. Odchylenie grubosci warstwy nie
powinno przekracza¢ +/—3 cm. Zdjgcie tej warstwy powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewodu.

5.1.3. Obsypka i zageszczenie gruntu

Przed zasypaniem dna wykopu nalezy osuszy¢ i oczy$ci¢ z zanieczyszczen pozostalych po montazu
przewodu. Wykona¢ podsypke, obsypke rur oraz zasypke zgodnie z ST-02.00.

5.1.4. Roboty instalacyjne montazowe

Przewody nalezy uktada¢ zgodnie z wymogami normy. Technologia uktadania przewodéw powinna
zapewni¢ utrzymanie trasy spadkéw zgodnie z dokumentacja projektowa. Dla zapewnienia
odpowiedniego ulozenia przewodu zgodnie z projektowana osia, przez punkty osiowo trwate
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oznakowane na tawach celowniczych nalezy przeciagnaé sznurek lub drut, na ktérym zawieszony jest
ciezarek pionu migdzy dwoma celowniczymi.

Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomoca niwelatora w odniesieniu do reperéw statych
znajdujacych si¢ poza wykopem oraz reperéw pomocniczych, ktére moga stanowi¢ np. kotki drewniane
wbite w dno wykopu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie maja one widocznych uszkodzen
powstalych w czasie transportu i skladowania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢, zwracajac
szczeg6lng uwage na kielichy i bose konce rur. Rury uszkodzone nalezy usung¢ i zmagazynowaé poza
strefag montazowa.

Rury opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomoca krazkéw, wielokrazkéw lub
dzwigéw. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.

Rury cigzkie, opuszczane mechanicznie, nalezy umieszcza¢ we wilasciwym potozeniu, gdy sa
podwieszone i dopiero wowczas zwolni¢ podwieszenie. Opuszczanie odcinkéw przewodéw do wykopu
powinno by¢ prowadzone na przygotowane i wyréwnane do spadku podtoze.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowana osig i spadkiem przewodu oraz S$cisle
przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci o co najmniej 1/4 obwodu symetrycznie do swej osi.

Dla wykonania zlagczy przewodéw nalezy wykona¢ w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy).
Wymiary gniazd nalezy dostosowac do $rednicy i rodzaju zlaczy.

Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu nie moze przekracza¢ +/-
2cm.

Réznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w dokumentacji projektowej nie moga w
zadnym punkcie przewodu przekroczy¢ +/- 1 cm i nie moga powodowa¢ na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera.

W miejscach zmiany kierunku prowadzenia rurociaggdéw nalezy dazy¢ do zachowania naturalnego
zageszczenia gruntu rodzimego, a w przypadku jego naruszenia wykona¢ nalezy zageszczenie w rejonie
zatamania trasy do co najmniej 95% zmodyfikowanej warto$ci Proctora. Cato§¢ robét ziemnych
zwigzanych z wykonaniem omawianych rurociagdéw prowadzi¢ zgodnie z ST-02.

Po wykonaniu rurociaggéw nalezy poddac je prébie szczelnosci.

Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw préby badany rurociag nalezy zainwentaryzowaé geodezyjnie, a
nastepnie go zasypa¢ prowadzac calo$¢ tych prac zgodnie z warunkami okre$lonymi dla rob6t ziemnych
w ST-02.

Podczas zasypki rurociggéw nalezy na wysokos$ci ok. 0,3m nad kazdym z omawianych tu rurociagéw
utozy¢ tas$me znacznikowg z tworzywa sztucznego z wprasowang w nig taSma metalowa. Zastosowanie
takiej taSmy stwarza mozliwo$¢ pdzniejszego odtworzenia przebiegu polietylenowych rurociagéw w
terenie przy wykorzystaniu dostgpnych lokalizator6w. W tym celu konce tasmy powinny by¢
wprowadzone do powierzchni ziemi z zakonczeniem np. w skrzynce zeliwnej do zasuw lub stupku
telekomunikacyjnym. Ma to na celu umozliwienie podigczenia do tasmy generatora urzadzenia
lokalizujacego. Uwzgledniajac parametry techniczne spotykanych na rynku lokalizatoréw, zalecany jest
odstep miedzy wprowadzonymi ponad teren koncéwkami ta§my, ktéry powinien wynosi¢ max 1000 m.

5.1.4.1.  Rurociagi grawitacyjne

Prace montazowe kanalizacji grawitacyjnych wykona¢ po uprzednim wykonaniu robdt ziemnych i
odwodnieniowych.

Rurociagi grawitacyjne wykona¢ z rur PVC przeznaczonych do budowy bezci$nieniowych systemow
kanalizacyjnych dla kanalizacji grawitacyjnej. Rurociagi PVC taczy¢ na wcisk.
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Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw préb badany odcinek sieci nalezy zainwentaryzowac geodezyjnie,
nastepnie przystapi¢ do zasypywania rurociggéw, prowadzac catos¢ tych prac zgodnie z warunkami
okreslonymi dla rob6t ziemnych w ST-02.00.

5.1.4.2.  Rurociagi tloczne

Rurociagi tloczne nalezy wykona¢ z polietylenowych rur PE100 przeznaczonych do budowy
ci$nieniowych systeméw kanalizacyjnych. Zmiany kierunkéw do 10° realizowaé poprzez wykorzystanie
elastycznosci rury PE (w granicach dopuszczalnych przez producenta), a powyzej poprzez ksztaltki
segmentowe wykonane z tej samej rury warsztatowo.

Poszczeg6lne odcinki rurociggéw jak i zbudowane na nich ksztaltki polietylenowe taczy¢ metoda
zgrzewania doczolowego. Rurociag uklada¢ z cigglym spadkiem, co pozwoli na swobodne
odpowietrzanie.

W miejscach zmiany kierunku prowadzenia rurociggdéw nalezy dazy¢ do zachowania naturalnego
zageszczenia gruntu rodzimego, a w przypadku jego naruszenia wykona¢ nalezy zaggszczenie w rejonie
zatamania trasy do co najmniej 95% zmodyfikowanej wartoSci Proctora. Cato$¢ robét ziemnych
zwigzanych z wykonaniem omawianych rurociagdéw prowadzi¢ zgodnie z ST-02.00.

Po wykonaniu rurociggéw nalezy poddac je prébie szczelnosci.

Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw préby badany rurociag nalezy zainwentaryzowaé geodezyjnie, a
nastepnie go zasypa¢ prowadzac calo$¢ tych prac zgodnie z warunkami okre$§lonymi dla robét ziemnych
w ST-02.

Podczas zasypki nalezy na wysokosci ok. 0,3m nad kazdym z omawianych tu rurociggéw utozy¢ tasSme
znacznikowg z tworzywa sztucznego z wprasowang w nig taSma metalowa. Zastosowanie takiej taSmy
stwarza mozliwo$¢ pozniejszego odtworzenia przebiegu polietylenowych rurociggéw tlocznych w
terenie przy wykorzystaniu dostgpnych lokalizatoréw. W tym celu konce tasmy powinny by¢
wprowadzone do powierzchni ziemi z zakonczeniem np. w skrzynce zeliwnej do zasuw lub stupku
telekomunikacyjnym. Ma to na celu umozliwienie podigczenia do tasmy generatora urzadzenia
lokalizujacego. Uwzgledniajac parametry techniczne spotykanych na rynku lokalizatoréw, zalecany jest
odstep migdzy wprowadzonymi ponad teren koncéwkami tasmy, ktéry powinien wynosi¢ max 1000 m.

5.1.4.3.  Sie¢ wodociggowa

Prace montazowe sieci wodociggowej wykona¢ po uprzednim wykonaniu robdt ziemnych i
odwodnieniowych.

Rurociagi wykona¢ z rur PE przeznaczonych do budowy ci$nieniowych systeméw wodociagowych.
Rurociagi PE taczy¢ poprzez zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe.

Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw préb badany odcinek sieci nalezy zainwentaryzowa¢ geodezyjnie,
nastepnie przystapi¢ do zasypywania rurociggéw, prowadzac catos¢ tych prac zgodnie z warunkami
okreslonymi dla rob6t ziemnych w ST-02.

5.1.5. Proba szczelnosci

5.1.5.1. Rurociggi grawitacyjne

Po wykonaniu sieci nalezy poddac je probie szczelnosci na eksfiltracje §ciekow do gruntu i infiltracje
wod gruntowych do kanatu. Prébe szczelnosci przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN
1610:2002 (Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych), Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru rurociagdéw z tworzyw sztucznych wyd. PKTSGGiK Warszawa 1994 r. oraz zaleceniami
instrukcji montazowej producenta zastosowanych rur. Spo$réd wymienionych tu wymagan na
szczeg6lng uwage zastuguja:
- odpowiednie przygotowanie badanego odcinka kanatu miedzy studzienkami z zamkni¢ciem
wszystkich odgatezien,
- zalecenie przeprowadzenia prob szczelno$ci osobno dla przewodéw z rur kanatowych i osobno
dla studzienek wykonanych z betonu,
- optymalna dtugo$¢ badanego odcinka sieci wynosi ok. 50 m,
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przy badaniu na eksfiltracje, poziom zwierciadta wody gruntowej powinien by¢ obnizony o co
najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu,

przy badaniu na eksfiltracje, poziom zwierciadla wody w studzience wyzej potozonej, powinien
mie¢ rzedng nizsza co najmniej o 0,5 m w stosunku do rzednej terenu w miejscu studzienki
nizszej,

zastosowanie metody przeprowadzenia préby i wielkosci ci$nienia prébnego okreslonych przez
producenta rur,

podczas badania na eksfiltracje — po ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody w studzienkach - nie
powinno by¢ ubytku wody w studzience potozonej wyzej, w czasie 30 min.,

badanie na infiltracj¢ przeprowadzi¢ jedynie w przypadku wystepowania wody gruntowej
powyzej posadowienia dna kanatu,

badanie na infiltracjc wykona¢ na catkowicie wykonanej w okre§lonym terenie sieci bez
podziatu jej na odcinki, co wynika z faktu koniecznosci przerwania przed tg proba odwodnienia
wykopow.

Wyniki préb szczelnosci powinny by¢ wujete w protokotach, podpisanych przez wykonawce,
przedstawiciela Zamawiajacego i Inzyniera.

5.1.5.2.  Rurociggi cisnieniowe

Po wykonaniu rurociggéw nalezy poddac je probie szczelnosci z zachowaniem nastepujacych zasad:

rurociggi dtuzsze niz 800m nalezy probowa¢ odcinkami, optymalne dlugos$ci badanych
odcinkéw mieszcza si¢ w granicach 300-500m,

ksztattki polaczeniowe i zamontowana armatura musza by¢ okryte podczas préby,

odcinki rur miedzy ich potaczeniami powinny by¢ zasypane z zaggszczeniem gruntu, a proba
moze odby¢ si¢ dopiero po 48 godzinach od momentu zasypania,

maksymalna temperatura wody przy prébie ci$nieniowej moze wynosi¢ 20°C,

wypetnienie badanego przewodu woda powinno odbywaé si¢ powoli z najnizszego punktu
rurociagu,

ciSnieniowg probe szczelnos$ci nalezy przeprowadzi¢ po wzrokowym sprawdzeniu potaczen,

po catkowitym odpowietrzeniu i napetnieniu rurociagu nalezy pozostawi¢ go na co najmniej 12
godzin, celem ustabilizowania si¢ temperatury,

po podniesieniu ci$nienia do poziomu cisnienia probnego nalezy odczeka¢ ok. 2 godziny celem
jego ustabilizowania,

ci$nienie probne rurociagdéw p=0,6 MPa,

ciSnienie to w okresie 30 minut nalezy dwukrotnie podnosi¢ do pierwotnej wartosci co 10
minut. Po dalszych 30 minutach spadek ci$nienia nie powinien przekracza¢ 0,060MPa. W czasie
nastepnych 120 minut spadek ci$nienia nie powinien przekroczy¢ 0,02MPa,

po zakonczeniu préby ci$nienia nalezy zmniejszy¢ jego warto$¢ w sposéb kontrolowany az do
catkowitego opréznienia badanego przewodu.

Wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez Wykonawce,
przedstawiciela Zamawiajacego i Inzyniera.

Przed hydrauliczna préba szczelnoSci przewdd nalezy od zewnatrz oczy$ci¢, w czasie badania powinien
by¢ mozliwy dostep do zlaczy ze wszystkich stron. Koncéwki odcinka przewodu oraz wszystkie
odgalezienia powinny by¢ zamkniete za pomoca odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem, a przewdd
na catej dlugosci powinien by¢ zabezpieczony przed przesunigciem w planie i w profilu. Na badanym
odcinku przewodu nie powinna by¢ instalowana armatura przed przeprowadzeniem proby szczelno$ci.
Wykopy powinny by¢ zasypane ziemig do wysoko$ci potowy $rednicy rur, za$ ziemia powinna by¢
doktadnie ubita z obu stron przewodu, kazda rura powinna by¢ obsypana maksymalnie ziemia,
piaskiem, a ponadto w szczegdlnych przypadkach zakotwiona, ztacza rur nie powinny by¢ zasypane.
Wysokos¢ cisnienia probnego powinien wskazywa¢ manometr przy pompie hydraulicznej.

5.1.5.3. Ptukanie i dezynfekcja sieci wodociggowej

Przewody wodociggowe po prébie hydraulicznej nalezy doktadnie przeptukac.
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Plukanie rurociggéw przeprowadzi¢ czysta woda z szybkoscig nie mniejszg niz 1,0 m/s. Odprowadzenie
wody po ptukaniu rurociaggdw wykona¢ przez odwodnienie czasowe z wyprowadzeniem rur na
powierzchni¢ ziemi i odprowadzeniem do wozéw asenizacyjnych. Przemywanie powinno trwa¢ tak
dlugo az woda odprowadzana bedzie tak czysta jak woda uzyta do ptukania lecz nie mniej niz 10—
krotna objetos¢ przemywanego rurociagu.

Po zakonczeniu ptukania nalezy pobra¢ prébki wody do badania bakteriologicznego. Mozna odstapi¢ od
dezynfekcji sieci w wypadku uzyskania pozytywnych wynikéw analizy po wykonaniu ptukania.
Dezynfekcje przeprowadzi¢ roztworem podchlorynu sodu. Roztwér podchlorynu sodu wprowadza si¢ w
miejscach ustawienia hydrantéw p.poz. Czysta wode przestaje si¢ wprowadzaé gdy z drugiego konca
sieci zacznie wyptywa¢ woda silnie pachnaca chlorem. Po uptywie 24 godzin powtérzy¢ ptukanie
rurociggu wodg czysta (uzdatniong) do chwili az ustanie zapach chloru. Po zakofczeniu powtérnego
ptukania nalezy pobra¢ prébki wody do badania i jezeli sag pozytywne sie¢ nadaje si¢ do eksploatacji.
Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki, w tym jedna z koncowego odcinka sieci.

5.1.6. Ochrona istniejgcego uzbrojenia podziemnego i drog

Na skrzyzowaniach rurociagéw z istniejagcym uzbrojeniem (na ktérych nie wystepuja rury ostonowe),
gdy odleglo$¢ pionowa jest mniejsza niz normatywna oraz przy przejsciach poprzecznych przez droge
gruntowg, nalezy zastosowac na rurociggach rury ochronne. Rurociagi poprowadzi¢ w rurze ochronnej
na ptozach z tworzywa sztucznego w rozstawie co 1,50m. Rur¢ ochronng zakofczy¢ uszczelniajacymi
manszetami.

Dodatkowo na kazdym koncu rury ochronnej uwzgledni¢ nalezy konieczno$¢ montazu tzw. podwojnej

podpory.

W miejscach wystgpowania istniejacego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne i montazowe nalezy
prowadzi¢ ze szczegdlng ostroznoscia, rgcznie 1 w porozumieniu z wiascicielami lub uzytkownikami
tych sieci.

5.2. WarunKki szczegétowe realizacji robot

Nalezy wykona¢ kanaly gitéwne kanalizacji sanitarnej (oraz odgalt¢zienia) oraz rurociagi tloczne.
Minimalny spadek, z jakim nalezy wykona¢ kanaty grawitacyjne wynosi i=5%o.

Warunki gruntowo-wodne przedstawione sa w dokumentacji geologicznej, stanowiacej element
Dokumentacji Projektowe;.

Jezeli wykop zostanie przeglgbiony, to jego dno nalezy wzmocni¢ przez wykonanie fawy zwirowej o
wysokosci 0,2 m po zageszczeniu.

Rurociagi uktada¢ w suchym wykopie. Rurociag powinien by¢ utozony na podiozu naturalnym, aby
opierat si¢ na nim wzdtuz catej dlugosci co najmniej na ¥ swego obwodu, symetrycznie do swojej osi.
Poszczeg6lne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie gruntem posrodku dtugosci
rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Na trasach niektérych odcinkéw rurociagdéw stwierdzono wystepowanie wod gruntowych. Odwodnienie
wykopéw prowadzi¢ nalezy zgodnie z ST-03.00.

Glebokos$¢ uktadania przewodéw zgodna z profilami podtuznymi.

Obsypke rurociagdéw nalezy wykona¢ przed przeprowadzeniem préby szczelnosci.

Obsypka powinna by¢ wykonywana do wysokosci zalecanej przez producenta rur.

Wodg zuzyta do wykonania préb szczelnoSci odprowadzi¢ do studzienki istniejacej, ktora jest wskazana
do odprowadzenia wody z odwodnienia wykopéw. Do odwodnienia rurociagéw po prébie ciSnieniowe;j
wykona¢ tymczasowe rurociagi.

W miejscach wystapienia kolizji rurociaggéw z istniejacym uzbrojeniem nalezy wykona¢ montaz
konstrukcji podwieszen rurociggdw i kanatéw, kabli energetycznych i telekomunikacyjnych, zgodnie z
ST-02.00, a prace montazowe prowadzi¢ ze szczegdlng ostroznoscia.

Roboty w miejscach wszystkich skrzyzowan z innymi elementami istniejacej infrastruktury techniczne;j
wykona¢ zgodnie z warunkami ich wiascicieli.
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6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogolne zasady

Ogdlne zasady kontroli jako$ci podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00 - Wymagania Ogodlne.

6.2. Roboty montazowe

Kontrole jako$ci robét montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
10725:1997 i PN-EN 1610.
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
a) zgodnosci z dokumentacja techniczna,
b) materialéw zgodnie z wymaganiami ST,
¢) ulozenia przewodow:
- glebokosci utozenia przewodu,
- ulozenia przewodu na podtozu,
- odchylenia osi przewodu,
- odchylenia spadku,
- zmiany kierunkéw przewodoéw,
- zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przeszkody,
- zabezpieczenia przewodu przed zamarzaniem,
- zabezpieczenia przed korozja czesci metalowych,
- kontrola potaczen przewodoéw,
- kontrola izolacji,
d) uktadania przewodu w rurach ochronnych,
e) szczelno$ci przewodu.

6.3. Dopuszczalne tolerancje

Dopuszczalne tolerancje:

- odchylenie grubos$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 2 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

- odchylenie rzgdnych podtoza nie powinno przekracza¢ + 0,5 cm

- odchylenie w planie osi utozonego przewodu nie powinno przekracza¢ + 2 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie studzienek nie powinno przekracza¢ = 5 cm,

- réznice rzgdnych w profilu nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,

- podczas badan szczelno$ci rurociaggéw nie powinien nastapic¢ ubytek wody.
Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie proby i atesty gwarancji producenta dla
stosowanych materialéw, ze zastosowane materialy spetniajg wymagane normami warunki techniczne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady podano w ST — 00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Jednostkami obmiaru wykonanych robét sa:
[mb] rurociagu, z inspekcja telewizyjna, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w
terenie,

— [kpl.] studzienki kanalizacyjne, czyszczakowe, rozprezne, rozpr¢zno-przeptywowe - na
podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie,

— [kpl.] wlaczenie kanatu do istniejacej studzienki kanalizacyjnej,

— [szt.] studzienek tworzywowych na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie,

— [szt.] zaslepienie rurociggéw 1 studzienek korkiem.
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Dla rurociagéw grawitacyjnych dtugos¢ odcinkéw w miejscu wlaczenia do istniejacej kanalizacji ustala
si¢ w metrach, mierzac dlugo$¢ kanatéw na osi z potraceniem wewnetrznych wymiaréw komoér oraz
$rednic studni rewizyjnych na kanale.

Obmiar rob6t okresla ilos¢ wykonanych robdt zgodnie z postanowieniami Kontraktu, w jednostkach
miary ustalonych w Przedmiarze Robét.

Ilo§¢ robdt oblicza si¢ wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych
w ST i uyjmuje w ksigzce obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy stosowane do obmiaru rob6t podlegaja akceptacji Inzyniera i
muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji Technicznej ST — 00.00 - Wymagania Ogodlne.

Przedmiotem odbioréw i badan powinny by¢ w szczegdlnosci:

- zgodnos$¢ wykonania z ST i dokumentacja projektowa,

- materiat rurociagu (klasa sztywnosci rur),

- posadowienie rurociggu (wykonanie podtoza pod rur¢ wraz z zageszczeniem),

- usytuowanie studzienek, w tym w szczegd6lnosci rzednych dna studzienek oraz prawidtowos¢
wykonania izolacji, docigzenia studni, wykonania blokéw oporowych,

- usytuowanie armatury,

- polaczenia przewodéw - dla polaczen zgrzewanych rur PE kazdy zgrzew musi by¢
rejestrowany w karcie kontrolnej zgrzewu,

- izolacje przewodow,

- szczelno$¢ rurociagow,

- prawidtowo$¢ zamontowania rur ochronnych.

Odbiory robét na rurociggach nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o normg:
PN-B-10725:1997 - Wodociagi. Przewody zewn¢trzne. Wymagania i badania oraz instrukcje i zalecenia
producenta rur dotyczace préb i odbioréw.

Odbiory i badania:
* dna wykopu (na zgodnos$¢ cech mechanicznych gruntu rodzimego z przyjetym w projekcie),
* obsypki rurociggu (materiat, wskaznik zaggszczenia),
* zasypki wykopow (materiat, wskaznik zaggszczenia),

wykona¢ w ramach odbioréw i badan rob6t ziemnych zgodnie z ST-02.00.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT - PODSTAWA PEATNOSCI

Ogélne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00 - Wymagania ogélne oraz w zapisach
umowy Kontraktowe;j.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Podstawa do wykonania robdt sa nastgpujace nizej wymienione elementy dokumentacji projektowe;j,
normy oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne.

10.1. Elementy dokumentacji projektowej

Podstawa do wykonania robdt sg nastepujace elementy dokumentacji projektowej:
- Przedmiar Robét — wg wskazania w kolumnie nr 3.
- Projekt budowlany,
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- Projekt wykonawczy,
- Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

10.2. Normy

Numer normy polskiej i
odpowiadajacej jej normy Tytul normy
europejskiej i miedzynarodowej
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i

Poprawki 1 BI 8/90 poz. 67. wytrzymatosciowych

PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
prébek, badania i ocena przydatno$ci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy 1 roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

Zmiana Az] z grudnia 2004

PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami
stosowane na gorgco

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czegs¢ 1: wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos¢.

PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe

Errata Normalizacja 2004 dotyczace uszczelek zaczy rur wodociagowych i

PN-EN 681-1:2002/A3 zmiana z maja | odwadniajacych. Czgs¢ 1: Guma.

2006

PN-EN 197-1:2002 Cement — czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

PN-B-12008:1996 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly klinkierowe

Zmiana Az] z pazdziernika 2004 budowlane.

PN-H 74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-B-10729: 1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 13101:2005 Stopnie do podziemnych studzienek z dostgpem dla
personelu. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci.

PN-EN 124:2000 Zwiefczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotlowego.

PN-EN 13244-1:2004 Cisnieniowe, podziemne i naziemne systemy przewodow
rurowych z tworzyw sztucznych do ogdlnego stosowania,
kanalizacji deszczowej 1 Sciekowej. Polietylen (PE). Czes¢
1: Wymagania ogdlne

PN-EN 13244-2:2004 Cis$nieniowe, podziemne i naziemne systemy przewodow
rurowych z tworzyw sztucznych do ogdlnego stosowania,
kanalizacji deszczowej i Sciekowej. Polietylen (PE). Czgé¢
2: Rury

PN-EN 13244-3:2004 Cisnieniowe, podziemne i naziemne systemy przewodow
rurowych z tworzyw sztucznych do ogdlnego stosowania,
kanalizacji deszczowej i Sciekowej. Polietylen (PE). Czgé¢
3: Ksztattki

PN-EN ISO 12944-2:2001 Farby 1 lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomoca ochronnych systeméw malarskich.
Cze$¢ 2: Klasyfikacja Srodowisk.

PN-EN ISO 12944-4:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomoca ochronnych systeméw malarskich.
Cze$¢ 4: Rodzaje powierzchni i sposoby przygotowania
powierzchni.
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PN-EN ISO 12944-5:2001 Farby 1 lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomocg ochronnych systeméw malarskich.
Cze$¢ 5: Ochronne systemy malarskie.

PN-EN ISO 12944-7:2001 Farby 1 lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomoca ochronnych systeméw malarskich.
Cze$¢ 7: Wykonywanie i nadzér prac malarskich.

PN-EN 13244-1:2004 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
ci$nieniowych rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizacji
deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad
ziemia. Polietylen (PE).

Cze$¢ 1. Wymagania ogdlne.

PN-EN 13244-2:2004 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
ci$nieniowych rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizacji
deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad
ziemig. Polietylen (PE).

Cze$¢ 2. Rury.

PN-EN 13244-3:2004 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
ci$nieniowych rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizacji
deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad
ziemig. Polietylen (PE).

Czes¢ 3. Ksztattki.

PN-EN 13244-4:2004 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
ci$nieniowych rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizacji
deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad
ziemig. Polietylen (PE).

Czes¢ 4. Armatura.

10.3. Inne dokumenty i ustalenia techniczne

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano - Montazowych
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

ST-02.00

ROBOTY ZIEMNE
(45111200-0 - ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERENU POD BUDOWE I
ROBOTY ZIEMNE)

Nazwy 1 kody rob6t wedlug kodu numerycznego stownika giéwnego Wspdlnego Stownika
Zamoéwien (CPV)

Grupa robét - 45100000-8 — przygotowanie terenu pod budowe

Kategoria rob6t — 45111200-0 — roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowg i1 roboty
ziemne
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt w zakresie przygotowania terenu pod budowe i rob6t
ziemnych, ktére zostang wykonane w ramach zadania pn. ,,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w
miejscowosciach Jabtonna, Wioska, Gola, Narozniki, Jézefin, Rakoniewice Wie§ i Rakoniewice w
gminie Rakoniewice”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t, wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

1.3.1. Roboty budowlane podstawowe

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza wykonania robét ziemnych w ramach budowy
sieci kanalizacji sanitarnej (grawitacyjnej i ttocznej), sieci wodociggowe], kabli zasilajaco sterujacych
oraz przepompowni $ciekOw i1 obiektow towarzyszacych.

1.3.2. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszgcych i robot tymczasowych

Do wykonania robét budowlanych podstawowych niezbedne sg nastgpujace roboty tymczasowe:
-  prace pomiarowe;

- ustawienie law wysoko$ciowych, wyznaczenie krawedzi wykopéw pod sieci oraz obiekty
kubaturowe;

- wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopu;
- wszystkie przemieszczenia i przerzuty gruntu;
- pryzmowanie gruntu przeznaczonego na zasypke;

- plantowanie dna wykopu i wykonanie rob6t ziemnych pomocniczych spycharkag w wykopie i na
odktadzie;

- reczne wyréwnanie skarp wykopu i ziemi zgromadzonej na odktadzie;

- wyréwnywanie zasypek, $ciecie wypuktosdci oraz zasypanie wgtebien z wyréwnaniem powierzchni
terenu;

- montaz, utrzymanie i demontaz ktadek dla pieszych w miejscach istniejgcych ciagdw pieszych;

- przy pracach wykonywanych w pasie drogowym ustawienie, utrzymanie i demontaz znakoéw
ostrzegawczych oraz barierek z lampami pulsujacymi,

oraz prace towarzyszace:

- inwentaryzacja stanu powierzchni terenu przed rozpoczeciem robdot (dokumentacja w celu
przywracania terenu do stanu pierwotnego;

- usunigcie zieleni — darni, trawy;
- zdjecie humusu, przemieszczenie go poza strefe robét i zhatdowanie (o ile wystgpuje);

- przy wykonywaniu zasypania rurociagu:
» w tzw. warstwie ochronnej woko6t przewodéw — tzn. w strefie podsypki gornej (strefa
miedzy podsypka dolng a obsypka - obsypka do %2 wysokosci przewodu),
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» w strefie obsypki (obsypka od %2 wysokosci przewodu do wierzchu rury), w strefie zasypki
wstepnej,
przygotowanie gruntu do zasypania (przesianie lub wymiana gruntu);
- przy wykonaniu zasypania rurociagu:
» W tzw. warstwie ochronnej wokét przewodow,
» przy wykonaniu zasypki gléwnej rurociagow,
» przy wykonaniu nasypow
wykonanie zageszczenia gruntu;
- przy wymianie gruntu — koszt przywozu i zakupu materialu zamiennego; badania laboratoryjne
zageszczenia gruntu;

- przy wykonaniu zasypania rurociggu w jezdniach drég o nawierzchniach utwardzonych - badania
laboratoryjne zaggszczenia gruntu;

- przy wywozie nieprzydatnych mas ziemnych — zaladunek gruntu, przew6z gruntu samochodami
samowyladowczymi i wyladunek w miejscu sktadowania w odlegtosci od terenu budowy nie
wigkszej niz 1km;

- umocnienia wykopéw w niezbednym zakresie, zapewniajacym bezpieczne warunki realizacji robot;

- w przypadku wystapienia takiej konieczno$ci odwodnienie wykopdw;

- wszystkie prace zwigzane z zabezpieczeniem obiektow istniejacych przed skutkami wykonania
robdt ziemnych 1 ich naprawg w przypadku powstania uszkodzen;

- wykonanie podwieszenia istniejacego uzbrojenia w miejscach skrzyzowan z sieciami
wykonywanymi i w miejscach wykonywanych komér technologicznych dla przewiertu;

- wykonanie rur ochronnych na istniejacym uzbrojeniu w miejscach skrzyzowan z sieciami
wykonywanymi;
- naprawa badz wymiana uszkodzonej w czasie robot sieci;

- zabezpieczenie wykopéw przed naplywem wod opadowych i roztopowych i zwiazane z tym
utrzymanie wykopow w stanie suchym;

- oczyszczenie, utozenie i odwiezienie materialéw i sprzetu;
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
sa zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlanych ST - 00.00 ,,Wymagania ogélne”. Ponadto:

Warstwa humusu - warstwa ziemi urodzajnej, roslinnej nadajacej si¢ do upraw rolnych.

Wykop — dot szeroko- i waskoprzestrzenny liniowy dla fundamentéw lub dla urzadzen instalacji
podziemnych (rurociagéw, kabli itp.) oraz miejsca rozbidrki nasypow, watéw lub hatd ziemnych.
Wykop liniowy — wykop wykonywany na waskim, lecz dtugim pasie terenu, ktérego zasadniczym
wymiarem jest dlugos¢, np. przy uktadaniu rurociaggéw pod powierzchnia terenu, przy wykonywaniu
torowisk linii kolejowej, ulicy lub drogi.

Wykop waskoprzestrzenny (wykop waski) - wykop o szeroko$ci dna réwnej lub mniejszej od 1,5m i
o dtugosci powyzej 1,5m.

Plantowanie terenu — wyréwnanie terenu w gruncie rodzimym do zadanych w projekcie rzgdnych
przekraczajacej 30 cm, przy odleglosci przemieszczania mas ziemnych do 50 m w robotach
zmechanizowanych i do 30 m w pracy r¢czne;.

Rozplanowanie (odkladu lub ziemi wydobytej z wykopu lub rowu) - jest to mechaniczne lub reczne
rozmieszczenie gruntu warstwa o okreslonej grubosci bezposrednio przy wykonywanym wykopie.
Gleboko$¢ wykopu — odlegto$¢ mierzona migdzy dnem wykopu a powierzchnig terenu po zdjeciu
warstwy ziemi urodzajne;j.

Wykop plytki — wykop, ktérego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
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Wykop $redni — wykop, ktérego gltebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gleboki - wykop, ktérego gltgbokos¢ przekracza 3 m.
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypéw potozony w obrebie obiektu
kubaturowego.
Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub wykonania
nasyp6w, potozone poza placem budowy.
Odklad - miejscu wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z tym obiektem.
Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg
wzoru:
Is = Pa/ Pas
gdzie:
P4 - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/ m?),
Pas — maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, wskaznik stuzacy do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 (Mg/m?®).
Wskaznik roznoziarnistoSci — wielko$¢ charakteryzujaca zagegszczalno$¢é gruntow niespoistych,
okreslona wedtug wzoru:
U =deo/ dro
gdzie:
deo— Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu (mm),
dio — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

Grunt budowlany - cze$¢ skorupy ziemskiej mogaca wspéldziata¢ z obiektem budowlanym,
stanowigca jego element lub stuzaca jako tworzywo do wykonywania z niego budowli ziemnych.
Grunt naturalny — grunt, ktérego szkielet powstat w wyniku proceséw geologicznych.
Grunt antropogeniczny — grunt nasypowy utworzony z produktéw gospodarczej lub przemystowej
dziatalnosci cztowieka (odpady komunalne, pyty dymnicowe, odpady poflotacyjne itp.) w wysypiskach,
zwatowiskach, budowlach ziemnych itp.
Grunt rodzimy — grunt powstaly w miejscu zalegania w wyniku proceséw geologicznych (wietrzenie,
sedymentacja w §rodowisku wodnym itp.); grunty rodzime sa zawsze gruntami naturalnymi. Rozrdznia
si¢ nastgpujace grunty rodzime:

— skaliste,

— nieskaliste mineralne,

— nieskaliste organiczne.
Grunt nasypowy — grunt naturalny lub antropogeniczny powstaty w wyniku dziatalno$ci cztowieka np.
w wysypiskach, zwatowiskach, zbiornikach osadowych, budowlach ziemnych itp.
Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach (najmniejszy wymiar
bloku > 10 cm), ktérego prébki nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ (rozmakajg) pod
dzialaniem wody destylowanej i maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R.> 0,2 MPa.
Grunt nieskalisty — grunt rodzimy lub autogeniczny nie spetniajagcy warunkéw gruntu skalistego.
Grunt spoisty — nieskalany grunt mineralny lub organiczny, wykazujacy warto$§¢ wskaznika
plastycznosci I,> 1% lub wykazujacy w stanie wysuszonym stato$¢ ksztattu brytek przy naprezeniach
>0,01 MPa; minimalny wymiar brylek nie moze by¢ przy tym mniejszy niz 10-krotna warto$¢
maksymalnej §rednicy ziaren. W stanie wilgotnym grunty spoiste wykazuja ceche plastycznosci.
Grunt niespoisty — (sypki) nieskalisty grunt mineralny lub organiczny nie spelniajacy warunkéw
podanych dla gruntu spoistego.
Podloze — czes¢ konstrukcyjna wykopu utrzymujaca przewdd pomiedzy dnem wykopu a obsypka lub
zasypka wstepna. W podlozu wyrdznia si¢ gérng i dolng podsypke. W przypadku utozenia przewodu na
naturalnym dnie wykopu, dno wykopu jest dolng podsypka.
Grubo$¢ warstwy zageszczenia — grubo$¢ kolejnej warstwy wypetnienia gruntem przed jej
zageszczeniem.
Grubos¢ przykrycia — pionowa odlegtos$¢ pomiedzy wierzchem rury a powierzchnig terenu.
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Strefa ulozenia przewodu - wypelnienie otoczenia przewodu obejmujace podsypke, obsypke i
zasypke wstepna.

Zasypka wstepna — warstwa wypelniajacego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.

Zasypka glowna — wypehienie gruntem miedzy gérng powierzchnig zasypki wstepnej a powierzchnig
terenu, nasypu, spodem drogi lub spodem konstrukcji toréw kolejowych.

Szeroko$¢ wykopu - oznacza szeroko$¢ wymagang dla cze$ci roboczej wykopu po wykonaniu
umocnienia (mierzong w $wietle wykopu miedzy $ciankami umocnienia od strony czesci roboczej
wykopu). Oznacza to, ze: zaréwno przy ustalaniu przedmiaru robdt, jaki i przy wyliczaniu obmiaru
rob6t ziemnych (w celu wyliczenia naleznej zaptaty dla Wykonawcy) w ilosci robét ziemnych nie
uwzglednia si¢ poszerzenia wykopu koniecznego do montazu szalunkéw (grubosci szalunkow).
Wykonawca, w dostosowaniu do systemu szalunkéw, jakimi dysponuje i jakimi bedzie zabezpieczat
wykopy, uwzgledni w cenie wykonania 1 m® rob6t ziemnych (wykopu, zasypki) wykonanie i zasypanie
(z wszelkimi przemieszczeniami) poszerzenia wykopu niezbednego w celu umieszczenia szalunkow.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w ST.

1.4.1. Kategorie gruntu

Kategorie gruntu nalezy rozumiec¢ tak, jak to opisano w ponizszej tabeli:

Srednia Przecietne
g Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu gestoS¢ w | spulchnienie
§0 = stanie po
2 5 naturalnym | odspojeniu
g2 w % od
kN/m® | t/m® | pierwotnej
objetosci
1 Piasek suchy bez spoiwa 15,7 1,6 5-15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 1,2 5-15
Torf bez korzeni 9,8 1,0 20-30
Popioty lotne nie zlezale 11,8 1,2 ]15-25
II Piasek wilgotny 16,7 1,7 15-25
Piasek gliniasty, pyt 1 lessy wilgotne, twardoplastyczne i 17,7 | 1,8 15-25
plastyczne
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 |13 15-25
Torf z korzeniami grubos$ci do 30 mm
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, ttuczniem lub [ 10,8 1,1 |20-30
odpadkami drewna 16,7 1,7 15-25
Zwir bez spoiwa lub mato spoisty 16,7 |1,7 ]15-25
I |Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, pétzwarte 186 (1,9 |20-30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 (1,4 |20-30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 1.4 20-30
Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, 18,6 (1,9 |20-30
tluczniem lub odpadkami drewna
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarachdo 17,7 |1,8 |20-30
40 mm
Glina, glina cigzka i ity wilgotne, twardoplastyczne 1 19,6 (2,0 |20-30
plastyczne, bez glazéw
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 (1,8 |20-30
Popioty lotne zlezate 19,6 |20 20-30
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IV | Less suchy zwarty 18,6 |19 25-35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i odpadkami | 19,6 2,0 |[25-35
drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10%
objetosci gruntu
Glina, glina cigzka i ity malo wilgotne, pétzwarte i zwarte 20,6 2,1 25-35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10 % 20,6 2,1 |25-35
objetosci gruntu
Gruz ceglany i rumowisko z blokami do 50 kg 16,7 |1,7 |25-35
Itotupek migkki 19,6 2,0 [25-35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z 19,6 2,0 25-35
glazami o masie do 10 kg
V | Zuzel hutniczy niezwietrzaty 147 1,5 |35-45
19,6 2,0 [35-45
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 10-30% 20,6 |2,1 |35-45
objetosci gruntu
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 |1,8 |35-45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub | 17,7 1,8 35-45
w blokach ponad 50 kg
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spekane 16,7 1,6 35-45
22,6 2,3 |3545
Opoka kredowa migkka lub zbita 16,7 1,6 35-45
Wegiel kamienny i brunatny 22,6 2,3 |35-45
41,8 |42 |35-45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 |1,5 |35-45
Itotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 (2,0 |35-45
Zlepience stabo scementowane 19,6 |20 35-45
Gips 20,6 2,1 |35-45
Tuf wulkaniczny, cze$ciowo sypki 21,6 |22 35-45
15,7 1,6 |35-45
VI | Itotupek twardy 20,5 2,1 30-45
Lupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 (2,3 |45-50
Margiel twardy 23,5 12,3 30-45
Wapien marglisty 22,6 (2,3 |45-50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 |22 30-50
Zlepience otoczakéw gldwnie skat osadowych 21,6 2,2 |30-45
Anhydryt 24,5 12,5 [45-50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 |1,9 [45-50
VII |Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 |24 |45-50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 |24 |45-50
Zlepience z otoczakdw gtownie skal osadowych o spoiwie 23,5 |24 |45-50
krzemionkowym
Wapien niezwietrzaty 23,5 |24 [45-50
Magnezyt 284 |29 45-50
Granit i gnejs silnie zwietrzale 23,5 |24 [45-50
VIII | Lupek plastyczny niespekany 245 |2,5 |45-50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 |2,5 |45-50
Wapien twardy niezwietrzaty 245 |2,5 |45-50
Marmur i wapien krystaliczny 245 (2,6 |45-50
Dolomit niezbyt twardy 245 12,5 45-50
IX |Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym [25,5 (2,6 |45-50
Zlepience z otoczakdw skat gléwnie krystalicznych o spoiwie
wapiennym lub krzemionkowym 25,5 (2,6 |45-50
Dolomit bardzo twardy 25,5 2,6 [45-50
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Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 (2,6 |45-50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 |2,6 |45-50
Serpentyn 245 12,5 45-50
Wapien bardzo twardy 245 125 45-50
Gnejs 25,5 2,6 |45-50

X Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 2,6 [45-50
26,5 2,7 |45-50
Sjenit $rednioziarnisty 25,5 2,6 [45-50
Gnejs twardy 26,5 |27 45-50
Porfir 24,5 12,5 |45-50
Trachit, liparyt i skaty pokruszone 26,5 (2,7 |45-50
Granitognejs 25,5 2,6 [45-50
Wapien krzemienisty 274 128 45-50
I rogowy bardzo twardy
Andezyt, bazalt, rogowiec w fawicach 26,5 |27 45-50
Gabro 26,5 2,7 |45-50
Gabrodiabaz i kwarcyt 274 128 45-50
Bazalt 274 2,7 |45-50

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00.00
Wymagania Ogdlne.

Wykonawca sam znajdzie miejsce wywozu nadmiaru gruntu z wykopéw i poniesie koszty zwigzane ze
sktadowaniem.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania robdt ziemnych bedacych tematem niniejszej specyfikacji sa:

* grunt wydobyty z wykopu i sktadowany na tymczasowym odktadzie na obsypanie rurociagéw,

e grunt do zasypania tzw. ,warstwy ochronnej” wokoét przewodéw, uzyskany poprzez przesianie
gruntu przeznaczonego do zasypki lub piasek do wymiany gruntu,

e grunt zakupiony i dowieziony spoza Placu Budowy,

* pale szalunkowe (wypraski) lub szalunki prefabrykowane,

*  materialty do umocnienia wykopow,

* materiaty do podpar¢ i podwieszen,

* materiaty na ktadki dla pieszych.

Materiatami stosowanymi do wykonania $cianek szczelnych wedtug zasad niniejszej ST sa:

* Grodzice ze stali zgodnie z PN-EN 10248-1:1999 i PN-EN 10248-2:1999 (PN-86/H-93433) lub
inne zaakceptowane przez Inzyniera.
Grodzice powinny mie¢ oznaczone trudnozmywalng farba ich gabaryty, numer partii i date
produkcji.
Stal powinna spetnia¢ wymagania norm PN-86/M-84018 i PN-EN 10025:2003.

* Stezenia.
Na elementy rozparcia stosowac profile walcowane ze stali np. ceowniki lub dwuteowniki.

3. SPRZET WYKONAWCY
Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i

Odbioru Rob6t Budowlanych ST - 00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty ziemne prowadzone moga by¢ rgcznie lub przy uzyciu nastgpujacego sprzgtu mechanicznego:
* koparki z osprzgtem przedsigbiernym, podsigbiernym i chwytakowym,
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* pily mechaniczne,

* spycharki,

* noze do cigcia darniny,

* lopaty i szpadle,

e ladowarki,

» zageszczarki wibracyjne,

* zestaw do ew. odwadniania wykop6w,

— pompy do wody zanieczyszczonej dla odwodnienia powierzchniowego,

— zestawy igtofiltréw,

* miloty udarowe,

* urzadzenia wiercace,

* sprzet do rgcznego odspajania, usuwania gruntu,

oraz inny sprzet odpowiadajacy pod wzgledem typéw i iloSci wymaganiom zawartym w Projekcie
organizacji Robdt zaakceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowiazany do wuzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych roboét.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Sprzet uzywany do Rob6t powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w
Programie zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania odnos$nie transportu podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Odbioru Rob6t Budowlanych ST - 00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do transportu materiatéw i sprzetu budowlanego nalezy stosowa¢ m.in. nastgpujace, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera $rodki transportu:

e samochdd samowytadowczy, ciezarowy 10+20 Mg,

* samochdd skrzyniowy, ciezarowy 5+10 Mg,

* samochdd ciezarowy, skrzyniowy 10+15 Mg,

e samochdd dostawczy 3+5 Mg,

e samochdd cigzarowy, samowytadowczy 10+15 Mg, wyposazony w plandeke;

Materialy nalezy przewozi¢ $rodkami transportu zapewniajacymi unikniecie uszkodzen, odksztatcen oraz
zawilgocenia przewozonych materiatéw. Materialy musza by¢ uktadane na s$rodkach transportu i
przewozone zgodnie z warunkami opracowanymi przez Producenta.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ robét i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny by¢
zgodne z ustaleniami STWiORB, PZJ oraz projektu organizacji robét, ktéry uzyskal akceptacje
Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

4.1. Transport humusu

Humus nalezy odtozy¢ w poblizu miejsca Robot badz w przypadku wystapienia takiej koniecznosci
wywiez¢é w poblizu miejsca Rob6t z przeznaczeniem do powtérnego wykorzystania. Humus
spryzmowac i zabezpieczy¢ przez przykrycie przed nadmiernym wyschnieciem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Odbioru Robé6t Budowlanych ST- 00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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Wymagania te dotycza nastepujacego zakresu robdt ziemnych:

* Roboty przygotowawcze (zapoznanie si¢ z planami sytuacyjno-wysoko$ciowymi, wymiarami
projektowanych budowli, wytyczenie i trwate oznaczenie robét ziemnych, przygotowanie terenu,
zabezpieczenie istniejacych przewodéw podziemnych, wykonanie niezbednych prac badawczych i
projektowych). State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone,
zeby nie nastgpito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mréz, roboty budowlane itp.
Ochrona punktéw statych nalezy do wykonawcy robét.

*  Zdjecie warstwy humusu.

e Odspojenie i odktad urobku lub wywoz.

*  Odwodnienie wykopow.

* Roboty ziemne (wykopy) pod obiekty kubaturowe, kable i rurociagi.

*  Przygotowanie podioza z kruszyw dowiezionych wraz z zageszczeniem.

* Zasypka wykopdw i zaggszczenie gruntu.

e Formowanie nasypow.

*  Humusowanie.

Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z norma PN-B-06050:1999 — ,Geotechnika. Roboty

ziemne. Wymagania.” oraz "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdét budowlano-

montazowych”. Wykonywanie wykopéw moze nastapi¢ po wyrazeniu zgody przez Inzyniera zgodnie ze

Specyfikacja Techniczng.

5.1. Warunki szczegotowe wykonania robot

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robét,
glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.

5.1.1.  Przygotowanie do robét ziemnych

Przed rozpoczgciem robdt ziemnych Wykonawca, przy udziale Inzyniera, sporzadzi dokumentacje
inwentaryzacyjng stanu powierzchni terenu i przekaze ja Inzynierowi. Dokumentacja inwentaryzacyjna
powinna przedstawia¢ wszystkie te szczegdly stanu zagospodarowania terenu, ktére moga wymagaé
przywrdcenia do stanu pierwotnego.

Dokumentacja inwentaryzacyjna powinna przedstawia¢ w szczeg6lnosci wyniki ogledzin obiektow, w
rejonie ktdrych planowane jest umocnienie wykopdw i powinna opisywac zauwazone rysy i pekniecia
wystepujace w konstrukcji tych obiektow.

Jezeli okaze si¢ to konieczne, Inzynier poleci wykonanie i zalaczenie do dokumentacji zdje¢ lub nagran
wideo, przedstawiajacych istniejace uszkodzenia albo punkty, ktére moga okazaé si¢ sporne podczas
przywracania terenu do stanu pierwotnego. W razie potrzeby Wykonawca poczyni pisemne
porozumienia z wtascicielami i uzytkownikami terenu, a ich kopie dostarczy Inzynierowi.
Dokumentacje nalezy aktualizowa¢ w zakresie szczegdtéw, ktére zostang odstonigte w miare postgpu
prac.

Przed przystagpieniem do wykonywania Robét ziemnych nalezy powiadomi¢ poszczegdlnych
uzytkownikéw uzbrojenia podziemnego o terminie rozpoczgcia prac i potrzebie zabezpieczenia nadzoru
z ich strony.

Przed przystapieniem do wykonywania wykop6éw i nasypéw nalezy :

- zapozna¢ si¢ z planem sytuacyjno - wysokosciowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami
istniejacych 1 projektowanych budynkéw i budowli, wynikami badah geotechnicznych gruntu,
rozmieszczeniem projektowanych nasypdéw i skarp ziemnych;

- wyznaczy¢ zarysy robot ziemnych na gruncie poprzez trwale oznaczenie w terenie polozenia
wszystkich charakterystycznych punktéw przekroju podluznego i przekrojéw poprzecznych,
zaréwno wykopdw jak i nasypéw, potozenia ich osi geometrycznych, szeroko$ci korony, wysokos$ci
nasypow i gtebokosci wykopéw, zarysy skarp , punktéw ich przecigcia z powierzchnig terenu. Do
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wyznaczania zarysOw robdt ziemnych nalezy postugiwaé si¢ instrumentami geodezyjnymi takimi
jak: teodolit, niwelator, jak réwniez prostymi przyrzadami - poziomica, fatg miernicza, taSma itp.;
- przygotowac i oczysci¢ teren poprzez:
o usuni¢cie gruzu i kamieni,
o wykonanie robét rozbiérkowych istniejacych obiektéw lub ich resztek,
o usuni¢cie ogrodzen itp.,
o osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na ktérym roboty ziemne bedg wykonywane (o ile
bedzie to konieczne),
o przygotowanie przejs¢ dla pieszych, przejazdéw i drég dojazdowych.
W przypadku koniecznos$ci wykonania karczowania krzewéw i podszycia, po zakonczeniu prac
nalezy wywiez¢ §ciete krzewy i poszycie z terenu prowadzonych Robdt. Zapewnienie terendw na
sktadowanie Scigtych krzewéw i poszycia oraz ich zagospodarowanie nalezy do obowiazkéw
Wykonawcy, zaréwno od strony organizacyjnej jak i w zakresie poniesionych kosztow;

- usungé z pasa roboczego ziemi¢ urodzajng i zmagazynowa¢ do czasu wykonywania robdt
odtworzeniowych. W przypadku wystapienia konieczno$ci usuni¢cia humusu nalezy zdja¢ warstwe
i pryzmowac¢ w poblizu miejsca prowadzenia Rob6t ziemnych, a po zakoniczeniu Robét rozscieli¢ w
miejscu, z ktérego zostal zgarnigty lub w innym miejscu wskazanym w specyfikacji (jesli nie jest
przewidziane odtworzenie terenu);

- przygotowac pochyte powierzchnie terenu pod podstawe nasypow.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub
biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w spos6b zapewniajacy ich eksploatacjeg.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inzyniera) sprawdzi¢, czy
charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowienia obiektu, wg przekazanego Wykonawcy projektu.
Wykopy oznakowac¢ oraz zabezpieczy¢ 1 wykona¢ przejazdy i przejscia dla pieszych.

Rurociggi

Przed rozpoczgciem rob6t ziemnych nalezy zdja¢ warstwe ziemi roslinnej spod powierzchni
projektowanych obiektéw. Zgarniania ziemi roslinnej nie nalezy wykonywac¢ podczas duzych,
dlugotrwatych opadéw deszczu, gdy przewidziana do zgarniania ziemia jest mokra. Zebrang ziemi¢
roslinng nalezy przechowywa¢ w mozliwie duzych pryzmach, zabezpieczonych przed
zanieczyszczeniem innymi rodzajami materiatow oraz przed najezdzaniem samochodéw na pryzmy co
wywotuje zmiang¢ struktury gruntu.

Projektowana o$ przewodu nalezy oznaczy¢ w terenie w sposéb trwaty i widoczny z zalozeniem ciagu
reperOw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw, tzw. kotkéw
osiowych z gwozdziami.

Koftki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy i osiach wszystkich studzienek, a na odcinkach
prostych co okoto 30 - 50m. Na kazdym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty.

Kotki $wiadki wbija si¢ po obu stronach wykopu tak, aby istniala mozliwos¢ odtworzenia jego osi
podczas prowadzenia robot.

Ciag reperéw roboczych nalezy nawiaza¢ do reperéw sieci panstwowej. Szkice sytuacyjne reperéw i
ich rzedne Wykonawca przekaze Inzynierowi.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad otwartymi wykopami ustawi¢ lawy celownicze
umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych faw.

5.1.2.  Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do p6zniejszego uzycia po zakonczeniu robot
zwigzanych z montazem rurociaggdw, humus spod obiektéw kubaturowych i nawierzchni drég
przeznaczy¢ po uprzednim uzgodnieniu z Inzynierem do obsypania skarp, roz$cielenia na terenie
oczyszczalni. Humus zdejmowaé¢ mechanicznie lub recznie. Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu
jest zalezna od glebokosci jego zalegania. Zdja¢ nalezy humusu na catej gtebokosci jego zalegania.
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Zgarniania ziemi ro$linnej nie nalezy wykonywa¢ podczas duzych, dtugotrwatych opadéw deszczu, gdy
przewidziana do zgarniania ziemia jest mokra. Zebrang ziemi¢ ro$linng nalezy przechowywaé w
mozliwie duzych pryzmach, zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem innymi rodzajami materialéw
oraz przed najezdzaniem samochodéw na pryzmy co wywoluje zmiang struktury gruntu.

Kontroli podlega w szczeg6lnosci zgodno$¢ wykonania rob6t z STWiORB 1 Dokumentacja Projektowa
w zakresie:

* powierzchni zdjgcia humusu,

» grubosci zdjetej warstwy humusu,

* prawidlowosci spryzmowania humusu.

5.1.3.  Odspojenie i odktad urobku

Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub r¢czne, polaczone z zastosowaniem urzadzen do
mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wyprofilowane zgodnie ze
spadkiem przewodu ustalonym w Dokumentacji Projektowe;j.

Odktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co najmniej
1,0m od krawedzi klina odtamu.

5.14. Podtoze

Podloze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o
wytrzymato$ci powyzej 0,05 MPa wg PN—86/B—02480, dajacy si¢ wyprofilowa¢ wg ksztattu spodu
przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdhiz dtugosci na '/4 obwodu). Grubosci warstwy
zabezpieczajacej naturalne podloze przed naruszeniem struktury gruntu powinna wynosi¢ 0,2m.
Odchylenia grubo$ci warstwy nie powinny przekracza¢ +/—3 cm. Zdjgcie tej warstwy powinno by¢
wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewodu.

5.1.5.  Zasypka i zageszczenie gruntu

Do formowania nasypéw nalezy wykorzysta¢ grunty zwirowe i piaszczyste pochodzace z wykopéw na
odktad lub dowiezione spoza strefy rob6t z wylaczeniem gruntéw pylastych, gliniasto-piaszczystych,
pytowych, lessowych.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien mie¢ wilasciwosci materiatlu na podsypke.
Powinien to by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg
PN-86/B-02480 (grunt piaszczysty lub pospétka o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm). Materiat ten
nalezy uzyska¢ poprzez przesianie gruntu przeznaczonego do zasypki lub poprzez wymiang tego gruntu
na piasek.

Zasypke nalezy wykona¢ warstwami z jednoczesnym zageszczaniem. Grubos$¢ usypywanych warstw
jest zalezna od zastosowanych maszyn i Srodkéw transportowych i winna wynosi¢ 25-35 cm przy
zastosowaniu spycharek i zgarniarek. Do zageszczenia gruntéw nalezy uzy¢ maszyn takich jak: walce
wibracyjne, wibratory o recznym prowadzeniu, ptyty ubijajace w zaleznosci od dostepu do miejsca
warstwy zageszczanej. Stopien zageszczenia winien wynosi¢ 0,95 — 1,0.

5.1.6.  Wykonanie robot ziemnych pod rurociqgi i studzienki

Roboty ziemne pod rurociagi nalezy wykonywaé zgodnie z norma PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne.
Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Dopuszczalne gtebokosci wykopéw, powyzej ktérych nalezy dla wykopéw o $cianach pionowych
wykonywa¢ umocnienie, sg nastepujace:

e w gruntach skalistych, litych — 4,0m,

e w gruntach spoistych, bardzo zwartych — 2,0m,

e  w pozostatych gruntach — 1,0m.
Wykopy nalezy oznakowac oraz zabezpieczy¢ i wykona¢ przejazdy i przejscia dla pieszych.
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Wykopy

Wykopy pod przewody rurociggowe nalezy wykonywaé do glebokosci 0,1 — 0,2m mniejszej od
projektowanej, a nastgpnie poglebia¢ do glebokosci wiasciwej, bezposrednio przed ulozeniem
przewodu rurociaggowego. Minimalna szeroko$¢ wykopu w §wietle obudowy $ciany wykopu powinna
by¢ dostosowana do S$rednicy przewodu, a w przypadku ukladania rurociggu metoda bezwykopowa
dodatkowo dostosowana do wymiaréw urzadzen montazowych. Przy montazu przewodu na
powierzchni terenu i opuszczeniu calych ciagdw do wykopu, szeroko$¢ wykopu nie moze by¢
zmniejszona.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub
biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w spos6b zapewniajacy ich eksploatacje. Na odcinkach kolizyjnych z elementami
uzbrojenia podziemnego wykopy realizowac jako rgczne.

W przypadku kolizji istniejagcych przylaczy wodociggowych z komorami dla przewiertéw nalezy
wykona¢ tymczasowe obejscie dla przylacza na czas realizacji Robot.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inzyniera) sprawdzi¢ czy
charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowienia obiektu, wg przekazanego Wykonawcy projektu.
Wykopy wykona¢ jako waskoprzestrzenne o szerokosci:

- 2,0 m dla komor startowych i kohicowych oraz komory montazowej dla przecisku,

- 1,00 m dla kanatéw o $rednicy @ 200 - 250 mm,

- 0,9 m dla kanatéw i rurociggéw ttocznych o $rednicy @ 63-160mm .

Szeroko$¢ wykopu w miejscu wystepowania studzienek réwna jest ich srednicy plus dodatkowo 2*0,5
m z obu stron studzienki.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji techniczne;j.
Spadek dna rowdéw przewodowych ikablowych, powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym,
z doktadnosciag do 0,05 %.

Zasypka i zageszczanie

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczy$ci¢ z zanieczyszczen
pozostatych po montazu przewodu. Uzyty material i sposdb zasypania przewodu nie powinien
spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej.
Przestrzen wykopu w strefie niebezpiecznej tzn. w obrebie obsypki przewodu rurowego (na wysokos¢
zalecang przez producenta rur) oraz co najmniej 0,5m wokdt §cian na catej wysokosci studzienek,
nalezy wypelni¢ gruntem piaszczystym nie zawierajagcym kamieni, zageszczajac go warstwami do
Is>0,95. Do wypetnienia przestrzeni nie moze by¢ stosowany piasek pylasty, grunty spoiste, organiczne
oraz grunty zamarzni¢te. W przypadku wystgpowania takich gruntéw nalezy dokona¢ wymiany gruntu.
Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien mie¢ wtasciwo$ci materiatu na podsypke.
Powinien to by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg
PN-86/B-02480 (grunt piaszczysty lub pospdika o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm). Materiat ten
nalezy uzyska¢ poprzez przesianie gruntu przeznaczonego do zasypki lub poprzez wymiane tego gruntu
na piasek.

Materiat zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach
przewodu (przez podbicie w tzw. pachwinach przewodu zgodnie z PN-B-06050:1999 - Geotechnika.
Roboty ziemne. Wymagania ogdlne) lub hydraulicznie w przypadku zasypu materiatem sypkim, do
wskaznika zaggszczenia 1s>0,95, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod ztacza.

Pozostatg cze$§¢ wykopu wypelni¢ gruntem rodzimym zageszczajac go do Is>0,95 pod jezdniami i do
Is>0,90 pod terenami zielonymi. W strefie obsypki grunt nalezy zaggszczac¢ recznie, wzglednie uzywaé
lekkich zaggszczarek wibracyjnych. Srednie lub ciezkie urzadzenia zageszczajace wolno stosowaé
dopiero przy przykryciu powyzej 1,0 m.
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Zasypka powinna by¢ wznoszona réwnomiernie.

Zageszczanie gruntéw powinno by¢ wykonane warstwami przy zachowaniu optymalnej wilgotno$ci
gruntu.

Nalezy zachowaé ostroznos$¢ przy zageszczaniu pierwszej warstwy obsypki, aby unikna¢ unoszenia si¢
rurociggéw sieci. Podczas wykonywania tych prac nalezy jednocze$nie prowadzi¢ roboty zwigzane z
usuwaniem zastosowanego ewentualnie deskowania $cian wykopéw. Wykop o deskowaniu poziomym
nalezy rozdeskowa¢ w nastepujacy sposdb:

- ulozy¢ pierwsza warstwe obsypki 1 zagescic,
- usuna¢ deske,

- uklada¢ i zageszczaé nastgpne warstwy obsypki na wysokosci ok. 5-10cm od spodu nastepnej
deski ze zwrdceniem szczegdlnej uwagi na uzupelnienie i zaggszczenie przestrzeni zajmowanej
uprzednio przez deske.

Takie cykle powtarza¢ az do osiggnigcia wymaganego poziomu niezbgdnej obsypki.

Przy uktadaniu rurociggéw sieci pod ciggami pieszo-jezdnymi stopien zageszczenia obsypki powinien
wynosi¢ co najmniej 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora. Poza tymi terenami stopien zageszczenia
obsypki powinien osigga¢ wartos¢ 85%.

Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym warstwami z
jednoczesnym zaggszczeniem.

Zasypanie pozostalej czeSci wykopéw wykona¢ za pomoca gruntu rodzimego, o ile maksymalna
wielko$¢ jego czastek nie przekracza 30 mm.

Dopuszcza si¢ stosowanie tylko lekkiego sprzetu, aby nie uszkodzi¢ studzienek.

Stopien zageszczenia zasypki w przypadku rurociggéw uktadanych pod ciggami pieszo-jezdnymi tak
jak w przypadku obsypki. Ostatnie warstwy zasypki o grubosci ok. 0,5m nad uktadanymi w ciggach ulic
rurociggami zaleca si¢ zagesci¢ do wskaznika Is>0,95. Zageszczenie zasypki wykonaé warstwami o
grubosci nie wiekszej niz 20 cm. Do zasypania nie uzywac¢ duzych kamieni ani gtazéw narzutowych.
Do wykonania gérnej warstwy zasypki o grubosci do 0,8 m (gleboko$¢ strefy przemarzania) nad
rurociggami uktadanymi pod ulicami nie wolno stosowaé gruntéw wysadzinowych. W celu uzyskania
wlasciwego stopnia zageszczenia materialu obsypki i zasypki nalezy stosowa¢ metody podane w
instrukcjach montazowych rurociggéw z PE i PVC uktadanych w gruncie.

5.1.7. Wymiana gruntu i przygotowanie podtoza (w tym podsypki) pod obiekty
budowlane

W przypadku wystapienia gruntéw nienosnych lub stabonosnych pod obiektami wykona¢ wymiang

gruntu na mieszanke zwirowo-piaskowa. Podloza pod elementy konstrukcyjne nalezy wykonywac¢ z

czystego piasku albo z pospétki piaskowej lub zwiru. Podloze wbudowane i roztozone réwnomiernie w

warstwie przygotowanej do zaggszczenia powinno posiada¢ wilgotnos¢ naturalng Wn zblizong do

optymalnej Wopt, okreslonej wedtug normalnej metody Proctora. Zaleca si¢ aby:

* dla gruntéw spoistych, z wyjatkiem pospétek, zwiréw i rumoszy gliniastych, wilgotnos¢ gruntu
byta w granicach Wn = Wopt + 2 %,

* dla pospétek, zwiréw i rumoszy gliniastych Wn > 0,7 Wopt, przy czym goérna granica wilgotnoS$ci
zalezy od rodzaju maszyn zageszczajacych,

* dla gruntéw sypkich, z wyjatkiem piaskéw drobnych i pylastych, grunt nalezy polewa¢ mozliwie
duza ilo$cig wody.

W przypadku gdy grubos$¢ podsypki jest wigksza niz 20cm, nalezy podsypki uktada¢ warstwami i

zageszczac. Stopien zageszczenia winien wynosi¢ 0,95 — 1,0.

Wilgotno$¢ podsypki podczas zageszczania przez ubijanie powinna by¢ taka, aby mozliwe byto jej

zageszczenie bez pojawienia si¢ wody na jej powierzchni. Przed przystapieniem do wykonania podtoza

nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.

Materiat na podsypki powinien spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

- material nie moze by¢ zmrozony,

- nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Grunt do wymiany nalezy wywiez i utylizowac.
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5.1.8. Umocnienia wykopow szalunkami (obudowa rozparta)

Przy wykonywaniu wykopéw obudowanych nalezy zachowac¢ nastgpujace wymagania:

- go6rne krawedzie elementéw przysciennych powinny wystawaé ponad teren co najmniej
10 cm w celu ochrony przed wpadaniem do wykopu gruntu lub innych przedmiotéw i na
wysokos¢ 15 cm ponad teren, w przypadku wystgpowania dodatkowo mozliwosci zalania
wykopu wodami opadowymi,

- rozpory powinny by¢ trwale umocowane w sposéb uniemozliwiajacy ich spadnigcie,

- w kazdej fazie rob6t pracownicy powinni si¢ znajdowa¢ w obudowanej czesci wykopu,

- w razie potrzeby dokonywania posredniego przerzutu urobku nalezy w pionie zbudowac
pomosty.

5.2. Warunki szczegélowe realizacji robot
5.2.1. Roboty ziemne dla rurociggow i obiektow kubaturowych

Po wykonaniu rob6t przygotowawczych mozna przystapi¢ do wykonania zasadniczych robot
ziemnych.

W przypadku wystgpienia nasypow niekontrolowanych, nalezy je wywiez¢, a wykop w tych
miejscach zasypa¢ ziemig przydatng do zasypania. Do tego celu wykorzysta¢ ziemi¢
pochodzacg z nadwyzek i nadajacg si¢ do zasypki.

Nadwyzki ziemi powstang na skutek wykonania podsypki, montazu studni, montazu rur,
wymiany gruntu na grunt stabilizowany mechanicznie (w robotach drogowych), ziemi z
korytowania pod odtworzenie wszystkich nawierzchni utwardzonych.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ szalunkami, ktére po wykonaniu montazu rurociggu, nalezy
zdemontowac.

W miejscach wystgpienia kolizji rurociggéw z istniejgcym uzbrojeniem nalezy wykonac
montaz konstrukcji podwieszen rurociggéw 1 kanaléw, kabli energetycznych i
telekomunikacyjnych.

Prace ziemne w miejscach wszystkich skrzyzowan z innymi elementami istniejacej
infrastruktury technicznej wykona¢ rgcznie i zgodnie z warunkami ich wiascicieli.

Rzedne posadowienia istniejgcego uzbrojenia przyjeto zgodnie ze standardowymi
glebokosciami posadowienia danego typu rurociggow.

5.2.1.1. Wykopy z odwozem urobku na miejsce tymczasowego odktadu

Na odktad tymczasowy nalezy wywiez¢ wszystkie grunty pochodzace z wykopdw i nadajace si¢
do zasypania wykopoéw (takze ziemi¢ z czeSci wykopu przeznaczonego na umieszczenie
podsypki, studni, rur, wykonania podbudowy pod nawierzchni¢ jezdni i innych przewidzianych
obiektow).

Ta cze$¢ ziemi przewiezionej na tymczasowy odktad, ktéra stanowi teoretyczny nadmiar
gruntu, postuzy do zastgpienia gruntéw nieprzydatnych do zasypki oraz nadsypania gruntu jesli
zaistnieje taka koniecznosc.

Jezeli nie bedzie konieczno$ci innej wymiany gruntu, niz wyzej wskazana wymiana, to nie
nalezy wywozi¢ na tymczasowy odktad (w ramach niniejszej pozycji) ziemi z wykopu ostatnich
realizowanych odcinkéw (w ilosci stanowigcej rzeczywisty nadmiar ziemi), tylko powstaly
nadmiar ziemi wywiez¢ jak wskazano w pkt. 5.2.1.3 na miejsce statego odktadu.

W miejscu tymczasowego odktadu uformowac i utrzymywac hatdy.
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5.2.1.2. Wykopy z odwozem urobku na miejsce statego odktadu (sktadowisko
odpadow)

W przypadku wystepowania w podtozu nasypéw niekontrolowanych lub innych gruntéw
niewtasciwych dla ukfadania rurociggéw, nalezy przewidzie¢ konieczno$¢ wymiany gruntu
przy wykonywaniu wykopéw w tych rejonach. Grunty nieprzydatne do zasypania wykopow
nalezy wywiez¢ na sktadowisko odpadow.

Przy wykopach w jezdni, poboczu i chodniku w pasie drogi wojewddzkiej nalezy stosowac
wymian¢ gruntu w wykopie na grunt niewysadzinowy G1 (wynika to z uzgodnien dotyczacych
odtworzenia drogi).

Jezeli na innych odcinkach sieci kanalizacyjnej wystapi konieczno$¢ wymiany gruntu, to grunt
ten nalezy takze wywiez¢ na sktadowisko odpadéw.

Jesli nie bedzie konieczno$ci wymiany gruntu to powstaty nadmiar gruntu pochodzacy z
wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce statego odktadu.

5.2.1.3. Zasypanie wykopow gruntem przywiezionym 7 miejsca odktadu
tymczasowego

Po wykonaniu rob6t montazowych i przeprowadzeniu wszystkich préb, wykopy opisane w pkt.

5.1.5 nalezy zasypac.

Grunt do zasypania nalezy zatadowa¢ na samochody i przywiez¢ z miejsca tymczasowego

odktadu.

Do obsypki rur w strefie niebezpiecznej (obsypka rurociggu i obsypka w rejonie studzienek)

nalezy uzy¢ gruntu rodzimego przesianego lub zakupionego odpowiedniego do tego celu

piasku. Zasypke zagesci¢ w stopniu co najmniej réwnym zageszczeniu zasypki wiasciwej
wykopu.

W szczegdlnosci:

- przy zasypywaniu wykopéw w drodze, nalezy wykona¢ cze$ciowg wymiang gruntu na
grunt niewysadzinowy G1. Grunt ten nalezy dowiez¢, wykop zasypywac i zageszczaé
warstwami z kazdorazowym badaniem wskaznika zaggszczenia gruntu Is dla kazdej
warstwy, az do momentu uzyskania wartosci nie mniejszej niz 1,0 (zgodnie z PN-S-
02205). Badanie zaggszczenia gruntu winno by¢ przeprowadzone przez uprawnione
laboratorium drogowe.

Wymiana gruntu w drodze bedzie mozliwa w ramach odpowiedniej nizej opisanej
organizacji prac przy wykonywaniu robo6t ziemnych.

Grunt przeznaczony do wymiany bedzie (po wykopaniu) wywieziony na sktadowisko
odpaddéw 1 jest uwzgledniony do wywiezienia w pkt. 5.2.1.2. niniejszej ST. W zwigzku z
tym powstanie (na tym odcinku wykopu) niedoboér gruntu. W celu uzupetnienia niedoboru
gruntu, zwigzanego z konieczno$cig wymiany gruntu, nalezy przywiez¢ do zasypki ziemie
z tymczasowego odktadu;

- jezeli na innych odcinkach rurociggu wystgpi konieczno$¢ wymiany gruntu i nastgpi
niedobér gruntu, to nalezy go uzupelni¢ gruntem nadmiarowym przywiezionym z
tymczasowego odktadu (w ramach powstatego nadmiaru gruntu).

W trakcie zasypywania demontowa¢ konstrukcje podwieszen istniejgcych rurociggow.

Po zasypaniu wykopéw rozscieli¢ ziemie¢ urodzajng w miejscach, z ktérych zostala usunieta

przed wykonaniem wykopow.
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5.2.14. Wykopy w ostonie Scianek szczelnych oraz grodzic stalowych

Scianki szczelne oraz grodzice stalowe pod roboty ziemne zwigzane z obiektem pompowni $ciekéw
nalezy wykonywa¢ zgodnie z postanowieniami normy PN-EN 12063:2001. W zaleznosci od rodzaju
gruntu i warunkéw terenowo-wodnych (po dokonaniu obliczen statycznych naporu gruntu) nalezy
dobra¢ odpowiedni zestaw elementéw obudowy wykopu dla okreslonej gtebokosci ($cianki szczelne,
$cianki z grodzic stalowych).

W czasie wbijania elementéw $cianki szczelnej nalezy prowadzi¢ dziennik wbijania, w ktérym nalezy
zawrzec:

* 0go6lng charakterystyke urzadzenia wbijajacego $cianki szczelne,

* szkic usytuowania elementéw $cianki szczelnej,

* projekt konstrukcyjny zabezpieczenia wykopdow $ciankami szczelnymi (jesli wymagany),

* dane odnosnie zaglebienia elementéw i ewentualnych trudno$ci wyniktych podczas wbijania.
Konstrukcja $cianek szczelnych powinna by¢ taka, aby zabezpieczy¢ wykop przed naptywem wody z
zewnatrz, a Sciany wykopu przed obsuwaniem sig.

W celu uzyskania odpowiedniej doktadnosci wykonania $cianki szczelnej nalezy wykonac i stosowac
ramy prowadzace. Ramy prowadzace powinny by¢ stabilne, odpowiednio mocne i ustawione na
poziomach zapewniajagcych mozliwo$¢ poziomego i1 pionowego osiowania grodzicy w czasie
zagtebiania.

5.2.2. Zasypka i zageszczanie gruntu

Grunt wbudowany i roztozony réwnomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia powinien
posiada¢ wilgotno$¢ naturalng Wn zblizong do optymalnej Wopt, okreslonej wedtug normalnej metody
Proctora.

Zaleca si¢ aby:

e dla gruntéw spoistych, z wyjatkiem pospdtek, zwirdw i rumoszy gliniastych, wilgotno$¢ gruntu
byta w granicach Wn = Wopt + 2 %,

» dla pospotek, zwiréw i rumoszy gliniastych Wn > 0,7 Wopt, przy czym gérna granica wilgotnosci
zalezy od rodzaju maszyn zaggszczajacych,

e dla gruntéw sypkich, z wyjatkiem piaskéw drobnych i pylastych, grunt nalezy polewa¢ mozliwie
duza ilo$cig wody.

Zasypke nalezy wykona¢ warstwami metoda podluzna, boczng lub czolowa z jednoczesnym
zageszczaniem. Grubo$¢ usypywanych warstw jest zalezna od zastosowanych maszyn i $rodkow
transportowych i winna wynosi¢ 25-35cm przy zastosowaniu spycharek i zgarniarek. Do zageszczenia
gruntéw nalezy uzy¢ maszyn takich jak: walce wibracyjne, wibratory o r¢cznym prowadzeniu, ptyty
ubijajace w zaleznosci od dostepu do miejsca warstwy zageszczane;.

Stopien zageszczenia winien wynosi¢ 0,95 — 1,0.

5.2.3. Nasypy

Grunt do wykonania (naprawy) nasypow nie powinien zawiera¢ dodatkowych zanieczyszczen. W
przypadku, gdy grunt nie ma wilasciwej wilgotnosci, nalezy go zwilzy¢ i zastosowac odpowiednio
dobrany sposéb zageszczania. Grunt nie moze by¢ tez nadmiernie zawilgocony. Poszczegdlne warstwy
gruntu w nasypie powinny by¢ jednakowej grubosci i uktadane warstwami poziomymi. Nachylenie
warstw w kierunku podtuznym nasypu nie powinno wynosi¢ wigcej niz 10% a w poprzecznym do 5%
dla gruntéw sypkich.

Poszczeg6lne warstwy nalezy stabilizowa¢ cementem. Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w
sposéb zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong glebokosé¢, gwarantujacg uzyskanie projektowanej
grubosci warstwy. Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ jej wilgotnos¢. Wilgotno$¢
mieszanki przed zageszczeniem nie moze si¢ r6zni¢ od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz +10%, -
20% jej wartos$ci. Po zakonczeniu mieszania powierzchnie warstwy wyréwnac i przystapi¢ natychmiast
do zageszczania warstwy. Rozmieszczenie gruntéw w nasypie powinno odpowiada¢ warunkom: grunty
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malo przepuszczalne w $rodku a blizej skarp nasypéw grunty gruboziarniste; grunty spoiste powinny
by¢ przykryte na skarpach i koronie nasypu warstwa ochronna z gruntéw sypkich; grunty znajdujace si¢
w nasypie nie powinny tworzy¢ soczewek lub warstw ulatwiajacych poslizg lub filtracje wody.
Poszczeg6lne warstwy gruntu w nasypie powinien by¢ jednakowej grubosci i uktadane wraz z
zageszczaniem warstwami poziomymi. Sprzet do zageszczania nalezy dostosowaé do rodzaju
zageszczanego gruntu. Grubo$¢ warstwy natomiast do rodzaju gruntu i sprzetu do zageszczania.
Nachylenie warstw w kierunku podluznym nasypu nie powinno wynosi¢ wigcej niz 10% a w
poprzecznym do 5% dla gruntéw sypkich. Wilgotno$¢ gruntu przed zageszczeniem nie moze si¢ r6znic¢
od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci. Odchytki wymiarowe nasypdw winne
zawiera¢ si¢ w granicach:
e +2-5,0cm dla rzednej korony,
e =+ 5 dla szerokosci korony,
e =+ 15 dla szerokosci podstawy,
Skarpy nasypdéw po naprawieniu nalezy rgcznie splantowaé. Stopien zaggszczenia winien wynosic¢ 0,95
-1,0.

5.2.4. Wykonanie robot ziemnych pod rurociggi

Roboty ziemne pod rurociagi nalezy wykonywa¢ zgodnie z norma:

e PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

* PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ w wykopach waskoprzestrzennych.

5.2.5. Wpykopy pod rurociggi i sieci miedzyobiektowe

Wykopy pod przewody rurociagowe nalezy wykonywa¢ do glebokosci 0,1 — 0,2m. mniejszej od
projektowanej, a nastgpnie pogtebia¢ do glebokosci wtasciwej, bezposrednio przed utozeniem
przewodu rurociaggowego. Minimalna szeroko$¢ wykopu w §wietle obudowy $ciany wykopu powinna
by¢ dostosowana do srednicy przewodu. Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu
catych ciggéw do wykopu, szeroko$ci wykopu nie moze by¢ zmniejszona.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub
biegnace rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w spos6b zapewniajacy ich eksploatacjg.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
przekraczaé +/—5cm.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inzyniera) sprawdzi¢ czy
charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowieniu obiektu, wg przekazanego Wykonawcy projektu.
W przypadkach gdy warunki tego wymagaja, grunt w dnie wykopu nalezy zaggsci¢ a jezeli uzyskanie
wymaganego stopnia zageszczenia jest niemozliwe grunt nalezy wymienic.

5.2.6. Podloze

Podloze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o
wytrzymato$ci powyzej 0,05 MPa wg PN-86/B—02480, dajacy si¢ wyprofilowa¢ wg ksztattu spodu
przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz dlugos$ci na 1/4 obwodu). Grubosci
warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze przed naruszeniem struktury gruntu powinna wynosi¢ 0,2
m. Odchylenia grubo$ci warstwy nie powinno przekracza¢ +/-3 cm .

Zdjecie tej warstwy powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodu.
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5.2.7. Podsypka, obsypka, zasypka i zageszczanie obiektow liniowych

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczy$ci¢ z zanieczyszczen
pozostatych po montazu przewodu. Uzyty material i sposéb zasypania przewodu nie powinien
spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelne;.
Podsypki i obsypki rurociggéw nalezy czesciowo wykonac z gruntu rodzimego (piasek drobny).
Wysoko$¢ podsypki powinna wynosi¢ 15cm.
Podsypki pod studnie przyjmowa¢ odpowiednio dla:

e (3415, 600mm — h=20cm,

e (1000 mm - @3500mm — h=10cm.
Jezeli w dnie wykopu wystepuja kamienie o wielko$ci powyzej 60mm lub podioze jest skalne,
wysoko$¢ podsypki powinna wzrosng¢ o Scm. Material podsypki winien spetnia¢ wymagania PN-B-
02481:1998. Poziom podtoza musi by¢ tak wykonany, by rurociagi mogty by¢ uktadane bezposrednio
na nim. Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona, az do uzyskania grubosci warstwy przynajmniej
30cm (po zaggszczeniu) powyzej wierzchu rury. Stopien zageszczenia obsypki winien by¢
kontrolowany i wynosi¢ wg standardowej préby Proctora 0,95. W przypadku lokalizacji obiektow
liniowych w drogach i chodnikach utwardzonych ostatnig warstwe zasypki grubosci 50cm nalezy
wykona¢ zgodnie z wymaganiami dla podtoza nawierzchni wg ST-11.00 ,,Roboty drogowe”. Stopien
zageszczenia gornej warstwy o grubosci 20cm winien wynosi¢ Is>1,0, natomiast na gltebokosci od 20
do 50cm od powierzchni robot ziemnych winien wynosié¢ 1s>0,97.
Materiat stuzacy do wykonania wypetnienia musi spetnia¢ te same warunki co materiat do wykonania
podtoza.
Obsypka rurociggu musi by¢ tak wykonana, zeby rurociag nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat
przemieszczony. Pozostata cze$¢ wykopu wypetni¢ gruntem niewysadzinowym.
Grunt wbudowany i roztozony réwnomiernie w warstwie przygotowanej do zaggszczenia powinien
posiada¢ wilgotno$¢ naturalng Wn zblizong do optymalnej Wopt, okreslonej wedlug normalnej metody
Proctora.
Zaleca si¢ aby:
e dla gruntéw spoistych, z wyjatkiem pospdtek, zwirdw i rumoszy gliniastych, wilgotno$¢ gruntu
byta w granicach Wn = Wopt + 2 %,
» dla pospotek, zwiréw i rumoszy gliniastych Wn > 0,7 Wopt, przy czym gérna granica wilgotnosci
zalezy od rodzaju maszyn zaggszczajacych,
e dla gruntéw sypkich, z wyjatkiem piaskéw drobnych i pylastych, grunt nalezy polewa¢ mozliwie
duza ilo$cig wody.

Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wykopu pod ztacza. Najistotniejsze jest zageszczenie gruntu przez podbicie w tzw.
pachwinach przewodu. Podbijanie nalezy wykona¢ ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-
B-06050:1999. Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym
warstwami z jednoczesnym zageszczeniem.

Zasypka powinna by¢ wznoszona réwnomiernie, a réznica po obu stronach studzienki nie powinna by¢
wiegksza niz 15cm. Wykopu wypetni¢ gruntem rodzimym zageszczajac go do 1s>0,95 pod placami
betonowymi i do Is>0,90 pod terenami zielonymi. Zagg¢szczanie gruntéw powinno by¢ wykonane
warstwami przy zachowaniu optymalnej wilgotno$ci gruntu. Zasypke wykopu powyzej warstwy
ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym zaggszczeniem. Zageszczenie
zasypki wykona¢ warstwami o grubosci nie wigkszej niz 20cm.

5.2.8. Odwodnienie wykopow

Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wéd opadowych poza
obszar robo6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypdéw, aby powierzchniom gruntu
nadawac w calym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
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Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na witasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odwodnienie wykopéw wykona¢ za pomocg zestawu iglofiltréw lub metoda powierzchniowg w
zaleznosci od wystepujacych w miejscu wykonywania rob6t rodzajow gruntu.

Roboty montazowe moga by¢ wykonywane tylko w wykopach o podtozu odwodnionym lub naturalnie
suchym. Odwodniony stan podtoza pozwala na uformowanie zagl¢bienia pod pompowni¢, wykonanie
podktadu betonowego i montaz obudowy pompowni.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy zainstalowaé urzadzenia odwadniajace,
zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.

Urzadzenia odwadniajace nalezy kontrolowa¢ i konserwowaé przez caly czas trwania rob6t. Wody
gruntowe nalezy obniza¢ tylko do niezbgdnego minimum i przeprowadza¢ tak, aby nie zostata
naruszona struktura w podtozu wykonywanego obiektu, ani tez w podtozu sasiednich budowli.

5.2.8.1. Montaz iglofiltrow

Igtofiltry:

*  wplukiwane w grunt bezposrednio bez wykonania obsypki,

*  wplukiwane w grunt bezposrednio z wykonaniem obsypki,

* montowane w rurze obsadowej z obsypka.
Igtofiltry montowane w rurze obsadowej z obsypka instalowac¢ nalezy w gruncie metodg wptukiwania
za pomocg rur wplukujacych potaczonych z pompg do wplukiwania lub hydrantem. Wptukiwanie
nalezy wykonywac rura wplukujaca, stuzaca do instalowania igtofiltréw z zastosowaniem obsypki
filtracyjnej. Igtofiltry instaluje si¢ w wyznaczonych odstgpach w uprzednio wyznaczonej linii,
zwracajac uwage, aby wszystkie filtry okreslonego ciagu igtofiltréw (podtaczonego do jednej pompy)
znajdowaly si¢ na jednym poziomie.
Przy instalowaniu igtofiltréw nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:

- podiaczyé rure wptukujaca z pompa do wplukiwania lub hydrantem przy pomocy weza
wplukujacego (Uwaga! Na przedtuzenie wezy wptukujacych uzywaé wezy z PCW zbrojonego),

- postawi¢ pionowo rur¢ wplukujaca 15-20cm nad miejscem posadowienia iglofiltru poprzez
przytrzymanie jej na linie dzwigu,

- wlaczy¢ pompeg do wptukiwania lub odkreci¢ hydrant,

- w momencie wyptywu wody z rury wpltukujacej opusci¢ ja na grunt. Prawidlowy przebieg
pograzania rury wplukujacej w grunt charakteryzuje si¢ réwnomiernym wyptywem wody wokét
rury (powstaniem zrédliska). Przy zaniku zrédliska rurg nalezy podnie$¢ do poziomu, przy
ktérym ustabilizuje si¢ wyptyw wody wokét rury i dopiero z tg chwila kontynuowad
wplukiwanie,

- po wplukaniu rury wptukujacej na wymagang glgbokos¢ nalezy przerwaé doptyw wody i przez
chwile trzyma¢ rur¢ w tym potozeniu, nie dopuszczajac do jej dalszego zagtebienia,

- odlaczy¢ waz wplukujacy od rury wptukujacej (jezeli z rury wptukujacej po odlaczeniu weza
wplukujacego wyptywa woda, nalezy rurg unosi¢ powoli do géry, az do momentu zlikwidowania
wyptywu,

- wsypa¢ do rury okoto p6t wiadra osypki,

- wprowadzi¢ iglofiltr do rury na peilna glebokos¢, zwracajac uwage, aby nie uszkodzi¢ siatki
filtra,

- wykona¢ dalsza obsypke na zaprojektowang wysokos$¢,

- przytrzymujac (wciskajac lekko w rurg) iglofiltr, wyciagnaé rure wptukujaca z gruntu.
Przytrzymanie rury wptukujacej przeprowadza si¢ za pomoca dzwigu (lina zaczepiona o
specjalny uchwyt na rurze) lub recznie przy pomocy petli wykonanych z lin konopnych lub
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paskéw klinowych. Przy wyciaganiu rury obsadowej nalezy zwréci¢ uwage, aby nie wyciggnad
igtofiltru z obsypki.
W przypadku wptukiwania igtofiltréw w grunt bezposrednio z wykonaniem obsypki zamiast wptukania
rury obsadowej i montowania w nich igtofiltréw wykonuje si¢ wptukiwanie igtofiltréw.
W przypadku wptukiwania igtofiltréw w grunt bezposrednio bez wykonania obsypki zamiast wplukania
rury obsadowej i montowania w nich igtofiltréow wykonuje si¢ wptukiwanie igtofiltréw oraz nie
wykonuje si¢ obsypki (stosowane w gruntach o bardzo dobrej przepuszczalnosci).
Nie nalezy posadawiac¢ iglofiltréw pod przewodami energetycznymi.
Nalezy sprawdzi¢ szczelnos$¢ i pewnos$¢ potaczen oraz zlikwidowaé ewentualne zatlamania przewodéw
doprowadzajacych wode do rury obsadowej. Podczas montazu nalezy zachowa¢ szczeg6lng ostrozno$é
przy manipulowaniu dzwignia zaciskowa zlaczy.

5.2.8.2. Uktadanie i montaz kolektora ssqcego

Kolektor ssacy instalacji iglofiltrowej nalezy uktada¢ z niewielkim wzniosem w kierunku pompy lub
poziomo w odlegtosci okoto 0,5m od linii wptukanych igtofiltréw, bezposrednio na wyréwnanym
gruncie (powierzchni terenu lub fawce wykopu) lub na podpérkach drewnianych podktadanych w
okolicy ztacz odcinkéw. Odcinki kolektora ssacego nalezy uktada¢ koncéwkami z ksztattka zewnetrzng
w kierunku agregatu.

Wszystkie kré¢ce kolektora stuzace do potaczenia z igtofiltrami musza by¢ skierowane do gory.
Montaz kolektora ssagcego dokonuje si¢ przez zestawienie koncéwek, zatozenie hakéw i zamknigcie
dzwigni. Dowolng zmiang¢ kierunku utozenia kolektora uzyskuje si¢ przez zastosowanie facznika
elastycznego. Przedtuzenie kolektora w miejscach, w ktérych iglofiltry nie s3 wymagane, mozna
wykona¢ stosujac rury przelotowe. Koniec kolektora zamyka si¢ zaslepka.

5.2.8.3. Lgczenie iglofiltrow z kolektorem

Zainstalowane w gruncie iglofiltry nalezy potaczy¢ z kolektorem ssagcym za pomoca gumowych
uszczelek. Uszczelki natozy¢ na odleglo$¢ 4-5 cm od konca iglofiltru po czym wprowadzi¢ igtofiltr z
pierscieniem uszczelniajagcym do krééca kolektora tak, aby pier§cien uszczelniajacy wtoczyt sie w
kréciec. Igtofiltry z kolektorem ssacym nalezy tagczy¢ w ten sposob, aby wysoko$¢ wszystkich tukow
iglofiltrow nad kolektorem byta jak najmniejsza i jednakowa. W przypadku iglofiltréw posadowionych
ptytko mozna to osiggnac poprzez przesunigcie kolektora w stosunku do wptukanych iglofiltréw. Przy
stosowaniu mniejszej ilo$ci igtofiltréw niz ilo$¢ kr6¢cow na kolektorze wolne krééce nalezy zaslepic
korkami gumowymi.

5.2.8.4. Lgczenie instalacji iglofiltrowej 7 agregatem pompowym

Do potaczenia zmontowane;j instalacji iglofiltrowej z agregatem pompowym stosuje si¢ tacznik
elastyczny 1 kréciec kotnierzowy.

5.2.8.5. Eksploatacja instalacji

Okres eksploatacji od momentu uruchomienia agregatu pompowego do czasu uzyskania zalozone;j
depresji powinien by¢ prowadzony pod nadzorem specjalisty. W okresie tym sprawdza si¢ gteboko$¢
posadowienia iglofiltréw, obsypke, ilos¢ igtofiltréw podlaczonych do jednego agregatu i wprowadza
ewentualne uzupetnienia lub zmiany.

Dalsza eksploatacja i kontrola pracy instalacji igtofiltrowej moze by¢ prowadzona pod nadzorem
przeszkolonych pracownikéw. Kontroli pracy instalacji nalezy dokonywaé przy pomocy urzadzen
kontrolno-pomiarowych takich jak: wakuometry, piezometry, wodomierze. Odwodnienie powinno by¢
prowadzone bez przerw w pompowaniu wody. Wode z wykopu nalezy odprowadza¢ na odleglto$¢
wieksza od zasiegu leja depresji. Nalezy zabezpieczy¢ stateczno$¢ kolektora ssacego instalacji
iglofiltrowe;.
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5.2.8.6. Demontaz instalacji

Przy demontazu instalacji igtofiltrowej po zakoficzeniu odwodnienia i wylaczeniu agregatu nalezy:
- odlaczy¢ tacznik elastyczny od agregatu,
- odaczy¢ iglofiltry od kolektora przez ich wyciagniecie z kr6¢cow,
- zdjac¢ uszczelki gumowe z iglofiltrow, wyjac¢ korki kr6écédw i zabezpieczy¢,
- zdemontowac kolektor,
- wyciagnac¢ iglofiltry z gruntu,
- zdemontowa¢ wszystkie uszczelki gumowe ze zlacz.
Wszystkie elementy instalacji igtofiltrowej nalezy po demontazu obmy¢ wodg i oczyScic.
Podczas demontazu nalezy zachowa¢ szczeg6lng ostrozno$¢ przy manipulowaniu dzwignia zaciskowa
zlaczy.

5.2.8.7. Odwodnienie powierzchniowe

Usuwanie wody z wykopu w miar¢ jego pogiebiania, przy pomocy pomp ustawionych na powierzchni
terenu. Pompy powinny czerpa¢ wode w taki sposéb, aby nie pobiera¢ z niej czastek gruntu i nie
powodowac¢ jego rozmywania. W tym celu wykonuje si¢ studzienki z rur o $rednicy 400-600mm i
dlugosci ok. 1,0m. Rure umieszcza si¢ pionowo w dnie wykopu tak, aby jej gérna czgs¢ stuzyla za
miejsce czerpania wody. Z goérnej czesci rury usuwamy grunt. Jezeli mamy do czynienia z gruntem
drobnoziarnistym nalezy dolng cze$¢ rury wypelni¢ zwirem. Aby polepszy¢ odbieranie wody z gruntu,
do budowy studzienki mozna uzy¢ rury o $ciankach perforowanych. W takim przypadku zaleca si¢
wykonanie filtru na zewnatrz studzienki aby nie dopus$ci¢ do zamulenia otworéw perforacji.

5.2.9. Humusowanie

W miejscach wykonania/odtworzenia trawnikéw roztozy¢ warstwe ziemi urodzajnej. W miarg
mozliwosci nalezy wykorzysta¢ ziemi¢ urodzajna zdjeta z pasa realizacyjnego robdt i zlozong na
odktadzie. W przypadku niedoboru ziemi urodzajnej nalezy ja zakupic.

Przed zastosowaniem ziemi zyznej nalezy sprawdzi¢ jej charakterystyki: pH, granulacje, zawartos¢
mikroelementéw, zawarto$¢ materialéw obcych (kamienie).

Grunt nalezy ujednolici¢ przez dwukrotne bronowanie (przegrabienie) krzyzowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

a) ogélne wymagania dotyczace wykonania robo6t, dostawy materiatéw, sprzetu i srodkéw transportu
podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ST - 00.00
,»Wymagania ogdlne”,

b) Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg jakosci robdt, materiatéw,

¢) Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jako$ci robét (zgodnie z
PZJ) na Terenie Budowy,

d) wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane.

6.2. Kontrola jakosci materialéw

Wszystkie materialy do wykonania robdt muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz musza posiada¢ §wiadectwa jakosci producentéw i
uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

Badania laboratoryjne musza obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materialéw
podanych w niniejszej STWiORB oraz wyspecyfikowanych we wtasciwych PN (EN-PN) lub
Aprobatach Technicznych, a czestotliwo$¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie
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wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych
materiatow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ do
akceptacji,

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan nie pézniej niz
w terminie i w formie okreslonej w PZJ,

Badania kontrolne obejmujg wszystkie roboty.

6.3. Kontrola jakosci wykonania roboét ziemnych

Kontrola jako$ci wykonania rob6t polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonania robét z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inzyniera. Sprawdzeniu
podlega:
a) zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
b) badanie stopnia zageszczenia,
¢) przy wykonaniu rob6t ziemnych:
* sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na
terenie budowy statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1mm,
* sprawdzenie metod wykonywania wykopdow,
* badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,
* badanie zabezpieczenia wykopoéw przez zalaniem woda,
* badanie prawidlowosci podloza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci,
wilgotnosci 1 zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,
* badanie 1 pomiary szerokosci, grubosci 1 zageszczenia wykonanego podtoza
wzmocnionego z kruszywa mineralnego,
* badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanych podsypek
piaskowych (w tym wymiany gruntu) oraz nasypow,
* badanie w zakresie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i warunkami okre§lonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych,
* wykonanie wykopu i podtoza,
» zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych w obrebie wykopu,
* stan umocnienia wykopéw lub nachylenia skarp wykopéw pod katem bezpieczenstwa
pracy robotnikow zatrudnionych przy montazu,
* wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopéw w postaci drabin, nie rzadziej niz co 20 m,
* wykonanie podsypki i obsypki rurociggdéw, kabli i studni,
* zasypanie wykopu.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST-00.00 - Wymagania ogdlne.
Jednostkami obmiaru robdt ziemnych s3:

Ogélne zasady podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostkami obmiaru wykonanych robét sa:

— mb — usuni¢cie ziemi urodzajnej, wykopy, podsypki, obsypki, zasypanie wykopdéw gruntem
rodzimym i zakupionym (wymiana gruntu) z zageszczeniem, roz§cielenie ziemi urodzajnej, wywoz
nadmiaru gruntu; odwodnienie wykopow

- m® - usunigcie ziemi urodzajnej, wykopy, umocnienia wykopéw, zasypanie gruntem rodzimym i
zakupionym ( wymiana gruntu) z zageszczeniem, rozscielenie ziemi urodzajnej, wywodz nadmiaru
gruntu; odwodnienie wykopow
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Obmiar rob6t okresla ilo§¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu, w jednostkach
miary ustalonych w Przedmiarze Robét.

Ilo§¢ robdt oblicza sie wedlug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych
w ST i uyymuje w ksigzce obmiaru.

Uwagal
Przy wyliczaniu obmiaru rob6t ziemnych (w celu wyliczenia naleznej zaptaty dla Wykonawcy) w ilosci

rob6t ziemnych nie uwzglednia si¢ poszerzenia wykopu koniecznego do montazu szalunkéw (grubosci
szalunkow).

7.1. Zasady obmiaru robot kubaturowych

Poszerzenie wykopéw ze skarpami oblicza si¢ zgodnie z niej podanymi zasadami:

Skarpy przy szerokosci dnaw m
L.p Kategoria gruntu o do 3 | ponad 3
T | normalnej wilgotnosci Gtebokos¢é wykopu w m
do3 ponad 3 do5 ponad 5
1. =l 1/1.00 1/1.25 1/1.00 1/1.25
2 I -1v 1/0.60 1/0.71 1/0.43 1/0.60

— wymiary dna wykopéw fundamentowych o skarpach pochytych nalezy przyjmowaé jako réwne
wymiarom rzutu fundamentéw obiektu,

— wymiary dna wykopéw fundamentowych o §cianach pionowych (umocnionych) nalezy przyjmowac
réwne wymiarom rzutu fundamentéw powiekszonym o 0,60 m w kierunku kazdej ze $cian wykopu.

W przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy obliczenie iloSci robdt ziemnych wg obmiaru w
wykopie nie jest mozliwe, nalezy ilo§¢ oblicza¢ wg obmiaru na $rodkach transportowych lub nasypie z
uwzglednieniem wspoétczynnika spulchnienia gruntu.

7.2. Zasady obmiaru robét liniowych

Szeroko$ci wykopu o $cianach pionowych dla rurociagdéw, mierzone w $wietle nie umocnionych $cian
wykopu, nalezy przyjmowac¢ niezaleznie od gltgbokosci wykopu i kategorii gruntu wedlug wymiaréw:

Rurociagi
5 . zeliwne, stalowe, . .
Lo , fﬁiﬂgﬁe tworzywowe ka'mlonkowe i betonowe
- rurociggéw [mm] SEIEI A KORO Y
a9 nie umocnione | umocnione | nie umocnione | umocnione
szerokosé wykopu w[m]
1. 50-150 0.80 0.90 0.80 0,90
2. 200 0,90 1,0 0,90 1,0
3. 250 0,95 1,05 0,95 1,05
4. 300 1,0 1,1 1,0 1,1
5. 350 1,1 1,2 1,15 1,25
6. 400 1,15 1,25 1,2 1,3
7. 500 1,3 1,4 1,35 1,45
8. 600 1,45 1,55 1,5 1,6
9. 700 1,6 1,7 1,65 1,75
10. 800 1,75 1,85 1,8 1,9
11, 900 1,9 2,0 1,95 2,05
12. 1000 2,05 2,15 2,1 2,2
13. 1200 2,35 2,45 2,4 2,5
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Uwagi:

Podane w tablicy szeroko$ci wykopdéw dotycza gruntéw suchych (normalnej wilgotnosci ). Przy
wykonywaniu wykopéw w gruntach mokrych podane wymiary szerokos$ci nalezy zwiekszy¢ o 10 cm.
Obmiaru umocnien wykopéw azurowych lub peilnych dokonuje si¢ w metrach kwadratowych
umocnionej $ciany wykopu, bez stosowania potracen lub wspdétczynnikéw z tytutu odstgpéw miedzy
balami.

Dla recznego i mechanicznego kopania i zasypywania rowdéw dla kabli - ilosci robét ustala sie w
metrach dlugo$ci rowéw dla kabli, w zaleznosci od dtugo$ci poszczegdlnych ciagdw, szerokosci dna w
wykopach, kategorii gruntu i glebokosci wykopdow.

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy stosowane do obmiaru rob6t podlegaja akceptacji Inzyniera i
musza posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych ST-00.00 "Wymagania og6lne”.

8.2. Warunki szczegotowe odbioru robot

Odbidr robét ziemnych powinien by¢ wykonywany na zasadach odbioru robét ulegajacych
zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym dokonanie ewentualnych
napraw, bez hamowania postepu robét. Odbiorowi podlega ilo$¢ i jakos¢ wykonanego wykopu,
zasypu, nasypu, podsypki, obsypki.

Odbioru dokonuje Inzynier. Gotowo$¢ danej cze¢sci Robdt do odbioru zglasza Wykonawca
wpisem do Dziennika Budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem
do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na witasny koszt w terminie i zakresie
ustalonym z Inzynierem.
Nastegpujace roboty ziemne podlegaja odbiorowi jako roboty zanikajace lub ulegajace zakryciu:

* wykopy, przekopy,

* wymiana gruntu,

* przygotowanie podtoza,

* podsypki i obsypki pod obiekty kubaturowe i rurociaggi mi¢dzyobiektowe,

* zgodno$¢ wykonania z ST i Dokumentacjg Projektowa,

e dno wykopu (zgodno$¢ cech mechanicznych gruntu rodzimego z przyjetym w

projekcie),
* podsypka i obsypka rurociggu (materiat, wskaznik zageszczenia, grubo$¢ warstwy),
* zasypka wykopéw (materiat, wskaznik zaggszczenia).

Odbioru robét ziemnych nalezy dokona¢ zgodnie z PN-B-06050:1999.

Odbiory rob6t ziemnych na rurociggach kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ z
uwzglednieniem normy PN-EN 1610 - Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych i PN-EN
805 oraz zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta rur dotyczgcymi prob i odbioréw.
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9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT - PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogodlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00 - Wymagania ogdlne oraz w zapisach
umowy Kontraktowe;j.

9.2. Opis sposobu rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Wszystkie prace towarzyszace i roboty tymczasowe wyszczegdlnione i opisane ST bedg
uwzglednione w cenach jednostkowych za wykonanie rob6t budowlanych podstawowych.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Podstawg do wykonania robdt sg nastepujace nizej wymienione elementy dokumentacji
projektowej, normy oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne.

10.1. Elementy dokumentacji projektowej

Podstawa do wykonania robdt sg nast¢pujace elementy dokumentacji projektowej:
- Przedmiar Rob6t — wg wskazania w kolumnie nr 3,
- Projekt budowlany,
- Projekt wykonawczy,

Informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

10.2. Normy
Numer normy polskiej i
odpowiadajacej jej normy Tytul normy
europejskiej i miedzynarodowej
PN-B-12095:1997 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Nasypy. Wymagania i
badania przy odbiorze.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opis
Zastapiona cze$ciowo przez PN-B- gruntéw
02481:1998 w zakresie zat. 1.
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

Zastapiona czes$ciowo przez PN-88/B-
04481w zakresie p.6.1, 6.2, 6.3.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie budowli. Obliczenia
Zmiany 1 BI2/88 poz. 14 statyczne i projektowanie.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw
wodociagowych i kanalizacyjnych . Warunki techniczne
wykonania.

PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych rob6t geotechnicznych.

Scianki szczelne.
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10.3. Inne dokumenty i ustalenia techniczne

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych.
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ST — 04.00 — Roboty bezwykopowe

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

ST-04.00

ROBOTY BEZWYKOPOWE

Nazwy i kody robét wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspdlnego Stownika
Zaméwien (CPV)

Grupa rob6t — 45200000-9 — Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czg¢sci oraz roboty w zakresie inzynierii §ciekowej i wodnej

Klasa robét — 45220000-5 — Roboty inzynieryjne i budowlane

Kategoria rob6t — 45221250-9 — Roboty podziemne inne niz dotyczace tuneli, szybow i kolei
podziemnych
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z przekraczaniem przeszkdd terenowych na trasach rurociggéw, ktore zostang
wykonane w ramach zadania pn. ,,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowo$ciach Jabtonna,
Wioska, Gola, Narozniki, J6zefin, Rakoniewice Wies i Rakoniewice w gminie Rakoniewice”.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST
1.3.1 Roboty budowlane podstawowe

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robdt, zgodnie z projektem, przy:
— przekraczaniu przeszkod terenowych na trasie sieci kanalizacyjnych (grawitacyjnej i tlocznej)
przewierty sterowane,
— wykonanie przeciskow hydraulicznych oraz przeciagnigcie kanalu sanitarnego przez rury
ochronne.

1.3.2 Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszgcych i robét tymczasowych.

Do wykonania rob6t budowlanych podstawowych niezbgdne sg nastepujace roboty tymczasowe:

— roboty pomiarowe, przygotowawcze,

— wykonanie wszystkich niezbednych tymczasowych zabezpieczen,

— wykonanie wszystkich robét tymczasowych niezbednych do usunigcia kolizji z istniejacym
uzbrojeniem,

oraz prace towarzyszace:

— geodezyjne wytyczanie,

— wytyczenie urzadzen podziemnych,

— wykonanie i zabezpieczenie wykopéw komor roboczych przeciskéw, w tym:
» wydobycie, zatadunek i wyw6z urobku (gruntu z komér roboczych, z rur przeciskowych) na

czasowy lub staty odktad, ewentualne optaty za sktadowanie gruntu na sktadowisku,

»  wykonanie szalunkéw,
» rozparcie grodzic oraz innych zabezpieczen wykopow,

— zapewnienie energii do uruchomienia urzadzen (agregat, zasilanie tymczasowe 2z linii
energetycznej),

— laczenie (zgrzewanie, spawanie) odcinkéw rur,

— przycinanie, ukosowanie i kalibrowanie koncéw rur do spawania,

— zaizolowanie miejsc spawanych i uszkodzen,

— przeciagnigcie rur przewodowych w rurze ochronne;j,

— wykonanie niezbgdnych izolacji rur ochronnych,

— wykonanie pl6z §lizgowych i manszet uszczelniajacych w rurach ochronnych,

— zamkniecie koncowek rur przeciskowych o ile to konieczne,

— przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych rob6t, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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1.4 OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
ST-00.00 "Wymagania ogélne.”

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robé6t jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Rysunkami, ST 1
poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne."

2 MATERIALY

Materialy do wykonania rob6t przy wykonaniu przej$¢ stosowac zgodnie z niniejsza ST i rysunkami:

a) do kanalizacji tlocznej — przewierty sterowane

Rury przewiertowe projektuje si¢ z PE 100 SDR 11, PN16 na minimalne ci$nienie 1,0MPa,
posiadajace atest PZH dopuszczalne do stosowania do wody pitnej o odpowiedniej klasie, tagczone
przez zgrzewanie doczotowe. Rury te powinny by¢ odporne na skutki zarysowan i naciskéw
punktowych, potwierdzone ciggla kontrola jakosci oraz wynikami badan na propagacje peknigc
(powyzej 8760h - EN ISO 13479) oraz test FNCT (powyzej 8760h - EN ISO 16770.3) jak réwniez
dopuszczone do stosowania bez podsypki i obsypki piaskowej lub bezwykopowych metod uktadania i
renowacji sieci. Rury produkowane w catosci z surowca I gatunku bez surowcéw wtérnych, surowiec
uzyty do produkcji rur powinien posiada¢ certyfikat ISO 9001 lub 9002.

Wszystkie wyroby objete dostawami nalezy wykona¢ z materiatu klasy PE100 (nie dopuszcza si¢
stosowania materialtéw wtérnych w tym regranulatéw). Klasa materiatu PE 100 (MRS=10MPa,
oLPL.>10MPa, dla t=20°C), wykorzystanego do produkcji rur musi zosta¢ potwierdzona przez
akredytowane laboratorium zgodnie z ISO 9080.

Do kazdej partii produkcyjnej rur wymagane jest dostarczenie swiadectwa odbioru 3.1 (wg normy PN
EN-10204) zawierajacego wyniki badan kontroli odbiorczej ponizszych parametréw:

- Czas indukcji utleniania dla wyrobu gotowego (rury i ksztattki segmentowe) oznaczony w temp.
210°C zgodnie z PN-EN 728 Iub ISO 11357-6 nie moze by¢ mniejszy niz 50 min.

- Wydtuzenie przy zerwaniu badane wg PN-EN ISO 6259-1/ ISO 6259-3 nie moze by¢ mniejsze niz
500%.
b) do budowy sieci kanalizacyjnej grawitacyjnej i tlocznej— rury stalowe o $rednicy:

» $rednicy 406,4x8,0 mm,
» $rednicy 244,5x6,3 mm,
» $rednicy 323,9x6,3 mm,

» $rednicy 159,0 x 8,0 mm,

wraz z niezbednymi elementami dodatkowymi.

Rury musza by¢ odpowiednie do przenoszenia obcigzen zewnetrznych, musza by¢é wykonane z
materiatéw trwatych, szczelnych, wytrzymalych mechanicznie i odpornych na dziatanie czynnikéw
agresywnych; rury ochronne stalowe powinny by¢ od wewnatrz i na zewnatrz odpowiednio zaizolowane,

np.:

rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-79/H-74244, malowanie wewnetrznie asfaltoza (WM) i
zabezpieczone zewngtrznie powtoka bitumiczng z podwdjna przektadka (ZO2),

rury stalowe, bez szwu walcowane na goraco do ogdlnego zastosowania, malowanie wewnetrznie
asfaltozg (WM) i zabezpieczone zewng¢trznie powloka bitumiczng z podwdjng przektadka (ZO2).

manszety uszczelniajace z EPDM wraz z opaskami zaciskowymi ze stali kwasoodporne;j
ptozy tworzywowe PE.
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3 SPRZET WYKONAWCY

Ogolne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST-00.00 -Wymagania ogdlne.
Sprzet winien gwarantowa¢ uzyskanie odpowiedniej jakos$ci robé6t. Dobdr sprzgtu budowlanego pod
wzgledem typow i ilosci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez wykonawce PZJ zaakceptowanym
przez Inzyniera.
Do wykonania przej$§¢ metoda przecisku nalezy stosowaé sprzet odpowiedni do tego rodzaju robét i nie
dopuszcza si¢ do przekraczania sit dopuszczalnych przez producenta w przypadku wciagania rurociagu w
otwor przewiertowy.
Do wykonania przeciskow proponuje si¢ uzy¢ nastgpujacego sprzetu:

— urzadzenia do wykonywania przeciskow,

— zespdt agregatdw zapewniajacych zasilanie energetyczne,

— zgrzewarki doczotowe z rejestracja zgrzewu i mozliwosciag wydruku danych zgrzewu,

— urzadzenia pomocnicze do zgrzewania tj., kalibratory, obcinarki itp.

— niezbedne narzgdzia montazowe,

— srodki transportu przystosowane do charakteru wykonywanych robdt i transportu materiatéow,

— koparki, dzwigi itp.,

— zuraw samochodowy.

Do wykonania przewiertow sterowanych proponuje si¢ uzy¢ wiertnic horyzontalnych wraz z

elementami towarzyszgcymi.

4 TRANSPORT

Transport zgodnie z warunkami og6lnymi ST-00.00 - Wymagania ogdlne.
Do transportu proponuje si¢ uzy¢ takich srodkéw transportu, jak:

— samochdd skrzyniowy,

— przyczepa dluzycowa,

— przyczepa skrzyniowa,

— samochdd dostawczy,

— samochdd wywrotka.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Warunki ogélne wykonania robét.

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST-00.00 -Wymagania ogdlne.
Podziemne przejscia rurociagdw 1 kabli nalezy wykona¢ zgodnie z metodami wykonania opisanymi w ST
i dokumentacji projektowe;.

Wykonanie przecisku

Wykonawca uwzgledni przy realizacji warunki wynikajace z uzgodnien.

W szczegdlnosci wykonawca uwzgledni wymogi wiasciciela lub zarzadcy drég, rowdéw i ciekéw w
sprawie przekroczenia drég, rowdéw, ciekéw metodg przecisku i powiadomi go o terminie
przeprowadzenia prac.

Ponadto wykonawca uzgodni sposéb prowadzenia rob6t z posiadaczami urzadzen obcych znajdujacych
si¢ w pasie drogowym lub w jego poblizu.

Przed wykonaniem przej$cia nalezy przygotowa¢ stanowisko robocze - wykona¢ umocnione komory
robocze: startowa i odbiorcza. Nastgpnie wykona¢ dokop na gleboko$¢ dostosowana do zaglebienia
przewodu i posadowienia rury przeciskowej. Dno komory nalezy utwardzi¢ ptytami zelbetowymi, a
nastgpnie zmontowaé tor i $cian¢ oporowg. Urzadzenie przeciskowe opusci¢ na dno wykopu 1
zmontowa¢. Na powierzchni terenu ustawi¢ hydrauliczny agregat napedowy. Podlaczy¢ przewody. Do
komory opusci¢ rurg przeciskowa. Rure zamontowaé w urzadzeniu. Wykona¢ wiercenie, a urobek usuwac
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na zewnatrz dolu montazowego. Po wykonaniu przecisku urzadzenia zdemontowa¢. Do komory startowej
opusci¢ rury przewodowe oraz ptozy slizgowe zamontowane co 1,5 m na rurze przewodowej. Po
wprowadzeniu rurociagu uszczelni¢ koncéwki manszetami z tworzywa sztucznego. Po wykonaniu rob6t
przeciskowych komory rozebra¢, zasypa¢ wykopy, a teren przywrdcic¢ do pierwotnego stanu.

Wykonawca w cenie jednostkowej rob6t uwzgledni wszelkie prace towarzyszace i tymczasowe niezbedne
do wykonania robdt, wyszczeg6lnione w punkcie 1.3.2 niniejszej specyfikacji.

Wykonanie przewiertu

Metoda przewiertu sterowanego polega na wykonaniu przewiertu pilotazowego przy pomocy gtowicy
wiercacej (w gtowicy sonda umozliwia jej doktadng lokalizacjg, co daje statg kontrole nad wtasciwym
przebiegiem prac), a nastgpnie w miejsce glowicy montowany jest rozwiertak z doczepiong do niego rura
- lub kilkoma rurami — zgrzanymi na dlugo$¢ odpowiadajaca dtugosci wykonanego otworu pilotazowego.
W trakcie catego procesu wykorzystuje si¢ ptuczke wiertnicza, podawang od maszyny do gtowicy za
pomoca otworéw wewnatrz zerdzi. Zapewnia to zmniejszanie oporu podczas wiercenia, chtodzenie,
stabilizowanie otworu oraz cz¢sciowe wynoszenie urobku.

Pierwszy etap ma za zadanie przewiercenie przewiertem pilotazowym pod przeszkoda zgodnie z
zaplanowang trajektorig przewiertu. Na tym etapie mozliwe jest sterowanie przewiertem dzieki
umieszczonej w gtowicy pilotowej sondzie nadawczej. Przy jej pomocy odczytuje si¢ gtebokose
potozenia gtowicy oraz kat nachylenia ptytki sterujacej wzgledem poziomu. Za gtowica wciskane sa
zerdzie wiertnicze. Sterowanie polega na odpowiednim skoordynowaniu ustawienia gtowicy oraz obrotu i
posuwu przekazywanego od wiertnicy poprzez zerdzie wiertnicze z mozliwoscig korygowania osi
przewiertu. Podczas przewiertu pilotazowego podawana jest poprzez zerdzie wiertnicze i dysze pluczka
wiertnicza, ktérej zadaniem na tym etapie jest m.in. urabianie gruntu, wyptukiwanie urobku z otworu.
Drugi etap polega na poszerzeniu i ustabilizowaniu otworu. Gtowica wiercaca zostaje zdemontowana a na
jej miejsce montuje si¢ odpowiedniag gtowica rozwiercajaca (rozwiertak) , ktéry zostaje wwiercany i
przeciagany w kierunku maszyny . Poszerzanie otworu moze by¢ powtarzane jednokrotne lub wielokrotne
rozwiertakami o coraz wiekszej Srednicy, w zaleznosci od rodzaju i wielko$ci planowanej do
przeciagnigcia rury, dlugosci przewiertu oraz wystgpujacej geologii . Na tym etapie rowniez caly czas
podawana jest poprzez zerdzie ptuczka wiertnicza, zadaniem ktérej jest wynoszenie urobku oraz
stabilizacja otworu wiertniczego.

Trzeci etap polega na przeciagnigciu w catoSci przygotowanego rurociaggu. Do rozwiertaka wyposazonego
w kretlik (ktérego zadaniem jest zapobieganie obracaniu si¢ rurociagu), zaczepia si¢ rur¢ z glowica
ciagnaca i ruchem ciggtym przeciaga si¢ rurociag od strony rurowej w kierunku strony maszynowe;j.

5.2. WarunKi szczegotowe realizacji robot

W celu wykonania przecisku nalezy wykona¢ komory robocze, zabezpieczone szalunkami (np.
grodzicami stalowymi do uzycia wielokrotnego) z zastosowaniem rozparcia.

Przecisk dla budowy sieci wodociagowych i kanalizacyjnych wykona¢ rurami stalowymi przeciskowymi.
Rury te beda petnily rol¢ rur ochronnych. W nich nalezy poprowadzi¢ wilasciwy rurociag (rury
przewodowe uwzglednione w ST-05) na ptozach §lizgowych z tworzywa sztucznego w rozstawie co 1 m.
Po obu stronach przecisku rur¢ ochronng nalezy zabezpieczy¢ manszetami uszczelniajacymi do rur
ochronnych.

Po wykonaniu przeciskéw, komory robocze zasypaé, szalunki zdemontowac.

Roboty ziemne prowadzi¢ zgodnie z wymogami okre§lonymi w ST-02.00.

Uwaga!

W koszcie wykonania przecisku uja¢ wszystkie koszty robdt tymczasowych, w tym wykonania robot
ziemnych i zabezpieczenia wykopow.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST -00.00 -Wymagania ogdlne.

Kontrole i badania przewodéw kanalizacyjnych po zainstalowaniu wykona¢ zgodnie z norma PN-EN
12889.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania w zakresie ich
jakosci i wyniki dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji.

Badaniu podlegaja :
— parametry komory startowej (montazowej) oraz koncowej,
— ulozenie rury przewodowej,
— rzedna i spadek rury przeciskowej (ochronnej),
— potaczenia rur,
— zabezpieczenie manszetami rury przeciskowej (ochronnej),
— sprawdzenie rzednych zatozonych z doktadno$cia do 1 cm,
— badanie odchylenia osi rurociagu,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa montazu przewodow i armatury,
— badanie odchylenia spadku podtuznego rurociagu,
— badanie szczelnosci przewodu,
— badanie zagtebienia rury przewiertowe;j
— badanie sczelnosci przewiertu.

7 OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru podano w ST-00.00
Jednostka obmiarowa dla robdt objetych specyfikacia jest:

m - przecisku/przewiertu rurami stalowymi wraz z pracami towarzyszacymi i odtworzeniowymi; —
dlugos¢ liczona w osi przewodu wg profili w dokumentacji projektowej, obejmuje utozenie rury
ochronnej z uszczelnieniem koncéwek rur ochronnych
- przewiertu sterowanego rurami PE przeznaczonymi do zastosowania w metodach
bezwykopowych wraz z pracami towarzyszacymi i odtworzeniowymi, — dtugo$¢ liczona w osi
przewodu wg profili w dokumentacji projektowe;j,

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST-00.00 -Wymagania ogdlne.
Odbioru rob6t nalezy dokona¢ z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-
Montazowych.
Przedmiotem odbioréw i badan powinny by¢ w szczegdlnosci:
— zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektowa,
— rzedna i spadek rury uktadanej przeciskiem,
— rzedna i spadek rur uktadanych przewiertem sterowanym,
— potlaczenia i izolacje przewoddw ochronnych.

9  OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT - PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00 - Wymagania ogdlne oraz w zapisach umowy
Kontraktowe;.
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10 DOKUMENTY ODNIESIENIA

Podstawa do wykonania rob6t sa nastepujace nizej wymienione elementy dokumentacji projektowe;j,
normy oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne.

10.1 Elementy dokumentacji projektowej

Podstawa do wykonania robdt sg nastepujace elementy dokumentacji projektowej:
— Przedmiar Robét
— Projekt Budowlany
— Projekt Wykonawczy
— informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

10.2. Normy

Numer normy polskiej i

odpowiadajacej jej normy Tytul normy
europejskiej i miedzynarodowej
PN-H 74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe
PN-EN 12336:2005(U) Maszyny do drazenia tuneli. Maszyny do drazenia tarcza,

maszyny do przeciskania, wiertnice slimakowe,
urzadzenia do uktadania ptyt oktadzinowych. Wymagania
bezpieczenstwa

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewod6éw kanalizacyjnych.

10.3. Inne dokumenty i ustalenia techniczne

1. Dyrektywa ramowa 89/392/EWG w sprawie rozwigzan technicznych dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy;

2. Dyrektywa ramowa 80/1107/EWG 1 znowelizowana 88/642/EWG w sprawie ochrony
pracownikéw przez specyficznymi niebezpieczenstwami (otdw, azbest, hatas itp.).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

ST-05.00

PRZEPOMPOWNIE SCIEKOW

Nazwy i kody robét wedtug kodu numerycznego Stownika Gtéwnego Wspdlnego Stownika
Zamoéwien (CPV)

Grupa robot — 45100000-8 — Przygotowanie terenu pod budowe
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru kompletnych przepompowni $ciekéw oraz przepompowni
PG2 z dodatkowym wyposazeniem w biofiltr oraz automatyczna zlewni¢ $ciekéw dowozonych dla
systemu kanalizacji sanitarnej, ktére zostang wykonane w ramach zamoéwienia pn. ,,Budowa sieci
kanalizacji sanitarnej w miejscowosciach Jabtonna, Wioska, Gola, Narozniki, J6zefin, Rakoniewice
Wies i Rakoniewice w gminie Rakoniewice”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

1.3.1. Roboty budowlane podstawowe

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza:
- prowadzenia rob6t przy wykonaniu kompletnych przepompowni S$ciekdw z wyposazeniem
technologicznym, oraz przydomowych przepompowni Sciekow.

Po wykonaniu rob6t montazowych nalezy przeprowadzi¢ rozruch.

1.3.2. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszqgcych i robot tymczasowych

Roboty przygotowawcze i pomiarowe oraz prace towarzyszace:

- wykonanie robdt ziemnych i montazowych zwigzanych z montazem elementéw wyposazenia
zlokalizowanych poza obiektem (np. odwodnienie, uktadanie kabli, montaz skrzynki sterowniczej,
potaczenia z rurociggami zewnetrznymi),

- wykonanie rob6t montazowych oraz wszystkich polaczen z siecig kanalizacji oraz z podiaczeniem
do zasilania energetycznego w zakresie niezb¢dnym i zapewniajacym spetnienie przez uklady
opisanych funkcji technologicznych (wraz z materiatami taczeniowymi),

- wykonanie uszczelnien rurociagéw przewodowych przez mufy przej$¢ szczelnych w S$cianach
konstruke;ji,

- wykonanie niezb¢dnych préb szczelnosci,

- wlasciwe oznakowanie i malowanie, wykonanie tabliczek informacyjnych,

- wykonanie podlaczenia elektrycznego urzadzen,

- préby ruchowe urzadzen wentylacyjnych,

- wprowadzenie i podiaczenie koncéwek przewodéw do puszek, odgateznikow, skrzynek,

- wykonanie gniazd dla osadzenia konstrukcji skrzynek i rozdzielnic skrzynkowych,

- montaz drobnych konstrukcji wsporczych i no$nych,

- wypoziomowanie i umocowanie,

- wykonanie wszystkich koniecznych pomiaréw elektrycznych i badan,

- préby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczeg6lnych urzadzen i uktadéw,

- dostarczenie dokumentacji techniczno-ruchowej wraz z instrukcjami montazowymi eksploatacji (3
egzemplarze) w jezyku polskim, tgcznie z wszystkimi niezbednymi rysunkami; dostarczenie
gwarancji i certyfikatéw urzadzen,

- prace porzadkowe i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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1.4. OKkreSlenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
budowlanych sa zgodne z odpowiednimi normami i okre$leniami zawartymi w ST-00-Wymagania
ogOlne.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ rob6t z rysunkami, ST i
odpowiednimi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera.
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00.00 Wymagania og6lne.

Przepompownie $ciekéw zaprojektowano jako obiekt podziemny przejazdowy z wyjatkiem PG2.
Przepompownie przejazdowe w terenach nieumocnionych obetonowac kopertami betonowymi
200x200x20 cm.

Zasilanie zaprojektowano wg odrebnego projektu branzy elektrycznej. Zlacze kablowe oraz szafka
sterownicza zaprojektowano zgodnie z warunkami wydanymi przez wiasciwego dla regiony operatora.

2. MATERIALY

Materiatlami stosowanymi przy wykonaniu rob6t bedacych przedmiotem niniejszej ST jest:
kompletna lokalna przepompownia $ciekowa wykonana z kregéw betonowych wyposazona
m.in. w:

- zesp6t dwéch pomp pracujgcych naprzemiennie,
- uklad zasilajaco-sterowniczy spetniajacy warunki opisane w ST-08.00,
- zasuwy kotnierzowe odcinajace,
- klapy zwrotne kotnierzowe,
- czujniki poziomu cieczy ze stycznikiem alarmowym,
kolektory tloczne wewnatrz pompowni.
qug betonowy z betonu C35/45;
pierscienie odcigzajacych,
ptyta pokrywowa prefabrykowana zelbetowa.
beton B30.

Parametry podstawowe:

— przepompownie wyposazone beda w dwie pompy zatapialne z wirnikami otwartymi, ze stopami
sprzegajacymi, usytuowane centralnie w stosunku do wlotu przepompowni.

— wszystkie elementy stalowe zaprojektowano ze stali kwasoodpornej min. 1.4301, w tym
elementy ztaczne i liny do wyciagania pomp,

— polaczenia rurowe na odcinkach ttocznych spawane; w miejscu montazu armatury zwrotnej i
odcinajacej kotnierzowe,

— obudowe przepompowni projektuje si¢ elementéw zelbetowych,

— montaz/demontaz pomp za pomocg spuszczania/wciggania po prowadnicach rurowych (kazda
pompa posiada tancuch do pomp) i sprzggania ze stopa sprzegajaca zamontowang na state w
przepompowni,

— w celu umozliwienia czyszczenia przewodu tlocznego w przepompowni, zaprojektowano
przytacze ptuczace,

— praca przepompowni bedzie catkowicie zautomatyzowana,

— przepompownie nalezy posadowi¢ na podktadzie betonowym prefabrykowanym o $rednicy o
grubosci 10-20cm z betonu C12/15.
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Przepompownie muszg spetnia¢ warunki okres§lone w PN/EN-12050-1: ,,Przepompownie Sciekow w
budynkach i ich otoczeniu. Przepompownie zawierajace fekalia” oraz PN/EN-12050-4 Zawory zwrotne
do przepompowni $ciekdw bez fekaliéw i z fekaliami.

Wyposazenie zbiornika przepompowni.:

L.p. Nazwa elementu Tlos¢ Material

prefabrykowane elementy

1. | Zbiornik pompowni Ikpl. zelbetowe z betonu C35/45, W8
2. | Wtaz szczelny @800mm zamykany na ktédke/zamek 1 stal nierdzewna/zeliwo
Szt. .
sferoidalne typ D400
3. | Pompa zatapialna 2 szt. we iz wyrmeinlonych
parametréw
4. |Lancuch do opuszczania i wyciagania pompy 2 szt. stal min. 1.4301
5. | Kolano stopowe sprzegajgce 2 szt. zeliwo sferoidalne
6. | Prowadnice rurowe 2 kpl. stal min. 1.4301

7. | Sonda hydrostatyczna w ostonie z rury PVC @1 10mm | 1 kpl. | elementy stalowe min. 1.4301

Ptywakowe sygnalizatory poziomu $ciekéw
8. 1 kpl. -
(1 szt. — suchobieg; 1 szt. — napetnienie maksymalne)

Zasuwy nozowe PN10 z niewznoszacym si¢

9. . o . 2 szt. zeliwo sferoidalne
wrzecionem ze stali nierdzewnej

10. | Zawor zwrotny kulowy kotnierzowy PN10 2 szt. zeliwo sferoidalne

11. | Tréjnik orfowy DN8Omm 1 szt. stal min. 1.4301

12. | Pion ttoczony DN§Omm 2 kpl. stal min. 1.4301

12. | Klucz do zasuw 1 szt. -
Szafka sterowniczo-zasilajagca umieszczona poza ptyta

13. N . 1 szt. -
zbiornika na osobnym fundamencie

14. qule ;asﬂeuqce pomp i sterownicze sondy w obrebie 2 kpl. i
zbiornika
Orurowanie wewnatrz pompowni ze §rubami,

15. | kotnierzami ze stali nierdzewnej. Uszczelki miedzy 2 kpl. stal min. 1.4301
kotnierzami NBR.

16. | System podpdr i zamocowan 2 kpl. stal min. 1.4301
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L.p. Nazwa elementu Tlos¢ Material

System wentylacji grawitacyjnej, nawiewno-
17. | wywiewnej wyprowadzonej z korpusu pompowni 1 kpl. PVC
1 10mm wraz z biofiltrem do dezodoryzacji

18. | Sktadany podest technologiczny z barierka 1 kpl. stal min. 1.4301

19. | Porgcz nadziemna 1 kpl. stal min. 1.4301
Przytacze DN50mm do ptukania z nasada do

20. . . 1 kpl. -
przylaczenia weza

21, Zuraw do wyciggania pomp ze zbiornika ze stopa 1 kpl. stal min. 1.4301

sprzegajaca

Dla kazdej przepompowni projektuje si¢ dwie rury wentylacyjne zakonczone kominkami
wentylacyjnym wyposazonymi w biofiltr z wegla aktywnego do neutralizacji odoréw. Biofiltry nalezy
umies$ci¢ w kominku wentylacyjnym w sposéb szczelny w celu uniemozliwienia niekontrolowanego
wydostawania si¢ odorow poza filtr. Wklady filtracyjne stanowia elementy wymienne.

Rurociggi technologiczne

Rury, ksztattki, polaczenia z armatura na kotnierze, Sruby z nakrgtkami - stal kwasoodporna min.
1.4301.

Lancuchy , prowadnice, drabinka

Lancuchy do podnoszenia powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej min. 1.4301. Lancuchy
powinny mie¢ dtugos¢, co najmniej o 1,5 metra wigcksza od wysoko$ci przepompowni.

Prowadnice pomp powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej pozwalajace na kompensacje tolerancji
budowlanych.

2.1.1. Pompy w przepompowniach

Charakterystyczne parametry dla zastosowanych pomp w przepompowniach:

Wymagania ogélne dla pomp do 9 kW.

Pompy zatapialne zblokowane z silnikiem [klasa izolacji IP68 zgodna z normg IEC 60 529],
wyposazone w wirniki otwarte typu VORTEX o stalym wolnym przelocie o stalym wolnym
przelocie przeznaczone do pompownia $ciekéw oraz osadow. Wolny przelot wirnika pompy
nie mniejszy jak wylot z korpusu pompy. Pompy bez ptaszczy chtodzacych do pracy
W zanurzeniu

Silniki elektryczne pompy w klasie izolacji (IEC 85) H. Zabezpieczone termicznie uzwojen
silnika. W komorze silnika zabezpieczenie przez zawilgoceniem — wytgcznik wilgotnosciowy
nie wymagajacy zasilania w przypadku zawilgoceniu roziaczajacy niezwlocznie obwod
zasilania pompy.

Konstrukcja pompy umozliwiajaca szybkie, bez uzycia narzedzi, oddzielenie woluty pompy
(obudowy) od silnika z wirnikiem hydraulicznym np. w celu inspekcji lub oczyszczenia.
Pierscien mocujacy ze stali nierdzewnej minimum 1.4401.

Uszczelnienia mechaniczne wykonane zgodnie z normatywami EN-PN 12756 (DIN 24960)
dostgpne w powszechnym obrocie, nie dopuszcza si¢ nieznormalizowanej konstrukcji tozysk 1
uszczelnien mechanicznych produkowanych tylko przez jednego dostawce. Materiat pierScieni
mechanicznego uszczelniania zewngtrznego weglik krzemu lub inny materiat o twardosci nie
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mniejszej jak 2000 HV3. Uszczelnienie mechaniczne podwdjne umieszczone w kartridzu
(pakietowe) ulatwiajace wymian¢ serwisowa.

Wat pompy powinien by¢ w catosci wykonany z stali nierdzewnej i podarty przynajmniej na 2
fozyskach tocznych usytuowanych w korpusie pompy. Lozyska powinny by¢ znormalizowane
i bezobstugowe, nasmarowane na caty okres eksploatacji, dostepne u dowolnego producenta
tozysk.

Ztacze kablowe zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ wilgoci do s$rodka pompy
(zabezpieczenie zywica) z mozliwo$cig tatwego (bez rozbierania obudowy silnika) odpigcia
kabla od pompy np. w przypadku czynnos$ci serwisowych poza obiektem.

Wykonanie materialowe (wymagania minimalne):

Obudowa silnika, woluta pompy, wirnik pompy: zeliwo min. 250

Wat pompy oraz elementy zlaczne (Sruby): stal nierdzenna

Uchwyt do podnoszenia pompy, demontowalny ze stali nierdzewnej min. 1.4308.

Pompy samozasprzeglajace si¢ na kolanach stopowych, opuszczane po prowadnicach
stalowych 2 rurowych. Potaczenia kolnierzowe normowe zgodne z normg DIN PN10. Miedzy
kolnierzem pompy a powierzchnig przylgi kolana stopowego wymagana uszczelka elastyczna
zapewniajaca szczelno$¢ polaczenia, uszczelka z poszerzeniem po stronie kotnierza pompy,
uniemozliwiajagcym jego przypadkowe wyciagnigcie lub wypadniecie uszczelki.

Wymagania ogoélne dla pomp do 9-30 kW.

Pompy zatapialne zblokowane z silnikiem [klasa izolacji IP68 zgodna z norma IEC 60 529],
wyposazone w wirniki otwarte typu vortex o statym wolnym przelocie lub wirniki kanatowe do
pompownia sciekéw oraz osadow.

Pompy bez plaszczy chtodzacych do pracy w zanurzeniu oraz pompy wyposazone w plaszcze
chtodzace pracujace w zanurzeniu lub w instalacji suchej. Pompy z ptaszczami chlodzacy z
systemem zamknigtym wypelnionym ptynem chtodzacym na bazie glikolu.

Silniki elektryczne pompy w klasie izolacji (IEC 85) H. Zabezpieczone termicznie uzwojen
silnika.

W komorze silnika zabezpieczenie przez zawilgoceniem — wylacznik wilgotno$ciowy nie
wymagajacy zasilania w przypadku zawilgoceniu rozigczajacy niezwtocznie obwdd zasilania
pompy.

Konstrukcja pompy umozliwiajaca regulacje szczeliny czolowej wirnika kanalowego bez
koniecznosci demontazu woluty pompy i modyfikowania jego konstrukcji (sprezyny,
podktadki).

Uszczelnienia mechaniczne wykonane zgodnie z normatywami EN-PN 12756 (DIN 24960)
dostgpne w powszechnym obrocie, nie dopuszcza si¢ nieznormalizowanej konstrukcji tozysk 1
uszczelnien mechanicznych produkowanych tylko przez jednego dostawce. Materiat pierScieni
mechanicznego uszczelniania zewngtrznego weglik krzemu lub inny materiat o twardosci nie
mniejszej jak 2000 HV3. Uszczelnienie mechaniczne podwdjne umieszczone w kartridzu
(pakietowe) ulatwiajace wymian¢ serwisowa.

Wat pompy powinien by¢ w catosci wykonany z stali nierdzewnej i podarty przynajmniej na 2
fozyskach tocznych usytuowanych w korpusie pompy. Lozyska powinny by¢ znormalizowane
i bezobstugowe, nasmarowane na caty okres eksploatacji, dostepne u dowolnego producenta
tozysk.

Ztacze kablowe zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ wilgoci do s$rodka pompy
(zabezpieczenie zywicg) z mozliwoscig fatwego.

Wykonanie materialowe (wymagania minimalne):

Obudowa silnika, woluta pompy, wirnik pompy: zeliwo min. 250

Plaszcz chtodzacy: stal nierdzewna min. 1.4301
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Wat pompy oraz elementy ztagczne (Sruby): stal nierdzenna

Uchwyt do podnoszenia pompy, demontowalny ze stali nierdzewnej min. 1.4408. .

Pompy samozasprzeglajace si¢ na kolanach stopowych, opuszczane po prowadnicach
stalowych 2 rurowych. Potaczenia kolnierzowe normowe zgodne z normg DIN PN10. Miedzy
kolnierzem pompy a powierzchnig przylgi kolana stopowego wymagana uszczelka elastyczna
zapewniajgca szczelnos¢ potaczenia, uszczelka z poszerzeniem po stronie kolnierza pompy,
uniemozliwiajacym jego przypadkowe wyciagnigcie lub wypadniecie uszczelki.

Kazda z pompowni nalezy wyposazy¢ w system automatycznego usuwania czesci flotujacych.
Zadaniem systemu jest okresowe umozliwianie pracy pomp do momentu zassania przez nie powietrza,
czyli do prawie catkowitego oprdéznienia zbiornika pompowni. Wydtuzony w ten sposéb cykl pracy
pozwala na odpompowanie cieczy i czesci flotujacych (w tym cieczy oleistych) oraz rozbijanie
tworzacego si¢ na powierzchni zwierciadta sciekéw kozucha.

Punkty pracy opisane w dokumentacji projektowej stanowig wyniki doboru pompy z katalogu
przyktadowego producenta. Dopuszcza sie zmiane w zakresie punktu pracy w zakresie +/-
15%.

2.1.2. Mieszadto w przepompowni PG 2

Dla pompowni PG 2 zastosowac¢ jedno mieszadto o parametrach:

* Predko$¢ obrotowa mieszadet zgodna z predkoscig obrotowg silnika (bezposrednie przetozenie
napedu) nie wigksza niz 750 obr./min. Nie dopuszcza si¢ stosowania mieszadet
przektadniowych.

* Maksymalna moc znamionowa silnika elektrycznego mieszadta P2=1,5kW;

* Maksymalna moc zainstalowana silnika mieszadta P1=2,0 kW;

*  Wymagana minimalna nominalna sita mieszania mieszadta F=380N;

* Maksymalna moc pobierana z sieci przez naped P1=1,65kW;

* Parametry mieszadla (sita, sprawnos$¢) musza by¢ okreSlone zgodnie z obowiazujacg norma
1S0O21630:2007;

+ Smigto trzytopatowe (samoczyszczace);

* Piasta i wirnik o podwyzszonej odpornosci na wycieranie zeliwa wysokochromowego o

zawartos$ci chromu 25% (+/- 1%). Wirnik utwardzony min. 60HRC;

* Obudowa silnika wykonana ze stali nierdzewnej klasy minimum AISI 316L;

*  Wal mieszadta wykonany ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 431;

» Kabel zasilajacy doprowadzony w sposéb zapewniajacy wodoszczelnosé;

* Dopuszczalne zatopienie urzadzenia 20m;

* Mieszadla musza by¢ wyposazone w silniki o klasie izolacji nie gorszej niz H(180°C) IECS8S;
Silnik chtodzony przez optywajaca ciecz;

* Uszczelnienie podwéjne mechaniczne zblokowane produkowane przez dostawce urzadzenia.
Uszczelnienie zewnetrzne wykonane z materialu o wilasciwosciach antykorozyjnych nie
gorszych niz weglik wolframu i ggsto$ci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3,

* Komora olejowa wypetniona olejem ekologicznym - nieszkodliwym dla $rodowiska w
przypadku powstania wycieku;

* Konstrukcja no$na oraz elementy instalacji muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej klasy
min. AIST 304;

* Silnik mieszadta powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odlaczajace mieszadto od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne
winny zadziala¢ w temperaturze powyzej 140 st.C.
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* W komorze silnika powinien by¢ zabudowany czujnik przecieku wspétpracujacy z uktadem
sygnalizujagcym. Nie dopuszcza si¢ stosowania czujnikéw w komorze olejowe;.

» Konstrukcja nosna (prowadnica) z mozliwoscig regulacji kata poziomego ustawienia mieszadta
w zbiorniku co 5-10 stopni, wykonana z profilu kwadratowego 50x50mm;

* Prowadnica mieszadta wykonana ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 304;

* Masa mieszadta: do 70 kg.

Dostawa mieszadta zatapialnego ma obejmowac swoim zakresem projekt/schemat montazu i ustawienia
mieszadta w komorze, ze wzgledu na optymalizacje warunkow hydrodynamicznych procesu mieszania.

2.1.3. Automatyczna stacja zlewcza sciekow dowozonych — PG 2

Kompletna zintegrowana stacja zlewcza dostarczana przez wybranego producenta
umozliwiajgca doktadny pomiar nat¢zenia przepltywu oraz parametréw $ciekéw takich jak: pH,
przewodno$¢, temperatura. Wyposazona w hermetyczne sito z prasg tlokowa do skratek o
przeswicie 20 mm, ktére stuzy do separacji ciat statych zawartych w §ciekach komunalnych.

o w sktad stacji zlewczej wchodza:

— panel sterujacy

— hermetyczne sito z prasa ttokowa do skratek o perforacji 20 mm,

— przeptywomierz elektromagnetyczny DN 125 ze stali kwasoodpornej,

- ciag spustowy @125 wraz ze sterowaniem:
o rura doprowadzajaca Scieki zakonczona ztaczem strazackim,
o zasuwa odcinajaca z napgdem pneumatycznym,
o rura odprowadzajaca Scieki zakonczona odpowiednim ztgczem,

— sprezarka,

— modul pomiarowy z kolektorem ptuczacym (pH, przewodnos¢, temperatura),

— czytnik do szybkiej identyfikacji dostawcow,

— identyfikatory dostawcéw (min. 10 szt.),

— kontener o wymiarach 2,0x3,3x2,3 m ze stali kwasoodpornej min. 1.4301, izolowany

termicznie, ogrzewany elektrycznie z regulowang temperatura i wentylacja wymuszona,
— program do archiwizacji danych,

— drukarka.

o szczegbtowe parametry techniczne:

— przepustowos¢ do 100m3/h,

— zasilanie 3 LNPE 400V 50Hz,
— doprowadzenie zasilania kabel YKYZo 5 x 6 mm2,
— maksymalny pob6r mocy 9 kW,

o pobdr mocy:

— uktad sterowania 200 W,

— ogrzewanie 2000 W,

— oswietlenie wewnetrzne (2 szt.) ~150 W,

— wentylacja (2 szt.) ~50 W,

— sprezarka 1500 W,

— sito z prasa do skratek 3300 W,

— pobierak préb (opcja) 400 W,

o pobér wody dla uktadu ptuczacego 20 litréw / cykl,

O sprezone powietrze Pu=04+0,6 MPa,

O mierzone parametry:

— objetos¢ Sciekéw w zakresie predkosci przeptywu 0 +3000 dm3/min,
— pH (elektroda) 2 + 14 pH,

— temperatura 0 +50 °C,

— indukcyjny pomiar przewodnosci 0 +20 m S,

o przylacze (szybkozltacze typu strazackiego) 110 mm,
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o gabaryty 2,0x3,3%2,4 m,
o wykonanie materialowe stal kwasoodporna min. 1.4301.

2.1.4. Biofiltr powietrza ztowonnego:

— wydajnos¢ Q = 400-600 m3/h,

— moc pompy nawilzacza 0,5 — 1,2 kW,

— moc silnika wentylatora 0,5 — 2,5 kW,

— moc grzatki wody w nawilzaczu 0,5 — 2,0 kW,
— zuzycie wody maks. 23,4 1/h.

2.1.5. Uktad zasilajgco-sterowniczy

Wymagania dotyczace ukladu zasilajaco-sterowniczego oraz monitoringu przepompowni opisano w
ST-09.00.

2.3. Rurociagi technologiczne
2.3.1. Rury

Rurociaggi musza mie¢ S$rednice dostosowane do odpowiednich kré¢écéw pomp. Rurociagi
doprowadzenia $ciekéw i rurociagi ttoczne pomiedzy przepompownig a rurociggami zewnetrznymi
musza mie¢ $rednice i material zgodna z dokumentacja projektowa lub indywidualnym doborem
wybranego producenta urzadzen pompowych.

2.3.2. Armatura i ksztaltki

Niezbedng armature nalezy dostosowac do zaprojektowanych Srednic rurociagdw i materiatu, z jakiego
sa wykonane.
Armatura zwrotna i odcinajaca musi spetnia¢ ponizsze wymagania techniczno — materiatlowe:

» zasuwy kotierzowe $ciekowe:
ci$nienie nominalne PN 16,
mi¢kko uszczelniajacy klin wykonany z zeliwa min. GGG-40,
korpus i pokrywa wykonane z zeliwa min. GGG-40,
wrzeciono ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym (wrzeciono powinno posiada¢
niskotarciowe podktadki §lizgowe lub tozysko),
przelot zasuwy prosty bez gniazda,
petny przeptyw nominalny,
potréjne uszczelnienie trzpienia, ringi z gumy NBR,
mozliwo$¢ wymiany uszczelnienia wrzeciona pod ci§nieniem,
ochrona antykorozyjna powloka na bazie zywicy epoksydowej, naktadana metoda
elektrostatyczng lub metodg fluidyzacyjng zapewniajaca powtoke min. 250 pm,

» zasuwy nozowe:
ci$nienie nominalne PN 16,
korpus i pokrywa wykonane z zeliwa min EN-GJS-400 wg EN 1563,
wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej 1.4021, z walcowanym polerowanym
gwintem,
noz ze stali nierdzewnej 1.4301,
uszczelnienie noza, uszczelka typu U z elastomeru,
kolumna ze stali nierdzewne;j,
przystosowana do przytaczy kotnierzowych zgodnie z PN-EN1092-2
$ruby szesciokatne A2
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» ksztattki zeliwne kotnierzowe:
materiatl: zeliwo sferoidalne,
zabezpieczenie antykorozyjne: wewnatrz i zewnatrz zywicg epoksydowa w technologii
fluidyzacyjnej,
ochrona antykorozyjna powloka na bazie zywicy epoksydowej, naktadana metoda
elektrostatyczng lub metodg fluidyzacyjng zapewniajaca powtoke min. 250 pm,
ci$nienie nominalne PN 16,
korpus i pierscien dociskowy z zeliwa sferoidalnego,
kolnierze zwymiarowane i owiercone zgodnie z PN-EN1092-2,
potaczenie wytrzymate na rozcigganie.

3.  SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST-00.00 -Wymagania ogdlne.
Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i iloSci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera.
Zgodnie z technologia zalozonag do wykonania wyposazenia technologicznego proponuje si¢ uzy¢
nastepujacego Sprzetu:
«  zuraw samochodowy,

podnosnik,

narzedzia tngce do cigcia rur,

szlifierki katowe,

zestaw acetylenowo-tlenowy,

spawarki,

gietarki,

gwinciarka,

ucinacze.

4. TRANSPORT

Transport zgodnie z warunkami og6lnymi ST-00.00 Wymagania ogdlne. Zgodnie z technologia
zatozong do transportu proponuje si¢ uzy¢ takich srodkéw transportu, jak:

samochdd skrzyniowy,

samochdéd dostawczy.

Materialy i urzadzenia nalezy transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych, zgodnie z zaleceniami
producenta.

Materialy nalezy ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ rob6t i wlasciwosci przewozonych towardw.

Przy transporcie prefabrykatéw na kolowym S$rodku transportowym prefabrykaty powinny by¢
uktadane na elastycznych przektadkach utozonych w pionie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne warunki wykonania

Ogo6lne warunki wykonania zgodne z ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Pompownig¢ nalezy wykona¢ jako kompletne w pelni zautomatyzowane urzadzenie.
Montaz wyposazenia nalezy wykonac¢ tak, aby spetniato przewidziane dla niego funkcje.

Jezeli wykonawca zaoferuje urzadzenie albo armature spetniajaca wszystkie wymagania lecz taka, ze
potaczenie z innymi urzadzeniami, armaturg lub rurociggami beda wymagaly zastosowania
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dodatkowych elementéw, to wszystkie elementy dodatkowe zespalajace elementy podstawowe w uktad
funkcjonalny musza by¢ uwzglednione w cenie zaoferowanych elementéw.

Urzadzenia bedg posiadaty tabliczki znamionowe lub inny trwaty opis, niezb¢dny do identyfikacji
urzadzenia. Wszystkie napisy na urzadzeniach lub tabliczkach znamionowych, instrukcje, ostrzezenia
itp., niezbedne do identyfikacji urzadzen i ich bezpiecznej obstugi bedg wykonane w jezyku polskim.

5.2. Szczegétowe warunki wykonania

W przygotowanym wykopie zgodnie z ST-02.00 nalezy wykona¢ podioze pod przepompowni¢ §ciekow
z kruszyw o gr. 20 cm oraz z podktadu betonowego z betonu C12/15 (B15) grubosci 20 cm.
Po okresie dojrzewania betonu podktadu nalezy ustawic¢ zbiornik pompowni. Poszczegdlne elementy
zbiornika przepompowni tgczy¢ na uszczelki. W Scianach pompowni wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa otwory technologiczne dla rurociagéw w rurach ochronnych:

» rurociggu grawitacyjnego,

» rurociggu ttocznego,

» kabli elektrycznych.
W wykonanych otworach technologicznych zamocowac¢ przejscia szczelne dla rurociggdw.
Zamontowac rurociagi technologiczne, kable i wykona¢ taczenia elementéw. Zamontowa¢ niezbedna
armature, ksztattki i aparature kontrolno-pomiarows.
Rurociggi mocowa¢ do $cian za pomoca obejm stalowych z wkiadkami gumowymi. Rozstaw mocowan
odpowiednio dla rurociggéw o srednicy DN 32-40 co 1,0 m oraz dla DN 75-160 co 2,0 m.
Wykona¢ préby szczelnosci rurociaggéw przewodowych. Wykona¢ rozruch przepompowni sciekdw.

Obiekt przepompowni §ciekéw ze wszystkimi elementami wykona¢ zgodnie ze sztuka budowlana,
obowigzujacymi przepisami i wytycznymi producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdélne”.
Kontroli jakosci wykonanych robé6t nalezy dokona¢ poprzez poréwnanie wykonania robdt w
szczegO6lnosci z dokumentacja projektowa oraz zgodnoscig z ST.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

a) zgodnosci z rysunkami,

b) dostosowania montazu do wszystkich ewentualnych zmian wprowadzonych w trakcie
wykonywania robdt budowlanych,

¢) zgodnosci montowanych urzadzen oraz materiatéw z wymaganiami dokumentacji projektowej i
ST,

d) prawidlowego ustawienia oraz mocowania urzadzen,

e) prawidlowego wykonania potaczen rurociaggéw, elementéw zbiornika pompowni,

f) utoZenia rurociggéw:
- rzednych utozenia,
- odchylenia osi,
- odchylenia spadku,
- zmiany kierunkéw,

g) zabezpieczenia przewodow przed zamarzaniem,

h) zabezpieczenia przed korozja czgéci metalowych,

i)  szczelnosci przewodéw przy pomocy pneumatycznych i wodnych préb szczelnosci,

j)  sprawdzenie przewodow sygnatowych elektrycznych w zakresie: rezystancji izolacji i ciagtosci
zyl, zgodnos$ci oznakowania z adresami podanymi na rysunkach,
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k) sprawdzenie przewodéw sygnatowych - nieelektrycznych w zakresie: odpowiednich spadkéw,
mozliwosci odpowietrzen i odwodniefn, doboru przekroju, odlegtosci od osrodkéw o zbyt
wysokiej lub zbyt niskiej temperaturze, droznosci i szczelnosci,

I)  wykonanie pomiaréw i badan elektrycznych.

7.  OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Jednostkami obmiaru wykonanych robét jest:

kpl. - przepompowni §ciekéw
z elementéw prefabrykowanych, zelbetowych z docigzeniem, wyposazeniem, montazem i
podiagczeniem, autoryzacja, przeszkoleniem obstugi oraz rozruchem mechanicznym 1
technologicznym,
- automatyczna zlewnia §ciekéw dowozonych,
- biofiltr powietrza ztowonnego,
- docigzenia,

- zakup i montaz zurawia do wyciggania pomp ze stopa sprzggajaca i fundamentem
betonowym,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podane s w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Odbiorowi robét podlega sprawdzenie:
- zgodno$ci wykonania z dokumentacja technicznag 1 ST,
- szczelnoSci przewodow,
- zespotu zbiornikowo-pompowego,
- potaczen elementéw.
Odbiér robét zanikajacych nalezy zgtasza¢ Inzynierowi z odpowiednim wyprzedzeniem, aby nie
spowodowac przestoju w realizacji pozostatych robot.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT - PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00 - Wymagania ogdlne oraz w
zapisach umowy Kontraktowe;j.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Podstawa do wykonania rob6t sa nastepujace nizej wymienione elementy dokumentacji projektowej,
normy oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne.

10.1. Elementy dokumentacji projektowej

Podstawa do wykonania robdt sg nastepujace elementy dokumentacji projektowej:

- Przedmiar Robét,

- Projekt Budowlany,

- Projekt Wykonawczy,

- Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
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10.2. Normy

Numer normy polskiej
i odpowiadajacej jej
normy europejskiej i

miedzynarodowej

Tytul normy

PN-70/N-01270.01

Wytyczne znakowania rurociagdéw. Postanowienia ogdlne.

PN-70/N-01270.02

Wytyczne znakowania rurociggdéw. Podstawowe nazwy i okreélenia.

PN-70/N-01270.03
Zmiany:
BI 8/74 poz. 71

Wytyczne znakowania rurociaggéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych
czynnikoéw

PN-70/N-01270.04
Zmiany:
BI 8/74 poz. 71

Wytyczne znakowania rurociagdéw. Barwy ostrzegawcze i uzupetniajace.

PN-70/N-01270.07

Wytyczne znakowania rurociggdw. Opaski identyfikacyjne.

PN-70/N-01270.08

Wytyczne znakowania rurociggdéw. Tabliczki.

PN-70/N-01270.09

Wytyczne znakowania rurociaggdw. Znaki ostrzegawcze

PN-70/N-01270.12

Wytyczne znakowania rurociaggdéw. Napisy.

PN-70/N-01270.14

Wytyczne znakowania rurociggdéw. Podstawowe wymagania.

PN-EN 1329-1

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych odprowadzania nieczystosci i sciekow
(o niskiej 1 wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Niezmigkczony
polichlorek winylu (PVC-U). Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace rur ksztaltek i
systemu.

PN-ISO 8501-1:1996

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i1 podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania niezabezpieczonych podiozy stalowych oraz podtozy
stalowych po catkowitym usunieciu wcze$niej natozonych powtok.

PN-EN ISO 12944-2 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systemdéw malarskich. Cze$¢ 2: Klasyfikacja Srodowisk.
PN-EN ISO 129444 Farby 1 lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca

ochronnych systeméw malarskich.
przygotowania powierzchni.

Cze$¢ 4: Rodzaje powierzchni i sposoby

PN-EN ISO 12944-5 Farby 1 lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systeméw malarskich. Cze§¢ 5: Ochronne systemy malarskie.
PN-EN ISO 12944-7 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca

ochronnych systeméw malarskich. Czgs¢ 7: Wykonywanie i1 nadzér prac
malarskich.

PN-87/E-90070
Zmiany BI 7/93 poz. 48

Elektroenergetyczne przewody wyprowadzeniowe do maszyn i
elektrycznych. Wymagania i badania.

aparatow

PN-IEC 60364-5-51

Urzadzenia elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-93/E-05009.51

Urzadzenia elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia wspdlne.

PN-IEC 60050-826

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Migdzynarodowy stownik
terminologiczny elektryki

PN-EN 61293:2000

Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi zasilania
elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa.

10.3.

Inne dokumenty i ustalenia techniczne

1. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
2. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. 1997 Nr 54 poz. 348 ze zm.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNAWYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST - 06.00

ROBOTY DROGOWE

Nazwy i kody robét wedtug kodu numerycznego stownika gléwnego Wspdlnego Stownika Zaméwien
(CPV)

Grupa rob6t — 45200000-9 — Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich cze$ci oraz roboty w zakresie inzynierii $ciekowej i wodnej

Klasa robét - 45230000-8 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggéw, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei, wyréwnywanie terenu

Kategoria rob6t - 45233000-9 — Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drég

45233120-6 - Roboty w zakresie budowy drog
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w zakresie projektowanych utwardzen
terenu oraz odtworzenia istniejagcych nawierzchni w ramach zadania pn.: ,,Budowa sieci kanalizacji
sanitarnej w miejscowos$ciach Jabtonna, Wioska, Gola, Narozniki, J6zefin, Rakoniewice Wie§ i
Rakoniewice w gminie Rakoniewice”.

W celu pelnego zrozumienia zakresu robét, standardéw materialéw i wykonania rob6t niniejsza
Specyfikacje¢ Techniczna nalezy rozpatrywa¢ Iacznie z odpowiednimi rysunkami w czesci
,2Dokumentacja Projektowa”, decyzjami zarzagdcéw drég oraz z odpowiednimi pozycjami
przedmiarowymi ,,Przedmiaru Rob6t”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, jako czes¢ Dokumentéw
Przetargowych i Kontraktowych, nalezy odczytywa¢ i rozumie¢ w odniesieniu do robdt objetych
Kontraktem wskazanym w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetvch Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

1.3.1. Roboty budowlane podstawowe

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
dotycza prowadzenia rob6t drogowych w zakresie projektowanych utwardzen terenu oraz odtworzenia
istniejagcych nawierzchni, w ramach zadania jak w punkcie 1.1. Dotworzenia nawierzchni nalezy
wykona¢ zgodnie z wytycznymi, decyzjami, wymaganiami i zaleceniami z zarzagdcami drég.
Wymagania przedmiotowej STWiORB nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
robotami:

A/ Projektowane utwardzenia terenu:

* podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego,

* podsypka cementowo-piaskowa,

* nawierzchnia z kostki betonowej, brukowe;j,

* krawezniki drogowe, betonowe,

* rozplantowanie ziemi urodzajnej wraz z wykonaniem trawnikéw dywanowych siewem.

Uktad warstw projektowanych utwardzen terenu (zjazd i plac manewrowy przepompowni):

* podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego 0/31,5mm, stabilizowanego mechanicznie grub. 20cm
(warstwe zageszczaé co 10cm),

* podsypka cementowo-piaskowa 1:4, grub. Scm,

* nawierzchnia z kostki betonowej, brukowej grub. 8cm.

Krawezniki drogowe, betonowe 30x15cm oraz 22x15c¢m na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grub.
3cm (spoiny wypetnione zaprawa cementowo-piaskowg) oraz na tawie z oporem, z betonu C12/15
(B15) grub. 15cm, szer. 35cm.

B/ Odtworzenie istniejacych nawierzchni:

* rozbidrka nawierzchni jezdni, nawierzchni zjazdéw, chodnikéw, dojs¢ do obiektéw itp. (warstwy
scieralnej i konstrukcji — podbudowy) oraz elementéw jezdni (krawezniki drogowe, betonowe
i oporniki betonowe oraz obrzeza betonowe),

» frezowanie asfaltowej warstwy S$cieralnej,

» profilowanie i zageszczanie podtoza,

* warstwa odsaczajaca z piasku $rednioziarnistego,

* podbudowa zasadnicza i pomocnicza z kruszywa tamanego,

* podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego,

* oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych,

* nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa Scieralna,

* podsypka cementowo-piaskowa,
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* nawierzchnia z kostki betonowej, brukowej (materiat z odzysku), kostki granitowej (materiat
z odzysku), betonowych plyt chodnikowych (material z odzysku), betonowych ptyt drogowych -
trylinki (materiat z odzysku) oraz ptyt azurowych (materiat z odzysku),

¢ nawierzchnia betonowa — warstwa Scieralna,

* nawierzchnia z kruszywa tamanego — nawierzchnia drogi gruntowej, ulepszonej,

* nawierzchnia z destruktu asfaltowego — nawierzchnia drogi gruntowej, ulepszonej,

* nawierzchnia z asfaltu piaskowego lub asfaltu lanego — warstwa $cieralna (chodniki),

» krawezniki drogowe, betonowe i oporniki betonowe (material z odzysku),

* obrzeza betonowe (material z odzysku),

e umocnienie styku nawierzchni istniejacej z odtwarzang taSma kauczukowo-asfaltowa, dodatkowo
pod warstwe $Scieralng nalezy zamontowac geosiatke szklang szerokosci 1,0m,

* rozplantowanie ziemi urodzajnej wraz z wykonaniem trawnikéw dywanowych siewem.

Uktad warstw odtworzenia nawierzchni asfaltowej (kategoria ruchu KR-2):

* warstwa odsaczajaca z piasku $rednioziarnistego o WP>35 i CBR.25, grub. 15cm,

e podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego 0/31,5mm, stabilizowanego mechanicznie grub.
20cm,

* podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego (BA) o uziarnieniu 0/16mm, grub. 8cm,

* nawierzchnia z betonu asfaltowego (BA) o uziarnieniu 0/12,8mm - warstwa $cieralna, grub. 4cm.

Uktad warstw odtworzenia nawierzchni asfaltowej (kategoria ruchu KR-3):

* warstwa odsaczajaca z piasku $rednioziarnistego o WP>35 i CBR.25, grub. 40 cm,

* grunt stabilizowany cementem gr. 18cm,

* podbudowa pomocnicza z kruszywa lamanego 0/31,5mm, stabilizowanego mechanicznie grub.
20cm,

* podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego (BA) o uziarnieniu 0/16mm, grub. 7 cm,

* warstwa wigzaca z betonu asfaltowego, gr. 5 cm,

* nawierzchnia z betonu asfaltowego (BA) o uziarnieniu 0/12,8mm - warstwa Scieralna, grub. 4 cm.

Uktad warstw odtworzenia nawierzchni 7 kostki brukowej, betonowej:

* podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego 0/31,5mm, stabilizowanego mechanicznie grub. 20cm
(warstwe zageszczaé co 10cm),

* podsypka cementowo-piaskowa 1:4, grub. 5 cm,

* nawierzchnia z kostki betonowej, brukowej grub. 8cm (materiat z odzysku na poziomie 90%,
material nowy na poziomie 10%).

Uktad warstw odtworzenia nawierzchni gruntowych, ulepszonych:

* warstwa odsaczajaca z piasku $rednioziarnistego o WP>35 i CBR.25, grub. 25cm,

e podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego 31,5/63mm, stabilizowanego mechanicznie grub.
22cm,

e warstwa miatu 0-2 mm, grub. 3cm.

Odtworzenie nawierzchni poboczy:
* warstwa Scieralna z kruszywa tamanego, gr. 10 cm,
* warstwa odsaczajaca z pospotki gr. 10cm.

Uktad warstw plantowania terenu i posiania traw:
* roz$cielenie ziemi urodzajnej (uprzednio zdj¢tej - materiat z odzysku)
» trawnik wykonany siewem (w tym plantowanie r¢czne i mechaniczne).

Krawezniki drogowe, betonowe (material z odzysku na poziomie 50%, material nowy na poziomie
50%), na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grub. 3cm (spoiny wypelnione zaprawg cementowo-
piaskowa) oraz na tawie z oporem, z betonu C12/15 (B15) grub. 15cm, szer. 35cm.

Obrzeza betonowe (materiat z odzysku na poziomie 50%, material nowy na poziomie 50%), na
podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grub. 3cm (spoiny wypetnione zaprawa cementowo-piaskowg) oraz
na tawie z oporem, z betonu C12/15 (B15) grub. 15cm, szer. 25cm.
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1.3.2. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszgcych oraz robot tymczasowych

Do wykonania robét budowlanych podstawowych niezbedne sa nastepujace roboty tymczasowe:

* roboty przygotowawcze i pomocnicze,

* montaz i demontaz szalunkéw (np. przy wykonaniu elementéw betonowych),

oraz prace towarzyszace:

* inwentaryzacja stanu istniejacego (pomiary geodezyjne i dokumentacja fotograficzna),

* wytyczenie i pomiary geodezyjne,

* transport materiatléw na miejsce robdt (oprocz materiatow z odzysku),

* transport materiatéw z miejsca sktadowania (po rozbiérce) do miejsca wbudowania (dotyczy
materiatéw z odzysku),

* transport wewnetrzny w obregbie budowy,

* dowdz piasku i przygotowanie mieszanki stabilizowanej cementem,

* zageszczenie i ubicie materiatéw drogowych,

* pielegnacja wykonanej nawierzchni,

* przeprowadzenie niezb¢dnych pomiaréw i badan w trakcie i po wykonaniu nawierzchni ,

» uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

* inwentaryzacja powykonawcza,

* utrzymanie nawierzchni drég dojazdowych w okresie ich eksploatacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa

zgodne z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng Wykonania i1 Odbioru Robét

Budowlanych ST - 00.00 ,,Wymagania ogélne” oraz z okresleniami podanymi w pozostatych

STWiORB. Uwaga: Grubo$ci warstw nalezy traktowac jako grubosci po zageszczeniu. Ponadto:

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu

pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz

z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw

obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego

zakonczeniu.

Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

* Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

*  Warstwa wigZzgca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

*  Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

*  Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

* Podbudowa zasadnicza - goérna czg$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwéch warstw.

* Podbudowa pomocnicza - dolna cze¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstw¢ mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

» Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktére gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

*  Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
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*  Warstwa odsgczajgca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.
Destrukt asfaltowy (frez) - material mineralno — bitumiczny, rozkruszony do postaci okruchéw
zwigzanych lepiszczem bitumicznym, powstalym w wyniku frezowania warstwy lub warstw
nawierzchni drogowej w temperaturze otoczenia, lub w wyniku kruszenia w kruszarce bryt
pochodzacych z rozbidrki starej nawierzchni.
Nawierzchnia z destruktu asfaltowego - nieulepszona nawierzchnia drogowa, ktdérej warstwa $cieralna
jest wykonana z destruktu asfaltowego (frezu).
Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos$¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostal okreSlony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju Robdt budowlanych.
Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczefistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.
Podloze nawierzchni - grunt rodzimy Iub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.
Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu, okreslona
wedlug wzoru:

pod

ods

Is=

gdzie:

Pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m®),

pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre§lona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badania zgodnie z BN-77/8931-12 (Mg/m?).

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wedtug wzoru:

U=dso/dio
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% ziarn gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% ziarn gruntu, (mm),
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu
w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.
Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.
Podbudowa z chudego betonu — jedna lub dwie warstwy zageszczonej i stwardnialej mieszanki
betonowej o wytrzymalto$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa po 28 dniach
wigzania.
Chudy beton — material budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem
w ilosci 5+7 % w stosunku do kruszywa oraz optymalnej ilosci wody, ktéry po zakonczeniu procesu
wigzania cementu osigga wytrzymato$¢ na sciskanie R28=6+9 MPa.
Mieszanka mineralna — mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie
i uziarnienia
Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu, wytworzona w
okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.
Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-bitumiczna o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym
(ciggtym), utozona i zaggszczona.
Podloze pod warstwe asfaltowa (bitumiczng) — powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwigkszenia
jego przyczepnosci do kruszywa.

Kategoria ruchu (KR) - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy
sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugo$cia nie wieksza niz 1,0 m.

Obrzeza betonowe - s3 to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik od pobocza lub
pasa gruntowego.

Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materiatami
wypetniajagcymi.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych i
Poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych ST - 00.00. ,,Wymagania og6lne.”

Roboty budowlane nalezy wykonywa¢ zgodnie z przepisami BHP, warunkami odbioru robét
og6lnobudowlanych i sztuka budowlang.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania rob6t muszg by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej

Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych i dokumentacji projektowe;.

Do wykonania rob6t moga by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajace warunki okre§lone w:

* ustawie Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z pdzniejszymi
zmianami),

* ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

» ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodno$ci (Dz. U. z 2002 r. Nr 166, poz. 1360, z
pdzniejszymi zmianami).

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej przez

w/w ustawy lub rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.

Materiaty uzyte do budowy powinny speinia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach

przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni

lub innym umownym warunkom. Do wykonania rob6t drogowych nalezy stosowa¢ m.in. nastepujace
materiaty:

* kruszywo tamane o frakcji 0/31,5 mm do wykonania warstw podbudowy wg PN-EN 933-1:2012 i
PN-EN 13043:2004/Ap1:2010,

* piasek na podsypki oraz warstwe¢ odsaczajaca wg PN-EN 13242 +A1:2010,

* woda - woda technologiczna stosowana do wykonania betondéw i stabilizacji gruntu, spetniajaca
wymagania normy PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody uzyskiwanej z produkcji
betonu,

* beton C30/37 (B37) — nawierzchnia betonowa oraz C12/15 (B15) - tawy kraweznikéw/opornikéw 1
obrzezy wg PN-EN 206-1:2003,

e cement wg PN-B 19707:2003,

* beton asfaltowy (BA) 0/16mm — podbudowa zasadnicza,

* beton asfaltowy (BA) 0/12,8mm — warstwa Scieralna,

e kraweznik drogowy 22x15cm oraz 30x15cm, prefabrykowane belki betonowe stanowigce
ograniczenie powierzchni drég od powierzchni przylegtych np. chodnikéw, trawnikéw itp., z betonu
C25/30 (B30), odpowiadajace wymaganiom wg PN-EN 1340:2004,

+ obrzeza betonowe 30x8cm, prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji, z betonu C25/30
(B30), wg PN-EN 1340:2004,
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betonowe ptyty chodnikowe, ptyty azurowe, betonowe plyty drogowe - trylinka z betonu min.
C25/30 (B30),

kostka brukowa grubosci 8 cm, z betonu o wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniej niz 50 MPa dla
klasy "50", wg PN-EN 1338:2005,

* materiaty z odzysku,
* inne drobne materialty pomocnicze.

2.2. Wymagania dla podbudowy/nawierzchni z kruszywa lamanego

Materialem do wykonania podbudowy/nawierzchni z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni

narzutowych i otoczakéw lub ziarn zwiru wigkszych od 8mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez
zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-EN 933-1:2012 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

e 1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérna warstwe), podbudowe jednowarstwowa lub
nawierzchnig,

* 1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe).

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciaggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej

uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna

kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Rys. 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy/nawierzchnie wykonywane
metoda stabilizacji mechaniczne;j
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Witasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1:
Wymagania
Kruszywa naturalne | Kruszywa tamane | Zuzel
Wyszczegdlnienie Podbudowa Badania
wiasciwosci zasadni | pomocnic . . zasadni | pomocnicz wedhug
zasadnicza | pomocnicza
cza za cza a
Zawarto$¢ ziarn
mniejszych niz 0,075 Odlzodo 0d2do12| 0d2do 10 | 0d2 do 12 Odlzodo od2do12 | PN-B-06714
mm, % (m/m)
Zawartos¢ nadziarna,
% (m/m), nie wigcej 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
niz
Zawartos¢ ziarn 35 45 35 40 - - PN-B-06714
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PN-B-06714
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Wskaznik no$nosci
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a) przy zageszczeniu Ig
>1,00
b) przy zageszczeniu Is

=>1,03
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PN-S-06102

Wymagania w zakresie odtworzenia nawierzchni gruntowej, ulepszonej z kruszywa tamanego
o grubos$ci warstwy 20cm nalezy przyjac j.w. dla podbudowy zasadniczej.

2.3. Wymagania dla cementu (przechowywanie)

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:

* 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym;

e terminu trwalo$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach

oraz podiogach suchych i czystych.
Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoS$cia 3 szt.
palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw

trzywarstwowych).
(zbiornikach
1 wyladowania.

Cement dostarczany luzem przechowuje
stalowych, betonowych), przystosowanych do

si¢ w magazynach
pneumatycznego

specjalnych
zatadowania
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2.4. Wymagania dla podbudowy z betonu asfaltowego (BA) 0/16mm

Rodzaje stosowanych asfaltéow drogowych w zalezno$ci od kategorii ruchu podano w tabeli 2.

Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spetniajacy wymagania PN-S-96504:1961 dla wypelniacza
podstawowego i zastgpczego. Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.
W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tabeli 2.

Skladowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Jezeli w mieszance jest wigcej niz 20% (m/m) grys6w o charakterze kwasnym (np. granitowych)
woéwczas do asfaltu powinien by¢ dodany $rodek adhezyjny, ktérego rodzaj i ilo§¢ powinny by¢
ustalone indywidualnie w zalezno$ci od zastosowanego asfaltu i gryséw (nie dotyczy warstwy
scieralnej).

Tabela 2. Wymagania wobec materialéw do podbudowy z betonu asfaltowego.

. . Wymagania wobec materialéw w
Rodzaj materiatu S .
Lp. o norm zaleznosci od kategorii ruchu
Y KRIIubKR2 | KR3doKR6
Kruszywo tamane zwykle i granulowane z
1 surowca skalnego oraz sztucznego (zuzle), wg ) )
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 4] | 'l IL Ik gat 1.2 I L L gat. 1,2
2 Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I, IT -
Grys i zwir kruszony z naturalnie
3 rozdrobnionego surowca skalnego wg ) )
WT/MK-CZDP 84 [14] KILIITI; gat 1,2 | k1L II; gat. 1,2
4 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 gat. 1,2V
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy
5 zastepczy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, oy
laboratorium drogowego popioty lotne pyly z odpylania
6 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 D70, D50
1) Stosunek piasku famanego do naturalnego w mieszance mineralnej = 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytéw z odpylania =1

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spelniajagcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974.
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajagce wymagania okreslone w WT.EmA-
99.

2.5. Wymagania dla nawierzchni z betonu asfaltowego (BA) - warstwa Scieralna 0/12,8mm

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okre§lone w PN-C-96170:1965. Dla warstwy
scieralnej nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 3.

Nalezy stosowaé wypetniacz, spelniajagcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 dla wypetniacza
podstawowego i zastepczego. Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:196.
Tablica 3. Wymagania wobec materialéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

. . Wymagania wobec materiatow
Rodzaj materiatu N .
Lp. I norm w zaleznosci od kategorii ruchu
Y KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR 6
Kruszywo famane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych | kl. I, II; gat.1, 2 kl. I, IIY; gat.1
1 . o
b) ze skat osadowych jw. jw.
¢) z surowca sztucznego (zuzle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
> Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kL. I, II; gat.1,2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. L II -
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Grys i zwir kruszony z naturalnie
4 rozdrobnionego surowca skalnego wg ) )
WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I, IT; gat.1, 2 kl. I; gat.1
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
6 zastgpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioly lotne -
Asfalt drogowy D 50, D 70, 3)
7 wg PN-C-96170:1965 [6] D 100 D 50%, D70
3 Polimeroasfalt drogowy DES8O A,B,C, DES8O A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
tylko pod wzgledem Scieralno$ci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
- gat. 1;
- tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance
z innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego;
- preferowany rodzaj asfaltu.

Skladowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spelniajagcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974.

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-
99.

Tabela 4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591.

Wiaéciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50 | 50/70
| WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE |
Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230

nie mniej niz
Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
Pozostata penetracja po

G P e % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mni€j mz
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mni€j niz
| WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE |
Zawartosc parafiny. % | PNEN12606-1(30] | 22 | 22
nie wigcej niz
Wazrost temp. migknienia | o PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie W1¢C€] Nz
Temperatura famliwosci oC PN-EN 12593 [29] 5 3

Fraassa, nie wigcej niz

Srodek adhezyjny

Nalezy zastosowac $Srodek adhezyjny polepszajacego przyczepnos¢ asfaltu do kruszywa z grupy dwu
lub tréjamin. Srodek adhezyjny powinien posiada¢ Aprobate Techniczng dopuszczajaca do stosowania
w budownictwie drogowym.

a/ Wymagania
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* wzrost przyczepno$ci w poréwnaniu z asfaltem wyjsciowym - dla bazaltu co najmniej 20%,

* przyczepnos¢ do kruszywa asfaltu ze srodkiem adhezyjnym w proporcji przewidzianej w recepturze
co najmniej 75%,

» zawarto$¢ substancji katioaktywnych nie mniej niz 50%,

* odporno$¢ na rozpad termiczny — mozliwo$¢ przechowywania asfaltu w temperaturze 180 °C przez
co najmniej 1 dobe.

b/ Warunki stosowania

* Srodek powinien by¢ dodawany do asfaltu przy pomocy automatycznego dozownika
wprowadzajacego Srodek do lepiszcza bezposrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku
otaczarki. Uklad powinien gwarantowa¢ pelne zmieszanie $rodka z asfaltem.

* w przypadku gdy Srodek adhezyjny jest w postaci tatwotopliwej pasty instalacja dozujaca powinna
posiada¢ skuteczny uktad wstgpnego podgrzewania.

¢/ Opakowanie, transport i przechowywanie

Srodek adhezyjny winien by¢ pakowany w beczki polietylenowe lub blaszane, albo cysterny. Srodek

nalezy przewozi¢ w opakowaniach jednostkowych krytymi srodkami transportowymi lub w cysternach.

Srodek nalezy przechowywa¢ w temperaturze nie wyzszej niz 40°C, w miejscu ostonietym od

promieniowania stonecznego, pod zadaszeniem, w zamknigtych opakowaniach.

2.6. Wymagania dla nawierzchni z kostki brukowej, betonowej, kostki granitowej, betonowych
plvt drogowych — trylinki, ptyt betonowych chodnikowych oraz plyt azurowych

W/w materialy przewidziano jako materiaty z odzysku na poziomie 90% oraz jako materiaty nowe na
poziomie 10% (z wyjatkiem projektowanych utwardzen terenu z kostki brukowej, betonowej — materiat
nowy 100% oraz kostki granitowej — material z odzysku na poziomie 100%). Do ponownego
wbudowania nawierzchni z kostki brukowej betonowej, kostki granitowej, betonowych ptyt drogowych
— trylinki, plyt betonowych chodnikowych oraz piyt azurowych nalezy uzywa¢ materialow
nieuszkodzonych tj. nie wyszczerbionych, nie popekanych itp.

1. Jezeli w trakcie prowadzenia prac uszkodzeniu ulegnie istniejacy material nawierzchniowy j.w.
Wykonawca wbuduje material identyczny fabrycznie nowy posiadajacy dokumenty potwierdzajace
dopuszczenie materiatu do zastosowania na wlasny koszt.

2. Z uwagi na powyzsze Wykonawca przed przystapieniem do rob6t musi szczegdlng uwage poswiecic¢
na inwentaryzacje stanu istniejacego i bezwlocznie zgtosi¢ ewentualne uszkodzenia nawierzchni przed
rozpoczgciem robot. Nie zgloszenie przedmiotowych uszkodzen zakwalifikowane zostanie jako
uszkodzenie nawierzchni powstale podczas prowadzenia prac i w takim przypadku postgpowanie
przeprowadzone zostanie zgodnie z punktem 1.

Tablica 5. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone wg PN-EN 1338:2005 do
stosowania na zewn¢trznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajacag w warunkach mrozu:

Zataczn
Lp. Cecha ik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm Dtugos¢ szerokosc¢ e .
od zadeklarowanych grubo$¢ Rozmga pognc?dzy flvyoma
o . po-miarami grubosci, tej
11 wymiar6w kostki, c samej kostki, powinna by¢ <
grubosci < 100 mm +2 +2 +3 3’mm -
> 100 mm +3 +3 +4
Odchytki ptaskosci i Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli wypuktosé wklestosé
maksymalne wymiary kostki
1.2 > 300 mm), przy dlugosci C
pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
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Odpornos$¢ na
21 zamrazanie/rozmraza-nie z D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
’ udzialem soli odladzajacych przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
(wg klasy 3, zal. D)

Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy

29 Wiytrzymatos$¢ na rozciaganie pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé

’ przy roztupywaniu obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm

dlugosci roztupania

Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymato$¢) jesli

F spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja

Pomiar wykonany na tarczy

Trwatos¢ (ze wzgledu na

2.3 wytrzyma-to$¢)

R . szerokiej $ciernej, .
Odpornos¢ na $cieranie (wg we zal. G norm BOhmego,
2.4 klasy 3 GiH £ - b.a danie y wg zal. H mormy — badanie
oznaczenia H normy) alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mm*/5000 mm?

a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana
lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartos$ci
I odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzong wg
zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia)

Odpornos$¢ na

2.5 - e
poslizg/poslizgniecie

3 Aspekty wizualne
a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

3.1 Wyglad J b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

Tekstura a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —

32 producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

’ b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢

poréwnane z prébka producenta, zatwierdzong przez

J odbiorce,

Zabarwienie (barwiona moze c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

33 by¢ warstwa $cieralna lub caly zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami

’ element) we wlasciwos$ciach surowcow i zmianach warunkow

twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 5 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1338:2005.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, $wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie
srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikdéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystgpujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.7. Wymagania dla materialow na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig:

=  piasek naturalny wg PN-EN 13242+A1:2010,

=  piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242+A1:2010.
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b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig:
= mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania PN-
EN 13242+A1:2010,, cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-
1:2012 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 13242+A1:2010.

c¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej:
=  piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242+A1:2010,
=  piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242+A1:2010.

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j:
=  zaprawe cementowo-piaskowa 1:4.

e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
= do wypelnienia gbérnej czeéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spetniajace wymagania norm lub aprobat technicznych;
= do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowa 1:8 lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

2.8. Wymagania dla nawierzchni betonowej C30/37 (B37)

Cement
Podstawowy i zasadniczy sktadnik betonu. W celu zapewnienia nawierzchni betonowej odpowiednich
wlasciwosci cement powinien spetnia¢ wymagania podane w tabeli 6:
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Rodzaje Klasa . Klasa . )
nawierzehni betonu Rodzaj cementu cementu Wymagania specjalne
Wodozgdnos¢ wg PN-EN
196-3 < 28%,wytrzyma-
08¢ po 2 dniach wg
325 N | PN-EN 196-1 < 29 MPa;
Cement portlandzki| 32.5 R | Powierzchnia whasciwa
CEM | 425 N | wg PN-EN 196-6 < 3500
a25R | | o™
Poczgtek wigzania
wg PN-EN 196-3 2 120
minut
Typowe B 30 - 80 | oment portlandzki | 32.5 N
nawierzchnie zuzlowy 325R
betonowe %2‘%3500:‘ CEM II/A-S 425 N
f CEM 1i/B-S 425 R
Cement portlandzki | 32.5 N
popiolowy 325R
CEM I/A -V 425 N
CEM IIB -V 425 R
325 N
Cement hutniczy | 325 R
CEM {II/A 425 N
- 425 R
Nawierzchnie | g g9 _ 50 ) Wodozadnosé¢ wg PN-EN
betonowe do | Cement portlandzki | 42.5 N | 196-3 < 28%,wyirzyma-
wczesnego ob- %245535%: CEM | 425 R foéé po 2 dniach wg
cigzenia ruchem I PN-EN 196-1 < 29 MPa;
; Powierzchnia wlasciwa
Cement portlandzki 325 N
specjalny siarcza- . wg PN-EN 1296?6 < 3500
nopodobny 325 R cm ./g, )
CEM | HSR 425 N Poczgtek wigzania wg
425 R PN-EN 196-3 2 120
N . - CEM | MSR minut
awierzchnie B 30 - 50
- 325N
betonowe Cement portlandzki
w warunkach iok 325 R
agresji C25/30 + poplolowy 425 N
siarczanowe] C40/50" CEM li/B-v 425 R
Cement hutniczy | 325 N
CEM Ili/B 325 R
Cement pucolanowy | 42.5 N
CEM IV/B 425 R
* Oznaczenie wedtug normy PN-EN 206-1. Kru SZywo

Do produkcji betonu najlepiej nadaja si¢ kruszywa pochodzace z nastepujacych skat: granit, bazalt,
czyste wapienie, dolomity i skaty metamorficzne typu gnejs, tupek krystaliczny. Stosuje si¢ kruszywa
famane i Zzwirowe ptukane. Maksymalny wymiar ziaren wynosi 31,5mm. Kruszywo powinno
odpowiada¢ zerowemu stopniowi potencjalnej reaktywnos$ci alkalicznej. Wymagania dla kruszywa
tamanego do nawierzchni betonowych podano w tabeli 7:

L B30 i B35
Wiasciwosci
e C25/30 + C30/37*
Scieralnodé w bebnie Los Angeles, nie wigcej niz, % 35
Nasigkliwo$é, nie wigksza niz [%]:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych,
- frakcja 4 ~ 8 mm, 2.0
- frakcja powyzej 8 mm 2.0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3.0
Mrozoodpornos$é, nie wigksza niz [%]
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych, 4.0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5.0
Zgwartos’c’:_ 'zwiqzkéw siarki w przeliczeniu na SO, nie 1.0
wigksza niz [%] )
Zawarto$é ziaren nieforemnych, nie wigksza niz [%] 25
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigksza niz [9%] 0.2
Zawarto$é zanieczyszczeri organicznych, nie wigksza Barwa nie ciemniejsza
niz [%] niz wzorcowa

* Wedlug normy PN-EN 206-1.
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Wymagania dla kruszywa zwirowego do nawierzchni betonowych przedstawiono w tabeli 8:

i s B30
Wiasciwosci C25/30*

Scieralnogé w bebnie Los Angeles, nie wieksza niz [%] 35

Nasigkliwos¢, nie wigksza niz [%] 2.5

Mrozoodpornosé, nie wigksza niz [%] 5.0

Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO,, nie wigksza niz [%] 1.0

Zawartod¢ ziaren nieforemnych, nie wieksza niz [%)] 25

Zawarto$é zanieczyszcezen obeych, nie wieksza niz [%] 0.2

Zawartos¢ ziaren slabych, zwietrzatych, nie wicksza niz [%] : 10
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie wigksza niz [%] Barwa nie ciemniej-
sza niz wzorcowa

* Wediug normy PN-EN.206-1.... ..

Tabela 9 — wymagania dla kruszywa drobnego:

Wiasciwosci Piasek naturalny Piasek tamany
Zawarto$¢ zwiazkéw siarki w przeliczeniu na
SO,, nie wieksza niz [%] 0.2 0.2
Zawartos¢ zanieczyszczeri obcych, nie
wigksza niz [%)] 01 0.1
Zgwartoéc’: zanieczyszczen organicznych, nie | Barwa nie ciemriiej- | Barwa nie ciemnigj-
wigksza niz [%] sza niz wzorcowa | sza niz wzorcowa
Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm [%] 1.0 1.0
Zawarto$é nadziana powyzej 2 mm, nie 15 15
wigksza niz [%]
WskaZnik piaskowy, wiekszy niz [%] 75 65

Woda

Zaleca si¢, aby woda zarobowg byta woda wodociagowa. W przypadku korzystania z innych zrédet
nalezy wykona¢ badania jej sktadu. Woda zarobowa nie moze zawiera¢ sktadnikéw, ktére moglyby
mie¢ negatywny wplyw na przebieg wigzania i twardnienia betonu. Woda powinna spetnia¢ wymagania
polskiej normy.

2.9. Wymagania dla destruktu bitumicznego

Nalezy stosowac¢ czysty destrukt asfaltowy uzyskany z frezowania istniejacej nawierzchni bitumicznej
bez podbudowy rozkruszony do 31,5mm. Zawarto$¢ nadziarna o $rednicy do 63mm nie powinna
przekracza¢ 10%. Material powinien by¢ suchy lub lekko wilgotny wolny od zanieczyszczen.

2.10. Wymagania dla chodnika z asfaltu piaskowego

Asfalt
Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy D-35 lub D-50, spetniajacy wymagania okreSlone w PN-C-
96170:1965.

Wypetniacz

Nalezy stosowaé wypelniacz, spetniajacy wymagania okre§lone w PN-S-96504:1961 dla wypetniacza
podstawowego 1 zastgpczego. Dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pyty z
odpylania — stosunek wypelniacza podstawowego do pytéw z odpylania > 1.

Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywo:

* piasek tamany lub mieszanka drobna granulowana wg PN-B-11112:1996,
* piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 gat. 1 lub 2.

Srodek adhezyjny
Srodek adhezyjny musi posiada¢ aprobate techniczng i by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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2.11. Wymagania dla geosiatki szklanej

Wytrzymato§¢ na rozciaganie wzdluzne [kN/m]: 120 ( przy wydluzeniu 3%). Wytrzymato$¢ na
rozciagganie w poprzek [kN/m]: 120 (przy wydtuzeniu 3%).

2.12. Wymagania dla elementéw betonowych, prefabrykowanych

Wyprodukowane metoda wibroprasowania, przeznaczone dla budownictwa drogowego, klasa
wytrzymatosci ,,50”, gatunek 1, kolor i ksztalt zgodny z projektem oraz wtasciwg Aprobatg Techniczng
IBDiM, nasigkliwo$¢ ponizej 5%. W/w materialty — kraweznik drogowy, betonowy 30x15cm oraz
obrzeze betonowe 30x8cm przewidziano jako materiaty z odzysku na poziomie 50% i materialty nowe
na poziomie 50% (z wyjatkiem projektowanych utwardzen terenu: kraweznik drogowy, betonowy
30x15cm i 22x15cm — materiat nowy 100%). Do ponownego wbudowania nalezy uzywa¢ materialéw
nieuszkodzonych tj. nie wyszczerbionych, nie popekanych itp.

1. Jezeli w trakcie prowadzenia prac uszkodzeniu ulegnie istniejagcy kraweznik drogowy,
betonowy/obrzeze betonowe j.w. Wykonawca wbuduje material identyczny fabrycznie nowy
posiadajacy dokumenty potwierdzajace dopuszczenie materiatu do zastosowania na wtasny koszt.

2. Z uwagi na powyzsze Wykonawca przed przystapieniem do rob6t musi szczegdlng uwage poswiecic¢
na inwentaryzacje stanu istniejacego i bezwlocznie zglosi¢ ewentualne uszkodzenia przed rozpoczeciem
robét. Nie zgloszenie przedmiotowych uszkodzen zakwalifikowane zostanie jako uszkodzenie powstate
podczas prowadzenia prac i w takim przypadku postgpowanie przeprowadzone zostanie zgodnie z
punktem 1.

Wymagania dla kraweznikéw drogowych, betonowych i obrzezy betonowych:

* nasigkliwo$¢ betonu w krawezniku/obrzezu nie powinna by¢ wicksza niz 4%,

* S$cieralno$¢ na tarczy Boehmego — 3 mm,

* mrozoodporno$¢ (F150 po 125 cyklach), zgodnie z normg PN-B-06250.

tawa betonowa z oporem i zwykia

Lawa betonowa z oporem pod kraweznik, drogowy, betonowy oraz obrzeze betonowe powinna by¢
wykonana z betonu klasy C12/15 (B15) w klasie ekspozycji XO.

Kruszywo (piasek, zwir, grys) — wymagania jak w PN-EN 933-1:2012 i PN-EN 13043:2004/Ap1:2010,

3. SPRZET

Wymagania ogdlne dotyczace maszyn budowlanych okre§lono w Specyfikacji Technicznej Wykonania

i Odbioru Rob6t Budowlanych ST - 00.00 "Wymagania ogdlne".

Do wykonania robdt bedacych przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej] Wykonania i Odbioru

Robdét Budowlanych stosowa¢ m.in. nastepujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera,

sprzet:

* réwniarki lub uktadarki kruszywa,

» uktadarka mas bitumicznych,

¢ mieszarka do betonu;

» walce gtadkie, stalowe, statyczne,

* walce ogumione, ci¢zkie

» sprezarki i skrapiarki,

» zageszczarki ptytowe, wibracyjne, ubijaki reczne lub mechaniczne,

* tadowarki do zatadunku i transportu materiatéw sypkich, spychania i zwatowania,

* szczotek mechanicznych lub innych urzadzen czyszczacych,

* ubijakéw mechanicznych lub malych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w miejscach
trudnodostepnych,

* koparki,

* spycharki,

» przewoznych zbiornikéw na wodg,

* samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym,

* narz¢dzia brukarskie,
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oraz inny sprzgt odpowiadajacy pod wzgledem typéw i ilosci wymaganiom zawartym w Projekcie
organizacji Robot zaakceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosc¢ i Srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robdt, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robdét Budowlanych ST - 00.00 "Wymagania ogdlne".

Do transportu materiatéw i sprzetu budowlanego nalezy stosowa¢ m.in. nastgpujace, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera Srodki transportu:

* samochdd samowytadowczy, cigzarowy 1020 Mg,

* samochdd skrzyniowy, cigzarowy 5+10 Mg,

* betonomieszarki samochodowe 10+15 m’,

* cementowdz samojezdny 10+15 Mg,

* samochdd ciezarowy, skrzyniowy 10+15 Mg,

* samochdd dostawczy 3+5 Mg,

* samochdd cigzarowy, samowytadowczy 10+15 Mg, wyposazony w plandeke.

Uwaga:
Parametry sprzetu podane sa orientacyjnie. Wykonawca jest zobowiagzany do stosowania jedynie takich

srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ rob6t i wilasciwoSci przewozonych
towaréw. Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami STWiORB, PZJ oraz projektu organizacji
robot, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Materiaty nalezy przewozi¢ srodkami transportu zapewniajacymi unikni¢cie uszkodzen, odksztatcen oraz
zawilgocenia przewozonych materiatéw. Materialy musza by¢ ukladane na $rodkach transportu i
przewozone zgodnie z warunkami opracowanymi przez Producenta.

4.1. Transport mieszanek asfaltowych

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

* do transportu mieszanek asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych na goraco uzywac¢ wylacznie
wywrotek,

* czas transportu nie moze przekracza¢ jednej godziny (okoto 30 km),

* uzyte samochody winny by¢ duzej tadownosci tj. min.10Mg,

* powierzchni¢ wewngtrzng skrzyni wywrotek przed zaladunkiem nalezy spryska¢ w niezbednej ilosci
srodkiem zapobiegajacym przyklejaniu si¢ mieszanki,

* mieszanka musi by¢ przykryta podczas transportu,

* skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspétpracy z uktadarkg w czasie roztadunku.

4.2. Transport mieszanek betonowych

Mieszanki betonowe transportowane sg z betonowni na budowe za pomoca samochodéw skrzyniowych
oraz betoniarek. Przy czym ze wzgledu na konsystencje betonu drogowego najczgéciej uzywane sa
samochody skrzyniowe. Dla Sredniej temperatury 20°C czas transportu w betoniarce wynosi¢ powinien
maksymalnie 90 minut, natomiast w samochodach skrzyniowych maksymalnie 45 minut ze wzgledu na
zachowanie wymaganego poziomu napowietrzenia mieszanki. Nalezy unika¢ transportu mieszanki w
skrzyniach aluminiowych ze wzgledu na reakcj¢ opitkéw aluminium, pochodzacych ze skrzyn
fadunkowych samochodéw z wodorotlenkiem wapnia zawartym w betonie, podczas ktérej wydziela si¢
wodor i prowadzi to do powstawania krateréw w betonie.
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4.3. Transport pozostalych materiatow

Do transportu proponuje si¢ uzy¢ takich srodkéw transportu, jak:

* samochdd skrzyniowy,

* samochdd dostawczy,

*  wywrotka;

Krawezniki drogowe, betonowe, obrzeze betonowe, kostka brukowa, betonowa itd. w czasie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét drogowych

Ogdlne warunki wykonania robét sg zawarte w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych ST - 00.00 - ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robdt
i dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami prawa Budowlanego, Norm Technicznych, decyzji
udzielajacej pozwolenia na budowe, przepiséw bezpieczefnstwa oraz postanowien Kontraktu.

5.2. Roboty rozbiorkowe

Zakres prac rozbiérkowych:

* rozbidrka konstrukcji jezdni (nawierzchnia — warstwa Scieralna + podbudowa),

* rozbidrka konstrukcji chodnika (nawierzchnia — warstwa $cieralna + podbudowa/podsypka),

* rozbidrka konstrukcji zjazdéw (nawierzchnia — warstwa $cieralna + podbudowa),

* rozbidrka elementéw jezdni takich jak: krawezniki i oporniki betonowe, drogowe oraz obrzeza
betonowe na podsypce cementowo-piaskowej i tawie betonowej z oporem.

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym

Odcinki wykonywanych robét nalezy oznakowaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow
swietlnych oraz urzadzen bezpieczefstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220
z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.

Rozbiorka warstw nawierzchni bitumicznej i betonowej i podbudowy 7 kruszyw/ 7 kostki itp.
Powyzsze roboty nalezy wykona¢ zrywarka. Materialy uzyskane z rozbiérki nie powinny by¢ mieszane
w trakcie wykonywanych robét, transportu i sktadowania.

Rozbiorka kraweznikoéw, opornikow i obrzeZy
Nalezy wykonac recznie.

Rozbiorka nawierzchni 7 kostki betonowej brukowej, kostki granitowej, betonowych ptyt drogowych —
trylinki, ptyt betonowych chodnikowych oraz ptyt azurowych

Nalezy wykona¢ recznie.

Materiaty rozbiérkowe za wyjatkiem materialéw przeznaczonych do ponownego wbudowania stanowia
wlasno§¢ Wykonawcy 1 odtransportowane beda na jego sktadowisko przy zachowaniu ustalen D. U. Nr
62 z dnia 20.06. 2001 Ustawa 628 z 27.04. 2001 ,,0 odpadach”.

Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek
takiego wykonywania wykopéw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie
trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunig¢cia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
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przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca moze przystapi¢ do profilowania i zaggszczania podtoza po zakonczeniu i odebraniu robét
zwigzanych z wykonaniem elementéw uzbrojenia terenu oraz rob6t zwigzanych z wymiang gruntu i
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weze$niejsze
przystapienie do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie
za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Profilowanie i zageszczanie podtoza

Koryta pod jezdnie i chodniki wyprofilowaé¢ zgodnie ze spadkami podtuznymi i poprzecznymi. W
wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywal si¢ ruch
budowlany, samochodowy.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich odpadéw oraz
btota i rozluznionego nadmiernie gruntu.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza, ktére ma by¢ profilowane, nalezy sprawdzié, czy istniejace
rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢ aby rzedne
terenu, przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli rzedne przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to
przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podioza, jego powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3—4
przej$ciami sredniego walca stalowego, gladkiego lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczenia przez walowanie.
Jakiekolwiek nieréwnosci powstale przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie podioza nalezy kontrolowaé wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie
z PN 88/B-04481 (metoda I lub II).

Tabela 10. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podioza (I;)

Minimalna warto$¢ I
Strefa korpusu Kategoria ruchu Kategoria ruchu
KR3+KR6 KR1+KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1.00 1.00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 1.00 0.97
powierzchni robét ziemnych lub
terenu

Wilgotno$¢ gruntu podloza przy zageszczeniu nie powinna rdézni¢ sie¢ od wilgotno$ci optymalnej
z tolerancja od - 20% do +10%.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podioza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtdérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach, to Wykonawca winien zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukltadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualne zleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wtasny koszt.
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5.4. Warstwa odsaczajaca

Warstwe odsaczajaca nalezy wykonaé z piasku $rednioziarnistego o grubosci warstwy 10 cm.
Powierzchnie podsypki nalezy wyréwna¢ do wymaganego profilu. Zageszczanie warstwy piasku -
mechanicznie z polewaniem woda do momentu uzyskania stopnia zgg¢szczenia Is>1,0. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekraczaé *+ 1 cm.

Wbudowanie podsypki powinno odbywa¢ sie¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych w
niezawilgocone koryto gruntowe. Zabrania si¢ uktadania podsypki w deszczu.

Niedopuszczalne jest wykonywanie rob6t ziemnych w temperaturze przy ktdérej nie jest mozliwe
osiagnigcie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Prac nie nalezy wykonywaé w okresie
zimowym.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, migdzy innymi rozpoczecie i zakonczenie
przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpnig€.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ podsypke do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic.
Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usungé¢ warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.5. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

Oczyszczenie i1 skropienie podbudowy z kruszywa tamanego, podbudowy 1 warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego.
Oczyszczanie powierzchni

Powierzchnie warstw konstrukcyjnych nawierzchni, przed utozeniem nastgpnej warstwy powinna zostaé
oczyszczona z luznego kruszywa i pytu. Operacje te nalezy wykonaé przy uzyciu szczotki mechaniczne;j
lup kompresora. Powierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha i czysta.

Skropienie bgdz zagruntowanie powierzchni

Do skropienia nalezy zastosowaé emulsj¢ szybkorozpadowa K1-65 MP podgrzana do temperatury
okoto 700C. Zalecana ilos¢ asfaltu w kg/m2 po odparowaniu wody z emulsji wynosi dla ré6znych
rodzajéw warstw:

* podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie -0,5+0,7,
* podbudowa z betonu asfaltowego -0,3+0,5,
* warstwa wigzaca z betonu asfaltowego -0,1+0,3

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie
wody. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej;

* 8,0 godzin w przypadku stosowania powyzej 1,0 kg/m2 emulsji,

* 2,0 godzin w przypadku stosowania 0,5 + 1,0 kg/m2 emulsji,

* 0,5 godziny w przypadku stosowania 0,2 + 0,5 kg/m2 emulsji.

Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarka wyposazong w rampe skrapiajaca.

5.6. Podbudowa z kruszywa lamanego

Przygotowanie podtoza
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nie przenikanie drobnych czgstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem (1):

D5
dgs

<5

w ktérym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
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Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podlozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowldknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach,

Ogo - umowna $rednica poréw geowltdokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢
na geowldkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Og powinna by¢ podawana przez producenta
geowtdkniny.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglegdu na koniecznosé
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosSciowych. Wilgotnos¢
mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wg
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony powinien zostaé¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre§long iloscia wody i
rOwnomiernie wymieszana. W przypadku gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartoSci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Tabela 11. Wymagane warto$ci ugie¢ i nosnosci warstwy podbudowy z kruszywa famanego:

Wyszczegdlnienie warto$ci Wymagania
Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30cm w
Mpa
- wtérny E2 200
- stosunek moduléw E2/E1 <2,2
Maksymalne ugiecie sprezyste pod kolem samochodu o obcigzeniu 57,5 kN
mierzone za pomocg belki Benkelmana do 0,7 mm

Procedura badan wg ,,Instrukcji badan podtoza dla warstw podbudowy”.

Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w

celu:

* stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest
wlasciwy,

» okre$lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci warstwy po zageszczeniu,

» okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzgtu do mieszania,

rozktadania 1 zagg¢szczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka

prébnego powinna wynosi¢ od 40 do 80 m? Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu

wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez

InZyniera.
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Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe¢ do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

Zageszczenie i obrobka powierzchni

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zageszczanie.
Jakiekolwiek operacje zageszczenia i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem
dwéch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki.

Przerwy w zageszczeniu warstw nie moga przekracza¢ 30 minut. Zageszczenie nalezy kontynuowac do
osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 przy oznaczeniu zgodnie z normg metoda
Proctora wedtug PN-B-04481, cylinder typu duzego, II metoda oznaczenia. Zalecana metoda pomiaru
gesto$ci szkieletu mieszanki w podbudowie jest metodg piasku kalibrowanego.

Wilgotno$¢ mieszanki w chwili zakonczenia zaggszczenia nie powinna odbiega¢ o +10%, - 20% od
wilgotnos$ci optymalne;.

5.7. Podbudowa z betonu asfaltowego (BA) 0/16mm

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdélnych sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

* doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej;

* doborze optymalnej ilo$ci asfaltu;

» okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa wuziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieSci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Tabela 12. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu.

Rzedne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od kategorii ruchu
. KR 1lub KR 2 | KR 3 do KR 6
Wymiar oczek - -
sit# mm Mieszanka mineralna, mm
’ od0 od 0 od0 od 0 od0 od0 od0
do 31,5 do 25 do 20 do 16 do 12,8 | do 31,5 do 25
Przechodzi
przez:38,1 100 100
31,5 85+100 100 100 85+100 100
25,0 72+100 87+100 832100 100 72+100 | 87+100
20,0 62+88 76+100 90=100 62+86 | 76+100
16 0 N = 70_100 Tl 100 N .
: 53+80 06793 | 59190 | 80+100 | 89=100 | 37> | 66¥9%0
op 172 STE86 | 4gesn | 68490 | 76+100 | 45%66 | 578l
9.6 37463 48+77 j _ " 37+58 | 48+71
8,0 ) 42+74 60+83 69+93 i '
63 33+58 25711 35.65 | 53475 | 60:85 | 3373 | 4265
4.0 29+53 3663 | 5g.53 | 40+60 | 47370 | 29748 | 36758
20 23%45 27%53 20440 | 26245 | 3051 | 24740 | 27547
zawartosé 17+35 19+40 17+30 19+35
ziarn > 2,0 ) . (60+80) | (55+74) | (49+70) ) .
0,85 (65+83) (?gfgé) 13229 | 17430 | 16+34 | (70783 (1625:22
0,42 10+26 ' 821 11422 | 9+24 | 10+22 §
0,30 6+19 8+20 7:18 9+19 7220 6+17 7+18
0,18 4+16 6+17 5=14 614 5+14 5+15 6+15
0,15 3+12 5+13 5:13 6=13 5212 4+11 5+12
0,075 3+11 5+12 458 4+8 4=8 4+10 5+11
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3+7 4+8 3+6 4+7
Orientacyjna
zawarto$¢ asfal-
tu w MMA ,%, 3,5+4,5 3,8+4.,8 4,0+5,2 4,0+5,5 | 4,058 | 2,8+4,5 | 3,0+4,7
m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
wg metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 13 Lp. od 1 do 5.
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy
13 Lp. od 6 do 8.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie skadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe

1 zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetoSciowe asfaltu, przy
uwzglednieniu zmiany jego gesto$ci w zalezno$ci od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w spos6b posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic¢:

e dlaD 50 od 145°C do 165°C,

e dlaD 70 od 140°C do 160°C,

Tablica 13. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiadciwodei i podbudowy z Bé w zaleznosci
od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3doKR 6
1 Modut sztywnosci pelzania ), MPa nie wymaga si¢ > 16,0 (=22,0?
Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w
2 temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75
uderzeh ubijaka , kN 28,0 2110
3 Odksztalcenie prébek jw., mm od 1,5do 4,0 od 1,5do 3,5
4 Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 Wypetnienie wolng przestrzeni w probkach <75.0 <72.0
jw., %
Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm 0d 3.5 do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm
6 0d 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm
od 0 mm do 25,0 mm od 5,0 do 6,0
0d 0 mm d03l’5 mm od 8,0 do 10,0 od 8,0 do 14,0
’ 0d 9,0 do 16,0 0d 9,0 do 16,0
7 Wskaznik zaggszczenia warstwy, % =>98,0 > 98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % v/v od 4,5do 9,0 0od 4,5do 9,0
oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [15], dotyczy tylko
fazy projektowania sktadu MMA
specjalne warunki , obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wiaSciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

* zD 50 od 140°C do 170°C,

e zD700d 135°C do 165°C.
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Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej temperatury
podanej powyzej.

Przygotowanie podtoza

Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne,
ustabilizowane i no$ne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podioze nalezy skropié¢
emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, w
zaleznos$ci od rodzaju podtoza pod podbudowe, wynoszg od 0,2 do 1,0 kg/m?.

Powierzchnie czolowe wlazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem
uszczelniajacym, okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Potgczenie miedzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uplynnionym przed
utozeniem nastepnej warstwy  asfaltowej dla  zapewnienia odpowiedniego  potaczenia
mi¢dzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego wynosza
od 0,3 do 0,5 kg/m?.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

e 8 hprzy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego;

e 2hprzy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

Warunki przystgpienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
+5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm.
Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Zarob probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkc;ji.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okres$la si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 14.

Tablica 14. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metoda ekstrakcji, % m/m:

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Sktadniki mieszanki nawierzchni drég o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 1 lub KR 2 KR 3doKR 6

Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
1 (mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6;

Lp.

8.0: 6.3: 4.0 2,0 3.0 +4,0

2 Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3.0 +2.0
Ziarna przechodzace przez sito o

3 oczkach # 0,075mm 2,0 1,5

4 Asfalt +£0,5 +03

Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt ,,Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j”.
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Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

* dlaasfaltu D 50 - 130° C.

* dlaasfaltu D 70 - 125° C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 13.

Z}acza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
W przypadku rozktadania mieszanki cala szerokoscig warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa
przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szeroko$ci warstwy, wystepujace dodatkowo zlacze
podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla zlacza poprzecznego.

Ztacze ukladanej nastepnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesunicte wzgledem zlacza
podbudowy — klinem odtamu 1:1.

5.8. Nawierzchnia z betonu asfaltowego (BA) - warstwa $cieralna 0/12.8mm

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

* doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej;

* doborze optymalnej ilo$ci asfaltu;

» okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa wuziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu.

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto$¢ 0d0dol6| od0do8
asfaltu c(l)(c)l 2% lubod 0 lubod 0 c(l)(c)l 2% dzdz(g)” ccl)(c)l 1% d(()j 208
do 12,8 do 6,3 ’
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 | 90+100 100
16.0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 | 80+100 68+85 | 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 59+86 69+100 100 59+74 38+62 70+88 | 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 54+67 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 48+60 22+40 55+70 5775
4,0 40+70 | 45+76 | 60+100 | 39+50 | 21+37 | 44+58 | 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 21+36 30+42 35+48
zawartos¢

ziarn > 2,0 | (41+71) | (36+65) | (29+59) | (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)

0,85 20447 | 26+50 27+52 | 20428 | 20+35 | 18+28 | 25+36
0,42 1336 | 19439 18+39 | 13220 | 17+30 | 12+20 | 18%27
0,30 10:31 | 17+33 | 15%34 | 10+17 | 15+28 | 1018 | 16%23
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0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0.15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 | 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 749
Orientacyjna
zawartos¢
asfaltu w
MMA., % m/m 5,0+6,5 | 5,0+6,5 5,5+6,5 | 4,5+5,6 | 43+54 | 4,8+6,0 | 4,8%6,5
1) mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy S$cieralnej

nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR1 do KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
wg metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 16 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 16
Ip. od 6 do 8. Tablica 16. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych warstwy §cieralnej z
betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA i warstwy
e Scieralnej z BA w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci K ..
ategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Modut sztywnosci petzania V), MPa nie wymaga sie > 14,0 (=18)¥
Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w
2 teilperaturfe 60° C},]kN 25,57 210,07
3 Odksztalcenie probek jw., mm 0d 2,0do 5,0 od 2,0do 4,5
4 Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od1,5do4,5 od 2,0do 4,0
5 Wypetnienie Woln(}jw pr%;strzeni w probkach 0d 75.0 do 90,0 od 78.0 do 86.0
Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5 do 4,0
6 od 0 mm do 8,0 mm 0d 2,0 do 4,0
o0d 0 mm do 12’8mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
’ 0d4,0do 5,0 0d 4,0do 5,0
0d 0 mm do 16,0 mm 0d50d07.0 | 0d50do7.0
od 0 mm do 20,0 mm ’ ’ ’ ’
7 Wskaznik zaggszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 0od 3,0do 5,0
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1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) prébki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) prébki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetoSciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zalezno$ci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie §rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb
1 w ilosciach okres§lonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

 dlaD 50 od 145°C do 165°C,
e dlaD70 od 140°C do 160°C,
* dlaD 100 od 135°C do 160°C,

* dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

* zD50 od 140°C do 170°C,
* zD70 od 135°C do 165°C,
* zD 100 od 130°C do 160°C,

* 7 polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Przygotowanie podtoza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 17.
Tablica 17. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe [mm]

.. Podloze pod warstwe
Lp. Drogi i place — — —
$cieralng wiazaca i wzmacniajaca
1 Drogi klasy A, S i GP 6 9
2 Drogi klasy GiZ 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 17, podtoze nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;j.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa lub asfaltem uptynnionym. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uplynniacza podano w tablicy 18.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wlazow, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajagcym.

Tablica 18. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upltynniacza z asfaltu
uptynnionego
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Podtoze do wykonania warstwy Tlos¢ an.?ltu po odpa%rowamu wody
Lp. . . z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
z mieszanki betonu asfaltowego . 2
uptynnionego, kg/m
Podloze pod warstwe asfaltowa
1 Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0d 0,7 do 1,0
> Podbudowa z kruszy\ya sFablhzowanego 0d 0.5 do 0.7
mechanicznie
3 Podbudowell z chudego betonu lub gruntu 0d 0.3 do 0.5
stabilizowanego cementem
4 Nawierzchnia asfe'lltowa 0 chropowatej 0d 0.2 do 0.5
powierzchni

Polgczenie miedzywarstwowe

Kazda utozong warstwe¢ nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 19.
Tablica 19. Zalecane iloSci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu
uplynnionego

Ilo§¢ asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza z asfaltu

Lp. [Potaczenie nowych warstw uplynnionego ke/m?

1 Podbudowa asfaltowa

2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub od 0,3 do 0,5
wzmacniajaca

3 Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

* 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m2 emuls;ji lub asfaltu uptynnionego,;

e 2h przyilosciod 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego;

* 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emuls;ji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

Warunki przystgpienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy
grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu,
podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Zarob probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkc;ji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okres$la si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 20.

Tablica 20. Tolerancje zawartos$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
L Sktadniki mieszanki mineralno- nawierzchni drég o kategorii ruchu
P: asfaltowe;j KR1lubKR2 | KR3doKR6
Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
1 mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,05 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; +5,0 4,0
4,0; 2,0
2 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # +3,0 +2,0
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mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075

3 Ziarna przechodzace przez sito o
oczkach #0,075mm

4 Asfalt +0,5 +0,3

Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukltadarka wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

e dla asfaltu D 50 - 130°C;

e dla asfaltu D 70 - 125°C;

e dla asfaltu D 100 - 120°C;

* dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 16.

Z}acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Zkacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Z}acza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb
wykonywania zlacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Wzmocnienia potgczen istniejgcej nawierzchni z nawierzchnig odtwarzang

W miejscach styku nawierzchni istniejacej z nawierzchnia odtwarzang zastosowac¢ tasme kauczukowo-
asfaltowa, dodatkowo pod warstwe $cieralng nalezy utozy¢ geosiatke szklang (pas szerokosci 1,0 m),
spetniajaca warunki:

* wytrzymato$¢ na rozciaganie wzdtuzne [KN/m]: 120 ( przy wydtuzeniu 3%),

* wytrzymato$¢ na rozcigganie w poprzek [KN/m]: 120 (przy wydtuzeniu 3%).

5.9. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, kostki granitowej, betonowych plyt drogowych —
trylinki, betonowych ptyt chodnikowych i pltyt azurowych

Przygotowanie podtoza

Koryto pod podbudowe lub  nawierzchnic powinno by¢  wyprofilowane  zgodnie
z projektowanymi/istniejagcymi spadkami. Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie. Grunty podtoza
powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania.

Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy $cieralnej na podsypce cementowo-piaskowej lub
piaskowe;j.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni obejmuja:

* wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

* wykonanie obramowania nawierzchni (z kraw¢znikéw, opornikéw i/lub obrzezy),

* przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej i piaskowej,

¢ ulozenie nawierzchni z ubiciem,

* wypelnienie szczelin — spoin,

» pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i/lub ze stanem
istniejagcym w terenie.
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Krawezniki 1 oporniki drogowe lub obrzeza betonowe zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do
uktadania nawierzchni z kostki brukowej betonowej, kostki granitowej, betonowych ptyt drogowych -
trylinki, betonowych ptyt chodnikowych i ptyt azurowych. Przed ich ustawieniem, pozadane jest
utozenie pojedynczego rzedu kostek/ptytek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidlowej
lokalizacji obrzezy.

Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i/lub z zakresem robét
zgodnie z punktem 1.3. przedmiotowej ST.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnos$ci optymalnej.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywala si¢ i nie byto na dloni §ladéw wody, a po naci$ni¢ciu palcami podsypka
rozsypywala si¢.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach a nast¢pnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

* wspoéiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

* wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dloni §ladéw wody, a po nacis$ni¢ciu palcami podsypka
rozsypywata si¢. Roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie
nawierzchni od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie
wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilo$ci, aby woda zwilzyta cala grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z
suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

Uktadanie nawierzchni

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa i/lub stanem istniejacym, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwdrni nawierzchni Inzynier moze polecié¢
Wykonawcy utozenie po 1 m* wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;.
Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubo$ci. Na wigkszym
fragmencie robdt zaleca si¢ stosowa¢ materialy dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru.

Uktadanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej, kostki granitowej, betonowych ptyt drogowych -
trylinki, betonowych plyt chodnikowych i plyt azurowych mozna wykonywaé recznie lub
mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiaréw i ksztaltéw kostek. Uktadanie powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagang
doktadnos$cig. Materiaty nawierzchni do ukladania mechanicznego nie moga mie¢ duzych odchylek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w
odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki,
doktadaja kostki w okolicach studzienek 1 kraweznikow.

Nawierzchni¢ z kostki brukowej betonowe;j, kostki granitowej, betonowych ptyt drogowych - trylinki,
betonowych plyt chodnikowych i ptyt azurowych uklada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej
niwelety/zgodnej z inwentaryzacja, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sig.

Zadanie: ,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowosciach Jabtonna, Wioska, Gola, Narozniki, Jozefin, Rakoniewice Wie$ i
Rakoniewice w gminie Rakoniewice”



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych 135
ST-06.00 — Roboty drogowe

Powierzchnia potozona obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek $ciekowych (Sciekdéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, opornikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia si¢ kostkg cigtg, przycinang na budowie specjalnymi narze¢dziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdtuznym.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie elementy uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na cate.
Szeroko$¢ spoin pomigdzy elementami nawierzchni powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadio$ciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy
dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu nawierzchni spoiny nalezy wypetni¢:

» piaskiem, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej;

* zaprawa cementowo-piaskowa, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe;j.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej
wystarczajaca pltynnos¢. Spoiny mozna wypeltni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie
jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania
kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypeti¢ spoiny
1 tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic;
szczeg6lnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczami z
piérami gumowymi.

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze
$redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy
oczysci¢ z piasku i mozna oddaé do uzytku.

5.10. Nawierzchnia betonowa

Rozréznia si¢ dwa zasadnicze metody wbudowywania mieszanek betonowych:

* w deskowaniu §lizgowym,

* w deskowaniu stalym (prowadnicach).

Metoda S$lizgowa polega na wbudowywaniu mieszanki za pomoca maszyny, ktéra formutuje
nawierzchnig, ograniczajac ja z bokéw za pomoca deskowan $lizgowych, bedacych czescia sktadowa
maszyny.

Metoda w deskowaniu stalym polega na wbudowywaniu mieszanki betonowej miedzy statymi
deskowaniami ztozonymi z drewnianych belek lub ceownikéw, przytwierdzonych do podioza za
pomoca szpilek.

Rozktadanie betonu odbywa si¢ albo recznie, albo za pomoca réwniarek lub spycharek.
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Zageszczanie betonu powinno si¢ odbywac za pomocg wibratoréw wglebnych lub powierzchniowych.
Dla grubosci mniejszych od 20 cm dopuszcza si¢ zageszczanie z uzyciem wibratoréw
powierzchniowych (listew wibracyjnych).

Tabela 21. Wymagania dotyczace temperatury powietrza (Tp) i betonu (Tb) podczas uktadania
nawierzchni:

Wbudowywanie betonu Temperatura powietrza i betonu
25°C2T,25°C
30°0C 2T, 25C
i 30°C >T,>25°C
T, <30°C
Nieprzerwany mroz
Niedopuszczalne T,<-3C
30°0C < T, b 5°C > T,

Dopuszczalne

Przy spetnieniu okreslonych wymogdw

W razie koniecznos$ci wykonywania nawierzchni w temperaturze powietrza ponizej +5°C nalezy podjaé
specjalne srodki zabezpieczajace, do ktdrych zalicza sig:

* zwickszenie iloSci cementu w sktadzie betonu,

* zastosowanie cementu o wyzszej wytrzymatosci poczatkowej (wyzszym cieple hydratacji),

* podgrzewanie dodawanej wody lub podgrzewanie kruszywa do betonu.

Dodawang wodg o temperaturze przekraczajacej +70°C nalezy zmiesza¢ z kruszywem przed dodaniem
cementu.

Jezeli ukladanie betonu odbywa si¢ w temperaturze powietrza przekraczajacej +25°C, nalezy
kontrolowa¢ temperaturg §wiezego betonu w miejscu wbudowywania. Temperatura

ta nie powinna przekracza¢ + 30°C.

W celu zapobiegania niekorzystnym wptywom wysokich temperatur na beton nalezy zastosowac srodki
zapobiegawcze, takie jak:

* ochtadzanie podtoza przez nawilzanie,

* zraszanie grubego kruszywa woda.

5.11. Nawierzchnia gruntowa, ulepszona z kruszywa lamanego (z wypelnieniem miatem)

Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

* roboty przygotowawcze,

* wykonanie koryta,

* utozenie nawierzchni (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
* roboty wykoficzeniowe.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy
uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Zaleca sie,
aby grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie
budowy nastgpnej warstwy moze nastapi¢c po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W
miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo
na materiat o odpowiednich wlasciwosciach. Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi, cze$ciowo nakladajacymi si¢, w kierunku gérnej krawedzi. Nieréwnosci
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1 zaglebienia powstajace w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie badZz usunigcie materialu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0
wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988. Do zaggszczenia zaleca
si¢ stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wigkszej niz szerokos¢
utwardzonej nawierzchni. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé
wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg + 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie 1 napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona ilo$cig wody i rtéwnomiernie wymieszana.

5.12. Nawierzchnia gruntowa, ulepszona z destruktu asfaltowego

Warunki przystgpienia do robot

Zaleca si¢ aby uktadanie i zaggszczanie destruktu asfaltowego obywato si¢ przy temperaturze otoczenia
powyzej 20°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania warstw nawierzchni z destruktu podczas opadéw
atmosferycznych.

Przygotowanie destruktu bitumicznego

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji prébke materiatu - destruktu asfaltowego oraz wyniki
badan laboratoryjnych tej probki celem oceny przydatnosci materialu do wykonania warstwy
nawierzchni.

Przygotowanie podtoza

Podloze pod warstwe nawierzchni by¢ wyprofilowane i réwne, bez kolein. Powierzchnia podloza
powinna by¢ sucha i czysta. Nieréwnosci podtoza pod warstwy z destruktu asfaltowego nie powinny
by¢ wigksze 9 mm. W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sa wigksze , podloze nalezy wyréwnaé
poprzez ponowne wyprofilowanie. Z wyprzedzeniem co najmniej 2 h nalezy skropi¢ podtoze kationowa
emulsjg asfaltowg szybkorozpadowa niemodyfikowang K1 — 65 lub K 1 — 70 w ilo$ci 0,8 kg/m?.

Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z destruktu bitumicznego
Nawierzchnia z destruktu asfaltowego powinna by¢ wykonywana jednowarstwowo. Destrukt

bitumiczny powinien by¢ wbudowywany réwniarka lub uktadarka.

5.13. Nawierzchnia z asfaltu piaskowego (chodnik)

Projektowanie mieszanki asfaltu piaskowego

Przed przystgpieniem do robé6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki asfaltu piaskowego, oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki asfaltu piaskowego polega na:

* doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

» doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

» okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
podano w tablicy 22. Tablica 22.

Lp. Wymiar oczek sit # w mm Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
mieszanki mineralnej do warstwy
$cieralnej z asfaltu piaskowego
od do

1 Przechodzi przez: 4,0 100
2,0 80 100
0,85 55 100
0,42 35 75
0,30 26 65
0,18 15
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0,15 12 50
0.075 5 P
20
2 Orientacyjna zawarto$¢
asfaltu, w MMA % m/m 0d 6,0do 7,5

Zaleca si¢ stosowanie mieszanek piaskdw naturalnych i tamanych.

W przypadku niedostatecznej przyczepnosci asfaltu do kruszywa, zaleca si¢ zastosowanie Srodka
adhezyjnego w ilosci od 0,3 do 0,5 % m/m.

Skiad mieszanki asfaltu piaskowego powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek sporzadzonych
wg metody Marshalla, ktére powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 23. Tablica 23.

Lp. Wyszczegblnienie Wymagania

1 Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w > 55

0
temperaturze 60 C, zageszczonych 2x50
uderzen ubijaka, kN

2 Odksztalcenie prébek jw., mm od2do5

3 Wolna przestrzen w prébkach jw. , % v/v od2do4

4 Grubo$¢ warstwy, cm od 2,5do4,0
Wolna przestrzen w warstwie, % v/v od2do6
Wskaznik zageszczenia warstwy, %, >98

Wytwarzanie mieszanki asfaltu piaskowego

Mieszanke asfaltu piaskowego nalezy produkowa¢ w wytwoérni mieszanek mineralno-asfaltowych
zachowujac zasady okreslone w punkcie 5 - ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Jezeli jest przewidziany srodek adhezyjny to powinien by¢ dozowany do asfaltu lub do kruszywa w
sposéb i w ilo$ciach okreslonych w recepcie.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic¢:

* dlaD 35 0d 150° C do 170° C,

* dlaD 50 od 145° C do 165° C,

Temperatura mieszanki asfaltu piaskowego powinna wynosic:

e zD-350d 140 do 175° C,

e zD-50 0d 140 do 165° C,.

Przygotowanie podtoza

Podloze (podbudowa, warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa §cieralna) powinno
mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszczen (kurz, btoto, piasek, rozlane paliwo itp.).

Nieréwnosci podtoza nie moga przekracza¢ 12 mm.

Przed rozlozeniem mieszanki asfaltu piaskowego, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa
szybkorozpadowa K1-50, w ilo$ci ustalonej w SST.

Brzegi kraweznikow oraz innych urzadzen jak wilazy, wpusty itp. powinny by¢ pokryte asfaltem (goracy
asfalt, asfalt uptynniony, emulsja szybkorozpadowa.

Warunki przystgpienia do robot
Warstwa nawierzchni z mieszanki asfaltu piaskowego moze by¢ uktadana gdy temperatura otoczenia

jest nie nizsza od +10° C. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki asfaltu piaskowego na wilgotnym i
oblodzonym podiozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z mieszanki asfaltu piaskowego

Mieszanka asfaltu piaskowego powinna by¢ uktadana mechanicznie w sposéb ciagly i jesli mozliwe,
cala szerokoscia.

Utozona warstwa z mieszanki asfaltu piaskowego powinna by¢ zageszczana lekkimi walcami stalowymi
gladkimi lub ogumionymi. Zageszczenie warstwy powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przejsc¢
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walca ustalonym na odcinku prébnym. Wskaznik zageszczenia ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny
z wymaganiami podanymi w tablicy 23.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna byc
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb
wykonywania zlacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Za zgoda Inzyniera, nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu, gdy temperatura wykonanej warstwy zréwna
si¢ z temperaturg otoczenia.

5.14. Krawezniki drogowe, betonowe i oporniki betonowe, fawy, obrzeza

Pod krawezniki i oporniki oraz obrzeza i tawy kraweznikowe nalezy wykonaé rowki poprzez reczne
odspojenie gruntu, wyréwnanie dna i scian wykopéw oraz uformowanie poboczy z wyréwnaniem do
wymaganego profilu.

Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

Krawezniki 1 oporniki ustawia¢ nalezy na podsypce cementowo - piaskowej 1:4 i na fawie betonowe;j
C12/15 (B15). Lawy betonowe wykona¢ nalezy w deskowaniu, z recznym rozscieleniem, wyréwnaniem
1 ubiciem mieszanki betonowej. Lawy nalezy pielegnowaé przez polewanie woda. W tawach co 50 m
stosowac¢ szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

Krawezniki i oporniki nalezy ustawia¢ i wyregulowa¢ wedtug osi podanych punktéw wysokos$ciowych
i/lub zgodnie ze stanem istniejacym. Spoiny kraweznikdw i opornikéw nie powinny przekracza¢ lcm,
wypetnia¢ nalezy zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa o ile nie podano sposobu w
dokumentacji technicznej. Zewnetrzne $ciany kraweznika i opornika zasypaé piaskiem, zwirem,
tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym starannie ubitym. Pobocze uformowaé do
wymaganego profilu. Krawezniki i oporniki obramowujace jezdni¢ powinny by¢ ustawiane na tawach
betonowych z oporem, wykonanych w szalowaniu. Rzedne wykonanych taw powinny by¢ zgodne z
niweletg i bedg sprawdzane geodezyjnie co okoto 50m, odchylenie od rzednych projektowanych nie
moze by¢ wieksze niz 2 cm. Profil podtuzny gérnej powierzchni powinien by¢ zgodny z niweleta drogi i
bedzie sprawdzany trzymetrowg lata brukarska Przeswit pomiedzy tata a goérng powierzchnia
kraweznika i opornika nie moze by¢ wigkszy niz 1 cm.

Obrzeza betonowe ustawia¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 i tawie betonowej C12/15 (B15)
wedlug osi podanych punktéw wysokosciowych. Wymagania dotyczace taw i obrzezy jw. przy
kraweznikach i opornikach.

Spoiny obrzezy betonowych nie powinny przekracza¢ lcm, wypetnia¢ nalezy zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowg o ile nie podano sposobu w dokumentacji technicznej. Zewngtrzne
Sciany obrzeza betonowego zasypa¢ piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym starannie ubitym. Pobocze uformowa¢ do wymaganego profilu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

a) ogb6lne wymagania dotyczace wykonania robét, dostawy materiatéw, sprzgtu i srodkéw transportu
podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne”,

b) wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrole jakos$ci robdt, materiatéw,

c) wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jako$ci robdt (zgodnie z
PZJ) na Terenie Budowy,

d) wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane.

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne

a) badania laboratoryjne musza obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materialéw podanych
w niniejszej] ST oraz wyspecyfikowanych we wilasciwych PN (EN-PN) lub Aprobatach
Technicznych, a czgstotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikéw dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki
badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ do akceptac;ji,
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b) Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan nie pdzniej niz
w terminie i w formie okre§lonej w PZJ,
c¢) badania kontrolne obejmujg wszystkie roboty.

6.3. Badania jakosci robot w czasie budowy

Badania jako$ci Robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi wtasciwych
WTWIiOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materialéw
1 systemoéw technologicznych.

Wszystkie materialy do wykonania robdt musza odpowiada¢ wymaganiom Specyfikacji Technicznej,
muszg posiada¢ §wiadectwa jako$ci producentdw i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

6.3.1. Rozbiorka elementow jezdni i chodnikow

Kontroli podlega sposéb wykonania robét rozbidérkowych, prawidlowosci transportu i sktadowania
materialéw uzyskanych podczas rozbiorki.

6.3.2. Wykonanie robot ziemnych (uzupetnienie wykopow)

Sprawdzenie wykonania robdt ziemnych polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowe;.
Wypetnienie wykopow podsypkq piaskowq:

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na:

* badania przydatno$ci gruntéw do zasypki,

* badania prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw zasypki,

* badania zaggszczenia kolejnych warstw,

* odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

* zapewnienie statecznosci skarp,

* odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
* doktadno$¢ wykonania wykopu (usytuowanie i wykonczenie).

Doktadnos¢ wykonania robot

Doktadno$¢ wykonania rob6t ma by¢ sprawdzana z zastosowaniem sprzetu geodezyjnego generujacego
dane numeryczne odpowiednie dla zastosowanego oprogramowania. Sprawdzenia nalezy wykona¢ w
przekrojach oddalonych od siebie nie wigcej niz 30 m. Badania te bedzie prowadzit Wykonawca w
obecnosci Inspektora Nadzoru.

Badania sprawdzajgce
Laboratorium Inzyniera bedzie wykonywato badania sprawdzajace z czgstotliwo$cig okreslona przez
InZyniera. Tabela 24. Zakres badan:

Lp. Rodzaje badan Badania Badania Badania po Laboratorium
przed . wykonaniu Wykonawcy
w czasie . .
roZpocz. ) budowli lub jej
2 robét L.
robot czescl
1 | Sprawdzenie zgodnosci z - + + +
Dokumentacja Projektowa
2 | Sprawdzenie ksztattu - + + +
przekroju poprzecznego i
pochylen skarp
3 |Badanie odksztafcalnosci - - + +
podtoza nawierzchni
4 |Badanie zaggszczenia i - + + +
no$nos$ci gruntéw

6.3.3. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza:
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1. Szeroko$¢ koryta - 1 raz na 100m

2. Réwnos$¢ podtuzna — co 20m,

3. R6wnos¢ poprzeczna - 1 raz na odcinku 100m,

4. Spadki poprzeczne *) — 1 raz na odcinku 100m,

5. Rzedne wysoko$ciowe - co 100m

6. Uksztattowanie osi w planie *) - co 100m

7. Zaggszczenie, wilgotno$¢ gruntu podtoza - w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie, nalezy wykonaé

w punktach gtownych tukow poziomych

W zakres kontroli jakosci wykonywania robot wchodzg:

a/ sprawdzenie szerokosci koryta i profilowanego podloza, ktéra nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz+10 cm i -5 cm,

b/ sprawdzenie nieréwnosci podtuznych koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowy fata.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierdwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm,

c/ sprawdzenie spadkéw poprzecznych koryta i profilowanego podtoza, ktére powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%,

d/ sprawdzenie réznic pomi¢dzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i
rzgdnymi projektowanymi/rzednymi zgodnie ze stanem istn. nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,

e/ sprawdzenie osi w planie, ktéra nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz =5 cm,

f/ sprawdzenie wskaznika zagegszczenia koryta i wyprofilowanego podloza ktéry nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy — w punkcie 5.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to

warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych nie powinna by¢

wicksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008. Wilgotno$¢ gruntu

podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

Postepowanie z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie wykazujace wigksze odchylenia cech geometrycznych od wymaganych
powinny by¢ naprawione  przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10cm, wyréwnane
i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

6.3.4. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

Kontrole i badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadza¢ prdobne skropienie w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej iloSci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

Badanie doktadnosci sprysku podtoza

Jednorodnos$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci
rozktadanego lepiszcza na odcinku prébnym.

Badania sprawdzajgce
Laboratorium Inzyniera bedzie prowadzila badania sprawdzajace z czgstotliwoscia okreslong przez
InZyniera.

6.3.5. Podbudowa i nawierzchnia z kruszywa tamanego

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone dla kruszywa w punkcie 2.
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Badania w czasie robot
Tabela 25. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan:

Czgstotliwo$¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna
badan na dziennej | powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan dziatce roboczej | podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 1 prébka na 100 m?

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.1. dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

zmianie kruszywa

Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymogami. Prébki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy, z
rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki powinny by¢ na biezaco przekazywane
InZynierowi.

Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnoSci optymalnej, okre§lonej wg préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481:1988 (metoda II), z tolerancja +10%, -20%.

Wilgotnos$¢ nalezy okresla¢ wg PN-EN 1097-5:2008.

Zageszczenie

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

W przypadku gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych i wykonywac nie rzadziej niz raz
na 100 m? lub wg zalecen Inzyniera.

Zageszczenie warstwy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E> do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej
warstwy:

Es < 22

E,
Prébki do badafh pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

Wymagania dotyczqce cech geometrycznych
Tabela 26. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa:

Lp. Wyszczegdlnienie badaf i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos$¢ 1 raz na 100m

2 [|Réwnos¢ podtuzna w sposéb ciagly planografem albo co
20m tata

3 |Réwnos$¢ poprzeczna 1 raz na 100m

4 | Spadki poprzeczne® 1 raz na 100m

5 | Rzedne wysokos$ciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m

7 | Grubos¢ Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
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2000 m?
8 | Nosnos¢: co najmniej w dwdch przekrojach na
- modut odksztatcenia kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych.

Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez
kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 15 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podluzne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata lub planografem. Nieréwnosci
poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowy tata.

Nieréwnosci nie moga przekraczac:

* 10 mm dla podbudowy zasadniczej i nawierzchni,

* 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach nalezy dowiaza¢ do stanu istniejgcego, z tolerancja
+0,5%.

Rzedne wysokosciowe warstwy
Réznice pomiedzy rzgdnymi wysoko§ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi/zgodnie ze stanem
istniejacym (inwentaryzacjg stanu istniejacego) nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

Grubos¢ warstwy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od grubo$ci projektowanej/zgodnej z ST o wiecej niz:
* dla podbudowy zasadniczej i nawierzchni * 10%

* dla podbudowy pomocniczej.+10%, -15%.

- nosnos¢ warstwy
* modut odksztalcenia zgodny z ponizszg tablica 27 ,,cechy warstwy”,
* ugigcie sprezyste zgodny z ponizszg tablicg 27 ,,cechy warstwy”,

Cechy warstwy — tablica 27:

Wymagane cechy warstwy
Minimalny modut
Warstwy Maksymalne ugigcie odksztalcenia mierzony ptyta
z kruszywa o Wskaznik . . .
wskazniku waos | zageszczenia Is sprezyste pod kotem, mm o $rednicy 30 cm, MPa
. . . 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
nie mniejszym nie L Lo
.. . .. obcigzenia E; | obcigzenia
niz, % mniejszy niz E
2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy
- niewtasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okres$lonych jak wyzej
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
1 powtérnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

- niewtasciwa grubos¢ warstwy
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia gtebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i
ocena grubos$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

- niewtasciwa nosnos¢ warstwy

Jezeli no$nos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

6.3.6. Podbudowa 7 betonu asfaltowego (BA) 0/16mm

Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ pelne badania lepiszcza, wypelniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej w laboratorium
zaakceptowanym przez Inzyniera i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podano w tabeli 28.

Tabela 28. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i1 pomiar6w podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan prowadzonych przez
laboratorium Wykonawcy
1. | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki z dziennej produkcji
) Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
" | pobranej w wytwérni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
3. | WlasciwoSci asfaltu (penetracja oraz Dla kazdej dostawy (cysterny)
pierscien i kula)
4. | Wlasciwos$ci wypelniacza (przesiew) 1 na 100 Mg
5. | Wiasciwosci kruszywa (uziarnienie, przy kazdej zmianie
zapylenie, zawarto$¢ ziaren)
6. | Temperatura sktadnikéw mieszanki P
. . dozér ciagly
mineralno-asfaltowej
7. | Temperatura mieszanki mineralno- Kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
8. | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
9. | Wlasciwosci prébek mieszanki Jeden raz dziennie
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni
10. | Stabilno$¢ i osiadanie wg Marshalla Jeden raz dziennie

11. | Modut sztywnosci tylko na etapie projektowania

Uziarnienie mieszanki mineralnej
Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowana w recepcie laboratoryjne;.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001: 1967.

Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancja okreslong w ST.

Badanie wtasciwosci asfaltu
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Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wtasciwosci asfaltu, zgodnie z tabela w punkcie 2 ,Materialy —
Podbudowa z betonu asfaltowego”

Badanie wtasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg uzytego wypelniacza nalezy okresli¢ wtasciwo$ci wypelniacza, zgodnie z tabela w
punkcie 2 ,,Materialy — Podbudowa z betonu asfaltowego”

Badanie wtasciwosci kruszywa
Z czestotliwos$cia podana w tabeli 29 nalezy okresli¢ wlasciwos$ci kruszywa, zgodnie z pkt. 2 ,,Materiaty
— Podbudowa z betonu asfaltowego”

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i Specyfikacji.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i
Specyfikacji.

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre§la¢ na prébkach zageszczonych metoda
Marshalla z czestotliwos$cig podana w tabeli 29. Wyniki powinny spetnia¢ minimalne wymagania.

Badania dotyczgce cech geometrycznych i wtasciwosci

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych podbudowy nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tabeli 29.

Tabela 29. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego.

Uksztaltowanie osi w planie

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiar6w
1. | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku jezdni o dlugosci 100m
2. |R6éwnos$¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3. | ROéwno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m
4. | Spadki poprzeczne warstwy 1 raz na odcinku drogi o dlugosci 100m
5. | Rzedne wysoko$ciowe Pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz

usytuowania osi wg dokumentacji budowy

6. | Grubos¢ wykonywanej warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 300m?
7. | Ziacza podtuzne i poprzeczne cala dlugos$¢ zlacza
8. | Krawedz, obramowanie warstwy Cata dlugos¢
9. | Wyglad warstwy Ocena ciggla
10. | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 300m?
11. | Wolna przestrzen w warstwie Jw.

Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy i z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa,

odpowiednimi zapisami przedmiotowej ST, z tolerancja +5 cm.

Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04
,Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg” nie powinny by¢ wieksze niz:
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Drogi kalsy A, S i GP - 9mm. Drogi klasy G i Z - 12mm. Drogi klasy L i D oraz palce i parkingi -
15mm

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z Dokumentacja Projektowa i/lub ze stanem istniejagcym (inwentaryzacja stanu istniejgcego), z
tolerancja + 0,5% i nalezy pomierzy¢ przy pomocy profilografu.

Rzedne wysokosciowe
Warto$ci dopuszczalnych odchylen w stosunku do rzednych projektowanych i/lub do rzgdnych stanu
istniejacego (inwentaryzacja stanu istniejacego) okresla tabela 30. Tabela 30.

Rodzaj warstwy konstrukcyjne;j Dopuszczalne odchylenie
1 2
Podbudowa -1 +0 cm,

Uksztattowanie osi w planie
O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowg i/lub ze stanem
istniejacym (inwentaryzacja stanu istniejacego) z tolerancja + 5 cm.

Grubos¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa/ gruboscia zgodnie z zapisami
przedmiotowej ST, z tolerancja + 10%.

Ztqcza podtuzne i poprzeczne
Z}acza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ziacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Krawedz, obramowanie podbudowy
Warstwy bez opornikéw powinny by¢ réwno obcigte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

Wyglagd podbudowy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
recepcie laboratoryjnej 1 ST.

6.3.7. Warstwa scieralna z betonu asfaltowego (BA) 0/12,8mm

Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
InZynierowi do akceptacji.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podano w tablicy 31.

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancjga okre$long w ST. Dopuszcza si¢
wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami. Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i
temperature mi¢knienia asfaltu. Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i
wilgotno$¢ wypetniacza.

Tablica 31. Czestotliwos¢ oraz zakres badah i pomiar6w podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej

L [ Czestotliwos¢ badan |
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Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badaf na dziennej
dzialfce roboczej
1 Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
Temperatura sktadnikéw mieszanki P
5 . . dozér ciagly
mineralno-asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej JwW.
Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno- . L
8 . . Py jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni
Ip.1 i Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-5-96025:2000

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klas¢ i gatunek kruszywa.

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjne;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury. Doktadno$¢ pomiaru + 2° C.

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre$la¢ na prébkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

Badania dotyczgce cech geometrycznych i wtasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
Czestotliwos¢ oraz zakres badafh i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 32.

Tablica 32. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku jezdni o dlugosci 100m
2. | ROwnos$¢ podluzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3. | R6wnos$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co S m
4. | Spadki poprzeczne warstwy 1 raz na odcinku drogi o dtugo$ci 100m
5. | Rzedne wysoko$ciowe Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
Uksztattowanie osi w planie oraz usytuowania osi wg dokumentacji budowy
6. | Grubo$¢ wykonywanej warstwy | 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 300m?
7. | Zkacza podtuzne i poprzeczne cala dlugos¢ zlacza
8. | Krawedz, obramowanie warstwy | Cata dlugosé
9. | Wyglad warstwy Ocena ciggta
10. | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 300m?
11. | Wolna przestrzeh w warstwie JW.

Szeroko$¢ warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa/inwentaryzacjg stanu istniejacego, z tolerancja +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej
polozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna
by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej polozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.
Nieréwnos$ci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie
powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

[ Lp. | Drogi i place | Warstwa | Warstwa | Warstwa |
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Scieralna wigzaca wzmacniajaca
1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
2 Drogi klasy GiZ 6 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa i/lub ze stanem istniejacym (inwentaryzacja stanu istniejacego), z
tolerancja + 0,5 %.

Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i/lub ze stanem
istniejacym (inwentaryzacja stanu istniejacego) z tolerancja + 1 cm.

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$ciag projektowa/ gruboscia zgodna z zapisami
przedmiotowej ST, z tolerancja + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci do 2,5 cm dla
ktorej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi + 5
mm.

Z}acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5
mm ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach
gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia pokryte asfaltem.

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
recepcie laboratoryjne;j.

UWAGA:

Powyzsze wymagania dotycza réwniez nawierzchni z asfaltu piaskowego (chodniki).

6.3.8. Nawierzchnia betonowa — warstwa scieralna

Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnoS$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materialéw wykonane przez dostawcow itp.);

* wykona¢ badania wtasciwo$ci materiatléw przeznaczonych do wykonania robét;

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Kontroli podlegaja:

» spadek poprzeczny,

e cechy geometryczne nawierzchni: sprawdzenie réwnosci nawierzchni, profilu podluznego i
przekroju poprzecznego,

Badanie pochylenia nawierzchni
Sprawdzanie pochylenia nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca niwelatora. Réznice pomiedzy
pochyleniami rzeczywistymi a projektowanymi nie powinny by¢ wieksze niz 0,2%.

Badanie rzednych niwelety nawierzchni

Sprawdzanie rzgdnych niwelety nawierzchni nalezy wykona¢ za pomoca niwelatora, na dlugo$ci nie
mniejszej niz 0,1 powierzchni odbieranej nawierzchni. Rz¢dne wysokosciowe osi i krawedzi jezdni nie
powinny si¢ r6zni¢ od projektowanych wigcej niz o = lcm.

Badanie rownosci nawierzchni
Sprawdzanie réwnosci nawierzchni nalezy wykonywaé za pomocg planografu w sposob ciagly, a w
przypadku jego braku, za zgoda Inzyniera, tata 4metrowa, co najmniej w jednym losowo wybranym
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miejscu, na kazde 50 m? odebranej nawierzchni. Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekraczaé
Smm.

6.3.9. Nawierzchnia 7 kostki betonowej brukowej, betonowych plyt drogowych — trylinki, betonowych
plyt chodnikowych i ptyt azurowych

Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnoS$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.);

* wykona¢ badania wlasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt;

» sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Kontroli podlegaja:

» spadek poprzeczny,

* grubos$¢ podsypki, tolerancja = 1 cm,

e cechy geometryczne nawierzchni: sprawdzenie réwnosci nawierzchni, profilu podluznego i
przekroju poprzecznego,

* sprawdzenie rownolegtosci, szerokos$ci 1 wypetnienie spoin,

* sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania).

Badanie pochylenia nawierzchni

Sprawdzanie pochylenia nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg niwelatora. Réznice pomiedzy
pochyleniami rzeczywistymi a projektowanymi i/lub zgodnie ze stanem istniejagcym (inwentaryzacja
stanu istniejagcego) nie powinny by¢ wigksze niz 0,2%.

Badanie rzednych niwelety nawierzchni

Sprawdzanie rzednych niwelety nawierzchni nalezy wykona¢ za pomoca niwelatora, na dlugosci nie
mniejszej niz 0,1 powierzchni odbieranej nawierzchni. Rzgdne wysoko$ciowe osi i krawedzi jezdni nie
powinny si¢ rézni¢ od projektowanych i/lub zgodnie ze stanem istniejacym (inwentaryzacjg stanu
istniejacego) wiecej niz o = lem.

Badanie rownosci nawierzchni

Sprawdzanie réwnosci nawierzchni nalezy wykonywaé za pomocg planografu w sposob ciagly, a w
przypadku jego braku, za zgoda Inzyniera, tata 4metrowa, co najmniej w jednym losowo wybranym
miejscu, na kazde 50m? odebranej nawierzchni. NieréwnoSci nawierzchni nie powinny przekraczaé
Smm.

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z wyrobéw j.w. przedstawia tabela 34. Tabela 34.
Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidtowosci desenia,
koloréw spegkan, plam, deformacji,
wykruszen, spoin i szczelin
Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego
1 nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy,
sciekow

planie 25 m i w punktach charakterystycznych
Rze;dng wy.sokoscmwe, FoWnose Co 25 mi we wszystkich punktach
3 podtuzna i poprzeczna, spadki

charakterystycznych

poprzeczne i szeroko$¢

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

6.3.10. Nawierzchnia z destruktu asfaltowego

Czestotliwos¢ oraz zakres badan pomiarow
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Szeroko$¢ warstwy — 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 100m. Spadki poprzeczne warstwy — 1 raz na
docinku dtugosci 100m. Grubo$¢ wykonywanej warstwy — 3 razy (w osi i na brzegach) co 25m.

Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa/zgodna z zapisami przedmiotowej ST, z tolerancja 5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej
nizej potozonej, nie ograniczonej krawegznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni,
powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo§¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak
niz 5 cm.

Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z destruktu na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa/zapisami ST, z tolerancja 0,5 %.

Grubos¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cia projektowa/gruboscia wg zapiséw ST, z tolerancja
10 %. tuszczacych si¢ i spekanych.

6.3.11. Krawe¢zniki i oporniki, tawy, obrzeia

Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnoS$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.);

* wykona¢ badania wtasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt;

* sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Kontroli podlegaja:

* sprawdzenie taw: zgodno$¢ profilu, wymiary taw, réwnos¢ gérnej powierzchni taw,

* sprawdzenie zagg¢szczenia taw,

* sprawdzenie odchylenia linii faw od projektowanego kierunku,

* sprawdzenie odchylenia kraweznikéw 1 opornikéw oraz obrzezy od projektowanego kierunku i/lub
zgodnie ze stanem istniejgcym (inwentaryzacja stanu istniejgcego),

e sprawdzenie odchylenia niwelety goérnej plaszczyzny kraweznika i opornika od niwelety
projektowanej i/lub zgodnie ze stanem istniejagcym (inwentaryzacja stanu istniejacego),

* sprawdzenie rownosci gornej powierzchni kraweznikéw 1 opornikOw oraz obrzezy,

* doktadno$¢ wypetnienia spoin;

Badania rownosci gornej powierzchni

Sprawdzanie poprzez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100m tawy lub kraweznika (opornika,
obrzeza) trzymetrowej taty. Prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig tawy lub kraweznika (opornika,
obrzeza) i przytozona tatg nie moze przekracza¢ lcm.

Badanie wymiarow taw
Sprawdzenie w dwich dowolnie wybranych punktach na kazde 100m. Tolerancje wymiaréw wynosz3:
dla wysokosci + 10% wysokoSci projektowanej dla szerokosci + 10% szerokoS$ci projektowane;.

Badanie odchylenia taw od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie nie moze przekracza¢ + 2cm na kazde 100m wykonanej fawy.

Badanie odchylenia kraweznikow, opornikéw i obrzeza od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie od projektowanej niwelety i/lub niwelety zgodnej ze stanem istniejagcym
(inwentaryzacja stanu istniejacego), wynosi = lcm na kazde 100m ustawionego kraweznika (opornika,
obrzeza).
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7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady i wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiarowa dla robdt objetych Specyfikacja Techniczng Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych jest:

1) m? (metr kwadratowy), wyliczony dla:

* ilo$¢ utwardzenia terenu (zjazdy i place manewrowe przepompowni PG 2) z kostki brukowe;j,
betonowej na podsypce cementowo-piaskowej 1 podbudowie z kruszywa tamanego,

* ilo$¢ rozbidrki nawierzchni jezdni asfaltowej — warstwy Scieralnej,

» ilo$¢ frezowania asfaltowej warstwy $cieralnej,

* ilo$¢ rozbidrki podbudowy z betonu asfaltowego,

* ilo$¢ rozbidrki podbudowy z kostki kamiennej na podsypce cementowo-piaskowe;j,

* ilo$¢ rozbidrki podbudowy z kruszywa tamanego,

* ilo$¢ rozbidrki warstwy odsaczajacej z piasku $rednioziarnistego,

e ilo$¢ rozbiorki nawierzchni gruntowej, ulepszonej z destruktu asfaltowego wraz z warstwami
konstrukcyjnymi,

* ilo$¢ rozbidrki nawierzchni z kostki brukowej, betonowej na podsypce cementowo-piaskowej, na
podbudowie z kruszywa tamanego oraz warstwie odsgczajacej z piasku $rednioziarnistego,

* ilo$¢ rozbidrki nawierzchni z ptyt drogowych, betonowych, azurowych na podsypce cementowo-
piaskowej, na podbudowie z kruszywa tamanego oraz warstwie odsaczajacej z piasku
$rednioziarnistego,

* ilo$¢ rozbidrki nawierzchni betonowej wraz z warstwami konstrukcyjnymi,

* ilo$¢ rozbidrki nawierzchni z plyt drogowych, betonowych - trylinka na podsypce cementowo-
piaskowej, na podbudowie z kruszywa tamanego oraz warstwie odsaczajacej z piasku
$rednioziarnistego,

e ilo$¢ rozbidrki nawierzchni z kostki kamiennej i bruku na podsypce cementowo-piaskowej, na
podbudowie z kruszywa tamanego oraz warstwie odsaczajacej z piasku $rednioziarnistego,

* ilo$¢ rozbidrki nawierzchni gruntowej, ulepszonej z kruszywa tamanego na warstwie odsaczajacej
z piasku $rednioziarnistego,

* ilo$¢ rozbidrki nawierzchni chodnikéw z ptytek betonowych na podsypce cementowo-piaskowe;j,

e ilo$¢ rozbiorki nawierzchni chodnikéw z kostki brukowej, betonowej na podsypce cementowo-
piaskowej,

* ilo$¢ rozbidrki nawierzchni chodnikéw z asfaltu piaskowego wraz z warstwa konstrukcyjna,

* ilo$¢ rozbidrki nawierzchni chodnikéw z trylinki na podsypce cementowo-piaskowej,

* ilo$¢ rozbidrki nawierzchni z kostki granitowej wraz z warstwami konstrukcyjnymi,

* ilo$¢ wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wraz z warstwami konstrukcyjnymi (uktad
warstw wg punktu 1.3.1. przedmiotowej STWiORB),

» ilo$¢ wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (w miejscu frezowanej warstwy),

e ilo$¢ wykonania nawierzchni gruntowej ulepszonej z destruktu asfaltowego wraz z warstwami
konstrukcyjnymi (uktad warstw wg punktu 1.3.1. przedmiotowej STWiORB),

* ilo$¢ wykonania nawierzchni z kostki brukowej, betonowej na podsypce cementowo-piaskowej, na
podbudowie z kruszywa tamanego i warstwie odsaczajacej z piasku $rednioziarnistego,

* ilo$¢ wykonania nawierzchni z ptyt drogowych betonowych, azurowych na podsypce cementowo-
piaskowej, na podbudowie z kruszywa tamanego i warstwie odsaczajacej z piasku
$rednioziarnistego,

* ilo§¢ wykonania nawierzchni betonowej wraz z warstwami konstrukcyjnymi (uktad warstw wg
punktu 1.3.1. przedmiotowej STWiORB),

* ilo$¢ wykonania nawierzchni z plyt drogowych, betonowych — trylinka na podsypce cementowo-
piaskowej, na podbudowie z kruszywa tamanego i warstwie odsaczajacej z piasku
$rednioziarnistego,

* ilo$¢ wykonania nawierzchni z kostki kamiennej i brukowca na podsypce cementowo-piaskowej, na
podbudowie z kruszywa tamanego i warstwie odsaczajacej z piasku Srednioziarnistego,
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* ilo$¢ wykonania nawierzchni gruntowej, ulepszonej z kruszywa tamanego na warstwie odsaczajace;j
z piasku $rednioziarnistego,

* ilo$¢ wykonania nawierzchni chodnikéw z kostki brukowej, betonowej na podsypce cementowo-
piaskowej,

* ilo$¢ wykonania nawierzchni chodnikéw z ptytek betonowych na podsypce cementowo-piaskowej,

* ilo$¢ wykonania nawierzchni chodnikéw z asfaltu piaskowego wraz z warstwa konstrukcyjng (uktad
warstw wg punktu 1.3.1. przedmiotowej STWiORB),

* ilo$¢ wykonania nawierzchni chodnikéw z trylinki na podsypce cementowo-piaskowej,

* ilo$¢ wykonania nawierzchni z kostki granitowej wraz z warstwami konstrukcyjnymi (uktad warstw
wg punktu 1.3.1. przedmiotowej STWiORB),

* ilo$¢ wykonania trawnikéw siewem (po uprzednim plantowaniu terenu).

2) m (metr), wyliczony, dla:

* ilo$¢ rozbidrki kraweznikéw drogowych, betonowych na podsypce cementowo-piaskowej i tawie
betonowej,

* ilo$¢ rozbidrki obrzezy betonowych na podsypce piaskowej,

* ilo$¢ wykonanych kraweznikéw drogowych, betonowych na podsypce cementowo-piaskowej wraz
z wykonaniem tawy betonowej,

* ilo$¢ wykonanych obrzezy betonowych na podsypce cementowo-piaskowej wraz z wykonaniem
fawy betonowe;.

Obmiar rob6t okresla ilos¢ wykonanych robdt zgodnie z postanowieniami Kontraktu, w jednostkach
miary ustalonych w Przedmiarze Robét.

Ilo$¢ robdt oblicza sie wedlug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury, dokonanych
wg zalozeh ogdlnych i szczegétowych ujetych w odpowiadajacych wykonywanym pracom KNR,
KNNR, udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych
zawartych w ST i ujmuje si¢ w ksigzce obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy stosowane do obmiaru rob6t podlegaja akceptacji Inzyniera i
muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robdét Budowlanych ST — 00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Odbiorowi podlega wykonanie kompletnego elementu kazdego z obiektéw lub robdt przewidzianych do
wykonania Dokumentacja Projektowa.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami
Technicznymi Wykonania 1 Odbioru Rob6t Budowlanych oraz obowigzujacymi normami i przepisami
prawa. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

Ewentualne roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na wilasny koszt w terminie i zakresie
ustalonym z InZynierem.

8.2. Odbior robot zanikajacvch i ulegajacych zakryciu

Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych ST-00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami InZyniera, jezeli
pomiary i badania przyniosty pozytywne wyniki oraz przedstawione atesty pokrywaja si¢ z danymi w
projekcie technicznym.

8.3. Odbior czesciowy robot
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Ogélne zasady kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych ST-00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
pomiary i badania daty pozytywne wyniki. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na wlasny
koszt w terminie i zakresie ustalonym z Inzynierem.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT - PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00 - Wymagania ogélne oraz w zapisach
umowy Kontraktowe;.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposéb, $cis§le w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub
odpowiednimi normami Krajéw UE.

10.1. Elementy dokumentacji projektowej

Podstawa do wykonania robdt sa nastgpujace elementy dokumentacji projektowe;j:
* Przedmiar Robot.

* Projekt Budowlany i Wykonawczy.

* Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

10.2. Normy
Numer normy polskiej i odpowiadajacej

jej normy europejskiej i migdzynarodowej Tytul normy

PN-EN 1436:2000 i zmiana PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania

1436:2000/A1 z kwietnia 2005 dotyczace poziomych oznakowan drég.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badania i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1339:2005 Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngtrznych
nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych
nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badan.

PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne, krawezniki uliczne,
mostowe i drogowe..

PN-60-/B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy,
okreslenia.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-84/S5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego.

PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem. Wymagania i badania.

PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.
Wymagania i badania.

PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchni¢ ulepszong. Wymagania i badania.

PN-57/S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamienne;j.

Zmiany BI 2/72 poz. 14. Warunki techniczne
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PN-57/S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z brukowca. Warunki
techniczne
PN-58/5-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamienne;j

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
PN-63/B-06251, Zmiany BI 6/67 poz. 87 | Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-60-/B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa.

PN-EN 1367-2:2010 Badania wiaSciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych -- Cz¢$¢ 2: Badanie w
siarczanie magnezu

PN-EN 933-1:2012 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

PN-EN 933-4:2008 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarna

PN-EN 1097-5:2008 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci

PN-EN 1097-6:2002 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwos$ci

PN-EN 1367-1:2007 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornos$ci
metoda bezposrednig

PN-EN 1744-1:2010 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

PN-EN 1744-1:2010 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki
metoda bromowa

PN-EN 1744-1:2010 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazawego

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw --
Cze$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 1367-2:2010 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych -- Cz¢$¢ 2: Badanie w
siarczanie magnezu

PN-B-19707:2003 Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci.

PN-EN 197-1:2012 Cement — cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoSci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 13242 +A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie

materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

10.3. Inne dokumenty i ustalenia techniczne

1) Instrukcja techniczna 0-1- Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2) Instrukcja techniczna G-3 - Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGiK-1979.

3) Instrukcja techniczna G-1 - Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK - 1978.

4) Instrukcja techniczna G-2 - Wysoko$ciowa osnowa pozioma, GUGIK - 1983.

5) Instrukcja techniczna G-4 - Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK - 1979.

6) Wytyczne techniczne G-3.2 - Pomiary realizacyjne, GUGIK - 1983.

7)  Wytyczne techniczne G-3.1 - Osnowy realizacyjne, GUGIK - 1983.

8) Zeszyt Nr 60 serii: ,Informacje 1 Instrukcje” IBDiM — Warszawa 1999 — ,Warunki techniczne,
rogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”.

9) Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano — Montazowych.

10) Instrukcja montazowe producentéw materiatow.

11) OST opracowane przez GDDKIiA.

12) Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt — Warszawa.

13) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, na
podstawie ktérego przyjmuje si¢ konstrukcje nawierzchni ciggéw komunikacyjnych w zaleznosci
od kategorii ruchu (wraz z pézniejszymi zmianami).
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA
PN-EN 12591:2004

Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drég i Mostéw w porozumieniu
z Generalng Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego
do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”, ktéry byt podstawa opracowania OST wymienionych w punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia
mieszanki i obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zal. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
DE30 A,B,C 35/50
Beton asfaltowy do DES80 A,B,C DE30 AB.C
warstwy wiazacej Tablica C 50/70 DP30 DP36 ’
DP80
Mieszanki mineralno-
ang‘Clzgr‘Zjng‘? (Vg:fggwy 50/70 50/70 DE30 A,B,C
asfaltowy 3nieszanka Tablica E DE80 A,B.C | DE30 A,B,C | DES0 A,B.C'
) 1 1
SMA, mieszanka MNU) DE150 A.B.C" | DE80 A.B,C

Uwaga: ' - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych;
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa;

MNU - mieszanka o nieciagtym uziarnieniu;

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965;
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965;
DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne.
Polimeroasfalty drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

Wymagania wobec asfaltow drogowych
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W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drég i Mostéw w porozumieniu
z Generalng Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wiasciwosci dla asfaltéw z
dostosowaniem do warunkéw polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wila$ciwosci asfaltéw drogowych o penetracji od 20x0,1 mm
do 330%0,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunkéw polskich

o Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania | 2030 | 35/50 | 5070 |70/100 10%/ 15 16%/22 25%/33
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
| PRSI o mm s | 2030 | 3550 | 50-70 | 70-100 ol vl Ibeve
Temperatura PN-EN
2 micknienia °C 1427 55-63 | 50-58 | 46-54 | 43-51 | 39-47 | 35-43 | 30-38
Temperatu'ra PN-EN
3 zaplgn}l, me °C 22592 240 240 230 230 230 220 220
mniej niz
Zawarto$¢
sktadnikéw PNEN
4 n;‘;ff‘;jzcﬁiej m‘f’m 12592 99 99 99 99 99 99 99
niz
Zmiana masy
po starzeniu
(ubytek lub % PN-EN
> przy};ost) nie m/m | 12607-1 0.5 0.5 0.5 0.8 0.8 1.0 1.0
wigcej niz
Pozostala
penetracja po PN-EN
6 starzeniu, nie % 1426 55 53 50 46 43 37 35
mniej niz
Temperatura
mi¢knienia po PN-EN
7 starzeniu, nie °C 1427 57 52 48 45 41 37 32
mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawarto$¢ PNEN
8 niepjvrfzféghiz % 1 12606-1 | 22 22 | 22 | 22 | 22 | 22 | 22
Wazrost temp.
mi¢knienia po PN-EN
9 starzeniu, nie °C 1427 8 8 9 9 10 11 11
wigcej niz
Temperatura Nie
o | famliwosci,nie | o | FUER | okretla | g | b o | | s | e
wiecej niz si¢

Niniejsza aktualizacja ST zostala wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Drog
Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22 oraz uwzglednia
zmiang¢ nr normy PN-EN 121591:2002 (U) na PN-EN:12591:2004 w 2004 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNAWYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST - 07.00

OGRODZENIE

Nazwy i kody robét wedtug kodu numerycznego stownika gléwnego Wspdlnego Stownika Zaméwien
(CPV)

Grupa rob6t — 34928200-0 — Ogrodzenia

Klasa robot - 34928220-6 - Elementy ogrodzen
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru ogrodzefh wraz z bramami wjazdowymi w ramach zadania
pn.: ,,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowosciach Jabtonna, Wioska, Gola, Narozniki,
J6zefin, Rakoniewice Wie$ i Rakoniewice w gminie Rakoniewice”.

W celu pelnego zrozumienia zakresu robdt, standarddw materiatéw i wykonania robdt, niniejsza
Specyfikacje Techniczng nalezy rozpatrywaé tacznie z odpowiednimi rysunkami w cze$ci
,Dokumentacja Projektowa” oraz z odpowiednimi pozycjami przedmiarowymi ,,Przedmiaru Robét”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Specyfikacje¢ Techniczna Wykonania i Odbioru Robd6t Budowlanych, jako czgs¢ Dokumentéw
Przetargowych i Kontraktowych, nalezy odczytywa¢ i rozumie¢ w odniesieniu do robdt objetych
Kontraktem wskazanym w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyvfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3.1. Roboty budowlane podstawowe

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
dotycza wykonania ogrodzen wraz z bramami wjazdowymi w ramach zadania jak w punkcie 1.1.
Wymagania przedmiotowej STWiORB nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
robotami:

* wykonanie systemowego ogrodzenia z gotowych paneli prostych ogrodzeniowych o wysokosci
1,83m, przymocowanych do stupkéw z ksztattownika; cato§¢ montowana na podmuréwce z betonu
C12/15 (B15), szerokosci 20cm i glebokosci 80cm ponizej terenu,

* wykonanie bramy wjazdowej, dwuskrzydlowej, szerokosci 5,0m - rozwigzanie systemowe.

1.3.2. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszqgcych oraz robot tymczasowych

Do wykonania robét podstawowych niezbedne s3 nastepujace roboty tymczasowe:

* roboty przygotowawcze i pomocnicze,

* montaz i demontaz szalunkéw (np. przy wykonaniu podmuréwki betonowej),

oraz prace towarzyszace:

* wytyczenie i pomiary geodezyjne,

* transport materiatléw na miejsce robdét,

* transport wewnetrzny w obrgbie budowy,

* pielegnacja wykonanej podmuréwki betonowej ogrodzenia,

» przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan w trakcie i po wykonaniu ogrodzenia,
* uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa
zgodne z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng Wykonania i1 Odbioru Robét
Budowlanych ST - 00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz z okre$leniami podanymi w pozostatych
STWiORB.

1.5. Wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania Robét oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjga Projektowa, Specyfikacja Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
i Poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych ST - 00.00. ,,Wymagania og6lne.”

Roboty budowlane nalezy wykonywa¢ zgodnie z przepisami BHP, warunkami odbioru robét
og6lnobudowlanych i sztuka budowlang.

Zadanie: ,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowosciach Jabtonna, Wioska, Gola, Narozniki, Jozefin, Rakoniewice Wie$ i
Rakoniewice w gminie Rakoniewice”
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robdt muszg by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej

Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych i dokumentacji projektowe;.

Do wykonania robét moga by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajace warunki okre§lone w:

* ustawie Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z pdzniejszymi
zmianami),

» ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

» ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r. Nr 166, poz. 1360, z
pOzniejszymi zmianami).

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej przez

w/w ustawy lub rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okre§lone w odpowiednich normach

przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni

lub innym umownym warunkom.

2.2. Wymagania szczegéltowe

Materiaty uzyte do budowy ogrodzen nalezy zabezpieczy¢ ochrong antykorozyjna poprzez cynkowanie

ogniowe i malowanie proszkowe.

Pozostate materiaty :

* woda - woda technologiczna stosowana do wykonania betondéw i stabilizacji gruntu, spetniajaca
wymagania normy PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody uzyskiwanej z produkcji
betonu,

* beton C12/15 (B15) wg PN-EN 206-1:2003 - podmuréwka betonowa,

* cement wg PN-B 19707:2003,

* panele ogrodzeniowe standardowej wysokoSci 1830mm, z pretéw pojedynczych pionowych o
$rednicy @5mm i pretéw podwdjnych poziomych o $rednicy @6+6mm; powstate oczko ma wymiar
50 x 200mm, standardowa szeroko$¢ paneli jest stata - réwna 2500mm,

» stupki ogrodzeniowe z ksztattownika prostokatnego 60x40x2mm, zamknietego od géry daszkiem z
mrozoodpornego tworzywa sztucznego, rozstaw osiowy stlupkéw w ogrodzeniu panelowym wynosi
2590mm, wysokos¢ stupka — 2400mm.

* montaz paneli do stupka za pomoca obejm z ptaskownika skrgcanych za pomoca ocynkowanych
srub i nakretek M8,

* brama wjazdowa, dwuskrzydtowa szerokosci 5,00m (rozwigzanie systemowe).

3. SPRZET

Wymagania ogdlne dotyczace maszyn budowlanych okre§lono w Specyfikacji Technicznej Wykonania
1 Odbioru Rob6t Budowlanych ST - 00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosc¢ i Srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji rob6ot powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robdt, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robdét Budowlanych ST - 00.00 "Wymagania ogdlne".

Do transportu materiatéw i sprzetu budowlanego nalezy stosowa¢ m.in. nastgpujace, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera $rodki transportu:

* samochdd ciezarowy, skrzyniowy 5-10 T,

* samochdd dostawczy 0,9 T,

Zadanie: ,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowosciach Jabtonna, Wioska, Gola, Narozniki, Jozefin, Rakoniewice Wie$ i
Rakoniewice w gminie Rakoniewice”
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* samochdd skrzyniowy z podnosnikiem 1,0 T.

Uwaga:
Parametry sprzetu podane sa orientacyjnie. Wykonawca jest zobowiagzany do stosowania jedynie takich

srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na jako§¢ roboét i wilasciwosci przewozonych
towaréw. Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami STWiORB, PZJ oraz projektu organizacji
robdt, ktéry uzyskat akceptacj¢ Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Materiaty nalezy przewozi¢ srodkami transportu zapewniajacymi unikni¢cie uszkodzen, odksztatcen oraz
zawilgocenia przewozonych materiatéw. Materialy musza by¢ ukladane na $rodkach transportu i
przewozone zgodnie z warunkami opracowanymi przez Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania robét sg zawarte w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych ST - 00.00 - ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robdt
i dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami prawa Budowlanego, Norm Technicznych, decyz;ji
udzielajacej pozwolenia na budowe, przepiséw bezpieczefnstwa oraz postanowien Kontraktu.

5.2. Wymagania szczegoétowe prowadzenia robot

Wymagania te dotycza nast¢pujacego zakresu robot:

* wytyczenia trasy ogrodzenia,

* wykonanie wykop6w,

* wykonanie podmuréwki/cokotu betonowego (z betonu C12/15) o wymiarach: szeroko$¢ 0,20m,
glebokos¢ 0,80m

* montaz stupkéw ogrodzeniowych,

* zamocowanie paneli ogrodzeniowych do stupkéw,

e zamocowanie bramy wjazdowej,

* niwelacja terenu.

Montaz elementéw ogrodzenia wg wskazan/zalecen producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

a) ogbélne wymagania dotyczace wykonania robdt, dostawy materiatéw, sprzgtu i srodkéw transportu
podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne”,

b) wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole jakos$ci robdt, materiatow,

c) wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jako$ci robdt (zgodnie z
PZJ) na Terenie Budowy,

d) wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane.

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne

a) badania laboratoryjne musza obejmowac¢ sprawdzenie podstawowych cech materialéw podanych
w niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we wlasciwych PN (EN-PN) Iub Aprobatach
Technicznych, a czgstotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikéw dla catoSci wybudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki
badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ do akceptacji,

b) Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan nie pdzniej niz
w terminie i w formie okre§lonej w PZJ,

c¢) badania kontrolne obejmuja wszystkie roboty.

Zadanie: ,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowosciach Jabtonna, Wioska, Gola, Narozniki, Jozefin, Rakoniewice Wie$ i
Rakoniewice w gminie Rakoniewice”
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6.3. Badania jakos$ci robot w czasie budowy

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie
1 z czgstotliwoscia okreslona w niniejszej specyfikacji 1 uzyskania akceptacji przez Inzyniera. Do
Wykonawcy nalezy réwniez przeprowadzenie préb i badan stanowiacych podstawe odbioru robot.
Badania jakosci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi wlasciwych
STWIOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materialéw
1 systemoéw technologicznych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady i wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne”.
Jednostka obmiarowa dla robdt objetych Specyfikacja Techniczng Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych jest:

1) m (metr) - dla:
* ilo$¢ wykonanego (montazu) ogrodzenia na podmuréwce/cokole betonowym z brama wjazdowa
dwuskrzydiowg.

Obmiar rob6t okresla ilos¢ wykonanych robdt zgodnie z postanowieniami Kontraktu, w jednostkach
miary ustalonych w Przedmiarze Robét.

Tlo$¢ robdt oblicza si¢ wedlug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury, dokonanych
wg zalozeh ogdlnych i szczegdtowych ujetych w odpowiadajacych wykonywanym pracom KNR,
KNNR, udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych
zawartych w ST i ujmuje si¢ w ksigzce obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy stosowane do obmiaru rob6t podlegaja akceptacji Inzyniera i
muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru roboét

Ogéblne wymagania dotyczace odbioru robét podano w Specyfikacji Technicznej] Wykonania i Odbioru
Robdét Budowlanych ST — 00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Odbiorowi podlega wykonanie kompletnego elementu kazdego z obiektéw lub robdt przewidzianych do
wykonania Dokumentacja Projektowa.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych oraz obowigzujacymi normami i przepisami
prawa. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

Ewentualne roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na wilasny koszt w terminie i zakresie
ustalonym z Inzynierem.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT - PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00 - Wymagania ogdlne oraz w zapisach
umowy Kontraktowe;.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposéb, scisle i w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub
odpowiednimi normami Krajéw UE .

10.1. Elementy dokumentacji projektowej

Podstawa do wykonania robdt sg nastepujace elementy dokumentacji projektowej:
* Przedmiar Robét.

* Projekt Budowlany Wykonawczy..

* Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Zadanie: ,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowosciach Jabtonna, Wioska, Gola, Narozniki, Jozefin, Rakoniewice Wie$ i
Rakoniewice w gminie Rakoniewice”
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10.2. Normy

Numer normy polskiej i odpowiadajacej

jej normy europejskiej i migdzynarodowej Tytul normy

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,

badania i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-B-19707:2003 Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci.

PN-EN 197-1:2012 Cement — cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

BN-83/5032-02 Siatka ogrodzeniowa.

PN-M-80201, PN-M-80202 Linka do mocowania siatki.

10.3. Inne dokumenty

1)  Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rob6t Budowlanych-Montazowych.
2) Instrukcja montazowe producentéw materiatow.

Zadanie: ,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowosciach Jabtonna, Wioska, Gola, Narozniki, Jozefin, Rakoniewice Wie$ i
Rakoniewice w gminie Rakoniewice”
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

ST - 08.00

ROBOTY ELEKTRYCZNE

Nazwy i kody robét wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspdlnego Stownika
Zamoéwien (CPV)

45311000-2 — Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

Nazwa zamowienia: ,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowosciach Jabtonna, Wioska, Gola, Narozniki, Jézefin,
Rakoniewice Wies i Rakoniewice w gminie Rakoniewice”
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1.1.

1.2.

1.3.

14

WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t elektrycznych dla sieciowych przepompowni $ciekéw PG2, PL2, PG3, PG4, PG5, PL4
zaprojektowanych w gminie Rakoniewice dla przedsiewzigcia pn.: ,,Budowa sieci kanalizacji
sanitarnej w miejscowosciach Jabtonna, Wioska, Gola, Narozniki, Jozefin, Rakoniewice Wies i
Rakoniewice w gminie Rakoniewice”.

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot, wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych Specyfikacjq Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, dotycza prowadzenia robot elektrycznych:

(a) utozenie w ziemi (lgcznie z robotami ziemnymi) linii kablowych,

(b) wykonanie i ustawienie z fundamentem (fagcznie z robotami ziemnymi i montazem fundamentu)
szafek zasilajaco-sterowniczych,

(c¢) wykonanie instalacji elektrycznej komory przepompowni,

(d) wykonanie uziomu i instalacji wyréwnawczej komory przepompowni,

(e) wykonanie o§wietlenia zewnetrznego terenu przepompowni (PG2),

(f) wtaczenie przepompowni sieciowych do istniejagcego systemu monitoringu.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Technicznej Specyfikacji sa zgodne z Dokumentacja Projektowa i
ST - 00.00 — ,,Wymagania Ogdlne".

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robot
1.5.1. Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
1.5.2.  Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z

dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz wymaganiami certyfikatéw i aprobat
technicznych materiatéw i urzadzen, przywotanymi normami oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru.

1.5.3. Jakiekolwiek zmiany nalezy uzgodni¢ z Projektantem i Inwestorem. Wykonywanie prac przy

instalacjach elektrycznych musi wynika¢ z harmonogramu budowy uzgodnionego z
Inwestorem i wykonawcami innych branz. Dotyczy to szczegllnie robét zanikajacych i
podlegajacych zakryciu i wymagajacych odbioru robét zanikajacych.

1.5.4. Roboty montazowe wykonywa¢ zgodnie z przepisami BHP, warunkami odbioru robét

2.1.

ogé6lnobudowlanych i sztuka budowlang.
MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczqce materiatow

Materiaty do wykonania instalacji elektrycznych dla przepompowni $ciekéw stosowac¢ zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i Rysunkami Wykonawcy. Wszelkie odstgpstwa musza by¢
zatwierdzone przez Inzyniera.

Wszystkie materiaty musza posiada¢ atesty producenta, certyfikaty lub aprobaty techniczne,
odpowiada¢ wymogom PN, BN.

Podstawowymi materiatami sa:
e kable typu YKY, YAKY,

Nazwa zamowienia: ,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowosciach Jabtonna, Wioska, Gola, Narozniki, Jézefin,

Rakoniewice Wies i Rakoniewice w gminie Rakoniewice”
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* rury ostonowe HDPE,

» szafki zasilajaco-sterownicze RZS (dostarczane wraz z urzadzeniami przepompowni
sieciowych),

* osprzet i przewody technologiczne (dostarczane wraz z urzadzeniami przepompowni),

e tasma FeZn 25x4,

* uziom prgtowy miedziowany,

* shlup oswietleniowy stalowy ocynkowany o wys. 6m z fundamentem prefabrykowanym
betonowym,

* oprawa o$wietlenia zewnetrznego LED 40W.

2.2. Kable zasilajgce i sterownicze
W instalacji zasilajacej nn nalezy stosowaé kable i przewody o izolacji i powloce
polwinitowej oraz z polietylenu usieciowanego na napiecie 0,6/1kV.
Do linii sygnalizacyjnych i sterowniczych stosowal przewody miedziane na napigcie
znamionowe 300/500V o ilosci zyl wg potrzeb. Dla sygnatéw analogowych nalezy stosowac
przewody ekranowane na napigcie znamionowe 300/500V o ilo$ci zyt wg potrzeb.
Wszelkie kable i przewody powinny posiada¢ certyfikaty na znak bezpieczefstwa ,B”.
Kable powinny by¢ dostarczone na plac budowy bezposrednio przed przystapieniem do ich
ukfadania. Kable o widocznych peknigciach, otarciach i innych uszkodzeniach powloki
izolacyjnej nie moga by¢ uzyte do wykonania instalacji. Do przylaczania kabli do zaciskow
urzadzen nalezy stosowaé koncéwki kablowe mocowane na zytach kabla przez zagniatanie. Do
kabli z zytami miedzianymi nalezy stosowa¢ koncéwki kablowe miedziane.

2.3. Rury ochronne
Stosowac nalezy rury produkowane z przeznaczeniem na rury oslonowe dla kabli, posiadajace

specjalnie wykonczona powierzchni¢ wewnetrzna oraz dodatkowy osprzet ulatwiajacy
przecigganie kabli.

Rury przeznaczone na oslony i przepusty dla kabli nie moga posiada¢ widocznych pekniec i
zgniecen. Rury powinny by¢ dostarczane na plac budowy bezposrednio przed ich
wbudowaniem.

2.4. Szafki zasilajqgco-sterownicze
Szatka zasilajgco-sterownicza RZS dostarczana jest w komplecie wraz z przepompownia
przez jego producenta zgodnie =z projektem technologicznym. Komunikacja rozdzielnicy
RZS z systemem sterowania, wizualizacji i monitoringu bedzie odbywac si¢ za pomoca modutu
komunikacyjnego, w ktéry bedzie wyposazony sterownik PLC zabudowany w rozdzielnicy RZS.

3.  SPRZET

Do przeprowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych i sterowniczych
Wykonawca robdt powinien dysponowad nastgpujacym sprzetem wymaganym  przy
wykonywaniu tego rodzaju robét:

- spawarka elektryczna wirujaca 300A,

- samochéd dostawczy 0,9 t,

- wibromiot,

- zuraw samochodowy,

- $rodek transportowy,

- ciagnik kotowy,

- samochdd samowytadowczy,

- podnos$nik samochodowy PMH,

- przyczepa do przewozenia kabli,

- spawarka,

- zespo6t pradotworczy 3-fazowy.
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4.

4.1.

4.2.
4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

S.

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania odno$nie transportu podano w ST. 00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Wymagania szczegdtowe

Kable — nalezy transportowa¢ samochodami skrzyniowymi w pakietach fabrycznych z
zastosowaniem odpowiednich podktadek i mocowan uniemozliwiajacych przemieszczanie sig¢
fadunku.

Inne elementy wielkogabarytowe — samochodami skrzyniowymi w opakowaniach producenta z
zabezpieczeniem przez nadmiernymi drganiami i wstrzgsami.

Materiaty drobne — samochodami dostawczymi.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Wymagania dotyczace prowadzenia rob6t podano w ST -00.00.-,,Wymagania ogélne”.

5.2. Wymagania szczegolne dotyczgce wykonania robot elektrycznych

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

5.2.5.

Zakup i transport materiatéw na miejsce wbudowania:
Transport materiatéw i urzadzen opisano w punkcie 4 niniejszej S.T.

Wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe tras kabli oraz jej trwale i widoczne oznakowanie w
terenie kotkami osiowymi. Nalezy ustali¢ state repery.

Uktadanie linii kablowych nN

-gleboko$¢ utozenia kabli powinna wynosi¢ 0,7 m,

-minimalna temperatura otoczenia i temperatura uktadanego kabla wynosi 0°C,

-uktadany kabel powinien by¢ odwijany z goérnej cze$ci bebna kablowego zawieszonego na
sztywnej osi metalowej umieszczonej w otworze bebna 1 zaopatrzonej w kolnierze
uniemozliwiajace przesuwanie si¢ bebna wzdtuz osi; 0§ metalowa powinna by¢ utozona poziomo i
podparta z obu stron podporami metalowymi ustawionymi na utwardzonym podtozu,

-kable uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1 m; taka sama warstwg piasku kabel przysypac;
nastgpnie 0,15 m warstwa gruntu rodzimego i ostoni¢ na catej dtugosci pasem folii z tworzywa
sztucznego grubosci 0,5 mm w kolorze niebieskim,

-promien zgi¢cia kabla nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej zewngtrznej Srednicy kabla,

-kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falist3 z zapasem wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu nie mniejszym niz 3% dtugosci wykopu;

-lini¢ kablowa oznakowa¢ na calej dlugosci za pomocag trwatych oznacznikéw z tworzyw
sztucznych mocowanych na kablu w odstgpach nie przekraczajacych 10m; treS¢ napisow na
tabliczkach oznacznikowych ustali¢ z Inwestorem.

Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrong przed dotykiem posrednim zastosowano samoczynne wytaczenie zasilania. Wszystkie
czgsci przewodzace dostepne nalezy przylaczyé do przewodu "PE". Szyne "PE" w szafce
przytaczy¢ do uziemienia.

Uziemienie wykona¢ poprzez utozenie w wykopie kablowym (0,Im ponizej poziomu uktadania
kabla) plaskownika stalowego FeZn 25x4 oraz wykonanie dodatkowo uziomu pograzanego z
pretéw miedziowanych wraz z przylaczeniem go do utozonego uprzednio ptaskownika.

Potaczenia i przylaczenia przewodéw ochronnych nalezy wykona¢ jako stale; roztaczenie lub
rozluznienie tych potaczen nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia narzgdzi.

Przewody ochronne powinny by¢ wyréznione barwg zétto-zielona.

Oswietlenie terenu przepompowni PG2
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Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ reczne wykonywanie wykopéw waskoprzestrzennych.
Podczas ustawiania stupa nalezy zwréci¢ uwage, aby nie spowodowac odksztatcenia elementéw lub
ich zniszczenia. Nakretki §rub mocujacych stup powinny by¢ dokrgcane i trwale zabezpieczone
przed odkregceniem.

Przed zamontowaniem kazda oprawe o$wietleniowa podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie.
Oprawg montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewodéw zasilajacych do stupa. Od tabliczki
bezpiecznikowej do oprawy nalezy prowadzi¢ jeden przewdd tréjzytowy. Oprawe montowaé w
sposob trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Przy stupie wykona¢ uziemienie ochronne z bednarki FeZn 25x4. Warto$¢ rezystancji uziemienia
powinna by¢ nie wigksza niz 30Q.

5.2.6. Szafka zasilajaco-sterownicza RZS
Obudowa szafki sterowniczej:

wykonana z poliestru wzmocnionego poliweglanem GRP o stopniu ochrony IP65,
wspoétczynniku udarowosci mechanicznej IK10 z uszczelka PUR, odporna na promieniowanie
uv,
na drzwiach wewng¢trznych z tworzywa sztucznego zainstalowane sg (na sitodruku obrazu
pompowni):
=  Kkontrolki:
- poprawnosci zasilania,
awarii ogélnej,
- awarii pompy nr 1,
- awarii pompy nr 2,
= wylacznik gtéwny zasilania,
= przelacznik trybu pracy pompowni (reczna — 0 — automatyczna),
= przyciski Start i Stop pompy w trybie pracy recznej,
= stacyjka z kluczem,
wyposazona w plyte montazowa z blachy ocynkowanej o grubo$ci 2mm,
wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych,
posadzone na cokole z tworzywa, umozliwiajagcym montaz/demontaz wszystkich kabli (np.
zasilajacych, od czujnikéw pltywakowych i sondy hydrostatycznej, itd.) bez konieczno$ci
demontazu obudowy szafy sterowniczej.

Szafka zasilajaco-sterownicza przepompowni powinna by¢ wyposazona w nastepujace elementy:

modut telemetryczny GSM/GPRS,

panel operatorski wyswietlajacy informacje m.in. o poziomie $ciekéw, parametrach pracy
kazdej z pomp,

czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz,

uktad grzejny SOW wraz z elektronicznym termostatem,

zabezpieczenie przeciwprzepigciowe dla uktadu sieci TN-S,

przektadnik pradowy o wyjsciu w zakresie 4..20mA,

wytacznik gtéwny 63A (przetacznik SIEC-0-AGREGAT),

gniazdo agregatu w zabudowie tablicowej,

gniazdo serwisowe 230V/16A z wytacznikiem nadmiarowo-pradowym jednopolowym B10,
gniazdo pomocnicze 400V,

wylacznik silnikowy dla kazdej pompy jako zabezpieczenie przed przeciazeniem i zanikiem
napiecia na dowolnej fazie zasilajacej,

stycznik dla kazdej pompy,

zasilacz buforowy 24VDC wraz z uktadem akumulatoréw,

syrenka alarmowa 24VDC z osobnymi wejsciami dla zasilania sygnatu dzwigkowego i
optycznego,

przetacznik trybu pracy (Rgczna-0-Automatyczna),

wylacznik krancowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej i wtazu przepompowni,

stacyjka umozliwiajgca rozbrojenie obiektu,

sonda hydrostatyczna z wyj$ciem pragdowym 4-20mA wraz z dwoma ptywakami,

Nazwa zamowienia: ,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowosciach Jabtonna, Wioska, Gola, Narozniki, Jézefin,

Rakoniewice Wies i Rakoniewice w gminie Rakoniewice”



Czes¢ 1V- Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych — 169
ST-08.00 — Roboty Elektryczne

- antena typu YAGI dla sygnatu GPRS modutu telemetrycznego (lub Telesat2 w przypadku
wysokiego poziomu mocy sygnalu GPRS),
- o$wietlenie wewnetrzne szafy.

Szafa sterownicza przepompowni $ciekéw powinna posiada¢ Europejski Certyfikat Jakosci ‘CE’
oraz raport z badan w zakresie kompatybilnosci elektromagnetycznej.

5.2.7. Automatyka, wizualizacja 1 monitoring przepompowni sieciowych

Rozdzielnia sterowania pomp powinna zapewniac:

- naprzemienng prac¢ pomp,

- kontrolg termikéw pompy i wytacznikéw silnikowych,

- funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie $ciekdw ponizej poziomu suchobiegu (tylko dla
pracy re¢cznej),

- w momencie awarii sondy hydrostatycznej, pracg¢ pompowni w oparciu o sygnal z dwéch
ptywakéw.

Wytyczne do wyposazenia i mozliwosci modutu telemetrycznego GSM/GPRS:
a) Wyposazenie:
— sterownik pracy przepompowni programowalny z wbudowanym modulem nadawczo-
odbiorczym GPRS/GSM/EDGE zapewniajacy dwukierunkowg wymiane danych,
— komunikacja — port szeregowy RS232/RS485 z obstuga protokotu MODBUS RTU/ASCI w
trybie MASTER lub SLAVE,
— wejscia licznikowe,
— kontrolki:
— zasilania sterownika
— poziomu sygnatu GSM
— poprawnosci zalogowania do sieci GPRS
— stany wejs¢-wyj$¢ sterownika
— aktywnosci portu szeregowego sterownika
— stopien ochrony P40,
— napigecie zasilania 12/24VDC,
— gniazdo antenowe,
— gniazdo karty SIM,
— pomiar temperatury wewnatrz sterownika,
— wySwietlacz umozliwiajacy prezentowanie i zmian¢ podstawowych parametrow pracy
przepompowni.

b) Mozliwosci:

— wysylanie zdarzeniowe petnego stanu wejs¢ 1 wyj$¢ (binarnych i analogowych) modutu
telemetrycznego do stacji monitorujacej w ramach ustugi GPRS dowolnego operatora GSM w
wydzielonej sieci APN,

— wysylanie zdarzeniowe wiadomosci tekstowych (SMS) w przypadku powstania stanéw
alarmowych na obiekcie,

— sterowanie pracg obiektu — przepompowni lokalne na podstawie sygnatu z ptywakéw i sondy
hydrostatycznej i na podstawie rozkazéw przesylanych ze Stacji Dyspozytorskiej przez
operatora (START/STOP pompy, odstawienie, blokada pracy rownolegtej),

— sterowanie pracg obiektu — przepompowni zdalne na podstawie rozkazu wystanego ze stacji
operatorskiej,

— naprzemienna praca pomp dla jednakowego ich zuzycia,

— automatyczne przelgczanie pracujgcej pompy po przekroczeniu maksymalnego czasu pracy z
mozliwos$cig wytaczenia opcji,

— blokada zataczenia pompy na podstawie minimalnego czasu postoju pompy — redukuje
czestotliwo$¢ zataczen pomp, funkcja z mozliwoscig wylaczenia,
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— zliczanie czasu pracy kazdej z pomp,
— zliczanie liczby zalaczen kazdej z pomp.

Uktad sterowania i wizualizacji ma zapewni¢ zdalne zarzadzanie przepompowniami sieciowymi z
centralnej dyspozytorni - stacji dyspozytorskiej z zainstalowanym systemem wizualizacji i
monitoringu.

Wymagania stawiane systemowi monitoringu.

Gléwne okno synoptyczne - ma umozliwia¢ podglad graficzny wszystkich
monitorowanych obiektéw pod wzgledem:
wizualizacji poziomu $ciekéw w zbiorniku dla kazdej pompowni indywidualnie
wizualizacja pracy danej pompy dla kazdej pompowni indywidualnie

1.
2.
3. wizualizacja awarii danej pompy dla kazdej pompowni indywidualnie
4.

wizualizacja odstawienia danej pompy, pompa odstawiona nie jest zalagczana w
automatycznym cyklu pracy pompowni, dla kazdej pompowni indywidualnie

5. wizualizacja alarméw na wszystkich pompowniach w formie tabeli alarméw biezacych,

alarmy podawane z nastgpujacymi informacjami: data wystapienia alarmu, nazwa obiektu,
typ alarmu, data ustapienia alarmu, w jakim czasie alarm zostat potwierdzony i przez ktérego
operatora co pozwala na szybka analiz¢ monitorowanych stanéw pompowni bez potrzeby
przegladania kolejnych okien synoptycznych pompowni.

System zdarzeniowo-czasowy — w momencie wystagpienia dowolnej zmiany stanu
monitorowanego parametru (np. zataczenie pompy, otwarcie drzwi szafy sterowniczej itd.) do
stacji monitorujacej zostaje wystany aktualny stan obiektu (stany na wszystkich wejSciach 1
wyjéciach modutu telemetrycznego). Dodatkowo niezaleznie od powyzszego, stacja
monitorujagca moze czasowo odpytywa¢ moduly telemetryczne o ich aktualny stan
wejsé/wyjsc.

Funkcja logowania/wylogowania operatoréw stacji monitorujacej — pozwalajaca na
przypisanie odpowiednich kompetencji danemu operatorowi, np. operator o najmniejszych
kompetencjach ma posiada¢ prawo tylko do przegladania obiektéw bez mozliwosci ich
zdalnego sterowania, natomiast operator-administrator ma posiada¢ peilne prawa dostgpu
wraz z prawem zdalnego sterowania pompownia.

Latwos¢ przechodzenia migdzy gléwnym oknem synoptycznym, a oknami poszczegdlnych
zestawOw za pomocy ,.kliknigcia” na danym obiekcie graficznym lub liscie obiektow.

Funkcja alarméw historycznych — umozliwiajaca przegladanie archiwalnych zdarzen
alarmowych na wszystkich lub wybranym monitorowanym obiekcie za dowolny okres czasu
wraz z funkcjg filtrowania w/g danego stanu alarmowego. Dodatkowo ma podawaé
informacj¢ kiedy dany alarm zostal potwierdzony i przez jakiego operatora, a takze
mozliwo$¢ wykonania wydruku sporzadzonego zestawienia.

Funkcja alarméw biezacych - wizualizujgca w postaci tabeli wszystkie biezace
(niepotwierdzone) stany alarmowe z monitorowanych obiektéw. W jednoznaczny sposéb
identyfikujaca, czy dany alarm jest aktywny na obiekcie (kolor: czerwony-alarm krytyczny),
czy juz ustapit (kolor: zielony). Po potwierdzeniu danego alarmu przez operatora ma on
zosta¢ umieszczony w pamigci systemu, aby mozna bylo go przeglada¢ za pomoca funkcji
alarméw historycznych. Dodatkowo w momencie wystgpienia stanu alarmowego na
dowolnej pompowni aktywujacy si¢ sygnal dzwiekowy, ktéry mozna bedzie wyltaczy¢ po
potwierdzeniu wszystkich niepotwierdzonych alarméw biezacych, co pozwoli na
wykonywanie przez operatora innych czynno$ci niezwigzanych ze stacjag monitorujacg, np.
obstuga oczyszczalni.

Poglad modulu telemetrycznego - peten podglad wszystkich wejs¢, wyjs¢ i
wykorzystywanych rejestrow wszystkich zainstalowanych modutéw telemetrycznych —
narzedzie diagnostyczne szybkiego podgladu stanu  monitorowanych moduléw
telemetrycznych.

Baza danych - zapis wszystkich odebranych danych w bazie danych SQL wraz z
narzedziem do jej przegladania oraz eksportowania do pliku csv, ktéry jest obslugiwany
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przez arkusz kalkulacyjny MSExcel.

- Kontrola polaczenia stacji monitorujacej z monitorowanymi pompowniami -
informujaca operatora o braku komunikacji z monitorowanym obiektem wraz z podaniem
doktadnego czasu zerwania potaczenia.

- Kontrola dostepu do monitorowanego obiektu — rozbrojenie/uzbrojenie obiektu za
pomoca stacyjki (lokalnie) lub funkcji rozbrojenia/uzbrojenia (zdalnie ze stacji
monitorujacej). W momencie rozbrojenia obiektu nie maja by¢ wysylane z niego sygnaty
alarmowe — funkcja testowania obiektu bez przesylania falszywych informacji oraz
dodatkowo pozwalajagca na oszczednos¢ w ilosci wystanych/odebranych danych GPRS -
oszczedno$¢ w kosztach eksploatacji.

- Alarm wlamania - wywolanie na stacji monitorujgcej alarmu wtamania do obiektu powinna
nastepowac po okreslonym czasie od otwarcia szafy sterowniczej i nie rozbrojeniu obiektu.
Alarm nie moze ulega¢ skasowaniu po czasie. Wymdg zdalnego kasowania przez operatora,
w ten sposob informujgc go o swoim wystapieniu.

- Funkcja zdalnego wylaczenia sygnalizacji alarmowej dzwigkowo-optycznej z poziomu
stacji monitorujgce;.

- Dodatkowo monitorowane musza by¢ nastepujace sygnaly:

a) Praca Reczna / Automatyczna

b) Obecnos¢ / Brak napiecia zasilania

¢) Sygnatl alarmowy $wietlny

d) Sygnatl alarmowy dzwiekowy

e) Poziom $ciekéw w zbiorniku na podstawie sygnatu z sondy hydrostatyczne;j

f)  Praca/Stop pompynr 112

g) Awaria pompynr 112

h) Sygnalizator suchobiegu

1) Sygnalizator przelewu

- Funkcja od$wiezenia obiektu — umozliwiajgca na zyczenie operatora przestanie do stacji
monitorujacej aktualnego statusu wej$¢/wyjs¢ modutu telemetrycznego danej pompowni.

- Funkcja od$wiezenia zegaréw - umozliwiajaca na zyczenie operatora przestanie do stacji
monitorujacej aktualnych danych odnosnie czasu pracy i ilo$ci zataczen danej pompy.
Informacje te musza by¢ przechowywane lokalnie w pamigci modutu telemetrycznego, a nie
w stacji monitorujacej (zabezpieczenie przed utrata danych w momencie wytaczenia stacji).

- Funkcja kasowania zegaréw — operator musi mie¢ mozliwo$¢ wyzerowania zegaréw czasu
pracy pomp wraz z licznikami ilo$ci zataczen w celu dokonania analizy czasowej pracy
pompowni np. réwnomiernego zuzycia pomp w ciaggu miesigca.

- Alarm serwisu pomp — operator ma mozliwos$¢ ustawienia dla kazdej pompy zainstalowane;j
w przepompowni daty i czasu pracy, po przekroczeniu ktérego, zostanie zataczony alarm —
ostrzezenie, informujacy o zblizajacym si¢ okresie serwisowania pomp.

- Zdalne zalaczanie/wylaczanie pomp.

- Funkcja odlaczenia/podiaczenia pompy — pozwalajaca na zdalne ,,poinformowanie”
sterownika o odtgczeniu/podiaczeniu danej pompy, co wigze si¢ z nie/uwzglgdnianiem danej
pompy w cyklu pracy pompowni, np. jezeli pompa zostanie zdalnie odtgczona, to sterownik
nie uwzgledni jej w cyklu pracy pompowni i zawsze zalgczy pompe, ktéra fizycznie
wystepuje na obiekcie.

- Funkcja zdalnej zmiany pozioméw pracy pomp - mozliwos¢ zdalnej (ze stacji
monitorujacej) zmiany poziomu zalgczania, wylaczania pomp oraz poziomu alarmowego —
przy zastosowaniu sondy hydrostatyczne;j.

- Funkcja ‘Alarm czasu pracy pompy’ — uzytkownik ma posiada¢ mozliwo$¢ ustalenia
jednostajnego czasu pracy, po przekroczeniu ktérego zataczany bedzie alarm, sygnalizujacy
o zbyt dlugiej pracy pompy (np. duzy naptyw Sciekéw [nielegalny zrzut §ciek6w], zapchanie
pompy).
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- Funkcja ‘Alarm parametréw pracy’ — uzytkownik moze ustawia¢ parametry typu:
poziom, przepltyw, prad pompy. Po przekroczeniu wartosci granicznych wyzwalany bedzie
alarm, ktéry poinformuje o nietypowym zachowaniu pompowni.

- Funkcja blokady wystania kilku rozkazéw — operator w danej chwili moze wykonac¢ tylko
jeden rozkaz (np. zalacz pompe nrl). Po potwierdzeniu tego rozkazu moze wykona¢ kolejny.
Bedzie to zabezpieczenie przed wysylaniem nadmiernej iloSci rozkazéw w jednej chwili.

- Wykresy szybkiego podgladu — pozwalajace na podglad: pracy, spoczynku, awarii dwéch
pomp; ci$nienia; przeplywu w okresie ostatnich 2 godzin.

- Trendy historyczne — mozliwo$¢ sporzadzania wykreséw: stanu pomp, ci$nienia, przeptywu
na doktadnej skali czasu w wybranym okresie historycznym oraz wykonanie wydruku
sporzadzonego wykresu.

- Raporty — mozliwo$¢ sporzadzania raportdw odnoscie: czasu pracy, iloSci zataczen, ilosci
awarii, czasu awarii pomp w wybranym okresie historycznym wraz z wykonaniem wydruku
sporzadzonego zestawienia.

- Opis obiektu — okno, stuzace jako dziennik pracy pompowni

- SMS - Dodatkowo system ma pozwala¢ na wysytanie wiadomosci SMS pod wskazany
numer telefonu w momencie zaistnienia stanéw alarmowych na przepompowniach.

- Internet — przy rozbudowie oprogramowania mozliwo$¢ monitorowania i zdalnego
sterowania obiektami poprzez sie¢ Internet, przy uzyciu przegladarki internetowej.

Przewiduje si¢ przesytanie pomiarowych sygnatéw ciagtych i dyskretnych do systemu wizualizacji
pracy przepompowni w oparciu o technologi¢ pakietowej transmisji danych GPRS wg ponizszego

opisu:

prad pobierany przez pompy,

praca/postdj pomp,

awaria pomp,

czas pracy pomp i ilo§¢ zataczen,

tryb sterowania pompami (rgczny, zdalny, odstawiona),
poziom $ciekéw w zbiorniku (sygnat z sondy hydrostatyczne;j),
awaria zasilania,

przekroczenie poziomu Sciekdw,

suchobieg,

otwarcie wtazu/drzwi szafki sterowniczej,

stan zasilania obiektu (brak napigcia, brak fazy, asymetria zasilania).

Przewiduje si¢ mozliwo$¢ zdalnego sterowania, za pomoca sygnatéw przesytanych z dyspozytorni
do sterownika przepompowni:

Ponadto

zalgczenie/wylaczenie pompy,

odstawienie pompy,

wylaczenie sygnalizatora optyczno-akustycznego,
obstuga funkcji alarmowych,

zmiana wartosci pozioméw zalaczenia pompy.

system monitoringu powinien umozliwia¢ kontrole pracy przepompowni poprzez

wysylanie komunikatéw SMS pod wybrane numery telefonéw komoérkowych - sterownik
dysponuje baza numeréw, pod ktére sg wysylane komunikaty oraz bazg numeréw uprawnionych
nadawcéw (tylko wiadomos$¢ nadana z uprawnionego numeru bedzie zaakceptowana).

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktérych bedzie aktywna
ustuga pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Karty powinny pracowaé w
wydzielonej, prywatnej i1 zabezpieczonej sieci APN. Dostawe niniejszych kart telemetrycznych
zapewnia dostawca systemu monitoringu.
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6.

6.1.

6.2

6.2.1.

6.2.2.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania
Ogo6lne zasady kontroli jakosci podano w ST.00.00 ze szczegétowym uwzglednieniem wytycznych
Dokumentacji Projektowe;.

Kontrola i badanie w trakcie robot i odbioru

Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zgodno$¢ wykonanych Robét i uzytych materialéw
z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami Inzyniera.

Po zakonczeniu robdt, przed ich odbiorem Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia
odpowiednich szkolen w zakresie obstugi i konserwacji, préb montazowych, tj. technicznego
sprawdzenia jakosci wykonanych rob6t wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw (prac
regulacyjno-pomiarowych) i prébnym uruchomieniem poszczegélnych przewoddéw, instalacji,
urzadzen itp. - zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i odbioru”.

Kontrola jako$ci materiatéw

Wszystkie materialy do wykonania robot musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
Projektowej 1 Specyfikacji Technicznej oraz musza posiada¢ atesty, certyfikaty lub $wiadectwa
zgodno$ci producentow.

Kontrola jako$ci wykonania robdt

Kontrola jako$ci wykonania rob6t polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Kontroli podlegaja wszystkie elementy robdt objete Specyfikacja Techniczna.

W trakcie prowadzenia robot nalezy wykonac:

- sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu oraz wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej kabli i
urzadzen,

- sprawdzenie i badanie przewodéw po utozeniu,

- sprawdzenie przepustéw kablowych,

- przed zasypaniem danego odcinka rob6t kablowych nalezy przedstawi¢ paszporty producentéw
zainstalowanych kabli oraz uzyskac zgode¢ inspektora nadzoru na zasypanie,

- urzadzenia i aparaty elektryczne powinny posiada¢ atest fabryczny lub $wiadectwa jakoSci
wydane przez producenta.

- sprawdzenie montazu przewodéw ochronnych.

Po wykonaniu rob6t nalezy wykonac:

- pomiar skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej,

- pomiar rezystancji uziemienia.

- sprawdzenie ciggto$ci zyt i powtok metalowych oraz zgodno$ci faz - wykonaé przy uzyciu

przyrzadéw o napieciu nie przekraczajacym 24V,

- pomiar rezystancji izolacji - wykona¢ za pomoca megaomomierza induktorowego o napi¢ciu nie
mniejszym niz 2,5kV,

- prawidlowos$¢ montazu urzadzen.

Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokot.

OBMIAR ROBOT

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlanych ST - 00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Jednostka obmiaru robdt jest:

m —  ukladanie linii kablowej WLZ - wykonanie wykopu o di.lm*szer.0,4m*gt.0,8m,
nasypanie warstwy piasku 0,1m na dno wykopu utozenie kabla wraz z zapasem 3% na
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falisto$¢, nasypanie warstwy piaski 0,1m na ulozony kabel, nasypanie warstwy 0,15m
gruntu rodzimego pozbawionego zanieczyszczen, utozenie pasa folii w kolorze
niebieskim o szeroko$ci 0,2m i grubosci min 0,5mm, zasypanie reszty wykopu
gruntem rodzimym wraz z zagg¢szczeniem, wykonanie pomiaréw, wykonanie
inwentaryzacji geodezyjnej, w razie potrzeby uwzgledni¢ utozenie rur ostonowych w
wykopie, rozbidrke i naprawe nawierzchni;

kpl — a) montaz szafki zasilajaco-sterowniczej w petni wyposazonej przez dostawce
przepompowni sieciowej i wiaczenie przepompowni do systemu monitoringu,
b) wykonanie instalacji elektrycznej komory przepompowni tj. m.in. wykonanie
potaczenia szafki z komora przepompowni poprzez rury przepustowe ulozone w
wykopie w ziemi od pustki fundamentowej szafki sterowniczej do komory
przepompowni, wprowadzenie kabli i przewodéw pomp i1 czujnikéw z komory
przepompowni do szafki sterowniczej, podiaczenie kabli i przewodéw w szafce
sterowniczej, wykonanie niezb¢dnych préb i pomiaréw,
¢) wykonanie instalacji wyréwnawczej i uziomu - utozenie w wykopie kablowym
(0,Im ponizej poziomu ukltadania kabla) plaskownika stalowego FeZn 25x4; w
przypadku wykonywania wykopu kablowego o mniejszej dlugosci uwzglednié
uktadanie ptaskownika wraz z wykonaniem wykopu i jego zasypaniem; w przypadku
nieosiggniecia wymaganej oporno$ci uziemienia wykonanie dodatkowo uziomu
pograzanego z pretow miedziowanych wraz z przylaczeniem go do ulozonego
uprzednio plaskownika, wykonanie potaczen wyréwnawczych z przytaczeniem do
uziomu, wykonanie pomiaru kontrolnego.
d) oswietlenie terenu przepompowni - przy wykorzystaniu oprawy LED na stupie
stalowym ocynkowanym mocowanym na fundamencie prefabrykowanym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne wymagania

Og6lne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania
i Odbioru Rob6t Budowlanych ST — 00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Odbioru robét nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano — Montazowych tom V.

Przy odbiorze rob6t wykonawca ma przedstawi¢ nastgpujace dokumenty:

- dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupelnieniami dokonanymi w trakcie
wykonania rob6t (Dokumentacja Powykonawcza),

- Dziennik Budowy,

- dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét,
- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw,

- protokoly czgSciowych odbioréw robdt,

- protokoly i za§wiadczenia z dokonanych préb montazowych,

- protokoly badan technicznych i pomiaréw,

- metryki urzgdzen piorunochronnych,

- protokét pomiaréw rezystancji uziemienia,

- $wiadectwa jako$ci wydane przez dostawcéw urzadzen i materiatow,

- dokumentacje fabryczne zamontowanych urzadzen,

- Dokumentacje Techniczno Ruchowe urzadzen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00 - Wymagania ogdlne oraz w zapisach
umowy Kontraktowe;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wszystkie roboty wykonania instalacji elektrycznych winny by¢ prowadzone zgodnie z aktualnie
obowigzujacymi normami i przepisami, sztuka budowlang i przepisami BHP.

10.1.  Wykaz norm
- N SEP-E-004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

- PN-EN-61140:2005 — Ochrona przed porazeniem elektrycznym. Wspdlne aspekty instalacji i
urzadzen.

- PN-IEC 60364-3:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogélnych
charakterystyk.

- PN-HD 60364-1:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cz¢$¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje.

- PN-HD 60364-4-41:2009 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa.

- PN-HD 60364-4-442:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg$¢ 4-442: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona instalacji niskiego napi¢cia przed przepieciami
dorywczymi powstajacymi wskutek zwar¢ doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i
niskiego napigcia.

- PN-HD 60364-4-443:2006 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czgs¢: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub
laczeniowymi.

- PN-HD 60364-4-444:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg$¢ 4-444: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed zakldceniami napigciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi.

- PN-IEC 60364-4-45:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.

- PN-IEC 60364-4-473:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

- PN-IEC 60364-4-482:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér srodkéw ochrony w zaleznos$ci od wptywdw zewngtrznych.
Ochrona przeciwpozarowa.

- PN-HD 60364-5-51:2011 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czgé¢ 5-51: Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

- PN-HD 60364-5-52:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czgs$¢ 5-52: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obciazalno$¢ pradowa diugotrwata przewodow.

- PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

- PN-HD 60364-5-534:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napi¢cia. Cz¢$¢ 5-53: Dobér 1
montaz wyposazenia elektrycznego. Odlagczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie. Sekcja 534:
Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.

- PN-IEC 60364-5-537:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odlgczenia
1zolacyjnego 1 taczenia.

- PN-HD 60364-5-54:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cze$¢ 5-54: Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajace i przewody ochronne.

- PN-HD 60364-5-551:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg$¢ 5-55: Dob6r i
montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie - Sekcja 551: Niskonapigciowe zespoty
pradotwdrcze.

- PN-HD 60364-6:2008 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cze$¢ 6: Sprawdzanie.
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10.2.

- PN-HD 60364-7-704:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cze¢s¢ 7-704: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.

- PN-HD 308 S2:2007 — Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach
sznurowych.

- PN-EN 50274:2004 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem
pradem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci
niebezpiecznych czynnych.

- PN-E-05033:1994 - Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

- PN-EN 61293:2000 - Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi
zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa.

- PN-E 79100:2001 - Kable i przewody elektryczne. Pakowanie, przechowywanie i transport.

- PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

- PN-EN ISO 13849-1:2008 - Bezpieczenstwo maszyn. Elementy systemow sterowania zwigzane
z bezpieczenstwem. Czgs¢ 1: Ogdlne zasady projektowania.

- PN-EN 61496-1:2007 - Bezpieczenstwo maszyn. Elektroczule wyposazenie ochronne. Czeg$¢ 1:
Wymagania og6lne i badania.

- PN-EN 61000-6-4:2008 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC). Czgs$¢ 6-4: Normy
og6lne. Norma emisji w §rodowiskach przemystowych.

- PN-EN 60255-26:2010 - Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe. Czgs¢ 26:
Wymagania dotyczace kompatybilnosSci elektromagnetycznej.

- PN-EN 61003-1:2004 - Pomiary i sterowania procesami przemystowymi. Urzadzenia z
analogowymi wejsciami i dwu lub wielostanowymi wyj$ciami. Cze$¢ 1: Metody wyznaczania
wlasciwosci.

- PN-EN 60423:2008 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Srednice
zewnetrzne rur instalacyjnych oraz gwinty rur i osprzetu

- PN-EN 61131-2:2008 - Sterowniki programowalne. Cz¢$¢ 2: Wymagania i badania dotyczace
sprzgtu.

- PN-EN 61131-5:2002 - Sterowniki programowalne. Czeg$¢ 5: Komunikacja.

Inne przepisy

WTWiORB-M - ,Warunki Techniczne Wykonywania i Odbioru Robét Budowlano -
Montazowych — czg$¢ V.- instalacje elektryczne” /wydawnictwo ARKADY — 1988r./
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