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Wstep

Niniejsze opracowanie zawiera wytyczne elektryczne realizacji systemu zawieszenia gron
glosnikowych w obszarze proscenium sceny gtownej Teatru Wielkiego w Lodzi. Wytyczne dotyczg
sposobu realizacji zasilania urzadzen napgdowych oraz sposobu sterowania.



Podstawa opracowania

Niniejszy opracowanie powstalo na podstawie:

Literatury technicznej oraz obowigzujacych norm i przepisow,

Uzgodnien miedzybranzowych,

Informacji przekazanych przez Inwestora.

Wizji lokalnej

Dyrektyw, norm, opracowan:

- Dyrektywa Maszynowa - 2006_42_ WE,

- Dyrektywa EMC — 2014/30/EU,

PN-EN 60204-1:2018 Bezpieczenstwo maszyn. Wyposazenie elekiryczne maszyn.
Czesél: Wymagania ogolne (oryg.)

PN-EN 61508-1:2010 Bezpieczenstwo funkcjonalne
elektrycznych/elektronicznych/programowalnych elektronicznych systemow zwigzanych z
bezpieczeristwem. Czes$é 1: Wymagania ogélne

PN-EN 61508-2:2010 Bezpieczeristwo funkcjonalne
elektrycznych/elektronicznych/programowalnych elektronicznych systemow zwigzanych z
bezpieczenstwem. Cze$é 2: Wymagania dotyczqgce
elektrycznych/elektronicznych/programowalnych elektronicznych systemow zwigzanych z
bezpieczenstwem

EN 61508-3:2010  Bezpieczenistwo funkcjonalne
elektrycznych/elektronicznych/programowalnych elektronicznych systemdw zwiqzanych z
bezpieczenstwem. Cze$¢ 3: Wymagania dotyczqce

EN 61508-4:2010  Bezpieczeristwo funkcjonalne elektrycznych /elektronicznych
/programowalnych elektronicznych systeméw zwigzanych z bezpieczenstwem

EN 61508-5:2010 Bezpieczeristwo funkcjonalne elektrycznych /elektronicznych
/programowalnych elektronicznych systeméw zwigzanych z bezpieczeristwem. Czesé 5:
Przyklady metod okreSlania pozioméw nienaruszalnosci

EN 61508-6:2010 Bezpieczenstwo funkcjonalne
elektrycznych/elektronicznych/programowalnych elektronicznych systeméw zwiqzanych z
bezpieczeristwem. Cze$é 6: Wytyczne do stosowania IEC 61508-2 i IEC 61508-3.

EN 61508-7 :2010 Bezpieczenstwo funkcjonalne
elektrycznych/elektronicznych/programowalnych elektronicznych systeméw zwiqzanych z
bezpieczenistwem. Czg$é 7: Przeglgd technik i dziatan.

EN 61000-6-2:2019 Kompatybilnosé¢ elektromagnetyczna (EMC). Cze$¢ 6-2: Normy
ogélne. Odpornosé¢ w srodowiskach przemystowych .

EN 61000-6-4:2019 Kompatybilnosé elektromagnetyczna (EMC). Czgsé 6-4: Normy
ogolne. Norma emisji w srodowiskach przemystowych.

PN-EN 62061:2008 Bezpieczenstwo maszyn. Bezpieczeristwo funkcjonalne
elektrycznych, elektronicznych i elektronicznych programowalnych systemow sterowania
zwigzanych z bezpieczenstwem



Wytyczne ogolne

System podwieszenia glosnikéw zaklada jako standardowy sposéb dziatania podwieszenie
trzech gron glosnikowych (lewego, prawego i centralnego) na trzech niezaleznych wciggarkach
linowych, obstugujacych trzy belki sztankietowe dedykowane dla kazdego z gron.. Jako standard
pracy sztankiety moga wykonywaé ruchy niezalezne, pozycjonujgc kazde z gron na dowolnej
wysokosci. Jako opcje nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ ruchu synchronicznego urzgdzen, gdy
uzytkownik zdecyduje si¢ na wykorzystywanie systemu glosnikowego w oparciu o wigcej niz trzy
grona gloénikowe. W takim przypadku trzy wciagarki postuzg jako naped jednej belki nosnej o
odpowiedniej dlugosci.

Funkcjonalnosci systemu sterowania:

Sterowanie ruchem gora/do6t pojedynczych weiggarek

Sterowanie grupowe gora/dot zespotu weiagarek (bez kontroli wzajemnej pozycji)
Sterowanie synchroniczne gora/dot zespotem wszystkich weiggarek

Regulacja predkosci unoszenia

Start i hamowanie po zadanej rampie

Detekcja potozenia belki nosnej

Detekcja obcigzenia belki nosnej

Obstuga podwojnego luzownika weiaggarki

Obstuga wylgeznikow krancowych roboczych

Obstuga wylacznikow krancowych awaryjnych



Wykaz elementow systemu zasilania i sterowania

P
'Lp. " Nazwa elementu | Nosé Jm B Opis
. g Petna trasa okablowania zasilajaco - sterujgcego
Instalacja elektryczna zasilania i . X . . } .
1 . . . 1 szt | wciggarkami, utozona pomiedzy wciggarkami i
sterowania wciggarkami . .
B - szafg zasilajaco - sterujgca
. Petna trasa okablowania sterujacego utozona
Instalacja elektryczna . - . .
2 . . . 1 kpl pomiedzy szafg zasilajaco - sterujaca i stacjg
sterowania wciggarkami . .
| | dokujacg na poziomie sceny
Szafa zasilajgco sterujgca wyposazona w
szczegolnosci w zespdt zabezpieczen |
3 | Szafa zasilajaco-sterujgca 1 szt ‘ elektrycznych, komplet przemiennikéw
| czestotliwosci, sterownik plc oraz sterownik badZ [
przekainik bezpieczenistwa
| Przeno$ny panel sterujacy wyposazony w
. . k , ik kl A isk
4 | pulpit sterujacy 1 sot dotykowy ekran zaiq.czmk’ uczykowy' przycis
resetu systemu bezpieczenstwa, przycisk
| zezwolenia oraz wylacznik awaryjny |
| N . 5
k
5 | zwijak kablowy 3 at | Sprezynowy zwijak kablowy doprowadzajacy

| instalacje zasilajacg do belek nosnych




Wytyezne dla poszczegolnych elementow systemu zasilania i
sterowania

Instalacja elektryczna zasilania i sterowania wciggarkami
Instalacja prowadzona pomiedzy szafa zasilajaco — sterujaca, a urzadzeniami napgdowymi

systemu transportu glosnikéw. Okablowanie ukladane w korytach kablowych z pokrywami. Linia
zasilajgco — sterujaca powinna zawiera¢ nastepujace okablowanie:

1. 4x2.5mm? falownikowy,

2. 4x1.5mm? (linka) 1000V,

3. 6x1mm? (linka) 1000V,

4. 3x(2x0,75mm?) w ekranie (linka),
5. 4x1mm? ekranowany 300V.

Instalacja elektryczna sterowania wciggarkami

Linia prowadzona pomiedzy szafg zasilajaco — sterowniczg a gniazdem dokujacym pulpit
sterujacy. Gniazdo dokujgce zainstalowane przy prawym wejsciu z korytarza technicznego na
proscenium. Okablowanie ukladane w korytach kablowych z pokrywami, koryta kablowe
lakierowane na kolor RAL9005. Linia sterujgca powinna zawiera¢ nastepujace okablowanie:

1. 8x0,75mm? (linka) 300V,
2. Kabel ethernetowyt ETHSFTP kat 6 ekranowany.

Szafa zasilajgco - sterujgca

Szafa automatyki wyposazona w szczegélnosci w  przemienniki  czestotliwosci
wspolpracujace z urzadzeniami napedowymi, przystosowanymi do pracy synchronicznej, zesp6l
zabezpieczen elektrycznych, sterownik badz przekaznik bezpieczenstwa oraz sterownik plc
oprogramowany w sposob pozwalajacy na zrealizowanie wszystkich wymagan funkcjonalnych,
lacznie z pracg rozdzielng urzadzen, jak i praca synchroniczng.

Pulpit sterujacy

Pulpit przystosowany do przylaczania go do stacji dokujgcej i wyposazony w ekran dotykowy
o przekatnej co najmniej 7 cali, zalacznik kluczykowy, przycisk resetu systemu bezpieczenstwa,
przycisk zezwolenia ruchu oraz wylacznik awaryjny. Konstrukcja pulpitu powinna umozliwia¢ latwe
jego przenoszenie i wygodne uzytkowanie.

Zwijak kablowy

Sprezynowy zwijak kablowy przystosowany do obstugi pelnego zakresu skoku belki nosnej i
zainstalowany na dedykowanej konsoli montazowej. Kabel zwijaka musi zawiera¢ co najmniej 16
zyl zasilajacych o przekroju 2.5 mm?. Prawidlowe prowadzenie kabla zapewni komplet kot
prowadzacych.



