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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYMAGANIA OGOLNE (ST01)

1.WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacjichtecznej (SST) $
wymagania ogoélne dotygeze wykonania i odbioru robo6t drogowych dla zadapia
.PRZEBUDOWA JEZDNI DROGI GMINNEJ - UL. PSZENICZNA W
MIEJSCOWGCI KARBOWO NA DZIALKACH NR 128/50 OBRB 0007
KARBOWO GMINA BRODNICA”

1.2.Zakres stosowania SST

SzczegoOlowa specyfikacja techniczna (SST) starmmbowizujaca podstaw
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zldoanrealizacji robot na drogach.

1.3.Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepmuymagania ogolne, wspoline

dla robdt ohjtych ogéinymi specyfikacjami technicznymi dla pazszgolnych
asortymentéw robét drogowych .

1.4.0Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione pairej okrelenia naley rozumi€ w kazdym
przypadku nagpujaco:

1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty calg¢
techniczno-aytkows (drog:) albo jego czs¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemmyzet).

1.4.2.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do rlghpostojupojazdéworaz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi adzeniami technicznymi zgdanymi z
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obgrmigcymi przepisami,
stanowgcy urzdowy dokument przebiegu robdot budowlanychazor zdarze i
okolicznasci zachodzcych w toku wykonywania robot.

1.4.4.Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.5. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykorgwapowaniona do
kierowania robotami i do wygbowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.6.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikaratokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.

1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawidmaicwraz ze sposobem ich
polczenia.

1.4.8. Korpus drogowy - nasyp lub ta & wykopu, ktora jest ograniczona kogon
drogi i skarpami rowow.

1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym educutozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.



1.4.10. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez I|kgpa Nadzoru zeszyt z
ponumerowanymi stronami, gicy do wpisywania przez Wykonagvcobmiaru

dokonywanych robot w formie wylicae szkicow i ew. dodatkowych zagnikOw.

Wpisy w rejestrze obmiaréw podleggjotwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.11.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorilmadawcze zaakceptowan@rzez
Zamawiagcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich hadgorob zwizanych z
oceny jakosci materiatdw oraz robot.

1.4.12. Materiaty - wszelkie tworzywa niegiine do wykonania robot, zgodne z
dokumentag projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakcephow przez
Inspektora Nadzoru.

1.4.13. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzgdych do przejmowania i
rozkfadania obgizen od ruchu na podie gruntowe i zapewniggych dogodne warunki
dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgegdaio oddziatywaniu
ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga s¢ miedzy warstwg $cieralry a podbudowy,
zapewnigica lepsze rozienie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni slifgca do przenoszenia obeén od ruchu na
podioze. Podbudowa nmie skiadd s z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocnicze.

d) Podbudowa zasadnicza - goérnaegscz podbudowy spetniagga funkcje néne w
konstrukcji nawierzchni. Mize ona sktadask z jednej lub dwoch warstw.

e) Warstwa odsczapca - warstwa styca do odprowadzenia wody przedosgtaj s¢
do nawierzchni.

1.4.14. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwggie na plaszczyie
pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostgae

1.4.15. Odpowiednia (bliska) zgodfb - zgodné wykonywanych rob6t z
dopuszczonymi tolerancjami, aslie przedziat tolerancjinie zostat okreélony - z
przecetnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju roboét
budowlanych.

1.4.16.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajmi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewoPas drogowy ni@ réwnie
obejmowa& teren przewidziany do rozbudowdrogi i budowy uradzen chrongcych
ludzi i srodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.17.Pobocze - ag¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzyanya sg
pojazdow, umieszczenia udzer bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stca jednoczanie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.18.Podiaze - grunt rodzimy lub nasypowy,zkey pod nawierzchpido gebokaosci
przemarzania.

1.4.19. Podire ulepszone - goérna warstwa padio lezaca bezpérednio pod
nawierzchry, ulepszona w celu unatiwienia przegcia ruchu budowlanego i widaiwego
wykonania nawierzchni.



1.4.20. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenmekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dafgezsposobu realizacji rob6t lub
innych spraw zwjzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna liibyczna lkdaca autorem
dokumentacji projektowej.

1.4.22. Przedsjwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqaehnia
drogowego lub calkowita modernizacja (zmiana pateime geometrycznych trasy w
planie i przekroju podinym) istniejcego padczenia.

1.4.23.Przepust - obiekty wybudowane w formie zamntaji obudowy konstrukcyjnej,
stuwzace do przeptywu malych ciekdw wodnych pod nasyplaompusu drogowego lub
dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.24.Przeszkoda naturalna - eleménmbdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przykiad dolbagnorzekaitp.

1.4.25.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stapogvutrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad droga, kolej, ruggatp.

1.4.26.Przetargowa dokumentacja projektowa es¢zdokumentacjiprojektowej, ktora
wskazuje lokalizagj charakterystyki wymiary obiektu bdacego przedmiotem robaot.

1.4.27.Szerokd¢ uzytkowa obiektu - szerokd jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegodlnych rodzajéw ruchu oraz szesdkzhodnikOw mierzona wwietle poeczy
mostowych z wyiczeniem konstrukcji przy jezdni dofem oddzigiaj ruch kotowy od
ruchu pieszego.

1.4.28.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ictidio(przedmiarem) w kolejriai
technologicznejich wykonania.

1.4.29.Zadanie budowlane - ¢ przedsjwziecia budowlanego, stanoygia odebrg
calos¢ konstrukcyja lub technologicz zdoln do samodzielnego spetnienia
przewidywanych funkcji technicznaygkowych. Zadanie me polegd na
wykonywaniu robét zwizanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrgn
budowli drogowej lub jej elementu.

1.5.0g06Ine wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékdch wykonania oraz za ich
zgodnd¢ z dokumentagjprojektowy, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrédonym w dokumentach umowy przeiea
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganyrgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizagji wspotrzdne punktéw giownych trasy oraz reperéw,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentagjegtowe] i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddoza ochron przekazanych mu
punktow pomiarowych do chwili odbioru koowego robot. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali naswmy koszt.



1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaelizie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkewbwy, uwzgidniagcym
podziat na dokumentagcprojektows:

- Zamawiajcego,
- sporadzormy przez Wykonawg

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagprojektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe doktynprzekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowiczes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w é@ho
jednym z nich $ obowpzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej
dokumentacii.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw
obowhzuje kolejnad¢ ich waznosci wymieniona w ,,0golnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie mze wykorzystywda bledow lub opuszcze w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiggiwiadomé Inspektora Nadzoru,
ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci opis wymiarow waniejszy jest od odczytu ze skali
rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiatlglzgodne z dokumentacj
projektowg i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTEdg uwazane za wartei
docelowe, od ktérych dopuszczalng edchylenia w ramach okilenego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatdw i elementéw budowliszuby¢ jednorodne i wykazywa
zgodnd¢ z okré&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekraczé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieds w peti zgodne z dokumentacj
projektowg lub SST i wplynie to na niezadowaled jakos¢ elementu budowli, to takie
materiaty zostan zasgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponewra koszt
Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach moderrjiagdyi remontowych (,pod
ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie
budowy, w sposéb okény w D-00.00.00, w okresie trwania realizacji kaktu, &
do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawi InspektorNatdizoru do
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zadzapcym
ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczealadt w okresie trwania budowy. W
zaleznosci od potrzeb i pospu robot projekt organizacji ruchu powinien ¢by
aktualizowany przez Wykonawoa biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy,nstaluje i lkdzie
obstugiwat wszystkie tymczasowe gdzenia zabezpieczae takie jak: zaporywiatta
ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgiaw ten sposéb bezpiedmtwo pojazddéw i
pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczociow dzien i w nocy tych zapor i
znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wd@lv bezpieczestwa.



Wszystkie znaki, zapory i inne wadzenia zabezpieczage leda akceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwa publicznie przed ich
rozpoczciem w sposib uzgodniony z Inspektorem Nadzoru pragz umieszczenie, w
miejscach i ildciach okrélonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informaggin
ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablftgmacyjne bda
utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje
Sie, ze jest wiczony w cen umown.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakiewestycyjnym

Wykonawca jest zobowdany do zabezpieczenia terenu budowy w akresi
trwania realizacji kontraktuzado zak@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje gdaie utrzymywd tymczasowe ugglzenia
zabezpieczage, w tym: ogrodzenia, pgrze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze,
dozorcow, wszelkie innérodki niezlzdne do ochrony robdt, wygody spotecgeioi
innych.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obw@ publicznie przed ich
rozpoczciem w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru pragz umieszczenie, w
miejscach i ildciach okrélonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informaggin
ktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tabiftemacyjne bda
utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje
Sie, ze jest wiczony w cen umown.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotycgce ochronygrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawcabzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniee sio przepiséw
norm dotycacych ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz
bedzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla osob lub wlasrsai spotecznej innych,
a wynikapcych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢pastivie
jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymagabedzie miat szczegdlny wzgld na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, skltadowisk, ukopomgdiojazdowych,

2) srodki ostraznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikbw i ciekow wodnypytami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniempowietrza pytami i gazami,

¢) mozliwo$cig powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@arowa

Wykonawca bdzie przestrzeggprzepisy ochrongrzeciwpaarowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany
przez odpowiednie przepisy, na terenie baz progoycy, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w masdynpojazdach.



Materialy fatwopalne {mla skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dpsm o0séb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpozarem
wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przezsonel Wykonawcy.

1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwalygsszkodliwe dla otoczenia, nieedy
dopuszczone dozycia.

Nie dopuszcza siuzycia materialtdw wywotuajcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wikszym od dopuszczalnego, odmnego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robot bda mialy aprobat techniczg
wydary przez uprawniofn jednostk, jednoznacznie okékjacg brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatdw seodowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie mba& po
zakaczeniu robdt ich szkodliwég zanika (np. materialy pylaste) mpyy uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagaechnologicznych wbudowania. zé# wymagag
tego odpowiednie przepisy Zamaw@ powinien otrzymé& zgod: na uycie tych
materiatdw od wiéciwych organow administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uyt materialdow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich aycie spowodowalo jakiekolwiek zagrenie srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawagj

1.5.8.0chrona wiasn&i publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochegorninstalacji na powierzchni ziemi 1 za
urzadzenia podziemne, takie jak rurggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz
bedacych wigcicielami tych uradzex potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wegkaca zapewni wiaiwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem ihgthlacji | uradzen w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigic w swoim harmonogramie rezegw
czasowy dla wszelkiego rodzaju robot, ktore méyy¢ wykonane w zakresie przefenia
instalacji i uradzer podziemnych na terenie budowy i powiadémispektora Nadzoru i
wiladze lokalne o zamiarze rozpecm robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacj Wykonawca bezzwlocznie powiadomi sgektora Nadzoru |
zainteresowane wiadze oragdhie z nimi wspotpracowat dostarcgawszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawcalze odpowiada za wszelkie
spowodowane przez jego dzialania uszkodzemsalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyoh przez
Zamawiajcego.

1.5.9.0graniczenie obgien osi pojazdow

Wykonawca stosowask bedzie do ustawowych ograniazebcihzenia na 6
przy transporcie materiatdw i wypasmia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie
niezledne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowwelgowo tadunkoéw i w
sposOb cgly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.
Pojazdy i tadunki powodgge nadmierne obgienie osiowe nie dula dopuszczone na
swiezo ukaczony fragment budowy w odfsie terenu budowy i Wykonawcadrzie
odpowiadat za napraw wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera.



1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcedbie przestrzedgaprzepisow dotycgych
bezpieczastwa i higieny pracy.

W szczegollnéci Wykonawca ma obowdek zadb& aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, shydh dla zdrowia oraz nie
spelniagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni iddzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczag,
socjalne oraz spgz i odpowiedry odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s0Ob
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia leezgistwa publicznego.

Uznaje s}, ze wszelkie koszty zwzane z wypethieniem wymagakreslonych
powyzej nie podlegajodrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie umownej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochrerroboét i za wszelkie materialy i
urzagdzenia aywane do robdt od daty rozpegcim do daty zakiczenia robot (do
wydania potwierdzenia zakozenia przez Inspektora Nadzoru).

Wykonawca bdzie utrzymywdé roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno hy prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowajdjib
elementy byly w zadowalgjym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyiea to na polecenie
Inzyniera powinien rozpo@¢ roboty utrzymaniowe nie @diej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowgizany jest zna wszystkie przepisy wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczkidre § w jakikolwiek sposob
zwigzane z robotami i dulzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tpchw,
przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

2. MATERIALY

2.1.Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowan wykorzystaniem
jakichkolwiek  materiatbw przeznaczonych do robdNykonawca przedstawi
szczegoOlowe informacje dotygz proponowanegérodia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialtéw i odpowiedni&viadectwa bada laboratoryjnych oraz
prébki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materialtdbw z danegdia nie oznacza automatycznie,
wszelkie materialy z danegoddia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu udokumentowania,
ze materialy uzyskane z dopuszczonegodia w sposob ggly spetiajg wymagania
SST w czasie pogbu robot.

2.2.Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie poz\vadel wiacicieli i odnasnych wiadz
na pozyskanie materiatdw z jakichkolwiekddet miejscowych wiczapc w to zrodia
wskazane przez Zamawjeggo i jest zobowkany dostarczy Inspektorowi Nadzoru
wymagane dokumenty przed rozpeciem eksploatacjirodia.



Wykonawca ponosi odpowiedziakto za speinienie wymagdailosciowych i
jakosciowych materiatow z jakiegokolwiekodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: ogplatvynagrodzenia i
jakiekolwiek inne koszty zwrane z dostarczeniem materialtdw do robaot.

Humus i nadkiad czasowo zth z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania
piasku izwiru beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce kulywacii
terenu po ukaczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop@erenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowgabwykorzystane do robét lub
odwiezione na odkiad odpowiednio do wymagamowy lub wskaza Inspektora
Nadzoru.

Eksploatacjarédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowhgzujgcymi na danym obszarze.

2.3.Inspekcja wytwaorni materiatow

Wytwornie materialtbw mog by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora
Nadzoru w celu sprawdzenia zgodoo stosowanych metod produkcyjnych z
wymaganiami. Probki materialow mogby¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wynik tych kontroli é&dzie podstaw akceptacji okrdonej partii
materiatlow pod wzgblem jakdgci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzorwgdzie przeprowadzat inspekojvytworni,
beda zachowane naghujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru dalzie miat zapewnion wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materialdbw w czasie przeprowadzani@kegip

b) Inspektor Nadzoru dulzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych @zi
wytworni, gdzie odbywa ei produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji
umowy.

2.4.Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostan przez Wykonawg
wywiezione z terenu budowy,adlz ziozone w miejscu wskazanym przez Inspektora
Nadzoru. Jdi Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatdw do innych robot,
niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych tenialdw zostanie
przewartdciowanyprzez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdpjsi nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzykozaic st z jego nieprzyjciem i
niezaptaceniem

2.5.Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skliadowane naftedo czasu gdychlg
one potrzebne do robot, byly zabezpieczone przaeg@a/szczeniem, zachowaty swoj
jakos¢ i whasciwos¢ do robdt i byty dostpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materialdwdab zlokalizowane w olgbie
terenu budowy w miejscach uzgodnionych z InspektoMadzoru lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykorawc

2.6.Wariantowe stosowanie materiatow

Jeili dokumentacja projektowa lub SST przewigdupozliwosé wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych ratlot Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmnigg®dnie przed ikyciem materialu,

9



albo w okresie diiszym, j@li bedzie to wymagane dla batigprowadzonych przez
Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodaaferialu nie mge by pdazniej
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakavykonywanych robo6t. Spez uzywany do
robot powinien b§ zgodny z ofeg Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgédem
typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypabdkaku ustake w takich
dokumentach spex powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie robézgodnie
z zasadami ok&onymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazahidospektora
Nadzoru w terminie przewidzianym umgw

Sprzt bedacy wlasndciag Wykonawcy lub wynaity do wykonania robét ma By
utrzymywany w dobrym stanie i gotow®m do pracy. Bdzie on zgodny z normami
ochronysrodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca  dostarczy Inspektorowi Nadzoru  kopie  dodmtow
potwierdzajgcych dopuszczenie spitz do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewaduajozliwosé wariantowego
uzycia sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomspektora
Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego ataxgp przed uyciem sprztu.
Wybrany sprzt, po akceptacji Inspektora Nadzoru, niezedy¢ pdzniej zmieniany bez
jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania
warunkdw umowy, zostan przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robat.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigfodkéw transportu,
ktére nie wplym niekorzystnie na jakdé wykonywanych robot i wiaiwosci
przewa:onych materiatow.

Liczba srodkow transportu dulzie zapewnia prowadzenie robot zgodnie z
zasadami ok&onymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahiamspektora
Nadzoru, w terminie przewidzianym umgw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazddabspetni@ wymagania dotycce
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopusagzh obcizen na osie i innych
parametréw technicznych. Srodki  transportu nie odpowiadag warunkom
dopuszczalnych olgien na osie mog by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnegaytbiowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuw& na bigagco, na wilasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami naadnogublicznych oraz dojazdach
do terenu budowy.
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5.WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragatdnie z umow oraz za
jakos¢ zastosowanych materialtdow i wykonywanych robdt, wh zgodndé z
dokumentagj projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji roldaz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za dokladne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokmi wszystkich elementdéw robot zgodnie z wymiaranmzgdnymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai psmie przez Inspektora
Nadzoru.

Nastpstwa jakiegokolwiek bHu spowodowanego przez Wykonawon
wytyczeniu i wyznaczaniu robét zossanesli wymaga tego ledzie Inspektor Nadzoru,
poprawione przez Wykonawoa wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysok@rzez Inspektora
Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedziatiaa ich dokladn&t.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatdw i
elementow robot dala oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentaabwy,
dokumentacji projektowej i w SST, a #akw normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwverigli wyniki bada materiatdw i robét,
rozrzuty normalnie wyspujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywiap na
rozwazamn kweste.

Polecenia Inspektora Nadzorgdh wykonywane nie pfniej niz w czasie przez
niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykongwmod grdba zatrzymania
robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykaema.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT

6.1.Program zapewnienia jak&ci

Do obowjzkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inzyniera programu zapewnienia jd&kg w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb
wykonywania robét, mdiwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaraytilj
wykonanie robot zgodnie z dokumengagprojektova, SST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jaka bedzie zawieré:

a) cz<;sc 090l opisujca:

organizagj wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaeobot,

- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przymeanie praktyczne,

- wykaz osOb odpowiedzialnych za jékoterminowd¢ wykonania poszczegolnych
elementow robot,

- system (sposodb i proceduproponowanej kontroli i sterowania jdka wykonywanych
robot,

- wyposaenie w spret i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriunasiego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza glpoowadzenie bada

- sposob oraz forengromadzenia wynikéw batli#éaboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizmow steragych, a take wychganych wnioskow
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i zastosowanych korekt w procesie technologiczrymponowany sposob i
forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru
b) cz¢s¢ szczegotow opisupca dla kadego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugtlzer stosowanych na budowie z ich parametrami techynaizoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania gdeznia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ila¢ srodkOw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku
materiatldw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposbb zabezpieczenia i ochrony fadunkow przetd idhrawtasciwosci w czasie
transportu,

- sposobb i procedepomiardw i bad@(rodzaj i czstotliwas¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie gdze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolejamentow robdt,

- sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowigdgni wymaganiom.

6.2.Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot d&lzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami
aby osigma¢ zatazorng jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgthontrok robot i jakadci materiatdw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroligozhpc personel, laboratorium,
sprzt, zaopatrzenie i wszystkie wadzenia niezédne do pobierania probek i bada
materiatldw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor 2¢ad mae zaadat od
Wykonawcy przeprowadzenia badaw celu zademonstrowaniaze poziom ich
wykonywania jest zadowaigy.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materialtbw oraz robét z
czestotliwoscia zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektoweji SST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ 53 okreslone w
SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nietalysone tam okrdone, Irzynier
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby eapi wykonanie robot zgodnie z
umowng.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoréwiadectwa, ze wszystkie
stosowane ugdzenia i sprgt badawczy posiadawazng legalizacg, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadapvymaganiom norm oké&jacych procedury bada

Inspektor Nadzoru dalzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszcze
laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inspektor Nadzoru dulzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedocignieciach dotycgcych urzdzen laboratoryjnych, spktu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu Ilubetod badawczych. i
niedociagniccia te lgda tak powane, ze mog wplyng¢ ujemnie na wyniki badg
Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzymayaie do robdét badanych materiatdw i
dopusci je do uwycia dopiero wtedy, gdy niedagniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostapn usungte 1 stwierdzona zostanie odpowiednia o§ék tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem bachateriatdw
ponosi Wykonawca.
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6.3.Pobieranie probek

Prébki kpdg pobierane losowo. Zalecag¢sstosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzée wszystkie jednostkowe elementy produkcii
mog by z jednakowynprawdopodobigstwemwytypowane do bada

Inspektor Nadzoru dulzie mi€ zapewnion mozliwos$¢ udzialu w pobieraniu
probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawedze przeprowadzadodatkowe
badania tych materiatlow, ktore budwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane
materiaty nie zostanprzez Wykonawg usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badapokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzersdeuek;

w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamayag,)

Pojemniki do pobierania probekeda dostarczone przez Wykonagvci
zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Prolistarczone przez Wykonawyao
bada wykonywanych przez Inspektora Nadzorwdd odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspelaataoru.

6.4.Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami
norm. W przypadku, gdy normy nie obejmyakiegokolwiek badania wymaganego w
SST, stosowd mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcepte przez
Inzyniera.

Przed przysfpieniem do pomiaréw lub batiaWykonawca powiadomi kyniera
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badamfa. wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji ltyniera.

6.5.Raporty z badan

Wykonawca bdzie przekazywa Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z
wynikami badé jak najszybciej, nie pdniej jednak ni w terminie okrélonym w
programie zapewnienia jaka.

Wyniki bada (kopie) lkda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na
formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzlbtw innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6.Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celow kontroli jakéci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniorst je
do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badamnhaterialtdbw u zrodia ich
wytwarzania i zapewniona muedizie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systenkontroli robot
prowadzonego przez Wykonagychedzie ocenia zgodnd¢é materiatdw i robot z
wymaganiami SST na podstawie wynikdw hadastarczonych przez Wykonagvc

Inspektor Nadzoru mi@ pobiera prébki materiatbw i prowadgi badania
niezalenie od Wykonawcy, na swoj koszt.zé¢ wyniki tych badéa wykaza, ze raporty
Wykonawcy § niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykoogwub zleci
niezalenemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych ludatkowych bada albo
oprze s} wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgéadrnoateriatow i robét z
dokumentagj projektowg i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtarimyub
dodatkowych badai pobierania probek poniesione zogtarnzez Wykonawe
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6.7.Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru mi@ dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodsé z kryteriami
technicznymi okrédonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmich oraz
wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

2. deklarac} zgodndci lub certyfikat zgodnéci z Polsls Normg albo aprobat
techniczn, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowioRolskiej Normy,
jezeli nie g obgte certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetiaj wymogi SST.

W przypadku materiatdw, dla ktérych ww. dokumengyws/magane przez SST,
kazda partia dostarczona do robaidbie posiadate dokumenty, ok&ajace w sposéb
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musgz posiadda ww. dokumenty wydane przez
producenta, a w razie potrzeby poparte wynikamaibad/konanych przez niego. Kopie
wynikoéw tych bada beda dostarczone przez Wykonagvoispektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spehaiych wymagé beda odrzucone.

6.8.Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyimovwdazujgcym
Zamawiagcego i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budoavy d
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedziath@a prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowvgizujgcymi przepisami[2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢da dokonywane na higco i bxda dotyczy
przebiegu robdt, stanu bezpiefg®va ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej
strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy e¢bizie opatrzony dat jego dokonania,
podpisem osoby, ktéra dokonala zapisu, z podangmimienia i nazwiska oraz
stanowiska sttbowego. Zapisy dmla czytelne, dokonane trwgakechnily, w porzdku
chronologicznym, bezgoednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoly i inne dokurgeb¢ds oznaczone
kolejnym numerem zad¢znika i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i Inspektora
Nadzoru.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoIngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawviizggo dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapeia jakdci i harmonogramow
robot,

- terminy rozpoczcia i zak@czenia poszczegolnych elementow robot,

- przebieg robdt, trudioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przygzgrzerw w
robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zargdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanijch i ulegajcych zakryciu, agciowych i
ostatecznych odbiorow robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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- stan pogody i temperatypowietrza w okresie wykonywania robét podlegggh
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym wazkui z warunkami
klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich apisedokumentacii
projektowe,

- dane dotycze czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych praedrakcie
wykonywania robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotycgce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki prosgadzonych
bada z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z paeta, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowslab
przedizone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania si

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do rowi@ budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich pezyg lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Indpea Nadzoru do
ustosunkowania &i Projektant nie jest jednak stepmmowy i nie ma uprawniedo
wydawania poleaeWykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwgdgj na rozliczenie faktycznego
postpu kadego z elementéw robot. Obmiary wykonanych rob&eprowadza siw
sposob aigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnb lub certyfikaty zgodngci
materiatdw, orzeczenia o jad@ materiatdw, recepty robocze i kontrolne wynikida
Wykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapenia jakaci.
Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robd6t. Winny Byudostpnione na kade
zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsioprécz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastpujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyawywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustale
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dda przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginegcie  ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje goje
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziamejyem.

Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dosgpne dla Inspektora Nadzoru i
przedstawiane do wglu nazyczenie Zamawiagego.
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7.OBMIAR ROBOT

7.1.0g0Ine zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
dokumentagj projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiiaidniu Inspektora
Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminimiabu, co najmniej na 3 dni przed
tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdiach podanych wlepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia \Wigkwcy od obowazku ukaczenia
wszystkich robot. Ridne dane zostarpoprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na
pismie.
7.2.Zasady okrelania ilosci robot i materiatow

Dlugosci i odlegiasci pomidzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymeda
obmierzone poziomo wzdilinii osiowe;.

Jeli SST wigciwe dla danych robot nie wymagaego inaczej, objosci beda
wyliczone w i jako diugg¢ pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktore maj by obmierzone wagowo, ¢dg wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3.Urzadzenia i sprat pomiarowy

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli
urzadzenia te lub spgz wymagag bada atestujcych to Wykonawca dulzie posiada
wazneswiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe ¢blg przez Wykonawg utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgdg przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkéw robét, a tate w przypadku wygpowania diaszej przerwy w robotach.
Obmiar robo6t zanikagych przeprowadzagsw czasie ich wykonywania. Obmiar
robo6t podlegajcych zakryciu przeprowadza sirzed ich zakryciem. Roboty
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczewdy hvykonane w
spos6b zrozumialy i jednoznaczny.

8.0DBIOR ROBOT

8.1.Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podleganpastpujacym
etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi cz$ciowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.0dbidr robdt zanikaj acych i ulegapcych zakryciu
Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi
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jakosci wykonywanych robét, ktore w dalszym procesidizaaji ulegry zakryciu.

Odbidr robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie
umazliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdwaania ogolnego
postpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowas¢ danej cgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem ékspra Nadzoru. Odbidredzie
przeprowadzony niezwiocznie, nie aniej jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tykcia Inspektora Nadzoru.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia #ynier na podstawie
dokumentow zawierggych komplet wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumegtacojektowy, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3.0dbidr czesciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robot.
Odbioru czsciowego robot dokonujeesivg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robat.
Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4.0dbior ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robét w
odniesieniu do ich ileci, jakosci | wartosci.

Catkowite zakdéczenie robdét oraz gotowo® do odbioru ostatecznegadzie
stwierdzona przez Wykonawcwpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na fie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robét ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzokormzenia robot i przygia
dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznazmaez Zamawiagego
w obecndgci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbigeaj roboty dokona ich
oceny jakdéciowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw baflai
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgoghio wykonania robot z dokumentac)
projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapoznazsrealizag ustalé
przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajch i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w
zakresie wykonania robot uzupetg@jch i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pegoavych lub robdt
uzupelniggcych w warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie
swoje czynnéci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komgjspe jakagé wykonywanych robot w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega wythaganej dokumentagc)
projektowg i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieésenvo ruchu, komisja dokona petes, ocenigc
pomniejszon wartas¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagprzygtych w
dokumentach umowy.
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8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostadgo robot jest
protok6t odbioru ostatecznego robét spozony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zodmwawmy przygotowa
nastpujgce dokumenty:

1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpw
jesli zostata sporgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegOlowe specyfikacje techniczne (podstawawdokumentow umowy i ew.
uzupelniagce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafid oznaczé laboratoryjnych, zgodne ST, i
ew. PZJ,

6. deklaracje zgodrimi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materialtdéw zgodnie z
SSTiew. PZJ,

7. opinie technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikéw bada
pomiaréw zajczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodrgs7 | PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh (np. na przefeenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowegweetlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robot wieicielom urzdzen,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdém przygotowania
dokumentacyjnego niegtla gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeaiiz
Wykonawea wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot

Wszystkie zarzdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetriag kzda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawo&gjo.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzumgcych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanychotrozwigzanych z
usungciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznymaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidrtestay robot”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.Ustalenia ogoline

Podstaw platnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza
jednostlk obmiarovy ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowodgtaws ptatncci jest
wartasé (kwota) podana przez Wykonaywy danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa Ilub kwota ryczaltowa pozycji kosmowe) lgdzie
uwzgkdniat wszystkie czynngci, wymagania i badania skladeg¢ s¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeks.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

- robocizre bezpéredny wraz z towarzyseymi kosztami,
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- wartas¢ zuzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazyn@yawentualnych
ubytkOw i transportu na teren budowy,
- wartas¢ pracy spretu wraz z towarzyszymi kosztami,
- koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z ob@aziljgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2.Warunki umowy i wymagania ogélne SST

Koszt dostosowania ¢sido wymaga warunkOw umowy i wymaga ogoinych
zawartych w SST obejmuje wszystkie warunki dkmnee w ww. dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3.0bjazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacihu obejmuije:
(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadz@dpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowyaz z dostarczeniem kopii
projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem datbsz zmian i uzgodnie
wynikajacych z posipu robot,
(b)ustawienie tymczasowego oznakowania dwietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczastwa ruchu,
(c)opfaty/dziezawyterenu,
(d)przygotowanie terenu,
(e)konstrukaj tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamkow, barier,
oznakowa i drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizagjhu obejmuije:
(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ust@i tymczasowych oznakowa
pionowych, poziomych, barieswiatet,
(b)utrzymanie ptynngci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizatcjchu obejmuje:
(a)usung¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane(D¥r 89, poz. 414).

2. Zarzzdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 15 grudnia
1994 r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicyiniacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r.,
poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publiderfiaz.U.Nr 14, poz. 60 z
p&zniejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ROBOTY POMIAROWE (ST02)

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)sgwymagania dotyexe
wykonania i odbioru robét pomiarowych dla zadana J#RZEBUDOWA JEZDNI DROGI
GMINNEJ — UL. PSZENICZNA W MIEJSCOWSXCI KARBOWO NA DZIALKACH NR
128/50 OBHB 0007 KARBOWO GMINA BRODNICA”

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraita i przetargowym przy zlecaniu i
realizacji rob6t omawianego zadania opisanego wpokcie 1.1

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zawanych z
wszystkimi czynnéciami umaliwiajagcymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowej oraz pzdmia obiektow inynierskich.

1.3.1.0Odtworzenie trasy i punktow wysokdaciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysgtiowych
wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtownychbsitrasy i

punktéw wysokéciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzsate 0si),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysé&iowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, actar ich przed zniszczeniemoraz
oznakowanie w sposob utatwgay odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektow mostowych
Wyznaczenie obiektdw mostowych obejmuje sprawdzeniEnaczenia osi obiektu i punktow
wysokaciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ackrich przed zniszczeniem,

oznakowanie w sposoOb ufatwgay odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyze@ez
usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4.0Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy- punkty zatamania osi tragyunktykierunkoweoraz
pocatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okrgeniapodstawowess zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami z definicjami podanymiv ST ,Wymaganiaogolne”.

1.5.0g6lne wymagania dotycgce robot
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Ogblne wymagania dotygee robo6t podano w ST ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1.0gd6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogdblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST
~Wymagania ogodlne”.

2.2.Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtdwnych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarodét ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania
trasy, powinny miésrednie od 0,15 do 0,20 m idlugbod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do
0,08 m i dlugéci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w isjmej nawierzchni bolce
stalowesrednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 mSyiadki” powinny mie dtugas¢ okoto
0,50 m i przekrdéj prostakny.

3.SPRZET
3.1.0g0Ine wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST ,Wymagania ogoélne”.
3.2.Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwvych naleéy stosowa nastpujacy
sprzt:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tadmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokaciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadimopomiaru.

4. TRANSPORT

4.1.0g6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST ,Wymagania ogéine”.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy tma przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g06Ine zasady wykonania robot
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Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagagolne”.

5.2.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &ywykonane zgodnie z oboyzujgcymi Instrukcjami GUGIK
(od 1 do 7). Przed przygiieniem do robot Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego
dane zawierage lokalizacg i wspdtrzdne punktéw gtdéwnych trasy oraz reperow. W oparciu
0 materialy dostarczone przez Zamawgapo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny 6yvykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast nfmmowa Inzyniera o wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtdwnych trasflub) reperéw roboczych. Bdy
te powinny by usunégte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektoweg s
zgodne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne
terenu istotnie rinig sic od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomé o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie niewmno by
zmieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przez Zyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z r@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezzyimera, zostapn wykonane na koszt
Zamawiagcego. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe w
takim przypadku obgiza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mpby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giowne trasy unfty parednie osi trasy musgzby¢
zaopatrzone w oznaczenia odtegace w sposob wyrany i jednoznaczny charakterystyk
pofozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznatzgowinny by zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochyowszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczé w czasie trwania roboét. deli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaymego
zostag zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, tetamp one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dHavigtowej realizacji robot natg do
obowgzkow Wykonawcy.

5.3.Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi tragypunktéw wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giowne pony by zastabilizowane w sposéb
trwaty, przy uyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych,take dowizane do
punktéw pomocniczych, patonych poza granicrobot ziemnych. Maksymalna odleggdo
pomigdzy punktami gidbwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.
Zamawiagcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtosi
trasy drogowej, a tale przy kadym obiekcie iaynierskim.
Maksymalna odlegk® miedzy reperami roboczymi wzditurasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskpmowinna by
odpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguraciji.
Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami robot zywianych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzygeych. Jako repery robocze ama wykorzysta punkty state
na stabilnych, istnigtych budowlach wzdiu trasy drogowej. O ile brak takich punktow,
repery robocze natg zalazy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztatdubw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wyklugzapsiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.
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Rzedne reperow roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostijniwelacg podwojrg w nawgzaniu do
reperéw pastwowych.

Repery robocze powinny Bbywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtaj wyrane i
jednoznaczne okénie nazwy reperu i jegog¢dne;.

5.4.0dtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcjprojektows oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamaygo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckomej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gidwnych i w punktachérpdnich w
odlegiaici zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowaniayydscz nie rzadziej nico
50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtossy w stosunku do dokumentacii
projektowej nie mee by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 can dl
pozostatych dr6ég. Rene niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z dokladnécia do 1
cm w stosunku do gzinych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie najaizy¢ materialow wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot zagi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebipoza granicrobot.

5.5.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmwjgznaczenie kragdzi nasypow i
wykopOw na powierzchni terenu (oKlenie granicy robét), zgodnie z dokumeniaci
projektowy oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
rob6t i w miejscach zaakceptowanych przezyirera. Do wyznaczania kradzi nasypow i
wykopOw naley stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy najlestosowa w
przypadku nasypow o wysokm przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr.
Odlegias¢ miedzy palikami lub wiechami naty dostosowa do uksztaltowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegéo ta co najmniej powinna odpowigdaodstpowi
kolejnych przekrojbw poprzecznych. Profilowanierzekrojow poprzecznych musi
umazliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalciEgodnym z dokumentacj
projektows.

5.6.Wyznaczenie potd@enia obiektdw mostowych

Dla kazdego z obiektdw mostowych najewyznaczy jego polaenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okéjacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczeg&dn
przyczotkow i filarow mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacjejgktowa powinna zawietaopis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczeniahtgbiektow.

Potazenie obiektu w planie nalg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT

6.1.0g0Ine zasady kontroli jakd&ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.

6.2.Kontrola jako $ci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokaciowych naley prowadzé wedlug ogolnych zasad okfenych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymagani podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g0Ine zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST,Wymagagidne”.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektéw jest&da obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g0Ine zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagagd@ne”.

8.2.Sposdbb odbioru robdét

Odbidr robot zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i
dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokétu mkoli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedkfada Iaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.0g0Ine ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w ST ,Wymagania ogolne”.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdéwnych osi trgaynktowwysokasciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowygunktowwysokaciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewdnyua wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrategrzed zniszczeniem oznakowanie
ulatwiagce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Platnag¢ robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestawyv koszcie robot
mostowych.

10. PRZEPISY ZWI| AZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonya@nac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugaesiycji, Giowny Urad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdaGiK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysadaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokgsciowe, GUGIK 1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GaJ1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUI®83.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE (ST03)

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacjchtecznej (SST) &
wymagania dotycgce wykonania i odbioru liniowych robo6t ziemnych dladania
pn. ,PRZEBUDOWA JEZDNI DROGI GMINNEJ - UL. PSZENIGA W
MIEJSCOWGCI KARBOWO NA DZIALKACH NR 128/50 OBREB 0007
KARBOWO GMINA BRODNICA”

1.2.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drogejoiup:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat.)]-
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
¢) budowe nasypéw drogowych.

1.3.Okreslenia podstawowe

1.3.1Budowla ziemna - budowla wykonana w ngia Ilub z gruntu albo
rozdrobnionych odpadoéw przemystowych, sp@oa warunki stateczéd |
odwodnienia.

1.3.2Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i
skarpami rowow.

1.3.3Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu.

1.3.4Nasyp niski - nasyp, ktorego wysakgest mniejsza @il m.

1.3.5Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.3.6 Wykop ptytki - wykop, ktdrego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.3.7Wykop sredni - wykop, ktérego gbokaos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.3.8. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésygpotazone w obgbie
pasa robot drogowych.

1.3.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonamsypow, potozone poza
pasem robot drogowych.

1.3.100dkiad - miejsce wbudowania Ilub skladoman(odwiezienia) gruntéw
pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a wnigkorzystanych do budowy
nasypow oraz innych prac zganych z trasdrogowvs.

1.3.11 Wskanik zagiszczenia gruntu - wiellkd charakteryzujca stan zagszczenia
gruntu, okrélona wg wzoru:
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gdzie:

la - gestasé objtosciowa szkieletu zagzczonego gruntgMg/nt),

las - maksymalna ¢ptas¢ obgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotco
optymalnej, okrglona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B&M[2],
stuzaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgadnie
normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/r}).

1.3.12.Pozostale ok&enia podstawowegszgodne z obowkrujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00 ,Wymagania ogoIne”
pkt 1.4.

1.4.0go0Ine wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1.0go6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materialow, ich pozyskiwania i skfadowania,
podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.Podziat gruntow

Podstaw podziatu gruntow i innych materialdow na kategopied wzgédem
trudnaci ich odspajania podaje tablica 1. W wymienioradglicy okré&lono przeagtne
wartasci gestosci objtosciowe) gruntéw i materialdw w stanie naturalnym ora
wspotczynnikdéw spulchnienia.

Podziat gruntow pod wzegdllem wysadzinow&ei podaje tablica 2.

2.3.Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny lprzez Wykonawe
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypGrunty przydatne do
budowy nasypow meg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy
stanowsq nadmiar ohjtosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzo

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonamiykopdw, nie bdac
nadmiarem olgfosci rob6t ziemnych, zostaty za zgpthspektora Nadzoru wywiezione
przez Wykonawg poza teren budowy z przeznaczeniem innyen midowa nasypéw
lub wykonanie prac oéfych kontraktem, Wykonawca jest zoberany do
dostarczenia rownowaej obgtosci gruntdow przydatnych zezrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyppawinny by wywiezione
przez Wykonawe na odkfad. Zapewnienie terenéw na odklad nalkko obowyzkow
Zamawiagcego, o ile nie ok&dono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzozen
nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktoryzhsowa nieprzydatsd
wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrii.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatéw radgorie wg [8]

(Gestosc Frzecigtne
N | objtoscio | spulchnienigo
Kate| Rodzaji charakterystyka gruntu lub materigiwa wstanigl odspojeniu Wo
naturalgym od |erwot151ej

go_ria KN/m objtosci
Plasek suchy bez spoiwa 15,7 odsdo 15
1 | Gleba uprawna zzorana lub ogrodowa 11,8 od5do 1t
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Tort bez korzeni 9,8 0d 20 do 3(
Popioty lotne niezlezate 11,8 od5do 1t
Plasek wirgotny , 16,7 00 1500 25
Piasek gliniasty, ,oyi i lessy wilgotne 17,7 od 15 do 25
twardoplastyczne i plastyczne i 12,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darginlub korzeniam 10,8 od 20 do 30

rubgsci do 30 mm _

orf z korzeniami grubiei do 30 mm 16,7 od 15 do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastegp z 16,7 od 15 do 25
%ru_zem, tluczniem lub odpadkamidrewna

wir bez spoiwa lub matospoisty
Pigsek ghiniasty, pyf 1 lessy matowilgoine, 186 0d Z0do 3C

ofzwarte T . 13,7 od 20 do 30
Béeba uprawna z korzeniami gruioo ponad 13,7 od 20 do 30

mm

Torf z korzeniami grubgei ponad 3anm 18,6 od 20 do 30
Nasypzlezaty z piasku I|n|aste|%o, pyhu i lessu
Z gruzem, tluczniem lub odpadkamidrewna| 17,7 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakanyi o
wymiarach do 40 mm .
Glina, glina cgzka i ity wilgotne
twardoplastyczne i plastyczne; bez gtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne %gg od 20 do 30
Popioty lotne zleate %567 od 20 do 30
Lesssuchyzwarty ] 18,6 od 25do 3t
Nasyp Zlealy z gliny lub itu z gruzem
tlucZzniem i odpadkami drewna lub gtazaani
masie do 25 Kkg, stangeymi do 10% 19,6 od 25 do 35
objetosci g1,runtu , o , 20,6 od 25 do 35
Glina, gdlina azka i ity malowilgotne

ofzwarte i zwarte _ 20,6 od 25 do 35

lina zwalowa z glazami do 50kg 16,7 od 25 do 35
stanowscymi do 10% olgtosci gruntu 19,6 od 25 do 35
Gruz geglar(ljy i rumowisko budowlan 7
blokami do 50 kg 19,6 od 25 do 35
lfotupek migkki .
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach @@
mm lub z gtazami 0 masie do 10 k¢
Zuzel hutniczy niezwietrzaty %gé od 30do 4t
Glina zwalowa z gltazami do 50kg
stanowacymi 10 130% obgtosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach 17,7 od 30 do 45

onad 90 mm ° , e

ruz ceglany i rumowisko budowlane silnie 17,7 od 30 do 45
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 16,7
Margle mekkie lub érednio ‘twarde stabp 22,6 od 30 do 45
spckane 16,7

_ 22,6 od 30 do 45

Opoka kredowa mkka lub zbita
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
lty przewarstwione tupkiem %gg od 30 do 45
lfotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowané 20,6 od 30 do 45
Gips . _ . 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 15,7 od 30do 4¢
[fOfUpeK twardy _ 76,5 0d 3000 4%
tupek mikowy i piaszczysty niegkany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
Wapien marglisty . | 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec 0 spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow giownie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 5(
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Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45do 5C
Eupek piaszczysto-wapnisty 23,5 0d45do 5C
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow = gidwnie skpt

7 |osadowych o spoiwie krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt =~ _ 28,4 od 45 do 50
Granit | gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 5(
Eupek plastyczny twardy niespekany 24,5 0d 45do 5C
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50

8 |Wapier twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapié krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 245 od 45do 5C
Piaskowiec kwarcytowy Tub 0 spoiwie 1Tasto- 255 od 45do 5C
krzemionkowym ) s
Zlepience Z otoczakéw skat glowai 25,5 od 45 do 50
krystalicznych o spoiwie wapiennym Hu 25,5 od 45 do 50

9 |krzemionkdwym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardZo twardy ) 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 24,5 od 45 do 50
Serpentyn 25,5, od 45 do 50
Wapien bardzo twardy
Gnejs
Granit $rednio i drobnoziarnisty 582 od 45do St

25,5 od 45 go 50
Sjenitsrednioziarnisty %SE 0g 42 go 20
Gnejs twardy 20,5 od 45 go 50
Porfir 25,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pok %’g o4 228028
rachit, liparyt, i skaty pokruszone , 00 0
, . 26,5 4

10 | Granitognejs 203 | odasdoss

Wapier krzemienisty i rogowy bardzo twardy %;2 od 45 do 50

Gabro

Bazalt

Andezyt, bazalt, rogowiec w fawicach

Gabrodiabaz i kwarcyt

1) Mniejsze wartéci stosowa przy obliczaniu iléci materialow na warstwy nasypp
przed ich zagszczeniem, wksze wartéci przy obliczaniu olgiosci i ilosci

srodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&ei wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczegol| Jed- Grupygruntow
nienie
wiasciwosci | nostk| Niewysadzino Watpliwe Wysadzinowe
[ we
1 |Rodzaj rumosz piasek mato wysadzinowe

gruntu niegliniasty pylasty glina piasz- czysta
ZWir zwietrzelina|  zwiezta, glina zwgzla,
pospotka gliniasta glina pylasta zwizta
piasek rumosz it, it piaszczys-ty, it
gruby gliniasty
piasek ZWir bardzo wysadzinowe
sredni gliniasty piasek gliniasty
piasek pospotka pyl, pyt piasz-czysty
drobny gliniasta glina piasz- czysta,
zuzel glina, glina pylasta
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nierozpadc it warwowy
wy
2 | Zawartosc¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hkp m <1,0 >1,0 >1,0
4 |Wskaznik
piaskowy > 35 od 25 do 35 <25
WP
3.SPRZET

3.1.0gd6lne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2 Sprat do robo6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykéazk

mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (ngdizia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczip.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczamiantQw (spycharki, zgarniarki,
réwniarki, uradzenia do hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samody skrzyniowe, tamociagi
itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1.0g06Ine wymagania dotycgce transportu

Ogl6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor érodkdéw transportowych oraz metod transportu powinidy
dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jedigetosci, technologii odspajania i
zaladunku oraz od odlegi transportu. Wydajni@ srodkow transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajoo sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegkrci transportu ponad wada zatwierdzone nie ni@ by
podstawy roszczé Wykonawcy, dotycgzcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwiekszone odlegitri nie zostalty wczaiej zaakceptowane naspiie przez Inspektora
Nadzoru.
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5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0g0dlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robdét podano w SSDOD0.00 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2.Doktadnosé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pasyod osi projektowane;j
nie powinny by wicksze nt £+ 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanych
rzednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi-3 cm.

Szerokdc¢ korpusu nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+ 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatamaw planie.

Pochylenie skarp nie powinnoai¢ sic od projektowanego o wiej niz 10%
jego wartdci wyrazonej tangensemata. Maksymalna gbokas¢ nierbwndci na
powierzchni skarp nie powinna przekrac4® cm przy pomiarze tat3-metrovs, albo
powinny by spetnione inne wymagania dotyce réwndci, wynikagce ze sposobu
umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dota@z rowndci powierzchni dna
wykopu oraz pochylenia i rowsdoi skarp, powinny by okreslone w dokumentacji
projektowej i SST.

5.3.0dwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urgzen, stanowacych elementy systemow
odwadniagcych, ugtych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powiniem ile
wymagaj tego warunki terenowe, wykofarrzadzenia, ktore zapewnodprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar rob@mnych tak, aby zabezpieczy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeoa ma obowizek takiego
wykonywania wykopéw i nasypow, aby powierzchnionurgu nadawa w catym
okresie trwania robot spadki, zapewsnda prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktore
spowoduje ich diugotrwatnieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunicia tych
gruntéw i zastpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt hezichkolwiek
dodatkowych opfat ze strony Zamaw@ggo za te czyndoi, jak rownig za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istrjeych zbiornikbw naturalnych i udzen
odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytacja

5.4.0dwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi udiweia¢c jego prawidiowe
odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnydlykonanie wykopow powinno
postpowa w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie robét ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podiay i nad&
przekrojom poprzecznym spadki, usiwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagarspadek poprzeczny nie
powinien by mniejszy nk 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy 266 w
przypadku gruntéw niespoistych. Najeuwzgkdni¢c ewentualny wptyw kolejnei i
sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonyaaminych rob6t na spetnienie
wymaga dotyczcych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie gust robot
ziemnych.
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Zrodia wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg ujaé w rowy i
/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe ngleodprowadzi poza teren pasa robot
ziemnych.

5.5.Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny ¢bywykonane zgodnie z
dokumentagj projektows i SST. Szerok& dna i gébokos¢ rowu nie mog rozni¢ si
od wymiaréw projektowanych o wgej niz+ 5 cm.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT

6.1.0g0lne zasady kontroli jakdci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.
6.2.Badania i pomiary w czasie wykonywania roboét ziemngh
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poleg&amaroli zgodndci z
wymaganiami specyfikacji okénymi w pkt 5 oraz z dokumentagrojektows.
SzczegOllp uwag nalezy zwréck na:
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wbdd opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wysdiow wodnych.
6.3.Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego
podaje tablica 3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ badah i pomiaréw

1 | Pomiar szerokai Pomiar tamg, szablonem, fat o dlugsci 3 m i
korpusu ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dne | prostych, w punktach gtdwnych tuku, co 100 na
rowow lukach o R=100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m

3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktore bugwatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia
skarp

5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 20C m
podiuznego oraz w punktach wipliwych
powierzchni  korpusu
lub dna rowu
8 |Badanie zegeszczenia|Wskaznik zaggszczenia okreslac dla kazdej utozonej
gruntu warstwy lecz nie rzadziej miraz na kade 500 n||
nasypu
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6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokd¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o
wigcej niz = 10 cm.

6.3.3.Szeroka¢ dna rowow

Szerokd¢ dna rowow nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej
niz+5cm.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogoéznic si od rzdnych
projektowanych o wcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sii od pochylenia projektowanego o ¢ogj
niz 10% wartdci pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6.R6wnNas¢ korony korpusu

Nierownasci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatmetrovs, nie mog
przekracza&3 cm.

6.3.7.ROWNGi¢ skarp
Nieréwnasci skarp, mierzone tat3-metrowg, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spzomy
przez pomiar niwelatorem ¢dnych wysokéciowych, nie maée dawa roznic, w
stosunku do ranych projektowanych, wkszych nik -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zagzszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu oldleny zgodnie z BN-77/8931-12 [7]
powinien by zgodny z zalbonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4.Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetni@e wymaga podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostanodrzucone. J materialy nie spetniace wymaga
zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspeladzoru Wykonawca
wymieni je na wiaciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwicksze odchylenia cech od okienych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny &yonownie wykonane przez Wykonawoa
jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru mouzng wac za
nie majca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjogidi ustali zakres i
wielkos¢ potrcen za obntorg jakosc.

7.OBMIAR ROBOT

7.1.0g0Ine zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00A¢@maganiaogoine”
pkt 7.
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7.2.0bmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarapjest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8.0DBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.08\3fBnagania ogéine” pk8.
Roboty ziemne uznaje¢siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows,
SST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzeje wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatsoi podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogéine” pkt 9.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

10.1.Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Oktenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-0448! Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-0449: Grunty budowlane. Oznaczenie kapil arnosci biernej

4. PN-S-0220¢ Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/893:-01 Drogi samochodowe. Oznac:zenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/893:-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podiza przez obaizenie ptyh
BN-77/893:-12  Oznaczenie wskaznika zegeszczenia gruntu

~
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA (ST04)

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoOlowej specyfikacjchtécznej (SST) &
wymagania dotycxce wykonania i odbioru robét zygzianych z wykonywaniem koryta
wraz z profilowaniem i zagzczaniem podi@ gruntowego dla zadania pn.
,PRZEBUDOWA JEZDNI DROGI GMINNEJ - UL. PSZENICZNA W
MIEJSCOWGCI KARBOWO NA DZIALKACH NR 128/50 OBREB 0007
KARBOWO GMINA BRODNICA”

1.2.Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego deemia konstrukcji nawierzchni.
Zakres wykonania koryta:

- wykonanie koryta, profilowanie i zagzczanie podita - pod nawierzchgizjazdow
- profilowanie i zagszczanie podima - pod nawierzchaiparkingu z kostki betonowe]

1.3.Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegaszgodne z obowkrzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Mvggania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.0g06Ine wymagania dotycgce robot

Ogdblne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET

3.1.0go6lne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przyspujgcy do wykonania koryta i profilowania pozh
powinien wykazé sie maozliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu:
- roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z {hie ustawianym lemieszem;
Inspektor Nadzoru nmi@ dopyci¢c wykonanie koryta i profilowanie podia z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionymtqpasdle do kierunku pracy
maszyny,
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibrgeych.
Stosowany spkz nie mae spowodowé& niekorzystnego wplywu na
wiasciwosci gruntu podiga.
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4. TRANSPORT

4.1.0g6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogéine” pkt 4.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0go6lne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-@0® ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2.Warunki przyst gpienia do robot

Wykonawca powinien przygpic do wykonania koryta oraz profilowania i
zag:szczenia podia bezpérednio przed rozpoeziem robdot zwizanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wéngejsze przysipienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zagszczania podia,jest maliwe wytacznie za zgodg Inspektora
Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zgagczonym podiau nie
moze odbywa si¢ ruch budowlany, niezwzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.3.Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowaniarigta w planie i profilu
powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi
drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez IngpekNadzoru. Rozmieszczenie
palikow lub szpilek powinno umbwia¢ nacggniccie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegolsoi jego moc naley dostosowa do rodzaju
gruntu, w ktérym prowadzong soboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szerok® nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przykiad na poszerzenidctv Iprzypadku robot o matym
zakresie. Sposob wykonania must lzpakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinig¢ wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej iTSE. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odkiad w miejsce wskazane przez kispa Nadzoru.

Profilowanie i zagszczenie podim naley wykon& zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.

5.4.Profilowanie i zaggszczanie podida

Przed przysipieniem do profilowania podi® powinno by oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszciae

Po oczyszczeniu powierzchni pogdo naley sprawdzt, czy istniejce rzdne
terenu umeliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyckdrych podiga.
Zaleca sj, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniejd wyzsze nk
projektowane rgdne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wygtija zanizenia poziomu w
podiazu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powingulchné podiaze na
glkebokas¢ zaakceptowan przez Inspektora Nadzoru, dowde dodatkowy grunt
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spetiajcy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w $ld koniecznej do
uzyskania wymaganych ganych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania
wartasci wskanika zagszczenia, okridonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien bg
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Bezparednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania.
Zageszczanie podia naley kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. skl zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartwi wskaznika zagszczenia podtma (k)

Minimalne wartos¢ | dla:
Strefa Autostrad i Innych drég
drég
korpusu ekspresowychh  Ruch Ruch mniejszy
ciezki od cigzkiego
i bardzo
Ciezki
Gorna warstwa o grubo 1,03 1,00 1,00
20 cm
Na gtebokosci od 20 do 5C
cm od powierzchni podi@m 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgey podize uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel zagszczenia nalgy oprz€ na
metodzie obarzen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia
podiaza wediug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdérnego inp@nego modutu
odksztalcenia nie powinien przekrac2a?2.

Wilgotnoé¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna By réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5.Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno lyutrzymywane
w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem
podiaza nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie praygst natychmiast do
uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zalmzpt podiaze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przykiad przez razmie folii lub w inny spos6b zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podize ulegto nadmiernemu zawilgoceniu,
to do ukifadania kolejnej warstwy rhaa przysipi¢c dopiero po jego naturalnym
osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualalecz
wykonanie niezédnych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to napragwykona on na wiasny koszt.
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6. KONTROLA JAKO SCIROBOT

6.1.0g0Ine zasady kontroli jak&ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2.Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cechgeometrycznych i
zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podépodaje tablica 2.

Tablica 2. Cegstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow wykonanego Kkoryta i
wyprofilowanego podiza

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwosé¢
bada bada i pomiaréw
i pomiarow
1 | Szerokdc¢ koryta 10 razyna 1 km
2 | Rowna¢ podiuzna | co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rownas¢ poprzeczng 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné |10 razy na 1 km
5 |Rzedne co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dlaautostrad
wysokdiciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztajtowanie osiw |co 25 mw osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczegzl| nie
wilgotnosé gruntu  rzadziej nk raz na 600 f
podiaza

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukoéw poziomych

6.2.2.Szeroka¢ koryta (profilowanego podi@a)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sic od szerokéci
projektowanej o wicej niz +10 cmi-5 cm.

6.2.3.R6wnas¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwnaici podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-
metrowg fata zgodnie z norsnBN-68/8931-04 [4].

Nieréwnaici poprzeczne naty mierzy¢ 4-metrovy fata.

Nierownaici nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padiopowinny by zgodne z
dokumentagj projektowg z tolerancj = 0,5%.

6.2.5.Rz¢dne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego
podiaza i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zel cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocog]
niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lubcej niz £ 5 cm dla pozostatych
drég.
6.2.7.Zagszczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podé okrélony wg BN-
77/8931-12 [5] nie powinien Bymniejszy od podanego w tablicy 1.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley badd wediug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ gruntu podiga powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod
-20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymiodcinkami koryta profilowanego
podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuj wicksze odchylenia cech
geometrycznych od okflenych w punkcie 6.2 powinny By naprawione przez
spulchnienie do gbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gszrzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamaegtwy jest niedopuszczalne.

7.0OBMIAR ROBOT

7.1.0g06lne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.003fnagania ogoélne”
pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowg jest m (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego
koryta.
8.ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.0QA¢¥magania ogdolne”
pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projelgto@ST i
wymaganiami Inspektora Nadzoruzgdi wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.0g0dIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatsoi podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogéine” pkt 9.
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9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i evgplvaniem,
- zatladunek nadmiaru odspojonego gruntyrodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub

nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podta,

- zagszczenie,

- utrzymanie koryta lub podia,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamig;j.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgétno
17
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modalksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyy
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar royanaawierzchni planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE (STO5)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS3 wymagania dotycce wykonania i
odbioru robot zwgzanych z wykonaniem warstw eggapcych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna odnos¢ slo wykonania i odbioru robét zgaanych z pracami dla
zadania: ,PRZEBUDOWA JEZDNI DROGI GMINNEJ - UL. PBRICZNA W
MIEJSCOWGClI KARBOWO NA DZIALKACH NR 128/50 OBHREB 0007 KARBOWO
GMINA BRODNICA”

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji rnglestosowd w zakresie zasad przy
prowadzeniu robét zwkanych z wykonaniem warstwy @dgapcej z piasku pod warstwy
konstrukcyjne nawierzchni placéw, chodnikow i jeid

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowess zgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogolne” .

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze robét podano w ST ,Wymagania ogoélne” .2.

2. MATERIALY
2. 1. Ogolne wymagania dotycgce materiatdw
Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowapi@gdano w ST
~Wymagania ogolne”.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstwaadgspcych i odcinagcych jest piasek
lub mieszanka piaskowawirowa
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinajcych powinny spetnianastpujace
warunki:
szczelnéci, okrelony zaleznoscia:
D15 05
d 85

gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaemstwy odcinajcej lub odgczapcej
d85 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85%rzignuntu podiea.

Dla materiatébw stosowanych przy wykonywaniu warstgczapcych warunek szczel§ol
musi by spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana nastwée odcinajcej.
zag;szczalnéci, okreslony zaleznoscia:
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d
Uil 60 [15 -

gdzie:
U - wska&nik réznoziarnistaci,
d 10

d60 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kywsztworzcego warstw odcinajca,

d10 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kywsztworzcego warstw odcinajcs.
Piasek stosowany do wykonywania warstwsacdhpcych i odcinacych

powinien spetni@wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

2.4, Sktadowanie materiatow

2.4.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyacziscej lub odcingjcej nie jest
wbudowane bezpgoednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego
skladowania, to Wykonawca robot powinien zabezpiécz kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiafie@miennymi. Podize w miejscu
skladowania powinno liyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZAET

3.1. Ogollne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirgjej lub odgczapcej powinien
wykaza& sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego sprgtu:

- walcéw statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakdw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST ,Wymagania ogolne” .

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaagh

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyntémadami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagagbdine” .

5.2. Przygotowanie podiea

Podie gruntowe powinno spetldiawymagania okrdone w ST ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczaniem podi@”.

Warstwy odcingjca i odgczapca powinny by wytyczone w sposOb umldwiajacy
wykonanie ich zgodnie z dokumentaprojektows, z tolerancjami ok&gonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w ¢gdach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposéb zaakceptowany przezyhiera.

Rozmieszczenie palikbéw lub szpilek powinno utiwiaé nacihgniccie sznurkow

lub linek do wytyczenia rob6t w odstach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa
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Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowe] grédoo przy uwyciu
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw ¢drgich wysokéciowych. Grubéé
roztozonej warstwy lianego kruszywa powinna bytaka, aby po jej z&gzczeniu osgnigto
grubas¢ projektowan tj.15 cm .

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacjaskywa naley przed zagszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o0 odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kiecowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley
przysgpi¢ do jej zagszczania.

Nieréwnaci lub zagébienia powstate w czasie zggczania powinny kywyrownywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie Usungcie materiatu, a do
otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcow warstwa odcipeq i odgczapca

powinna by zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanigmi.

Zageszczanie naley kontynuow& do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od
1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadpameltug PN-B- 04481 [1]. Wskaik
zag;szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamy warstwe odsiczapca lub
odcinapca, uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej préby
Proctora, kontr@l zagszczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatlcenia warstwy weg BN-64/8931-02 [6].
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztaicere powinien przekracz,2.
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna lByrowna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10% jej warfoi. W przypadku, gdy wilgotnié kruszywa jest
wyzsza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo nalg osuszy przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgofdo kruszywa jest risza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymiesza

5.4. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczapca i odcinaica po wykonaniu, a przed udkniem nasipnej warstwy
powinny by utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarach pojazdow koniecznych dla wykonania
wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe roboét.

6. JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przysigpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdnabadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstamyniki tych bada Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowawszystkie wtaciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

Szeroka¢ warstwy

Szeroka¢ warstwy nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5
cm.

Réwnos¢ warstwy

Nieréwnaici podiuzne warstwy odcinggej i odgczapcej naley mierzy¢ 4 metrowy tfata,
zgodnie z norrp BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnaici poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy 4 metrovy tata.
Nieréwnasci nie mog przekracz&20 mm.
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Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odciagj i odgczapcej na prostych i tukach powinny by
zgodne z dokumentacprojektows z toleranc 0,5%.

Rzedne wysokdciowe

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm i -2 cm.

Grubosé¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z toleragncj
+1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtdw technologicznych, zostata wykonana w dwoéch twaash,
nalezy mierzy¢ taczm gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wazm grubéci Wykonawca wykona
napraw warstwy przez spulchnienie warstwy nghgikas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie
nowym materiatem o odpowiednich \étawosciach, wyréwnanie i ponowne

zagsszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wgkau tych robot nagpi ponowny
pomiar i ocena gruldai warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
Zageszczenie warstwy

Wskaznik zagszczenia warstwy odcinggej i odgczapcej, okrélony wg BN- 77/8931-12
[8] nie powinien by mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje esporownanie warkei
modutéw odksztalcenia, to wastostosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztédce
okreslonych zgodnie z norgnBN-64/8931-02 [6], nie powinna byi¢ksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wediug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ kruszywa powinna kyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktoére wykagujwicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny ynaprawione przez spulchnienie dekgkasci co najmniej
10 cm, wyrOGwnane i powtornie zgggczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagag@ne”. Ze wzgjdu na ryczattowy
charakter rozliczenia robot obmiar &yuwytagcznie obliczeniu zaawansowania robot w
przypadku fakturowania egciowego robat.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcigj i odgczapce).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagagine” .

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w projekcie Umowy. Cena wykonania
warstwy odgczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozé®nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materiatu o
grubagici i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji kexcznej,
wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

- zagszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badalaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek twrun

2. PN-B-0671417 Kruszvwa mineralne. Badania. Oznaczanie wila&dti

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawient
drogowvch Zwir i mieszank

4. PN-B-1111: Kruszvwa mineralne. Kruszvwo tamane do navalen
droaowvclt

5. PN-B-1111: Kruszvwa mineralne. Kruszywo naturalne do nawienz
droaowvch. Piase

6. BN-64/893:-02 Droai samochodowe. Oznaczanie modulu odkszia

nawierzchni podatnych i podta przez obarzenie ptvh
7. BN-68/893:-04 Droai samochodowPomia rownasci nawierzchr
planoarafem i ta
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgk&a zagszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
PODBUDOWA Z BETONU (STO06)

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X&I wymagania dotyce wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem podbudéw z chudego betonwamwach zadania:
,PRZEBUDOWA JEZDNI DROGI GMINNEJ — UL. PSZENICZNA WMIEJSCOWGCI
KARBOWO NA DZIALKACH NR 128/50 OBRB 0007 KARBOWO GMINA BRODNICA”

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbétowa specyfikacja techniczna (ST) stosowjsd jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienych punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z
wykonaniem: |
- warstwa podbudowy z chudego betonu o Rm=6-9 MPayarstwy po zagszczeniu 20 cm
(droga i zajazdy)

1.4. Okre&slenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warzbgyszczonej mieszanki
betonowej, ktora po agjnicciu wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie
wigkszej ni 9 MPa, stanowi fragment fioej czsci nawierzchni drogowe.

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez vegrmanie mieszanki kruszyw z
cementem w iléci od 5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymadricia wody, ktéry po
zakaczeniu procesu wrania osiga wytrzymatdé nasciskanie Rg w granicach od 6 do 9
MPa.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST ,Wymaganiadte”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycyce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST
~Wymagania ogolne”.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki lub hutniczy wedlug PN-B-19701] klasy 32,5.

Za zgod Inspektora nadzoru nmipa stosowacement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o
wymaganiach zgodnych z PN-B-19701 [17].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 | Wytrzymal@d¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie
mniej niz:
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- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy
- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymaltd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5

mniej niz:
3 | Czas wjzania:
- pocatek wigzania, najwczaiej po uptywie, min. 60
- koniec wjzania, najpgniej po uptywie, h 12
4 | Staté¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: <10

Przechowywanie cementu powinne sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie diwzszy od trzech miesty, mazna go
stosowad za zgod Inspektora nadzoru tylko wtedy, gdy badania latooygne wykaa jego
przydatnd¢ do robot.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu maktosowa:

- zwiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14],

- piasek wg PN-B-11113 [16],

- kruszywo tamane wg PN-B-11112 [15],

- kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [18].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna rfo& si¢ w krzywych granicznych podanych w tablicy
2 i narysunku 1 zgodnych z PN-S-96013 [22].

Uziarnienie kruszywa powinno byak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymalg szczelné¢ i urabialnd¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.

Tablica 2. Wartéci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betoadiug PN-S-96013
[22]

Sito o boku oczkal Przechodzi przez sito
kwadratowego (%)
(mm) uziarnienie od 0 do 31,%
mm
63 -
31,5 100
16 od 60 do 80
8 od 40 do 65
4 od 25 do 55
2 od 20 do 45
1 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20
0,25 od 2 do 12
0,125 od0do5
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywalladego betonu od 0 do 63

Kruszywozuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtugB2N

mm.
Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w tablicy 3.

06714-37 [12] zelazawy wedtug PN-B-06714-39 [13].

Tablica 3. Wymagania dotygze kruszywa do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagan Badania wedtug
ia
1 Zawarta¢ pytdw mineralnych poukej 4 PN-B-06714-13

0,063 mm, %, nie wcej niz:

[5]

2 Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych{ barwa | PN-B-06714-26
Barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa [10]
ciemniejsza ri:

3 Zawartg¢ zanieczyszczeobcych, %, 0.5 PN-B-06714-12
nie wigcej niz: ' [4]

4 Mrozoodporné¢, ubytek masy po 25 10 PN-B-06714-19
cyklach w metodzie bezpeedniej, %, [9]
nie wiecej niz:

5 Naskliwos¢ wagowa frakcji wgkszych 5 PN-B-06714-18
od 2 mm, %, nie yadej niz: [8]

6 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie 30 PN'B'§?714'16
wiece] ni:

7 Zawartg¢ zwigzkow siarki w 1 PN-B-06714-28
przeliczeniu na S§) %, nie wecej niz: [11]

8 | Odporné¢ na rozpad krzemianowy i | catkowita PN-B-06714-
zelazawy” 37(12]
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PN-B-06714-
39[13]

1) dotyczy kruszywauzlowego.

2.4. Woda

Zaroéwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak ertualnie do pielgnacji wykonanej
podbudowy naley stosowa wode odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez
bada laboratoryjnych mgna stosowawodochgowg wodk pitng. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrédet, nie mae by uzyta do momentu jej przebadania zgodnie zejyyodag
normg.

2.5. Chudy beton

2.5.1.Wymagania dla chudego betonu

Chudy beton powinien spettiavymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Badania wedtu

1 |Wytrzymatdi¢ nasciskanie po7 | od3,5do 5,5 PN-S-96013
dniach, MPa [22]

2 | Wytrzymatdi¢ nasciskanie po 28 | od 6,0 do 9,00 PN-S-96013
dniach, MPa [22]

3 | Nasjkliwos¢, % m/m, nie wgcej 7 PN-B-06250 [3]
niz:

4 |Mrozoodporné¢, zmniejszenie 30 PN-S-96014
wytrzymaitaci, %, nie wecej niz: [23]

2.5.2.Skiad chudego betonu

Skfad chudego betonu powinien¢ltak dobrany, aby zapewniat @ghiecie wiasciwosci
okreslonych w tablicy 4.

Zawartg¢ cementu powinna wynasod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna
przekracza 130 kg/ni.

Skfad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyewinny by zgodne z p. 2.3.
Zawarta¢ wody powinna odpowiadawilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] fdwylinder, metoda 1), z tolerancil% jej
wartasci.

2.5.3.Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powinier lagykonany zgodnie z PN-S-96013 [22].

Projekt sktadu chudego betonu powinien zawiera

a) wyniki bada cementu, wedtug PN-B-04300 [1],

b) w przypadkach wgtpliwych - wyniki bada wody, wedtug PN-B-32250 [19],

c) wyniki bada kruszywa (krzywe uziarnienia oraz &avosci, okrelone na rysunku 11 2
oraz w tablicy 3),

d) skiad chudego betonu (zawasidkruszyw, cementu i wody),

e) wyniki bada wytrzymataci po 7 i 28 dniach, wedlug PN-S-96013 [22],

f) wyniki bada nasgkliwosci, wedtug PN-B-06250 [3],

g) wyniki badar mrozoodpornéci, wedlug PN-S-96014 [23].

2.6. Materiaty do piekgnacji podbudowy z chudego betonu
Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbg¢ stosowane:
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- emulsja asfaltowa wg EmA-94 [26],

- asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170 [20],

- preparaty powtokowe wg aprobat technicznych,
- folie z tworzyw sztucznych,

- wioknina wg PN-P-01715 [21].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycxce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonywania podbuddéw z chudego betonu

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinigkaza si¢

mozliwoscia korzystania z nagpujacego spratu:

- wytworni stacjonarnej typu gjgtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia
powinna by wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow,
gwarantujce nastpujace tolerancje dozowania, wyae w stosunku do masy
poszczegoblnych sktadnikow: kruszyw®%, cemenit 0,5%, wodat 2%. Inspektora nadzoru
moze dopuycic¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewanych zbiornikdw na wog

- ukiadarek albo réwniarek do rozktadania mieszéeftonowej (chudego betonu),

- walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lub statygeh i walcow ogumionych do
zag:szczania

- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcéw wibracyjnych do
zagszczania w miejscach trudno dgstych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgalime” pkt
4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem male
przewoz¢ cementowozami, natomiast cement workowanymagrzewozi dowolnymi
srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przedlg@ceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiesaah je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magéderi, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewanymi zbiornikami wody.

4.3. Transport mieszanki betonowej

Wyprodukowan mieszank betonowa o wilgotnici optymalnej, naley dostarczy na

budowe w warunkach zabezpiecaaych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i
segregac.

Wydajnas¢ srodkéw transportu powinna bylostosowana do wydajém sprztu

stosowanego do wbudowania mieszanki.

Przy ruchu po drogach pojazdy musza sgelnimagania dotyege przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych gisgi na osie i innych parametrow
technicznych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne wymagania dotycgce robot.
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w STD 00.00.00.

5.1.1. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z chudego betonu niezenby¢ wykonana przy temperaturze pagji3® C oraz
gdy podtae jest zamarzgie i podczas deszczu. Nie ngtgozpoczyné produkcji
mieszanki betonowej zeli prognozy meteorologiczne wskazma maliwy spadek
temperatury porej 2 C w czasie najbliszych 7 dni.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1 Podi@e gruntowe pod podbude@wowinno by przygotowane zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w STD 04.01.01. Przed wykonaniem podbudowgitpre
powinno by oczyszczone z wszelkich zanieczyszcze

Podbudow z chudego betonu naleuktada& na wilgotnym podtau

5.2.2. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie droggm.
Oznakowanie robot natg wykona zgodnie z ,Instrukg Oznakowania Robot
Prowadzonych w Pasie drogowym”.

5.2.3. Wytyczenie podbudowy
Prace pomiarowe mugby¢ prowadzone w sposob uiviajgcy wykonanie podbudowy
zgodnie z DokumentagpProjektow i tolerancjami okrdonymi w niniejszej ST.

5.2.4. Projektowanie chudego betonu
Projekt sktadu chudego betonu must byykonany zgodnie z PN-S-96013.
Na co najmniej 30 dni przed rozpeciem robét Wykonawca musi dostaréapspektorowi

nadzoru do akceptacji projekt sktadu chudego bevmaz z probkami kruszywa, cementu

pobranymi w obecrii Inspektora nadzoru.

5.2.5. Wytwarzanie mieszanki
Mieszanka betonowa powinnadwyytwarzana w wytworni mieszanek betonowych
spetniajcych wymagania podane w punkcie 3 niniejszej ST.

5.2.6. Zagszczenie i obrobka powierzchni

Natychmiast po rozfeeniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpoca¢ jej zag:szczenie.
Jakiekolwiek operacje zagzczenia i obrobki powierzchniowej mydzy¢ zagszczone
przed uptywem 2godzin od chwili dodania wody dolsjenieszanki.

Przerwy w zagszczeniu warstw nie magrzekracz&30 minut. Zagszczenia naley
kontynuowa do osggniccia wskanika zagszczenia nie mniejszegazrii,00 przy
oznaczeniu zgodnie z normalmetod Proctora wg PN-B-04481, (2) cylinder typuzdgo
Il metoda oznaczania.

Wilgotnos¢ mieszanki podczas zgggczania powinna kByréwna wilgotndci optymalnej z
tolerancy £1% jej wartgci.

5.2.7. Pieégnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinné hgtychmiast po zggzczeniu poddana

pielegnacji.; Pie¢gnacja powinna kiyprowadzona wg jednego z podanych sposoboéw:

2 skrcr;gienie warstwy emulsja asfaltgwalbo asfaltem D 200 lub D 300 wi 0,5-1,0
kg/

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdérczymaisiadajcymi swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowyrtgsci 0,5 kg/ nf, przy
zaakceptowaniu ichaycia przez Inspektora nadzoru.

C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotkeapianie woda w ggu dnia, w
czasie co najmniej 7 dni w czasie suchej pogody,

d) Przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna fdhatikowa ut@gona na zaktad co
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najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zarwaniemwagrachni podbudowy przez wiatry
e) przekrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymaiej w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
Nie nalery dopuszczazadnego ruchu pojazdéw, maszyn po podbudowie w wkredni
pielegnaciji.
Podbudowa z chudego betonu musi pyzed zima przykryta co najmniej 1 warstz
mieszanki mineralno-bitumicznej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbliplet 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykérzadania cementu oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstamyniki tych badaé Inspektorowi nadzoru w
celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci kruszywa i cementu ok§lene w pkt 2.2
i 2.3 niniejszych specyfikaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z clgade
betonu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw przy wykonywaniu
podbudowy z chudego betonu

Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalne | Maksymaing
ilosci bada | po'h .
na dziennej W'erég nia

dziatce dpo u-
roboczej owy nha
jedno
badanie
1 | Wilgotnos¢ mieszanki betonowej
2 |Zaggszczenie mieszanki betonowe;j o
3 |Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600
4 | Gruba¢ podbudowy
5 | Badanie wigciwosci kruszywa wg tabl. 3 DI".’I kazdej !oar_tii kr_usz_ywe
okt 2.3 i przy kazdej zmianie
kruszywa
6 | Wytrzymald¢ nasciskanie o
po 7 dniach 3 probki 400 nf
po 28 dniach 3 probki
Badanie cementu dladej partii

8 | Badanie wody dla kalego watpliwego

zrodta

9 | Nasgkliwos¢ w przypadkach
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watpliwych

10 | Mrozoodpornét i na zlecenie Inspektorg
nadzoru

6.3.2.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej powinnadyowna wilgotndci optymalnej, okrdonej w
projekcie sktadu tej mieszanki z toleranejl% jej wartdci.

6.3.3.Zagsszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinnadyagszczana do oginigcia wskanika zagszczenia nie
mniejszego i 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normghndky Proctora, wedtug PN-B-04481
[2] (metoda ).

6.3.4.Uziarnienie mieszanki kruszywa

Prébki do badanalezy pobierd z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podanie
cementu. Badanie nalewykona zgodnie z norap PN-B-06714-15 [6].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadygodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3,
tablica 2.

6.3.5.Gruba¢ warstwy podbudowy

Gruba¢ warstwy naley mierzy bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubi warstwy nie mee
rézni¢ si¢ od grubdci projektowanej o wicej niz £ 1 cm.

6.3.6.Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa naley bad& przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazkej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.3.

6.3.7.Wytrzymald¢ nasciskanie

Wytrzymatas¢ nasciskanie okréla si na probkach walcowychaednicy i wysokéci 16,0 cm.
Prébki do badanalezy pobiera z miejsc wybranych losowo, $wiezo roztazonej warstwie.
Probki w ilasci 6 sztuk nalgy formowa i przechowywa zgodnie z norm PN-S-96013 [22].
Trzy probki naley bad& po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywanianikiy

wytrzymatdci nasciskanie powinny b§zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5 tablica 4.

6.3.8.Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien éktewtasciwosci podane w pkt 2.2
tablica 1.

6.3.9.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych naley przeprowadz badania wody wedtug PN-B-32250 [19].
6.3.10.Naspkliwos¢ i mrozoodpornéé chudego betonu

Nasgkliwos¢ i mrozoodpornét okresla si po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z morm
PN-B-06250 [3].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tablic

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej
podbudowy z chudego betonu
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Minimalna czstotliwos¢

Lp. WyszczegOlnienie bada : o
pomiarow bada i pomiaréw
1 |Szerokaéé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposoéb eigly planografem

2 |Rownaic podhrna albo co 20 m tatna kadym

pasie ruchu
Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
Rzedne wysokéciowe Dla autostrad i drog

ekspresowych co

6 |Uksztaltowanie osi w planié* igom, dla pozostatych drég co
m

w 3 punktach, lecz nie rzadziej

7 | Gruba¢ podbudowy niz raz na 2000 M

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksateanie osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szerokaé¢ podbudowy nie mie r@zni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez kraynikdéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokai
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o watowskazan w dokumentacji
projektowej.

6.4.3.ROwna¢ podbudowy

Nieréwnaici podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [25].

Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocnicze,j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetinoy by¢ zgodne z dokumentag;j
projektowg z tolerancj £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rd&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie mie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ceej niz
+ 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub gcejiniz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczejl cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
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6.5 Badania wiasne Inspektora nadzoru
Inspektor nadzoru przeprowadzi wtasne badania 2ga8T D-M.00.00.00, pkt 6.6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00@\Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegoie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000@0Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Cena wykonania 1 frpodbudowy z chudego betonu obejmuie:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie robat,

- zakup i dostarczenie materiatow, wyprodukowaniesaaeki i jej transport na miejsce
wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

- roztozenie i zagszczenie mieszanki,

- ewentualne nacinanie szczelin,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboxger

3. PN-B-06250 Beton zwykty

4. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie zawartgi zanieczyszcze
obcych

5. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi pytdw
mineralnych

6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skltadu ziarnowego

7. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztattu ziarn

8. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&2zanie nagkliwosci

9. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezamozoodporngi metod

bezpdgredng
10. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawariei zanieczyszcze
organicznych
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11.
12.
13.
14.

15.
16.

17.
18.

19.
20.
21.
22.
23.

24,
25.

PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-B-19701
PN-B-23004

PN-B-32250
PN-C-96170
PN-P-01715
PN-S-96013
PN-S-96014

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty
26. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsfaltowe EmA-94. IBDIM 1994.

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawarkei siarki metod
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

Kruszywa mineralne. Kruszywa natealo nawierzchni drogowych;
ZWir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa natwealo nawierzchni drogowych;
piasek

Cement powszechneggtku. Sktad, wymagania i ocena zgodoio

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztec#ruszywa zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Wibkniny. Zestawienie wskikdw technologicznych izytkowych
oraz metod bada

Drogi samochodowe. Podbudowa z gaubdetonu. Wymagania i
badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Raddiva z betonu cementowego
pod nawierzchriulepszoy. Wymagania i badania

Cement. Transport i przechowyeani

Drogi samochodowe. Pomiar régnoawierzchni planografem i

tata.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ROBOTY W ZAKRESIE NAWIERZCHNI Z KOSTKI (ST07)

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotyere wykonania i
odbioru robdét zwjzanych z uteeniem nawierzchni z kostki dla zadanjRRZEBUDOWA
JEZDNI DROGI GMINNEJ — UL. PSZENICZNA W MIEJSCOWSCI KARBOWO NA
DZIALKACH NR 128/50 OBR:B 0007 KARBOWO GMINA BRODNICA”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuinpepetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robot obgtych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycemobdt wykonywanych zgodnie z
dokumentagj projektows. W ramach realizacji inwestycji przewidujeg sitozenie kostki
brukowej betonowej w nagiujacych miejscach:

- nawierzchnia drogi — kostka betonowa ,cegietka” ®lokze szarym gr. 8,00cm

- nawierzchnia zjazdéw - kostka betonowa ,cegietk&olorze szarym gr. 8,00cm
1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podstawowe podane w niniejszej Sefzgodne z obowrujacymi odpowiednimi
normami i okréleniami zawartymi w STO1 ,Wymagania ogolne”.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w STO1 ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékach wykonania, zgodrid z dokumentagj
projektows, specyfikacj techniczi i poleceniami Inspektora nadzoru.
Zgodnie z ustaw Prawo budowlane, wykonanie w/w robét budowlanydd wymaga
pozwolenia na budogyv Przed przygpieniem do robdt, wykonawca zgtosi ten fakt
wiasciwemu organowi, przed zamierzonym terminem rozpciezrobo6t ( zgodnie z ustaw
prawo budowlane).

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotygee materiatdbw podano w ST0O1 ,Wymagania ogolne”.
Materiaty wyte do wykonania robét budowlanych powinny spetniarunki okrélone w
odpowiednich normach przedmiotowych, w przypadkakbrnormy — powinny odpowiada
warunkom technicznym wytwoérni lub innym umownym wakom. Do wykonania robot
budowlanych dotyercych ut@enia drogi i chodnikdédw z kostki, nale stosowdé materiaty
zgodnie z dokumentagcprojektows, opisem technicznym i rysunkami:

- kostka betonowa — wibroprasowana gr. 6¢cm i 8cm

- cement

- piasek - na podbudaw podsypki

- obrzeza betonowe

3. SPRZAET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STO1 ,Wymagania ogolne”.

Sprzt budowlany powinien odpowiadapod wzgédem typdw i ildci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji robot, zaakceptoyma przez Inspektora nadzoru.
Zgodnie z technologizatazong w dokumentacji projektowej, do wykonania nawierzch
kostki betonowej, proponujegsiizy¢é nastpujacego spretu:

- fadowarka do zatadunku i transportu materiatopkgyh, spychania i zwatowania
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- zag:szczarka wibracyjna do gruntu
- linki

- poziomica

- gumowe miotki

- kofki

- fopaty

- taczki

- grabie

- pomosty

- miotty

- réwniarki lub uktadarki do kruszywa
- zagszczarki

4. TRANSPORT

Transport, zgodnie z warunkami ogélnymi w STO1 ,\WAgania ogélne”.

Zgodnie z technologizalazong w dokumentacji projektowej, do transportu propensg
uzy¢ takichsrodkéw transportu jak:

- samochaod skrzyniowy

- przyczepa skrzyniowa

- wywrotka (matogabarytowa)

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki

Ogodlne warunki wykonania robot podano w ST01 ,Wyarag ogolne” i w dokumentaciji
projektowej, ponadto:

- nie naley prowadz¢ robot w ztych warunkach atmosferycznych: w czasiszczu, opadow
$niegu oraz silnych wiatréw,

- przed dopuszczeniem pracownika do pracy, ayalopatrzg go w odzie ochronn i
robocz;

- sktadowanie materiatbw budowlanych i goizen powinno by wykonane w sposob
zabezpieczapy przed maliwoscig wywrdcenia, zsugcia lub rozsuricia st sktadowanych
materiatow i elementow;

- opieranie skladowanych materiatbw o ptoty, budyrdtupy linii napowietrznych jest
zabronione;

- przy skltadowaniu materiatdw, odlegéostoséw powinna kynie mniejsza i 0,75 m od
ogrodzé i zabudowa i 5,0 m od stanowisk pracy

- ogranicz¢ dostp 0sOb postronnych do miejsca prac, w przypadkugcizajtraktow
komunikacyjnych - stosowgpomosty przenme

- rzedne wysokéciowe osi i krawdzi jezdni nie powinny réni¢ sie od projektowanych o
wiecej niz 2 cm.

5.2. Szczego6towe warunki.

Kostka wyta do ukladania powinna byjednego gatunku. Nie nalg uktad& kostki w
niskich temperaturach tj. pomij 0°C . Swiezo wykonam nawierzchni nalezy chront w
sposob podany w PN-63/B-06251. Po zgioiu kostka winna ky dobrze ubita. Kostki
pekniete powinny by wymienione na cate. Przed przystniem do robdét Wykonawca
powinien wykona badania materiatow przeznaczonych do wbudowania.
5.2.1Nawierzchng typu lekkiego z kostek betonowych na chodnikagutigkkiego h = 8 cm
naleey utozy¢é na warstwie piasku o grubm 5cm po skompresowaniu zmgczarkami
wibracyjnymi. Kostk nalezy uktada mazliwie $cisle, przestrzega¢ wigzania spoin, ktérych
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szerokd¢ okresla sk 2 + 3 mm. Kostk uktada s¢ jednoczénie na catej szerokoi chodnika
stosugc spadki poprzeczne 1,5 - 2,5 %..

5.2.2Aby utozy¢ nawierzchng typu cizkiego z kostek betonowych h = 8 cm na chodnikach i
parkingach naley utozy¢ nastpujace warstwy:

Podtaze gruntowe zagcic¢

Kruszywo drogowe stabilizowane mechanicznie o wmzésiu 0-63 mm, warstwa grubo
zgodna z projektem.

Podsyplk cementowo- piaskoyv (1:4) ukladé na sucho, warstwa grukm zgodna z
projektem

Kostka betonowa wibroprasowana;

W razie stwierdzenia wygbowania gruntow wtpliwych lub wysadzinowych natg
konstrukcg nawierzchni uzupetdi o warstwy ulepszonego podi w nasipujacym
wymiarze:

Geowtoknina separaga

Warstwa mrozoochronna — piasek, kruszywo;

Podtaze gruntowe zagszczone

Kostke nalezy ukltad& mazliwie $cisle, przestrzegaf wigzania spoin, ktérych szerod®
okresla si 2 + 3 mm.

Kostke uktada st jednoczénie na calej szerokoi jezdni, chodnika stosag spadki
poprzeczne 1,5 - 2,5 %.

5.3. W miejscach przewidzianych na odwodnienie liniowgkona fawy betonowe. tawy
betonowe wykonywa w deskowaniu, zecznym rozcieleniem, wyroOwnaniem i ubiciem
mieszanki betonowej. tawy nale pieleggnowa przez polewanie wad Na gornej
powierzchni taw utay¢ prefabrykowane elementy odwodnienia liniowegoasid obcizenia
B-125. Odwodnienie parkingu naptije za pomag spadkéw podtinych i poprzecznych do
wpustow a dalej do kanalizacji.

5.4Kostke uktad& okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety.

Wypetnienie spoin nakly wykona po ubiciu kostki. Szczeliny po uteniu kostki wypetni
piaskiem, zmi& powierzchn¢ przy wyciu szczotek i przysgpi¢ do ubijania nawierzchni
przy pomocy wibratoréw ptytowych z oskprz tworzywa sztucznego. Plyta wibracyjna do
wprasowywania kostek w podsypk (zagszczarka) powinna miesite odsrodkowg 16 —
20kN i powierzchrg ptyty 0.35—-0.50 m2,zalecanagsrotliwosé¢ 75 do 100 Hz.

Wibrowanie prowadziod krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednoczaie w
kierunku poprzecznym ksztattek.

5.5. Krawezniki, tawy, obrzeza

Pod krawzniki i tawy kraweznikowe naley wykona& rowki poprzez ¢czne odspojenie
gruntu, wyréwnanie dna dcian wykopow oraz uformowanie poboczy z wyréwnaniém
wymaganego profilu.

KraweZniki ustawi& nalezy na podsypce piaskowej, piaskowo-cementowej naietaw
betonowej lub bez. tawy betonowe wykonywanaleey w deskowaniu, z ecznym
rozécieleniem, wyréwnaniem i ubiciem mieszanki betonokawvy naley pielegnowa przez
polewanie wod. KraweZniki nalezy ustawia i wyregulowa wedtug osi podanych punktow
wysokaciowych. Spoiny wypetdi zapravg cementow. Zewretrzne sciany kraveznika
zasypa ziemi, ktora nalezy ubié. KraweZniki obramowujce jezdng powinny by ustawiane
na tawach betonowych z oporem, wykonanych w szalawaRzdne wykonanych taw
powinny by zgodne z niwelati bedg sprawdzane geodezyjnie co okoto 50m, odchylenie od
rzednych projektowanych nie me by wicksze nk 2 cm. Wykonawca przedstawi do
akceptacji probki kragznikbw od proponowanych dostawcow. Profil padiy gornej
powierzchni powinien by zgodny z niwelet drogi i kxdzie sprawdzany trzymetrawaty
brukarsly Przéwit pomicdzy tay a gorm powierzchm kraweznika nie mae by wigkszy
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niz 1 cm. Obrzea betonowe ustawdanaleey na podsypce piaskowej lub piaskowo-
cementowej. Obrzen betonowe naky ustawid i wyregulowa& wedtug osi podanych
punktéw wysokéciowych. Spoiny wypelti piaskiem lub zapragvcementow. Zewretrzne
sciany obrzey zasypé ziemp, ktdrg nalery ubic. Wszystkie materialy zastosowane do
budowy powinny posiadaatesty i odpowiadanormom.

5.6.W ramach wykonania robot, nalewykona nastpujace prace:

- utozenie podtaa pod nawierzchnie /iké zgodnie z przedmiarem/ m2

- utozenie nawierzchni z kostki /i$¢ zgodnie z przedmiarem/ m2

- utozenie obrzey betonowych /ilé¢ zgodnie z przedmiarem/ mb

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci.

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t, podano w STO1 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola jakosci materiatow.

Wszystkie materialy do wykonania robot maiszdpowiadd wymaganiom dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej oraz posiadaiadectwa jakéci producenta i uzyska
akceptagj inspektora nadzoru.

6.3. Kontrola jakosci robot.

Kontrola jakaci wykonania robot, polega na zgodobwykonania rob6t z dokumentacja
projektow i poleceniami inspektora nadzoru.

Kontroli jakosci podlega wykonanie:

- podiaza

- nawierzchni z kostki;

- liniowosci ustawienia krawznikow i obrzery;

- profili podtuznych i poprzecznych nawierzchni;

7. OBMIAR ROBOT.

Ogodlne zasady obmiaru robot, podano w STO1 , Wymiagagolne”.

Jednostlk obmiaru jest:

- dla wykonania nawierzchni z kostki betonowej, pradstawie dokumentacji projektowe;j i
pomiaru w terenie - m2.

- dla wykonania krawznikOw i obrzery, na podstawie dokumentacji projektowej i pomiaru
terenie - mb.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot, podano w STO1 ,Wymegagodlne”.

Odbiorowi podlega wykonanie nawierzchni z kostkidnewe].

Odbior robdt zanikapych, naley zgltasza inspektorowi nadzoru z odpowiednim
wyprzedzeniem, aby nie powodofvarzestoju robot.

Odbioru robot naley dokon& zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbio
Robo6t Budowlano- Montawych.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne zasady ptatsa, podano w STO1 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Zgodnie z dokumentagj naleey wykona zakres robOt wymieniony w niniejszej
Specyfikacji technicznej. Platéo nalezy przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocgrnakasci
robo6t, w oparciu o wyniki pomiaréw.

Cena robdét obejmuje gdzy innymi:

- prace pomiarowe i pomocnicze, w tym wytyczenementéw i pomiary geodezyjne;

- zakup i transport na miejsce robot wszystkichenatow;

59



- transport wewgtrzny w obebie budowy;

- przygotowanie warstw wyrownawczych i podktadowych

- wykonanie taw betonowych pod kraimiki i profile odwadniajce;
- utozenie kraweznikow i profili odwadniania;

- utozenie kostki brukowey;

- zasypanie spoin piaskiem;

- oczyszczenie powierzchni posadzki;

- uporzdkowanie miejsca prowadzenia robot;

- dzierawa i eksploatacja sptu;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-84/S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i emghnia z ttucznia kamiennego
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndb@ado nawierzchni drogowych.
Piasek

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe . Nawierzchnie @neg Podziat , nazwy, okilenia
PN-68/B-06050 93.020 709 Roboty ziemne budowlangm@gania w zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (ST08)
KRAW EZNIKI BETONOWE, OBRZE ZA

|. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngykonania i odbioru robo6t budowlanych
(zwanej dalej ST) ss wymagania dotyere wykonania i odbioru rob6t zwanych z
ustawieniem kraeznikéw betonowych i opornikbw w ramach zadania f#fiRZEBUDOWA
JEZDNI DROGI GMINNEJ — UL. PSZENICZNA W MIEJSCOWSTGI KARBOWO NA
DZIALKACH NR 128/50 OBREB 0007 KARBOWO GMINA BRODNICA”".

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokumergetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zg@nych z
ustawieniem:

- kraweznikdéw najazdowych 15/22/100cm

- opornikéw betonowych 15/22/100cm

- wykonanie taw betonowych z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweiniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogranigzajchodniki dla
pieszych, pasy dzigte, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale ok&enia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanympgs

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypk

- cement do podsypki,

- woda,

- materiaty do wykonania tawy pod kresmiki.

2.2. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/0.

2.2.1. Typy: U - uliczne.

2.2.2. Rodzaje:prostolgtnesciete - rodzaj "a"

2.2.3. Odmiany:krawezniki betonowe jednowarstwowe

2.3.4. Gatunki gatunek | - G 1

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.3.1. Wymiary
Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych
Typ Rodzaj Wymiary kraw ¢znikéw, cm
kraw¢znika | kraw ¢znika | b h . q ;
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
D b 100 15 20
12 25 - - 1,0
10 25
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw kegwikOw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
Hyme Gatunek | Gatunek I
| +8 +12
b.h 3 +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikbw betonowych powinny ldybez rys, gknie¢ i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Kraygizie elementoéw powinny Byréwne i proste. Dopuszczalne wady
oraz uszkodzenia powierzchni i krgdzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01,poinny
przekracza wartcci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraikéw betonowych

Dopuszczalna wielkd¢

Rodzaj wad i uszkodzé wad i uszkodzeé
Gatunek | Gatunek Il
Wklestaos¢ lub wypukiaé powierzchni krawznikbw w mm 2 3
Szczerby i Ograniczajcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
uszkodzenia kragdzi i | (scieralne), mm
narcry Ograniczajcych pozostate powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dtugas¢, mm, max 20 40

- gtebokas¢, mm, max 6 10

2.3.3. Skfadowanie

Krawezniki betonowe i oporniki magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian, deiwri wielkosci. Nalezy je uktada z
zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianyalymiarach: grub& 2,5 cm, szeroké 5 cm,
dlugas¢ min. 5 cm wiksza ni szeroké¢ kraweznika.

2.4. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod krageniki nalezy stosowd, dla tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10,
wg PN-B-06250.

2.5. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataggiinna gogco, powinna odpowiadavymaganiom
BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
- wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
Krawezniki betonowe i oporniki magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe i oporniki uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a gorna

warstwa nie powinna wystawgpoza sciany srodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokwi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskak zagszczenia dna wykonanego koryta pod etaw
powinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2. Wykonanie taw betonowych
Wykonanie taw powinno lyzgodne z BN-64/8845-02.
tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych worylje s¢§ bez szalowania, przy gruntach
sypkich naley stosowa szalowanie.
tawy betonowe z oporem wykonujeesw szalowaniu. Beton rdgielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien ywyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym malstosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczg mag zalewowy.

5.3. Ustawienie kraveznikow betonowych i opornikéw

5.3.1. Zasady ustawiania
Swiatto (odlegiéé gornej powierzchni kraginika lub opornika od jezdni) powinnodbygodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w magku braku takich ustdélepowinno wynosi od
10 do 12 cm, a w przypadkach wutgpwych (np. ze wzgtu na "wyrobienie'Sscieku) mae by
zmniejszone do 6 cm lub zykiszone do 16 cm. Zewtiznasciana krawznika od strony chodnika
powinna by po ustawieniu kraggnika obsypana piaskienywirem, tluczniem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustaie krawznikow i opornikbw powinno b
zgodne z BN-64/8845-02.

5.3.2. Wypetnianie spoin
Spoiny nie powinny przekrac&aszerokéci 1 cm. Spoiny nale wypelni zapravg cementowo-
piaskowg, przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikOw zapraw cementowo-piaskogv
stosuje s wytacznie do krawznikow ustawionych na tawie betonowe;.
Spoiny przed zalaniem zaprawalezy oczyci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wpltywami
temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpanach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczpmag zalewows nad szczelipdylatacyjm fawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robot

6.1.1. Badania kraveznikow i opornikéw
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdndadania materialdw przeznaczonych
do ustawienia kragznikdw betonowych i opornikdw i przedstavwiyniki tych bada Inzynierowi do
akceptacji.
Sprawdzenie wygbu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie oglizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugd i gkbokdci uszkodzé nalezy wykona za pomog
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztatu i wymiarow elementow ngle@rzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubitey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie 46w prostych w nat@ch elementéw wykonuije esiprzez przytaenie lgtownika do
badanego naga i zmierzenia odchytek z doktadioiy do 1 mm.

6.1.2. Badania pozostatych materiatdw
Badania pozostatych materiatébw stosowanych przgwiahiu kravgznikdw betonowych i opornikéw
powinny obejmowé wszystkie wiaciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdbw w pkt 2.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdzéa wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokdci wykopu wynosi 2 cm. Zagzczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.2.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
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a) Zgodné¢ profilu podtwznego gornej powierzchni faw z dokumenitaggjojektova.

Profil podtwny gornej powierzchni tawy powinien byggodny z projektowanniwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynosi 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nazé@ 100 m tawy.
Tolerancje wymiarow wynogz

- dla wysokdci  10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci 10% szerokii projektowanej.

¢) Roéwnd¢ gornej powierzchni faw.

Réwnas¢ gbérnej powierzchni tawy sprawdza sirzez przytaenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Prz&wit pomiedzy gorry powierzchna fawy i przytaong tatg nie mae przekraczal cm.

d) Zag:szczenie taw.

Zageszczenie taw badaesiv dwdch przekrojach na de 100 m. tawy zéwiru lub piasku nie
mog wykazywa sladu uradzenia zagszczagcego.

tawy z tlucznia, badane prpbwyjecia poszczegOllnych ziarn tlucznia, nie powipogwala
na wygcie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowandggrunku nie mee przekracza- 2
cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kragznikow

Przy ustawianiu kragznikOw naley sprawdzé

a) dopuszczalne odchylenia linii kreamikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysio
1 cm na kade 100 m ustawionego krawmika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszeykraw:znika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi 1 cm na kale 100 m ustawionego kramnika,

c) rowna¢ goérnej powierzchni kragmnikéw, sprawdzane przez przygaie w dwoch punktach na
kazde 100 m krawgnika, trzymetrowej faty, przy czym péedgt pomicdzy gorm powierzchm
kraweznika i przytlazomg tatg nie mae przekraczal cm, doktadné& wypetnienia spoin badaesi
co 10 metrow. Spoiny muszby¢ wypetnione catkowicie na petrgicbokasé.

7. OBMIAR ROBOT
Jednosti obmiarowg jest m (metr) ustawionego krainika lub opornika betonowego i m3 (metr
sz&cienny) wykonanej fawy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m kra#nika betonowego i opornika obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku, - wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraeznikow i opornikéw - wypetnienie spoin zapraw
- ew. zalanie spoin magalewow,
- zasypanie zewtrznejsciany gruntem i ubicie,
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- przeprowadzenie bafidpomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

OO, WNE

\]

8.

9.
10. BN-88/6731-08
11. BN-74/6771-04
12. BN-80/6775-03/01

13. BN-80/6775-03/04

14. BN-64/8845-02
10.2. Inne dokumenty

. PN-B-06050
. PN-B-06250
. PN-B-06251
. PN-B-06711
. PN-B-06712
. PN-B-10021

. PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B32250

Roboty ziemne budowlane.

Beton zwykty.

Roboty betonoweélbetowe.

Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw.

Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

Prefabrykaty budowlane z betonu. eigfmomiaru cech
geometrycznych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa natwealo nawierzchni
drogowych. Piasek.

Cement. Cement powszechnegtkw Skilad, wymagania i ocena
zgodndci.

Materiaty budowlane. Woda do beton@agraw.

Cement. Transport i przechowywani

Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

Prefabrykaty budowlane z betdelementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganbadania.

Prefabrykaty budowlane z betdelementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza chodnikowe.

Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

15. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt - Warszawa, 1979 i
1982r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
(ST09)

OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikatfichnicznej (SST) as wymagania dotycze
wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanbaivizzujaca dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji wg pkt

1.3.Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zawénych z
wykonywanlem i odbiorem oznakowania pionowego st@st@go na drogach, w postaci:
znakow ostrzegawczych
- znakdw zakazu i nakazu
- znakdéw informacyjnych
- znaki z folii odblaskowej typ 1
- typ folii , wymiary znakdéw wg projektu statej orgaacji ruchu
- konstrukcje wsporcze umieszézaoza pasem ruchu , stupki do znakéw min 60 mm

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczonyna konstrukcji wsporczej.

1.4.2Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powiemz&térego umieszczana jeststenaku.
Tarcza mee byt wykonana z rinych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako
jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia e%¢ znaku, stagca do podania téei znaku. Lico znaku m@ by
wykonane jako malowane _lub oklejane ¢aldblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach
szciegc’)lnych (znak z przejrzystych tworzyw syntatych) lico znaku mie by zatopione w tarczy
znaku.

1.4.4.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazawtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspo’fdrtym)

1.4.5.Konstrukcja wsporcza znaku - stupki, wagnik, wspornik itp., na ktorzm zamocowana jestzarc
znaku, wraz z elementami ghecymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.6.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miesty
od daty produkciji.

1.4.7.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwamez okres ditszy niz 3
miesihce od daty produkcji.

1.4.8Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST ST01 ,Wymagania ogolp&t 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyege robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST ST01 ,Wymagania ogolne”.
2.MATERIALY

2.1.0g6lne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padam SST STO1
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~Wymagania ogélne”.

2.2.Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadia swojego wyrobu aproleatechniczg, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipipednostk certyfikujgca, znak budowlany ,B” i wystawian
przez siebie deklaracjzgodndci, zgodnie z rozpogzlzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie
odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych powiosiadé aproba techniczig wydary przez
uprawnion jednostk oraz deklaracje zgodsm wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny niideklaracje zgodrsoi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozposzlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie
szczegOlowych warunkéw technicznych dla znakéw iggnajow drogowych oraz wdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczaniadrgach , podano szczegdtowe
informacje odnénie wymaga dla znakow pionowych.

2.3.Materiaty stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,
- Z betonu wykonywanego ,na mokro”,
- Z betonu zbrojonego,
- inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna byco najmniej C 16/20 wg PN-EN 206-1:2000 zgodnaokudhentacj
projektowy.

2.3.1.Cement
Cement stosowany do betonu powinien¢ lgementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-EN-197-1

2.3.2.Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada/maganiom PN-EN-12620. Zalecag si
stosowanie kruszywa o marce niesziej nz klasa betonu.

2.3.3Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-EN1008

2.3.4Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢ bgtosowane @ przewiduje je dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniazymiera.

Domieszki chemiczne powinny odpowigdaymaganiom PN-EN-9342

W betonie niezbrojonym zalecae sstosowd domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczrjeg lub uptynniajce.

2.4.Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych riglevykona zgodnie z dokumentacprojektovg i SST
oraz uwzgtdniajgc postanowienia PN-EN-12899-1:2000 a w prdigpabraku wystarczggych
ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy

zaakceptowanprzez Irzyniera.

Rury do znakéw min 60 mm
Konstrukcje wsporcze moa wykong z ocynkowanych rur , zaakceptowanych przegrirera.

2.42.Rury
Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200 :1998, PN-84/H-74220 [10j lanej normy
zaakceptowanej przeziyniera.
Powierzchnia zewgtrzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywawvad w postaci tusek,egniec,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalnegsieznaczne nieréwsoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszgee s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury.
Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o désgaeh:



doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszagzadichytky 1 10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtégjodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ckcie i z dopuszczainodchytlg dla calej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugiai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie poaviprzekraczal,b5 mmna 1 m
dhugdasci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych preemy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023.07 lub inne normy. Minimalna lgpé¢ powtoki wynosi 60 um

Do ocynkowania rur stosuje esigatunek cynku Raf wedtug PN EN ISO 1461:2000 i EMNN-
10240:2000Rury powinny By dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzglinie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamaw@m. Rury powinny by cechowane indywidualnie (dotyczy
srednic 31,8 mm i wekszych i grubéci écianek 3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach metalowych
(dotyczy srednic i grubéci mniejszych od wie] wymienionych). Cechowanie na rurze lub
przywieszce powinno co najmniej obejmananak wytwaércy, znak stali i numer wytopu.

2.43.Gwarancja producenta lub dostawcy na stupki
W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyeékazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemerséwgcych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja byt wydana dla partii dostawy.

1.1.Tarcza znaku

1.1.1. Trwatos¢ materiatdw na wplywy zewttrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz pagtzenie lica znaku z targzznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugz wykazywa& petry odporné¢ na oddziatywanigwiatta, zmian
temperatury, wplywy atmosferyczne i wymljace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym Kkorogj elektrochemiczg) - przez caly czas trwalo znaku, okréony przez
wytworce lub dostawe.

1.1.2Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obgeeiny jest przy dostawie okig, uzgodniog z odbiora, trwatas¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, agaldosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
- instrukcg montau znaku,
- dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniastiosowaniu znaku,
- instrukcg utrzymania znaku.
Trwatos¢ znaku powinna hy co najmniej réwna trwaksi zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynasi dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fadi
pryzmatyczg — 12 lat.

1.1.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o gruidoo min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

- blachy aluminiowej o grudei min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

- innych materiatdéw, np. tworzyw syntetycznych, pearunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 12mpowinna by wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o gridmomin. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005
(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(UJ13] lubz

- blachy aluminiowej o gruldai min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Gruba¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze staloweynkowanepgniowo nie mae by
mniejszani 28 [Jm (200 g Zn/rﬁ).
Znaki i tablice powinny spelnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow dvogh

Klase

Paramet Jednostka Wymaganie WQ
. PN-EN
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Wytrzymetosé na - 0 WL2
ob)étia,z)énie Sita naporu kN m 0.60
Wytrzymetosc na KN 0 PL2
obCiazenie skupione 0.50
Chwilowe mm/m 0 TDB
odksztalcenie 25 4
Chwil owe slopien & d TDT
odksztatcenie sktne| m 0,02 1
0 DT
N 11 2
Odksztatcenie trwate mm/m 20 % odksztatcenia -
lub chwilowego
stcpie

Rodzg) krawedzi - Zabezpieczmna, krawedz E2
znaku ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona

profilem
Przewiercenielica - Lico znaku nie moze P3
znaku by¢

przewiercone zadnegd
* klasg¢ TDT3 slosuje sie dla tablic na 2 ub wigce) podparach, klase TDT 5 dla
tablic na jednej
podporze, klas
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla®T6 dla tablic na

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL)wilowe
odksztalcenie zginage, zarbwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by wigksze nk 25 mm/m (klasa
TDB4).

1.1.4Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny speliditakze nasgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny byisztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjoeie o
promieniu gecia nie wekszym ni 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinnat hywna — bez wgt, pofatldowa i otworéw
montaowych. Dopuszczalna nierowstowynosi 1 mm/m,

podwogjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni  profileomezowe powinny
usztywni tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane wctalllibyty spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do moita do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpaviggdlasy na zginanie i skcanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinnadygabezpieczona przed procesami korozji ochronnyvtgkami
chemicznymi oraz powiak lakiernicz o grubgci min. 60 © m z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorzd . RA37; badania natg wykonywa zgodnie z
PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakregiporndci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m2 powirspetnid dodatkowo naspujgce wymagania:
narazniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami ékaneymi

w zahczniku nr 1 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym
jednak nk 30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazanactenie poszczegoélnych segmentéw
tarczy (dla znakoéw wielkogabarytowych) wzgtpoziomej lub pionowej kragdzi powinno by
wykonane w taki sposoéb, aby nie wymiwaly przesunriia i przéwity w miejscach ichdczenia.

1.2.Znaki odblaskowe

1.2.2.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonujee sbrzez naklejenie na taecznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, foliiladkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G,
T i urzadzenia bezpiecastwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, niedepuszczone do stosowania na drogach publicznych.
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Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetldiawymagania okrdone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o d@wosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatycariab typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdirypow folii,

do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploter@osiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku
folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowydiarwnych,

- dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warueki zabezpieczenia ich kregizi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwalc ponizej 7 lat do znakoéw statych,

- folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwaid mog by¢ wykorzystywane do znakoéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, poarumkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodsoi z zahcznikiem nr 1 do rozpogdzenia Ministra

Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie sggowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatow drogowych oraz udzen

bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspétczynnika odblaskR’(cd Ix'lm'z) znakow odblaskowych,

zmierzona zgodnie z procedwawarg
w CIE No.54 [29], aywajac standardowegduminanta A, powinna spetniaodpowiednio wymagania podane w
tablicy 2.

Wspodiczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow HKowanych, z wyjtkiem bialego, nie
powinien by mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2,
zgodnie z publikagjCIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczng (8) powinny spetiniaminimalne
wymagania dla folii typu 2 lub zekszone wymagania postawione w aprobacie technictaejanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru geometrii 45/0
wspotrzdne chromatyczrioi | wspétczynnik luminancjil powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminancji wspotrzdnychchromatycznéci X, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwos Jednastk Wymag:
1 \(/l\</spé+czyn nk odblasku R’ cd/néix typ 1l typ 2
at
oswietlenia ®, kat

obserwacii 0,39) U U
dla folii: 50 180

-biatej g 0
-z0kej 35 120

-czerwon el0 O

€] O] 25

-zielon 7 n

ej 0 21

-niebieskie 2 0

] 14

ne =l

70



2 | Wspéitczynnik luminancji [ - typl typ 2
i wspotrzdne
chromatycznéci X, y
*) dla folii: Je Jeg
-biatej 0,35 0,27
. e 0 e
-z6ltej 0 287 0.16
-czerwon :
. e e
z%lon 0,05 0,03
e Oe Ue
-niebieskie
*) wspohr zedne chromatycznosci X, y w polu barw wedtug tabli cy 3

Tablica 3.Wspoirzdnepunktéw naranych wyznaczajcych pola barw

Wepdhr zedne chrometycznosci punktow
Barw naraznych
afolii I szznacz cvch ?t’)ole 7
X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata y 0,355 0,305 0,325 0,375
X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zo6tta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
] X 0,545 0,487 0,427 0,465
Z0ta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska y 0,171 0,220 0,160 0,038
X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa y 0,397 0,429 0,373 0,3%
X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pcmeranczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szera y 0,360 0,310 0,325 0,375

1.2.2\Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadyowna, gtadka, bez rozwarstwiepecherzy i odklejg
na kravwedziach. Na powierzchni m gwyste;f)owaé w obrbie jednego polarednio nie wgcej niz 0,7
bledéw na powierzchni (kurz,epherzea) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysgpic.

Sposob palczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unierdawiac jej odhczenie od tarczy

bez jej zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére maqupwsta

przy nanoszeniu farby na odblaskpw
powierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyhwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii prynatycznej powinny Ly odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lubaramrofilu ceowego. )

Pow{olliq lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnepsiie znaku powinna ldyréwna, gltadka bez smug

i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

1.2.3.Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

Tolerancje wymiarowe dla grubasci blach
Sprawdzeniérubg mikrometrycza:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1255 mm wynosi - 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wyno$l,20 mm.
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Tolerancje wymiarowe dla grubaci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubdei 60 um wynosi (115 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000

[22].

Tolerancje wymiarowe dla ptaskdci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyptkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzeni@rzymiareminiowym:

- wymiary dla tarcz znakdéw o powierzchni < arpodane w opisach szczegotowychazahika
nr 1 [25] & naley powickszy¢ 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiarowej] 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilm2 podane w opisach szczegb6towych
zalkcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablicigy E naley powickszy¢ 0 15 mm i
wykona w tolerancji wymiarowej ] 10 mm.

Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiaretmiowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego denkisitowym wynosg [1 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metegiklejania wynosz (1 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mubg rowne z doktadniia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach x 4 cm nie
moze wystpowa: wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych
niz 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne
jest wystpowanie jakichkolwiek zarysowigowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazdtgm z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm dopuszcza ¢gido 2 usterek jak \?} o wymiarach nie wkszych ni 1 mm w kadym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza slo 3 zarysowa 0 szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i
catkowitej dtugdci nie wikszej nz 10 cm. Na catlkowitej diugei znaku
dopuszcza ginie wiecej niz 5 rys szeroki nie wickszej nz 0,8 mm i dtugséci przekraczajcej 10 cm
- pod warunkiemze zarysowania te nie znieksztakcmgsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza&ivniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie

przekraczajcej 6 mnf kazde - w

liczbie nie wikszej ni pig¢ na powierzchni znaku matego ldkedniego, oraz o powierzchni nie

przekraczajcej 8 mn? kazde - w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym zfragmentowpowierzchni

znaku duego lub wielkiego (wfczajc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztatca tresci znaku - w przypadku wygphowania takiego
znieksztalcenia znak musidpezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest e¢pgwanie jakichkolwiek rys, &jajgcych
przez warstw folii do powierzchni tarczy znaku. W znaka eksploatowanych istnienie takich
rys jest dopuszczalne pod warunkiene wystpujagce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekroca wielkosci okreslonych ponzej.

W znakach eksploatowanych dolguszczalne jest nie co najwsej dwoéch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekracaaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z
fragmentoéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakaadwyth oraz w znakach znajgaych st w
okresie wymaganej gwarancjadna korozja tarczy znaku nie 1o
wystepows.

Wymagana jest taka wytrzymatopolczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o

90O przy promieniu
tuku zgiecia do
10 mm wzadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

1.2.4.0bowigzujacy system oceny zgodéw

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ustisfawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyréb, ktory posiada aprapdechniczm maoze by wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w
zakresie odpowiadajym jego widciwosciom wzytkowym i przeznaczeniu, 4eli producent dokonat
oceny zgodngi, wydat
krajowa deklaract zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyrétbudowlanyzgodnie z obovgzujacymi
przepisami. 72



Zgodnie z rozpomdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@i@04 r. [26] oceny
zgodndci wyrobu z aprobattechniczn

dokonuje producent, stoagjsystem 1.

1.3.Znaki podswietlane
1.3.1.Wymagania ogolne dggtjxlqze znakow poélvietlanych ) _ o

Znaki drogowe pogvietlane wykonuje si jako urzdzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest
oprawa @wietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiahrzepuszcz%i:egoéwiaﬂo.

Oprawyoswietleniowepowinny by zgodne z normPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poflvietlany musi mié umieszczone w sposOb trwaly oznaczenia przewigzen
naklejce wedlug ustalenia punktu 5.12 a ponadt@czenie oprawy: a) nagia znamionowego zasilania,
b) rodzaju pgdu, c) liczby typu i mocy znamionowerodet swiatta, d) symbolu klasy ochroném
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbélwstopnia ochrony odporém na wnikanie wilgoci i
ciat obcych.

1.3.2Lico znaku poéwietlanego
Lico znaku powinno bytak wykonane, aby nieystepowatyniedoktadnéci w postaci
pecherzy, gkniec itp.

Niedopuszczalnegdokalne nierbwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie fpoiétlanej

1.1. Materiaty do montazu znakdéw
\léVszystkkie__ocynkowane;(tzniki metalowe przewidywane do mocowanigaay soly elementéw
onstrukcji
wsporczych znakow jak
sruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezgni¢¢, naderwa, rozwarstwid i
wypuktych karbow.

Eaczniki powinny by ocynkowane ogniowo .
taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdaszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkaci.

1.2. Przechowywanie i skladowanie materiatow
Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pwgnob znakéw drogowych powinien
by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731- 08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywé w warunkach zabezpieczajch je przed
Zzanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywamcimhklas.

Prefabrykaty betonowe powinny dgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnmny
podtazu. Prefabrykaty

nalezy uktad& na podktadach z zachowaniem prziéu minimum 10 cm midzy podizem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z ddlanateriatow
dziatapcych koroduyco i w warunkach zabezpiecgeaych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1.0gd6lne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST ST0O1 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2.5przet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasie
mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

- koparek kotowych, np. 0,15%rub koparek gsienicowych, np. 0,25 )

- zurawi samochodowych o andigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stuplgruncie spoistym,

- betoniarek przewamych do wykonywanidundamentévwetonowych ,na mokro”,
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikdw na waog

4. TRANSPORT

4.1.0g06lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST ST01 ,Wymagania og@ke4.
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4.2.Transport materiatdw do pionowego oznakowania drog
Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712
Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstiuksporczych znakoéw, powinny by
przewaone srodkami transportowymi w warunkaehbezpieczagychje przed uszkodzeniami.

Rozmieszczenie prefabrykathasrodkach transportu powinno bgymetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i spuz(uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien s¢
odbly(/V\aaé srodkami transportowymi w sposadiniemaliwiajacyich przesuwanie giw czasie transportu i
uszkadzanie.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0g0Ine zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST SY@imagania ogélne” pkt 5.

5.2.Roboty przygotowawcze
Przedprzystpieniemdo robot nalgy wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza

umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na stupku.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow nglezabezpieczayw taki sposob, aby w
czasie trwania i odbioru robo6t istniata

mozliwo§¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysok&¢ zamocowania znaku powinny Bygodne z dokumentagprojektovw.
Stupek , konstrukcja wsporcza nie @ znajdowd si¢ w pasie ruchu : roweréw lub pieszych . W
Erzypadku braku miejsca natg wspolnie z ldynierem uzgodni sposob wykonania stupka ,

onstrukcji wsporczej oraz lokalizagj

5.3.Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakdéw
Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku piogowsowinien by dostosowany do
gfebokasci wykvou,
rodzaju gruntu i posiadanego sgitz Wymiary wykopu powinny biyzgodne z dokumentagj
projektowg lub wskazaniami layniera.
Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zadzeniu mana
byto przysaﬁic’
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwyc

5.3.1.Prefabrykatypetonowe

Dno wykopu przed uteeniem prefabrykatu natg wyrdwna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie
migdzy scianami gruntu i prefabrykatem nayewypetnic materialem kamiennym, np. kiem i doktadnie
zag:$ci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jestzlokalizowanyna poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatwinna by

réwna z powierzchai

pobocza lub by

wyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2Fundamenty betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych diamocowania znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowam), wykonywanez betonu ,na mokro” lub z betonu
zbrojonego naley wykona& zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartygtizlrozpartych natey wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektows, SST lub wskazaniami Zyniera. Wykopy naly zabezpieczy przed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowardeehu ze spadkiem umiwiajgcym fatwy odptyw
wody poza tereprzylegajcy do wykopu. Dno wykopu powinno
by¢ wyréwnane z doktadricia [1 2 cm .

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaiezy usury¢ i miejsce wypetni do spodu

fundamentu betonem
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klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentdw sigeage z gruntem naley zabezpieczayizolacj, np.
emulsp kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop naleasypé warstwami grubgci 20 cm z
doktadnym zagszczeniem gruntu.

5.4.Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by
wykonane zgodnie z dokumentacj
pionowa i SST.Dopuszczalne
tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wtej niz [1 1 %,
- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz [ 2 cm,
- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kraadzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wgej niz (1 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odledgio umieszczenia znaku zgodnie z Instrgkeziznakach drogowych
pionowych [28].

5.5.Wykonanie spawanych zcz elementéw metalowych
Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiagimaganiomPN-M-69011 [20].

Wytrzymatag¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosod 19 do 32 MPa. Odchyiki wymiarow
spoin nie powinny przekracza 0,5 mm dla spoiny grulsoi do 6 mm i) 1,0 mm dla spoiny o grubci
powyzej 6 mm .

Odstp w zlhczach zaktadkowych i naktadkowych, pgauy przylegajcymi do siebie ptaszczyznami

nie powinien by

wigkszy niz 1 mm

Ztgcza spawane nie powinny nierad wikszych nk podane w tablicy 5. kynier maze dopyci¢

wady wiksze ni
podane w tablicy

jesli uzna,ze nie mag one zasadniczego wptywu na ceefgploatacyjnenaku pionowego.

Tablica 5.Dopuszczalngvymiary wad w zczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodza Dopuszczalnyvymiar wady,
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
spoiny 3,0
Porowatdc¢ 15
spoiny Krater w 1,5
spoinie 1,0
WKklgsniecie lica
spoiny 3,0
Uszkodzenie mechaniczne spoiny
Réznica wysokéci sgsiednich wgtbien
i wypuktosci lica spoiny

1.1.1.Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podgior
Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dwegkazow tablicowych, tablic
rzeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,i¢attbjazdow itp.) umieszczanych na dwdéch stupach
ub podporach - odlegé¢é miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadilo
przewidywanego kierunku najechania przez pojazelmze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wikszej liczby stupow i dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

1.1.2.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w famdncie betonowym Ilub innym
podobnym - pﬁabdane jest, by gorna € fundamentu pokrywata iz powierzchry pobocza, pasa
dziehcego itp. lub byta nacttpowierzchn¢ wyniesiona nie wicej nz -~ 0,03 m. W przypadku konstrukcji
wsporczych, znajdagych s¢ poza koron drogi, gorna og¢ fundamentu powinna
by¢ wyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

1.1.3.Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musie¢ barwe szag neutraln z tym, ze
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dopuszcza si barwe naturalm pokry cynkowanych. Zabrania ¢sistosowania pokky konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wifiem przypadkow, gdy jest to wymagane mi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

1.1.Polaczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi lbyzamocowana do konstrukcji wsporczej w spasdilemaliwiajacyjej

przesurgcie lub obrot.

Materiat i sposOb wykonania pokenia tarczy znaku z konstrukcjwsporcz musi
umaziwiaé, przy uwyciu odpowiednich naezlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly
okres uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpstis czste przypadki dewastacji znakéw, zaleaa si

stosowanie elementéw
zlgcznych o konstrukcjiniemaliwiajgcejlub znacznie utrudniggej ich rozyczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykaz§vpetng integralnd¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegllw - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nieense
od niej odjczat w sposob powoduagy naraenie kogokolwiek naiebezpiecziestwolub szkod.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej sposéb wymagagy
bezpdredniego przeprowadzeniaub mocugcych przez lico znaku.

1.2.Trwato §¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi lBywykonany w sposoéb trwaly, zapewnjey petry czytelngé
przedstawionego na nim s&/mbolu lub napisu w cahkresie jego mytkowania, przy czym wplywy
zewretrzne dziatajce na znak, nie mggpowodowa znieksztalcenia téei znaku.

1.3.Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej
Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakagowego jakichkolwiek uszlzen
elektrycznych - obowrujs
zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzneh, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczcych uradzen
elektroenergetycznych.

1.1. Oznakowanie znaku
K?Zdywykonanyznak drogowy musi méenaklejory na rewersie naklegkzawierajca nastpujace
informacije:

a) humer i dat normy tj. PN-EN 12899-1:2005

b)  klasy istotnych wigciwosci wyrobu,

c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfidag producenta lub dostagjesli nie jest
producentem,

e) znakbudowlany,B”,

fy  numer aprobaty technicznej IBDiM,

gy numer certyfikatu zgodrdoi i numer jednostki certyfikarej.
Oznakowania powinny ldywykonane w sposob trwaty i wymay, czytelny z normalnej odledic

widzenia, a calkowita powierzchnia naklejki nie dwicksza nk 30 cnt . Czytelndc¢ i trwatos¢ cechy na
tylnej stronie tarczy znaku nie powinnacbpizsza od wymaganej trwaa znaku. Naklejk nalezy
wykong z folii nieodblaskowe].

6.KONTROLA JAKO SCIROBOT

6.1.0g0Ine zasady kontroli jakgci rob6t
Og0dlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST ST01 ,Wymagania ogélne” pkt 6

6.2.Badania materiatdw do wykonania fundamentow betonowch
Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowysh wniosek Wykonawcy, zgnier
moze zwolné go z potrzeby wykonania badeateriatéw dla tych robat.

6.3.Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1.Badania materialéw w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na budanaprobat techniczia lub z deklarag zgodndci
wydary przez producenta powinny ®y
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sprawdzonev zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna bygodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu

powierzchnii wymiaréw wyrobow dostarczonych
przez producentow

_ Ocena
Lp.| Rodzaj Liczba bada Opis wyniko
hadania bada w
1 [Sprawdze |od 5 do 10 Powierzchni zbad&
ne. bada z nieuzbrojonym okiem. Do .
owierzc . .~ | Wyniki
ni wybranych ew. sprawdzenia ¢gbokasci bada
losowo wad wy¢ dostpnych :
. : Y powinny
elementéw w | narzedzi (np. linigtdw z byé
kazdej Przeprowadzic_ ye
2 |Sprawdze dostarczonej uniwersalnymi zgodne z
ne. . partii przyrzadami  pomiarowyrmwymagani
wymiarow lub  sprawdzianami (@ mi
liniatami, przymiaramiitp.) |punktu 2
wyrobow
liczacej do
1000
elementow

W przypadkach budgzych watpliwosci mozna zlecté uprawnionej jednostce zbadanie

wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresienaga podanych w punkcie 2.

6.3.

2 Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robét nalesprawdzé:
zgodnd¢ wykonania znakow pionowych z dokumenggmjojektows (lokalizacja, wymiary, wysoka
zamocowania znakdéw),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgedmunktem 2 i 5,
prawidtowa¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgedrpunktem 5.3,
poprawnd¢ wykonanigdundamentéwod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawng¢ ustawienia stupkow i konstrukceji wsporczych, zgednpunktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanycha elementow konstrukcji wsporczych:

Erzed ogddzinami, spoin i przylegajce do niej elementyyd¢zone (od 10 do 20 mm z
azdej strony) nalgy doktadnie oczici¢ z zanieczyszczeutrudniajcychprowadzenie
obserwacjii pomiarow,

ogledziny zhczy naley przeprowadiwizualnie z ewentualnymayciem lupy o powgkszeniu od 2
do 4 razy; do pomiaréw spoin powinnyby

stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spaiierze,

w przypadkach wtpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndatamgczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M- 06515 [18],

zlagcza o wadach wkszych nk dopuszczalnegkreslone w punkcie 5.5, powinny byhaprawione
powtérnym spawaniem.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0g0Ine zasady obmiaru robot

7.2.J

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST STO1 ,Vggmia ogoine” pkt 7.

ednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymis

a) Szt. (sztuka), dla znakdmwonwencjonalnycloraz konstrukcji wsporczych,
b) m?2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pstatych.

8.ODBIOR ROBOT
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8.1.0goIne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST STO1 ,Vijana ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgmjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badaniazachowanientolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.

8.2.0dbiér ostateczny
Odbidr robo6t oznakowania pionowedokonywanyjest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada

jakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3.0dbior pogwarancyjny
Odbiorupogwarancyjnegaalezy dokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9.PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.0g0lIne ustalenia dotycace podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w SST STO01 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ieego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowani¢arcz znakow drogowych,
- przeprowadzenipomiaréw i bada wymaganych w specyfikacji techniczne.

10.NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpofnb
powioki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nagkliwosci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu agnione i walcowane
na zimno ogodlnego zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpatio

powtoki na dziatanie mgly solnej
PN-89/H-84023.07 Stal okilenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Pgdzenia z

fundamentami - Projektowanie i wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowezelbetowe i spgzone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Slupy swietleniowe. Cgs¢ 5. Stlupy éwietleniowe stalowe.
Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton €& 1: Wymagania, wkgiwosci, produkcja i zgodnig

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy alumini - Blachy, tamy

[ p%ty - Tolerancje ksztaltu i wymiarow
wyrobow walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszomea stal metad zanurzeniow
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewtrzne i/lub zewgtrzne powtoki ochronne rur stalowych.

Wymagania dotyee powtok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniac

zautomatyzowanych
PN-EN Tasmy i blachy ze stali o podvigzonej granic
10292:200 plastycznéci powlekane ogniowo w sposolagly
3/ do obradbki plastycznej na
8\(1):2004/A1:2 zimno. Warunki techniczne dostawy
5

PN-EN10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoyglowych powlekane
ogniowo w sposob ggty do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy
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PN-EN 12767:2003 Bierne bezpiengevo konstrukcji wsporczych dla adzen
drogowych. Wymagania i metody
bada
PN-EN 12899-1:2005  State, pionowe znaki drogowees€1:
Znaki state prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki dvagje
Cz$¢ 5 Badanie wspne typu PN-EN 60529:2003 Stopnie
ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-EN 60598-1: 1990 Oprawygwietleniowe. Wymagania ogolne i badania
PN-EN60598-2:2003(UPDprawy dwietleniowe - Wymagania
szczegbOtowe - Oprawgswietleniowedrogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem,

gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanidogéci powtoki PN-
91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane nagar
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Robetyine Wymagania badania

10.2 Przepisy zwgzane
Zalgczniki nr 1 i 4 do rozpowglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczegbOtowych warunkow technicznych dla znakéw ign?()w drogowych oraz wdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczanidnogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierﬁniaoacr. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniaidkiembudowlanym(Dz. U. nr
198, poz. 2041)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad004 r. w sprawie aprobat
technziczgn ch oraz jednostek organizacyjnych upmieanych do ich wydawania (Dz. U. nr 249,
poz. 2497
CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfageurs for visual signalling
(Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizadzualnej)
CIE No. 54 Retroreflection definition and measurabfowierzchniowy
wspoétczynnik odblasku definicja i pomiary) Ustawdrra 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
State odblaskowe znaki drogowe i goizenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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