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1 Wstep

1.1 Podstawy formalne

Opracowanie zostalo wykonane na podstawie zlecenia wystawionego przez firme¢
Biprogeo-Projekt Sp. z 0.0. z siedzibg przy ul. Bukowskiego 2 we Wroctawiu firmie
Geoskop Sp. z 0.0. Sp. k. z siedzibg przy ul. Krakowskiej 29¢ we Wroctawiu.
Niniejsza opinia zostala wykonana na podstawie nastgpujacych przepisow:
e Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (tekst jednolity
Z dnia 16 pazdziernika 2017 r. Dz.U. z 2017 r., poz. 2126),

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 2017, poz. 1332 wraz
z pdzniejszymi zmianami);

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

1.2 Celi zakres

Przeprowadzone prace i badania mialy na celu wstepne rozpoznanie warunkow
gruntowo-wodnych i geotechnicznych dla projektowanej inwestycji zlokalizowanej przy
ul. Szczytnickiej w Legnicy.

Niniejsza opinia geotechniczna opracowana zostala na potrzeby posadowienia obiektow
budowlanych, dlatego tez zostala wykonana wedtug Eurokodéw 7 - PN-EN 1997-1:2008 [3]
i PN-EN 1997-2:2009 [4]. Nazewnictwo gruntow przedstawione w niniejszej opinii zostato
réwniez dostosowane do norm europejskich i okreslone na podstawie normy PN-EN SO
14688-2:2006 [10]. W nawiasach zostalo podane nazewnictwo oraz symbole wg starej normy
PN-B/86-04481 [11].

Parametry gruntow przedstawione w niniejszej opinii geotechnicznej, oparte zostaty na
wykonanych w terenie geotechnicznych otworach badawczych, sondowaniach sondami
dynamiczng DPL i krzyzakowa SLVT oraz wynikach badan laboratoryjnych.

Zestawienie wyprowadzonych i charakterystycznych parametrow wydzielonych warstw

geotechnicznych przedstawiono w tabeli — Zat. nr 9 i 10.
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W celu udokumentowania postawionego zadania wykonano:
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1) prace terenowe:

wytyczenie 8 geotechnicznych otworéw badawczych,

7 geotechnicznych otworéw badawczych O-2 + O-8 (otwor O-1 nie zostat
wykonany) do gtgbokosci 5,0 m ppt (o tgcznym metrazu 35,0 mb)

2 sondowania sonda dynamiczng DPL do gl¢bokosci 3,8 + 4,1 m ppt
(tacznie 7,9 mb),

1 sondowanie sonda krzyzakowa SLVT do glebokosci 2,0 m ppt;

pobor 4 probek gruntu do badan parametrow fizyko-mechanicznych,

badania makroskopowe gruntow.

2) prace laboratoryjne:

oznaczenie parametrow fizyko — mechanicznych gruntow,

3) prace kameralne:

mapa lokalizacyjna,

mapa dokumentacyjna,

karty dokumentacyjne otworow badawczych,
karty sondowan DPL,

karta sondowania SLVT,

przekroje geotechniczne,

karty badan laboratoryjnych,

tekst opracowania z wnioskami.

1.3 Materialy wyjsciowe

1. Zarys geotechniki — Z. Witun, Warszawa 1987 r.

2. Wytyczne wydzielania warstw geotechnicznych — Geoprojekt, Warszawa 1987 r.

3. PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czesé 1: Zasady ogdlne.
Warszawa 2008 r.

4. PN-EN 1997-2:2009. Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2: Rozpoznanie i

badanie podtoza gruntowego. \Warszawa 2009 r.

5. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.(PB-B-02479:1998).

6. PN-EN 206-1:2003. Beton — Czes¢ 1: Wymagania, wltasciwosci, produkcja i zgodnosé.
Warszawa 2003 r.
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7. PN-B-03020:1981. Grunty budowlane — Posadowienie bezposrednie budowli — Obliczenia
statyczne i projektowanie. Warszawa 1981 r.

8. PN-B-04481:1988. Grunty budowlane — Badania probek gruntu. Warszawa 1988 r.

9. Laboratoryjne badania gruntow — E. Myslinska, Warszawa 2006 r.

10. PN-EN 1SO 14688-2:2006. Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie grun-
tow. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania. \Warszawa 2012 r.

11. PN-B-04481:1988. Grunty budowlane - Badania probek gruntu. Warszawa, 1988 r.

12. PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

13. Projektowanie geotechniczne wedtug Eurokodu 7. L. Wysokinski, W. Kotlicki, T. Godlew-
ski, ITB Warszawa 2011 r.

14. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. GDDKIA, Warsza-
wa 2014 r.

15. Stownik hydrogeologiczny, Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa, 2002 r.

2 Opis zastosowanych metod badawczych

2.1 Otwory badawcze

Otwory badawcze zostaly wykonane za pomoca urzadzenia MWG-6. Byly to
wiercenia mechaniczno — obrotowe, na sucho, o $rednicy ¢ 110 mm. Wykonano 7 otworow
badawczych do glgbokosci 5,0 m ppt. (facznie wykonano 35,0 mb wiercen). Pierwotnie
zaplanowano do wykonania 8 otworow badawczych, jednak wykonanie otworu O-1 nie bylo
mozliwe bez przeprowadzenia specjalnej organizacji ruchu na ul. Szczytnickiej (ze wzgledow
bezpieczenstwa).

Lokalizacja wigkszo$ci otworow w terenie (wszystkich z wyjatkiem O-2 i O-7) ulegta
przesunigciu. Otwory O-3 + O-5 przesuni¢te zostaly we wzgledu na ich pierwotng lokalizacje
na terenie podmoktym na ktéry nie byla w stanie wjecha¢ wiertnica. Otwor O-6 przesuniety
zostal ze wzgledu na pierwotng lokalizacj¢ na skarpie na ktdra nie byta w stanie wjechac
wiertnica. Otwor O-8 przesunicty zostal ze wzgledu na pierwotng lokalizacje otworu
w gestych zaros$lach.

W trakcie prowadzenia robot badawczych na biezaco prowadzono opis geotechniczny
gruntéw i wykonywano ich makroskopowe badania. Po oprobowaniu otwory badawcze
zostaty zlikwidowane z zachowaniem kolejnosci przewiercanych warstw.

Lokalizacj¢ otworéw badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej

(Zat. nr 2), a ich profile geotechniczne zamieszczono na Zat. nr 3. Na podstawie profiléw
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otworéw badawczych, sondowan geotechnicznych DPL (Zat. nr 4) i SLVT (Zat. nr 5) oraz
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wynikow badan laboratoryjnych (Zal. nr8) wykreslono przekroje geotechniczne
(Zal. nr 6), okreslono budowe geologiczng (p. 3.1), warunki hydrogeologiczne (p. 3.2)

1 geotechniczne (p. 3.3) podioza terenu badan.

2.2 Sondowania geotechniczne sonda dynamiczng DPL

Dla oceny stopnia zagegszczenia gruntdw gruboziarnistych (niespoistych) i ich
efektywnego kata tarcia wewnetrznego ¢’ oraz modutu Scisliwosci pierwotnej Mo (Eoeq)
wykonano 2 sondowania geotechniczne sondg dynamiczng lekkg DPL. Sondowania
wykonano przy geotechnicznych otworach badawczych O-3 (do glebokosci 3,8 m ppt) oraz
O-7 (do glgbokosci 4,1 m ppt).

Sondowania wykonano zgodnie z PN-EN 1997-2:2009 [6]. Lokalizacj¢ sondowan

przedstawiono na Zat. nr 2, a karty sondowan geotechnicznych stanowig Zat. nr 4.

2.3 Sondowania geotechniczne sondg krzyzakowa SLVT

Dla oceny stopnia plastycznosci I oraz wytrzymatosci na $cinanie w warunkach bez
optywu 1t gruntdw drobnoziarnistych (spoistych) wykonano 1 sondowanie sonda
krzyzakowa SLVT. Sondowanie wykonano na glebokosci 2,0 m ppt podczas wykonywania
otworu O-7.

Sondowanie wykonano zgodnie z PN-EN 1997-2:2009 [6]. Lokalizacj¢ sondowania

przedstawiono na Zat. nr 2, a karty sondowan geotechnicznych stanowi Zat. nr 5.

2.4 Oprobowanie

W trakcie wiercen pobrano, zgodnie z normg PN-EN 1997-2:2009 [6] 4 probki
gruntdow kat. B o naturalnej wilgotno$ci do badan laboratoryjnych (Zat. nr 8).
Probki pobrane zostalty w ilosci umozliwiajacej przeprowadzenie badan parametrow

fizyko — mechanicznych.

2.5 Badania laboratoryjne
2.5.1 Badanie wlasciwosci fizyko - mechanicznych gruntéw

Badania laboratoryjne probek gruntu pobranych z otworéw badawczych
przeprowadzone zostaly w nastepujacym zakresie:
. sktad granulometryczny (analiza areometryczna, analiza sitowa),

. granice konsystenciji,
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. gesto$¢ wlasciwa,
. gestos$¢ objetosciowa,
. wilgotnos$¢ naturalna.

Badania  skladu uziarnienia  gruntdbw  zostaly = wykonane wg  normy
PN-B-04481:1988 [4].

2.6 Prace geodezyjne

Prace geodezyjne polegaly na wyznaczeniu w terenie projektowanych otworow
badawczych i sondowan geotechnicznych oraz ich pomiarze wysokosciowym w dowigzaniu

do reperu roboczego — nawierzchni drogi.

2.7 Woydzielenie warstw geotechnicznych

Na podstawie wykonanych otworow badawczych (p. 2.1), sondowan geotechnicznych
(p. 2.2) oraz badan laboratoryjnych (p. 2.4) wydzielono warstwy geotechniczne w gruntach
rodzimych i antropogenicznych podtoza. Wydzielenie warstw, jednorodnych pod wzgledem
cech fizycznych
i mechanicznych, przeprowadzono zgodnie z ,,Wytycznymi ...” [2]. Parametry geotechniczne
poszczegdlnych warstw okreslono na podstawie badan polowych, laboratoryjnych, oraz na
podstawie norm PN-81/B-03020 i EN-1997-2:2007.

W niniejszej opinii przedstawiono parametry wyprowadzone (Zat. nr 9) na podstawie
roznych metod badawczych (sondowan DPL i SLVT, badan laboratoryjnych) oraz parametry
okres$lone na podstawie normy PN-81/B-03020 wedlug parametréw wiodacych takich jak Ip
I I, a takze parametry charakterystyczne (Zat. nr 10).

Na dalszych etapach projektowania geotechnicznego okreslone zostang parametry

obliczeniowe zgodnie z PN-EN 1997-2:2009 [6].

3 Wyniki prac kameralnych

3.1 Budowa geologiczna

Na podstawie wiercen, wykonanych dla potrzeb niniejszej opinii w sierpniu 2018 r.,
rozpoznano budowe geologiczng obszaru badan 7 otworami badawczymi do glebokosci 5 m
ppt. Budowa geologiczna w rejonie otworow O-2 + O-6 zostata zilustrowana dotgczonymi
przekrojami geotechnicznymi (Zat. nr 6). Ze wzgledu na duze odlegtosci miedzy otworami

O-7 i1 O-8 oraz znaczne oddalenie tych otworéw od grupy otworow O-2 + O-6 nie zostaly one
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objete przekrojami geotechnicznymi. Profile otworow badawczych zostaty przedstawione na

Zal. nr 3.
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W budowie geologicznej udziat biorg czwartorzedowe grunty rodzime gruboziarniste
(niespoiste), drobnoziarniste (spoiste) oraz neogenskie grunty drobnoziarniste (spoiste)
przykryte od goéry warstwa gruntow antropogenicznych (nasypow niebudowlanych). Ze
wzgledu na duze odleglosci miedzy otworami O-7 i O-8 oraz znaczne oddalenie tych
otworow od grupy otworéw O-2 + O-6, opis budowy geologicznej podzielono na trzy czesci.

W rejonie otworow badawczych O-2 + O-6 od powierzchni terenu nawiercono
warstwe gruntdéw antropogenicznych (nasypéw niebudowlanych) bedacych gléwnie
mieszaning humusu, piaskdw $rednich i kamieni (w otworze O-6 nasyp zawiera w Swoim
sktadzie rowniez gling pylastg). W otworze O-2 warstwa nasypow przykryta jest od gory
warstwg humusu o migzszosci 0,2 m. Warstwa gruntdéw antropogenicznych ma migzszos¢
0,8 + 3,4 m. Ponizej gruntdw nasypowych, w otworach O-2 oraz O-3 nawiercono warstwe
gruntéw drobnoziarnistych (spoistych) w postaci piaskow zailonych (glin piaszczystych).
Warstwa ta wystepuje na gtebokosci 1,0 + 1,5 m ppt i ma migzszos¢ 0,5 + 1,0 m. W otworach
0-2, 0-3 i O-5 na glebokosci 2,0 m ppt nawiercono warstwe gruntdOw gruboziarnistych
(niespoistych) w postaci piaskéw grubych z domieszka zwiru o migzszosci 0,5 + 2,0 m. We
wszystkich otworach (O-2 + 0-6) na glgbokosci 2,5 + 4,0 m ppt nawiercono warstwe gruntow
drobnoziarnistych (spoistych) w postaci pyléw ilastych (glin pylastych). Spagu warstwy
pytow ilastych nie przewiercono w zadnym z tych otworow do glebokosci 5,0 m ppt.

W otworze O-7 stwierdzono od poziomu terenu wystepowanie gruntow
antropogenicznych (nasypéw budowlanych) bedacych mieszaning humusu i piaskow srednich
0 migzszosci 1,7 m. Ponizej warstwy gruntdw antropogenicznych, na gitebokosci 1,7 m ppt
stwierdzono wystepowanie gruntdéw drobnoziarnistych (spoistych) w postaci piaskéw
zailonych (glin piaszczystych) o migzszosci 2,3 m. Warstwy te podscielone sg rowniez
gruntami drobnoziarnistymi w postaci pylow ilastych (glin pylastych). Spag tej warstwy
zalega na glebokosci 4,0 m i w otworze O-7 nie przewiercono jej spagu do glgbokosci 5,0 m
ppt.

W otworze O-8 od powierzchni terenu stwierdzono wystepowanie warstwy humus
0 migzszosci 0,2 m. Ponizej humusu stwierdzono wystepowanie gruntdw antropogenicznych
(nasypow niebudowlanych) bedacych mieszaning humusu, piaskow $rednich i kamieni
0 migzszosci 1,5 m. Warstwy te podscielone sg gruntami drobnoziarnistymi (spoistymi)
w postaci itow pylastych, zalegajagcymi na glgbokosci 1,7 m ppt. Ich spagu nie przewiercono

w otworze O-8 do gtebokosci 5,0 m ppt.
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3.2 Warunki hydrogeologiczne
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Podczas prowadzonych prac w sierpniu 2018 r. na obszarze badan stwierdzono
obecno$¢ wod podziemnych wystepujacych w soczewce gruntéw gruboziarnistych (piaskow z
domieszkg zwiru). Zwierciadto wod ma charakter swobodny. Nawiercono je
w otworach O-3 oraz O-5 na glebokosci 2,2 m ppt., (tj. na rzednej 120,2 m ppt.). W zwigzku
z mozliwoscig infiltracji wod opadowych poprzez nadleglte warstwy gruntow
antropogenicznych (nasypow) mozliwe sg sezonowe wahania poziomu zwierciadta wod
podziemnych w zakresie +/- 0,5 m.

Na podstawie wykresu uziarnienia uzyskanego z badan laboratoryjnych (Zat. nr 8)
I w oparciu 0 wzér USBSC obliczono wspotezynnik filtracji k dla wystepujacych na terenie
badan gruntow gruboziarnistych, ktory dla piaskow grubych z domieszkg zwirow wynosi
2,25%10™ m/s.

Dla gruntéw spoistych wystepujacych na terenie podan podano jedynie orientacyjny
rzad wielko$ci wspotczynnika k na podstawie literatury [15]:

- dla piaskéw zailonych (glin piaszczystych) oraz pytéw ilastych (glin pylastych)

k =1*10° m/s,
- dla itow pylastych k = 1¥10"° m/s.

3.3 Warunki geotechniczne
3.3.1 Ustalenie rodzaju warunkéw gruntowych oraz kategorii geotechnicznej

Po  analizie  warunkow  geotechnicznych  stwierdzi¢  nalezy,  zgodnie
z Rozporzadzeniem w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow
budowlanych, ze badany obszar charakteryzuje si¢ prostymi warunkami gruntowymi, co
zwigzane jest z mozliwo$cig wystepowania zwierciadta wod podziemnych powyzej poziomu

posadowienia obiektdw.

3.3.2 Charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych

Zgodnie z przyjeta metodyka (p. 2.7), w podlozu wydzielono 5 warstw
geotechnicznych:
+ 1 w gruntach antropogenicznych (nasypach niebudowlanych) — nN,
» 1 wrodzimych gruntach gruboziarnistych (niespoistych) — I,

» 3w rodzimych gruntach drobnoziarnistych (spoistych) — B1, B2, D.



GETSKOP s ;0. 0. «.

Wyprowadzone i charakterystyczne wartoSci obliczeniowe parametrow fizyko —
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mechanicznych, wyznaczone na podstawie prac terenowych, badan laboratoryjnych oraz
norm PN-81/B-03020 i EN-1997-2:2007 przedstawiono w tabeli — Zat. nr 9 i 10. Ponizej

W sposob syntetyczny scharakteryzowano kazdg z wydzielonych warstw geotechnicznych:

Warstwa nN — grunty antropogeniczne (nasypy niebudowlane) zlozone z humusu,
piaskéw Srednich, kamieni i miejscowo gliny. Zostaly stwierdzone we wszystkich otworach
badawczych na gl¢bokosci 0,0 + 0,2 m ppt. Warstwa ta ma migzszos¢ 0,8 + 3,4 m.

Ze wzgledu na niejednorodny sktad granulometryczny nie wyznaczono dla niej
parametrow geotechnicznych.

Warstwa | — piaski grube z domieszka zwiru w stanie $redniozageszczonym.
Zostaly one stwierdzone w otworach badawczych O-2, O-3 oraz O-5 na glebokosci 2,0 m ppt.
Grunty te maja migzszos¢ 0,5 + 2,0 m.

Najwazniejsze wyprowadzone parametry geotechniczne warstwy | to:

« stopien zageszczenia lp Wyznaczony na podstawie sondowan DPSH = 0,50;
o gestos¢ wlasciwa ps Wyznaczona na podstawie:
« badan laboratoryjnych = 2,65 g/cm?;
« normy PN-B-03020:1981 = 2,65 g/cm?®,
o gestos$¢ objetosciowa p Wyznaczona na podstawie:
« badan laboratoryjnych = 1,95 g/cm?®;
« normy PN-B-03020:1981:
- 1,85 g/cm® dla gruntéw wilgotnych,
- 2,00 g/cm?® dla gruntéw mokrych i nawodnionych,
« wilgotno$¢ naturalna w, wyznaczona na podstawie:
« badan laboratoryjnych = 16%;
« normy PN-B-03020:1981
- 14% dla gruntéw wilgotnych,
- 22% dla gruntow mokrych i nawodnionych,
« spoOjnosc¢ catkowita ¢, wyznaczona na podstawie normy PN-B-03020:1981 = 0 kPa;
o efektywny kat tarcia wewnetrznego ¢’ wyznaczony na podstawie sondowan DPL

= 34,0°;
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calkowity kat tarcia wewnetrznego ¢, Wyznaczony na podstawie normy PN-B-
03020:1981 = 33,0°,
modut $cisliwosci pierwotnej Mo Wyznaczony na podstawie:
« normy PN-B-03020:1981 = 95 MPa,
e wyznaczony na podstawie sondowan DPL dla pionowych naprezen efektywnych

ovo, IN situ = 12 MPa,

Najwazniejsze charakterystyczne parametry geotechniczne warstwy I:

stopien zaggszczenia lp = 0,50;

gestosé wlasciwa ps = 2,65 glem?;

gestosé objetosciowa p = 1,95 g/em?,

wilgotno$¢ naturalna wy = 16%.

spojnos¢ catkowita ¢, = 0 kPa;

efektywny kat tarcia wewnetrznego ¢’ = 34,0°;

catkowity kat tarcia wewnetrznego ¢, = 33,0°,

modut $cisliwosci pierwotnej Mg na podstawie:

« normy PN-B-03020:1981 = 95 MPa,

« dla pionowych napr¢zen efektywnych oy, in situ = 12 MPa,

Warstwa Bl — pyly ilaste (gliny pylaste) w stanie twardoplastycznym. Zostaty one

stwierdzone w wigkszo$ci otworéw badawczych (z wyjatkiem otworu O-8) na glebokosci 2,5

+ 4,0 m ppt. Spagu tych gruntéw nie nawiercono w zadnym z otworéw do glgbokosci 5,0 m

ppt.

Najwazniejsze wyprowadzone parametry geotechniczne to:

stopien plastycznosci I wyznaczony na podstawie badan laboratoryjnych = 0,15;
gesto$¢ wlasciwa ps wyznaczona na podstawie:

« badan laboratoryjnych = 2,69 g/cm?®;

« normy PN-B-03020:1981 = 2,68 g/cm3.

gestos¢ objetosciowa p Wyznaczona na podstawie:

« badan laboratoryjnych = 2,08 g/cm?;

« normy PN-B-03020:1981 = 2,10 g/cm3.

10
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« wilgotno$¢ naturalna w, wyznaczona na podstawie:
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« badan laboratoryjnych = 22%;
« normy PN-B-03020:1981 = 20%.
o spoOjnos¢ catkowita ¢, wyznaczona na podstawie normy PN-B-03020:1981 = 33 kPa;
o calkowity kat tarcia wewnetrznego ¢, Wyznaczony na podstawie normy PN-B-
03020:1981 = 19,0°,
« modut Scisliwosci pierwotnej Mo wyznaczony na podstawie:
« normy PN-B-03020:1981 = 40 MPa,
e wyznaczony na podstawie sondowan DPL dla pionowych naprezen efektywnych

ovo, IN situ = 7 MPa,

Najwazniejsze charakterystyczne parametry geotechniczne warstwy B1:
Najwazniejsze wyprowadzone parametry geotechniczne to:

« stopien plastycznosci I = 0,15;

o gestos¢ wlasciwa ps = 2,69 glcm3;

«  gestosé objetosciowa p = 2,08 g/lem®.

o wilgotno$¢ naturalna wy, = 22%.

e spoOjnos¢ catkowita ¢, = 33 kPa;

« calkowity kat tarcia wewnetrznego ¢, = 19,0°,

« modut Scisliwosci pierwotnej Mg na podstawie:
« normy PN-B-03020:1981 = 40 MPa,
« dla pionowych napre¢zen efektywnych gy, in situ = 7 MPa,

Warstwa B2 — piaski zailone (gliny piaszczyste) w stanie plastycznym. Zostaty one
stwierdzone w otworach badawczych O-2, O-3 i O-7 na gl¢bokosci 1,0 + 1,7 m ppt.
Miazszos¢ tej warstwy wynosi 0,5 + 2,3 m.

Najwazniejsze wyprowadzone parametry geotechniczne to:

« stopien plastycznos$ci I wyznaczony na podstawie:

= badan laboratoryjnych = 0,63;

= zweryfikowany sondowaniami SLVT = 0,43;

o gestos¢ wlasciwa ps Wyznaczona na podstawie:
« badan laboratoryjnych = 2,67 glem®,
« normy PN-B-03020:1981 = 2,67 g/cm?,

11
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o gestos$¢ objetosciowa p Wyznaczona na podstawie:
« badan laboratoryjnych = 2,06 g/cm?;
« normy PN-B-03020:1981 = 2,10 g/cm3.
« wilgotno$¢ naturalna W, wyznaczona na podstawie:
« badan laboratoryjnych = 20%;
o normy PN-B-03020:1981 = 17%.
o spoOjnosc¢ catkowita ¢, wyznaczona na podstawie normy PN-B-03020:1981 = 24 kPa;
o calkowity kat tarcia wewngtrznego ¢, Wyznaczony na podstawie normy PN-B-
03020:1981 = 14,0°,
« modut Scisliwosci pierwotnej Mg wyznaczony na podstawie:
« normy PN-B-03020:1981 = 22 MPa,
e wyznaczony na podstawie sondowan DPL dla pionowych napr¢zen efektywnych
oo, In Situ = 3 MPa,

o wytrzymato$¢ na $cinanie w warunkach bez odptywu 1q, = 51 kPa.

Najwazniejsze charakterystyczne parametry geotechniczne warstwy B2:
Najwazniejsze wyprowadzone parametry geotechniczne to:

« stopien plastycznosci I = 0,43;

o gestos¢ wlasciwa ps = 2,67 glcm3;

« gestosé objetosciowa p = 2,06 g/cm?,

o wilgotno$¢ naturalna wy, = 20%.

e spojnos¢ catkowita ¢, = 24 kPa;

« calkowity kat tarcia wewnetrznego ¢, = 14,0°,

« modut Scisliwosci pierwotnej Mg wyznaczony na podstawie:
« normy PN-B-03020:1981 = 22 MPa,
o dla pionowych napre¢zen efektywnych gy, in situ = 3 MPa,

o wytrzymato$¢ na $cinanie w warunkach bez odptywu 1q, = 51 kPa.

12
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Warstwa D — ily pylaste w stanie zwartym. Zostaly one stwierdzone jedynie w

otworze O-7 na glebokosci 3,4 m ppt. Spagu tej warstwy nie przewiercono w otworze O-7 do

glebokosci 5,0 m.

Najwazniejsze wyprowadzone parametry geotechniczne to:

stopien plastycznosci I wyznaczony na podstawie badan laboratoryjnych: < O0;

gesto$¢ wlasciwa ps wyznaczona na podstawie:

« badan laboratoryjnych = 2,72 g/cm?®;

« normy PN-B-03020:1981 = 2,75 g/cm3.

gestos¢ objetosciowa p Wyznaczona na podstawie:

« badan laboratoryjnych = 2,03 g/cm?;

« normy PN-B-03020:1981 = 1,90 g/cm3.

wilgotno$¢ naturalna w, Wyznaczona na podstawie:

« badan laboratoryjnych = 23%;

« normy PN-B-03020:1981 = 33%.

spojnos¢ catkowita ¢, wyznaczona na podstawie normy PN-B-03020:1981 = 60 kPa;
calkowity kat tarcia wewnetrznego ¢, Wyznaczony na podstawie normy PN-B-
03020:1981 = 13,0°,

modut $ci§liwosci pierwotnej Mg wyznaczony na podstawie normy PN-B-03020:1981
=39 MPa,

Najwazniejsze charakterystyczne parametry geotechniczne warstwy D:

Najwazniejsze wyprowadzone parametry geotechniczne to:

stopien plastycznosci I : <0;

gestosé wlasciwa ps = 2,72 glem®;

gestosé objetosciowa p = 2,03 g/lem?,

wilgotno$¢ naturalna wy = 23%.

spojnos¢ catkowita ¢, = 60 kPa;

catkowity kat tarcia wewnetrznego ¢, = 13,0°,

modut $ci§liwosci pierwotnej Mg wyznaczony na podstawie normy PN-B-03020:1981
=39 MPa.
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3.3.3 Wysadzinowos$¢ gruntow
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Na podstawie Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni  podatnych
i potsztywnych [14], okreSlono wysadzinowos¢ gruntow. Stwierdzono, ze na badanym terenie
wystepuja grunty bardzo wysadzinowe, malo wysadzinowe, watpliwe i niewysadzinowe:

« grunty antropogeniczne (nasypy niebudowlane), ztozone z mieszaniny humusu,
piaskow $rednich, kamieni i glin (warstwa nN) zaliczono do gruntéw watpliwych,
przy czym nasypy budowlane zawierajgce w swoim sktadzie gling pylastg (rejon
otworu O-6) zalicza si¢ do gruntow bardzo wysadzinowych,

« pyly ilaste (gliny pylaste) i piaski zailone (gliny piaszczyste) (warstwy Bl, B2)
zaliczono do gruntow bardzo wysadzinowych,

« ity pylaste (warstwa D) zaliczono do gruntow malo wysadzinowych,

o piaski grube =z domieszka zwiru (warstwa 1) zaliczono do gruntow

niewysadzinowych.

3.3.4 Ocena jakoS$ci podloza gruntowego

e Warunki geotechniczne
Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze podtoze charakteryzuje si¢
wystepowaniem gruntoéw zrdéznicowanych pod wzgledem genetycznym 1 litologicznym.
Stanowig je:
« czwartorzedowe gruboziarniste (niespoiste) grunty rodzime, reprezentowane przez
piaski srednie z domieszkg zwiru;
« czwartorzedowe drobnoziarniste (spoiste) grunty rodzime, reprezentowane przez pyty
ilaste (gliny pylaste) i piaski zailone (gliny piaszczyste);
o neogenskie drobnoziarniste (spoiste) grunty rodzime, reprezentowane przez ity
pylaste.
Grunty te przykryte sa warstwg gruntdbw antropogenicznych (nasypow

niebudowlanych) ztozonych z piaskéw $rednich, kamieni, humusu (gleby), lokalnie takze

gliny pylastej (gliny).

Klasyfikacje gruntow i ich przydatnos¢ do budowy, podano na podstawie
uziarnienia i cech fizyko — mechanicznych [1]:

« Warstwa nN - grunty antropogeniczne (nasypy niebudowlane) zlozone z humusu,

piaskéw Srednich, kamieni i miejscowo gliny. Grunty te, ze wzgledu na ich niejednorodny

sktad, nalezy traktowac jako stabono$ne i §cisliwe.
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« Warstwa | — piaski grube z domieszka zwiru w stanie Sredniozageszczonym.

www.geoskop.com.pl

Grunty te nalezy traktowac¢ jako no$ne i malo$cisliwe.

« Warstwa Bl — pyly ilaste (gliny pylaste) w stanie twardoplastycznym. Grunty te
nalezy traktowac jako nosne i malos$cisliwe.

« Warstwa B2 — piaski zailone (gliny piaszczyste) w stanie plastycznym. Grunty te
nalezy traktowac jako Sredniono$ne i Srednioscisliwe.

- Warstwa D — ily pylaste w stanie zwartym. Grunty te nalezy traktowa¢ jako no$ne

i maloscisliwe.

e Warunki hydrogeologiczne

W rejonie grupy otworow O-2 + O-6 od powierzchni terenu wystepuja warstwy
gruntoéw antropogenicznych (nasypéw niebudowlanych) o migzszosci 1,0 + 3,4 m.

Ponizej warstwy gruntow antropogenicznych w rejonie otworéw O-2 oraz O-3
wystepuje warstwa slaboprzepuszczalnych piaskow zailonych (glin  piaszczystych)
o migzszosci 0,5 + 1,0 m oraz o wspdtezynniku filtracji ok.1*10® m/s. Ponizej warstwy
piaskbw zailonych, w otworach tych (oraz otworze O-5) wystepuje warstwa gruntéw
gruboziarnistych (niespoistych) — piaskow z domieszkg zwiru o wspotczynniku filtracji
k = 2,25%10 m/s. Warstwa piaskow wystepuje na glebokosci 2,0 m ppt i ma migzszosé
0,5+2,0m.

W rejonie otworu O-5 warstwa wodonosna zalega bezposrednio pod warstwa gruntow
antropogenicznych o migzszosci 2,0 m 1 w tym rejonie prawdopodobnie nastepuje zasilanie
jej woda opadowq infiltrujaca poprzez grunty antropogeniczne.

Caly rejon grupy otworow O-2 + 0O-6 podscielony jest warstwami
staboprzepuszczalnych pylow zailonych (glin pylastych) o wspolczynniku filtracji
k wynoszacym ok. 1*10® m/s. W otworach O-4 oraz O-6 zalegaja one bezposrednio pod
warstwg gruntow antropogenicznych. Spagu warstw pytow zailonych nie przewiercono w
zadnym z otwordéw do glebokosci 5,0 m ppt.

W otworze O-7 od powierzchni wystgpuja grunty antropogeniczne (nasypy budowlane)
0 migzszo$ci 1,7 m. Pod nimi zalega warstwa Staboprzepuszczalnych piaskow zailonych (glin
piaszczystych) o miazszosci 2,3 m i wspélezynniku filtracji ok.1¥10°® m/s. Ponizej warstwy
piaskow zailonych zalegaja warstwy pylow ilastych o wspolczynniku filtracji

k wynoszacym ok. 1*10°® m/s.
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W otworze O-8, na glebokosci 1,7 m ppt wystepuje warstwa staboprzepuszczalnego itu
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pylastego o wspotczynniku filtracji ok. k = 1*10° mys, ktérej spagu nie nawiercono do
glebokosci 5,0 m ppt. Warstwa ta przykryta jest od gory warstwa gruntéw antropogenicznych

(nasypéw niebudowlanych).

4 Podsumowanie i wnioski

1. ,Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badan podfoza gruntowego okreslajgca
warunki gruntowo-wodne pod planowang inwestycje na ul. Szczytnickiej w Legnicy” wykonana
zostata na podstawie zlecenia zlecenia wystawionego przez firm¢ Biprogeo-Projekt Sp. z o.0.
z siedzibg przy ul. Bukowskiego 2 we Wroctawiu firmie Geoskop Sp. z 0.0. Sp. k. z siedzibg

przy ul. Krakowskiej 29¢c we Wroctawiu.

2. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463), ze badany obszar charakteryzuje si¢ prostymi

warunkami gruntowymi.

3. W budowie geologicznej udziat biorg czwartorzgdowe grunty rodzime gruboziarniste
(niespoiste) i drobnoziarniste (spoiste) oraz neogenskie grunty drobnoziarniste (spoiste)

przykryte od gory warstwa gruntoéw antropogenicznych (nasypoéw niebudowlanych).

4. Podczas prowadzonych prac w sierpniu 2018 r. na obszarze badan stwierdzono obecnosé¢
wod podziemnych wystepujacych w soczewce gruntow gruboziarnistych (piaskow z domieszka
Zwiru). Zwierciadto wod ma charakter swobodny. Nawiercono je
w otworach O-3 oraz O-5 na glgbokosci 2,2 m ppt., (tj. na rzednej 120,2 m ppt.). W zwigzku
z mozliwo$cig infiltracji wod opadowych poprzez nadlegte warstwy gruntow antropogenicznych
(nasypow) mozliwe sg sezonowe wahania poziomu zwierciadta wod podziemnych

w zakresie +/- 0,5 m.

16



GETSKOP s ;0. 0. «.

5. W rejonie grupy otworéw O-2 + 0-6 od powierzchni terenu wystepujag warstwy gruntow
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antropogenicznych (nasypow niebudowlanych) o migzszosci 1,0 + 3,4 m. Ponizej warstwy gruntow
antropogenicznych w rejonie otworéw O-2 oraz O-3 wystepuje warstwa staboprzepuszczalnych piaskow
zailonych (glin piaszczystych) o migzszosci 0,5 < 1,0 m oraz o wspotczynniku filtracji ok.1*10°° mys.
Ponizej warstwy piaskow zailonych, w otworach tych (oraz otworze O-5) wystepuje warstwa gruntow
gruboziarnistych  (niespoistych) - piaskow z domieszka zwiru o wspolczynniku filtracji
k = 2,25%10" m/s. Warstwa piaskow wystepuje na glebokosci 2,0 m ppt i ma migzszosé
0,5 + 2,0 m. W rejonie otworu O-5 warstwa wodonosna zalega bezposrednio pod warstwa gruntéw
antropogenicznych o migzszosci 2,0 m i w tym rejonie prawdopodobnie nastgpuje zasilanie jej woda
opadowa infiltrujgcg poprzez grunty antropogeniczne. Caty rejon grupy otworow O-2 + O-6 podscielony
jest warstwami staboprzepuszczalnych pyléw zailonych (glin pylastych) o wspotczynniku filtracji
k wynoszacym ok. 1*10® m/s. W otworach O-4 oraz O-6 zalegaja one bezposrednio pod warstwa
gruntéw antropogenicznych. Spagu warstw pytow zailonych nie przewiercono w zadnym z otworow do
glebokosci 5,0 m ppt. W otworze O-7 od powierzchni wystepuja grunty antropogeniczne (nasypy
budowlane) o migzszos$ci 1,7 m. Pod nimi zalega warstwa staboprzepuszczalnych piaskdw zailonych (glin
piaszczystych) o miazszosci 2,3 m i wspblezynniku filtracji ok.1*10® m/s. Ponizej warstwy piaskow
zailonych zalegaja warstwy pytow ilastych o wspotezynniku filtracji k wynoszacym ok. 1¥10® m/s. W
otworze O-8, na glebokosci 1,7 m ppt wystepuje warstwa staboprzepuszczalnego itu pylastego o
wspolczynniku filtracji ok. k = 1*10™° m/s, ktérej spagu nie nawiercono do glebokosci 5,0 m ppt. Warstwa
ta przykryta jest od gory warstwg gruntéw antropogenicznych (nasypow niebudowlanych).

6. W podlozu badanego terenu wydzielono 5 warstw geotechnicznych. Wydzielono
1 warstwe w gruntach antropogenicznych (nasypach niebudowlanych) - nN, 1 w gruntach
gruboziarnistych (niespoistych) — I, oraz 3 w rodzimych gruntach drobnoziarnistych (spoistych)
-B1, B2, D.

7. Do bezposredniego i posredniego posadowienia nadajg si¢ grunty rodzime
drobnoziarniste (spoiste) i gruboziarniste (niespoiste) budujace warstwy |, B1, B2, D. Traktowac

nalezy je jako $redniono$ne do no$nych oraz $rednio$cisliwe do matosci§liwych.
8. Do bezposredniego i posredniego posadowienia nie nadajg si¢ grunty rodzime grunty

antropogeniczne (nasypy niebudowlane) budujagce warstwe nN. Ze wzgledu na niejednorodny

sktad traktowac nalezy je jako stabonosne i $cisliwe.
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9. Nalezy zwréci¢ uwage, ze grunty rodzime drobnoziarniste (spoiste) nalezace do warstwy
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B1, B2, D oraz grunty antropogeniczne warstwy nN w rejonie punktu O-6 sg gruntami
wysadzinowymi. Ponadto nalezy zwroci¢ uwage na mozliwos¢ wystgpienia wigkszych osiadan
na obszarze wystepowania gruntow srednionosnych i $rednio$cisliwych nalezacych do warstwy

B2.

10. Prowadzenie prac budowlanych w gruntach drobnoziarnistych (spoistych) nalezacych
do warstwy B1, B2 i D wigze si¢ z ich zabezpieczeniem przed kontaktem z woda, ktéra moze
doprowadzi¢ do uplastycznienia a nawet uptynnienia budujacych je gruntow, a tym samym do

pogorszenia ich parametrow geotechnicznych.
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GE SKOD Sp. z 0.0. SP. k.

tel. (71) 79 89 142, fax. ( 71) 79 89 142 www.geoskop.com.pl

Objasénienia:

. ZLECENIODAWCA:
TYTUL ZALACZNIKA' Biprogeo-Projekt Sp. z 0.0.

Mapa dokumentacyjna ul. Bukowskiego 2

52-418 Wroctaw
TEMAT OPRACOWANIA: Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjq badan
podioza gruntowego, okreslajgca warunki gruntowo-wodne pod planowang

inwestycje na ul. Szczytnickiej w Legnicy
O-7/DPL-7/SLVT-7 , . . : _NR:
Q@ - otwér badawczy / sondowanie DPL / sondowanie SLVT OPRACOWAL: JAKUB BARTCZAK DATA: |2AL NR

\ SIERPIEN| SKALA:
SPRAWDZIL: MARCIN KOSCIK 2018r. | 1:500

I
1 - 1 - przekréj geotechniczny




GE SKOP SP. z 0.0. SP. k.

tel. (71) 79 89 142, fax. (71) 79 89 142 www.geoskop.com.pl
. ZLECENIODAWCA:
TYTUL ZALACZNIKA' . Biprogeo-Pr9jekt Sp. zo.0.
o Mapa dokumentacyjna |y 2iqrenee?
Objasnienia: TEMAT OPRACOWANIA: Opinia geotechniczna wraz z dokumentacja badan
podtoza gruntowego, okreslajaca warunki gruntowo-wodne pod planowana
O 7 bad / q ie DPL inwestycje na ul. Szczytnickiej w Legnicy
- - otwor badawczy / sondowanie
. . DATA: |ZAL. NR:
. / sondowanie SLVT OPRACOWAL.: JAKUB BARTCZAK 5

] SIERPIEN| SKALA:
SPRAWDZIL: MARCIN KOSCIK 2018 r. | 1:500




GETSKOP 5. :00.

.k,

Profil numer O-2

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZahNr: 3

Wiertnica: MWG-6

Miejscowo$c¢: Legnica
Gmina: Legnica

Powiat: Legnica
Wojewodztwo: dolnoslaskie

Obiekt: droga

Inwestor: Biprogeo-Projekt Sp. z 0.0.
Wiercenie: Geoskop Sp. z 0.0. Sp. k.
Nadzor geologiczny: mgr Marcin Ko$cik

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 123.20 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2018-08-02

o © S |3 < | 5 <
B35 _ EIEQ | g | = 8|3 N
83 = N =] N
o | & _ Profil Przelot o 558y 2| S UE Sz 22
gaga-g g litologiczny Opis litologiczny 5 ng 5 > | 8N|20 gg
= o S| 2 8 |go 2 S |=8 ey 5]
5 | °FF % EEgT s 8| £8 |58
o | [m | @] m [m] b @ Z
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
I Humus . _ or | Gb
N, )y\/\ 0.20| Grunty antropogeniczne, nasyp niebudowlany
al A /‘< (humus+piasek+kamienie)
WSk RN
Z|8 rVed Mg | nN nN
- N, )“/\/\
1.0 /\/3}/‘; . .
’ . 1.00 Piasek zailony bragzowy
clsa| Gp w pl 2/3 B2
2.00 Piasek gruby szary z domieszka zwiru
grCSal Pr+Z | m | szg I
a 2.50 Pyt ilasty jasnobrazowy
k]
4
<| 2
2|0
(@]
clSi | Gpi | mw | tpl | 1/1 B1

5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: Jakub Bartczak




GET'SKOP 5.z 0. 5. «.

Profil numer O-3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZahNr: 3

Wiertnica: MWG-6

Miejscowo$c¢: Legnica
Gmina: Legnica

Powiat: Legnica
Wojewodztwo: dolnoslaskie

Obiekt: droga

Inwestor: Biprogeo-Projekt Sp. z 0.0.
Wiercenie: Geoskop Sp. z 0.0. Sp. k.
Nadzor geologiczny: mgr Marcin Ko$cik

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 122.40 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2018-08-02

o © s |5 e | = ©
B35 _ EIEQ | g | = 8|3 N
o = 3 = N
I < _ Profil Przelot e 558y 2| S UE Sz 22
q»"g"g g litologiczny Opis litologiczny 5 6§g g ? 2N 9% %é
= O] 2 g |27 2 =2 N 2
[ - EIEg” 51 3 g% |38
e m | P m [m] i o Z
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
N, AN Grunty antropogeniczne, nasyp hiebudowlany
fg{é"//‘( (humus+piasek+kamienie)
- 554
I'IZJ % '&\%j{ Mg nN nN
Z| 8
£z h o
0 554
LB
SEHK
N / S 1.50 Piasek zailony bragzowy
L . / clsa| Gp | w pl | 3/3 B2
\ AV 20 -1 ,"_‘ 2.00 Piasek gruby brgzowy z domieszka, zwiru m
2.20 . : N 2.20 Piasek gruby brgzowy z domieszka zwiru
R rCSa Pr+z s I
JERSEPAA z
5 TP 9 nw g
pEso ol
olg SR
x| s sl e .
<| 3 LA
210 -
) © 3.50 Pyt ilasty szary
clSi | Gpi w tpl | 1/1 B1
5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: Jakub Bartczak




GET'SKOP 5.z 0. 5. «.

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 0O-4

Zal.Nr: 3

Wiertnica: MWG-6

Miejscowo$c¢: Legnica
Gmina: Legnica
Powiat: Legnica

Obiekt:
Inwesto

droga
r: Biprogeo-Projekt Sp. z 0.0.

Wiercenie: Geoskop Sp. z 0.0. Sp. k.

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 122.40 m n.p.m.

Wojewodztwo: dolnoslaskie Nadzor geologiczny: mgr Marcin Ko$cik Skala 1:50 | Data wiercenia: 2018-08-02
o s |5 c | = ©
B35 _ EIEQ | g | = 8|3 N
o = 3 =2 N
o | & _ Profil Przelot o 558y 2| S UE Sz 22
23| & litologiczny Opis litologiczny = |=z3 = o |QN| D0 2§
35| © S |[8&y S 2 |e8-8|8%
g | ORZ)| & gggqg § |78 N7 28
S s > | > 2] 2 2]
& [ | B [m [m] @ |9 £ | °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
? /\/\ Grunty antropogeniczne, nasyp hiebudowlany
(‘?\\é (humus+piasek+kamienie)
B rdd
™ /\ by
=26 @; 3 M N N
n n
20 552 :
5
N
I /2;/5
N, )»\/)
/ ~ 1.70| Pyt ilasty brazowy
1/1
2.50 Pyt ilasty szary
o
£ % clSi | Gpi w tpl B1
<|%
zlo
o B(3,5)
5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: Jakub Bartczak




GET'SKOP 5.z 0. 5. «.

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 0O-5

Zal.Nr: 3

Wiertnica: MWG-6

Miejscowo$c¢: Legnica
Gmina: Legnica

Powiat: Legnica
Wojewodztwo: dolnoslaskie

Obiekt: droga

Inwestor: Biprogeo-Projekt Sp. z 0.0.
Wiercenie:
Nadzor geologiczny: mgr Marcin Ko$cik

Geoskop Sp. z 0.0. Sp. k.

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 122.40 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2018-08-02

o s |5 c | = ©
Q5 . € |EQ ) = g |8 S
% S &8 Profi Przelot % g,% = ‘§ 5 o s 93 §§’
g%? g litologiczny Opis litologiczny 5 |[5Z3 B > gﬁ S5 %g
_ A o o o k=2 o = .o 9
z |0R% 2 EEe” 5| &| g8 |33
j B » | D e S}
o [m] @ | [m] [m] x
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
N, AN Grunty antropogeniczne, nasyp hiebudowlany
é;f*{ % (humus+piasek+kamienie)
B rdd
S5
i
wl < (‘{ \/S
Z| 3l 4
2—1.0 Mg nN nN
Z|Z ?‘ /\/\
&5
N
B rdd
S5
SOV
\ 2RV 20 S o0 2.00 Piasek gruby jasnobrazowy z domieszka zwiru m
2.20 . : N 2.20 Piasek gruby jasnobrazowy z domieszka zwiru
30 |5l rCSal Pr+Z sz [
. MR 9 nw | > B(3,0)
oo RN
AR sl
BlE il
<= A
O - * .
4.00 Pyt ilasty szary
clSi | Gpi w tpl | 1/1 B1
5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: Jakub Bartczak




GET'SKOP 5.z 0. 5. «.

Profil numer O-6

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZahNr: 3

Wiertnica: MWG-6

Miejscowo$c¢: Legnica
Gmina: Legnica
Powiat: Legnica

Wojewodztwo: dolnoslaskie

Obiekt: droga

Inwestor: Biprogeo-Projekt Sp. z 0.0.
Wiercenie: Geoskop Sp. z 0.0. Sp. k.
Nadzor geologiczny: mgr Marcin Ko$cik

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 123.00 m n.p.m.

Profil
litologiczny

Gtebokosé¢
zwierciadta
wody

Przelot L .
Opis litologiczny

[m]

[m]

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2018-08-02

Symbol gruntu
wg PN-88/B
-04481
Wilgotnosé
Stan gruntu
llos¢
wateczkowan
Rodz. i gt. pobr.
préby

Warstwa
geotechniczna

= | Profil
NE)
W | Stratygrafia

4

(&)]

6 7

© | Symbol gruntu

©
=
o
=
[
=
N
=

3

=
N

l»(
P
be
N
S

NN
N
N

%

NN
NN
NN

—1.0

N
NN
NN

INNE

‘ Nasyp
/\f\ 4
NN
AN
IR

RADY
IQ;&
VAN

I
NN
A
NSNS

Grunty antropogeniczne, nasyp hiebudowlany
(humus+glina+piasek)

Mg nN

nN

z%’&

CZWARTORZED
Czwartorzed

3.40 Pyt ilasty jasnobrazowy

clSi | Gpi | mw | tpl | O/1

B1

5.0

5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: Jakub Bartczak




GET'SKOP 5.z 0. 5. «.

Profil numer O-7

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 3

Wiertnica: MWG-6

Miejscowos¢: Legnica
Gmina: Legnica

Obiekt: droga
Inwestor: Biprogeo-Projekt Sp. z 0.0.

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 121.60 m n.p.m.

Powiat: Legnica Wiercenie: Geoskop Sp. z 0.0. Sp. k.
Wojewodztwo: dolnoslaskie Nadzor geologiczny: mgr Marcin Kos$cik Skala 1:50 | Data wiercenia: 2018-08-02
o 8 > > c | = 1]
2R : € |EQ Q E s| 8 S
o | & _ Profil Przelot o 558y 2| S UE Sz i
Q5 i s 152 ° &) N o | ¥
8‘;0 g | litologiczny Opis litologiczny 5 80_:; 8| S )] E’a mé
= 03| 2 Q 2 =9 N 2
5| %% g E BT 5 8 g8 |33
& (m] | @ | [m [m] @ |® g S
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
N, AN Grunty antropogeniczne, nasyp
?&;{é"//{ niebudowlany (humus-+piasek)
- B
AER <
2|8 b Mg nN
250 5%
55
N
- A
‘).f s . ,
e 1.70 Piasek zailony brazowy
20 40y
i N / I 2.50 Piasek zailony szary
R clsal Gp | w | pl | 33 B2
[a]
wr
N| B
5|5 B(3,0)
x|
<|%
zlo
(6]
4.00 Pyt ilasty jasnobrazowy
clSi | Gpi | mw | tpl | 0/1 B1
5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: Jakub Bartczak




GET'SKOP 5.z 0. 5. «.

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZahNr: 3

Profil numer O-8

Wiertnica: MWG-6

Miejscowo$c¢: Legnica
Gmina: Legnica

Powiat: Legnica
Wojewodztwo: dolnoslaskie

Obiekt:

droga

Inwestor: Biprogeo-Projekt Sp. z 0.0.
Wiercenie: Geoskop Sp. z 0.0. Sp. k.
Nadzor geologiczny: mgr Marcin Ko$cik

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 116.90 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2018-08-02

w8 = |2 < | 5 <
B35 _ EIEQ | g | = 8|3 N
83 = N =1 N
$9o | & _ Profil Przelot e 558y 2| S UE Sz 22
255 | 8 litologiczny Opis litologiczny = |=z3 = o |QN| D0 2§
58| 2 81883 5| < |28|-5|8%
z |08 2 ElEg’ = G| g5 |58
& | m | @ [m] [m] b & Z
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
¢7/,(<</ Humus Or | Gb
N, )ﬂ/\/\ 0.20 Grunty antropogeniczne, nasyp niebudowlany
L (-\\{\\é (humus+piasek+kamienie)
r 44
AN
ME B Mg | N i
Fie g5 g
AN
K
S
- ~ - 1.70 It pylasty jasnobrgzowy
20 |— ~ —
al 130 =<2
o .
N ?)‘ Poad m— Pl
55 =<2 o |
'E:—( § ~— o~ siCl | Ipi mw | tpl | 2/1 B(2)5) D
(6] —_— o~ —
4.0 |— ~ —
50 5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: Jakub Bartczak




GET SKOP 5.z 00. . «.

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Zat.Nr: 4

Profil numer O-3

Sonda Nr: DPL-3

Miejscowo$c¢: Legnica
Gmina: Legnica

Powiat: Legnica
Wojewddztwo: dolnoslaskie

Obiekt: droga
Inwestor: Biprogeo-Projekt Sp. z 0.0.
Nadzér geologiczny: mgr Marcin Koscik

Typ sondy: DPL

Rzedna: 122.40 m n.p.m.

Skala 1: 50

Data wiercenia: 2018-08-02

Glgbokosé | _ Profil Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny
wody § s . -
= llo$¢ udaréw na 10 cm whbicia sond
g Y Nio | Nior | Io/(I) | s
[mppf | @ | [m]
1 2 3 \ 4\\ 5 \\\\F\\\\]10\\\\]15\\\\io\\\\is\\\\io\\\\is\\\\ﬁo\\\\ 7 8 9 lO
% R
i V4 : :
s \/§ : :
Wy T N N N U U N B
yls K o
e i§()§§ 9 § 1
1Sy 8yy 0 R s S e
LY NN :
S
sy s S O SO SN S SOV NS S 5 5
100 ‘ f
qJe o0 0, clSa !
’0 oL j
v \V4 TS : 10 10 | 0.50
2.20 E R A
T
], e+ 2.+, Csa
a A5 e e
BE 0L Is
E % T, .0 Jo
2 T
£18
S ] 14 14
4.0
i clSi
50 A A e S S S S R S S

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: Jakub Bartczak




GET SKOP 5.z 00. . «.

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Zat.Nr:

Profil numer O-7

Sonda Nr: DPL-7

Miejscowo$c¢: Legnica
Gmina: Legnica
Powiat: Legnica

Obiekt: droga
Inwestor: Biprogeo-Projekt Sp. z 0.0.
Nadzér geologiczny: mgr Marcin Koscik

Typ sondy: DPL

Rzedna: 121.60 m n.p.m.

Wojewddztwo: dolnoslaskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2018-08-02
Glgbokosé | _ Profil Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny
wody § s . -
E llos¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy Nio Neor | 1o/(1) Is
m-p-p-] “ ] 10 15 20 25 30 35 40
1 2 3\ 4\\ 5 \\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\ 7 8 9 10
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1 g
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17
] clSa
N8 ]
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8| © ] 0 | 10
4.0
clSi

o
=}

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: Jakub Bartczak
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Typ sondy: Inna

Rzedna: 121.60 m n.p.m.

Skala 1:50 ‘ Data wiercenia: 2018-08-02

GET'SKOP s.:00. . «.

Obiekt: droga

Inwestor: Biprogeo-Projekt Sp. z 0.0.

Nadzér geologiczny: mgr Marcin Koscik

Miejscowos$é: Legnica

Gmina: Legnica
Powiat: Legnica

Wojewodztwo: dolnoslgskie
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Karte opracowat: Jakub Bartczak

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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GE“SKOP . :00. 5.«

. ZLECENIODAWCA:
TYTUL ZALACZNIKA' Biprogeo-Projekt Sp.z 0.0.
- H " ul. Bukowskiego 2
Przekrdj geotechniczny 1-1" | reriom
TEMAT OPRACOWANIA: Opinia geotechniczna wraz z dekumentacja badan pedioza
gruntowego, okreslajaca warunki gruntowe-weodne pod planowana inwestycje na ul.
Szezytnickiej w Legnicy

OPRACOWAL: JAKUB BARTCZAK DATA: | ZAL. NR:
. SIERPIEN | SKALA:
SPRAWDZIL: MARCIN KOSCIK 2048 | 1:600/100

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




N 0-6 S
2 o4 O-3/DPL-3 123.00 2'
mnpm. 122.40 122.40 mnpm.

droga asfaltowa

0.00
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GE“SKOP w.:00. 5.«

tel. [ 71) 7 2, fax. [ 71) 42

TYTUL ZALACZNIKA: ZLECENIODAWCA:

Biprogeo-Projekt Sp. z 0.0.

Przekréj geotechniczny 2-2' |55 sk 2

TEMAT OPRACOWANIA: Opinia geotechniczna wraz z dokumentacja badan podloia
gruntowego, okreslajaca warunki gruntowe-wodne pod planowana inwestycje na ul.
Szezytnickie] w Legnicy

OPRACOWAL: JAKUB BARTC7AK DATA: | ZAL, NR:
4 SIERPIEN | SKALA:
SPRAWDZIL: MARCIN KOSCIK 2048 . | 1:600/100

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Or (Gb) LY - humus (gleba)
INNE OZNACZENIA:

Grunty antropogeniczne (nasypowe):
, - numer warstwy geotechniczne;

""""""" - powierzchnia zwierciadta wéd podziemnych

SR . .
Mg (nN) 25551 - grunt antropogeniczny, nasyp niebudowlany

Grunty gruboziarniste (niespoiste): o
23 273 - swobodne zwierciadto wéd podziemnych (gteboko$¢ w m ppt)
grCSa (Pr+Z) |:11::: 4 - piasek gruby B (17,0) - prébka gruntu o naturalnej wilgotnosci (gteboko$¢ pobrania w m ppt)
0-1 - numer otworu badawczego

Grunty drobnoziarniste (spoiste):

116,90 - rzedna otworu w m npm

‘| - piasek zailony (glina piaszczysta)

clSa (Gp)
Gt. 18,0 - gtebokosc¢ otworu
clSi (Gm) =z A - pytilasty (glina pylasta) DPL-1 - numer sondowania sondg dynamiczng DPL
siCl (1) 22277 - it pylasty

STAN GRUNTU:

grunty spoiste
tpl ° - twardoplastyczny

pl @ - plastyczny

grunty sypkie

szg (s) - Sredniozageszczony

WILGOTNOSC GRUNTU:
GE SKOP 55z 005 «.

ZLECENIODAWCA:

- mato wilgotn
; goiny TYTUL ZALACZNIKA:
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Zat. nr 8

Wyniki badan
laboratoryjnych



ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN GRUNTU Z OBIEKTU: Legnica

Lp. Nr Gtebokos¢ Nazwa gruntu symbol Nazwa gruntu Zawartos$¢ frakcji % Wn Wp wi I p pds pS
otw. wg Eurokod 7 wg Eurokod 7 wg normy PN-88/B-04481 Zwir | Piasek| Pyt It % % % [g/cm?] [g/cm?] [g/cm?]
1 0-4 3,5 pyt ilasty clSi glina pylasta 0,00 | 19,07 | 66,20 | 14,73 | 22,16 19,57 35,1 0,17 2,08 1,70 2,69
2 0O-5 3,0 piasek gruby CSa piasek gruby 7,93 | 82,52 | 9,55 16,10 1,95 1,68 2,65
3 O-7 3,0 piasek zailony clSa glina piaszczysta 3,58 | 72,20 | 12,34 | 11,88 19,90 11,07 24,1 0,68 2,06 1,72 2,67
4 0-8 2,5 it pylasty siCl it pylasty 0,00 | 10,68 | 52,91 | 36,41 | 22,74 24,89 68,0 0 2,03 1,65 2,72

BADANIA WYKONAL.:



Legnica nrotw. O-5 gt. 3,0 m Piasek gruby
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Legnica nrotw. O-4 gt 3,5m Glina pylasta
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Legnica nrotw. 0-8 gt 2,5m it pylasty
it oyt piasek ZWir kamienie
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Badanie granic konsystencji

Temat: Legnica Nrotworu  O-4
Nazwa gruntu: pyt ilasty Glgbokos$é¢ 3,50
Wyniki Wilgotnos¢
Wn= 22,16 Wp= 19,57 351 |Nrpar.  mm 45,86 mst 38,95 22,16%
L=(Wn-Wp):(WL-Wp)= Mst 38,95 m 8,24
Ip=WL-Wp=15,53 W= 6,91 30,71 22,50%
Ie=(WL-Wn)/Ip= 0,83 Nr par. Mmt 48,18 mst 40,94
wskaznik konsystencji: mst 40,94 me 7,76
W= 7,24 33,18 21,82%
Granica plastyczno$ci
Nacz. Nr mm 12,63 mst 11,64
mst 11,64 me 6,58
Lp= 099 5,06 19,57%
Nacz. Nr Mt Mt 0
mst m
Lp= 0 0
Granica plynnos$ci
NaczNr mmt 36,44 mst 29,31
mst 29,31 m 6,78
ilo§¢ uderzen: 38 W= 713 : 22,53 31,65%
NaczNr mm 37,28 mst 29,62
mst 29,62 m 743
ilo$¢ uderzen: 27 W= 7,66 : 22,19 34,52%
Nacz.Nr mme 35,95 mst 28,24
mst 28,24 m 6,91
ilo$¢ uderzen: 21 W= 771 : 21,33 36,15%
Nacz.Nr mme 37,74 mst 29,63
mst 29,63 m 8,25
ilo$¢ uderzen: 17 W= 8§11 : 21,38 37,93%
NaczNr mme 37,18 mst 28,77
mst 28,77 m 7,46
ilo§¢ uderzen: 11 W= 841 21,31 39,47%
45
_—
e
35 ﬁ\\‘
L
——
25
10 15 20 25 30 35 40

WL:35,1

Badanie wykonat:




Badanie granic konsystencji

Temat: Legnica Nrotworu Q-7
Nazwa gruntu: piasek zailony Glgboko$é¢ 3,00
Wyniki Wilgotnos¢
Wn= 1990 Wp= 11,07 WL=241 [Nrpar.  mm 66,96 mst 57,29 19,90%
L=(Wn-Wp):(WL-Wp)= Mst 57,29 m 8,09
Ip=WL-Wp=13,03 W= 9,67 49,2 19,65%
Ie=(WL-Wn)/Ip= 0,32 Nr par. Mmt 65,09 mst 55,64
wskaznik konsystencji: Mt 55,64 m 8,74
W= 9,45 46,9 20,15%
Granica plastyczno$ci
Nacz. Nr mm 12,76 mst 12,13
mst 12,13 me 6,44
Lp= 0,63 5,69 11,07%
Nacz. Nr Mt Mt 0
mst m
Lp= 0 0
Granica plynnos$ci
NaczNr mme 36,95 mst 31,91
mst 31,91 m 7,13
ilo§¢ uderzen: 39 W= 504 : 24,78 20,34%
NaczNr mm 37,12 mst 31,61
mst 31,61 me 8,27
ilo$¢ uderzen: 27 W= 551 : 23,34 23,61%
Nacz.Nr mm 36,47 mst 30,56
mst 30,56 m 7,06
ilo$¢ uderzen: 22 W= 591 : 23,5 25,15%
Nacz.Nr mme 35,82 mst 30,04
mst 30,04 m 8,31
ilo$¢ uderzen: 18 W= 578 : 21,73 26,60%
Nacz.Nr mme 36,51 mst 30,11
mst 30,11 m 7,44
ilos¢ uderzen: 13 W= 640 22,67 28,23%
35
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Temat: Legnica

Badanie granic konsystencji

Nrotworu (-8

Nazwa gruntu: it pylasty Glgbokosé¢ 2,50
Wyniki Wilgotnos¢
Wn= 22,74 Wp=24.89 WL=68,0 |Nrpar. mm 44,68 mt 37,77 22,74%
L=(Wn-Wp):(WL-Wp)= -0,05 mst 37,77 me 7,25
Ip=WL-Wp=43,11 W= 6,91 30,52 22,64%
Ie=(WL-Wn)/Ip= 1,05 Nr par. Mmt 47,61 mst 40,06
wskaznik konsystencji:  zw mst 40,06 me 6,99
W= 7,55 33,07 22.83%
Granica plastyczno$ci
Nacz. Nr mm 12,78 mst 11,67
Mt 11,67 m 7,21
Lp= 1,11 4,46 24.,89%
Nacz. Nr Mt Mt 0
mst m
Lp= 0 0
Granica plynnos$ci
NaczNr mme 37,32 mst 25,85
mst 25,85 m 7,33
ilo§¢ uderzen: 39 W= 1147 : 18,52 61,93%
NaczNr mm 35,92 mst 24,33
mst 2433 my 7,08
ilo$¢ uderzen: 27 W= 11,59 : 17,25 67,19%
Nacz.Nr mm 36,57 mst 24,86
mst 24,86 m 8,02
ilo$¢ uderzen: 21 w= 11,71 : 16,84 69,54%
Nacz.Nr mme 35,43 mst 23,47
mst 23,47 m 6,75
ilo§¢ uderzen: 17 W= 11,96 : 16,72 71,53%
Nacz.Nr mme 36,89 mst 24,38
mst 24,38 m 7,49
ilos¢ uderzen: 11 W= 1251 16,89 74,07%
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Badanie wykonat:




Legnica nrotw. O-5 gt. 3,0 m Piasek gruby
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Legnica nrotw. O-4 gt 3,5m Glina pylasta
it pvt piasel Wi kamienie. 100
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Legnica nrotw. 0-8 gt 2,5m it pylasty
it oyt piasek ZWir kamienie
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Badanie granic konsystencji

Temat: Legnica Nrotworu  O-4
Nazwa gruntu: pyt ilasty Glgbokos$é¢ 3,50
Wyniki Wilgotnos¢
Wn= 22,16 Wp= 19,57 351 |Nrpar.  mm 45,86 mst 38,95 22,16%
L=(Wn-Wp):(WL-Wp)= Mst 38,95 m 8,24
Ip=WL-Wp=15,53 W= 6,91 30,71 22,50%
Ie=(WL-Wn)/Ip= 0,83 Nr par. Mmt 48,18 mst 40,94
wskaznik konsystencji: mst 40,94 me 7,76
W= 7,24 33,18 21,82%
Granica plastyczno$ci
Nacz. Nr mm 12,63 mst 11,64
mst 11,64 me 6,58
Lp= 099 5,06 19,57%
Nacz. Nr Mt Mt 0
mst m
Lp= 0 0
Granica plynnos$ci
NaczNr mmt 36,44 mst 29,31
mst 29,31 m 6,78
ilo§¢ uderzen: 38 W= 713 : 22,53 31,65%
NaczNr mm 37,28 mst 29,62
mst 29,62 m 743
ilo$¢ uderzen: 27 W= 7,66 : 22,19 34,52%
Nacz.Nr mme 35,95 mst 28,24
mst 28,24 m 6,91
ilo$¢ uderzen: 21 W= 771 : 21,33 36,15%
Nacz.Nr mme 37,74 mst 29,63
mst 29,63 m 8,25
ilo$¢ uderzen: 17 W= 8§11 : 21,38 37,93%
NaczNr mme 37,18 mst 28,77
mst 28,77 m 7,46
ilo§¢ uderzen: 11 W= 841 21,31 39,47%
45
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WL:35,1

Badanie wykonat:




Badanie granic konsystencji

Temat: Legnica Nrotworu Q-7
Nazwa gruntu: piasek zailony Glgboko$é¢ 3,00
Wyniki Wilgotnos¢
Wn= 1990 Wp= 11,07 WL=241 [Nrpar.  mm 66,96 mst 57,29 19,90%
L=(Wn-Wp):(WL-Wp)= Mst 57,29 m 8,09
Ip=WL-Wp=13,03 W= 9,67 49,2 19,65%
Ie=(WL-Wn)/Ip= 0,32 Nr par. Mmt 65,09 mst 55,64
wskaznik konsystencji: Mt 55,64 m 8,74
W= 9,45 46,9 20,15%
Granica plastyczno$ci
Nacz. Nr mm 12,76 mst 12,13
mst 12,13 me 6,44
Lp= 0,63 5,69 11,07%
Nacz. Nr Mt Mt 0
mst m
Lp= 0 0
Granica plynnos$ci
NaczNr mme 36,95 mst 31,91
mst 31,91 m 7,13
ilo§¢ uderzen: 39 W= 504 : 24,78 20,34%
NaczNr mm 37,12 mst 31,61
mst 31,61 me 8,27
ilo$¢ uderzen: 27 W= 551 : 23,34 23,61%
Nacz.Nr mm 36,47 mst 30,56
mst 30,56 m 7,06
ilo$¢ uderzen: 22 W= 591 : 23,5 25,15%
Nacz.Nr mme 35,82 mst 30,04
mst 30,04 m 8,31
ilo$¢ uderzen: 18 W= 578 : 21,73 26,60%
Nacz.Nr mme 36,51 mst 30,11
mst 30,11 m 7,44
ilos¢ uderzen: 13 W= 640 22,67 28,23%
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Badanie wykonat:




Temat: Legnica

Badanie granic konsystencji

Nrotworu (-8

Nazwa gruntu: it pylasty Glgbokosé¢ 2,50
Wyniki Wilgotnos¢
Wn= 22,74 Wp=24.89 WL=68,0 |Nrpar. mm 44,68 mt 37,77 22,74%
L=(Wn-Wp):(WL-Wp)= -0,05 mst 37,77 me 7,25
Ip=WL-Wp=43,11 W= 6,91 30,52 22,64%
Ie=(WL-Wn)/Ip= 1,05 Nr par. Mmt 47,61 mst 40,06
wskaznik konsystencji:  zw mst 40,06 me 6,99
W= 7,55 33,07 22.83%
Granica plastyczno$ci
Nacz. Nr mm 12,78 mst 11,67
Mt 11,67 m 7,21
Lp= 1,11 4,46 24.,89%
Nacz. Nr Mt Mt 0
mst m
Lp= 0 0
Granica plynnos$ci
NaczNr mme 37,32 mst 25,85
mst 25,85 m 7,33
ilo§¢ uderzen: 39 W= 1147 : 18,52 61,93%
NaczNr mm 35,92 mst 24,33
mst 2433 my 7,08
ilo$¢ uderzen: 27 W= 11,59 : 17,25 67,19%
Nacz.Nr mm 36,57 mst 24,86
mst 24,86 m 8,02
ilo$¢ uderzen: 21 w= 11,71 : 16,84 69,54%
Nacz.Nr mme 35,43 mst 23,47
mst 23,47 m 6,75
ilo§¢ uderzen: 17 W= 11,96 : 16,72 71,53%
Nacz.Nr mme 36,89 mst 24,38
mst 24,38 m 7,49
ilos¢ uderzen: 11 W= 1251 16,89 74,07%
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TABELA WYPROWADZONYCH WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH WYDZIELONYCH WARSTW

. L L2 ” . » Kat tarcia ”
o : Stopien Stopien Gestosc Gestosc Wilgotnos¢ P P . | Wytrzymatos¢
= Svmbol Rodzai Rodzaj plasty- zage- whadciwa objetoéciowa naturalna Spojnosc Wewne‘grznego Modut Scisliwosci pierwotnej na &cinanie
= ymoo 0azaj gruntu cznosci szczenia W, b [ M, (Eced) t
o | warstwy | gruntu wg Ps Po " [ kPal [ MPa] u
I Io [g/cm’] [g/cm?] [ %] [kPa]
2 | geote- wg PN-B- L du o'
© | chnicznej | Eurokod 7 | 03020:19
+ 81 Bad. PN-B- Bad. PN-B- Bad. PN-B- Bad. 1
] lab. SLVT DPL 03020 lab. 03020 lab. 03020 lab. PN-B-03020 | PN-B-03020 DPL PN-B-03020 DPL SLVT
1 2 3 4 5 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
E Mg (Or, nN
= nN MSa, CI, (Gb+Ps - - - - - - - - - - - - - - -
2 Co) +G+Ko)
=]
I grcsa Pr+Z - - 0,50 265 | 265 | 3500 | 195 T 16 0 33,0 34,0 95 12 -
=
g
5 Bl clSi Gn 0,17 - - 2,68 2,69 2,10 2,08 20 22 33 19,0 - 40 7 -
5
&
© B2 clSa Gp 0,68 0,43 - 2,67 2,67 2,10 2,06 17 20 24 14,0 - 22 3 51
=]
% D siCl in <0 - - 2,75 2,72 1,90 2,03 33 23 60 13,0 - 39 - -
Q
Q
S|

! - dla pionowych naprezen efektywnych ov0 in situ
" - dla gruntéw wilgotnych
™ - dla gruntéw mokrych

Zat. nr 9



TABELA CHARAKTERYSTYCZNYCH WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH WYDZIELONYCH WARSTW

;g Rodsal Kat tarcia Modut Scisliwosci pierwotnej
. odzaj iz P ) L wewnetrznego M, L2

S| gmoel | oo | gimu | stopen | sopier | SIS | Cemo | wiaotielt | g & (HFa Wyl
= wg plastcznosci | zageszczenia Cu
&' | geote- | - wg PN-B- I Ib ps po Wn [ kPa] tu
g chnicznej | Eurokod 7 03020:1981 [ g/cm?] [ g/cm?] [ %] o Iy PN-B-03020 DPLL [ kPa]
V2]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
> Mg (Or
@n ! nN (Gb+Ps
< nN MSa, Cl,
=] Co) +G+Ko)
>
(=

| grCSa Pr+2 0,50 2,65 1,95 16 0 33,0 34,0 95 12
e
<
2
5 Bl clSi Gn 0,17 2,69 2,08 22 33 19,0 40 7
=]
03]
N
e

B2 clsa Gp 0,43 2,67 2,06 20 24 14,0 22 3 51
=
9}
%0 D siCl I <0 2,72 2,03 23 60 13,0 39
[}
S|

! - dla pionowych naprezen efektywnych ov0 in situ
% - dla gruntéw wilgotnych
™ - dla gruntéw mokrych

Zat. nr 10
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