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Podstawa prawna:

- rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczego6towego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. poz. 462)

- rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace
rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie
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1) Tabela zbiorcza przegrod budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegrod nieprzezroczystych budowlanych

I. Przegrody $ciany zewnetrzne

Wsp.Uc wg WT2017 Warunek
2-
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m?=eK] [W/m?=K] spetniony
1 Sciana zewnetrzna S1 0,19 0,45 Tak
Il. Przegrody dach
Wsp.U: wg WT2017 Warunek
2-
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m=K] [W/m?=K] spetniony
1 Dach D1 0,19 0,30 Tak

Ill. Przegrody podtogi na gruncie

Wsp.Uc wg WT2017 Warunek

Lp. Nazwa przegrody Symbol |  Wsp. Uc [W/m?«K] [W/m2+K] spelniony

1 Podtoga na gruncie P1 0,20 1,20 Tak

IV. Przegrody drzwi zewnetrzne

Wsp.Uc wg WT2017 Warunek

2-

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m?K] [W/m?-K] spetniony
1 Drzwi zewnetrzne DZ 1 1,30 1,50 Tak

Parametry przegrod przezroczystych

2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

Grupa "Czes$¢ budynku™

Przeznaczenie budynku Budynk! produkcyjne, magazynowe
jednokondygnacyjne
Pole powierzchni przegréd szklanych i przezroczystych o Ao = 0.00m?
wspoiczynniku U >= 0,9 [W/m2+K] 0="5
Pole powierzchni catej elewaciji Ae = 50,02m?
Graniczna warto$¢ powierzchni okien AoMax = 15%°Ac = ...m?
Sprawdzenie warunku powierzchni okien Ao < Aomax Warunek spetniony

3) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni
3.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsi,min dla przegréd zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: S1, D 1
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Miesigc fRsi,min
1 Styczen 0,714
2 Luty 0,752
3 Marzec 0,642
4 Kwiecien 0,581
5 Maj 0,304
6 Czerwiec -0,344
7 Lipiec -0,479
8 Sierpien -0,690
9 Wrzesien 0,279
10 Pazdziernik 0,538
11 Listopad 0,671
12 Grudzien 0,712

Miesiagc krytyczny: Luty

Wartos$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,75

3.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd stykajacych sie z
gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: P1

Miesiagc fRsi,min
1 Styczen 0,844
2 Luty 0,844
3 Marzec 0,844
4 Kwiecien 0,844
5 Maj 0,844
6 Czerwiec 0,844
7 Lipiec 0,844
8 Sierpien 0,844
9 Wrzesien 0,844
10 Pazdziernik 0,844
11 Listopad 0,844
12 Grudzien 0,844

Miesiac krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik,
Listopad, Grudzien
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Wartos$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,84

3.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody

wyznhaczona ha podstawie wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta elementu U oraz

oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegolnych przegroéd.

Nazwa przegrody | Symbol | U [W/(m?2-K)] frsi frsi>fRsimax Warunek

1 Sciana zewnetrzna S 0,19 0,976 0,976 > 0,752 Spetniony
2 Dach D1 0,19 0,976 0,976 > 0,752 Spetniony
Podtoga na gruncie P1 0,20 0,973 0,973 > 0,844 Spetniony

4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qu,na dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Bud techniczny

Temperatura wewnetrzna strefy 6 12,0| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 18,3| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qlint 1,3 Wm?
Pojemnosé cieplna budynku Cm 3026100 | J/K
Stata czasowa budynku T 36,8 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Y jim 1,3 -

- aH 3,5 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qr,na,n KWh/m-c

Miesigc I Il 1] WY \ \ Vil | VIl IX X Xl Xl
Srednia temperatura 07| 38| 35| 59| 11,5 156| 16,0| 165| 11,8] 72| 20| -05
zewnetrzna e, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 | 672 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie 283| 294| 226| 187| 116 58 55 48| 109| 175| 238| 280
Qup=1 0>3'Htr'(9i'9e)'tm kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami

ogrzewanymi 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00
QH,zy=1 0'3’sz‘(ei'ei,yz)’tm

kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qunt=QH,t+QH,zy 283| 294| 226| 187| 116 58 55 48| 109| 175| 238| 280
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qsol, KWh/m-c 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Miesieczne wewnetrzne zyski 18 16 18 17 18 17 18 18 17 18 17 18
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ciepta Qint=Qjint*1 03«Asetm

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Qit.gn=Qisoi+Qint KWH/m-¢ 18 16 18 17 18 17 18 18 17 18 17 18

YH=QH.gn/QH nt 0,08| 0,07| 0,12| 0,17| 2,09| -0,29| -0,26| -0,23| 5,22| 0,22| 0,10| 0,08

VH,1 0,07| o,07| 0,09| 0,15| 1,13| 0,00 0,00 0,00, 2,72| 0,16| 0,09| 0,08

VH,2 0,08| 0,09| 0,15 1,13| 2,09| 0,00 0,00 0,00, 5,22| 2,72| 0,16| 0,09

fH,m 1,00 1,00| 1,00| 1,00| 0,08| 0,00 0,00 0,00 0O,00| O,71| 1,00| 1,00

Wspotczynnik wykorzystania | 4 551 100| 1,00| 1,00 0,46 -3.45| 3,83 -4,31| 0,19| 1,00| 1,00| 1,00

zyskow ciepta, NH.gn

Miesieczne zapotrzebowanie

na energie Qrnan=Qr - 197,91226,31126,6 g3 11| 0,36| 0,00| 0,00| 0,00 0,01|63,85| 1471|1945
4 3 2 8 4

r]H,gn’QH,gn kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze strefy

ogrzewanej przez wentylacje w 68 71 55 45 28 14 13 12 26 42 58 68

miesigcu Que=1023+Hve*(6i-0e)*tm

kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze strefy 352| 365| 280| 232| 144| 72| 68| 59| 135| 217| 296| 348

ogrzewanej w miesigcu Qn=Qxr

+ Qv,e KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qn,nd=Z(Q#,nd,n), KWh/rok 1039,9

Czes¢ budynku

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A Vv 6 (Z)i?:trzebowame na ciepto
strefy :
- m? m3 °C kWh/rok
1 Bud techniczny 18,34 55,02 12,0 1039,94
Catkowite zapotrzebowanie strefy >Qu,na [kWh/rok] 1039,94

5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptg wode Qw,nd

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Czes$¢ budynku

Ciepto wiasciwe wody, cw 4,19 kd/(kg+K)
Gestosé wody, pw 1000 kg/m?
Temperatura cieptej wody, 6w 55 °C
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °C
Wspdtczynnik korekeyjny, kr 0,70 -
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Powierzchnia o regulowanej temperaturze, As 18,34 m?2
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vw 0,10 dm?/(m?2edzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw,nd 24,54 kWh/rok

6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Czes¢ budynku

Nazwa zrodta Ciepto z sieci

Nr zrédta 1 -
Udziat procentowy 100 %

Rodzaj nosnika energii

Ciepfo sieciowe z kogeneracji - Wegiel kamienny

Wspodtczynnik WH 0,80 -
Wspbtczynnik Wel 3,00 -
Energia uzytkowa QH,nd 1039,94 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudowg, o
mocy nominalnej do 100kW

Sprawno$¢ wytwarzania nug

0,98 -

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem termostatycznym o
dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P-1K

Sprawnos$¢ regulaciji NH,e

0,89 -

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni
ogrzewane;j

Sprawnos$¢ przesytu NH,d

0,96 -

Wybrany wariant akumulacii

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos¢ akumulacji Nx;s

1,00 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nitot

0,84 -

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pom,He%

31,36 kWh/rok

7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Czes¢ budynku

Nazwa zrodta

Nowe zrédto cieptej wody

Nr zrodia

1 -

Udziat procentowy

100,00 Y%
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Rodzaj nosnika energii

Ciepfo sieciowe z kogeneracji - Wegiel kamienny

Wspdtczynnik Ww 0,80 -
Wspbtczynnik Wel 3,00 -
Energia uzytkowa Qw,nd 24,54 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Wezet cieplny kompaktowy z obudowa, 0 mocy
nominalnej do 100 kW

Sprawnos¢ wytwarzania nw,g

0,98 -

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody — systemy z
obiegami cyrkulacyjnymi z pionami instalacyjnymi i
przewodami rozprowadzajgcymi izolowanymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30

Sprawnos$¢ przesytu nw.d

1,00 -

Wybrany wariant akumulacji

System przygotowania cieptej wody uzytkowej bez
zasobnika cieptej wody uzytkowej

Sprawnos¢ akumulaciji nw,s 1,00 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nwitot 0,69 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eeipom,w% 0,00 kWh/rok

8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Czes¢ budynku

Nazwa zrodta Swietlowki .

Nr zrodta 1 -

Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspdtczynnik Wi 3,00

Wspbtczynnik Wel 3,00 -
Energia uzytkowa Ej% 606,63 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen At 18,34 m?
Czas uzytkowania oswietlenia dzien to 2500,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc tn 1500,00 h/rok
Rodzaj regulaciji Reczny fgcznik wtgczenie/wytgczenie

Wptyw swiatta dziennego Fo 1,00 -

Rodzaj regulaciji Reczna

Wptyw nieobecnosci pracownikoéw Fo 1,00 -
Regulacja prowagizona do utrzymania oswietlenia na Nie

wymaganym poziomie

Wspdtczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia Fc 1,00 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pom,L% - kWh/rok
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9) Tabela zbiorcza wynikow energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

Czes¢ budynku
Ogrzewanie i wentylacja
Nr zrodta Nazwa zrodta QunH QkH Qe H
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Ciepto z sieci 1039,94 |1241,99 |1087,68
Suma 1039,94 |1241,99 |1087,68
Przygotowanie cieptej wody
Nr zrodta Nazwa zrédta Quw Qrw Qpw
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Nowe zrédto cieptej wody 24,54 35,78 28,62
Suma 24,54 35,78 28,62
Oswietlenie wbudowane
Nr zrodta Nazwa zrédta Qu.i Qk.L QrL
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Swietlowki . - 606,63 1819,89
Suma - 606,63 1819,89
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qu,n+Qu,w) / At 58,04 kWh/(m?2erok)
Zestawienie energii koncowej EK=(Qkn+Qxw+Qk,L+Eelpom) / At 104,46 kKWh/(m?2erok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp H+Qp w+Qp.L 2936,19 kWh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energig pierwotng 160.10 KWh/(m2erok)
na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/As ’
Budynek referencyjny wg WT2017
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku As 18,34 m?
Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPH.w 90,00 KWh/(m 2erok)
uzytkowej
C,zq_stkow_a maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby AEPL 100,00 KWHh/(m 2erok)
oswietlenia
Maksymalng warto$¢ wskaznika EP okreslajacego roczne
obiczeiove zapozcbonani budyku naneohawiala |ep, l1sooo | KWhmerol
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia
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10

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?2erok) EPmax KWh/(m 2erok)

Uwagi

160,10 < 190,00

Warunek spetniony

10) Wyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego

Dane zbiorcze ze stref budynku

Powierzchnia ogrzewana catosci budynku

Ar

18,34

Grupa: Czes¢ budynku

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng na cele ogrzewania,
wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

EP

160,10

kWh/(m?2srok)

Maksymalna warto$¢é rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EPmax

190,00

kWh/(m?2-rok)

Sredniowazony wspotczynnik EPp

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng na cele ogrzewania,
wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

EPm

160,10

kWh/(m?2erok)

Maksymalna warto$¢é rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EPm,max

190,00

kKWh/(m?2srok)

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na energie
koncowa do ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej
wody oraz chtodzenia

EKm

104,46

kWh/(m?2erok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(mZ2srok) EPmax KWh/(m 2erok)

Uwagi

160,10 < 190,00

Warunek spetiony

11) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2017

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna EP [kWhi{m*-rak)]

l Oceniany budynek

50 100 150 200 1250

300

350 400

Y

Wymagania dla nowego budynku

4 500 >500
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Nazwa Spetniony Niespetniony |Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd Tak
Warunek powierzchni okien Tak
Warunek EP < EPmax Tak
Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej | Tak

12) Bilans mocy

Zapotrzebowanie na
Lp. System energie pomocnicza Uwagi
koncowg Epom [KWh/roK]

1 Ogrzewanie 31,36
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