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1. WSTEP

Badania wykonano na zlecenie: Biuro Ustug Projektowych i Inwestycyjnych
,Dominex” - Oktawian Wozniak ul. A. Lewakowskiego 25/309, 38-400 Krosno.

Celem przeprowadzenia badan jest rozpoznanie i udokumentowanie warunkow
gruntowo-wodnych na potrzeby projektu systemu ogrzewania ptyty murawy,
podbudowy, drenazu, kanalizacjg deszczowa o wymiarach 105 x 68 m dla Stadionu
Miejskiego ,,Chojniczanka Chojnice 1930” w Chojnicach, a w szczegdlnosci:

- rozpoznanie przestrzennego uktadu warstw geologicznych podtoza gruntowego,
- wydzielenie warstw geotechnicznych,

- okreslenie parametréw fizyczno-wytrzymatosciowych wydzielonych warstw,

- okreslenie gtebokosci zalegania wody gruntowe;j,

- odkrywki istniejgcych fundamentéw (murek oporowy, ogrodzenie zewnetrzne),

Prace badawcze wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,

Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia

geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych, oraz Polskimi

normami:

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cze$é 1: Zasady
ogodlne,

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podfoza gruntowego,

PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntdw-Czesé 1: Oznaczanie i opis,

PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntdéw - Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania,

PN-B-02479:1998 Geotechnika — Dokumentowanie geotechniczne,
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane — Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow,
PN-B-04452:2002 Geotechnika — Badania polowe,

PN-B-03020:1981 Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie,



2. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN | PLANOWANEJ INWESTYCJI

Planowana inwestycja zlokalizowana jest na dz. geod. nr 4356, obreb Chojnice,
gm. Chojnice.

Projektuje sie tutaj systemu ogrzewania ptyty murawy stadionu, podbudowe, drenaz,
kanalizacje deszczowa o wymiarach 105 x 68 m.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. Poz. 463)
projektowany obiekt kwalifikuje sie do Il kategorii geotechnicznej.

Na podstawie badan przedstawionych w dalszej czesci opracowania, ze wzgledu na
ztozone warunki gruntowo-wodne, catg inwestycje proponuje zaliczy¢ do |l kategorii
geotechnicznej. Zgodnie z rozporzadzeniem do opinii geotechnicznej wykonano

dokumentacje badan podtoza gruntowego oraz projekt geotechniczny.

3. ZAKRES WYKONYWANYCH PRAC
3.1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono w terenie metodg domiardw prostokatnych w oparciu o
liniowe bazy pomiarowe istniejgce w terenie oraz dostarczonej przez Zleceniodawce
mapy sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1:500. Ich rzedne ustalono na podstawie
danych wysokos$ciowych przedstawionych na dostarczonej mapie. Lokalizacja punktow
badawczych uzgodniono ze zleceniodawca.

3.2. Prace polowe

Dnia 06, 10, 19.04.2018 w ramach prac terenowych, poprzedzonych wizjg terenu,
uzgodniono ze Zleceniodawcg z i zgodnie z PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 -
Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego
wykonano:

- osiem otwordw wiertniczych, mato srednicowych, @ 2,76” do gtebokosci 5,0 m p.p.t.,
tacznie przewiercono 21 m. Wiercenia wykonano przy pomocy zestawow recznych,
metodg okretng przez zastosowanie swidrow okienkowych (Edelmana).

- trzy otwory mato srednicowe o @ 3,39” do gtebokosci 11,0 m p.p.t.,, facznie
przewiercono 27,0 m. Wiercenia wykonano przy pomocy wiertnicy mechanicznej,
metodg obrotowg. Celem wyznaczenia stopnia plastycznosci oraz wytrzymatosci na
Scinanie bez odptywu gruntéw spoistych wykonano takze trzy sondowania SLVT do
gtebokosci 6,5 m p.p.t. Sposdb badania sondg udarowo-obrotowg SLVT (koncéwka
krzyzakowa o wymiarach: d=0,04 m, h=0,08 m, a=0,88). Interpretacja wynikdéw
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zgodnie z instrukcjg opracowang przez dr inz. M. Borowczyka, Warszawa 2000 r.
(Borowczyk SLVT — ekstrapolacja logarytmiczna).

- odkrywki fundamentéw wykonano w dwdch punktach. Ich dokumentacje
przedstawiono w zatgczniku (Zat. nr 7.0-7.1)

Z gruntow spoistych i niespoistych pobierano prébki o naturalnej wilgotnosci NW
(kategoria 3 wg (PN-EN 1997-2:2009), z warstw charakterystycznych podtoza.

Po zakonczeniu wiercen, otwory badawcze zlikwidowano przez zasypanie urobkiem z
zachowaniem profilu geologicznego z jednoczesnym ubijaniem.

3.3. Prace kameralne
W ramach prac kameralnych opracowano:

- mape dokumentacyjng z naniesionymi punktami badan, oraz linig przekrojow
geotechnicznych Zat. (1.0),

- rozpoznanie przestrzenne uktadu warstw geotechnicznych (przekrdj geotechniczny)
Zat. nr (5.0-5.4),

- ustalenie wartosci wiodgcych parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw
metoda A i B wg normy PN-B-03020:1981 Zat. (3.0),

- karty dokumentacyjne otworéw badawczych Zat. nr (4.0-4.10),
- karta sondowania SLVT Zat. nr (6.0-6.2),
- dokumentacja odkrywki fundamentu (Zat. nr 7.0-7.1),

- niniejszg czes¢ tekstowa,

4. POLOZENIE TERENU | SRODOWISKO GEOGRAFICZNE
4.1. Lokalizacja i potozenie terenu badan

Teren badan potozony jest na dz. geod. nr 4356 obreb Chojnice, gmina Chojnice,
powiat chojnicki, wojewddztwo pomorskie.

Projektowana inwestycja nie lezy na obszarach i terenach goérniczych.
4.3. Geomorfologia

W ujeci fizycznogeograficznym wg J. Kondrackiego teren badan pofozony w
podprowincji Pojezierze Potudniowobattyckie (314-316), w obrebie makroregionu
Pojezierze Potudniowopomorskie (314.6-7), w podtnocnej czesSci mezoregionu:
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Pojezierze Krajeniskie (314.69). W aspekcie geomorfologicznym badany rejon stanowi
obszar znajdujacy sie w rynnie subglacjalnej nieistniejgcego Jeziora Zielonego.

4.4. Hipsometria
Rzedna terenu wykonanych badan wynosi od 145,1-147,2 m n.p.m.
4.5. Hydrografia

Badany obszar zalicza sie do zlewni Wisty. Caty obszar odwadniany jest przez
Jarcewska Struge.

5. BUDOWA GEOLOGICZNA | WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W  budowie geologicznej dokumentowanego terenu  wystepujg  grunty
czwartorzedowe:

Holocen (Qh)

Reprezentowany jest przez nasypy niekontrolowane oraz mineralno-organiczne grunty
akumulacji jeziorno-bagiennej.

Nasypy niekontrolowane nawiercono we wszystkich otworach. Utwory nasypowe
stanowig mieszanine gruntdw piaszczystych, gliniastych, organiczno-préchnicznych i
gruzowych. Nasypy niekontrolowane sg podtozem o zréznicowanej przepuszczalnosci i
zmiennej wrazliwosci na mréz. Migzszos¢ utwordw antropogenicznych wynosi
0,9-3,6 m.

Grunty mineralno-organiczne akumulacji jeziorno-bagiennej nawiercono je w prawie
wszystkich otworach (brak w otw. nr 7). W ich sktad wchodzg: namuty gliniaste,
namuty torfiaste, torf, lokalnie z przewarstwieniami piaszczystymi i gytig. Wystepuja
pod warstwa nasypow niekontrolowanych o migzszosci 0,6-3,9 m. W otworach nr 1-6
do koricowej gtebokosci badania tj. 2,0-5,0 m p.p.t. spggu serii mineralno-organicznej
nie  nawiercono. S gruntami odksztatcalnymi, stabo przepuszczalnymi
zakwalifikowanymi do klasy wodoprzepuszczalnosci ,,D” i wrazliwymi na warunki
hydrogeologiczne.

Czwartorzed nierozdzielony (Q)

Utwory akumulacji jeziorno-deluwialnej (dQ) reprezentowane przez: gliny piaszczyste,
piaski gliniaste na pograniczu gliny piaszczystej z domieszka zwiru oraz drobnymi
korzeniami. Utworu jeziorno-deluwialne zakwalifikowano do klasy
wodoprzepuszczalnosci ,E” (nieprzepuszczalne) i wysadzinowe. Gliny deluwialne
nawiercono w otw. nr 8, 9, 10i 11. Migzszos¢ tych osadéw wynosi 0,4-1,3 m.



Plejstocen (Qp)

Utwory akumulacji lodowcowej (gQp): glina morenowa reprezentowana przez, gline
piaszczysty, gline piaszczystg na pograniczu piasku gliniastego, lokalnie z domieszka
zwiru. Gliny morenowe zakwalifikowano do klasy wodoprzepuszczalnosci ,E”
(nieprzepuszczalne) i wysadzinowe. Strop serii gliniastej nawiercono w otworze nr 7 na
gtebokosci 0,9 m p.p.t., w otw. nr 9 na gtebokosci 4,4 m p.p.t., w otw. nr 10 na
gtebokosci 5,9 m p.p.t., w otw. nr 11 na gtebokosci 9,7 m p.p.t. Do koncowej
gtebokosci badania tj. 2,0-11,0 m p.p.t. spagu serii gliniastej w tych otworach nie
nawiercono.

Utwory akumulacji wéd lodowcowych (fgQp): seria piaszczysta, ktorg tworza: piasek
Sredni na pograniczu piasku grubego, ktére zakwalifikowano do klasy
wodoprzepuszczalnosci ,,B” (dobrze przepuszczalne). Serie te nawiercono w otw. nr 11
na gtebokosci 7,9-9,7 m p.p.t.

Budowa geologiczna wykazuje zréznicowanie genetyczne i litologiczno-facjalne. Czes$¢
przypowierzchniowg stanowig nasypy niekontrolowane, ktére zalegajg na gruntach
mineralno-organicznych, osadach jeziorno-deluwialnych wypetniajgce zbocze i dno
obnizenia. Catos¢ podscielona jest glina morenowa z soczewami wodnolodowcowymi.

Podczas wykonywania prac terenowych nie stwierdzono wystepowania zjawisk
geodynamicznych.

Woda gruntowa  wystepujgca w  obrebie nasypow niekontrolowanych
charakteryzujgcych sie rding przepuszczalnoscig. Jest to woda o charakterze
swobodnym oraz w postaci sgczen na stropie namutdéw gliniastych, stwierdzona na
gtebokosciach 0,5-1,3 m p.p.t. Warstwa ta zasilana jest wodami opadowymi i
roztopami wiosennymi. Wptyw na tg warstwe wodonosng ma tez czesciowo niedrozny
system drenazu.

Woda gruntowa w obrebie przewarstwien piaszczystych w  gruntach
mineralno-organicznych o charakterze naporowym. Gtebokos¢ nawiercenia 2,5-3,7 m
p.p.t. a stabilizacji to 0,1-0,6 m p.p.t.

Woda gruntowa o charakterze naporowym nawiercono w otworze nr 11 na gtebokosci
9,7 m p.p.t., ktdrej lustro stabilizowato sie na gtebokosci 0,5 m p.p.t.

Ponadto w otw. nr 7 nawiercono wode gruntowg w postaci zawieszonej wystepujace;j,
jako sgczenia $rédglinne w lokalnych spiaszczeniach gruntédw spoistych. Saczenia te
nawiercono na gtebokosci 1,8 m p.p.t. Saczenia wody gruntowej znajdujgce sie w
obrebie warstwy gruntdw spoistych czesto powodujg wzrost ich wilgotnosci i
pogorszenie parametrow geotechnicznych.



Amplituda wahan zwierciadta wéd podziemnych moze wynosi¢ +0,5 m. Stan dotyczy
czasu wiercen tj. kwiecien 2018.

Szczegdtowy, schematyczny obraz warunkdw gruntowo-wodnych dla poszczegdlnych
otworéw badawczych przedstawiono na zatgczonych: Karcie Dokumentacyjnej Otworu
Wiertniczych (Zat. nr 4.0-4.10), Przekréj Geotechniczny (Zat. nr 5.0-5.4).

GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA GRUNTOW.

Na podstawie wynikdw prac polowych w podtozu badanego terenu wydzielono
zgodnie z zaleceniami normy PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie
geotechniczne, warstwy geotechniczne. Ich zasieg zilustrowano na zatgczonych
przekrojach geotechnicznych.

Ustalono rodzaj gruntu, wilgotnosé, stan, konsystencje i domieszki. Stopien
zageszczenia (lp) gruntéw niespoistych okreslono na podstawie oporu podczas prac
wiertniczych. Stopien plastycznosci gruntdw spoistych (l.) okres$lono na podstawie
sondowania SLVT i wateczkowania. Pozostate parametry geotechniczne gruntow
wydzielonych warstw ustalono tzw. metodg ekspercka, wspierajac sie parametrami
podanymi w tabelach i wykresach zawartych w normie PN-B-03020:1981, literatury Z.
Witun ,Zarys geotechniki” i zestawiono w zatgczniku (Zat. nr 3.0) Legenda do kart
dokumentacyjnych otwordéw geologicznych.

Wydzielono cztery pakiety genetyczne i litologiczno — facjalne:
Mg - grunty antropogeniczne (Qh);

OL - grunty mineralno-organiczne (Qh);

| - grunty jeziorno-deluwialne (dQ);

Il - grunty lodowcowe (gQp)

Il — grunty wodnolodowcowe (fgQp)

Warstwa geotechniczna Mg

- nasypy niekontrolowane (gleba prdchniczna, piasek drobny, piasek $redni, glina
piaszczysta, gruz ceglany, gruz betonowy, zuzel, humus, namut gliniasty, popiot, piasek
gliniasty) — grunty niejednorodne, stabonosne,



Warstwa geotechniczna OL

- namut gliniasty, namut gliniasty przewarstwiony piaskiem $rednim, namut torfiasty,
torf w stanie plastycznym o wskazniku konsystencji Ic/"=0,60 (1/"/=0,40) i
wytrzymatosci na scinanie Tfmax = 50 kPa - grunty odksztatcalne i stabonosne,

Warstwa geotechniczna la

- piasek gliniasty na pograniczu gliny piaszczystej z domieszkg korzeni w stanie
plastycznym o wskazniku konsystencji Ic/"=0,66 (1/"=0,34) — grunty noéne,

Warstwa geotechniczna lb

- glina piaszczysta z domieszka zwiru i korzeni w stanie twardoplastycznym o
wskazniku konsystencji  1c/"=0,86 (I/=0,14) i wytrzymatoéci na $cinanie
Tfmax = 110 kPa — grunty nosne,

Warstwa geotechniczna lla

- glina piaszczysta w stanie twardoplastycznym o wskazniku konsystencji 1c/"/=0,72
(1/"/=0,28) — grunty nosne,

Warstwa geotechniczna llb

- glina piaszczysta na pograniczu piasku gliniastego, glina piaszczysta z domieszka
zwiru, glina piaszczysta na pograniczu piasku gliniastego z domieszkg zwiru w stanie
twardoplastycznym o wskazniku konsystencji Ic/"/=0,80 (1/"=0,20) i wytrzymatoéci na
scinanie Tfmax = 120 kPa — grunty nosne,

Warstwa geotechniczna lic

- glina piaszczysta na pograniczu domieszka zwiru drobnego w stanie poétzwartym i
zwartym o wskazniku konsystencji Ic/"”/=1,00 (1/"<0,00) i wytrzymatoéci na $cinanie
Tfmax = 245 kPa — grunty nosne,

Warstwa geotechnicznal lll

- piasek sredni na pograniczu piasku grubego w stanie $Srednio zageszczonym o
I/"=0,60 — grunty nosne,

Grunty warstw la i Ib nalezg do innych gruntéw spoistych nieskonsolidowanych
oznaczonych symbolem C, natomiast grunty warstwy lla, llb i lic nalezg do gruntdéw
spoistych skonsolidowanych oraz gruntéw spoistych morenowych
nieskonsolidowanych oznaczonych symbolem B wg PN-B-03020:1981.



7. WNIOSKI | ZALECENIA.

W swietle Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. Poz. 463)
teren projektowanej inwestycji zaleca sie zaliczy¢ do drugiej kategorii geotechnicznej
(1) z uwagi na :

e zfozone warunki gruntowo - wodne,
e wykopy powyzej 1,2 m gtebokosci,

7.1. Ostatecznej klasyfikacji i przyjecia kategorii geotechnicznej, dokona
Projektant-Konstruktor.

7.2. Podtoze stabonosne stanowig nasypy niekontrolowane (warstwa geotechniczna
Mg) o migzszosci 0,9-3,6 m oraz grunty mineralno-organiczne (warstwa geotechniczna
OL) o migzszosci 0,6-3,9 m.

7.3. Ponizej nasypow niekontrolowanych i gruntéw mineralno-organicznych podtoze
zbudowane z gruntéw rodzimych mineralnych spoistych i niespoistych jest nosne i
nadaje sie do posadowienia bezposredniego (warstwy la, Ib, lla, Ilb, lici llI).

7.4. Woda gruntowa wystepuje w obrebie nasypéw niekontrolowanych o charakterze
swobodnym w postaci sgczen na stropie namutéw gliniastych oraz lokalnych soczew
wodonosnych, na gtebokosciach 0,5-1,3 m p.p.t. Woda gruntowa w obrebie
przewarstwied piaszczystych w gruntach mineralno-organicznych o charakterze
naporowym. Gtebokos$¢ nawiercenia 2,5-3,7 m p.p.t. a stabilizacji to 0,1-0,6 m p.p.t.
Woda gruntowa w obrebie piaskéw wodnolodowcowych o charakterze naporowym.
Gteboko$é nawiercenia 7,9 m p.p.t. a stabilizacji to 0,5 m p.p.t. Woda gruntowa
bedzie stanowi¢ utrudnienia podczas realizacji robdt ziemnych. Stan wdd dotyczy
czasu wiercen tj. kwiecien 2018.

7.5. Dotyczy zbiornika na deszczéwke.

W zaktadanym poziomie posadowienia (ok. 4 m p.p.t.) grunty nosne (warstwa
geotechniczna la, b, llb, llc), wystepujg od gtebokosci 3,8-4,6 m p.p.t. Wyzej
wystepujg grunty stabonosne (warstwa geotechniczna OL i Mg). W poziomie
posadowienia nie bedzie wystepowaé¢ woda gruntowa. Woda gruntowa bedzie
wystepowaé powyzej poziomu posadowienia w postaci stabo wyksztatconej warstwy
wodonosnej. Istniejgcy stan gruntu w strefie rozkopu (nasypy niekontrolowane,
namuty gliniaste, namuty torfiaste, torf) wskazuje na koniecznos¢ wykonania
zabezpieczenia $cian wkopu w postaci stalowej $cianki szczelnej wbitej w grunty nosne
(warstwy geotechnicznej la, Ib, llb i lic).
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7.6. Dotyczy budynku technicznego.

Ze wzgledu na bark mozliwosci wjazdu sprzetem, otwér badawczy wykonano poza
murem ogrodzeniowym stadiony na chodniku. Budynek techniczny ze wzgledu na
znaczne migzszosci gruntéow stabonosnych zaleca sie posadowié posrednio na
mikropalach opartych o grunty nosne (warstwy geotechnicznej lic).

7.7. Dotyczy systemu drenazu i kanalizacji

W zaktadanym poziomie posadowienia (ok. 1,1-2,0 m p.p.t.) drenazu i kanalizacji
wystepowacd bedg grunty stabonosne (warstwy geotechnicznej Mg i OL). W zwigzku z
powyzszym nalezy rozwazy¢ czesciowg wymiane gruntu i zaprojektowanie
wzmochienia podfoza geokratg komdrkowg wypetniong kruszywem tamanym, badz
wzmocnienie z gruntéw stabilizowanych spoiwem (cementem, wapnem lub
aktywnym popiotem lotnym). Nalezy przyja¢ wiekszy spadek przewodéw niz sie
przyjmuje zazwyczaj, gdyz istnieje mozliwo$s¢ nierédwnomiernego osiadania, co
mogtoby zaktdcié kierunek spadku.

7.8. O sposobie posadowienia winna decydowaé analiza techniczno-ekonomiczna.

7.9. Mur oporowy przy biezni (A/1). Fundament posadowiony na gtebokosci ok 0,9 m
p.p.t. ponizej poziomu biezni (rzedna ok. 144,2 m n.p.m.). Fundament betonowy na
chudym betonie. W (Zat. Nr 7.0) przedstawiono geometrie fundamentu.

7.10. Mur ogrodzenia zewnetrznego (A/2). Fundament posadowiony na gtebokosci ok
0,7 m p.p.t. (rzedna ok. 146,2 m n.p.m.). Fundament betonowy. Nieregularna
odsadzka. W (Zat. Nr 7.1) przedstawiono geometrie fundamentu.

7.11. Prace ziemne i fundamentowe nalezy wykonywaé starannie i najlepiej w
mozliwie krétkim czasie, najlepiej w okresie pétrocza ,,suchego”. Nalezy pamietac, ze
ostatni fragment wykopu nalezy wykonywac recznie lub koparkami z gtadkimi tyzkami.
Zabezpieczy¢ wykopy przed doptywem wdd opadowych i roztopowych (nalezy
zachowac ich naturalng wilgotnos¢). Grunty przemoczone, naruszone mechanicznie,
przemarzniete nalezy wymieni¢ na chudy beton. Pozostawienie otwartego wykopu na
okres dtuzszy, szczegdlnie zimowy jest niedozwolone, gdyz w tym czasie nastgpi
pogorszenie parametrow wytrzymatosciowych gruntdw spoistych. Mozliwie
zbierajgce sie na dnie wykopu wody nalezy odprowadzi¢ poza obreb przez np.
pompowanie powierzchniowe.

7.12. Gteboko$¢ przemarzania w tym rejonie wynosi hz = 0,8 m wg PN-B-03020:1981.

7.13. Do obliczen nosnosci podtoza mozna wykorzysta¢ dane zawarte w (Zat. nr 3.0)
Legenda do kart dokumentacyjnych otwordéw geologicznych w powigzaniu z budowg
geologiczng przedstawiong na przekroju geotechnicznym (Zat. nr 5.0-5.4).
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8. PROJEKT GEOTECHNICZNY

8.1. Prognoza zmian wtasciwosci podtoza gruntowego w czasie

Jakiekolwiek prace budowlane (ziemne) na analizowanym terenie bedg wigzaty sie z
ingerencja w strukture gruntéw rodzimych.

Budynek techniczny zostanie posadowiony posrednio, na palach. Rozwazy¢ mozna
zastosowanie pali wierconych, Ilub prefabrykowanych, Zelbetowych pali
przemieszczeniowych. W przypadku posadowienia na palach wierconych (z iniekcjg
podstawy pala) nie przewiduje sie zmian wifasciwosci podtoza gruntowego wzdtuz
pobocznicy pali, natomiast iniekcja podstawy spowoduje lokalne scementowanie
podtoza pod postawg pali. W przypadku posadowienia na palach
przemieszczeniowych, osrodek gruntowy na dtugosci pali oraz pod podstawg pala
zostanie dogeszczony.

Posadowienie zbiornika na deszczéwke powodowal bedzie, ze grunty plastyczne,
twardoplastyczne, pétzwarte i zwarte (warstwa la, b, llb, llc) zostang dodatkowo
uplastycznione. Podczas prac budowlanych nalezy dotozy¢ wszelkich staran, aby nie
doszto do nawodnienia utworéw zalegajgcych w podtozu. Podczas prac projektowych
zaleca sie przewidzie¢ odpowiednie odwodnienie terenu na czas robét budowlanych,
a same prace prowadzi¢ w taki sposdb, aby w jak najmniejszym stopniu obnizyé
parametry geotechniczne.

System drenazu i kanalizacji w przypadku posadowienia na geokracie wypetnionej
kruszywem famanym, badZz wzmocnienie z gruntdw stabilizowanych spoiwem
(cementem, wapnem lub aktywnym popiotem lotnym), podtoze gruntowe (nasypy i
grunty mineralno-organiczne) ulegnie procesowi dtugotrwatej konsolidacji w wyniku
ktdrej zmniejszy sie porowatos¢ osrodka gruntowego, wzrosnie wytrzymatos$é na
Scinanie oraz moduty Scisliwosci: procesowi konsolidacji towarzyszy¢ bedzie osiadanie
podtoza ktérego wartos¢ wina zostac okreslona w projekcie wzmocnienia podtoza.
Zabezpieczenie i prowadzenie jakichkolwiek prac powinno by¢ prowadzone zgodnie z
zatwierdzonym projektem budowlanym oraz obowigzujgcymi normami i przepisami
prawa budowlanego. Przy spetnieniu powyzszych warunkow, wtasciwosci podtoza
gruntowego nie zmienig sie znacznie podczas realizacji inwestycji ani w trakcie jej
uzytkowania.

8.2. Obliczeniowe parametry geotechniczne

Parametry geotechniczne dla poszczegdélnych, wyodrebnionych warstw podfoza
zostaty okreslone wg normy PN-B-03020:1981 i zestawione w legendzie do kart
dokumentacyjnych otwordéw geologicznych (Zat. Nr 3.0).
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8.3. Okreslenie czesciowych wspdtczynnikow bezpieczenstwa do obliczen
geotechnicznych

Do obliczen geotechnicznych nalezy przyjgé wspotczynnik bezpieczeristwa 1+/-0,1 dla
warstw geotechnicznych (Zat. Nr 3.0) Legenda do kart dokumentacyjnych otworéw
geologicznych.

8.4. Okreslenie oddziatywan od gruntu

Na przedmiotowej inwestycji wystgpig nastepujace oddziatywania od gruntu:

- parcie i odpdr gruntu na sciany obudowy wykupu;

- parcie gruntu na Sciany zbiornika;

Przy prawidtowym i bezpiecznym wykonywaniu prac ziemnych, podfoze nie powinno
oddziatywac¢ negatywnie na inwestycje.

8.5. Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza

Do zaprojektowania posadowienia przyjeto nastepujgcy model podfoza gruntowego:
przekroje geotechniczne (Zat. 5.0-5.4). Model pracy podtoza przy sprawdzaniu oporu
granicznego podfoza wg PN — EN 1997-1 Eurokod 7, nalezy rozpatrywac¢ w warunkach
,» bez odptywu” i,z odptywem” z uwagi na wystgpienie w podtozu gruntéw spoistych
plastycznych, twardoplastycznych, zwarte i zwarte. Jako miarodajne do oceny oporu
granicznego podtoza w warunkach ,z odptywem” wg EC7 nalezy przyjmowadé
efektywne parametry wytrzymatosciowe gruntu: ¢ ic".

8.6. Obliczenie nosnosci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogdlnej
statecznosci

Na obecnym etapie projektowania inwestycji nie jest mozliwe obliczenie no$nosci i
osiadania gruntu. Ewentualne osiadania nalezy rozpatrywaé zgodnie z zatgcznikiem F
wg PN — EN 1997-1 Eurokod 7. No$nos$¢ i osiadania oblicza Konstruktor obiektu.

8.7. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentéw

Niezbedne dane geotechniczne do zaprojektowania inwestycji przedstawiono w
formie tabelarycznej do niniejszego opracowania (Zat. Nr 3.0) Legenda do kart
dokumentacyjnych otworéw geologicznych oraz (Zat. Nr 5.0-5.4) Przekrdj
geotechniczny.

8.8. Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robét
ziemnych i specjalistycznych robét geotechnicznych

Wszystkie roboty zimne i fundamentowe nalezy wykonywaé pod nadzorem
geotechnicznym. Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania niezbedne do
zapewnienia wymaganej jakosci robét ziemnych:

- sprawdzenie rodzaju i stanu gruntu wystepujgcych w miejscach odwiertéw dla pali
wierconych (sprawdzanie warunkéw gruntowo-wodnych z przedstawionymi w

13



niniejszej dokumentacji, opracowanych na etapie projektowania inwestycji (parametr
stwierdzajgcy osiggniecie warstwy nosnej);

- geotechniczny odbidr wykopdw;

- sprawdzanie jakosci i przydatnosci kruszyw majacych zosta¢ wbudowywanych;

- kontrole zageszczenia;

Prace ziemne nalezy wykonywac zgodnie z normg PN-B-06050:1999.

Wyniki badan kontrolnych winny zosta¢ ujete w raport opracowany przez
geotechnika.

8.9. Okredlenie szkodliwosci oddziatywan wod gruntowych na obiekt budowlany
i sposobow przeciwdziatania tym zagrozeniom

Na etapie budowy systemu drenazu i kanalizacji mozliwie zbierajace sie na dnie
wykopu wody nalezy odprowadzi¢ poza obreb przez np. pompowanie
powierzchniowe. W przypadku zbiornika na deszczéwke zastosowanie szczelnych
grodzic powinno zabezpieczy¢ doptyw wdd gruntowych.

8.10. Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu
budowlanego, obiektéow sasiadujacych i otaczajgcego gruntu, niezbednego do
rozpoznania zagrozen mogacych wystgpi¢ w trakcie robét budowlanych lub w ich
wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu budowlanego

W terenie zabudowanym, jesli odlegtos¢ obiektu sgsiedniego od krawedzi wykopu
jest mniejsza od 3hw (hw oznacza gtebokos¢ wykopu) nalezy przeanalizowad
potencjalne zagrozenia i zatozy¢ repery, ktére umozliwig geodezyjne monitorowanie
ewentualnych przemieszczen. Czestotliwosé i czas trwania pomiardw powinien zostaé
okreslony przez Konstruktora. Nie przewiduje sie potrzeby prowadzenia monitoringu
wybudowanego obiektu budowlanego, obiektéw sgsiadujgcych i otaczajgcego gruntu
po zakonczeniu inwestycji.
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