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1. Dane budynku

1.1. Dane adresowe:
Nazwa budynku: Budowa budynku technicznego .

Adres budynku: Chojnice, dz. nr ewid. 4356 ; 1404/5 ; 1362/9
Nazwa inwestora: Gmina Miejska Chojnice
Adres inwestora: Chojnice, ul. Stary Rynek 1

1.2. Dane geometryczne:
Przeznaczenie budynku: Produkcyjny

Strefa klimatyczna: Il

Stacja meteorologiczna: Chojnice

Powierzchnia zabudowy A;=25,83 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ai=18,34 m?
Powierzchnia netto A=18,34 m?

Kubatura po obrysie zewnetrznym Ve=106,32 m?
Kubatura ogrzewana budynku V=55,02 m?

Liczba kondygnaciji: 1
2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa dla systemu ogrzewania i
wentylacji

2.1.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Q#n,na [KWh/rok]
1 Ciepto sieciowe z kogeneracji - Wegiel kamienny 100,0 1039,9

2.1.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % QH,na [kKWh/rok]
1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 100.0 1039,9
elektryczna

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
cieptej wody

2.2.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,na [kWh/rok]
1 Ciepto sieciowe z kogeneracji - Wegiel kamienny 100,0 245
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2.2.2. System alternatywny

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia
stoneczna

100,0

24,5

3. Dostepne nosniki energii
Projektowany przytacz ciepta , , elektryczny .

4. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych
Na podstawie warunkow technicznych .

5. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczego6lne paliwa

5.1 Budynek projektowany

Cieplo sieciowe z kogeneracji -

Wegiel kamienny 0,56

zkWh

5.2 Budynek z alternatywnymi zrodtami energii

Siec¢ elektroenergetyczna

1 systemowa - Energia elektryczna 0,60 zi/kWh
Miejscowe wytwarzanie energii w

2 budynku - Energia stoneczna 0,00 Zi/kWh

6. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy porownawczej

Analiza poréwnawcza dla budynku
technicznego.

Analiza poréwnawcza dla budynku
technicznego.

TAK, Zrédto 'Ciepto z sieci' o udziale
procentowym 100,00 % na paliwo Ciepto
sieciowe z kogeneracji - Wegiel kamienny
0 wH=0,80, typu Wezet cieptowniczy
kompaktowy z obudowa, 0 mocy
nominalnej do 100kW o sprawnosci
wytwarzania nH,g=0,98, Ogrzewanie
wodne z grzejn. cztonow. lub ptytow. w
przyp. regul. central.i miejsc. z zaworem
termost. P-1K o sprawnosci regulaciji
nH,e=0,89, C.o. z lokal. zrédta ciepta
usytuow. w ogrzew. budynku z zaizolow.
przewodami, armaturg i urzadzen. w
przestrz. ogrzew. o sprawnosci przesytu
nH,d=0,96, System ogrzewania bez
zasobnika ciepta o sprawnos$ci akumulacji

TAK, Zrédto o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Sie¢
elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna, typu Pompy ciepta typu
bezposrednie odparowanie w
gruncie/woda, sprezarkowe, napedzane
elektrycznie (35/28°C) o sprawnosci
wytwarzania nH,g=4,00, Ogrzewanie
wodne z grzejn. cztonow. lub ptytowymi w
przyp. regul. central. i miejsc. z zaworem
thermostat. PI... o sprawnosci regulaciji
nH,e=0,93, C.o0. z lokal. zrodta ciepta
usytuow. w ogrzew. budynku z zaizolow.
przewodami, armaturg i urzadzen. w
przestrz. ogrzew. 0 sprawnosci przesytu
nH,d=0,96, System ogrzewania bez
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nH,s=1,00 Urzadzenie pomocnicze
Pompy obiegowe w systemie ogrzewania
z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi
przy granicznej temperaturze ogrzewania
12°C w budynku o powierzchni Af do 250
m? 0 mocy elekirycznej qel=0,3 W/m*2,
czasie dziatania tel = 5700 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocnicza
koncowag Eel,pom = 31,3614 kWh/rok.

zasobnika ciepta o sprawnosci akumulacji
nH,s=1,00.

TAK; wentylacja grawitacyjna o
strumieniach powietrza Vve1=5,28 m®h,
Vve2=11,00 m%h, Vve3=1,06 m?h,
Vve4=11,00 m¥h.

TAK; wentylacja grawitacyjna o
strumieniach powietrza Vve1=5,28 m%h,
Vve2=11,00 m%nh, Vve3=1,06 m%h,
Vved=11,00 m%h.

TAK, Zrédto 'Nowe zrédto cieptej wody' o
udziale procentowym 100,00 % na paliwo
Ciepto sieciowe z kogeneracji - Wegiel
kamienny o wW=0,80, typu Wezet cieplny
kompaktowy z obudowa, 0 mocy
nominalnej do 100 kW o sprawnosci
wytwarzania nW,g=0,98, Centr. podgrz.
wody — sys. z obiegami cyrkulacyjnymi z
pionami instalacyjnymi i przew.
rozprowadzajgcymi izolowanymi o
sprawnosci przesytu nW,d=0,70, System
przygotowania cieptej wody uzytkowej bez
zasobnika cieptej wody uzytkowej o
sprawnosci akumulacji nW,s=1,00.

TAK, Zrédto o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Miejscowe
wytwarzanie energii w budynku - Energia
stoneczna, typu Wezet cieplny
kompaktowy z obudowa, 0 mocy
nominalnej do 100 kW o sprawnosci
wytwarzania nW,g=0,98, Centr. podgrz.
wody — sys. z obiegami cyrkulacyjnymi z
pionami instalacyjnymi i przew.
rozprowadzajgcymi izolowanymi o
sprawnosci przesytu nW,d=0,70, Zasobnik
cieptej wody uzytkowej wyprodukowany
po 2005 r. o sprawnosci akumulacji
nW,s=0,85.

7. Charakterystyka Zrédet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

7.1. Budynek projektowany

Ciepto sieciowe z kogeneracji -
Wegiel kamienny

100,0 (0,84 1,00 KWh/kWh | 1242,0

1242,0 kKWh/rok

7.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami energii

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna

100,0 3,57 1,00 KWh/kWh | 291,2

291,2 kWh/rok

7.3. Poréwnanie zuzycia no$nikéw energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego
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Zuzycie nosnikdw energii na ogrzewanie i wentylacje

Ciepto sieciowe z
kogeneracji -

Wegiel kamienny
[kMYhirok]

Siet
elektroenergetyczna
gystemowa

Energia
elektryczna
[kWWhy

rok]

an 5000 10000 15000

Cieplo sieciowe z kogeneracji - Siec elektroenergetyczna
Wegiel kamienny [KWh/rok] systemowa - Energia elektryczna
[KWWh/rok]

Projektowany
Alternatywny

a0 2912

Wykres poréwnawczy zuzycia no$nikow energii dla systemu ogrzewania i wentylaciji

8. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

8.1. Budynek projektowany

Ciepto sieciowe z kogeneracji -
Weglel kamienny 100,0 0,69 1,00 kWh/kWh | 35,8 35,8 KWh/rok

8.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami energii

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Energia stoneczna 100,0 10,58 1,00 [MJkg 42,1 151,5 KWh/rok

8.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego
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Zuzycie nosnikdéw energii na przygotowanie ciepte] wody

Ciepto sieciowe z
kogeneracji -

Wegiel kamienny
[kMYhirok]

higjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Energia
staneczna
[k¥Yhirok]

an 00 1000 1500

Cieplo sieciowe z kogeneracji - Miejscowe wytwarzanie energii w
Wegiel kamienny [KWh/rok] budynku - Energia stoneczna
[KWWh/rok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikdéw energii dla systemu przygotowania cieptej wody

a0 1815

9. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikbéw energii
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Zuzycie nosnikdw energii w budynku projektowanym

o

L

o0 5000 10000 15000

Cieplo sieciowe
z kogeneracji -

Wegiel
kamienny
[K¥Whirok]

Wykres zuzycia no$nikéw energii dla wszystkich systeméw w budynku projektowanym
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Zuzycie nosnikéw energii w budynku ze zrédtami alternatywnymi

co

L

oo a0, 1000 1500 2000 2500
co i

Siec 24912 oo
elektroenergetycz)
systemowa

Energia
elektryczna
[kWWh/

rok]

Miejscowe oo 1615
wylwarzanie
energii w
budynku -
Energia
stoneczna
[KWh/rok]

Wykres zuzycia nosnikdéw energii dla wszystkich systeméw w budynku ze zrodtami alternatywnymi
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Ciepto sieciowe z
kogeneracji -
Wegiel kamienny
[kKMYhirok]

et
elekiroenergetyczna
systemowsa

Energia
elektryczna
[k¥WhY

rok]

higjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Energia
stoneczna
[kWWhirok]

Projektowany
Alternatywny

Zuzycie nosnikdw energii dla wszystkich systemodw w budynku

o0

5000

Cieptlo sieciowe z
kogeneracji - Wegiel
kamienny [KWh/rok]

10000

Siec

elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna [KiWh/rok]

15000

Miejscowe

wytwarzanie energii w

budynku - Energia

stoneczna [KWh/rok]

Wykres poréwnawczy zuzycia no$nikdw energii dla wszystkich systemdéw w budynku

10. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
ogrzewania i wentylacji

Ciepto sieciowe z kogeneracji -
Wegiel kamienny

1241,99

kWh/rok

695,52

Opfaty state Om

zt/m-c

0,00

Analiza nie uwzglednia
kosztéw eksploatacii .
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Analiza nie uwzglednia
kosztéw eksploatacii .

Abonament Ab zt/m-c 0,00

Siec¢ elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia elektryczna 291,20 kWh/rok 174,72
) Analiza nie uwzglednia
Optaty state Om zt/m-c 0,00 Kosztow eksploatacii .
) Analiza nie uwzglednia
Abonament Ab zl/m-c 0,00 kosztow eksploatacii .

Zestawienie kosztow inwestycyjnych

CO
[z4]

Projektowany
Alternatywny

a0

Wykres poréwnawczy kosztéw inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylacji
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Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

o
[ztrak]

1000 2000 3000 4000 5000 &0O,0

Projektowany
Alternatywny

Wykres porownawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylacji

11. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
przygotowania cieptej wody

Ciepto sieciowe z kogeneracji -
1 Wegiel kamienny 35,78 kWh/rok 20,03

) Analiza nie uwzglednia
Optaty state Om zl/m-c 0,00 kosztow eksploatacii .

Analiza nie uwzglednia
Abonament Ab zl/m-c 0,00 kosztow eksploatacii .

Miejscowe wytwarzanie energii w
1 budynku - Energia stoneczna 151,52 kWh/rok 0,00

) Analiza nie uwzglednia
Optaty state Om zifm-c 0,00 kosztow eksploatacii .
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Analiza nie uwzglednia
Abonament Ab ’ kosztéw eksploatacii .

Zestawienie kosztow inwestycyjnych

CWWU
[2]

Projektowany
Alternatywny

Wykres porownawczy kosztow inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wody

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

WL
[2hrak]

Projektowany
Alternatywny
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Wykres poréwnawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu przygotowania cieptej wody

12. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systemow zapotrzebowania w
energie

Zestawienie kosztow inwestycyjnych

Catkowite
(=]

CO
[z4]

CWU
[21]

Catkowite

[21]

Projektowany
Alternatywny

Wykres kosztow inwestycyjnych

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

Catkowite
[zhrak]

o —
[ztrak]

il B
[ztrak]

oo 1000 2000 3000 4000 5000 EO0.0 00,0
Catkowite
[zt/rok]
7156 B95 A 200
1747 1747 oo

Projektowany
Alternatywny
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Wykres kosztow eksploatacyjnych

13. Wyniki analizy poréwnawczej i wybdr systemu zaopatrzenia w energie

13.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

695,52 174,72
- 74,88
0,00 0,00
37,92 9,53
0,00 0,00
- 520,80
- 0,00

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodel alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym

13.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

20,03 0,00
- 100,00

0,00 0,00

1,09 0,00

0,00 0,00
- 20,03

- 0,00

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodel alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym

13.5 Analiza zbiorcza optacalnosci
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14. Zestawienie kosztéw inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Zestawienie kosztow
7600 0zt
F428 Gzt
A357 1zt
4285 7zt
3214 3z
2142 9z
1071 dzt | || | |
0.0z o1 2 3 4 5 B 7 8 8 10
lat rok lata lata lata lat lat lat lat lat lat
B Koszty inwestycyjne wariant projektowany
B Koszty inwestycyjne wariant alternatywny
Koszty eksploatacyjne wariant projektowany
Koszty eksploatacyjne wariant alternatywny
Wykres zestawienia kosztéw inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat
Wariant projektowany Wariant alternatywny
Przedziat czasowy | Koszty inwestycyjne Koszty Koszty inwestycyjne Koszty

[21] eksploatacyjne [zl] [z1] eksploatacyjne [zi]

0 0,00 - 0,00 -

1 0,00 1431,10 0,00 349,44
2 0,00 2146,65 0,00 524,16
3 0,00 2862,20 0,00 698,88
4 0,00 3577,75 0,00 873,60
5 0,00 4293,30 0,00 1048,32
6 0,00 5008,85 0,00 1223,04
7 0,00 5724,41 0,00 1397,76
8 0,00 6439,96 0,00 1572,48
9 0,00 7155,51 0,00 1747,20
10 0,00 7871,06 0,00 1921,92
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