Projekt: 1
Licencja dla: LINIA pracownia_architektoniczna Bartosz Gorczyca [L01]

\ N\~

LINIA

pracownia architektonicena

Srodowiskowa analiza
optymalizacyjno-poréwnawcza

Analiza porownawcza kosztéw ogrzewania, cieptej wody dla systemu konwencjonalnego i
alternatywnego

Choijnice, 2018-05-15

ArCADia-TERMOCAD 7.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: 2
Licencja dla: LINIA pracownia_architektoniczna Bartosz Gorczyca [L01]

Spis tresci:

1. Dane budynku

2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa

3. Dostepne nosniki energii

4. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych

5. Opis systeméw zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawcze;
6. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

7. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody
8. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikow energii

9. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegélnych systemow i nosnikdw energii

10. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systeméw w budynku

11. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze emisji zanieczyszczen (aspekt srodowiskowy)
12. Wyniki analizy porownawczej i wybdr systemu zapotrzebowania na energie

ArCADia-TERMOCAD 7.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: 3
Licencja dla: LINIA pracownia_architektoniczna Bartosz Gorczyca [L01]

1. Dane budynku

1.1. Dane adresowe:
Nazwa budynku: Budowa budynku technicznego .

Adres budynku: Chojnice, dz. nr ewid. 4356 ; 1404/5 ; 1362/9
Nazwa inwestora: Gmina Miejska Chojnice
Adres inwestora: Chojnice, ul. Stary Rynek 1

1.2. Dane geometryczne:
Przeznaczenie budynku: Produkcyjny

Strefa klimatyczna: Il

Stacja meteorologiczna: Chojnice

Powierzchnia zabudowy A;=25,83 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ai=18,34 m?
Powierzchnia netto A=18,34 m?

Kubatura po obrysie zewnetrznym Ve=106,32 m?
Kubatura ogrzewana budynku V=55,02 m?

Liczba kondygnaciji: 1
2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa dla systemu ogrzewania i
wentylacji

2.1.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Q#n,na [KWh/rok]
1 Ciepto sieciowe z kogeneracji - Wegiel kamienny 100,0 1039,9

2.1.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % QH,na [kKWh/rok]
1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 100.0 1039,9
elektryczna

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
cieptej wody

2.2.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,na [kWh/rok]
1 Ciepto sieciowe z kogeneracji - Wegiel kamienny 100,0 245
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2.2.2. System alternatywny

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia

sfoneczna 1000 24,5

3. Dostepne nosniki energii
Projektowany przytacz ciepta , elektryczny .

4. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych
Na podstawie warunkow technicznych .

5. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy porownawczej

Analiza poréwnacza dla budynku technicznego.

TAK, Zrédto o udziale procentowym 100,00 % na paliwo Sie¢
elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna, typu
Pompy ciepta typu bezposrednie odparowanie w gruncie/woda,
sprezarkowe, napedzane elektrycznie (35/28°C) o sprawnosci
wytwarzania nH,g=4,00, Ogrzewanie wodne z grzejn. cztonow.
lub ptytowymi w przyp. regul. central. i miejsc. z zaworem
thermostat. PI... o sprawnosci regulacji nH,e=0,93, C.o. z lokal.
Zrédta ciepta usytuow. w ogrzew. budynku z zaizolow.
przewodami, armaturg i urzadzen. w przestrz. ogrzew. o
sprawnosci przesytu nH,d=0,96, System ogrzewania bez
zasobnika ciepta o sprawnosci akumulacji nH,s=1,00.

TAK; wentylacja grawitacyjna o strumieniach powietrza
Vve1=5,28 m%h, Vve2=11,00 m%/h, Vve3=1,06 m%h,
Vve4=11,00 m¥h.

TAK, Zrédto o udziale procentowym 100,00 % na paliwo
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia stoneczna,
typu Wezet cieplny kompaktowy z obudowg, 0 mocy nominalnej
do 100 kW o sprawnosci wytwarzania nW,g=0,98, Centr.
podgrz. wody — sys. z obiegami cyrkulacyjnymi z pionami
instalacyjnymi i przew. rozprowadzajgcymi izolowanymi o
sprawnosci przesytu nW,d=0,70, Zasobnik cieptej wody
uzytkowej wyprodukowany po 2005 r. o sprawnosci akumulacji
nW,s=0,85.

6. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji

6.1. Budynek projektowany

Ciepto sieciowe z kogeneracji -
Wegiel kamienny

100,0 0,84 [1,00  |kwhkwh |1242,0 1242,0 KWh/rok

6.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami
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Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna

100,0 3,57 1,00 KWh/kWh | 291,2 291,2 kWh/rok

6.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikdw energii na ogrzewanie i wentylacje

Ciepto sieciowe z
kogeneracji -

Wegiel kamienny
[kMYhirok]

Siet
elektroenergetyczna
gystemowa

Energia
elektryczna
[kWWhy

rok]

an 5000 10000 15000

Cieplo sieciowe z kogeneracji - Siec elektroenergetyczna
Wegiel kamienny [KWh/rok] systemowa - Energia elektryczna
[KWWh/rok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia no$nikow energii dla systemu ogrzewania i wentylacji

7. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

7.1. Budynek projektowany

Ciepto sieciowe z kogeneracji -
Wegiel kamienny

100,0 |0,69 1,00 kWh/kWh | 35,8 35,8 kWh/rok

7.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami
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Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Energia stoneczna 100,0 10,58 1,00 Mikg 42,1 1515 Kok

7.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikdéw energii na przygotowanie ciepte] wody

Ciepto sieciowe z
kogeneracji -

Wegiel kamienny
[kMYhirok]

higjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Energia
staneczna
[k¥Yhirok]

an 00 1000 1500

Cieplo sieciowe z kogeneracji - Miejscowe wytwarzanie energii w
Wegiel kamienny [KWh/rok] budynku - Energia stoneczna
[KWWh/rok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikdéw energii dla systemu przygotowania cieptej wody

8. Wykresy pordwnawcze zuzycia nosnikéw energii
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Zuzycie nosnikdw energii w budynku projektowanym

o

L

o0 5000 10000 15000

Cieplo sieciowe
z kogeneracji -

Wegiel
kamienny
[K¥Whirok]

Wykres zuzycia no$nikéw energii dla wszystkich systeméw w budynku projektowanym
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Zuzycie nosnikéw energii w budynku ze zrédtami alternatywnymi

co

L

oo a0, 1000 1500 2000 2500
co i

Siec 24912 oo
elektroenergetycz)
systemowa

Energia
elektryczna
[kWWh/

rok]

Miejscowe oo 1615
wylwarzanie
energii w
budynku -
Energia
stoneczna
[KWh/rok]

Wykres zuzycia nosnikdéw energii dla wszystkich systeméw w budynku ze zrodtami alternatywnymi

ArCADia-TERMOCAD 7.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: 9
Licencja dla: _LINIA_pracownia_architektoniczna_Bartosz Gorczyca [LO1]

Zuzycie nosnikdw energii dla wszystkich systemodw w budynku

Ciepto sieciowe z
kogeneracji -

Wegiel kamienny
[kKMYhirok]

et
elekiroenergetyczna
systemowsa

elektryczna
[k¥WhY
rok]

higjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Energia

stoneczna

[kWhirok]

o0 5000 10000 15000

Cieptlo sieciowe z Siec Miejscowe
kogeneracji - Wegiel elektroenergetyczna wytwarzanie energii w
kamienny [KWh/rok] systemowa - Energia budynku - Energia

elektryczna [KWh/rok] stoneczna [KiWh/rok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia no$nikdw energii dla wszystkich systemdéw w budynku

9. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegblnych systemow i nosnikdw energii
Informacje uzupetniajace:...

9.1. Budynek projektowany

Ciepto sieciowe z
kogeneracji - Wegiel kg/kWh | 0,000340 | 0,000770 | 0,000130 | 0,372400 | 0,000130 | 0,000000 | 0,000000
kamienny

ArCADia-TERMOCAD 7.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl




Projekt: 10
Licencja dla: _LINIA_pracownia_architektoniczna_Bartosz Gorczyca [LO1]

Ciepto sieciowe z
kogeneracji - Wegiel kg/kWh | 0,000340 | 0,000770 | 0,000130 | 0,372400 | 0,000130 | 0,000000 | 0,000000
kamienny

9.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Sie¢

elektroenergetyczna |\ iwh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
systemowa - Energia

elektryczna

Miejscowe
wytwarzanie energii w
budynku - Energia
stoneczna

kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000

10. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemoéw w budynku

10.1. Budynek projektowany

System ogrzewania i

wentylacii kg/rok 0,4223 0,9563 0,1615 | 462,5183 | 0,1615 0,0000 0,0000

System
przygotowania cieptej | kg/rok 0,0122 0,0275 0,0047 13,3229 | 0,0047 0,0000 0,0000
wody

475,8412

10.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

System ogrzewania i
wentylacji

kg/rok 2,6499 0,6698 0,2009 | 236,4549 | 0,4368 0,0008 0,0000

System
przygotowania cieptej | kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
wody
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kg/rok 2,6499 0,6698 0,2009 | 236,4549 | 0,4368 0,0008 0,0000

11. Bezposredni efekt ekologiczny

11.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

0,434441 2,649926 -2,215484

0,983882 0,669762 0,314121 31,93

0,166110 0,200928 -0,034818 -20,96
475,841185 236,454931 239,386254 50,31

0,166110 0,436801 -0,270691 -162,96

0,000000 0,000786 -0,000786

0,000000 0,000016 -0,000016

11.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

S02 [kg/rok]

30

2Ah
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Frojektowany | Alternatywny
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Projektowany

Alternatywrny
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12. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

12.1. Obliczenia wspétczynnikdéw toksycznosci

Wartosci wspétczynnika toksycznosci zanieczyszczeh obliczono w oparciu 0 Rozporzgdzenie

Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji w
powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = esoz/er = 20/20 mg/m?® = 1,00
Knox = esoz/er = 20/40 mg/m? = 0,50

Kco = esoz/er = brak wymagan

Kcoz = esoz/er = brak wymagan

Kpyr = esoz/er = 20/40 mg/m3 = 0,50

Ksapza = eso2/et = 20/8 mg/m3 =2,50
Kg.a-p = €so2/€; = 20/0,001 mg/m? = 20000,00

12.2. Tabela emisji rownowazne;j

. . Emisja - Emisja - o Emisjz_:\ . Emisiz_:\
emitowane | \URSCRONK | Buynek | suaekz | [Oienenas | rquomen-
zanieczyszczenie y projektowany alternatywnymi ucy y .

K [kg/rok] srodtami [Kg/rok] projektowany allternatywnyml

[kg/rok] zrodtami [kg/rok]
SOz 1,00 0,434441 2,649926 0,434441 2,649926
NOx 0,50 0,983882 0,669762 0,491941 0,334881
PYL 0,50 0,166110 0,436801 0,083055 0,218400
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SADZA 2,50 0,000000 0,000786 0,000000 0,001966
B-a-P 20000,00 0,000000 0,000016 0,000000 0,314497
Laczna emisja rownowazna 1,009438 3,519670

12.3. Wykres emisji rownowaznej

Emisja rownowazna [kg/rok]
40
35
30
25
20
15
1.0
a5
a0
Budynek Budynek z
projektowany | alternatywnymi
Zrodtami
Emisja 1.0 35
riwnowazna
Wy
rok]

12.4. Wyb6r systemu

Na podstawie powyzszej analizy sSrodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant projektowany.
Efekt Srodowiskowy wyrazony w emisji rGwnowaznej jest o 248,7% ( 2,51 kg/rok) korzystniejszym
niz wariant alternatywny.
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