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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Stosownie do zapisu art. 34, ust. 3d pkt.3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst
jednolity Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 z pdzniejszymi zmianami) o$wiadczam, ze Projekt
Techniczny: ,,Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 49.95 KW na potrzeby
wewnetrzne Swietokrzyskiego Centrum Psychiatrii.” stanowiacy niniejsze opracowanie,
zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

Projektant: mgr inz. Damian Sibilski
upr. nr 222/01/WL

Projektant: mgr inz. Kacper Redlicki
upr. nr POM/0425/PWBE/21
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UPRAWNIENIA PROJEKTANTOW

L6dz, dnia 21.11.2001r.

tédzki Urzad Wojewodzki
w todzi

GP.U.7131.1.222/01
DECYZJA

Na podstawie art. 13 ust.1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994r.
Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. Nr 106 z 2000r., poz. 1126) oraz § 9 ust. 1
rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia
1994r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U.
z1995r. Nr 8, poz. 38), po ustaleniu na podstawie ztozonych dokumentow, ze
spetnione zostaly warunki w zakresie przygotowania zawodowego niezbg¢dnego do
uzyskania uprawnien budowlanych oraz po ztozeniu w dniach 5 i 8 listopada 2001r.
egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

nadaje
mgr inz. Damianowi Sibilskiemu
kierunek studiéw - Budownictwo

ur. 18 lutego 1974r. w Lodzi

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. 222/01/WL

DO PROJEKTOWANIA BEZ OGRANICZEN
W SPECJALNOSCI KONSTRUKCYJNO - BUDOWLANEJ

Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Giownego Inspektora Nadzoru
Budowlanego, za posrednictwem Wojewo Vec\w terminie czternastu dni od dnia jej
UL

dorgczenia. JE
NN
7 \.‘7"\
Otrzymuje: g Z up. \ P:WODY
\lpDamian Sibilski 22 mer tnt] Walcdeck Kt
91-855 L6dz, ul. Rysownicza 39/45 ni; Wrdsiale Geopodarkd Presstrscanel,
Badowni i & i n

2) Gtéwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego w Warszawie
3) a/a.

90-926 LODZ., ul. Piotrkowska 104

WL {249 53290 40, fax (+48 42) 635 52 ¢

- ]
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INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

£OD-CNR-8AN-I4F *

Pan Damian SIBILSKI o numerze ewidencyjnym £tOD/B0/6933/05

jest cztonkiem tddzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-07-01 do 2023-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-07-11 14:49:27 roku przez:

Jacek Szer, Przewodniczacy Rady tddzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 781 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej I1zby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Fodps v,

—
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POMORSKA OKREGOWA ) » .
1ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA Gdansk, dnia 27 grudnia 2021 r.

80-369 Gdaisk, al. Rzeczypospolitej 4/155
tel. 58 324-89-77, fax 58 301-44-98

sygn. akt. 302/POM/OKK/21

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw oraz inzynieréw budownictwa (t. j. Dz. U. z 2019 r. poz. 1117 ze zm.) i art. 12 ust. 2,
ust. 3 i ust. 4¢c pkt 3, art. 14 ust. 1 pkt 4¢, art. 15a ust. 1 i ust. 22 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane (t. j. Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 ze zm.) i art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r.
Kodeks postgpowania administracyjnego (t. j. Dz. U. z 2021 r., poz. 735 ze zm.), po ustaleniu, ze
spelnione zostaly warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zloZeniu egzaminu na
uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym,

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Pomorskiej Okr¢gowej Izby Inzynieréw Budownictwa
stwierdza, ze:

Pan Kacper Adam Redlicki
magister inzynier elektrotechniki
urodzony dnia 25.11.1992 r. w Elblagu

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POM/0425/PWBE/21

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglgdnieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

- ]
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Pan Kacper Adam Redlicki upowazniony jest:

Na podstawie art. 12 ust.1 pkt 1-5, art. 13 ust. 3 i 4, art. 15a ust. | i ust. 22 ustawy Prawo budowlane
(t. j. Dz. U. z 2020 r., poz. 1333 ze zm.), w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i technicznych oraz
sprawowania nadzoru autorskiego,

b) kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,

¢) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,

d) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

e) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych,

f) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci
niniejszych uprawnien,

g) projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi
z obiektem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci
trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym
kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz
elektrycznego ogrzewania rozjazdéw.

Pouczenie

Od decyzji niniejszej stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Gdansku, w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

Zgodnie z trescig art. 127a ustawy Kodeks postgpowania administracyjnego (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 735 ze zm.):

§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwotania wobec organu
administracji publicznej, ktéry wydal decyzje.

§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwotania
przez ostatnig ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.

W przypadku ztozenia przez strong o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwolania od decyzji (okreslonego w § 2) stronie
nie przystuguje prawo do odwolania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.

Sklad orzekajacy Okrego ej Komisji Kwalifikacyjnej:

PRZEWODNICZACY
Okregowej mi‘;/j'tKwaIiﬁkaoyﬁ:j

dr inz,/Marek Wesotowski

ZASTEPC, PRZE@N N;CZACEGO
Okrggowej Komisji fikacyjnej

mgr inz. Ma iej' alinowski

CZHONEK
Okreggowej Komisji Kwalifikacyjnej

[y s
mgr inz. Ma@%rzyﬁski

Otrzymuja:

1.Wnioskodawca

2.0krggowa Rada Izby

3.Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a/a

e —
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BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-W8U-98T-ZWP *

Pan Kacper Adam Redlicki o numerze ewidencyjnym POM/IE/0040/22

adres zamieszkania ul. Kolejowa 9/4, 83-300 Kartuzy

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-02-01 do 2024-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-12-27 roku przez:

Krzysztof Wilde, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78' K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.

,Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 49.95 kW na potrzeby wewnetrzne Swietokrzyskiego Centrum

Psychiatrii”

Strona 8



1.
1.1.

Podstawa techniczna

Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:

1.2.

Umowy miedzy Swietokrzyskim Centrum Psychiatrii w Morawicy a ECOREN Sp. z
0.0. z dnia 29.08.2023 roku.

Uzgodnien z Inwestorem;

Inwentaryzacji stanu istniejacego na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej obiektu;
Rachunkow 1 rozliczen energii elektrycznej z Operatorem,;

Dokumentacji archiwalnej.

Przepisy i normy

Podstawowe wymagania formalne dotyczace zakresu opracowania zawarte sg w aktach:

a) Normy, przepisy i dokumenty techniczne

— PN-HD 60364-7-712:2016-05E Instalacje elektryczne niskiego napigcia.
Cze$¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

— PN-EN 62446-1:2016-08 Systemy fotowoltaiczne (PV). Wymagania dotyczace
badan, dokumentacji i utrzymania -- Cz¢$¢ 1: Systemy podlaczone do sieci -
Dokumentacja, odbiory i nadzor.

— PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa. Zasady ogdlne,
— PN-EN 62305-2 Ochrona odgromowa. Zarzadzanie ryzykiem,

— PN-EN 62305-3 Ochrona odgromowa. Uszkodzenia fizyczne obiektow
1 zagrozenie zycia,

— PN-EN 1990:2004 — Podstawy projektowania konstrukcji

— PN-EN 1991-1-1:2004 — Oddziatywania na konstrukcje -- Cze$¢ 1-1:
Oddzialywania og6lne -- Cigzar objetosciowy, ciezar wlasny, obcigzenia
uzytkowe w budynkach

— PN-EN 1995-1-1:2010 - Projektowanie konstrukcji drewnianych -- Czgs¢ 1-1:
Postanowienia ogodlne -- Reguty ogolne i reguty dotyczace budynkoéw

— PN-EN 1991-1-3:2005 — Oddziatywania na konstrukcje -- Cze$¢ 1-3:
Oddziatywania og6lne -- Obcigzenie $niegiem

— PN-EN 1991-1-4:2008 — Oddziatywania na konstrukcje -- Cze$¢ 1-4:
Oddziatywania ogdlne -- Oddziatywania wiatru

,Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 49.95 kW na potrzeby wewnetrzne Swietokrzyskiego Centrum
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— Bezpieczenstwo przeciwpozarowe instalacji PV — wytyczne w zakresie
projektowania i wykonania — Stowarzyszenie Branzy Fotowoltaicznej Polska PV

— Karty katalogowe urzadzen -certyfikowane przez akredytowane jednostki
badawcze.

b) Prawo Budowlane

— Ustawa z dnia 07.07.1994 — Prawo budowlane (Dz.U. z 2019 r. poz. 1186
z pozniejszymi zmianami),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych
(Dz.U.1991 nr 81 poz. 351 z p6ézniejszymi zmianami),

c) Prawo Energetyczne

— Ustawa z dnia 10.04.1997 — Prawo energetyczne (Dz.U. z 2019 r. poz. 755
Z pOzniejszymi zmianami).

d) Ustawa o ochronie przeciwpozarowej z dnia 24 sierpnia 1991 r. (Dz.U. z 2019 r. poz.
1372 z p6zniejszymi zmianami)

—
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2. Opis Zagospodarowania Terenu

2.1.  Istniejgcy stan zagospodarowania dzialki

Inwestycja obejmuje dziatke 0 numerze 343/22 zabudowang istniejagcymi budynkami
oraz infrastruktura techniczng. Opracowanie dotyczy powierzchni dziatki zakwalifikowanych
jako inne tereny zabudowane Bi. Doktadne informacje przedstawiono w tabeli ponize;.

e Nr Potozenie o o
Lp. | Id dziatki : dziatki | dziatki Uzytki Pow. dziatki[ha]

Spacerowa 5

1 |260412_4.0001.343/22 343/22 . Bi 7,1976
- Morawica
SUMA | 7,1976
Uzbrojenie terenu — dziatki uzbrojone w sieci elektroenergetyczne, wodne,

kanalizacyjne, telekomunikacyjne.

Uksztattowanie terenu — teren dziatki bez istotnych wzniesien lub spadow. Nie
przewiduje si¢ zmian w uksztattowaniu terenu.

Teren zielony — na terenie objetym inwestycja istniejg pasy traw. Nie przewiduje si¢
zmiany w istniejacych terenach zielonych, w obszarach biologicznie czynnych. Nie planuje si¢
prac polegajacych na wykopach.

2.2. Opinia geotechniczna

W ramach inwestycji nie przewiduje si¢ zabudowy nowych obiektow budowlanych. Nie
przewiduje si¢ zmiany kubatury badz innych charakterystycznych parametrow istniejacych
obiektéw. Opinia geotechniczna nie jest wymagana w przedmiotowej inwestycji.

2.3. Charakterystyka ekologiczna

Planowana inwestycja ma charakter proekologiczny, jej celem jest pozyskiwanie energii
elektrycznej ze Zrddel odnawialnych zmniejszajac zapotrzebowanie obiektow na energie
wytwarzang ze zrodet konwencjonalnych (w szczegdlnosci pochodzacej ze spalania wegla).

2.4.  Opis inwestycji

Inwestycja polega na budowie mikroinstalacji fotowoltaicznych. Instalacja PV bedzie
zlokalizowana na pawilonie D Swietokrzyskiego Centrum Psychiatrii. Energia elektryczna
wyprodukowana przez instalacje, zuzywana bedzie na potrzeby wtasne urzadzen pracujacych
w obrebie obiektu. Moduty fotowoltaiczne zostang zabudowane na konstrukcji nosnej
zwigkszajacej kat nachylenia modutow wzgledem potaci dachowej dachu ptaskiego obiektu. Za
przeksztatcenie napigcia DC na napigcie sieciowe 400/230V, S0Hz odpowiada¢ bedzie inwerter
fotowoltaiczny.

Planuje si¢ zabudowe odpowiednio 111 szt. modutéw fotowoltaicznych o mocy
znamionowej 450Wp na potrzeby obiektu, przy czym mozliwe jest zastosowanie modulow
o innych parametrach przy jednoczesnej redukcji ich ilo$ci wynikajace np. z postgpu
technologicznego produkcji ptytek krzemowych. Instalacje fotowoltaiczng nalezy przytaczy¢ do
rozdzielnic elektrycznych odpowiednich sekcji obiektu zgodnie ze schematami elektrycznymi.
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3. Ochrona srodowiska, zdrowia ludzi i pozostalych przepisow
odrebnych

3.1. Ochrona konserwatorska
Dziatka nie podlega ochronie konserwatorskie;.
3.2. Wplyw eksploatacji gorniczej
Dziatka nie znajduje si¢ w zasiegu wptywow eksploatacji gorniczej.
3.3. Informacje dotyczace ewentualnych zagrozen dla Srodowiska

Planowana inwestycja nie znajduje si¢ bezposrednio na terenie objetym formg ochrony

przyrody.

W trakcie uzytkowania inwestycja nie be¢dzie emitowaé do Srodowiska zadnych
substancji, pytow, drgan lub hatasu. Przedsiewzigcie w skali makro ocenia si¢ jako przyjazne
srodowisku dzieki produkcji energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych (energia stoneczna),
bez emisji szkodliwych pylow oraz gazow cieplarnianych.

- ]
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4. Obszar oddzialywania projektowanego obiektu budowlanego
i zapewnienie uzasadnionych interesow osob trzecich

4.1. Charakterystyka zabudowy

Obszar objety opracowaniem sasiaduje z terenami mieszkalnymi. Od strony poinocnej
sasiaduje z dziatkami drogowymi. Nie wystepuje konieczno$¢ zapewnienia dojazdu do terenu
budowy z drogi publicznej gdyz dojazd na teren inwestycji jest zapewniony przez istniejaca
infrastrukture drogowa.

4.2. Analiza oddzialywan obiektu w zakresie funkcji i bryly

Analiz¢ przeprowadzono na podstawie wymaganych odleglosci w przepisach
techniczno-budowlanych (Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r.
(Dz. U. 2015 poz. 1422 z p6ézniejszymi zmianami).

Na podstawie analizy stwierdzono, iz inwestycja nie zmienia istniejgcego usytuowania
budynkéw oraz obiektéw technicznych.

Obszar oddzialywania zabudowy modutéw fotowoltaicznych zawiera si¢ w granicach
wlasnego terenu. Nieprzekraczalna linia zabudowy dla zabudowy kubaturowej w odleglosci 6m
— nie przewiduje si¢ zabudowy kubaturowej zwigzanej z inwestycja.

4.3. Dostep do nieruchomosci z drogi gminnej

Nie wystepuje konieczno$¢ zapewnienia dojazdu do terenu budowy z drogi publicznej
gdyz dojazd na teren inwestycji jest zapewniony przez istniejaca infrastrukture drogowa.

4.4. Dane technologiczne oraz dostep dla oso6b niepelnosprawnych

Urzadzenia planowane do zabudowy wymagaja minimalnej obstugi, ograniczajacej si¢
do odczytu wskazan systemu monitorujgcego oraz wezwania wykwalifikowanego serwisu
w przypadku odczytu bledéw pracy instalacji PV. W trakcie montazu oraz obstugi instalacji
nalezy przestrzega¢ wytycznych kart technicznych, DTR 1 instrukcji obstugi m.in. w zakresie
ods$niezania dachu po wystagpieniu opadoéw atmosferycznych. Konserwacja instalacji moze by¢
realizowana tylko przez osoby przeszkolone z odpowiednimi uprawnieniami. Podstawowa
obstuga instalacji moze by¢ realizowana zdalnie przez system monitoringu, ktory pozwala na
dostep 1 obstuge przez osoby niepetnosprawne.

4.5. Charakterystyka energetyczna obiektu

Nie dotyczy.

—
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4.6. Dane techniczne obiektu charakteryzujace wplyw obiektu na
srodowisko i jego wykorzystanie oraz na zdrowie ludzi i obiekty
sasiadujace

Zapotrzebowanie i jakos¢ wody oraz rodzaj $§ciekéw — nie dotyczy.
Emisja zanieczyszczen gazowych — nie wystepuje.

Rodzaj 1 ilosci wytwarzanych odpadéw — nie wystepuje.

Wplyw obiektu na istniejace srodowisko — celem inwestycji jest pozyskiwanie proekologicznej
energii elektrycznej z zrodla odnawialnego oraz ograniczenie emisji gazow cieplarnianych oraz
pytow zawieszonych szkodliwych dla ludzi oraz srodowiska. Wplyw obiektu na srodowisko
ocenia si¢ jako pozytywny.

4.7. QOchrona przeciwpozarowa

Do budowy instalacji fotowoltaicznej nalezy wykorzysta¢ elementy niepalne lub
o klasach palno$ci spetniajgce wymagania miejsc w ktorych przewiduje si¢ ich zastosowanie.

4.8. Uwagi koncowe

Wszelkie prace oraz roboty budowlane nalezy wykonywaé zgodnie ze sztuka
budowlang, wymaganiami bezpieczenstwa i higieny pracy, polskimi normami i1 przepisami oraz
wytycznymi i zaleceniami producentéw stosowanych materiatow. Zastosowane w projekcie
materialy, rozwigzania techniczne i urzadzenia winny spetnia¢ normy bezpieczenstwa ppoz.
i bhp, posiada¢ stosowne atesty i aprobaty.

Wszelkie zastrzezone nazwy i znaki towarowe naleza do ich prawnych wiascicieli
1 zostaty wykorzystane wytacznie w celach informacyjnych. Uzycie nazw wiasnych materiatow
budowlanych 1 elektroinstalacyjnych ma za zadanie wyznaczenie standardéw jakoS$ci
komponentéw instalacji. Wszelkie zapisy powolujace si¢ na wyroby konkretnych producentow
nalezy rozumie¢ jako materiat ,taki lub réwnowazny” zachowujacy te same parametry
jakosciowe 1 techniczne. Materialy 1 urzadzenia stosowane do realizacji inwestycji wymagaja
akceptacji Inwestora.

Uwagi 1 opisy zamieszczone w czg¢sci rysunkowej stanowg integralng czes¢ projektu.
Przed przystapieniem do realizacji inwestycji 1 prac budowlanych, wymiary zweryfikowac
w terenie.

- ]
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5. Opis techniczny

5.1. Stan istniejacy

Przedmiotowy budynek podlegajacy opracowaniu wykonany w technologii tradycyjnej,
jest budynkiem podpiwniczonym oraz dwukondygnacyjnym. Stropodach wykonany z ptyty
betonowej ocieplony styropianem. Dach o kacie nachylenia 5°, pokryty papa. Budynek zostat
wyposazony w instalacje ochrony odgromowej. Budynek wyposaony w wewngtrzne instalacje
elektryczne, wodno-kanalizacyjne oraz C.O.

Lokalizacja zabudowy
modutow
fotowoltaicznych

Zabudowe modutoéw fotowoltaicznych zaprojektowano na dachu ptaskim pawilonu D
Centrum Psychiatrii

5.2. Ocena techniczna

Obiekt Centrum Psychiatrii posiada wtasng stacje transformatorowa. Budynek zasilony
przewodem YAKY 4x240 mm2 zabezpieczenie gtéwne3x200A gG.

Uktad wewnetrzny sieci — TN-C-S. Budynek wyposazony w awaryjny gltowny
wylacznik pradu, znajdujacy w RG. Instalacje elektryczne oraz rozdzielnie obiektu w stanie
bardzo dobrym, nie planuje si¢ modernizacji istniejacych instalacji elektrycznych.

5.3. Projektowane rozwigzanie

Celem inwestycji jest produkcja energii elektrycznej z wykorzystaniem odnawialnych
zrodet energii oraz redukcja emisji CO2. Generatorem energii elektrycznej sg potprzewodnikowe
krzemowe ogniwa fotowoltaiczne, ktore potaczone szeregowo oraz rownolegle tworza moduty
fotowoltaiczne. Zadaniem modutow fotowoltaicznych jest konwersja energii promieniowania
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stonecznego na staty prad elektryczny (DC). Przedmiotowa instalacja sktada¢ si¢ bedzie z
modutow fotowoltaicznych, kazdy o mocy 450Wp. Moduty zostang potaczone szeregowo w
tancuchy a nastepnie przylaczone do hybrydowych inwerteréw fotowoltaicznych. Inwertery
przetwarzaja napigcie state na przemienne AC 230/400V o czestotliwosci SOHz automatycznie
synchronizujac je z napigciem sieci energetycznej dystrybutora. Glownym zadaniem generatora
jest zaspokajanie potrzeb wilasnych obiektu na energi¢ elektryczng przynoszac Inwestorowi
oszczgdnos$ci finansowe.

Typ obiektu Obiekt mieszkalny
Nr PPE PL_ZEOD 2604001742 41
Operator sieci PGE Dystrybucja
Rodzaj zasilania 3-fazowe
Napiecie nominalne 230/400 V
Moc przytaczeniowa 590 kW
Moc instalacji PV 49,95 kW
Ilo$¢ modutéw PV 111 szt.
Ilo$¢ inwerteréw 1 szt.

5.3.1. Moduly fotowoltaiczne

Generator fotowoltaiczny sktada¢ si¢ bedzie modutéow zbudowanych z krzemu
monokrystalicznego o mocy 450Wp. Dopuszcza si¢ zmiang mocy modutéw przy jednoczesnej
redukcji ich ilo$ci z zachowaniem mocy catkowitej instalacji oraz okreslonego poziomu
produkcji energii elektrycznej. Parametry techniczne paneli zawarto w ponizszej tabeli.

Parametry techniczne modutow PV*

L.p. Parametr: Wymagania:
1| Moc modutu min. 450 Wp
2| Typ ogniwa Monokrystaliczne Half-cut
3| Tolerancja mocy -0, +3W
4 | Sprawnos¢ min. 21,16%
5 | Napiecie mocy max ( Vmp) min. 31,2V
6 | Prad mocy max (Imp) min. 9 A
7 | Napiecie jatowe (Voc) min. 49 V
8 | Prad zwarcia (1sC) min. 11 A
9 | Wytrzymatos¢ na parcie $niegu (przod) | min. 5400 Pa

10 | Wytrzymatos$¢ na ssanie wiatru (tyl) min. 2400 Pa

11 | Gwarancja sprawnosci po 1 roku min. 97%

12 | Gwarancja sprawnos¢ po 25 latach min. 85%

13 | Gwarancja produktowa min. 12 lat

14 | Certyfikaty IEC 61215, IEC 61730
15 | Wspoélezynnik temp. Pmax od 0 do -0,34%/°C

16 | Wspotczynnik temp. Voc od 0 do -0,27%/°C

17| Wspotczynnik temp. Isc od 0 do 0,04%/°C

18 | Wymiary (Dlugo$¢ x Szeroko$¢) 2094x1038(+/-10mm)
19 | Waga max. 24 kg

*Uwaga: Podane parametry majg za zadanie wyznaczy¢ standard jakosci, dopuszcza si¢ zastosowanie urzgdzen
rownowaznych gwarantujqcych opisany standard.

Mozliwos¢ potwierdzenia powyzszych parametrow tylko poprzez:

- Karte katalogowg modutu

- Oswiadczenie producenta dot. Roku produkcji

- Oswiadczenie producenta dot. Gwarancji produktowej
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5.3.2.

Inwertery

System przetwarzania pradu statego na przemienny oparto na inwerterze (falowniku)
fotowoltaicznych beztransformatorowych, 3-fazowych z wbudowang blokada pracy wyspowe;j.
Minimalne parametry techniczne inwerteréw zawarto w ponizszej tabeli.

Minimalne parametry techniczne inwertera**

Moc znamionowa AC 45 KW
Sprawno$¢ maksymalna Min. 98,8%
Liczba MPPT Min. 4
AC napigcie przemienne wyjsciowe 400 V
Maksymalne natezenie wyjsciowe Min. 75 A
Ilo$¢ faz 3
Czestotliwosé 50 Hz
Roztgcznik obwodow DC Tak
Zabezpieczenie przed praca wyspowa Tak
Zabezpieczenie przed odwrotng Tak
polaryzacja
Stopien ochrony obudowy IP65
Klasa ochronnosci |

S WiFi lub RS485
Modut komunikacji lub LAN
Kompatybilny z akumulatorami Tak
Gwarancja produktowa min. 10 lat

**Uwaga: Podane parametry majq za zadanie wyznaczy¢ standard jakosci, dopuszcza si¢ zastosowanie urzqdzen
rownowaznych gwarantujqgcych opisany standard. Mozliwos¢ potwierdzenia powyzszych parametrow tylko poprzez:
- Karte katalogowg modutu

- Oswiadczenie producenta dot. Roku produkcji

- Oswiadczenie producenta dot. Gwarancji produktowej

Montaz inwertera zaprojektowano w pomieszczeniu podpiwniczenia budynku. Inwerter
zabezpieczony przed dostgpem o0sOb niepowotanych, dostep do pomieszczenia tylko dla
upowaznionych oséb.

Miejsce montazu inwertera fotowoltaicznego
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Instalacj¢ urzadzenia wykona¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta,
stosujac uchwyty montazowe dotaczone do urzadzen oraz zachowujgc odleglosci separacyjne
pomigdzy istniejacymi elementami wyposazenia pomieszczen technicznych oraz zapewniajac
swobodng wentylacje urzadzenia.

2300 mm

>
2350
‘m\m 2 350 mm
,\s
210000
=400 mm 1S10H00011

Pogladowy rysunek zachowania odstepoéw podczas montazu inwertera

5.3.3. Konstrukcja montaZowa

Konstrukcje projektuje si¢ bez ingerencji w poszycie dachu (konstrukcja bezinwazyjna).
System fotowoltaiczny ma by¢ zabezpieczony przed ssaniem wiatru poprzez rozmieszczenie
balastu (np. bloczkow betonowych), na podstawie przeprowadzonej analizy lub obliczen
technicznych. Ekspertyza techniczna stanowi zatacznik do niniejszego opracowania.

Przyktadowa konstrukcja montazowa

Konstrukcja montazowa modutéw fotowoltaicznych sktadac sie¢ bedzie z balastu, szyn,
tacznikow, deflektorow wiatrowych, klem mocujacych oraz $rub i nakretek. W pierwszej
kolejnosci nalezy rozplanowa¢ ultozenie szyn umiejscowione centralnie pod tacznikiem
modutow. Wsuna¢ taczniki szyn pod krawedzie szyn i przykreci€ je, uzywajac dwoch $rub na
kazdy tacznik.

- ]
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Laczenie szyn

Wsporniki modutow( stopa oraz podpora), nalezy wlozy¢ w szyng, i zamocowac je na wcisk. Na
tak przygotowanej konstrukcji, umiesci¢ modut w orientacji poziomej na stopie podstawy, po

czym utozy¢ go na podporze modutu.

Montaz modutu
Moduty na koncu rzedu lub przy przerwach w rzedzie (np. przy istniejacych
przeszkodach) nalezy mocowaé za pomoca klemy koncowej. Natomiast tacznik modutow
montowac¢ migdzy odstgpami modutow.

Aby zmniejszy¢ balast na krawedziach lub przy przerwach w konstrukcji nalezy ustawié¢
nowg szyn¢ prostopadle na istniejacych Szynach w charakterze szyny polaczeniowe;j

1 zamocowac, uzywajac do tego dwodch $rub na kazda szyne.

Szyna potaczeniowa

Po zamontowaniu modutow rozmiesci¢ odpowiedni balast na szynach zgodnie
z ekspertyza (zatacznik do projektu). Balast mozna rozmie$ci¢ pod modutem, za nim lub przed
nim, aby uzyska¢ wymagane balastowanie. Zaleca si¢ wykorzysta¢ ptyty chodnikowe lub kostke
brukowg jako kamien balastowy z powodu wysokiej odpornosci na warunki zewnetrzne.
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Zatozy¢ deflektor wiatrowy na okragla czg$¢ wspornikow modutu i umiesci¢ ja na
szynie. Zamontowac¢ sagsiedni deflektor wiatrowy kolejnego modutu tak, aby pokrywat sie¢
z poprzednim deflektorem na odcinku przynajmniej 150 mm. Przykreci¢ deflektory wiatrowe do
szyn .

Montaz deflektora wiatrowego

Uwaga! Nalezy regularnie sprawdzac stabilnos¢ i prawidtowe dzialanie systemu montazowego
(przesunigcia bloczkow itp.) podczas konserwacji zgodnie z wytycznymi producenta.

5.3.4. Rozdzielnice elektryczne DC

Obok inwertera nalezy zabudowaé rozdzielnice¢ DC wyposazong w zabezpieczenia
elektryczne strony statopradowej generatora PV. Zabezpieczenia generatora fotowoltaicznego
nalezy zainstalowa¢ w modutowej rozdzielnicy elektrycznej IP65 np. typu RH 1x12, 2x12, 3x12
itp.. Rozdzielnicg nalezy zlokalizowa¢ w poblizu inwertera fotowoltaicznego.

Ochrona przet¢zeniowa DC

Kazdy fancuch fotowoltaiczny nalezy zabezpieczy¢ przed zwarciem stosujac podstawy
rozlaczalne dedykowane dla fotowoltaiki min. 1000V DC z wktadka topikowa gPV CH10x38
15A. Stosowac¢ podstawy rozlaczalne dwu polowe 2P zabezpieczajace wktadka topikowa biegun
dodatni oraz ujemy.

Ochrona przeciwprzepieciowa DC

Instalacja PV ze wzgledu na zajmowang powierzchni¢ oraz usytuowanie na otwartej
przestrzeni zagrozona jest bezposrednim uderzeniem pioruna. W zwiazku z powyzZszym
wymagane jest zastosowanie odpowiedniej ochrony przeciwprzepigeciowej. Szczegdlowe zasady
doboru ochrony przeciwprzepigciowej przedstawiono w normie PN-EN 62305-2 oraz PN-HD
60364-7-712.

Budynek na ktorym zaplanowano montaz generatora PV pokryty jest papa
1 wyposazony w instalacje¢ ochrony odgromowej wykonanej z zwodoéw poziomych
prowadzonych po obrysie dachu, przewodow odprowadzajacych oraz uziomu. Ze wzgledu na
ograniczong powierzchni¢ potaci dachowych nie istnieje mozliwos¢ zachowania odstgpow
separacyjnych pomiedzy instalacja ochrony odgromowej a modutami fotowoltaicznymi i ich
konstrukcja montazowa.
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W celu zabezpieczenia generatora PV fotowoltaicznej przed wptywem wytadowan
atmosferycznych przewiduje si¢ instalacje¢ ogranicznikéw przepie¢ typu 1+2. Elementy
konstrukcyjne nalezy polaczy¢ z zwodami instalacji ochrony odgromowej przewodem LgY
16mm?. Z uwagi na dtugo$¢ trasy kablowej pomiedzy inwerterami a modutami na dachu nalezy
wykona¢ dodatkowe zabezpieczenie w postaci ogranicznikow przepie¢ montowanych na dachu
budynku w rozdzielnicach modutowych IP65.

5.3.5. Rozdzielnice elektryczne AC

Obok inwertera nalezy zabudowaé rozdzielnice AC wyposazong w zabezpieczenia
elektryczne strony statopradowej generatora PV. Zabezpieczenia generatora fotowoltaicznego
nalezy zainstalowa¢ w modutowej rozdzielnicy elektrycznej IP65 np. typu RH 1x12, 2x12, 3x12
itp.. Rozdzielnice nalezy zlokalizowa¢ w poblizu inwertera fotowoltaicznego.

Ochrona nadprgdowa AC

W celu zapewnienia ochrony przet¢zeniowej instalacji, obwdd zasilajacy inwerter
nalezy zabezpieczy¢ wylacznikiem nadmiarowo-pradowym typu S303, charakterystyka B.

Ochrona przepieciowa AC

Generator PV ze wzgledu na zajmowang powierzchni¢ oraz usytuowanie na otwartej
przestrzeni zagrozony jest bezposrednim uderzeniem pioruna. Ponadto elementy skladowe
generatora fotowoltaicznego zagrozone sg przepieciami indukowanymi oraz przepigciami
z sieci elektroenergetycznej. Ochrong przepigciowa zapewnic¢ poprzez ogranicznik przepiec typu
1+2.

5.3.6. Przylgczenie instalacji do wewnetrznej sieci elektrycznej obiektow

Instalacj¢ fotowoltaiczng nalezy przylaczy¢ do istniejacego ztacza kablowego (ZK)
znajdujacej przy wejsciu do pawilonu D. Ziacze kablowe wyposazone w rezerwe z
roztacznikiem listwowym. Obwody zasilajace instalacje PV nalezy wprowadzi¢ na rozlacznik
listwowy w ktérym nalezy zainstalowac¢ wktadki bezpiecznikowe WT-NH1 100A.

Istniejace Ztacze Kablowe pawilonu ,,D”
z wolng rezerwg roztacznika listwowego
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5.3.7. Trasy kablowe DC

Potfaczenia miedzy modutami fotowoltaicznymi z falownikiem wykonaé nalezy przy
uzyciu kabli fotowoltaicznych z podwoéjna izolacja, klasa ochrony II, bez halogenowych,
odpornych na dzialanie warunkdéw atmosferycznych, zmiennych temperatur oraz
promieniowania UV. Material zyly — miedZz ocynowana, napigcie pracy 0,6/1Kvdc. Praca
w temperaturze -40°C do 90°C. Przekrdj przewodu dobrano odpowiednio do obcigzenia —
przekréj przewodu rowny 6mm?. Kable nierozprzestrzeniajace ptomieni zgodnie z EN 60332-1.
Potagczenia kabli wykonaé ze ztaczek MC4 odpornych na zmienne warunki atmosferyczne
i temperatury.

Trasy kablowe prowadzone na dachu pod modutami prowadzi¢ wzdhiz rzgdow
modutdéw, mocujac kable do konstrukcji wsporczej instalacji lub ramek modutow przy pomocy
opasek zaciskowych. Trasy kablowe prowadzone od pola modutu po dachu prowadzi¢ w rurach
gietkich pod dachowka. Mocowanie tras kablowych wykonywa¢ co ok 50cm, sposéb montazu
nie moze zagrazac szczelnosci przegrod budynku.

Aby unikngé¢ wystgpowania indukowanego pola elektrycznego powstajacego na skutek
przeplywu pradu statego w obwodzie, po stronie modutow fotowoltaicznych nalezy prowadzi¢
wzdhuz blisko siebie przewody o biegunie dodatnim 1 ujemnym.

Zejscie trasy kablowej DC do pomieszczenia z falownikami prowadzi¢ po elewacji
budynku w rurze ochronnej.

5.3.8. Trasy kablowe AC

Energia elektryczna produkowana poprzez generator fotowoltaiczny przesylana begdzie
z inwertera, przez rozdzielni¢ RPV-AC do ZK budynku.

Tras¢ kablowa AC w budynku wykona¢ w rurach sztywnych PCW lub korytach
kablowych z PCW do sgsiednich RG.
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5.4. Ochrona ppoz.

Budynek stanowi jedng stref¢ pozarowa. Zgodnie z nowelizacja ustawy o Prawie
budowlanym z dnia 19 wrzesnia 2020 roku, instalacja fotowoltaiczna o mocy wigkszej niz
6,5 kWp wymaga uzgodnienia z rzeczoznawcg ds. zabezpieczen ppoz. (Dz.U. 22019 r. poz.1372
i 1518).

Jako ochrong przeciwpozarowa w zwiazku z budowg instalacji fotowoltaicznej nalezy
zastosowa¢ roztaczniki typu PROJOY PEFS lub réwnowazne ktoére po zaniku zasilania
w obiekcie roztacza obwody DC gwarantujac bezpieczny poziom napigcia DC réwny O0V. Sama
placowka wyposazona w uktad P-PWP, w przypadku uruchomienia P-PWP nastgpi odtgczenie
zasilania obiektu, zadziatanie zabezpieczenia PROJOY i obnizenie napi¢cia na tancuchach paneli
fotowoltaicznych.

Przygotowanie obiektu i terenu do prowadzenia dzialan ratowniczo - gasniczych

Instalacja fotowoltaiczna nie wptywa na zmiang warunkéw ochrony przeciwpozarowej
budynku w odniesieniu do zaopatrzenia w wod¢ do zewngtrznego gaszenia pozaru jak
i w odniesieniu do drogi pozarowe;.

5.5. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem bezposrednim zapewniona poprzez
izolacje przewodow oraz obudowy i skrzynki rozdzielcze.

Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim zapewniona poprzez
polaczenia wyréwnawcze rozdzielni fotowoltaicznych i1 komponentéw instalacji PV oraz

samoczynne wylaczenia zasilania. Inwertery wyposazone w zabezpieczenie réznicowopradowe
RCMU.

5.6. Ochrona odgromowa i uziemienie systemu

Uziemienie systemu PV ma za zadanie chroni¢ ludzi przed porazeniem oraz instalacje
przed nastepstwami wystgpienia przepigcia lub wyladowania atmosferycznego. Uziemienie
modulow fotowoltaicznych wykonaé¢ poprzez 4 punkty mocujace — klemy aluminiowe —
zapewniajace odpowiedni kontakt pomiedzy ramka modutu a konstrukcjg nosna. Ze wzgledu na
ograniczong powierzchni¢ potaci pachowych, nie istnieje mozliwo§¢ zachowania odstepow
izolacyjnych S>50cm pomigdzy metalowymi elementami generatora PV a elementami ochrony
odgromowej budynku. W zwigzku z powyzszym konstrukcje nosng modutow nalezy potaczyé
polgczeniem wyréwnawczym przewodem LgY 16mm? z zwodami instalacji ochrony
odgromowej. Dla kazdego pola moduléw wykonywaé min. 2 polaczenia wyrdwnawcze
odlegtos¢ migdzy potaczeniami max. 10m.

Obok inwertera oraz rozdzielnic RPV zamontowa¢ szyn¢ wyréwnawcza PE. Do szyny
wyrownawczej przewodem ochronnym uziemi¢ ograniczniki przepie¢ DC, AC oraz inwerter.
Szyne wyrownawcza uziemi¢ do istniejgcej instalacji ochronnej budynku. Wymagana
rezystancja uziemienia R<10Q. Potaczenia uziemiajace wykonane przewodem o przekroju min.
16mm>.

Stwierdzono koniecznosci wymiany istniejacej instalacji ochrony odgromowej ze
wzgledu na jej zly stan techniczny. Montaz instalacji ochrony odgromowej nalezy przeprowadzi¢
,,odtworzeniowo” tj. wymieni¢ istniejace zwody pionowe i poziome w uktadzie 1:1. Dopuszcza
si¢ niewielkie korekty lokalizacji zwodow poziomych wynikajace z montazu instalacji
fotowoltaicznej. Instalacja ochrony odgromowej wykonana w 111 klasie, z oczkami ochronnymi
0 wymiarach max. 15x15m. Prace zakonczy¢ pomiarami rezystancji uziemien, w przypadku
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negatywnej oceny pomiarow nalezy rozbudowac uziemienie np. przez uziom szpilkowy
pograzany lub otokowy.

5.7. Pomiary i odbiory

Prace elektroinstalacyjne nalezy zakancza¢ stosownymi pomiarami takimi jak: pomiar
rezystancji izolacji przewodoéw, pomiar rezystancji uziemien, pomiar samoczynnego wytaczenia
zasilania. W ramach odbioréw nalezy zglosi¢ mikro instalacje do OSD sktadajgc stosowne
formularze.

5.8. Uwagi koncowe

Wszelkie prace oraz roboty budowlane nalezy wykonywaé zgodnie ze sztuka
budowlang, wymaganiami bezpieczenstwa i higieny pracy, polskimi normami i przepisami oraz
wytycznymi i zaleceniami producentdw stosowanych materiatdéw. Zastosowane w projekcie
materiaty, rozwigzania techniczne 1 urzadzenia winny spetnia¢ normy bezpieczenstwa ppoz.
i bhp, posiada¢ stosowne atesty i aprobaty.

Materialy i1 urzadzenia stosowane do realizacji inwestycji wymagaja akceptacji
Inwestora.

Uwagi 1 opisy zamieszczone w czg¢$ci rysunkowej stanowa integralng czes$¢ projektu.
Przed przystapieniem do robdt obmiary zweryfikowaé w terenie.

Wszelkie zastrzezone nazwy i znaki towarowe naleza do ich prawnych wiascicieli
1 zostaty wykorzystane wytacznie w celach informacyjnych. Uzycie nazw wiasnych materiatow
budowlanych 1 elektroinstalacyjnych ma za zadanie wyznaczenie standardéw jakoS$ci
komponentéw instalacji. Wszelkie zapisy powotujace si¢ na wyroby konkretnych producentow
nalezy rozumie¢ jako material ,taki lub réwnowazny” zachowujacy te same parametry
jakosciowe i techniczne.

- ]
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6. Prace ogolnobudowlane

Z uwagi na zty stan pokrycia dachowego wykonanego z papy termozgrzewalnej, przed
montazem modutdéw fotowoltaicznych przewiduje si¢ potozenie dodatkowej wierzchniej
warstwy papy. Nalezy zastosowa¢ pape asfaltowa wierzchniego krycia o grubosci 4,4mm na
osnowie z wiokniny poliestrowej. Powierzchnia dachu wynosi ok. 1490m?  Pape
termozgrzewalng nalezy uktada¢ na zaktadk¢ 10cm wzdtuz krawedzi dtugiej oraz 12cm wzdtuz
krawedzi krotkiej. Ze wzgledu na powyzsze zuzycie papy jest o ok. 20% wieksze od powierzchni
dachu tj. 1800m2. Prace zwiazane z ukladaniem papy nalezy wykonywa¢ w porze suchej
1 w temperaturze powyzej 5°C.

Standard wykonczenia okapu papa (1 — paroizolacja; 2 — termoizolacja; 3 — papa
podktadowa; 4 — papa wierzchniego krycia; 5 — krawedziak; 6 — blacha nadrynnowa; 7 — rynna;
8 — konstrukcja no$na budynku.

—
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7. Instalacja elektryczna — obliczenia

7.1. Strona DC

7.1.1. Dobor wktadki bezpiecznikowej gPV

1,35 Iyjop max ocrr < (N — 1) - I,

1,1 I < In < Iyop max ocpr

Dla rownolegtego montazu < 2 tancuchow fotowoltaicznych ochrona przeciwzwarciowa nie jest
wymagana. W celach konserwacyjno-eksploatacyjnych dobrano roztagcznik bezpiecznikowy 2-
polowy z wktadkami gPV CH10x35 15A.

7.1.2. Dobor przewodow

Wymagang $rednice przewodu obliczono za pomoca réwnania:

o P-l 15-450- 25 100% = 0.13%
0= = : o =0, 0
U2-A-y (15-41,50)? -6-58

gdzie:

A - przekrodj przewodu [mm?]

P - moc obwodu [W]

| - dlugos¢ obwodu [m]

U - napiecie obwodu [V]

Y - przewodno$¢ whasciwa, dla miedzi 58m/Q-mm?

% - dopuszczalna strata na przewodach

Dobrano przewdd solarny o przekroju 6 mm?,

Przewod solarny miedziany, ocynowany w podwodjnej izolacji o napigciu nominalnym
1,0/1,5 kV, zakresie pracy w temperaturach -40 do 120°C.

7.2. Strona AC

7.2.1. Dobor zabezpieczen

Obliczenia doboru wkiadek bezpiecznikowych dla inwertera o _mocy 45 kW

P, _ 45000
V3-cose-U, /3 -094-400

Iy = =69,10 4

Wybrano wytacznik nadmiarowo-pradowy S303 80A montowany w RPV-AC

Wybrano wktadki bezpiecznikowe NH1 100A gG

,Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 49.95 kW na potrzeby wewnetrzne Swietokrzyskiego Centrum
Psychiatrii” Strona 26



7.2.2. Dobor przewodow

Obliczanie minimalnego przekroju kabla zasilajacego inwerter ze wzgledu na dopuszczalny
spadek napiecia:

Ig -1l cos
A=100-v3. 29

y-4-Uy
69,10 - 25- 0,94
A=100-V3- = 4,04 mm?
58 3-400

gdzie:

Is - prad obcigzenia [A]

| - dhugosc¢ przewodu [m]

Un - napiecie migdzyfazowe [V]

A - dopuszczalna strata na przewodach [%]

Y - konduktywnos$¢ [m/Q-mm2]

Przyjeto maksymalng dopuszczalng strate na przewodach A = 3%.

Obliczanie minimalnej dlugotrwalej obciazalnosci pradowej przewodu:

Ig <Iyg < I

k2 - INB _ 1,60 " 80

1, = = = 88,27 A
= 1,45 1,45
gdzie:
Is - prad obcigzenia [A]
In - prad znamionowy zabezpieczenia
I, - minimalna dlugotrwata obcigzalnos$¢ pradowa przewodu
k2 - wspotczynnik krotnosci pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego

-1,45 wyl. nadpradowy charakterystyka B,C,D
-1,60 wktadki bezp. gG 20-400A

Ze wzgledu na powyzsze warunki dobrano przekroj przewodu A=25 mm? (I, = 143 A).

Dla zasilenia inwertera dobrano przewodd: YNKXS 5x25 mm? 0,6/1 kV (do zastosowan
zewnetrznych).

Projektant: mgr inz. Kacper Redlicki
upr. nr POM/0425/PWBE/21
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8. Obliczanie wydajnosci (uzysku energetycznego)

8.1. Analiza uzysku energetycznego i zacienienia

W systemie fotowoltaicznym zazwyczaj nalezy unika¢ zacienienia, poniewaz powoduje
to zmniejszenie dostepnej energii stonecznej, a w tym samym produkowanej energii elektryczne;.
Dopuszczalne  zacienienie modutow nie powinno przekraczaé 3-4% na  rok.
W szczeg6lnych przypadkach jest to dozwolone, zwykle w systemach 2z zastosowaniem
mikroinwerteréw lub optymalizatoréw mocy.

W analizowanym przypadku stwierdzono wystgpowanie znacznego zacienienia na
skutek istniejgcej infrastruktury technicznej na dachu (maszty nadawcze, kominy). Ze wzgledu
na nie wystarczajaca powierzchni¢ pozostalej niezacienionej powierzchni dachu, wystepuje
konieczno$¢ zastosowania mikroinwerteréw lub optymalizatoréw mocy.

Uzytkownik systemu zobowigzany jest do kontrolowania otoczenia mogacego zacieniaé
moduty PV (np. pielegnacja okolicznego drzewostanu, montaz dodatkowych urzadzen np. anten
W sposoOb nie wptywajacy na prace modutéw PV).

Prognozowany roczny uzysk energetyczny wyznaczono na podstawie symulacji pracy
instalacji przeprowadzonej w programie PV*SOL premium stanowiacej zatgcznik do projektu.

—
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9.
9.1

Zestawienie materialow

. Zestawienie materialdw konstrukcyjnych

Lp.

Nazwa

Material

Tlo$¢é [Kpl.]

Systemowa konstrukcja balastowa aerodynamiczna
pod moduty fotowoltaicznych dla dachéw ptaskich

= (montaz na papie) kompletna konstrukcja na 111 Stal /aluminium L
modutow
9.2. Zestawienie materialéw elektrycznych

Lp. |Nazwa Producent Model E(z):]c

1. |Modut fotowoltaiczny - 450Wp 111

2. | Inwerter - 45kW 3-fazowy 1

3. | Zabezpieczenie PROJOY - 2- stringowy 4

(| e | o mvoc s

5 Wktadka bezpiecznikowa 10x38 15A 16

CH10x38 15A 1000VvDC gPV 1000VvDC gPV

6. | Ogranicznik przepie¢ DC typ 1+2 |- T1+2 PV 16

7. | Rozdzielnia elektryczna modutowa | - 1x12 4

8. |Rozdzielnia elektryczna modutowa | - 4x12 1

9. | Wylacznik nadmiarowo-pradowy |- S303 B8O 1

10. | Wylacznik nadmiarowo-pradowy |- S301 B16 1

11. | Ogranicznik przepie¢ AC typ 1+2 |- T1+2 1

12. |Rozdzielnia elektryczna modutowa | - 2x12 1

13. | Ztacze kabli fotowoltaicznych - MC4 24

14. | Szyna wyréwnawcza SW-PV - - 1

9.3. Zestawienie kabli

Lp. | Typ kabla Opis Przekréj | Napiecie Uo/U | Dlugosé
1. | Kabel fotowoltaiczny Kabel Solarny 1x6mm? | 1,0/1,5 kV 1000m
2. | Kabel YNKXS Kabel, polwinit | 5x25mm? | 0,6/1kV 30m
3. | Przewod LgYzo Przewdd, polwinit | 1x16mm? | 0,6/1 kV 200 m
4. | RuraRL Odporna na UV - - 15m
5. | Rura gigtka karbowana | Odporna na UV - - 200 m
6. | Listwa instalacyjna Wewnetrzna - - 25m
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10. Rysunki

10.1. Schemat elektryczny — E1
10.2. Plan lokalizacyjny — E2

—
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11. Zalaczniki

Zalacznik nr 1 Analiza produkcji energii elektrycznej inst. PV
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