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Przed przystgpieniem do robot Wykonawca jest zobowigzany sporzadzi¢ plan bezpieczeristwa i ochrony zdrowia
zgodnie z zapisami w Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. -Prawo budowlane (Dz. U. z 2021 r. poz. 2351, z 2022 r. poz. 88).
Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczeristwa i higieny pracy. W
szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia
0s06b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.
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1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest Projekt Techniczny wykonawczy-zamienny, w ktérego sktad wchodza:

e instalacje elektryczne - wewnetrzne linie zasilajgce,

e instalacja odgromowa zewnetrzna dla proj. zbiornika biogazu
zaprojektowane w ramach zadania: ,Modernizacja gospodarki odpadami ZKG - rozbudowa systemu
energetycznego w celu wykorzystania zielonej energii oraz rozbudowa zaplecza techniczno -
administracyjnego ZUOK Orli Staw”.

1.2. INWESTOR ZADANIA

Zwigzek Komunalny Gmin "Czyste Miasto, Czysta Gmina"
pl. $w. Jozefa 5
62-800 Kalisz

1.3. ZAMAWIAJACY

PRZEDSIEBIORSTWO INZYNIERYJNO-UStUGOWE INZYNIERIA PRO-EKO SP. Z 0.0.
ul. Strazacka 37
43-382 Bielsko-Biata

1.4. PODSTAWA OPRACOWANIA

e Zlecenie Zamawiajacego,

e Wytyczne i informacje otrzymane od Inwestora,

e Dokumentacje powykonawecze istniejacych obiektow zaktadu,

e Dokumentacja techniczna otrzymana od producenta agregatu kogeneracyjnego,

e Projekt Architektoniczno-Budowlany i Projekt Zagospodarowania Terenu dla niniejszego zadania,
e Obowigzujgce normy i przepisy,

e Przeprowadzona wizja lokalna w terenie.

1.5. ZAKRES OPRACOWANIA

Projekt wykonawczy swym zakresem obejmuje:
e obwdd nN 400V wyprowadzenia mocy z proj. agregatu kogeneracyjnego,
e wewnetrzne linie zasilajgce nN 230V i 400V,
e instalacja odgromowa zewnetrzna
e uziemienie ochronno-robocze sieci nN
e uwagi korncowe
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2. STANISTNIEJACY

2.1. Opis zagospodarowania obiektu
Przedmiotem inwestycji jest budowa kompostowni ptytowej wraz z infrastrukturg towarzyszaca na terenie
Zaktad Unieszkodliwiania Odpaddéw ,,Orli Staw” w m. Cekéw gm. Prazuchy Nowe.
Zaktad zlokalizowany jest poza obszarem zabudowanym, w kompleksie lesSnym okoto 2,2km na pétnoc od
szosy Cekow — Prazuchy Stare i 1,5 km na wschdd od szosy Kalisz — Turek od ktorej jest dogodny dojazd do
Zaktadu.
Powierzchnia catego zaktadu wynosi 23,47 ha. Na teren zaktadu prowadzi jedna brama dwukierunkowa,
z jednej strony wjazd z drugiej wyjazd. Teren przedmiotowej inwestycji jest nie ogrodzony, porosniety
ro$linnoscig ruderalna.
Projektowana instalacja elektryczna zaprojektowana w celu zasilania urzadzen obstugujacych procesy
technologiczne zwigzane z zagospodarowaniem odpadow komunalnych oraz magazynowaniem i
energetycznym wykorzystaniem biogazu bedzie zlokalizowana na dziatkach o nr ewid. 158, 156/1, 159/1,
5373/4, 161, 160 potozonych w m. Cekdw gm. Prazuchy Nowe, nalezgcych do Inwestora.

Zasilane obiekty wchodzgce w sktad proj. instalacji wewnetrznej bedg pracowac w sieci nN 0,4 kV w uktadzie
TN-C-S. Dodatkowo instalacje technologiczne zwigzane 2z magazynowaniem i energetycznym
wykorzystaniem biogazu muszg by¢ chronione przed wytadowaniami elektrycznosci statycznej, szczegélnie
zbiornik biogazu — zbiornik zagrozony wybuchem.

Projektuje sie wspdlng instalacje uziemiajacg dla istniejgcego uziemienia ochronnego w sieci 15 kV,
uziemienia roboczego punktu N w sieci nN TN-C-S oraz uziemienia instalacji odgromowej. Punkt rozdziatu
przewodu PEN na PE i N projektuje sie w rozdzielnicach nN. Projektuje sie nawigzanie do istniejgcej instalacji
uziemiajgcej w obrebie proj. obiektéw.

Wg odrebnych opracowan branzy elektrycznej w ramach tego samego zadania projektuje sie:

- projekt instalacji elektrycznych etap | — instalacje zasilajgce, oswietlenie terenu,

- projekt techniczny przytaczenia do sieci elektroenergetycznej - urzadzenia, uktady zabezpieczen, uktady
pomiarowe, telemechaniki oraz agregat awaryjny niezbedne do przytaczenia proj. agregatu kogeneracji
do sieci Operatora z mozliwoscig pracy wyspowej, zgodnie z uzyskanymi warunkami przytaczenia,

- projekt AKPiA - instalacje elektryczne zasilajace urzadzenia zwigzane z magazynowaniem i
energetycznym wykorzystaniem biogazu wspoétpracujace z uktadami automatyki,

Instalacja elektryczna wewnetrzna agregatu kogeneracyjnego lezy w zakresie dostawy kontenera,
dokumentacje dostarcza producent agregatu.

2.2. Zasilanie obiektu — przytaczenie do sieci dystrybucyjnej

Projektowane linie zasilajgce majgce na celu zasilanie potrzeb wtasnych projektowanych urzadzen
zwigzanych z magazynowaniem i energetycznym wykorzystaniem biogazu zostang wyprowadzone
z istniejgcej stacji transformatorowej 15/0,4 kV TR3 zlokalizowanej na dz. nr 158. Projektowane obwody
zasilane bedg ze stacji transformatorowej TR4, rozdzielnice zlokalizowano w kontenerze stacji
transformatorowej TR3, faczniki nie majg bezposredniego potaczenia z instalacjag wewnetrzng stacji TR3.
Stacja transformatorowa TR3 jest stacjg wewnetrzng zaktadu nalezgcg do Inwestora. Granice wtasnosci stron
i eksploatacji urzadzen oraz miejsce dostarczania energii elektrycznej pomiedzy ENERGA-OPERATOR SA
Oddziat w Kaliszu, a EB ,,Orli Staw” stanowig zaciski roztgcznika nr 157 w miejscu potgczenia abonenckiej linii

6
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SN 15kV zaktadu zistniejgcym odgatezieniem od linii GPZ Cekdw-Nowe Prazuchy w kierunku stacji
transformatorowej nr 401115 (TR2).

2.3. Istniejgca stacja transformatorowa kontenerowa SN/nN TR3

Budynek stacji transformatorowej TR3 jest ztozony z prefabrykowanych elementéw zelbetowych. Sciany
stacji sg prefabrykowane, wykonane z betonu zbrojonego, wirowanego. Fundament prefabrykowany,
wykonany z betonu zbrojonego wirowanego o grubosci 90-120mm. Dach betonowy ptaski. Stacja posiada
drzwi wejsciowe pomieszczen rozdzielni SN/nN oraz do komory transformatora.

Stacja jest wyposazona w transformator zywiczny (tzw. suchy) mocy 800 kVA i przektadni napieciowej
15,75kV/0,42kV o konstrukcji wzmocnionej do wspotpracy z uktadami przeksztattnikowymi (falowniki).

Parametry transformatora

Liczba faz 3
Moc znamionowa kVA 800
Czestotliwosc Hz 50
Napiecie pierwotne 14 15750
Regulacja napiecia +2X2,5%
Napiecie wtérne v 420+N
Grupa potgczen Dyn5
Uzwojenia AL/AL
STRATY MOCY i NAPIECIE ZWARCI (EU548/2014
Straty jatowe * W 1300
Straty obcigzeniowe przy temp. 120 °C* W 8000
Napiecie zwarcia przy temp. 120°C 6%

“tolerancja strat 0%

Istniejaca rozdzielnica SN 15kV — Rotoblok 24
Rozdzielnica SN w stacji sktada sie z 4 pél:
e 1xliniowe — roztgcznik — zasilanie kablowe ze ztgcza SN: T401115 (ST1)
e 1x pomiarowe — do pomiaru parametréow energii
e 1xliniowe — wytgcznik - transformatorowe ze sterownikiem e2Tango
e 1x liniowe —roztacznik - rezerwowe
Rozdzielnica i aparaty w izolacji powietrznej. Obudowe rozdzielnicy potgczono z uziomem stacji.

2.4. Istniejgce potaczenie pomiedzy stacjami, TR3” a ,, TR4” — zasilanie rezerwowe

Miedzy istniejgca stacjg transformatorowgq ,,TR3” a istniejgca stacjg transformatorowsq , TR4” zostat utozony
kabel 2x(4x YKY 1x240 mm?) wraz z dodatkowym kablem sterujgcym. Jest to kabel stanowigcy zasilanie
rezerwowe, docelowo nalezy go wykorzysta¢c do wyprowadzenia mocy, zasilania potrzeb wtasnych
projektowanego agregatu kogeneracyjnego i zasilania projektowanych odbioréw. Kable zostaty utozone
czesciowo w kanalizacji kablowej.
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3. STAN PROJEKTOWANY

3.1. Obwdd nN 0,4 kV wyprowadzenia mocy z proj. generatora

W pomieszczeniu stacji ,TR3” nalezy wybudowa¢ szafe RG CHP (wg odrebnego opracowania) — istniejgcy
kabel nalezy wypigc z pola roztgcznikowego nr 10 w stacji,, TR3” i wprowadzi¢ na zaciski pola roztgcznikowego
nr 1 projektowanej RG CHP. Z zaciskdw w polu wytgcznikowym nr 2 wyprowadzi¢ projektowany kabel
2x 4x YKXS 1x240mm?. Obwdd wprowadzié¢ do kontenera projektowanego agregatu CHP, przygotowanym
do tego celu przepustem w posadzce i zakonczy¢ go na zaciskach wytgcznika synchronizujgcego 1QF1.
taczna dtugosé linii kablowej dla obwodu wyprowadzenia mocy bedzie wynosita ok. 37m.

W proj. obwodzie samoczynne wytgczenie zasilania jest realizowane za pomocg wyfacznika 1QF1 od strony
generatora oraz za pomocg wytgcznika 1QF1’ w rozdzielnicy RG CHP (wg odrebnego opracowania).

o Wytgcznik 1QF1 (GCB) umozliwia wytgczenie pragddéw przecigzeniowych i zwarciowych, a takze
realizuje zabezpieczenie podstawowe generatora. Wytgcznik 1QF1 jest takze potaczony z systemem SCADA
jednostki wytworczej. (szczegoty opisano w projekcie przytgczeniowym).

o Wytgcznik 1QF1” w RG CHP umozliwia wytgczenie pradow przecigzeniowych i zwarciowych oraz
wspotpracuje z uktadami zabezpieczen i telemechaniki jednostki wytwadrczej

Obwdéd wyprowadzenia mocy z generatora zostanie wyposazony w dodatkowe zabezpieczenia podstawowe

i dodatkowe zgodnie z warunkami przytgczenia wydanymi przez Operatora sieci — szczeg. wg odrebnego

opracowania.
Trasa kabla zgodnie z planem zagospodarowania terenu rys. E-Ola. Schematy elektryczne proj. obwodu

przedstawiono na rys. E—03.

3.2. Obwdd nN 0,4 kV zasilania potrzeb wtasnych proj. generatora

Rozdzielnica Potrzeb Wtfasnych jednostki wytworczej i jej dokumentacja zostanie dostarczona wraz
z kontenerem CHP przez producenta (wg odrebnego opracowania). Przewidywana moc szczytowa obwodoéw
potrzeb wiasnych CHP wynosi 30 kW.

Zaprojektowano kabel typu YKY 5x16 mm? o dtugosci 26/37 m (dt. wykopu/ dt. kabla). Trase kabli nalezy
prowadzi¢ zgodnie z planem zagospodarowania terenu — rys. E — 0la.

Obwodd wyprowadzi¢ z pola roztgcznikowego nr 2 R1 CHP w kontenerze stacji transformatorowej , TR3”,
wprowadzi¢ do kontenera CHP i zakonczy¢ go w kontenerze CHP w Rozdzielnicy Potrzeb Wtasnych.
Potfaczenia wykonac zgodnie ze schematem - rys. E — 03.

Samoczynne wyfaczenie zasilania jest realizowane w polu roztgcznikowym nr 2 rozdzielni R1 CHP w TR3.
Zastosowac wktadke bezpiecznikowg zgodnie z rys. E - 03.

3.3. Obwody zasilajace szafy SK1

W celu zasilania obwodoéw elektrycznych na Stacji Przygotowania Biogazu zaprojektowano rozdzielnice
elektryczng wolnostojgcg SK1 posadowiong na proj. ptycie fundamentowej.
Moc zainstalowana wynosi 7,2kW, przewidywana moc zapotrzebowana obwoddw zasilanych z SK1 wynosi
5,8 kW. Zaprojektowano kabel typu YKY 5x10 mm? o dtugosci 57/70 m (dt. wykopu/ dt. kabla). Trase kabli
nalezy prowadzi¢ zgodnie z planem zagospodarowania terenu — rys. E-O1a.
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Obwadd wyprowadzi¢ z pola roztgcznikowego nr 3 rozdzielni R1 CHP , w kontenerze stacji transformatorowej
,TR3” i zakonczy¢ go w polu zasilajgcym nr SK1/0 w szafie SK1.

Z szafy SK1 bedga zasilane nastepujace obiekty:

- osuszacz biogazu,

- dmuchawy biogazu,

- kamery (wg odrebnego opracowania).

Obwody znajdujace sie na SPB prowadzié¢ w korytkach siatkowych i chronié rurg odporng na UV.
Samoczynne wytgczenie zasilania jest realizowane w polu roztagcznikowym nr 3 rozdzielni R1 CHP oraz
w polach odptywowych poszczegélnych obwodow.

Zastosowac zabezpieczenia zgodnie z rys. E-03, E-04.

3.4. Obwody zasilajace szafy SK2

W celu zasilania obwoddéw elektrycznych w obrebie zbiornika biogazu zaprojektowano rozdzielnice
elektryczng wolnostojgcg SK2.

Moc zainstalowana wynosi 73,6 kW, przewidywana moc zapotrzebowana obwodow zasilanych z SK2 wynosi
59 kW. Zaprojektowano kabel typu 4x YAKY 1x120 mm? o dtugosci 208/225 m (dt. wykopu/ dt. kabla). Trase
kabli nalezy prowadzi¢ zgodnie z planem zagospodarowania terenu — rys. E-Ola.

Obwadd wyprowadzi¢ z pola roztgcznikowego nr 4 rozdzielni RG CHP, w kontenerze stacji transformatorowej
TR3 i zakoriczy¢ go w polu zasilajgcym nr SK2/0 w szafie SK2.

Z szafy SK2 bedg zasilane nastepujace obiekty:

- szafa SK3 (wg pkt. 3.5.),

- przeptywomierz,

- pompownia hawozu,

- kamery (wg odrebnego opracowania).

Samoczynne wyfaczenie zasilania jest realizowane w polu roztgcznikowym nr 4 rozdzielni RG CHP oraz
w polach odptywowych poszczegdlnych obwoddw. Zastosowac zabezpieczenia zgodnie z rys. E — 03, E-05.

3.5. Obwody zasilajace szafy SK3

W celu zasilania obwoddéw elektrycznych w obrebie projektowanej kompostowni i budynku socjalno-
technicznego zaprojektowano rozdzielnice elektryczng nascienng SK3 umieszczong wewngtrz w
projektowanym pomieszczeniu budynku socjalno-technicznego.

Moc zainstalowana wynosi 75 kW, przewidywana moc zapotrzebowana obwoddw zasilanych z SK3 wynosi
55 kW. Zaprojektowano kabel typu 4x YAKY 1x150 mm? o dtugosci 322/342 m (dt. wykopu/ dt. kabla). Trase
kabli nalezy prowadzi¢ zgodnie z planem zagospodarowania terenu — rys. E-Ola.

Obwdd wyprowadzic¢ z pola roztgcznikowego nr SK2/2 szafy SK2 i zakonczy¢ go w polu zasilajgcym nr SK3/0
w szafie SK3.

Z szafy SK3 bedga zasilane nastepujace obiekty:

- zasilanie obwodow wiaty i budynku technicznego (wg odrebnego opracowania),

- pompownia zbiornika odciekéw OD-P1,

- pompownia wod deszczowych PD-P1,

- pompownia wod deszczowych PD-P2.
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Samoczynne wyltaczenie zasilania jest realizowane w polu wytgcznikowym w szafie SK2 oraz w polach
odptywowych poszczegdlnych obwoddw. Zastosowac zabezpieczenia zgodnie z rys. E — 06.

3.6. Obwody zasilajace szafy RZS-ZB (AKPiA),

W celu zasilania obwoddéw elektrycznych w obrebie projektowanych urzadzen zwigzanych z
magazynowaniem i energetycznym wykorzystaniem biogazu zaprojektowano rozdzielnice elektryczng
wolnostojgcg RZS-ZB umieszczong w okolicach zbiornika biogazu oraz szafy SK2.

Moc zainstalowana wynosi 37 kW, przewidywana moc zapotrzebowana obwoddw zasilanych z RZS-ZB
wynosi 29,6 kW. Zaprojektowano kabel typu 4x YAKY 1x95 mm? o dtugosci 208/225 m (df. wykopu/ dt.
kabla). Trase kabli nalezy prowadzi¢ zgodnie z planem zagospodarowania terenu — rys. E-Ola.

Obwdd wyprowadzi¢ z pola roztgcznikowego nr R1 CHP/4 szafy R1 CHP i zakoriczy¢ go w polu zasilajgcym w
szafie RZS-ZB.

3.7. Praca wyspowa

W celu zasilania obwoddw elektrycznych w obrebie projektowanych urzadzen podczas braku zasilania z sieci
elektroenergetycznej cze$¢ odbiorow bedzie zasilana z agregatu awaryjnego oraz generatora
kogeneracyjnego. Przejscie na prace wyspowa odbywac sie bedzie recznie poprzez otwarcie tgcznika Q1 (w
stacji TR4) oraz kontrolowane obcigzenie jednostki CHP zgodnie z wymaganiami producenta. Jednostka musi
pracowac z min. obcigzeniem 50% a zmiana mocy nie moze by¢ wieksza niz 10%/min. Nalezy z dostawcg CHP
uzgodnié procedure ,,zimnego startu”.

3.8. Sposob uktadania kabli i wzér oznacznikéw kablowych

Prowadzenie wewnatrz pomieszczen

Wewnatrz pomieszczenn projektowane kable zasilajgce wraz z kablami sygnalizacyjnymi uktadaé
w istniejgcych kanatach kablowych przygotowanych wewnatrz kontenerdw. Linie nalezy prowadzi¢ mocujac
kable za pomocg uchwytéw kablowych mocowanych do sSciany pomieszczen. Nalezy dokona¢ przegladu
istniejgcych Scian stacji w celu spetnienia wymaganej klasy odpornosci ogniowej. Przejscia przez sSciany
wewnetrzne oraz zewnetrzne uszczelnié¢ materiatem niepalnym o odpornosci ogniowej nie mniejszej, niz
pomieszczenie, w ktérym zostato zastosowane. Przejscia przez strefy wydzielenia pozarowego nalezy
oznaczy¢ za pomocg tabliczki informacyjnej. W rozdzielnicach nN kable nalezy zakonczy¢ zaprasowanymi
tulejkami kablowymi i wprowadzi¢ do listw zaciskowych.

Prowadzenie na zewnatrz

Na zewnatrz projektowane kable zasilajgce wraz z kablami sygnalizacyjnymi uktada¢ w rowie kablowym
o gtebokosci 0,8 m na 10-cio cm warstwie piasku linig falistg w celu skompensowania ewentualnych ruchéw
ziemi. Utozone kable przysypac¢ 10 cm warstwag piasku i ubié, zasypac¢ 25 cm warstwg piasku, a nastepnie
przykry¢ folig koloru niebieskiego o szerokosci 40 cm. Row kablowy zasypac ziemig rodzimg ubijang
warstwami co 20 cm. W terenach zewnetrznych kable w miejscach przyciskow, zblizen, skrzyzowan
z istniejgcg infrastrukturg lub w terenie utwardzonym uktadac¢ w rurkach typu SRS/DVK, o wtasciwej Srednicy.
Przed przystgpieniem do wykopu pod linie kablowe trase powinien wytyczy¢ uprawniony geodeta.

Po zakonczeniu uktadania linii kablowych trasa powinna by¢ zinwentaryzowana przez stuzbe geodezyjng,
ateren doprowadzony do stanu pierwotnego. Uktadanie linii kablowych wykonaé¢ zgodnie
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z postanowieniami normy N SEP-E-004. Trase projektowanej linii kablowej przedstawiono na zatgczonym
planie zagospodarowania terenu E — 01la.

W gruncie rodzimym stuzgcym do zasypania rowu kablowego nie mogg znajdowac sie: kamienie, gruzy oraz
inne ostre materiaty lub elementy.

Na kable zatozy¢ czytelne, trwate oznaczniki wykonane z tworzywa sztucznego, rozmieszczone na poczatku
oraz na koncu linii (oznacznik mocowany do kabla w ukfadzie poziomym opaskami samozaciskowymi
o szerokosci minimum 4 mm). UWAGA: zabrania sie stosowania oznacznikdw w postaci zalaminowanej kartki
papieru z nadrukiem.

Wzér oznacznika kablowego dla kabla nn:

2x(4x YAKXS 1x240mm?)
QF2_T1-RT1_PO
400V
2023r

3.9. Instalacja odgromowa zewnetrzna

W celu zapewnienia ochrony odgromowej obiektéw poprzez przyjecie wytadowania piorunowego w obiekt,
bezpieczne odprowadzenie pradu pioruna do ziemi, bez szkody dla chronionego obiektu budowlanego
projektuje sie | stopien LPS, dla ktérego promien toczgcej sie kuli wynosi 20 m, zaktadana wartos$¢ max pradu
pioruna (10/350us) wynosi 200 kA.

W zwigzku z brakiem obiektéw budowlanych o wysokosci powyzej 60 m, nie przewiduje sie wystepowania
wytadowan bocznych.

Dla zbiornika zagrozonego wybuchem znajdujacego sie ponad powierzchnig ziemi (zbiornika biogazu),
ktorego maksymalna wysokos¢é wraz z membrang moze wynie$¢ do 18,4 m p.p.t., zaprojektowano maszty
odgromowe jako ochrone przed elektrycznoscig statyczng w strefach zagrozonych wybuchem, potgczone
z proj. instalacjg uziemiajgcg pozostatych obiektéw. Nalezy zastosowac 3 wolnostojgce maszty odgromowe
na fundamencie betonowym prefabrykowanym o min. wysokosciach i rzednych posadowienia zgodnie
z zatagczonym planem zagospodarowania terenu. Wymiary szczegétowe iglic masztow, fundamentéw
zgodnie z zatgczong kartg katalogowa producenta.

Konstrukcje metalowe kontenerdw i zbiornikdw wykorzystaé jako naturalne elementy sktadowe instalacji
odgromowej.

Na etapie wykonywania instalacji elektrycznej, po uzgodnieniu szczegdtowego potozenia uziemianych
urzadzen (tj. czesSci_metalowe konstrukcji, mieszadta, pompy itd.) nalezy w_wyznaczonych miejscach
wyprowadzié korice bednarki ponad poziom gruntu. Wykonanie docelowych potgczen ochrony odgromowej

w zakresie wykonawcdéw danych obiektdw.
W celu wyréwnania potencjatéw zastosowano uziom otokowy uzupetniony uziomami pionowymi wokot

kontenera agregatu kogeneracyjnego oraz wokdt zbiornika biogazu. Kontenery agregatu nalezy uziemic za
pomocg uziomu pionowego w min. 2 miejscach.
Wymagana maksymalna wartos$¢ rezystancji uziemienia ochrony odgromowej wynosi 10 Q.
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3.10. Uziemienie ochronno-robocze sieci nN

W proj. rozdzielnicach nN 0,4 kV nalezy uzyska¢ ekwipotencjalnos¢ wszystkich metalowych elementéw
dostepnych aparatéw i urzadzen tgczac je z szyng PE, ktdrg nalezy dodatkowo uziemié.

Rozmieszczenie bednarki FeZn 30x4 i FeZn 25x4 poprowadzonej w celu uziemienia urzadzen pracujgcych
w sieci nN pokazano na rys. E—01b.

Rezystancja wypadkowa uzioméw sztucznych w sieci nn TN-C-S nie moze przekraczaé 5 Q.

3.11. Uwagi koncowe i wytyczne

Zaprojektowano uziom poziomy ztozony z ptaskownika Fe/Zn utozony na gtebokosci 0,6 m oraz uziomy
pretowe Fe/Zn fi 16mm L=3 m wbijane pionowo. Ztgcza kontrolne instalacji uziemiajgcej nalezy montowac
w miejscach fatwo dostepnych na wysokosci min. 0,3m. W celu zuzytkowania zbrojenia dla potrzeb
uziemienia potfgczenia uziemiajgce winny zosta¢ potgczone ze stalg zbrojeniowg za pomocg odpowiednich
klamr.

Potaczenia spawane zabezpieczy¢ przed korozjg za pomocg ocynku w sprayu lub powtoki antykorozyjnej. Do
zabezpieczenia uziomdéw sztucznych przed korozjg nie mozna stosowac powtok nieprzewodzacych, jak
asfalty i farby ochronne.

Bednarka uziemienia ochronnego nad powierzchnig ziemi powinna zosta¢ pomalowana, zgodnie z PN,
w pasy z6fto-zielone.

Po wykonaniu uziomu nalezy wykonaé pomiar rezystancji. W przypadku otrzymania wiekszych wartosci
rezystancji niz wymagane nalezy powiekszy¢ uziom o dodatkowg liczbe uzioméw pionowych.

Ze wzgledu na projektowany LPS poziomu | dla zbiornika biogazu, w projektowanych obwodach niskiego
napiecia na terenie obiektu nalezy dobiera¢ ograniczniki przepie¢ wg ponizszych wytycznych.

Urzadzenia SPD typu 1 powinny charakteryzowac sie catkowitag odpornoscia na prady piorunowe nie
mniejsze niz 100 kA. Ponizej przedstawiono wymagania dla ogranicznikéow przepiec¢ typu B w zaleznosci od
konfiguracji sieci. Dopuszcza sie stosowanie urzadzen typu 1+2 (B+C).

Poziom Zaktadany R%"éa L !SM&C.
ochrony maksymalny Ukiad NG L SleTle S
odgromowej prad pioruna zasilania i
LPL wg LPL CT1 CT1 CT2
L-N, L-PE L-N N-PE
! 200 kA trojfazowy 25 20 20 80
lub nieznany jednofazowy 30 333 333 66,7
trojfazowy 18,8 15 15 60
) AR jednofazowy 375 25 25 50
tréjfazowy 12,5 10 10 40
ALk AV A00kA jednofazowy 25 16,7 16,7 333

UWAGA Jezeli poziom ochrony LPL jest nieznany zaktada sie najgorszy przypadek.
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4. OBLICZENIA

4.1. Obliczanie spadkéw napieé

Moc Spadek
Relacja .. |Odlegtosd] Kabel napiecia Warunek
catkowita
AU%
- kW m - -
TR4/3 -RGCHP/1 432 165 2X 4x YKY 1x240mm?2 1,69 spetniony
RG CHP/2 - CHP/-1QF1 (wypr. Mocy) 400 37 2x 4x YKXS 1x240mm2  |0,35 spetniony
RGCHP/3 -RSZR 74 10 4x YKY 1x70 mm?2 0,12 spetniony
RG CHP/4 -SK2/0 74 225 4x YAKY 1x120 mm?2 2,48 spetniony
R1CHP/2 - CHP/-2FU1 (zasilanie RPW) 30 37 YKY 5x16 mm?2 0,79 spetniony
R1CHP/0 - agr. Awaryjny (odr. Opracowanie) 50 44 YKY 5x25 mm?2 1,00 spetniony
R1 CHP/3- SK1/0 7,2 69 YKY 5x10 mm2 0,56 spetniony
R1 CHP/4- AKPiA, RZS-ZB 37 225 4x YAKY 1x95 mm?2 1,56 spetniony
R SZR - cewka przekaznika AKPiA, RZA-ZB 1 225 YKY 3x2,5 mm?2 1,02 spetniony
SK1/1- 0SB 4 10 YKY 5x2,5 mm2 0,18 spetniony
SK1/2 - dmuchawa 1 1,5 10 YKY 5x1,5 mm2 0,11 spetniony
SK1/3 - dmuchawa 2 1,5 10 YKY 5x1,5 mm2 0,11 spetniony
SK1/5 - kamery 0,2 50 YKY 3x2,5 mm?2 0,05 spetniony
SK2/2 - SK3/0 55 342 4x YAKY 1x150 mm?2 2,24 spetniony
SK2/3 - przeptywomierz 0,015 62 YKY 3x1,5 mm?2 0,01 spetniony
SK2/4 - pompownia nawozu 1 9,2 59 YKY 5x4 mm?2 1,54 spetniony
SK2/5 - pompownia hawozu 2 9,2 59 YKY 5x4 mm?2 1,54 spetniony
SK2/7 - kamery 0,2 50 YKY 3x2,5 mm?2 0,05 spetniony
SK3/1 - wiata + budynek techniczny 25 10 YKXSzo 5x16 mm2 0,18 spetniony
SK3/2-0D-P1nr1l 10 21 YKY 5x2,5 mm2 0,95 spetniony
SK3/3-0D-P1nr2 10 21 YKY 5x2,5 mm2 0,95 spetniony
SK3/4-PD-P1nril 7,5 300 YAKY 5x25 mm?2 1,61 spetniony
SK3/5-PD-P1nr2 7,5 300 YAKY 5x25 mm?2 1,61 spetniony
SK3/6-PD-P2nr1 7,5 390 YAKY 5x25 mm?2 2,09 spetniony
SK3/7-PD-P2nr2 7,5 390 YAKY 5x25 mm?2 2,09 spetniony
Obliczenie spadku napiecia wg wzoru:
AU P-1-100 y
Un2 "0*S %]

Warunek AU < 3%

Przyktadowe obliczenia:
_400000-37-100

4002 -55-480
Warunek spetniony

= 0,35 [%)]
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4.2. Dobér zabezpieczen obwodéw

. Moc Prad | Zabezp. |Max obc.
Relacja catkowita Hlegto Kabel obl. 1oy | obwodu L™ Warunek
- kW m - A A A -

TR4/3 - RG CHP/1 432 165 | 2x 4x YKY 1x240mm?2 | 656,4 800 862,2 | spetniony
RG CHP/2 - CHP/-1QF1 (wypr. Mocy) 400 37 | 2x 4x YKXS 1x240mm?2 | 607,7 800 862,2 | spetniony
RG CHP/3 -RSZR 74 10 4x YKY 1x70 mm2 112,4 125 151,0 | spetfniony
RG CHP/4 -SK2/0 74 225 [ 4x YAKY 1x120mm?2 | 112,4 125 157,0 | spetniony
R1CHP/2 - CHP/-2FU1 (zasilanie RPW) 30 37 YKY 5x16 mm?2 45,6 50 67,0 spetniony
R1CHP/O0- agr. Awaryjny (odr. Opracowanie 50 a4 YKY 5%x25 mm?2 76,0 80 86,0 spetniony
R1 CHP/3- SK1/0 7,2 69 YKY 5x10 mm?2 10,9 16 52,0 spetniony
R1CHP/4- AKPiA, RZS-ZB 37 225 [ 4x YAKY 1x95 mm2 56,2 63 138,0 | spetniony
R SZR - cewka przekaznika AKPiA, RZA-ZB 1 225 YKY 3x2,5 mm2 1,5 6 24,0 spetniony
SK1/1- OSB 4 10 YKY 5x2,5 mm2 6,1 16 24,0 spetniony
SK1/2 - dmuchawa 1 1,5 10 YKY 5x1,5 mm2 2,3 6 18,0 spetniony
SK1/3 - dmuchawa 2 1,5 10 YKY 5x1,5 mm2 2,3 6 18,0 spetniony
SK1/5 - kamery 0,2 50 YKY 3x2,5 mm2 0,3 10 24,0 spetniony
SK2/2-SK3/0 55 342 [ 4x YAKY 1x150mm2 | 83,6 100 178,0 | spetniony
SK2/3 - przeptywomierz 0,015 62 YKY 3x1,5 mm2 0,023 6 18,0 spetniony
SK2/4 - pompownia nawozu 1 9,2 59 YKY 5x4 mm2 14,0 20 31,0 spetniony
SK2/5 - pompownia nawozu 2 9,2 59 YKY 5x4 mm?2 14,0 20 31,0 spetniony
SK2/7 - kamery 0,2 50 YKY 3x2,5 mm2 0,3 10 24,0 spetniony
SK3/1- wiata + budynek techniczny 25 10 YKXSzo 5x16 mm?2 38,0 50 67,0 spetniony
SK3/2-0D-Plnril 10 21 YKY 5x2,5 mm?2 15,2 20 24,0 spetniony
SK3/3-0D-P1nr2 10 21 YKY 5x2,5 mm2 15,2 20 24,0 spetniony
SK3/4-PD-P1nr1l 7,5 300 YAKY 5x25 mm?2 11,4 16 66,0 spetniony
SK3/5-PD-P1nr2 7,5 300 YAKY 5x25 mm2 11,4 16 66,0 spetniony
SK3/6-PD-P2nr1 7,5 390 YAKY 5x25 mm?2 11,4 16 66,0 spetniony
SK3/7-PD-P2nr2 7,5 390 YAKY 5x25 mm2 11,4 16 66,0 spetniony

* Maksymalna dtugotrwata obcigzalnosé pragdowa przewoddéw w izolacji PVC wykonanych w sposéb D wg.
PN-IEC 60364-5

Warunek obcigzalnosci dtugotrwatej:
lobi < In < lad

Przyktadowe obliczenia:
607,7 A<800 A< 862,2 A
Warunek spetniony
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4.3. Sprawdzenie warunku samoczynnego wytaczenia
Zstr
Relacja Kabel odl. Zin |(+Zgen)| K Z I Zo1,*K Warunek
- - km Q Q - Q A Vv -

TR4/3 -RGCHP/1 2x 4x YKY 1x240mm2 [0,165 |0,024 |0,0132 [1,25 [0,0462 |2607 |150,7035 spetniony
RG CHP/2 - CHP/-1QF1 (wypr. Mocy) 2x 4x YKXS 1x240mm?2 (0,037 |0,005 |0,0779 [1,25 [0,1040 |1600 |208,0905 spetniony
RG CHP/3 - RSZR 4Ax YKY 1x70 mm2 0,01 0,005 (0,0132 |1,25 (0,0233 (712,5 |20,7522 spetniony
RG CHP/4 - SK2/0 4x YAKY 1x120 mm2 0,225 (0,113 |0,0132 |1,25 |0,1577 |712,5 [140,4833 spetniony
R1CHP/2 - CHP/-2FU1 (zasilanie RPW) [YKY 5x16 mm?2 0,037 (0,084 |0,0132 [1,25 |0,1218 |280 (42,6441 spetniony
R1CHP/0- agr. Awaryjny (odr. Opracowa|YKY 5x25 mm?2 0,044 (0,064 |0,0132 |1,25 |0,0970 |432 52,3545 spetniony
R1 CHP/3- SK1/0 YKY 5x10 mm?2 0,069 (0,251 |0,0132 |1,25 |0,3304 |62,4 (25,7719 spetniony
R1CHP/4- AKPiA, RZS-ZB Ax YAKY 1x95 mm2 0,225 (0,140 |0,0132 |1,25 |0,1911 |308,7 [73,7588 spetniony
R SZR - cewka przekaznika AKPiA, RZA-ZB|YKY 3x2,5 mm2 0,225 (3,335 |0,0132 (1,25 |4,1849 |30 156,9325 spetniony
SK1/1- OSB YKY 5x2,5 mm?2 0,01 0,148 (0,0132 |1,25 (0,2018 (160 |40,3522 spetniony
SK1/2 - dmuchawa 1 YKY 5x1,5 mm?2 0,01 0,242 [0,0132 1,25 [0,3190 (60 23,9255 spetniony
SK1/3 - dmuchawa 2 YKY 5x1,5 mm2 0,01 0,242 (0,0132 [1,25 |0,3190 (60 23,9255 spetniony
SK1/5 - kamery YKY 3x2,5 mm2 0,05 0,741 (0,0132 |1,25 [0,9428 (100 117,8505 spetniony
SK2/2 - SK3/0 4Ax YAKY 1x150 mm2 0,342 (0,141 |0,0132 [1,25 |0,1928 |500 [120,4767 spetniony
SK2/3 - przeptywomierz YKY 3x1,5 mm?2 0,062 (1,500 |0,0132 |1,25 |1,8920 |30 70,9515 spetniony
SK2/4 - pompownia nawozu 1 YKY 5x4 mm?2 0,059 (0,544 |0,0132 |1,25 |0,6966 |200 174,1443 spetniony
SK2/5 - pompownia nawozu 2 YKY 5x4 mm?2 0,059 (0,544 |0,0132 |1,25 |0,6966 |200 174,1443 spetniony
SK2/7 - kamery YKY 3x2,5 mm?2 0,05 0,741 [0,0132 |1,25 [0,9428 (100 |117,8505 spetniony
SK3/1 - wiata + budynek techniczny YKXSzo 5x16 mm2 0,01 0,023 (0,0132 |1,25 [0,0450 (280 15,7396 spetniony
SK3/2-0D-P1nr1 YKY 5x2,5 mm?2 0,021 (0,311 |0,0132 [1,25 |0,4055 |200 [101,3869 spetniony
SK3/3-0D-P1nr2 YKY 5x2,5 mm?2 0,021 (0,311 |0,0132 [1,25 |0,4055 |200 [101,3869 spetniony
SK3/4-PD-P1nr1l YAKY 5x25 mm?2 0,3 0,687 [0,0132 |1,25 [0,8751 [160 |175,0198 spetniony
SK3/5- PD-P1nr2 YAKY 5x25 mm?2 0,3 0,687 [0,0132 |1,25 |[0,8751 [160 |175,0198 spetniony
SK3/6-PD-P2nr1 YAKY 5x25 mm?2 0,39 0,893 [0,0132 |1,25 (1,1327 (160 |226,5357 spetniony
SK3/7-PD-P2nr2 YAKY 5x25 mm2 0,39 0,893 (0,0132 |1,25 (1,1327 (160 |226,5357 spetniony

Ziin— impedancja linii kablowej

Zsr— impedancja transformatora

Warunek: Z; -1, - K < U,

Zgen— impedancja generatora (dla obwodu wyprowadzenia mocy)

Z —impedancja obwodu zwarciowego

I, —wymagany prad wytaczenia urzadzenia zabezpieczajgcego

K — wspétczynnik poprawkowy

U, — wartosc¢ skuteczna napiecia nominalnego wzgledem ziemi (230V)

Przyktadowe obliczania:

Z, =(0,005+0,0132 + 0,0647) - 1,25 = 0,1040Q
0,104-1600-1,25 <230V
208,09 <230V
Warunek spetniony
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4.4. Zapotrzebowanie na moc

Miejsce Obiekt P,[W] K1 | Pzwi Nr obw.
Generator 400000 0,8 320000 RGCHP/2
RG CHP (R SZR 74700 0,8 59760 RGCHP/3
SK2/0 73615 0,8 58892 RGCHP/4
SUMA: 548315 - 438652 -
Miejsce Obiekt P, [wW] k} [-] Pzlw] Nr obw.
HSTR R1 CHP : 74200 0,8 59360
cewka przekaznika RZ5-ZB 500 0,8 400
SUMA: 74700 - 59760 -
Miejsce Obiekt P,[W] K1 | Pziw) Nr obw.
:‘:g::}'"'“a CHP(patrzebly 30000 0,8 24000 R1CHP/1
RLCHP | zafa sk1 7200 0,8 5760 R1CHP/2
AKPiA, RZS-ZB 37000 0,8 29600 R1CHP/3
SUMA: 74200 - 59360 -
Miejsce Obiekt P, [W] K1 | Pzlw] Nr obw.
0SB 4000 0,8 3200 SK1/1
dmuchawa 1 1500 0,8 1200 SK1/2
Sk dmuchawa 2 1500 0,8 1200 SK1/3
kamery 200 1 200 SK1/5
SUMA: 7200 - 5800 -
Miejsce Obiekt P,[W] K1 | Pziw) Nr obw.
SK3 55000 0,8 44000 SK2/1
Przeptywomierz 15 1 15 SK2/2
SK2 Pompownia nawozu 1 9200 0,8 7360 SK2/3
Pompownia nawozu 2 9200 0,8 7360 SK2/4
Kamery 200 1 200 SK2/7
SUMA: 73615 - 58935 -
Miejsce Obiekt P, [w] K[ Pz iw] Nr obw.
wiata + budynek
25000 0,6 15000 SK3/1
techniczny
OD-P1nr1 10000 0,8 8000 SK3/2
- OD-P1nr2 10000 0,8 8000 SK3/3
PD-P1nrl 7500 0,8 6000 SK3/4
PD-P1nr2 7500 0,8 6000 SK3/5
PD-P2nr1 7500 0,8 6000 SK3/6
PD-P2nr2 7500 0,8 6000 SK3/7
SUMA: 75000 - 55000 -
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4.5. OchronaLPS
l.p.| maszty h r d H o] h-p warunek spetniony?
1| M1-M2 | 26 20 | 30,4 | 18,4 | 7,002 |18,99846 tak
M1-M3 25 20 28 18,4 | 5,717 |19,28286 tak
M2-M3 | 24 20 | 25,1 | 18,4 |4,428|19,57233 tak
[4”"// %
maszt cdgromowy: =
[Fe— budynek
\ =
-‘-—H-‘"—_.__—_-*
// // ....... /// // // Z ’ /// /// :_,.:.. ,@'/—:1

p - glebokos¢ wnikania

d
PRSI 5 Y i, ¥ |
p=r 'r (2}

Warunek:

r = promien toczgcej sie kuli
H — wysokos¢ budynku
h=p>H h — wysokosé masztu

d - odlegtos¢ miedzy rozpatrywanymi masztami

17
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Zestawienie kabli i przewodow

PRZEDSIEBIORSTWO INZYNIERYJNO-USLUGOWE

INZYNIERIA PRO-EKO sp zo.o0.

UL. STRAZACKA 37
43-382 BIELSKO-BIALA
WWW.INZYNIERIA-PRO-EKO.PL

Relacja MOC, Df. kabla Kabel
catkowita
- kW m -

TR4/3 -RGCHP/1 432 165 2x 4x YKY 1x240mm?2
RG CHP/2 - CHP/-1QF1 (wypr. Mocy) 400 37 2x 4x YKXS 1x240mm?2
RG CHP/3 - RSZR 74 10 4x YKY 1x70 mm?2
RG CHP/4 -SK2/0 74 225 4x YAKY 1x120 mm?2
R1CHP/2 - CHP/-2FU1 (zasilanie RPW) 30 37 YKY 5x16 mm?2
R1 CHP/0- agr. Awaryjny (odr. Opracowaniq50 a4 YKY 5x25 mm?2
R1 CHP/3- SK1/0 7,2 69 YKY 5x10 mm?2
R1 CHP/4- AKPiA, RZS-ZB 37 225 4x YAKY 1x95 mm?2
R SZR - cewka przekaznika AKPiA, RZA-ZB |1 225 YKY 3x2,5 mm?2
SK1/1- OSB 4 10 YKY 5x2,5 mm2
SK1/2 - dmuchawa 1 1,5 10 YKY 5x1,5 mm?2
SK1/3 - dmuchawa 2 1,5 10 YKY 5x1,5 mm2
SK1/5 - kamery 0,2 50 YKY 3x2,5 mm?2
SK2/2 - SK3/0 55 342 4x YAKY 1x150 mm?2
SK2/3 - przeptywomierz 0,015 62 YKY 3x1,5 mm?2
SK2/4 - pompownia hawozu 1 9,2 59 YKY 5x4 mm?2
SK2/5 - pompownia hawozu 2 9,2 59 YKY 5x4 mm2
SK2/7 - kamery 0,2 50 YKY 3x2,5 mm?2
SK3/1 - wiata + budynek techniczny 25 10 YKXSzo 5x16 mm?2
SK3/2-0D-P1nr1l 10 21 YKY 5x2,5 mm?2
SK3/3-0D-P1nr?2 10 21 YKY 5x2,5 mm2
SK3/4-PD-Plnr1l 7,5 300 YAKY 5x25 mm?2
SK3/5- PD-P1nr2 7,5 300 YAKY 5x25 mm?2
SK3/6-PD-P2nr 1 7,5 390 YAKY 5x25 mm?2
SK3/7-PD-P2nr2 7,5 390 YAKY 5x25 mm?2
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6. Zestawienie zasadniczych materiatéw

L.p. Nazwa projektowanego materiatu |.Iednostka| llos¢
Kontener proj. agregatu CHP
1. | Ztaczka szynowa 2-przewodowa na przewdd 16mm? szt. 3
2. | KoAcéwka oczkowa miedziana 240mm? szt. 8
Szafa SK1
3 Obudowa rozdzielnicy wolnostojgca szt. 1
4 Roztgcznik mocy 100A szt. 1
5. | Lampka sygnalizacyjna 3-fazowa szt. 1
6. | Ogranicznik przepieé B+C typ 1+2 3P 25/75 kV szt. 1
7 Wytacznik nadpradowy C40 A 3P szt. 1
8 Wytgcznik nadpragdowy C16 A 3P szt. 1
9. | Wytacznik nadpradowy C6 A 3P szt. 2
10. | Wytacznik nadpragdowy C10 A 1P szt. 1
11.| Wytacznik réznicowoprgdowy P302 B16A 30mA szt. 1
Szafa SK2
12. | Obudowa rozdzielnicy wolnostojgca szt. 1
13.| Roztgcznik mocy 160A N2 szt. 1
14. | Lampka sygnalizacyjna 3-fazowa szt. 1
15. | Ogranicznik przepieé¢ B+C typ 1+2 3P 25/75 kV szt. 1
16. | Wytacznik nadpragdowy C40 A 3P szt. 1
17.| Wytgcznik mocy 100 A 3P NZMN2-VE100 szt. 1
18. | Wytacznik nadpradowy B6 A 1P szt. 1
19. | Wytacznik nadpragdowy C20 A 3P szt. 2
20. | Wytacznik nadpragdowy C10 A 1P szt. 1
21. | Wytacznik réznicowopradowy P302 B16A 30mA szt. 1
Szafa SK3
22.| Rozdzielnica nascienna IP40 szt. 1
23. | Roztgcznik mocy 160A N2 szt. 1
24. | Lampka sygnalizacyjna 3-fazowa szt. 1
25. | Ogranicznik przepieé B+C typ 1+2 3P 25/75 kV szt. 1
26. | Wytacznik nadpragdowy C40 A 3P szt. 1
27. | Roztacznik izolacyjny bezpiecznikowy 160A 3P szt. 1
28. | Wktadki bezpiecznikowe 50A szt. 3
29. | Wytacznik nadpradowy C20 A 3P szt. 2
30. | Wytacznik nadpragdowy C16 A 3P szt. 4
Pozostate materiaty
31. | Kabel YKXS 1x240mm? m 296
32. | Kabel YAKY 1x150mm? m 1368
33. | Kabel YAKY 1x120mm? m 900
34. | Kabel YAKY 1x95 mm? m 900
35. | Kabel YKY 1x70 mm? m 20
36. | Kabel YAKY 5x25 mm? m 1380
37. | Kabel YKY 5x25 mm? m 44
38. | Kabel YKXSz0 5x16 mm? m 10
39. | Kabel YKY 5x16 mm? m 37
40. | Kabel YKY 5x10 mm? m 70
41. | Kabel YKY 5x4 mm? m 118
42.| Kabel YKY 5x2,5 mm? m 52
43. | Kabel YKY 5x1,5 mm? m 20
44. | Kabel YKY 3x2,5 mm? m 225
45. | Kabel YKY 3x1,5 mm? m 62
46. | Rura karbowana (niebieska) ¢ 160 mm m 190
47. | Rura karbowana (niebieska) ¢ 110 mm m 200
48. | Rura odporna na UV 50/42mm m Whp.
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49. | Koryta kablowe m wp
50. | Folia ochronna niebieska m 2100
51. | Opaski kablowe szt. wp.
52. | Bednarka FeZn 25x4 m 1050
53. | Bednarka FeZn 30x4 m 100
54. | Pret uziomowy FeZn 1,5m, $16mm szt. wp
55. | Ztgcza kontrolne szt. wp
56. | Maszt odgromowy dt. 26 m + Fundament kpl. 2
57.| Maszt odgromowy dt. 25 m + Fundament kpl. 1
58. | Wykop otwarty dla uktadania kabli m 1070
59. | Wykop dla uktadania bednarki (catos¢) m 1150
60. | W tym wykop bednarki uktadanej we wspdlnej trasie z proj. kablami m 995
61. | Piasek na podsypke m?3 wp
62. | Materiaty montazowe szt. wp

7. Spis rysunkow

E —01a - plan zagospodarowania terenu — instalacje elektryczne

E —01b — plan zagospodarowania terenu — instalacja uziemiajgca

E — 02 — rzut stacji transformatorowej , TR3”

E — 03 — schemat zasilania

E — 04 — schemat proj. urzagdzen w stacji transformatorowej TR3

E — 05 — schemat rozdzielnicy wytacznika 1QF1 w kontenerze kogeneratora
E — 06 — schemat elektryczny szafy SK1

E — 07 — schemat elektryczny szafy SK2

E — 08 — schemat elektryczny szafy SK3

8. Zataczniki

- Oswiadczenie projektanta
- Uprawnienia projektanta
- Karta katalogowa masztéw odgromowych
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Zamawiajacy: PR_ZEDSIEBIORSTWO )
’ INZYNIERYJNO-USLUGOWE INZYNIERIA PRO-EKO SP.Z 0.0. Nazwa zamierzenia budowlanego:
ul. Strazacka 37 »Modernizacja gospodarki odpadami ZKG - rozbudowa systemu energetycznego w celu
43-382 Bielsko-Biata wykorzystania zielonej energii oraz rozbudowa zaplecza techniczno-administracyjnego
Lokalizacja: Orli Staw 2, 62-834 Cekow, nr dziatek: 158, 156/1, 159/1, 5373/4, 161, 160 ZUOK Orli Staw”
Obreb ewid.: 0013 Prazuchy Nowe, Jednostka ewid.: 300703_2 Cekéw-Kolonia
i NR UPRAWNIEN DATA/ .
Autorzy: IMIE i NAZWISKO SPECJALIZACJA PODPIS Tytutrysunku:
Proiektant upr. nr WKP/0372/PWOE/21 04.2023 Schemat zasilania
inz. w specjalnosci .
e | instalasyjnodinzynieryinei Faza: PROJEKT TECHNICZNY WYKONAWCZY
w zakresie instalacji elektrycznych "
Skala : Branza: ELEKTRYCZNA
04.2023

Asystent projektanta
inst. elektryczne:

mgr inz.
Wojciech Jachim
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,»Czyste Miasto, Czysta Gmina”
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Zamawiajacy

. PRZEDSIEBIORSTWO
ul. Strazacka 37
43-382 Bielsko-Biata

INZYNIERYJNO-USLUGOWE INZYNIERIA PRO-EKO SP. Z 0.0.

Orli Staw 2, 62-834 Cekow, nr dziatek: 158, 156/1, 159/1, 5373/4, 161, 160

ZUOK Orli Staw”

INSTALACII ELEKTRYCZNYCH
ZEWNETRZNYCH MIEDZYOBIEKTOWYCH

Nazwa zamierzenia budowlanego:
»Modernizacja gospodarki odpadami ZKG - rozbudowa systemu energetycznego w celu
wykorzystania zielonej energii oraz rozbudowa zaplecza techniczno-administracyjnego

Lokalizacja:
Obreb ewid.: 0013 Prazuchy Nowe, Jednostka ewid.: 300703_2 Cekéw-Kolonia
NR UPRAWNIEN DATA/ .
Autorzy: IMIE i NAZWISKO PODPIS Tytut rysunku :
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PRZEDSIEBIORSTWO

INZYNIERYJNO-USLUGOWE INZYNIERIA PRO-EKO SP. Z 0.0.

ul. Strazacka 37

INSTALACII ELEKTRYCZNYCH
ZEWNETRZNYCH MIEDZYOBIEKTOWYCH

Nazwa zamierzenia budowlanego:
»Modernizacja gospodarki odpadami ZKG - rozbudowa systemu energetycznego w celu

inst. elektryczne:

Marcin Piekarski

instalacyjno-inzynieryjnej

w zakresie instalacji elektrycznych

43-382 Bielsko-Biata wykorzystania zielonej energii oraz rozbudowa zaplecza techniczno-administracyjnego
Lokalizacja: | Orli Staw 2, 62-834 Cekow, nr dzilek: 158, 156/1, 159/1, 53734, 161, 160 200K Orli Staw”
Obreb ewid.: 0013 Prazuchy Nowe, Jednostka ewid.: 300703_2 Cekéw-Kolonia
Autorzy: | IMIE i NAZWISKO SPEC AL IEACIA PoDPIs | TYulrysunku:
. upr. nr WKP/0372/PWOE/21 042023 Schemat elektryczny szafy SK2
PrOJektant mgr inz. w specjalnosci Faza

PROJEKT TECHNICZNY WYKONAWCZY

Skala :

Asystent projektanta
inst. elektryczne:

mgr inz.
Wojciech Jachim

04.2023

Branza: ELEKTRYCZNA

Numer projektu:

Nr rysunku/nr arkusza:
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INZYNIERYJNO-USLUGOWE INZYNIERIA PRO-EKO SP.Z 0.0.

Orli Staw 2, 62-834 Cekow, nr dziatek: 158, 156/1, 159/1, 5373/4, 161, 160

INSTALACII ELEKTRYCZNYCH
ZEWNETRZNYCH MIEDZYOBIEKTOWYCH

Nazwa zamierzenia budowlanego:
»Modernizacja gospodarki odpadami ZKG - rozbudowa systemu energetycznego w celu
wykorzystania zielonej energii oraz rozbudowa zaplecza techniczno-administracyjnego

ZUOK Orli Staw”

Lokalizacja:
Obreb ewid.: 0013 Prazuchy Nowe, Jednostka ewid.: 300703_2 Cekéw-Kolonia
B NR UPRAWNIEN DATA/ .

Autorzy: IMIE, i NAZWISKO SPECJALIZACJA PODPIS Tytut rysunku : Sch t elekt fv SK3
Projektant upr. nr WKP/0372/PWOE/21 03.2023 chemat elektryczny szaty

inz. w specjalnosci .
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w zakresie instalacji elektrycznych "
Skala : Branza: ELEKTRYCZNA

N 03.2023
Asystent projelftanta ?V%r ::Ch Jachim Numer projektu: Nr rysunku/nr arkusza:
inst. elekiryczne: j 2278/ PWE Orli Staw/ 2023 E-06




OSWIADCZENIE

Stosownie do zapisu art. 34 ust. 3d pkt. 3, Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (Dz. u. z
2021 r. poz. 2351,z 2022 r. poz. 88 z pdzn. zm.) oswiadczam, ze Projekt Techniczny:

Nazwa zamierzenia
budowlanego

,Modernizacja gospodarki odpadami ZKG - rozbudowa systemu
energetycznego w celu wykorzystania zielonej energii oraz rozbudowa
zaplecza techniczno—administracyjnego ZUOK Orli Staw”

w sktad ktérej wchodza:

- instalacje zewnetrzne miedzy obiektowe

- instalacja uziemiajaca i odgromowa zbiornika biogazu

Adres obiektu
budowlanego

Orli Staw 2
62-834 Cekdéw

Kategoria obiektu
budowlanego

XXVI

Jednostka ewidencyjna

nr dziatek: 158, 156/1, 159/1, 5373/4, 161, 160

Obreb ewidencyjny Obreb ewidencyjny: 0013 Prazuchy Nowe
Numer dziatki Jednostka ewidencyjna: 300703_2 Cekow-Kolonia
Inwestor Zwigzek Komunalny Gmin
Adres ,Czyste Miasto, Czysta Gmina”
pl. Sw. Jézefa 5, 62-800 Kalisz
Zlecajacy PRZEDSIEBIORSTWO
Adres INZYNIERYJNO-USLtUGOWE INZYNIERIA PRO-EKO SP. Z 0.0.

ul. Strazacka 37
43-382 Bielsko-Biata

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

ZESPOL PROJEKTOWY

Podpis

Projektant
Spec. Uprawnien
Nr. uprawnien

mgr inz. Marcin Piekarski
w specjalnosci instalacyjno-
inzynieryjnej w zakresie instalacji
elektrycznych do projektowania i
kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczen

WKP/0372/PWOE/2021

BRANZA
ELEKTRYCZNA

Asystent projektanta

mgr inz. Paulina Buczynska

Asystent projektanta

mgr inz. Wojciech Jachim

Poznan, 31 marca 2023 r.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-LCJ-U8J-TLC *

Pan Marcin Krzysztof Piekarski o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0358/21

adres zamieszkania ul. Kosciuszkowcéw 37/29, 62-020 Swarzedz

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-09-01 do 2023-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-08-11 roku przez:

Wojciech Ratajczak, Zastepca Przewodniczgcego Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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Q\ﬂ%ff BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYINA
sygn. akt WOIIB-OKK-EP-EW-0054-0055-14/2021 Poznan, dnia 29 czerwca 2021 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw oraz
inzynieréw budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. z2019 r. poz. 1117) iart. 12 ust. 1 pkt 112, art.12 ust. 2, 3, 4,
4c pkt 3, art.13, art. 14 ust.1 pkt 4¢ oraz art. 15a ust. 22 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( tekst
jednolity: Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 z pézn. zm.) po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan
Marcin Krzysztof Piekarski

magister inzynier
kierunek: Elektrotechnika
urodzony dnia 05 sierpnia 1990 r. Sieradz
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0372/PWOE/21

do projektowania i Kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzagdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia 14
czerwca 1960 r. — Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz.U. z 2021 r. poz. 735
z pézn. zm.) zwanej dalej ,,K.p.a.” odstepuje sie od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien
budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

1.Podstawa do wykonywania samodzielnych funkgji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste czlonkéw wlasciwej izby samorzadu zawodowego.

2.0d niniejszej decyzji sluzy odwolanic do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wielkopolskiej Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Wielkopolskiej
Okregowej 1zby Inzynierdéw Budownictwa w Poznaniu w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Zgodnie z trescig art.127a K.p.a.:
§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwolania wobec organu
administracji publicznej. ktéry wydat decyzje.
§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej oswiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwolania
przez ostatnig ze stron postgpowania. decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.
W przypadku zlozenia przez strone o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwolania od decyzji (okreslonego w § 2)
stronie nie przystuguje prawo do odwolania sig¢ ani skargi do sadu administracyjnego.

Przewodniczacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB

-)‘J:__{

prof. dr hab. inz. Wiestaw Buczkowski




-

Na podstawie art.12 ust.l pkt 1-5 oraz art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane
Pan Marcin Krzysztof Piekarski jest upowazniony w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji 1 urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych do:
- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci obj¢tej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,
- kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,
- kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementow budowlanych oraz nadzoru
1 kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,
- wykonywania nadzoru inwestorskiego,
- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych
bez ograniczen. .
Zgodnie z art. 15a ust. 22 ustawy Prawo budowlane, niniejsze uprawnienia budowlane
uprawniaja do projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi
zwigzanymi z obiektem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i
elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci
trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania w tym kolejowej,
trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego
ogrzewania rozjazdow.

Na podstawie art. 15a ust. 1 ustawy Prawo budowlane, uprawnienia budowlane do
projektowania w odpowiedniej specjalnosci uprawniaja do sporzadzania projektu
zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie danej specjalnosci.

Sktad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Y

Przewodniczacy — prof. dr hab. inz. Wiestaw Buczkowski:......Z..

Czlonek Komisji — dr inz. Daniel Pawlicki:.......... N¥ L. AL LA

Otrzymuja:

1.Wnioskodawca

2. Okr¢gowa Rada Izby

3. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4. ala



KARTA DANYCH TECHNICZNYCH
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AH Hardt sp.j.

Producent instalacji odgromowej,

masztow i uziomow

«:=° nr katalogowy - 922240

i~ maszt wolnostojacy na fundamencie betonowym h=26000mm

iglica 5000

n M24

kolumna |
3000

kolumna 11 6000

o

kolumna 111 6000

kolumna 1V 6000

4

®

sp.J.

od 1986

- wymiary masztu zostaty policzone dla Stanéw Granicznych Nosnosci (SGN)

przy wspotczynniku bezpieczenstwa 1,4
- materiat: stal cynkowana ogniowo
- maszt przeznaczony dla |, Il'i llll Strefy Wiatrowej
- waga masztu: ~ 448 kg
- waga catosci: ~ 1948 kg
- max. odchylenie wierzchotka (30m/s)- 485 cm

iglica: H5000 + gwint M24x60
kolumna I: R&60x3000
kolumna Il: R&114x6000
kolumna lll: R&168x6000
kolumna IV: R@219x6000

#6x150x150 (4 otw. @20x105x105)
Sruby: 4xM16x50 (moment dokrecania 170 - 230Nm)

\ #8x250x250 (4 otw. §24x200x200)

Sruby: 4xM20x60 (moment dokrecania 330 - 410Nm)

#10x285x285 (4 otw. F28x220x220)

# o Sruby: 4xM24x60 (moment dokrecania 570 - 710Nm)

#12x370x370 (4 otw. F38x300x300)

/éruby: 4xM33 (moment dokrecania 1540 - 1940 Nm)

pod zawiesie

nakretki

F ~1500 kg (600(900)x600(900)x1500)

/ 4xM33x300x300

regulacyjne %

O

. . . podstawy
Przy obliczaniu fundamentu przyjeto

opor graniczny gruntu g= 0,2 MPa
i moment wywracajgcy od wiatru V= 30 m/s

Fundament

*W zwiazku z ciggtym rozwojem technicznym, firma AH Hardt Sp. J. zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian technicznych i technologicznych wyrobéw. Przedstawione ilustracje nie sg wiazace.

AH Hardt sp.j.
Cholerzyn 215

www.ah.com.pl
handlowy@ah.com.pl

32-060 Liszki k. Krakowa

NIP: 679-01-68-262

Dziat sprzedazy:
12 658 66 88
12 658 66 77



