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OPIS TECHNICZNY

1.0. PODSTAWA OPRACOWANIA

1. Projekt architektoniczno-budowlany.
2. Zlecenie Inwestora.

2.0. KONCEPCJA

Na terenie Stacji Uzdatniania Wody w gm. Sadowne projektowane jest posadowienie zbiornika $rednicy
5,50 wysokosci 8,0m w postaci ptyty fundamentowej w ksztatcie kota na poziomie -0,40 (100,65m.n.p.m).
Srednica ptyty fundamentowej wynosi 5,60m. Zbiornik wypetniony wodg, maksymalna wysoko$¢ wypetnienia
wodg 6,30m. Nie przewiduje sie zadnych substancji agresywnych chemicznie w wypetnieniu zbiornika. W celu
zachowania stanu granicznego nos$nosci STR i EQU zbiornikéw przy obcigzeniu wiatrem zbiorniki powinny
zabezpieczone przed przewréceniem (np. zamocowane na state do plycie fundamentowej lub w inny
przewidziane przez producenta zbiornikdw sposéb). Szczegdty zabezpieczenia zbiornikow przed
przewrdoceniem wg projektéw wykonawczych zbiornikbw. W ptycie fundamentowej przewidziano otwor
montazowy na instalacje o wymiarach 160x50cm. Dodatkowo w celu zabezpieczenia przed zasypywaniem
wykopu na instalacje podczas wykonywania posadowienia, oraz w celu przeniesienia obcigzen dziatajgcych na
grunt ponizej wystepowania instalacji zaprojektowana zostanie prostokgtna ptyta fundamentowa na poziomie -
2,06 ze Sciankami z bloczkéw betonowych.

Konstrukcja zaprojektowana zostaty zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawnymi i normami tj.
Ustawg Prawo Budowlane (ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. z p6zn. zm.) oraz rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. ,Warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie”
(Dz. U. Nr 75. poz. 690, z pézn. zm.).

Obliczenia wykonano zgodnie z Eurocodami :

[11 PN-EN 1990:2004/A1:2008 Podstawy projektowania konstrukcji.
Oddziatywania na konstrukcje
Czes¢ 1-1: Oddziatywania ogdlne. Ciezar

[2] PN-EN 1991-1-1:2004 objetosciowy, ciezar wkasny, obcigzenia

uzytkowe w budynkach.

Projektowanie konstrukcji stalowych

Czesc¢ 4-1: Silosy

Oddziatywania na konstrukcje

[4] PN-EN 1991-1-4:2008 Czes$¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne —
odziatywania wiatru

[3] PN-EN 1993-4-1:2009

Projektowanie konstrukcji z betonu.
[5] PN-EN-1992-1-1: 2008 Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla
budynkow.

_ Projektowanie geotechniczne
[6] PN-EN 1997-1: 2008 Czes¢ 1: Zasady ogdlne.

Projektowanie geotechniczne
[71 PN-EN 1997-2: 2009 Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego.

Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe wykonano za pomocg programu ,,AxisVM X7” i SPECBUD 11.0.
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3.0. WARUNKI GRUNTOWO - WODNE

Zatozono, ze warunki gruntowo - wodne wystepujgce na terenie inwestycji sg proste, przyjmujgc do
wymiarowania fundamentéw piaski drobne srednio zageszczone. Przyjeto do obliczen odpdr gruntu maf = 150
kN/m2. Poziom ustabilizowanej wody gruntowej przyjeto ponizej poziomu posadowienia obiektu.

Przed wykonaniem fundamentéw, po wykonaniu wykopéw nalezy potwierdzi¢ zgodnos¢ istniejgcego
podtoza z zatozonym (dokonac¢ wpisu do dziennika budowy). Stwierdzenia stanu gruntu powinna dokonaé
osoba uprawniona. W przypadku stwierdzenia warunkéw gruntowych o parametrach innych niz zatozone
nalezy skonsultowa¢ sie z jednostkg projektowg w celu weryfikacji przyjetych zatozen i dokonywania
ewentualnej korekty.

Zatozono, ze sg to grunty niewysadzinowe — bezpieczne w kazdych warunkach wodnogruntowych i
klimatycznych, zawierajgce mniej niz 20% czastek mniejszych od 0,05 mm i mniej niz 3% czgstek mniejszych
od 0,02 mm. Po wykonaniu wykopdw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ podioza gruntowego z przyjetym w
projekcie, w razie rozbieznosci niezwlocznie powiadomi¢ projektanta. Po wykonaniu wykopow nalezy
sprawdzi¢ zgodnos¢ podtoza gruntowego z przyjetym w projekcie.

Kategorie geotechniczng ustalono na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa |
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz. U. Nr 2012, poz. 463).

Na podstawie otrzymanych wynikéw rozpoznania geotechnicznego oraz uwzgledniajgc charakterystyke
konstrukcji stwierdza sie | kategorie geotechniczng i proste warunki gruntowe.

Poziom posadowienia budynku :

10,00 = 172,60 m. n.p.m. poziom terenu sgsiadujgcego

-0,40 = 172,20 m. n.p.m. poziom posadowienia ptyty fundamentowej zbiornika

-2,06 = 170,54 m. n.p.m. poziom posadowienia ptyty fundamentowej instalacji zbiornika

Uwagi:

1. Prace ziemne nalezy prowadzi¢ z zachowaniem warunkéw BHP , a szczegdlnosci bezpiecznego
pochylenia skarp, sktadowanie urobku poza strefg aktywnego obcigzenia skarp wykopu
fundamentowego.

2. Wykopy pod fundamenty winny by¢é wykonane w taki sposéb , aby nie nastgpito naruszenie naturalnej
struktury ponizej posadowienia. Prace sprzetem mechanicznym nalezy przerwaé ok. 15-20cm powyzej
poziomu posadowienia, a niedobrang czes¢ gruntu usungé bezposrednio przed wykonaniem
fundamnetéw sposobem recznym.

3. Przed posadowieniem konstrukcji nalezy dodatkowo sprawdzi¢ warunki gruntowo-wodne w wykopie.
Powyzszg czynnos¢ powinien wykona¢ uprawniony geolog z odpowiednim wpisem do dziennika
budowy.

4. Wykop nalezy wykona¢ w okresie suchym. Prace ziemne w gruntach gliniastych nalezy prowadzi¢ w
sposéb nie powodujgcy wzrostu ich wilgotnosci.

5. W przypadku wystepowania w poziomie posadowienia gruntdw nienosnych /humus, nasypy, piaski
luzne/ nalezy je wybra¢ na petng gtebokos¢ a ubytki wypetni¢ betonem podktadowym lub zagescic
warstwami pospotki maksymalnie co 30cm do 1s>0,95. .

6. W przypadku wystepowania gruntéw wysadzinowych, i ujemnych temperatur, wykop nalezy
zabezpieczy¢ przed przemarznieciem zaréwno przed jak i po wykonaniu fundamentéw.

7. Wymieniony grunt niespoisty zagesci¢ warstwami maksymalnie co 30cm do 1s>0,95.

8. W przypadku posadowienia fundamentéw na wysokosci terenu istniejgcego, bgdz poziomie wyzszym
w ktérym wystepuje humus (gleba) lub nasyp niebudowlany grunt ten nalezy usungé i zastgpi¢ go
nasypem budowlanym wykonanym z pospotki nienormowanej zageszczonej warstwami maksymalnie
co 30cm do 1s>0,95.
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9. Roboty ziemne i fundamentowe nalezy wykonywaé¢ zgodnie z normg PN-68/B-06050 oraz wytycznymi
podanymi w opracowaniu ITB: "Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych" tom 1, czes¢ 1, wydanym przez Arkady w 1989r.

4.0. OPIS POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH
A.1. Fundamenty

Pod zbiornik o $rednicy 5,50m zaprojektowano zelbetowg ptyte fundamentows: ptyta gr. 0,60m
na poz. -0,40 (172,20m.n.p.m), oraz ponizej jako podaprcie instalacji zbiornika ptyte o wymiarach
2,00x2,10m gr. 0,25m na poz. -2,06 (170,54m.n.p.m) .

Dla fundamentu przyjeto klase ekspozycji XA1 (Srodowisko chemiczne mato agresywne — wg
EC2 grunty naturalne i woda gruntowa)/ XC2 (mokre, sporadycznie suche). Przyjeto elementy
zabezpieczone izolacjg powlokowg - beton klasy C25/30 F150 . W przypadku niezastosowania
izolacji powtokowej nalezy zwiekszy¢ klase betonu do C30/37 F150. Wypetnienie zbiornika wodg bez
zawartosci substancji agresywnych chemicznie. Gérna powierzchnia ptyty fundamentowej zbiornika
zaizolowana przeciwwilgociowo. Maksymalny w/c 0,50, ilos¢ cementu 300-320kg/m3, cement CEM
HI/A lub CEMIV lub CEMIIA-S, opdznienie poczatku wigzania - do 20h, popidt lotny <15% wagi
cementu, kruszywo do 31,5mm. Fundament zbrojone stalg B500SP. Podktad stanowi chudy beton gr.
dla ptyty pod zbiornik 0,60m; dla ptyty obudowujgcej instalacje rurowe gr. 0,10m z betonu C12/15.

UWAGA:

W trakcie wykonywania robét ziemnych i fundamentowania niedopuszczalne jest nawadnianie
wykopu wodami opadowymi lub gruntowymi — w razie potrzeby zapewnié nalezy mechaniczne
odwadnianie wykopu.

W razie uplastycznienia gruntéw spoistych wymieni¢ zastepujac chudym betonem o

konsystencji pétsuche;.

Uwagi:

1/ minimalne otulenie zbrojenia od dotu 5cm

2/ zbrojenie podtuzne tgczy¢ na zaktad min. 50cm

3/ prawidtowos¢ wykonania zbrojenia potwierdzi¢ przez inspektora nadzoru przed betonowaniem.
4/ Roboty zelbetowe prowadzi¢ zgodnie z PN-63/B-06251 oraz Warunkami Technicznymi Odbioru
Robdt Budowlano-Montazowych ITB — Tom | IV

A.2. Sciany fundamentowe

Miedzy ptytami fundamentowymi jako obudowe komory instalacyjnej projektuje sie Sciany
murowane z bloczkéw betonowych klasy 15 MPa na zaprawie cementowej klasy M5.

5.0. KOLEJNOSC WYKONYWANIA.

1) Wykonanie wykopu

2) Woykonie fundamentu na poz.: -2,06

3) Wymurowanie $cianki z bloczkéw betonowych z wiericem i trzpieniami

4) Zasypanie gruntem do poziomu (-1,00), przestrzeh na instalacje miedzy scianami
pozostaje niezasypana

5) Woykonanie chudego betonu pod zbiornik

6) Wykonanie ptyty fundamentowej pod zbiornik

7) Postawienie zbiornika

8) Woykonanie instalacji

9) Zasypanie
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6.0. WARUNKI OCHRONY PRZECIWPOZAROWE.J.

Lokalizacja instalacji zbiornikowej nie powinna ogranicza¢ mozliwosci korzystania z drog
ewakuacyjnych i pozarowych.

7.0. WARUNKI UZYTKOWANIA ZBIORNIKA.

Inwestor/Uzytkownik jest zobowigzany do uzytkowania zbiornika zgodnie z jego
przeznaczeniem oraz do utrzymania go w dobrym stanie technicznym. Zbiornik nalezy wiasciwie
oznakowac i zabezpieczyé przed dostepem oséb nieupowaznionych oraz zabezpieczy¢ przed
najazdem pojazdami.

8.0. KONTROLA WYMIAROW

Wykonawcy zobowigzani sg do starannego sprawdzania wszystkich wymiaréw, podanych na
rysunkach oraz zgodnosci planéw zbiorczych ze szczegétowymi rysunkami oraz opisem technicznym.

Wykonawcy sprawdzg na miejscu mozliwo$¢ zachowania podanych wymiaréw i rzednych,
sygnalizujg wszystkie pomyiki lub uchybienia Inwestorowi i Pracowni Projektowej, ktérzy w razie
potrzeby dokonajg uscislen lub wykonajg niezbedne modyfikacje. Wykonawcy bedg odpowiedzialni za
pomytki oraz zmiany w ich zestawie robot.

9.0. WYTYCZNE TECHNICZNE

1. Tolerancje wymiarowe

Tolerancje wymiarowe dotyczg pomiaréw kontrolnych zaréwno robét wykonanych przez
poszczegodlnych podwykonawcow, jak i w dokonanych w fazie oddania do uzytku.

W konsekwencji, wszystkie niedoktadnosci wynikajgce z usytuowania, deformacji szalunkow,
zmiennosci wymiarow w wyniku temperatury i skurczu sg dodawane. Wartosci te skumulowane
muszg obowigzkowo miesci¢ sie w granicach normowych.

2. Badania i kontrola betonow i materiatow

Wykonawca zapewnia przeprowadzenie préb i kontroli, wymaganych normami branzowymi.
Badania s3 realizowane przez uprawnione laboratorium. Na jedno pobranie przypadajg 3 probki.

3. Beton gotowy do uzytku

Beton moze by¢ produkowany w betoniarni zewnetrznej, uznanej przez Inwestora dla
wymaganych klas betonu. Transport obowigzkowo winien sie odbywaé w betoniarkach
samochodowych.

Beton bedzie zgodny z normami polskimi. Wszelkie dodawanie wody po wyprodukowaniu
betonu jest zakazane.

4. Betonowanie-pielegnacja betonu

Szalunki muszg byé¢ zwilzone przed betonowaniem, ich powierzchnia musi by¢ wilgotna, ale
niezmoczona. Beton nie moze spadac z wysokosci wiekszej od 3,0m. Musi by¢ uktadany warstwami
nieduzej grubosci ( 20-30cm ). Przerwa w betonowaniu 2 kolejnych warstw nie moze by¢ wieksza od
15min. Drganie zbrojenia, i za posrednictwem zbrojenia betonu jest zakazane.

Wykonawca zobowigzany jest do wypetnienia kart betonowania, z podaniem: daty, godziny i
warunkéw atmosferycznych, temperatury, pochodzenia betonu.

W przypadku zatrzymania betonowania, beton jest utrzymywany siatkg metalowg o drobnych
oczkach, mocowang do zbrojenia. Przed wznowieniem betonowania, powierzchnia przylgowa jest
energicznie oczyszczona i zwilzona do nasycenia, przed wylaniem swiezego betonu.

5. Betonowanie w niskich i wysokich temperaturach
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Betonowanie, gdy temperatura zmierzona na placu budowy jest nizsza od -5C jest zabronione,
chyba, ze Kierownik Projektu wyrazi na to zgode na pismie.

Gdy temperatura miesci sie w granicach +- 5C, wylewanie betonu jest dozwolone, pod
warunkiem zastosowania skutecznych $rodkéw zapobiegajgcych szkodliwym skutkom zimna.

W okresach, w ktérych temperatura zmierzona na budowie jest wyzsza niz +25C, wykonawca
przekaze Inwestorowi i Pracowni projektowej, w ramach programu betonowania, proponowane
dziatania.

. Stal zbrojeniowa

Stosowane zbrojenie musi by¢é zgodne z kartg homologacyjng. Zbrojenie w momencie jego
montowania i betonowania, nie moze nosi¢ $ladéw rdzy kruchej, smaru lub btota. Uformowanie
zbrojenia powinno by¢ zgodnie z normami.

. Szalowanie - rozszalowanie

Szalunki muszg by¢ dostatecznie sztywne, by wytrzymaé bez wyraznego odksztatcenia,
obcigzenie i naciski, ktérym sg poddane oraz przypadkowe uderzenia w czasie wykonywania robot.
Muszg byC¢ dostatecznie szczelne, szczegdlnie w narozach, by unikngé wycieku zaczynu
cementowego. Szalunki przed betonowaniem muszg by¢ oczyszczone ze wszystkich obcych
materiatow.

Rozszalowanie musi by¢ dokonane dopiero, gdy beton wystarczajgco stwardnieje, by méc
przenies¢ naprezenia, ktérym zostanie poddany bez nadmiernego odksztatcenia oraz przy
zapewnieniu dostatecznych warunkéw bezpieczenstwa.

10.0. WYTYCZNE MONTAZU

1.

Osie modularne na fundamentach powinny by¢ przeniesione w sposdb geodezyjny i potwierdzone
przez uprawnionego geodete w dzienniku Budowy.

Montaz konstrukcji nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP. Nie dopuszcza sie do
uzycia do montazu elementéw, ktérych jakos¢ nie odpowiada warunkom technologicznym i
konstrukcyjnym danego elementu. Elementy uzyte do montazu muszg posiadac atest.

Przy montazu deskowan nalezy kontrolowa¢ jego doktadnosci sprawdzajac:

al osiowe ustawienie elementu

b/ pionowe ustawienie elementu

¢/ wielkos$¢ przesunieé w pionie i poziomie.

d/ wielko$¢ przesuniecia w stosunku do elementéw nizszej kondygnaciji.

Jezeli przy montazu bezposrednio ze Srodkoéw transportowych elementy sg zatadowane w pozyciji
innej niz majg by¢ wbudowane, nalezy uprzednio przed podaniem na miejsce wbudowania utozy¢ je
na podktadach obok $rodka transportowanego, w celu zmiany sposobu ich podwieszenia.

Zabrania sie podnoszenia innych przedmiotow, jak narzedzi, srodkéw mocujgcych itp. taczenie z
elementami montazowymi.

Zabrania sie pozostawiania zawieszonego elementu w czasie przerwy lub po zakoriczeniu pracy.

11.0.ZABEZPIECZENIA | ZAPOBIEGANIE WYPADKOM

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw bezpieczenstwa obowigzujgcych w

Polsce. Powinien on w szczegdlnosci:

1.

2,

Podporzadkowaé sie wszystkim przepisom, zapewniajgcym bezpieczenstwo na placu budowy,
drogach publicznych i prywatnych,

Postawic¢ straznikéw przy wszystkich robotach na drodze publicznej,
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3. Nie zatadowywaé samochodow ciezarowych na drodze publicznej, za wyjagtkiem uzyskania specjalnej
na to zgody,

4. Dostarczy¢ i zamocowa¢ drogowe znaki bezpieczehstwa przy wyjazdach z placu budowy, po
uzyskaniu zezwolenia, wydanego przez odpowiedni urzad administracyjny.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie zaistniate wypadki od daty uzyskania pozwolenia na
rozpoczecie robot.

12.0. MATERIALY KONSTRUKCYJNE

Zastosowane materiaty powinny posiada¢ wymagane atesty, czy Swiadectwa dopuszczenia do
stosowania. Z obowigzku powyzszego wytgczone sg materialy powszechnie znane i stosowane. Prace
nalezy prowadzi¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlanych" oraz
obowigzujgcymi przepisami BHP i p.poz .

Materiaty konstrukcyjne zastosowane w konstrukc;ji:

-  stal B500SP,

- beton podktadowy C8/10 (B10),

- beton C25/30 (B30) (izolacja powtokowa przeciwwilgociowa).

13.0. UWAGI KONCOWE

Wszystkie roboty nalezy wykonaé zgodnie z technicznymi warunkami wykonania i odbioru robét
budowlanych przy spetnieniu wymagan BHP.

Wszystkie wbudowane materialy i urzgdzenia winny posiadac¢ certyfikaty na znak bezpieczenstwa
lub deklaracje zgodnosci z PN i udokumentowane $wiadectwami ITB, PPOZ, PZH.

Roboty zelbetowe prowadzi¢ zgodnie z PN-63/B-06251 oraz Warunkami Technicznymi Odbioru
Robdt Budowlano-Montazowych ITB — Tom | IV

ul. Syczewskiego 8 lok. 4
15-139 Biatystok
tel. 511 174 118
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OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE

1. PODSTAWOWE INFORMACJE

Komplet obliczen statyczno-wytrzymalosciowych znajduja sie w archiwum Projektanta
konstrukcji.

Uwagi:

- Realizowanie obcigzeh technologicznych (uzytkowych) przekraczajgcych wartosci uwzglednione w
obliczeniach jest NIEDOPUSZCZALNE!

- W obliczeniach uwzgledniono réwnomierne oddziatywanie i roztozenie obcigzenia technologicznego
na poszczegoélne elementy konstrukcji. W przypadku koniecznosci zastosowania réwnowaznego
obcigzenia skumulowanego na czesci konstrukgji, fakt ten nalezy bezwzglednie zgtosi¢ Projektantowi
celem przeprowadzenia stosownych obliczerh umozliwiajgcych realizacje ww. przypadku obcigzenia,

- Demontaz, przerdbka oraz zmiana usytuowania elementow stezajgcych konstrukcje zaréwno w fazie
montazu, jak i eksploatacji obiektu surowo wzbronione!

2. ZEBRANIE OBCIAZEN

Tablica 1
Zbiornik - obciazenia state
Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania char.
kN/m?2
1. Blacha gr. 5mm 0,40
2. Wetna mineralna gr. 12cm 1,20
3. Blacha gr. 5mm 0,40
PR 2,00
Tablica 2
Wypetnienie zbiornika - obcigzenia state
Wartos¢
L.p Opis oddziatywania char.
. kN/m?2
1. Woda h=630 cm [10,0kN/m3-6,30m] 63,00
3 63,00
Tablica 3
Obciazenie sniegiem
Wartos¢
L.p Opis oddziatywania char.
. kN/m?2
1. Obcigzenie rownomierne $niegiem potaci dachu jednopotaciowego wg PN-EN 1991- 1,28
1-3 p.5.3.2 (strefa 4 -> sk = 1.6 KN/m2, przyp.A, nachylenie potaci 1.0 st. -> 0.8,
Ce=1.0, Ct=1.0) [1.280kN/m2]
PR 1,28

ul. Syczewskiego 8 lok. 4
15-139 Biatystok
tel. 511 174 118
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Obcigzenie wiatrem
GRUPA 2 ZBIORNIKOW WYROWNAWCZYCH O POJ. 150m3

1. ZBIORNIKI - PODSTAWOWE PARAMETRY

Srednica zbiornika: b:=5.50m
Wysokos¢ zbiornika: H:=8.0m
Objetosd¢ zbiornika: V:=150000 1
Ciezar pustego zbiornika: Mpusty := 15800 kg
Ciezar peilnego zbiornika: Mpeiny = 165800 kg
Promien zbiornikéw: d:=2.80m
Tlos¢ zbiornikdw w grupie 2
Odlegtosc osiowa zbiornikow a:=9m
Klasa konsekwencji wg [3]: cc?
2. OBCIAZENIE WIATREM - PODSTAWOWE PARAMETRY
Wartosé¢ podstawowa bazowe] predkosci wiatru (wg [4]):
Strefa obcigZenia wiatrem 1; A = 130 m n.p.m. Vio ::222
Wspditczynnik kierunkowy: Caipi=1
. [=4 =1
Wspdiczynnik sezonowy: season
Bazowa predkosd wiatru: Ve =V  Chir  Coason = 22 %
Wysokoéé¢ odniesienia: Ze:=H Ze=8m
Kategoria terenu I
0.13
ze
c =1.2.| —— =1.17
r 10-1m
Wspdiczynnik rzezby terenu (orografii)-teren plaski: cyi=1
Srednia predkosd¢ wiatru: v (Ze] —c,.c,.v, =25.65 m
Wspdtczynnik turbulencii: k=1
Wartos¢ z Tablica NA.6 [2] dla kategori tereni T 2 ip=1m Zay =200 m
Wymiar chropowatosé¢, Tablica 4.1[2] Z,:=0.01m
Intensywnos¢ turbulencji: kK,
I, := =0.15
Ze
Cp-ln|—
Zp
Gestod iet :
esto¢ powletrza p:=1.25 ﬁ
3
m

Wartosé¢ szczytowa ¢isdnienia predkosci:

2
qp(Ze]::[1+7-IV]-O.5-p-Vm(Ze] =0.841 kPa

STRUKTURA

BIURO INZYNIERSKIE
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2.1 WSPOECZYNNIKI CISNIENIA ZEWNETRZNEGO (wg zatacznik C [3])

Srednica zbiornika: b=5.50m
. . 2
Lepkos¢ kinematyczna powletrza: Vi 15 10——6 m
o s
. v (4
Liczba Reynoldsa Re: Re::fj-—ﬂ——fj:=9 4032-106
%

(o wartosci dodatnie]j, gdy skierowane do
(rys. C3 [3]) jest

Obwodowa zmiennoid¢ cignienia
wewnatrz) w przypadku grupy silosédw z dachami
okreélona zaleznogdéia:

Cp:=0.20+0.60.cos(6)40.27.cos(2-6)—-0.05.cos(3.6)—0.13.cos(4-68)+
+0.13-cos(6-6)-0.09-cos(8-6)+0.07-cos(10-6)

o]

. I
wiatr
_‘it’ /‘I C m ‘)0.) 1350 IS()D
9 — P L 1 L 1 6

Rysunek C3: Zmiennos¢ cisnienia wiatru wokot potowy obwodu silosu w grupie

Wartoscli cignienia zewnetrznego obliczono dla wartosci katéow co 10°

T
o ::[O 10 20 30 40 50 €0 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180]deg

Cos (6)=[10.98 0.94 0.87 0.77 0.64 0.5 0.34 0.17 0 —0.17 —0.34 =]

Wartosé¢i cisnienia zewnetrznego wynosza one odpowiednio:

CpG:l.OOO Cp40:0.773 Cpsa:_0'093 Cplga:—0.0BO CpIEO:—O.ZOl
Cplo=0.939 Cp50=0.647 Cp90=—0.490 Cpl3o=—0.2ll Cp170=—0.156
Cp20=0.877 Cp60=0.620 Cp100=—0.351 Cp140=—0.196 Cp180=—0.100
Cp3o=0.870 Cp7o=0.434 Cp110=—0.063 Cp150=—0.170
ul. Syczewskiego 8 lok. 4
Wil 15-139 Biatystok
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Kombinacje obcigzen

Dla sprawdzania stanéw granicznych nosnosci kombinacje oddziatywan w przypadku trwatych lub
przejsciowych sytuacji obliczeniowych (kombinacje podstawowe) zostaty wygenerowane w oparciu o wzory
6.10a i 6.10b z normy [4]:

Z Y6,i0k,; " "V pP"+"Y 0¥ 0,10k, "+"Z YoV0,i 0k,

Jzl >l

Zéﬂ’G, iGr,;j"+"vpP ""'"YQ,le,l""'"ZYQ,i‘Vo,iQk,i

j21 >l

Dla sprawdzania standw granicznych uzytkowalnosci kombinacje oddziatywan charakterystycznych
zostaty wygenerowana w oparciu o wzor 6.14a z normy [4]:

Eq= E{Gk,;;Pé QA—,l;‘P’o,JQk.f}

Tablica A1.4 — Wartosci obliczeniowe w kombinacji oddziatywan

Kombinacja Oddziatywania state Gy Oddzialywania zmienne 4
Niekorzystne Korzystne Wiodace Pozostate
Charakterystyczna Gigooup Gigint Oy o Qb
Czesta Gijusup Gijuint W1 G Wz Qi
Quasi-stata Gigjisup Gt e, Qo yai Qi

Tabela kombinacji reprezentacyjnych

Nazwa Typ c.w (stale) | konstrukcja (state) | woda (woda) | Snieg . (Snieg) | wiatr X+ (Wiatr)
1| SGN PELNY SGN (a, b) 1.35 1.35 1.35 0.75 0
2| SGN PUSTY SGN (a, b) 1.35 1.35 0 0.75 0
3| SGU PELNY SGU Quasi-stata 1.00 1.00 1.00 0 0
4 | SGN PUSTY+WIATR SGN (a, b) 0.90 0.90 0 0 1.50
5 | SGN PELNY+WIATR SGN (a, b) 0.90 0.90 0.90 0 1.50

Zatozenia obliczeniowe

e geometria ptyt fundamentowych wg rys. K-01/1
e beton C25/30 F150

o stal zbrojeniowa A-IIIN

o | strefa wiatrowa, kategoria terenu |

o |V strefa sniegowa

ul. Syczewskiego 8 lok. 4
15-139 Biatystok
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3. WYNIKI OBLICZEN

¢ Moment w elemencie powierzchniowym wokét osi X (min i max)

!

mx
[kMm,/m]

20.7
19.0
173
15.6
13.8
12.1
10.4
8.7
6.9
5.2
3.5
1.8
0.1
=1.7
-3.4

AN T T T T TN [ [ 2

!

mx
[kMm/m]

34.9

32.3
295
~ 27.0

24.3

21.6

19.0

16.3
137
— anE

8.3

5.7

3.0

0.4

-2.3

AR T T T T TR T [ [ b2
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¢ Moment w elemencie powierzchniowym wokét osi Y (min i max)

!

my
[kMm/m]

36.4
30.4
24.5
'18.5
12.5
6.5

0.6
-5.4
-11.3
-17.3
-23.3
-29.2
-35.2
-41.2
-47.2

 UHEEEEECE (TR

!

my
[kNm/m]

54.8
49.5
44.1
38.7
3.3

28.0
22.6
17.2
11.8
6.5
1.1
-4.3
=00

-15.0
-20.4

AN [ T T T TR T [ [ b2

ul. Syczewskiego 8 lok. 4
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¢ Reakcja podtoza — kombinacja 1

x
Rz
[kN/m2 ]

-127.7
-130.0
-132.3
-134.6
-136.9
-135.2
-141.6
-143.9
-146.2
-148.5

HE

¢ Reakcja podtoza — kombinacja 2

5| ~NHE

ul. Syczewskiego 8 lok. 4
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15

¢ Reakcja podioza — kombinacja 4

i
T

i

-

b

x
Rz
[kh/m? ]

N

u -8.4

_ -16.8
=AEE
-33.7
-42.2
-50.6
-59.0

A A | A g
.—'Iu —

. "’m

?’

¢ Reakcja podtoza — kombinacja 5

-67.5
-7/5.9

~IHE

10

Rz
[kn/m=2]

-49.8
-98.5
-69.1
-78.8
-88.5
-98.2
-107.9
-117.5

[ |

-127.2
-136.9

~HN

10
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