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I. Opis ogolny przedmiotu zamoéwienia

Przedmiotem zamowienia jest_,,Zaprojektowanie uktadu sterowania i wizualizacji

pracy systemu Wykrywania Nieszczelnosci Elementéw Paliwowych (WNEP) dla

reaktora MARIA wraz z projektem tras kablowych w budynku R2B i R2A oraz

wykonaniem, instalacja i uruchomieniem systemu”. W skiad zamowienia wchodzi

kompletna dostawa, instalacja i integracja budowanego systemu z istniejgcg instalacjg
hydrauliczng oraz z istniejgcg pomiarowg aparaturg jadrowg dostarczong przez
Zamawiajgcego, a takze uruchomienie wszystkich elementéw sktadowych systemu zgodnych
Z zaakceptowanym projektem wykonawczym WNEP zwanego dalej ,Systemem” lub ,WNEP”.
Zamowienie dotyczy réwniez dostawy programu komputerowego umozliwiajgcego ustawianie
harmonograméw pomiarowych i przesylanie zgdan wysterowania do uktadu automatyki,
program komputerowy bedzie odpowiedzialny réwniez za wizualizacje zaréwno biezgcych
danych otrzymywanych od ukfadu automatyki jak i mozliwos¢ przegladania historii
przechowywanej w bazie danych. W skfad budynkéw objetych procesem projektowym WNEP
wchodzg budynki: administracyjny ,R2A”, reaktora ,R2B” bedace czescig kompleksu
Narodowego Centrum Badan Jgdrowych zlokalizowanego na ul. Andrzeja Sottana 7, 05-400
Otwock.

Gtéwnym celem systemu WNEP bedzie monitorowanie integralnosci koszulki
elementéw paliwowych podczas pracy reaktora MARIA, w tym: pobieranie prébek chiodziwa
z indywidualnego kanatu paliwowego, pomiar ilosci neutronéw w pobranej prébce, sledzenie
powolnej degradacji koszulki elementu paliwowego w czasie diugotrwatej eksploatacji w

reaktorze.

Od Wykonawcy na etapie projektowania wymaga sie w szczegolnosci: doboru
przetwornikow pomiaru przeptywu, uwzglednienie mozliwosci sterowania lokalnego (w R2B)
systemem WNEP oraz lokalnej wizualizacji stanu uktadu (w R2B), a takze uwzglednienie
oprogramowania umozliwiajgcego sterowanie zdalne (Centrala Dozymetryczna w R2A) oraz

wizualizacje danych biezgcych i zarchiwizowanych (w R2A).

Wykonawca zobowigzuje sie dostarczy¢ kompletng rezerwe sprzetowg modutow
wejsciowych, wyjsciowych do wyspy IO i sterownika PLC, przekaznikow sterujgcych
zaworami, zasilaczy ukfadu, przeptywomierzy modutow komunikacyjnych i dodatkowego
sprzetu w ilosci minimum 10% kazdego z typdéw zainstalowanych urzadzen, chyba, ze w

wymaganiach funkcjonalno-technicznych wielkos¢ rezerwy zostata zwiekszona.
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Wykonawca zobowigzany jest do wykonania projektu, instalacji, uruchomiania oraz
testow zgodnie z obowigzujgcymi/aktualnymi przepisami prawa, normami, wytycznymi oraz

posiadang wiedzg techniczng dotyczgcg uktadow sterowania i wizualizaciji.

Wykonawca, oferujgcy wykonania przedmiotu zamoéwienia, zobowigzuje sie
do przygotowania i wykonania testéw potwierdzajgcych zaktadane dziatanie Systemu,
uwzgledniajgcych integracje z pomiarowg aparaturg jadrowg, instalacjg hydrauliczng,
potwierdzenie wartosci mierzonych przeptywow, wspdtprace oprogramowania z uktadem

automatyki oraz bazg danych, w ramach oferowanej ceny.
W zakres modernizacji WNEP wchodzi:

1. Przeprowadzenie wizji lokalnej obiektu wraz z inwentaryzacjg istniejgcej instalacji

hydraulicznej i elektrycznej systemu WNEP.
2. Zapoznanie sie z istniejgcg i ustalenie ostatecznej koncepcji systemu WNEP.

3. Opracowanie Wykonawczego Projektu Technicznego, uwzgledniajgcego istniejgce
instalacje i systemy scharakteryzowane w trakcje wizji lokalnej, spetniajacego
wymagania niniejszego Opisu Przedmiotu Zamdwienia, celem akceptacji przez zespot

Departamentu Eksploatacji Obiektéw Jadrowych (dalej zwany w skrécie: DEJ),

4. Opracowanie harmonogramu uwzgledniajgcego: prefabrykacje szaf sterowniczych,
dostaw kompletnych szaf sterowniczych oraz testéow FAT (Factory Acceptance Test),

instalacje, integracje oraz testow SAT (Site Acceptance Tests),

5. Uzyskanie zgody Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki (zwanego dalej w skrécie:
Prezes PAA), na przeprowadzenie modernizacji wg Wykonawczego Projektu

Technicznego (Po stronie zamawiajgcego),

6. Prefabrykowanie szaf sterowniczych wg Wykonawczego Projektu Technicznego

zaakceptowanego przez Prezesa PAA,

7. Przeprowadzenie testow akceptacyjnych FAT w siedzibie wykonawcy, majacych na
celu sprawdzenie zgodnosci zbudowanego systemu z zamodwieniem i wczesniej

zaakceptowanym przez Prezesa PAA Wykonawczym Projektem Technicznym,

8. Dostawa i instalacja kompletnych szaf sterowniczych w budynku R2B, kompleksu
Reaktora MARIA, zgodnie z zaakceptowanym przez Prezesa PAA Wykonawczym

Projektem Technicznym, z uwzglednieniem rezerw sprzetowych,
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Wykonie instalacji kablowych i instalacja pozostatych urzadzen zgodnie z

zaakceptowanym przez Prezesa PAA Wykonawczym Projektem Technicznym,

Integracje systemu WNEP z istniejgcymi instalacjami wskazanymi w wizji lokalnej
obiektu zawartymi w zaakceptowanym przez Prezesa PAA Wykonawczym Projekcie

technicznym,

Przeprowadzenie testéw po instalacyjnych SAT, komplethego Systemu WNEP, po

stronie wykonawcy,

Udziat w testach funkcjonalnych potwierdzajagcych zaktadang funkcjonalnosé,

kompletnego Systemu WNEP, po stronie zamawiajgcego.

Wykonanie Powykonawczego Projektu Technicznego odzwierciedlajgcego faktyczny

stan zainstalowanego systemu WNEP,

Szkolenie personelu zamawiajgcego w zakresie obstugi, konserwacji i konfiguracji,

przekazanych urzgdzen i catego systemu WNEP dla 5 oséb,

Uzyskanie zgody Prezesa PAA na ponowne uruchomienie reaktora MARIA z

zainstalowanym i uruchomionym systemem WNEP (Po stronie zamawiajgcego).

Po stronie wykonawcy lezy realizacja wszystkich powyzszych zadan z wytgczeniem punktéw:
5,12, 15.

Na wniosek Prezesa PAA lub DEJ wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ DEJ dodatkowe

materialy i dowody potwierdzajgce zgodnos¢ Systemu WNEP z dokumentacjg techniczng i

oczekiwang funkcjonalnoscig w tym dokumentacje poszczegdinych komponentéw Systemu

WNEP, w szczegdlnosci wymaganych swiadectw dopuszczenia, DTR, kart katalogowych, jesli

sg one niezbedne w celu realizacji zadan wymienionych w punktach 5, 12, 15.

W ramach modernizacji nie planuje sie wymiany lub modyfikacji instalacji hydraulicznej

systemu WNEP za wyjgtkiem elementdéw realizujgcych pomiar przeptywu. Wymianie podlegajg

pofgczenia kablowe od zaworéw do ukfadu automatyki.
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[I. Opis funkcjonalny systemy Wykrywania Nieszczelnosci

Elementéw Paliwowych

Podstawowg funkcjg Systemu WNEP, jest monitorowanie integralnosci koszulki elementéw
paliwowych podczas pracy reaktora MARIA. Gtéwne zadania pozwalajgce na zrealizowanie

podstawowej funkciji to:

1. Pobér probek chtodziwa z indywidualnych kanatéw paliwowych zgodnie z
wprowadzonym harmonogramem,

2. Pomiar ilosci neutronébw w pobranej probce i graficzna prezentacja danych
pomiarowych,

3. Archiwizacja danych i graficzna ich prezentacja.

Budynki ,R2A”, ,R2B”, stanowig kompleks potgczonych budynkéw. Schemat lokalizacji

przedstawiono na rys.1.

Szczegdtowe wymagania techniczne komponentéw skfadowych systemu zawarto

w punkcie 2Btad! Nie mozna odnalez¢ zrodta odwotania..

Koncepcje systemu WNEP przedstawiono na rys.1.

1. Ogodlne zatozenia funkcjonalne

1.1. System nalezy =zaprojektowa¢ z mozliwoscig sterowania zaworami uktadu
hydraulicznego z poziomu lokalnego (HMI w R2B) i zdalnego (Centrala
Dozymetryczna - oprogramowanie w R2A) w sposob indywidualny lub zgodnie z
wprowadzonym harmonogramem.

1.2. System powinien zawierac fizyczny przetgcznik do wyboru trybu zdalnego (z R2A) lub
lokalnego (z R2B) sterowania uktadem.

1.3. System powinien zawiera¢ niezalezny panel awaryjny umozliwiajgcy reczne
wysterowanie zaworéw w trakcie awarii uktadu automatyki.

1.4. System powinien zawiera¢ fizyczny przetgcznik do wyboru trybu awaryjnego
(recznego) lub trybu automatycznego (z wykorzystaniem ukfadu automatyki).

1.5. Zasilanie 24V panelu przetgcznikowego, przeptywomierzy oraz zasilanie
przekazywane na zawory w szafkach krosowych wykona¢, jako redundantne
(potaczenie dwdch zasilaczy z wykorzystaniem mostka diodowego)

1.6. Niezbednym jest przekazanie potwierdzenia wysterowania zaworu zaréwno do panelu

awaryjnego oraz uktadu automatyki i oprogramowania w centrali dozymetryczne;j.
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1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ odczytania mierzonego przeptywu lokalnie (z panelu HMI
oraz niezaleznych wysSwietlaczy poszczegolnych przeptywomierzy) oraz zdalnie
(oprogramowanie w R2A).

Projektowany uktad automatyki powinien mie¢ mozliwos¢ wymiany danych z
pomiarowg aparaturg jadrowg w celu gromadzenia i przekazywania danych
pomiarowych do oprogramowania w centrali dozymetrycznej.

System nalezy zaprojektowa¢ w sposdb umozliwiajgcy zaréwno reczng mozliwosé
wprowadzenia mocy poszczegodlnych elementéw paliwowych do okreslania wartosci
znormalizowanej jak i mie¢ mozliwos¢ przysztej integracji z systemem pomiaru mocy
poszczegdlnych elementow paliwowych (szczegotowy opis w pkt 2.3
Oprogramowanie w centrali dozymetrycznej) oraz z bazg danych przechowujacag
wszystkie dane pomiarowe systemu WNEP (szczegotowy opis w pkt 2.5 Lokalna baza
danych WNEP).

System powinien monitorowa¢ i wizualizowa¢ stan wszystkich elementéw
uktadu na panelu HMI, panelu awaryjnym i w Oprogramowaniu w centrali

dozymetrycznej.
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Narodowe Centrum Badan Jadrowych
' MNational Centre for Nuclear Research
2. Wymaganie funkcjonalno-techniczne

2.1. Ukiad automatyki

Ponizej przedstawiono wymagania do poszczegdinych elementéw uktadu automatyki.

2.1.1. Sterownik PLC

Ponizej przedstawiono wymagane parametry sterownika PLC

o Czas wykonywania instrukcji,

o Operacja bitowa max. 7 ns,
o Operacja 16 — bitowa max. 8 ns,
o Operacja statoprzecinkowa max. 10 ns,
o Operacja zmiennoprzecinkowa max. 38 ns,
e Pamie¢ robocza min. 2MB na program, 7.5 MB na dane,

¢ Komunikacja profinet, (Ethernet)

¢ Whbudowany switch Profinet min. 2 portowy
¢ Opcjonalnie wbudowany port Profibus

o Wyswietlacz LCD,

e Jezyk programowania zgodny z IEC 61131-3

e Aktywna licencja OPC serwer

e Rozdzielczos¢ wejs¢ analogowych min. 16 bit,

o Dokfadnos¢ wejs¢ analogowych min. 0.1%,

o Diagnostyka wejs¢ analogowych

Zapewni¢ 20% rezerwe wejs¢ i wyjs¢ cyfrowych montowanych na wspélnej szynie przy CPU
sterownika PLC. Zapewni¢ 30% rezerwe miejsca na szynie przy sterowniku, aby zachowac

mozliwos¢ rozbudowy o kolejne moduty.

Dostawca zobowigzany jest dostarczyC pliki konfiguracyjne w wersji edytowalnej oraz
oprogramowanie inzynierskie umozlwiajace edycje programu sterownika, wraz z

bezterminowa, przenosna licencjg do mozliwosci edyciji tych plikow.

2.1.2. WyspalO
Kompatybilna ze sterownikiem PLC i konfigurowalna w $rodowisku do konfiguracii
zastosowanego sterownika PLC z mozliwoscig potagczenia sieciowego ze sterownikiem w

technologii Profinet MRP. Wyspa powinna by¢ kompatybilna z zastosowanymi elementami
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automatyki z komunikacjg opartg o natywne protokoly komunikacyjne (nie wymagajace

dodatkowych modutéw komunikacyjnych czy konwerteréw).
Ponizej przedstawiono wymagania, co do modutow wejs¢ i wyjs¢ podtgczonych do wyspy 10:

e Modut wejs¢ analogowych z mozliwoscig diagnostyki kanatéw.
Nalezy zapewni¢ 2 wejscia rezerwowe, w obrebie jednego modutu lub jako dodatkowy
modut wejs¢ analogowych.

o Moduty wejs¢ cyfrowych z diagnostykg kanatu pod katem: zwarcia zasilania czujnika,
przerwania przewodu, zasilania, diody LED awarii kanatu.
Nalezy zapewni¢ 8 wej$¢ rezerwowych, w obrebie jednego modutu lub jako dodatkowy
modut wejs¢ cyfrowych.

e Moduty wyjs¢ cyfrowych z diagnostykg kanatu dla: zwarcia i przerwy w obwodzie;
napiecie zasilania, dioda LED btedu kanatu.
Nalezy zapewni¢ 8 wyjs¢ rezerwowych, w obrebie jednego modutu lub jako dodatkowy

modut wyjs¢ cyfrowych.

2.1.3. Panel HMI
Dotykowy panel HMI, kompatybilny ze sterownikiem PLC i konfigurowalny w srodowisku do
konfiguracji zastosowanego sterownika PLC z mozliwoscig potgczenia sieciowego ze
sterownikiem w standardzie Profinet. Panel HMI powinien by¢ kompatybilny z zastosowanymi
elementami automatyki z komunikacjg opartg o natywne protokoty komunikacyjne (nie

wymagajgce dodatkowych modutéw komunikacyjnych czy konwerterow).
Panoramiczny dotykowy wy$wietlacz TFT min. 15"

Min. 16 min koloréw

Whbudowany interfejs komunikacyjny: Profinet

Wbudowana pamie¢ min. 24 MB

Stopien ochrony od czesci frontowej min. IP65

Dostawca zobowigzany jest dostarczyC pliki konfiguracyjne w wersji edytowalnej oraz
oprogramowanie inzynierskie umozlwiajace edycje programu panelu HMI, wraz z

bezterminowa, przenosna licencjg do mozliwosci edyciji tych plikow.
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2.1.4. Przeptywomierze

Ponizej przedstawiono wymagane parametry przeptywomierzy:

¢ Medium: woda o przewodnosci 0,5uS/cm

o Przeptyw min. 6L/min

e Doktadnosé min £0,75%

e Cisnienie pracy min. do 10 Bar

e Zakres temperatury cieczy min. 0-90 °C

o Glowica pomiarowa odseparowana od elementu pomiarowego montowanego na
instalacji hydraulicznej.

o Sygnat wyjsciowy 4...20mA

o Materiat wykonania stal nierdzewna 316 L(1.4404)

2.1.5. Urzadzenia/moduty komunikacyjne/wyposazenie dodatkowe
e Komunikacja PLC z oprogramowaniem w centrali dozymetrycznej
o Komunikacje zrealizowac¢ z wykorzystaniem technologii $wiattowodowej.
o Zastosowac protokét komunikacyjny OPC UA miedzy PLC a oprogramowaniem
sterujgcym.
o Switch z mozliwoscig bezposredniego podtgczenia 2 swiattowodow.
e Komunikacja PLC z wyspa IO
o Zrealizowac w technologii sieciowej Profinet MRP.
e Komunikacja PLC z istniejaca aparatura jadrowa
o Zapewni¢ mozliwos¢ PLC do komunikacji szeregowej z aparaturg jgdrowg w
standardzie RS232.
o Dokumentacja dotyczgca komunikacji szeregowej pomiarowej aparatury

jadrowej zostanie dostarczona na wniosek wykonawcy.

Do zrealizowania wyzej wymienionych z komunikacji nalezy zastosowa¢ odpowiednie
urzgdzenia/moduty kompatybilne i z mozliwoscig konfiguracji ze srodowiska do konfiguracji
zastosowanego sterownika PLC. Moduty powinny by¢ kompatybilne z zastosowanymi
elementami automatyki z komunikacjg oparta o natywne protokoty komunikacyjne (nie

wymagajgce dodatkowych modutéw komunikacyjnych czy konwerteréw).

e Serwer czasu rzeczywistego
o Synchronizacja oparta o sygnat GPS
o Gniazdo RJ45
o Zasilanie 24VvDC
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2.1.6. Panel awaryjny
Panel awaryjny powinien by¢ wykonany z wykorzystaniem przetgcznikow bistabilnych (np.
dzwigniowych) oraz zawiera¢ potwierdzenie wysterowania poszczegdlnych zaworéw w
postaci diod LED.

2.1.7. Przekazniki do sterowania zaworami zaworéow

Do sterowania zaworami zastosowa¢ przekazniki:

e Modutowe do montazu na szyne DIN 35 mm

Zestyki przekaznikow sprzezone mechanicznie zgodne z klasg A normy
PN-EN 61810-3

o 6 zestykow (4 Z+ 2 R)

e Prad znamionowy stykow min. 6 A

e Szerokos$¢ modutu 22,5 mm

e Napiecie cewki 24 VDC

o Wyposazone w diode sygnalizujgca dziatanie

e Ma Trwato$¢ mechaniczna stykow: nie mniej niz 10° cykli

e Trwato$c¢ elektryczna stykdw: nie mniej niz 10° cykli

e Materiat stykéw AgSnO2 + Au

Niewykorzystane styki przekaznikbw wyprowadzi¢ na listwy przylgczeniowe,

zainstalowane w szafkach krosowych.

2.1.8. Separator sygnatu analogowego

Wymagania dotyczgce stosowanych separatorow:

o Wejscie analogowe 0/4...20 mA

o Wyjscia analogowe 2 x 0/4...20 mA

e 3 drogowa izolacja galwaniczna

o Napiecie izolacji 2.5 kVeff /1 min.

e Do montazu na szyne DIN 35 mm

e Szerokos$¢ 6,1 mm

e Doktadnos¢ < 0.05 %

e Wspdtczynnik temperaturowy < 0.01 % / °C
e Pobdér mocy max 0.8W

e Zasilanie 24 VDC

Strona 13 z 33



o Nie popuszcza sie stosowania separatéw galwanicznych lub powielaczy sygnatow

czerpigcych zasilanie z wejscia petli pragdowe;j.

2.1.9. Zasilanie

Wymagania dotyczgce zasilania:

o Zaprojektowa¢ szafy sterownicze na napiecie nominale 230 VAC.

o Odbiory 24V w szafkach krosowych oraz panelu awaryjnego powinny by¢ zasilone
poprzez dwa zasilacze 230VAC/24VDC, potaczone diodowym modutem
redundancyjnym, kazdy z zasilaczy powinien mie¢ dostarczone niezaleznie napiecie
nominalne 230 VAC.

e Zasilanie 24VDC pozostatych elementéw uktadu zrealizowac¢ jak na schemacie rys. 1

e Ustawialne progi sygnalizacji i charakterystyki zasilaczy powinny by¢ konfigurowalne
indywidualnie poprzez ztgcze NFC.

o Konfigurowalny sygnat w postaci przekaznika elektromechanicznego 13/14

¢ Konfigurowalny wyjsciowy sygnat cyfrowy 24 V DC 20 mA

o Konfigurowalny wyjsciowy sygnat analogowy 4 mA ... 20 mA 5 %

2.1.10. Ztaczki szynowe

Wymagania dotyczace stosowanych ztgczek szynowych:

e Do montazu na szyne DIN 35 mm
o Kilasyfikacja palnosci UL-94 VO,
o Rodzaj przytagcza wtykowe sprezynowe lub typu Push-IN

2.1.11. Obudowy szaf sterujgcych i krosowych
Dotyczy szafek krosowych w pomieszczeniu WNEP (R2B), szafy sterowniczej przed

pomieszczeniem WNEP (R2B), szafy na dwa serwery w centrali dozymetrycznej (R2A).

o Stosowac szafy sterownicze modutowe.

o Szafy wykona¢ blachy ocynkowanej, malowanej proszkowo. Wyposazy¢ w plyte
montazowg, oraz szyny ochronne, oraz szyny ekranow kablowych i niezbedne
akcesoria montazowe.

o Kilasa szczelnosci IP nie nizsza niz IP65 dla szafek w pomieszczeniu WNEP (R2B),

pozostate obudowy dopuszcza sie z klasg szczelnosci nie mniejszg niz IP 54.
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o Wyposazenie dodatkowe szafy musi zapewnia¢ utrzymanie nominalnych parametréw
otoczenia dla urzadzen zainstalowanych wewnatrz szaf sterowniczych. Jesli
konieczne, zapewni¢ wymuszone chfodzenie powietrzem,

e Zapewnienie mozliwosci przysztej rozbudowy szaf sterowniczych

o Zachowac¢ 30% zapasu miejsca na ptytach montazowych
o Zachowa¢ 30% zapasu miejsca przy sterowniku PLC oraz wyspie 10 z

mozliwos$cig przytaczenia kolejnych modutéw 10.

2.2. Okablowanie i osprzet instalacyjny muszg spetni¢ ponizsze wymagania:
e Kable: wszelkie instalacje kablowe projektowac i wykonywacC kablami
bezhalogenowymi, klasy reakcji na ogien Dca lub wyzszej.
o Konstrukcja zyt: linka miedziana.
e Dla kabli sygnatowych
o Prad ponizej 0,5 A dla jednej zyly stosowacé przekréj 0,5 mm?
o Prad powyzej 0,5 A dla jednej zyty stosowac przekrdj 0,75 mm?
o Elementy okablowania i osprzet instalacyjny musi posiada¢ widoczne oznaczenia
jednoznacznie okre$lajgce jego przynaleznos$¢ do systemu WNEP.
o Dodatkowo kable sygnatowe/sterownicze ekranowac i uziemia¢ jednostronnie.
o Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego (Sciany, stropy)
nalezy wykonac w klasie odpornosci ogniowej (El) wymagang dla tych elementéw.
e Wykonawca nie moze wykorzystywacC istniejgcych: instalacji AKPiA, szaf
sterowniczych oraz urzadzen sieciowych w celu transmisji danych. Modernizowana
sieC okablowania musi dziata¢ catkowicie niezaleznie od istniejgcej obecnie

niepowigzanej infrastruktury sieciowe;.

Szacowane diugosci kabli:

Sterownia (R2A) — przedsionek WNEP (R2B): 300 m
Przedsionek WNEP (R2B) — bunkier (R2B): 10 m
Sterownia (R2A) — pomieszczenie 109 (R2A): 100 m

2.3. Oprogramowanie w centrali dozymetrycznej
Dostawca zobowigzany jest dostarczyC pliki konfiguracyjne w wersji edytowalnej oraz
oprogramowanie inzynierskie kompatybilne z zastosowanymi elementami automatyki oparte o
natywne protokoty komunikacyjne (nie wymagajace dodatkowych modutéw komunikacyjnych
czy konwerteréw) wraz z bezterminowa, przenosng licencjg do mozliwosci edyciji tych plikow.
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W przypadku zastosowania innego oprogramowania inzynierskiego (w stosunku do wyzej
sformutowanego wymagania) nalezy zapewni¢ szkolenie dla 20 os6b z jego obstugi oraz
konfiguracji.

Oprogramowanie wykonawcze dostarczy¢ z licencjami: serwer oraz runtime dla serweréw w
centrali dozymetrycznej — z licencjami przenosnymi pomiedzy jednostkami (serwer

podstawowy i rezerwowy). Dla komputera podglgdowego licencja client- przeno$na.

Na serwerach w centrali dozymetrycznej nalezy zapewni¢ serwer OPC UA z mozliwoscig
transmisji danych do centralnej bazy danych 2z wykorzystaniem diody danych.

Uwaga: Dioda danych nie w chodzi w zakres dostawy.

Program powinien zapewnia¢ przetwarzanie ,surowych” danych pomiarowych z licznikow
aparatury jgdrowej do wartosci znormalizowanych. W celu normalizacji niezbedna jest
mozliwos¢ recznego wprowadzania obcigzenia moca cieplng kazdego elementu paliwowego
w rdzeniu reaktora (wraz w ewentualng mozliwoscig pobierania tych wartosci automatycznie
z programu SAREMA w przysziosci). Dodatkowo program powinien archiwizowa¢ dane
pomiarowe i umozliwiac¢ ich prezentacje. Poszczegdlne funkcje programu dostepne za pomoca

uktadu zaktadek (forma preferowana).

1. Zaktadka interfejsu programu powinna zapewniac¢ graficzng prezentacje konfiguracji
paliwa jadrowego w rdzeniu reaktora, ktéra jednoczesnie umozliwiataby sterowanie
reczne z poziomu komputera zaworami w poszczegolnych kanatach paliwowych i
podawata wyniki pomiaréw licznikéw i przeptywomierzy (pomiar przeptywu w
uktadzie prébkowania wody z poszczegdinych kanatéw paliwowych oraz z kolektora
gtéwnego).

2. Zaktadka z graficznym przedstawieniem przebiegéw wskazan licznikéw (zliczenia
,surowe” na jednostke czasu) w funkcji czasu od momentu otwarcia zaworu do
zakonczenia pomiaru aktualnie badanego kanatu paliwowego wraz z opracowaniem
algorytmu statystycznej analizy okreslajgcej czas dolotu do detektora aktywnej wody
w linii prébkowania (czas dolotu, czyli okres od momentu otwarcia zaworu do
ustabilizowania wskazania licznika).

Program powinien umozliwi¢ prezentacje danych w tabeli.

3. Zaktadka harmonogramu zawierajgca graficzng reprezentacje uktadu paliwa w
rdzeniu z mozliwoscig okreslania dowolnej kolejnosci pomiaréw w harmonogramie
oraz elementami sterujgcymi uruchomianiem i wylgczaniem harmonogramu i
planowaniem dobowej liczby cykli pomiarowych (wraz z okresleniem godziny startu

cyklu pomiarowego).
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4. Zaktadka konfiguracyjna do okreslania parametréw pomiaru dla trybu recznego i
automatycznego, takich jak czas akwizycji danych pomiarowych z licznikéw i
przerwa pomiedzy nimi, czas trwania pomiaru, przerwy pomiedzy pomiarami.

5. Zaktadka dajgca szerokie mozliwosci wizualizacji zarchiwizowanych w bazie danych
wynikow pomiarowych. Archiwizowane dane w postaci zliczen (impulsy/min)
znormalizowanych do czasu dolotu 60s i TMW mocy cieplnej danego kanatu
paliwowego. Wizualizacja powinna obejmowac, co najmniej:

e Sporzagdzanie  wykresow  zliczen  znormalizowanych ~w  funkcji
czasu/wypalenia elementu paliwowego (z mozliwoscig okreslania
dowolnego przedziatu czasu/wypalenia)

e t3gczenia wyzej wspomnianych przebiegow réznych elementéw paliwowych
na jednym wykresie

6. Ustawianie progow zliczen i sygnalizacja ich przekroczenia.

2.4. UPS
Dotyczy serweréow w centrali dozymetrycznej, komputera w pomieszczeniu 109 oraz

szafy sterowniczej przed pomieszczeniem WNEP oraz zasilania wyspy 10.

Zasilanie wykona¢ 2 niezaleznymi liniami zasilajagcymi z wykorzystaniem urzgdzen
redundantnych pozwalajgcymi na automatyczne przetgczanie zasilania z czasem nie wyzszym

niz 50 ms.

Zapewnic¢ zasilanie awaryjne podtrzymujgce funkcjonowanie wyzej wymienionych elementéw
na wypadek obustronnej awarii zasilania z nominalnym obcigzeniem, przed co najmniej 30

minut.

Umozliwi¢ wymine baterii w zasilaczach UPS, bez wptywu na prace uktadéw.

2.5. Lokalna Baza danych WNEP

Topologia:

o 2 serwery w szafie RACK w centrali dozymetrycznej (2 monitory), 1 z podgladem do
bazy danych w pomieszczeniu 109 (1 monitor).

e Nadrzednym komputerem jest serwer w centrali dozymetrycznej realizuje program
sterujgco-pomiarowy i przekazuje pomiary do lokalnej bazy danych

o Dane z lokalnej bazy danych przekazywane sg do komputera w pomieszczeniu 109.
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e Serwery w centrali dozymetrycznej pracujg rownolegle (podstawowy i gorgca rezerwa)
Funkcjonalnosé¢ komputeréow w centrali dozymetrycznej:

o Serwer w centrali dozymetrycznej realizuje program sterujgco-pomiarowy,
o Przekazywanie danych do lokalnej bazy danych
o Mozliwosc rozbudowy lokalnej bazy danych o potgczenie do centralnej bazy danych

o Export danych z wizualizacji oraz lokalnej bazy danych do pliku *.csv i *.json,

Funkcjonalnos¢ komputera z podgladem graficznym do bazy danych w pomieszczeniu
109:

e Oprogramowanie do graficznej prezentacji danych (oprogramowanie tozsame z tym w
centrali dozymetrycznej, lecz bez mozliwosci sterowania).

e Generowanie zestawien, raportow oraz export danych z dowolnego zakresu historii
pomiarowej - brak ograniczen, co do ilosci dni.

o Export danych z wizualizacji oraz lokalnej bazy danych do pliku *.csv i *.json,

2.6. Komputery z osprzetem
Serwer podstawowy

e CPU minimum 8-rdzenie

e RAM 32GB

o Dysk systemowy M2 256GB

e Dysk pod dane 3,84TB SATA/NVME.

o Karta z 2 portami SFP+ (jeden port do R2 drugi do diody/komputera monitorujgcego)
o 2xRJ45 10G.

e Montaz w szafie RACK

o Mozliwosc¢ wirtualizacji systemu
Serwer rezerwowy

e CPU minimum 8-rdzenie

e RAM 32GB

o Dysk systemowy M2 256GB

o Dysk pod dane 3,84TB SATA/NVME.
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o Karta z 2 portami SFP+ (jeden port do R2 drugi do diody/komputera monitorujgcego)
e 2xRJ45 10G.
o Montaz w szafie RACK

o Mozliwosc¢ wirtualizacji systemu
Komputer podgladowy

e CPU minimum 8-rdzenie

e RAM 32GB

e Dysk systemowy M2 256GB

o Karta z 2 portami SFP+ (jeden port do R2 drugi do diody/komputera monitorujgcego)
o 2xRJ45 10G.

Monitory dla serweréw w centrali dozymetrycznej

¢ Montaz na szafie
e Rozdzielczosé¢ ekranu: min 1920 x 1080

o Czestotliwos¢ odswiezania ekranu: min 60 Hz
Monitor do komputera podgladowego

o Przekatna ekranu: min 27"
e Rozdzielczo$¢ ekranu: min 1920 x 1080

o Czestotliwos¢ odswiezania ekranu: min 60 Hz

Kazdy z komputeréw/serweréw powinien zosta¢ doposazony w mysz oraz klawiature.
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3. Wymagania dotyczace przeprowadzenia testéw po instalacyjnych

Programy préb i testéw po stronie Wykonawcy, przy udziale przedstawicieli Zamawiajgcego,

bedzie obejmowat:

3.1. Ogdlne ogledziny wyrobow:

3.1.1.
3.1.2.

3.1.3.

3.1.4.

3.15.

3.1.6.

Ogolna kontrola wzrokowa - brak uszkodzen, wgniecen, itp.,

Sprawdzenie wymiaréw oraz identyfikacja prefabrykatow, komponentow i
akcesoriow,

Sprawdzenie zachowania odstepow izolacyjnych powietrznych i
powierzchniowych,

Sprawdzenie poprawnosci utozenia przewoddw oraz poprawnosci montazu
aparatéw,

Sprawdzenie informacji i oznaczeh umieszczonych na tabliczkach
znamionowych i ostrzegawczych oraz zgodnosci wykonania zestawu z tymi
oznaczeniami,

Sprawdzenie metodg losowg potgczen sSrubowych, w tym potaczen

konstrukcyjnych i potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych.

3.2. Sprawdzenie zgodnosci wykonania z dostarczong dokumentacjg techniczna:

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.
3.2.4.
3.2.5.
3.2.6.

3.2.7.

Sprawdzenie poprawnosci wykonania obwoddéw zasilajgcych, w tym
wykonanie préb funkcjonalnych tgcznikéw zabudowanych w tych obwodach,
Sprawdzenie poprawnosci wykonania i oprzewodowania obwodéw
pomaocniczych.

Sprawdzenie wymaganh przedstawionych w projekcie.

Sprawdzenie zgodnosci oprogramowania z wymaganiami.

Sprawdzanie funkcjonalnosci oprogramowania PLC,

Sprawdzenie  funkcjonalnosci  oprogramowania HMI i  centrali
dozymetrycznej,

Wspétpraca oprogramowania w centrali dozymetrycznej — sprawdzenie

funkcjonalnosci catego systemu WNEP.
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3.2.8.

4. Projekt

Wykonawca przystepujgc do niniejszego zamowienia zobowigzuje sie do:

4.1.

4.2.

4.3.

4.4,

4.5,

4.6.

4.7.
4.8.

4.9.

4.10.

Przeprowadzeniu wizji lokalnej obiektu wraz z inwentaryzacjg istniejgcej instalacji
hydraulicznej i elektrycznej systemu WNEP.

Zapoznania sie z istniejgcg koncepcjg projektu systemu WNEP zaproponowang przez
DEJ i ewentualne przedstawienie uwag lub jej modyfikacji.

Przekazanie do DEJ uwag lub modyfikacji koncepcji projektu WNEP.

Przyjecie ostatecznej koncepcji w porozumieniu z DEJ.

Wykonania kompletnego projektu technicznego systemu WNEP zgodnie z
zatwierdzong koncepcja.

Kompleksowej instalacji wszelkich urzgdzen systemu WNEP wynikajgcych z projektu
technicznego;

Instalacji toréw kablowych wchodzgcych w obszar budynku R2A i R2B;

Wykonania kompletnego projektu powykonawczego WNEP zgodnego ze stanem
faktycznym;

Przeprowadzenia testéw potwierdzajgcych dziatanie Systemu zgodne z projektem
wykonawczym.

Uwagi ogdine do dokumentacji:

4.10.1. Projektowane rozwigzania nalezy dobierac w sposob umozliwiajgcy
osiggniecie optymalnego efektu ekonomicznego.

4.10.2. Do opracowanej dokumentacji Wykonawca musi zatgczy¢ oswiadczenie,
ze wersja elektroniczna zawiera wszystkie elementy wersji papierowe;j,
jest z nig identyczna i kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu
ma stuzyc.

4.10.3. Prace projektowe dotyczg czynnego obiektu. Na etapie opracowywania
dokumentacji wszelkie czynnosSci i prace musza by¢ uzgadniane
kazdorazowo z uzytkownikiem. Zaprojektowane rozwigzania muszg

zapewnic na etapie prowadzenia robot, normalne funkcjonowanie obiektu.
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5. Dokumentacja

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é kompletng dokumentacje projektowg oraz

dokumentacje powykonawczg w 3 egzemplarzach w formie papierowej oraz w formie

elektronicznej edytowalne;.

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia instrukcji w wersji papierowej oraz

elektronicznej dla wszystkich zainstalowanych urzadzen w jezyku polskim, alternatywnie

w jezyku angielskim.

Dokumentacja musi zawierac:

a.

-~ 0o a0 T

Q@

Schemat blokowy catej instalacji WNEP (w tym P&ID istniejgcej instalacii
hydraulicznej),

Schematy elektryczne potgczeh urzgdzen w szafach sterowniczych,

Schemat topologii sieci systemu WNEP,

Rysunki 2D szaf sterowniczych z naniesionym rozmieszczeniem aparatow,
Zestawienia kabli, aparatow, listew zaciskowych dla szaf sterowniczych,

Plany kabli, zaciskow oraz listy potaczen dla szaf sterowniczych,

Identyfikacje czesci wymagajgcych konserwaciji (naniesione na zestawieniach, razem
Z numerami producenta lub dostawcy),

Co najmniej jeden zestaw instrukcji obstugi poszczegélnych elementéw WNEP,
Kopie certyfikatébw statosci uzytkowych i Swiadectw dopuszczenia do pracy
poszczegolnych elementow Systemu,

Metody i procedury konserwacji urzgdzen wraz z zaleceniami producenta WNEP,
Harmonogram czynnosci konserwacyjnych,

Numer telefonu oraz adres e-mail serwisu obstugi gwarancyjnej.

Strona 22 z 33



6. Gwarancja

Minimalny okres gwarancji od chwili przeprowadzenia testéw potwierdzajgcych dziatanie

zgodne z zatozeniami oraz projektem technicznym wynosi 24 miesiecy.

W okresie obowigzywania gwarancji wykonawca zapewni wykonywanie przeglgdéw
technicznych i konserwacyjnych Systemu WNEP. Okres czasu pomiedzy nastepujgcymi po

sobie przeglgdami technicznymi / konserwacyjnymi nie moze przekracza¢ 12 miesiecy.

Przez okres gwarancyjny wykonawca musi zapewni¢ przywrocenie Systemu do peinej
sprawnosci w okresie nie diuzszym niz 3 dni od daty powziecia informacji o wystgpieniu

awarii.

Zamawiajacy bedzie moégt swobodnie, bez utraty uprawnien wynikajgcych z gwarancji,
wykorzystywaé/przytagczaé wyjscia / wejscia cyfrowe Systemu do urzgadzen
wspotpracujgcych, pod warunkiem nieprzekraczania dopuszczalnych parametrow

pragdowo-napieciowych wyjsc/wyjs¢ opisanych w dokumentacji technicznej Systemu.

Uszkodzenie pojedynczego elementu Systemu spowodowane przez Zamawiajgcego
nie bedzie skutkowato utratg jego uprawnien wynikajgcych z Gwarancji w stosunku

do pozostatych elementow Systemu.

Wszelkie elementy Systemu, ktére ulegng skazeniu promieniotwdrczemu lub aktywaciji
przez pola promieniowania wynikajgce z dziatalnosci ludzkiej nie bedg mogty opuscic terenu
kontrolowanego Zamawiajgcego, a ich ewentualna naprawa odbywaé sie bedzie mogta
jedynie w siedzibie Zamawiajgcego; w przypadku braku mozliwosci naprawy
w/w elementéw Systemu, przejdg one na wtasnos¢ Zamawiajgcego bez dodatkowego

wynagrodzenia i bedg podlegaty skladowaniu/utylizacji na koszt Zamawiajgcego.
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7. Oprogramowanie

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania Zamawiajgcemu petnego dostepu do kodow
zrodiowych PLC oraz kodu zrodtowego oprogramowania w centrali dozymetrycznej oraz

lokalnej bazy danych.

Wykonawca zobowigzuje sie przekaza¢ wszelkie pliki konfiguracyjne instalowanych

urzadzen.

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu wszelkie hasta, loginy, kody dostepu

do instalowanego Systemu.
8. Pelnienie nadzoru autorskiego i prawa autorskie

Przedmiot zamdwienia obejmuje rowniez sprawowanie nadzoru autorskiego w trakcie robot
wykonywanych na podstawie opracowanej dokumentacji projektowej, bedacej przedmiotem
niniejszego zamowienia W ramach petnienia nadzoru autorskiego wykonawcy bedg w

szczegolnosci zobligowani do:

a. Udziatu projektanta/ow z uprawnieniami projektowymi w naradach technicznych
na obiekcie instalacji na wezwanie kierownika robdét Iub uprawnionego
przedstawiciela Zamawiajgcego,

b. Stwierdzenie w toku wykonywania prac instalacyjnych zgodnosci realizacji
z dokumentacja projektowa,

c. Uzgadniania mozliwosci wprowadzania rozwigzanh zamiennych w stosunku
do przewidzianych w projekcie, zgtoszonych przez kierownika robdt
lub uprawnionego przedstawiciela Zamawiajgcego,

d. Uzupetnienia szczegdtdw projektu o uwagi zgtoszone przez uczestnikédw procesu
instalacyjnego,

e. Sporzadzania rysunkéw i opisu technicznego wprowadzanych zmian nieistotnych
od zatwierdzonej dokumentacji projektowej w trakcie wykonywania robét
instalacyjnych,

f.  Wykonywanie obowigzkow w sposob niezakitdcajgcy procesu instalacyjnego,
a w szczegolnosci niepowodujgcy przerw i postojow,

g. Opiniowanie wnioskéw materiatowych sktadanych przez Wykonawcéw w trakcie
prowadzenia robét budowlanych.

h. Aktualizacja przedmiaru robét i kosztorysu inwestorskiego dla catosci lub czesci
zamoOwienia przed ogtoszeniem przetargu na roboty instalacyjne (maksymalnie

3 — krotna).
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Wraz z zakonczeniem trwania umowy Wykonawca bedzie zobowigzany do przeniesienia
wszelkich praw autorskich na Zamawiajgcego w ramach zaoferowanej podczas

postepowania ceny.
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9. Etapy iterminy realizacji

Przedmiot umowy bedzie realizowany z podziatem na 4 Etapy:

ETAP | — Termin realizacji: do 14 dni od daty podpisania Umowy

Przedstawienie ostatecznej koncepciji projektu technicznego Systemu WNEP

Przeprowadzenie wizji lokalnej obiektu wraz z inwentaryzacjg istniejacej instalacji

hydraulicznej systemu WNEP oraz istniejgcej pomiarowej aparatury jadrowe;j.

Zapoznanie sie z istniejgcg koncepcjg projektu systemu WNEP zaproponowang przez DEJ i

ewentualne przedstawienie uwag lub jej modyfikacji.

Przekazanie do DEJ uwag lub modyfikacji koncepcji projektu WNEP do akceptacji zmian.

Dokumentacija projektowa i program testow Systemu zostang przediozone do akceptacii

Zamawiajgcemu.

ETAP Il — Termin realizacji: do 50 dni od daty odbioru ,,Etapu I” ale nie pézniej niz
15.12.2023
Wykonanie kompletnego technicznego projektu wykonawczego WNEP

Wykonanie kompletnego technicznego projektu wykonawczego WNEP zgodnie z

zatwierdzong koncepcjg oraz harmonogramem planowanych prac.
Zatwierdzenie przez DEJ projektu wykonawczego WNEP.
Zamawiajacy wystepuje o zgode Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki, na przeprowadzenie

modernizacji wg Wykonawczego Projektu Technicznego,

Etap Il -Termin realizacji: do 15.12.2023
Dostawa dostepnych skladowych komponentéw Systemu, zamawiajacy
dopuszcza mozliwos¢ przyjecia dostaw czesciowych komponentéw
Systemu w postaci: przekaznikéw, separatorow, przeplywomierzy, zasilaczy, UPS, szaf

sterowniczych, kabli, modutéw wyspowych, CPU, oprogramowania i licencji.

Etap IV -Termin realizacji: do 24.09.2024
Dostawa pozostatych prefabrykatéw systemu WNEP w tym:

1) Dostawa kompletnych i okablowanych szaf sterowniczych
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Etap V -Termin realizacji: do 30.11.2024
Przed rozpoczeciem realizacji wymagane jest uzyskanie przez Zamawiajgcego zgody Prezesa
Panstwowej Agencji Atomistyki, na przeprowadzenie modernizacji wg Wykonawczego

Projektu Technicznego,
Wykonanie wszystkich niezbednych instalacji, w tym:

1) Przeprowadzenie testéw akceptacyjnych FAT w siedzibie wykonawcy, majgcych na
celu sprawdzenie zgodnosci zbudowanego systemu z zamoéwieniem i wczesniej
zaakceptowanym przez Prezesa PAA Wykonawczym Projektem Technicznym oraz
dostarczenie protokotu odbioru FAT,

2) Wykonanie Kompleksowej instalacji i uruchomienia systemu WNEP zgodnego z
dokumentacjg projektowg wykonawczg dla catosci inwestycji,

3) Przeprowadzenie testow Systemu potwierdzajgcych dziatanie zgodne z projektem i
wymaganiami Zamawiajgcego oraz dostarczenie protokotu odbioru SAT,

4) Wykonanie dokumentacji powykonawczej Systemu WNEP,

5) Prowadzenie szkolenia z obstugi dostarczonego Systemu WNEP oraz opracowanie i

dostarczenie instrukcji obstugi Systemu WNEP.

Etap VI
Uzyskanie zgody Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki na uruchomienie systemu WNEP

podczas pracy reaktora po przeprowadzonej modernizaciji.
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lll. Czesé informacyjna

Warunki instalacji

Ze wzgledu na ograniczenia dostepu do czesci pomieszczen technologicznych,

wynikajacych z charakteru obiektu, czes¢ prac montazowych oraz uruchomien, moze

odbywacé sie jedynie podczas przerw technologicznych Reaktora Maria (dotyczy w

szczeqgolnosci prac prowadzonych w budynku ,R2B” oraz wszelkich prac

zwigzanych z odtwarzaniem tras kablowych). Prace te dozwolone sa jedynie po

wczesniejszym zgloszeniu i akceptacji przez kierownika zmiany Reaktora Maria.

Wykonawca zobowigzany jest do przedstawiania harmonogramu realizacji prac
instalacyjnych/ uruchomieniowych/ testéw do akceptacji przez Kierownika Zakfadu

Eksploatacji Reaktora MARIA minimum 14 dni przed rozpoczeciem prac instalacyjnych.

Wszystkie prace prowadzone przez Wykonawce w ramach Przedmiotu Zamowienia bedg
wykonywane po uzgodnieniu z kierownikiem Reaktora MARIA, co do terminu realizacji i
warunkow, ktore trzeba spetnia¢ podczas ich wykonywania, co zwigzane jest

m.in. z cyklem pracy Reaktora MARIA.

Zaktad Eksploatacji Reaktora MARIA nie przewiduje przerw technologicznych

dedykowanych instalacji Systemu WNEP. Wszelkie prace oraz harmonogram realizacji

instalacji/testow WNEP musi zosta¢ dostosowany do aktualnego harmonogramu pracy

Reaktora Maria.

Wykonawca zobowigzuje sie pozostawi¢ pomieszczenia, w ktdrych prowadzi instalacje
urzadzehn oraz tras kablowych w stanie nie gorszym niz zastany, w szczegdlnosci

odtworzenia ubytkéw tynkow powstatych w wynik instalacji urzgdzen oraz tras kablowych.

Wykonawca zobowigzuje sie do prowadzenia prac instalacyjnych na terenie obiektu
Zamawiajgcego jedynie w godzinach funkcjonowania stuzby dozymetrycznej obiektu
MARIA tj. w godzinach 8-16 w dni robocze.

Warunkiem rozpoczecia prac jest zatwierdzenie przez Prezesa Panstwowej Agenciji

Atomistyki projektu wykonawczego.

Prace instalacyjne realizowane mogg by¢ wytacznie przez personel posiadajgcy aktualne

zaswiadczenia lekarskie o braku przeciwskazan do pracy w warunkach narazenia na

promieniowanie jonizujgce (z oznaczeniem ,J”) oraz posiadajacych paszport

dozymetryczny wydany przez Panstwowa Agencje Atomistyki.
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Prace instalacyjne na wysokosci, moga by¢ realizowane jedynie przez personel

posiadajgacy odpowiednie aktualne Uprawniania Wysokosciowe oraz aktualne

zaswiadczenie lekarskie o braku przeciwskazan do prac na wysokosci.

Prace instalacyjne prowadzone na terenie Kontrolowanym i Nadzorowanym Reaktora

MARIA bedg wykonywane pod $cistym nadzorem Wewnetrznej Stuzby Dozymetrycznej

Zamawiajacego w godzinach jej funkcjonowania.

Wszystkie prace prowadzone przez Wykonawce w ramach Przedmiotu Zamodwienia beda

wykonywane pod $cistym nadzorem Wewnetrznej Stuzby Ochrony Zamawiajgceqo.

Ogodlne zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

Zasady wstepu pracownikéw firm zewnetrznych na teren obiektu reaktora MARIA regulujg
nastepujgce przepisy:
e Prawo atomowe (tekst jednolity - Dz. U. z 2019 r. poz. 1792 oraz z 2020 r. poz. 284),
e Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 27 kwietnia 2004 w sprawie ochrony przed
promieniowaniem jonizujgcym pracownikdéw zewnetrznych narazonych podczas

pracy na terenie kontrolowanym (Dz.U. 2004 nr 102 poz. 1064).

Z wyzej wymienionych przepiséw wynika, ze przed rozpoczeciem prowadzenia prac na
terenie obiektu reaktora MARIA wszystkie osoby pracujgce na terenie kontrolowanym i

nadzorowanym musza:

o Posiadac aktualne orzeczenia lekarskie o zdolnosci do pracy, w tym stwierdzajgce
brak przeciwwskazania do pracy w warunkach narazenia na promieniowanie
jonizujgce, wydane przez uprawnionego lekarza. Uprawniony lekarz, zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 30 maja 1996 r. w
sprawie przeprowadzania badan lekarskich pracownikéw, zakresu profilaktycznej
opieki zdrowotnej nad pracownikami oraz orzeczen lekarskich wydawanych do
celéw przewidzianych w Kodeksie pracy (Dz. U. z 1996 r., nr 69, poz. 332 ze zm.),
postuguje sie pieczecig o wzorze okreslonym w zatgczniku nr 6 do rozporzadzenia.

o Piecze¢ ta okresla:

e symbol wojewddztwa,

e symbol specjalizacji (np. ,1”- specjalizacja w dziedzinie medycyny pracy lub

medycyny przemystowej) i dodatkowych uprawniehn w zakresie dopuszczalnosci
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przeprowadzania badan dla okreslonych pracownikéw (w rozpatrywanym

przypadku jest to: ,J7 - przeszkolenie w jednostce badawczo-rozwojowej w
dziedzinie medycyny pracy w zakresie badah profilaktycznych pracownikow
narazonych na dziatanie promieniowania jonizujgcego),

liczba porzadkowa z rejestru lekarzy przeprowadzajgcych badania profilaktyczne,
prowadzonego przez wojewddzki osrodek medycyny pracy,

numer prawa wykonywania zawodu lekarza.

Posiada¢ paszporty dozymetryczne wydawane przez Prezesa Panstwowej Agencji

Atomistyki.

Za posiadanie ww. dokumentoéw zgodnie z Kodeksem pracy (Dz. U. z 1998 r., nr 21, poz. 94

ze zm.) odpowiada pracodawca kierujgcy pracownika firmy zewnetrznej do pracy na terenie

kontrolowanym i nadzorowanym.

Sposoéb prowadzenia prac na terenie obiektu reaktora MARIA.

Sposbb prowadzenia prac na terenie obiektu reaktora MARIA regulujg nastepujgce przepisy:

Prawo atomowe (tekst jednolity - Dz. U. z 2019 r. poz. 1792 oraz z 2020 r. poz. 284),
Rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 27 kwietnia 2004 w sprawie ochrony przed
promieniowaniem jonizujgcym pracownikdéw zewnetrznych narazonych podczas
pracy na terenie kontrolowanym (Dz.U. 2004 nr 102 poz. 1064),

»-Regulamin pracy dla obiektu reaktora MARIA”, nr 01-ZR,

.Instrukcja dozymetryczna reaktora MARIA”, nr 02-ZT,

.Instrukcja prac w rejonie skazonym”, nr 03-DT.

Na podstawie ww. dokumentéw przygotowane zostalty wymagania niezbedne do spetnienia

przed rozpoczeciem oraz w trakcie przeprowadzania prac na terenie obiektu reaktora MARIA.

Wymagania obowigzujgce przed rozpoczeciem prowadzenia prac na terenie
obiektu reaktora MARIA

a.

Wszyscy pracownicy zostajg objeci kontrolg dozymetryczng, a podczas prac
zapewniony zostaje nadzor licencjonowanego dozymetrysty; wszyscy pracownicy
prowadzacy prace w budynku R2B muszg by¢ poddani badaniu licznikiem catego
ciata przed i po zakonczeniu prac (koszty zwigzane z wyzej wymienionymi

czynnos$ciami/badaniami sg po stronie Wykonawcy).
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b.

Wszyscy pracownicy odbywajg podstawowe szkolenie w zakresie bezpieczenstwa
jadrowego i ochrony radiologicznej, uwzgledniajgce specyfike obiektu reaktora
MARIA - szkolenie jest prowadzone przez Dziat Dozymetrii Departamentu
Eksploatacji Obiektéw Jadrowych (DEJ),

Osoby merytorycznie odpowiedzialne za pracownikow zewnetrznych (wskazani
przez Zamawiajgcego) zapewnig pomoc przy dopetnieniu wszystkich formalnosci.
Nalezy zgtosi¢ harmonogram prowadzenia prac i otrzymaé jego akceptacje przez
Kierownika Reaktora.

Wymagania obowigzujgce podczas prowadzenia prac na terenie obiektu
reaktora MARIA

Zasady poruszania sie po obiekcie reaktora MARIA:

a.

f.

Wstep na obiekt mozliwy jest po uzyskaniu zgody Kierownika Reaktora lub
Kierownika Zmiany oraz przejsciu odpowiedniej procedury Wewnetrznej Stuzby
Ochrony,

Osoba, ktora spetnita powyzszy warunek, za zgodg kierownika jednostki
organizacyjnej lub osoby przez nig upowaznionej, otrzymuje identyfikator typu C
pozwalajgcy na jednorazowy dostep do okreslonej strefy,

Osoby, ktére zgodnie z posiadanym identyfikatorem nie majg dostepu do danej

strefy, mogg przebywaé w tej strefie, za zgoda Kierownika Reaktora lub osoby

przez niego wyznaczonej, wylacznie pod nadzorem osdéb posiadajgcych

identyfikator danej strefy,

. Wejscie na teren kontrolowany obiektu reaktora MARIA oraz wyjscie dozwolone

jest tylko przez bramki dozymetryczne. Wejscie lub wyjscie na teren kontrolowany
inng drogg wymaga uzgodnienia z Dziatem Dozymetrii reaktora MARIA,
Osoby udajgce sie na teren nadzorowany w strefie Il i kontrolowany obiektu

reaktora MARIA (poprzez bramke dozymetryczng) obowigzuje:

1) Pozostawienie w szatni wierzchniego okrycia oraz przebranie sie w we
wiasng odziez ochronng, w tym obowigzkowo w obuwie ochronne, ktére w
razie skazenia bedzie poddane utylizacji/dekontaminacji lub fartuch i
pokrowce na buty dostepne na terenie obiektu.

2) Przeprowadzenia kontroli skazen osobistych w bramce dozymetrycznej.

Osoby opuszczajgce teren kontrolowany sg zobowigzane do:
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1) Przeprowadzenia kontroli skazen osobistych w bramce dozymetrycznej. W
przypadku stwierdzenia (lub podejrzenia) skazen (uruchomienie sygnalizaciji
alarmowej w bramce dozymetrycznej) nalezy niezwtocznie zgtosi¢ sie do
dyzurnego dozymetrysty, ktéry zobowigzany jest do ustalenia okolicznosci i
miejsca powstania skazen oraz dalszego postepowania.

2) Przeprowadzenia kontroli skazen przedmiotow (narzedzi, materiatow)
wykorzystywanych podczas prac na terenie obiektu reaktora MARIA lub
pochodzgcych z reaktora MARIA, ktore przekazywane sg poza teren
reaktora.

3) W przypadku osob posiadajgcych przepustki jednorazowe — zwrotu
dawkomierza indywidualnego dyzurnemu dozymetryscie.

W rejonie kontrolowanym obowigzujg przepisy Instrukcji Dozymetrycznej Reaktora MARIA, a

W szczegolnosci:

1) Zakaz spozywania positkbw poza przygotowanym pomieszczeniem
socjalnym,

2) Zakaz palenia wyrobow tytoniowych,

3) Nakaz noszenia odziezy ochronnej,

4) Posiadanie  sprzetu do indywidualnej kontroli  dozymetrycznej
(dawkomierza).

Prowadzenie prac na terenie obiektu reaktora MARIA odpowiada nastepujgcym rygorom
(Regulamin pracy dla obiektu reaktora MARIA):

a. Harmonogram prac musi zostaé przygotowany zgodnie z aktualnym
harmonogramem pracy reaktora oraz zgtoszony z dwutygodniowym
wyprzedzeniem; musi by¢ takze codziennie przy rozpoczeciu prac zgtoszony
Kierownikowi Zmiany i zaakceptowany przez niego.

b. Do pomieszczen technologicznych reaktora MARIA wstep jest mozliwy po
uzyskaniu zgody Kierownika Zmiany lub dyzurnego Operatora Reaktora,

c. Osoby udajgce sie do pomieszczen technologicznych reaktora MARIA
zobowigzane sg w szczegolnosci do:

1) Zgtoszenia dyzurnemu Operatorowi Reaktora celu wejscia, rodzaju
wykonywanej pracy, potencjalnych zagrozen  (zwiekszone tlo
promieniowania, niebezpieczenstwo pozaru, mozliwos¢ pojawienia sie dymu
lub pytu) oraz wszelkich dodatkowych informacji charakteryzujgcych

prowadzone prace,
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2) Odnotowania wejscia pracownikéw i grup remontowych w Dzienniku Prac w
obiekcie przez podanie miejsca, rodzaju prac oraz wykazu oséb w niej
uczestniczgcych,

3) Dostarczenia do sterowni reaktora MARIA odpowiedniej dokumentacji w
postaci planéw robdét,

4) Poinformowania kazdorazowo Operatora Reaktora o zakonczeniu prac,
przerwach w pracy (np. przerwie sniadaniowej), o ewentualnych zmianach w
charakterze prowadzonych prac wynikajgcych ze zmiany technologii (np.
rozpoczecie spawania),

5) Odnotowania wyjscia pracownikdw i grup remontowych w Dzienniku Prac w
obiekcie.

d. Przebieg pracy na danej zmianie nadzoruje Kierownik Zmiany. Odwotanie od jego
decyzji mozna sktadac¢ u Kierownika Reaktora. Podjecie procedury odwotania nie
zawiesza podjetych przez Kierownika Zmiany lub Operatora decyzji. Kierownik
Zmiany lub Operator Reaktora majg prawo:

1) Nie udziela¢é zgody na wejscie do pomieszczeh technologicznych i
prowadzenia w nich prac w przypadku braku odpowiednich dokumentéw i
innych uwarunkowan,

2) Przerwa¢ prowadzone prace, gdy sg one realizowane niezgodnie z
obowigzujgcymi instrukcjami, brakiem nadzoru, niezgodnoscig z przepisami
BHP lub w przypadku, gdy kontynuacja prac moze by¢ niebezpieczna dla

ludzi bgdz urzadzen.

Wykonawca zobowigzuje sie do przestrzegania przepisow ustawy z dnia 29 listopada
2000 r. Prawo atomowe (Dz. U. z 2018 r. poz. 792 ze zm.) oraz wynikajgcych z tych

przepisow, wewnetrznych aktéw prawnych Zamawiajgcego, tj.:

a. Eksploatacyjnego Raportu Bezpieczenstwa Reaktora MARIA ERB 2015 ze
Zmianami,

Regulaminu pracy dla obiektu reaktora MARIA 01-ZR,

Programu Zapewnienia Jakosci dla obiektu reaktora MARIA - PZJ-MARIA 2019,
Instrukcji dozymetrycznej reaktora MARIA 02-ZT,

Instrukcji prac w rejonie skazonym 03-DT.

-~ 0o a0 T

Instrukcji Bezpieczenstwa Pozarowego NCBJ dla budynku R2.

Wykonawca zobowigzuje sie do wykonania przedmiotu umowy zgodnie z warunkami

wynikajgcymi z przepisow technicznych i prawa budowlanego, wewnetrznymi przepisami
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BHP i Ppoz. oraz zasadami rzetelnej wiedzy technicznej i ustalonymi standardami,
przestrzegajgc jednoczesnie przepisow organizacyjno — technicznych obowigzujgcych

na terenie reaktora MARIA.

Przed przekazaniem do odbioru Zamawiajgcemu, Wykonawca zobowigzany jest
do przeprowadzenia odpowiednich préb i badan, potwierdzajgcych prawidtowosé dziatania

systemu oraz ich udokumentowania.
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