Program funkcjonalno — uzytkowy ,Modernizacja o$wietlenia na obiekcie Lodowisko "Chwiatka" POSIR im. Witalisa
Ludwiczaka w Poznaniu ul. O. Mariana Zelazka 1, 61-546 Poznar”

PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY
Modernizacja o$wietlenia na obiekcie Lodowisko "Chwiatka" POSIR im. Witalisa

Ludwiczaka w Poznaniu ul. O. Mariana Zelazka 1, 61-546 Poznan.

mgr inz. Andrzej Kuroczycki-Saniutycz

Upr. do projekt. WKP/0131/POOE/06
Upr. do nadz. i kier, rob. WKP/0291/0WOE/04
Rob. elektr. be

Z 0graniczen
ul. Zlelna 6A, 82-200 Gniezno

Poznan, luty 2021

str. 1



Program funkcjonalno — uzytkowy , Modernizacja oswietlenia na obiekcie Lodowisko "Chwiatka" POSIR im. Witalisa
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| ZAMOWIENIE

1. Nazwa zamoéwienia
Program funkcjonalno — uzytkowy Modernizacja o$wietlenia na obiekcie Lodowisko "Chwiatka" POSIR

im. Witalisa Ludwiczaka

2. Adres obiektu budowlanego

ul. 0. Mariana Zelazka 1

61-546 Poznan

3. Nazwa i kody oraz CPV

Kod numeryczny sktada sie z 8 cyfr, podzielonych w nastepujgcy sposéb
e Pierwsze dwie liczby okreslajg dziaty (XX000000-Y)
e Pierwsze trzy cyfry okreslajg grupy (XXX00000-Y)
e Pierwsze cztery cyfry okreslajg klasy (XXXX0000-Y)
e Pierwsze piec¢ cyfr okreslajg kategorie (XXXXX000-Y)
e Kazda z ostatnich trzech cyfr zapewnia wiekszy stopien precyzji w ramach kazdej kategorii

e Dziewiata cyfra stuzy do zweryfikowania poprzednich cyfr

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45311000-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

71242000-6 Przygotowanie przedsiewziecia i projektu, oszacowanie kosztéw

71244000-0 Kalkulacja kosztéw, monitoring kosztéw mgr inz. a
Upr. d 1/POOE/06
71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania Upr. do OWOE/04
Rob. elektr, bez o iczen
CPV 31521000-4 Lampy ul. Zlelna 8A, 62-200 Gniezno M

str. 2



Program funkcjonalno — uzytkowy ,Modernizacja oswietlenia na obiekcie Lodowisko "Chwiatka" POSIR im. Witalisa
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CPV 31530000-0 Czesci lamp i sprzetu o$wietleniowego
CPV 31520000-7 Lampy i oprawy oswietleniowe
CPV 31700000-3 Urzadzenia elektroniczne, elektromechaniczne i elektrotechniczne

CPV 31500000-1 Urzadzenia oswietleniowe i lampy elektryczne

4. Zamawiajacy

Miasto Poznan

Poznanskie Osrodki Sportu i Rekreacji
Ul. Jana Spychalskiego 34

61-553 Poznan

mgr inz. Andyzej |
Upr. do proj
Upr. do nadz. i kie

Rob. elektr. be:

uroczycki-Saniutycz

KP/0131/POOE/06

0291/0WOE/04
Ze

ul. Zielna 6A, 62-200 Gniezno
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Program funkcjonalno — uzytkowy ,Modernizacja o$wietlenia na obiekcie Lodowisko "Chwiatka" POSIR im. Witalisa
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Il SPIS ZAWARTOSCI PROGRAMU FUNKCJONALNO - UZYTKOWEGO

1 ZAMOWIENIE

1.
2.
3.
4.

Nazwa zamdwienia
Adres obiektu budowlanego
Nazwa i kody

Zamawiajacy

Il SPIS ZAWARTOSCI PROGRAMU FUNKCJONALNO — UZYTKOWEGO
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1.

2
3
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Ogdlny opis przedmiotu zamdwienia
Stan istniejgcy

Wymagania o$wietleniowe

System sterowania oprawami
Oprawy o$wietleniowe

Bilans mocy

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

IV CZESC INFORMACYINA

1.

Normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia
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Upr. do pre

Rob. ¢

ul. Zielna 8A
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j Kuroezyoki-Saniutycz
KP/0131/POOE/06
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/OWOE/04
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200 Gniezno
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Program funkcjonalno — uzytkowy ,Modernizacja o$wietlenia na obiekcie Lodowisko "Chwiatka" POSIR im. Witalisa
Ludwiczaka w Poznaniu ul. O. Mariana Zelazka 1, 61-546 Poznan”

1. 0Ogodlny opis przedmiotu zaméwienia
Zamowienie obejmuje wykonanie modernizacji oSwietlenia hali gtéwnej Lodowiska ,Chwiatka” POSIR
im. Witalisa Ludwiczaka w Poznaniu znajdujacej sie przy ulicy o. Mariana Zelazka 1 w Poznaniu.
Zakres zadania obejmuje wymiang 116szt opraw nad gtéwng taflg lodowiska oraz 21szt opraw nad

trybung przeznaczong dla widowni.

2. Stanistniejacy
Na obiekcie w chwili obecnej zamontowano 116szt opraw 3x80W oraz 21szt opraw 1x49W.
Zainstalowane oprawy oswietlajace tafle lodowiska zasilone s z rozdzielnicy RG przy pomocy 4
obwodéw przewodami YDY 5x4mm’ oraz zabezpieczone aparatami B20. W rozdzielnicy obwody
opisano jako 2F1, 2F2, 2F3, 2F4, 2F5, 2F6 oraz 3F1, 3F2, 3F3, 3F4, 3F5, 3F6. Oprawy oswietlajgce
trybune dla widowni zasilono réwniez z rozdzielnicy RG przy pomocy jednego obwodu o przekroju
3x2,5mm’, zabezpieczonego aparatem B10. W rozdzielnicy obwdd opisano jako 4F1. Obecne oprawy
posiadajg klosze wykonane ze szkta hartowanego i nie posiadajg dodatkowego zabezpieczenia przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Pomiar Sredniego natezenia o$wietlenia przy zapalonych wszystkich

oprawach wynosit 700Ix. Zainstalowane lampy nie zapewniajg spetnienia wymagan stawianych przez

Polski Zwigzek Hokeja na Lodzie.

~

Rysunek 1 Widok tafli lodowiska

mgr inz. Andrzej Kuroczycki-Saniutycz
Upr. do projekt. WKP/0131/POOE/06
Upr. do nadz. i kier, rob, WKP/0291/0WOE/04
Rob. elektr. bez ograniczeri
ul. Zielna 6A, 62-200 Gniezno
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Rysunek 2 Rozdzielnica RG, opis aparatow zabezpieczajgcych obwody oswietleniowe

3. Wymagania oSwietleniowe

Zgodnie z wytycznymi o$wietlenia przekazanymi przez Polski Zwigzek Hokeja na Lodzie oswietlenie
powinno by¢ réwnomierne na catej powierzchni, ze szczegdlnym naciskiem na brak efektu ol$nienia.
Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na brak cieniowania przez oprawe czy tworzenie dodatkowych
odblaskéw. Aby dopasowac sie do wymogoéw telewizji HD w zakresie rozgrywek PHL oraz
migdzynarodowych, nalezy zapewni¢ Srednie natezenie o$wietlenia na poziomie 2000Ix. Jako, ze
obiekt wykorzystywany jest tez do zawodow nizszego szczebla, oraz treningdéw, nalezy przewidzieé
mozliwos¢ sterowania oswietleniem w sposéb ptynny uwzgledniajgc sceny $wietlne w zaleznosci od
wykonywanego zadania w danym momencie. Oprawy muszg posiada¢ mozliwosé szybkiego
zafgczenia oraz wytgczenia. Nalezy zastosowaé oprawy LED w celu zapewnienia energooszczednosci
obiektu.

mgr inz. Andrzej Kuroczycki-Saniutycz
Upr. do projekt. WKP/0131/POOE/06
Upr. do nadz. i kier. rob. WKP/029 1/OWOE/04
Rob. elektr. bez ograniczer;
ul. Zielna 6A, 62-200 Gniezno

str. 6



Program funkcjonalno — uzytkowy ,Modernizacja o$wietlenia na obiekcie Lodowisko "Chwiatka" POSIR im. Witalisa
Ludwiczaka w Poznaniu ul. O. Mariana Zelazka 1, 61-546 Poznan”

4. System sterowania oprawami

Na obiekcie aktualnie zastosowano system sterowania oprawami. Przeprogramowanie istniejgcego

systemu nie daje petnej gwarancji

uzyskania petnej

kompatybilnosci z zmodernizowanym

o$wietleniem. Dla obiektu przewiduje sie nowe rozwigzania, majgce na celu uprosci¢ oraz poszerzyé

funkcjonalnos¢ systemu sterowania. Proponowany system sterowania komunikowaé bedzie sie z

oprawami systemem Bluetooth 5.0. Nalezy zastosowa¢ natynkowy zintegrowany czujnik ruchu i

$wiatta umozliwiajacy sterowanie lampami poprzez potaczenie kablowe DALI, urzadzenie powinno

przekazywac informacje o wykrytym ruchu oraz natezeniu $wiatta do innych urzadzen droga

bezprzewodowa. W celu prawidtowej detekcji, oraz objeciem zasiegiem wszystkich opraw nalezy

przewidzie¢ 3 czujniki dla tafli lodowiska.

L
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Rysunek 3 Schemat podtqczenia czujnika ruchu i swiatta

Do petnej funkcjonalnosci dziatania systemu nalezy réwniez przewidzie¢ 15 sztuk sterownikéw

bezprzewodowych Bluetooth 5.0 DALI do sterowania oprawami oraz sterowniki bezprzewodowe

Bluetooth 5.0 on/off w celu zarzadzania scenami $wietlnymi.

@ N
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Rysunek 4 Schemat potqczeri sterownikéw Bluetooth 5.0 DALI

mgr I!'z, Andrzej Kuro m/m Saniutyez
‘ PO00E/06

'/Ur'y/OE 04
cgraniczen

ul. Zielna BA, 62-200 Gniezno

o

str. 7
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llos¢ sterownikow on/off jest zalezna od iloSci proponowanych scen $wietlnych na obiekcie. Do
pojedynczego sterownika on/off nalezy przewidzie¢ mozliwo$é¢ montazu co najmniej dwdch
zewnetrznych przyciskdw monostabilnych do wywotywania poszczegdinych scen swietlnych. Przyciski

monostabilne nalezy umiesci¢ w pomieszczeniu przeznaczonym do sterowania oswietleniem na

obiekcie.
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Rysunek 5 Schemat potgczen sterownikéw Bluetooth 5.0 on/off

Catos¢ sterowania nalezy uruchomic i zaprogramowac, zgodnie z ustalonymi przez inwestora scenami
Swietlnymi.

5. Oprawy oswietleniowe

Dla obiektu przewidziano dwa rodzaje energooszczednych opraw LED w klasie energetycznej A++.

Oprawy nad taflg lodowiska o strumieniu co najmniej 50000Im, o mocy nie przekraczajgcej 350W.
Oprawa nie przekraczajgca wymiaréw 1500mm x 215mm x 200mm. Zywotno$¢ LED opisana
parametrem L70B50 > 100000h. Korpus wykonany z powierzchni poddanej eloksalacji, klosz ze szkfa
hartowanego. Budowa modutowa umozliwiajagca wymiane elementéw oprawy. W celu uzyskania jak
najlepszej rownomiernosci nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ regulacji co najmniej 65% modutdw Swiatta.
Aby zapewni¢ rownomierno$¢ obcigzenia poszczegdlnych faz, kazda z opraw powinna sktadac sie z
minimum trzech modutéw, a kazdy z nich musi posiada¢ mozliwos$¢ zasilenia inng fazg. Oprawy
wyposazone w sterownik DALI, kompatybilny z systemem sterowania. Waga netto oprawy <10kg. W
zwigzku z warunkami panujacymi na obiekcie, oprawy powinny posiadaé stopien szczelnosci
minimum IP66, oraz IKO8. Do lamp nalezy przewidzie¢ siatki zabezpieczajgce przed zbiciem, oraz
dodatkowo ograniczajgce ol$nienie lampy. Wymiar oczka siatki nie moze by¢ wiekszy niz 25mm x

76mm. Siatke nalezy tak zaprojektowac aby krgzek o wadze od 156g do 170g, postany z predkosciag

| Kuroczycki-Saniutycz
POOE/06
91/0WOE/04

nczen

mgr inz. Andrze
Upr. do [

Upr. do nad.
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100km/h nie spowodowat zbicia lub uszkodzenia lampy. Oprawa z okablowaniem wykonanym

przelotowo. Przyktadowy wzdr oprawy na rysunku ponizej.

i H

Rysunek 6 Przyktadowy wyglgd oprawy nad taflg lodowiska

Oprawy nad trybung o strumieniu co najmniej 13500lm, o mocy nie przekraczajgcej 91W. Oprawa nie
przekraczajgca wymiaréw 1500mm x 70mm x 100mm. Zywotno$¢ LED opisana parametrem L70B50 >
100000h. Korpus wykonany z powierzchni poddanej eloksalacji, klosz ze szkta hartowanego. Budowa
modutowa umozliwiajgca wymiane elementéw oprawy. Oprawy wyposazone w sterownik DALI,
kompatybilny z systemem sterowania. Waga netto oprawy <4kg. W zwigzku z warunkami panujacymi
na obiekcie, oprawy powinny posiadac stopien szczelnoéci minimum IP66, oraz IK08. Do lamp nalezy
przewidzie¢ siatki zabezpieczajace przed zbiciem, oraz dodatkowo ograniczajace ol$nienie lampy.
Wymiar oczka siatki nie moze by¢ wiekszy niz 25mm x 76mm. Siatke nalezy tak zaprojektowac aby
krgzek o wadze od 156g do 170g, postany z predkoscia 100km/h nie spowodowat zbicia lub
uszkodzenia lampy. Oprawa z okablowaniem wykonanym przelotowo. Przyktadowy wzdr oprawy na

rysunku ponizej.

mgr inz. Andrzej Kuroczycki-Saniutycz
Upr. do projekt. WKP/0131/POOE/06
Upr. do nadz. i rob. WKP :7297/’0}/\/0[:'/04
Rob. elektr. bez ograniczen
ul. Zielna B8A, 82-200 Gniezne
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Rysunek 7 Przyktadowy wyglgd oprawy nad widownig

6. Bilans mocy
W zwigzku z znacznym zwiekszeniem $redniego natezenia os$wietlenia, mimo zastosowania
energooszczednych opraw w najwyzszej klasie energetycznej wzrost zapotrzebowania na energie
elektryczng wyniesie 47% w stosunku do stanu przed modernizacjg. Zapotrzebowanie te bedzie
powigkszone jedynie w momentach korzystania z petnej mocy o$wietlenia, tzn uzyskujgc 2000Ix na

ptaszczyznie tafli lodu, co aktualnie nie jest mozliwe.

Stan istniejacy
llos¢| Moc oprawy [W] Suma mocy [W]
116 240 27840
21 49 1029
Suma 28869
Stan projektowany
llos¢| Moc oprawy [W] Suma mocy [W]
116 350 40600 mgr inz. Andrzej Kuroczycki-Saniutycz
21 90 1890 |y donads e ot AKPIOZOTOWOED
S 42490 ol Zalhn b RE e e

o
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7. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

Odbidr materiatéw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarcza¢ tfacznie ze Swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy
materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. W
razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materiatéw, nalezy przed
ich wbudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera robét.

Sktadowanie materiatéw na budowie

Materiaty takie jak: oprawy oswietleniowe itp. mogg by¢ sktadowane na budowie i
przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest
zamknietych i suchych.

Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych roboét, zaréwno w miejscu tych robét jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych, oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatéw.

Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich $rodkéw transportu, ktére nie
wplyng negatywnie na stan i jako$¢ transportowanych materiatow. Nie wymaga sie
szczegllnych Srodkéw transportu. Materialy zaleca sie przewozié w oryginalnych
opakowaniach producenta i chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi, zanieczyszczeniem
i zawilgoceniem. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na uszkodzenia izolacji przewoddw.
Sktadowac¢ w pomieszczeniach zamknigtych.

Odbidr robot
Odbiér rob6t wykona¢ jako odbiory czesciowe. Odbidr czeéciowy powinien obejmowaé
sprawdzenie prawidfowosci montazu opraw. Przy odbiorze koricowym Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastepujgce dokumenty:

o aktualng Dokumentacjg Projektowg Powykonawczg

o protokoly z dokonanych pomiarow,

o protokét odbioru robhot.

Podstawa ptatnosci
Podstawe ptatnosci stanowi cena ryczattowa wymienionego os$wietlenia ptatna ze $rodkéw
inwestycyjnych Zamawiajgcego
Cena obejmuje:
o koszt materiatow,
dostarczenie materiatéw,
montaz opraw o$wietleniowych,
przeprowadzenie préb i konserwowanie urzagdzen w okresie gwarancji,
uporzadkowanie terendw z odpaddw powstatych przy pracach,
opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

O O O 0O O

mgr inz. An
Upr. do p
Upr. do nadz.
Rob.

1A

10E/04

JUW

ul. Zielna B6A, 62-200 Gniezno
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IV CZESC INFORMACYJNA
1. Normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia
e PN-HD 60364-1:2010 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia — cze$¢ 1: wymagania
podstawowe, ustalenia ogdlnych charakterystyk, definicji
e PN-HD 60364-4-41:2009 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia — cze$¢ 4-41: ochrona

dla zapewnienia bezpieczeristwa — ochrona przed porazeniem elektrycznym

mgr inz. Andrzej Kuroczycki-Saniutycz
Upr. do proj !
Upr. do nadz. i kier. Wi {
Rob. elektr. | raniczen
ul. Zielna 6A, 62-200 Gniezno
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