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OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

-ustalenia z inwestorem
-plan zagospodarowania terenu
-obowigzujgce normy i przepisy
-Ustawa Prawo energetyczne
-Ustawa Prawo budowlane
-Ustawa o ochronie i ksztaltowaniu srodowiska
-Ustawa o samorzadzie terytorialnym
-Norma ,, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych"
-Norma ,, Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa"
-Norma ,, Elektroenergetyczne linie kablowe"
-Instrukcja eksploatacji elektroenergetycznych linii kablowych (opracowanie PTPiREE)
-Instrukcja PPN przy urzadzeniach elektroenergetycznych do 1 kV (opracowanie PTPiREE)

2. Ogoélna charakterystyka instalacji elektryvcznych

Stan projektowany:

Ze wzgledu na projekt zagospodarowania terenu dla celow sportowo- rekreacyjnych w
Lysakowie Drugim (dziatka nr ewid. 93) przewiduje sie nastepujqce instalacje elektryczne:

1) przylgcze ( WLZ) do skrzyni sterowniczej

2) zasilanie w energie elektryczng studni modutowej z kompletem gniazd wtykowych

3) budowe oswietlenia boiska

4) budowe oswietlenia placu zabaw

Ad.l) Zasilanie w energie elektryczng bedzie zrealizowane poprzez zasilenie skrzyni
sterowniczej SZ z rozdzielnicy gtownej istniejgcego budynku biblioteki.

Ad.2) Z zasilanie w energie elektryczng studni modutowej z kompletem gniazd wtykowych
wykonane bedzie kablem ziemnym bezposrednio do STUDNI AROT -SET

Jest to gotowe rozwiqzanie realizujqce potrzebe statego, niewidocznych punktow zasilania
imprez masowych.

Ad.3) Do oswietlenia boiska zostang zastosowane latarnie z oprawq Artemia 144W LED
(lokalizacja na rysunku E1). Przewidziano cztery stanowiska kazde z dwoma oprawami.

Ad.4) Oswietlenie placu zabaw zostanie zrealizowane za pomocq lamp MIRA LED 30W.
Przewidziano trzy latarnie wg rozmieszczenia jak na rysunku nr E1



3. Typ kabli

Przytacze (WLZ) od istniejacej tablicy gtownej RG biblioteki do skrzyni zasilajacej SZ wykona¢ kablem
YKY 5x10mm?. Zasilanie przewiduje si¢ jako zalicznikowe . Na tablicy glowne w bibliotece nalezy
zabudowac¢ wylacznik S 303 C25 w S-4.

Z rozdzielnicy SZ nalezy wyprowadzi¢:
1) trzy obwody o$wietlenia zewnetrznego YKY 3x6mm? zasilajace latarnie na boisku
oraz o$wietlenie placu zabaw
2) Jeden obwdd kablem YKY 5x6mm? zasilajacych studnie Arot-Set.
3) jeden obwdd zasilania szafy rack monitoringu YKY 3x2,5mm?
4) kable teletechniczne do kamer monitoringu kablem UTP kat. 6

4. Rozdzielnica

Schemat rozdzielnicy przedstawia rys. E2. Lokalizacja rozdzielnicy zostala pokazana na Rys.
E1.Rozdzielnica wykonana w klasie IP min 44
Rozdzielnica zawiera nastepujace elementy:
- rozlacznik konserwacyjny FR 303 63A
- zabezpieczenia nad pradowe dla poszczegdlnych faz S 301, S303
- zabezpieczenia roznicowo pradowe poszczegdlnych obwodow 2x P302 25A 30mA,
- styczniki 2x SM22
- zegary astronomiczne PC
- ochronniki przepie¢ klasy B+C
- lampki sygnalizacyjne faz L333
- roztgcznik sterowania recznego dla poszczegodlnych obwodow FR 301 16A
Sterowanie o$wietlenia boisk odbywac si¢ bedzie automatycznie zegarami astronomicznymi
PC lub alternatywnie recznie w miar¢ potrzeby. Dobrane natezenie o$wietlenia boisk stanowi
jedynie o$wietlenie dla celow sportowo-rekreacyjnych.
Przy tak dobranym o$wietleniu nie przewiduje si¢ zawoddéw sportowych ani tez obstugi TV.
Schemat sterowania o$wietleniem pokazano na rysunku.

5. Prowadzenie kabla w ziemi

Kabel na catej swej dlugosci uktada¢ w rowie kablowym na glebokosci 0,5m na 10 cm
podsypce z piasku. W miejscu skrzyzowania z drogg oraz chodnikami przewiduje si¢ utozenie
kabla w rurze ostonowej DVK 50 o dlugosci dostosowanej do szerokosci chodnikow. Przed
wprowadzeniem kabla do fundamentow stupow nalezy wykona¢ zapasy o dlugosci po
1,5mb kabla. Nastepnie kabel zasypa¢ 10 cm warstwa piasku i 15 cm warstwa ziemi rodzime;j
po czym po trasie kabla nalezy roztozy¢ tasm¢ PCV koloru niebieskiego. Catos¢ wykopu
zasypaé ziemig rodzima systematycznie ubijajac. Kabel na catej dlugosci w ziemi nalezy
wyposazy¢ w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10m
z naniesionymi informacjami:

- oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy

- znak uzytkownika kabla

- relacje kabla

- rok utozenia kabla

6. Studnia Arot-Set

Studnia modulowa z tworzywa sztucznego o wymiarach wewnetrznych 600x450x880mm jest
wyposazona w rozdzielnice firmy PCE typu Koszalin o stopniu ochrony IP67. Studnia



posiada system tatwego otwierania pokrywy — Easylift umozliwiajacy reczne otwarcie
pokrywy przy uzyciu niewielkiej sity z ryglowanie zabezpieczajagcym pokrywe przed
samozamknigciem. Rozdzielnica typu Koszalin wyposazona jest w:

1) 4 gniazda 16A/-230V

2) 2 gniazda 16A/-400V

3) 1 gniazdo 32A/-400V

4) Zabezpieczenie réznicowo-pradowe FI 63/4/0,03A

5) 1 zabezpieczenie o charakterystyce B 16A/3

6) 2 zabezpieczenia o charakterystyce B 16A/1

7. Oswietlenia placu zabaw

Do zabudowy przewidziano 3 szt. latarn parkowych w nastg¢pujacym zestawieniu:
1. Oprawa MIRA LED 36W

Zrédto $wiatta - CREE XM-L2

Stup - SAL 4,5 anodowany kolor grafit CL-65

Fundament - B50

Ztacze TB-1 kod 4006

SRk Wb

8. Oswietlenia boiska

Oswietlenie boisk

Oswietlenie boiska przewidziano naswietlaczami: LED Artemis 144W calkowita moc 155 W
barwa $wiatla 5000K obudowa aluminiowa. Stopien ochrony IP- 65, klasa izolacji II,
napigcie 230V, korpus z odlewu aluminium, odbty$nik asymetryczny z miotkowanego
aluminium, ukfad elektryczny montowany na plytce statecznik z zabezpieczeniem
termicznym, uktad =zasilajagcy wyposazony w gniazdo wtyk dla ulatwienia obstugi
zbudowanymi na aluminiowych stupach przegubowych za pomoca wysiegnikow
aluminiowych WM21 REG dla zabudowy na stupie 2 naswietlaczy. Shupy 1 wysiegniki
anodowane na kolor INOX. Ze wzgledu na dopuszczalne obcigzenia stupow naswietlacze
przyjeto o wadze do 17 kG). Zasilanie do tabliczek stupowych kablami jak podano wyzej z
szafki o$wietleniowej. Sprowadzenie kabli do ziemi w rurze arota 50. Naswietlacze
zabezpieczone bedg wkladkami 6A NTB-2. Podlaczenie naswietlaczy wykona¢ przewodami
OMY 3x1,5mm?2 prowadzac je w tyczce stupa a nastepnie w wysiggniku.

Maszty oswietleniowe

Stupy przewidziano aluminiowe przegubowe (dla tatwiejszej konserwacji wykonawca
wyposazy obiekt w mechanizm przegubowy) anodowane na kolor uzgodniony w trakcie
wykonawstwa (proponuje si¢ kolor INOX). zabudowane na podstawach betonowych B-70.
Podstawy betonowe zakopa¢ zgodnie z instrukcja producenta. Za zgoda inwestora dopuszcza
si¢ zastosowanie innych slupdéw niz podano wyzej. Zasilanie naswietlaczy wykonad
wprowadzajac kable do tabliczek NTB2 poprzez otwory w fundamentach. Naswietlacze
zabezpieczone beda wktadkami 6A w tabliczkach bezpiecznikowych NTB, ktére to beda
zainstalowane we wngkach stupow (latarn). Podlaczenie naswietlaczy wykona¢ przewodami
OMY 3x1,5mm?2 prowadzac je w tyczce stupa a nastepnie w wysiggniku.

9. Monitoring

Projekt przewiduje system telewizji dozorowej dla ochrony terenu zewngtrznego. System
bedzie bezobstugowy z mozliwoscig transmisji w sieci internetowe;.



W systemie zastosowano kamery NBE-4502-AL Bullet 2MP 2,8-12mm auto IP67 IK 10,
analityka EVA, oswietlacz 60 m dla ochrony terenu zewngtrznego.

Do kamer zewngtrznych nalezy prowadzi¢ kabel UTP kategorii 6 zelowany. Kabel UTP
prowadzi¢ w rurkach.

W budynku biblioteki przewidziano montaz rejestratora 4-ro kanatowego z mozliwoscia
rejestracji nagran na minimum 2 tygodnie oraz z oprogramowaniem umozliwiajagcym zdalne
zarzadzanie systemem poprzez aplikacje oparta na przegladarce www. Rejestrator z
przetacznikiem, panelem zasilajagcym i panelem wentylacyjnym umieszczony w szafie rack
podwieszanej w budynku biblioteki.

10. Lokalizacja

Lokalizacje poszczegolnych latarn i tras kablowych pokazano na rysunku E1.
Usytuowanie nie stwarza zadnego zagrozenia ani utrudnien montazowych.

11. Ochrona przeciwporazeniowa

System ochrony od porazen szybkie wytaczenie zasilania poprzez zastosowanie wylacznika
réznicowo-pradowego w tablicy rozdzielczo-sterowniczej. Rozdzielenie przewodu PEN na
przewod PE 1 N w szafce sterownicze;j.

Maszty powinny by¢ wyposazone w zacisk ochronny do potaczenia czg$ci przewodzacych
dostgpnych z przewodem ochronnym uktadu sieci tj. PEN. Oswietlenie pracowa¢ beda w
systemie piecioprzewodowym. Potaczenie przewodu ochronnego uktadu sieciowego PEN z
zaciskiem ochronnym latarni wykona¢ linkg Cu 6mm?2.

Uziomy

Dla kazdego stupa przewidziano uziom odgromowy. Uziom przewidziano z ptaskownika Fe
Zn 25 x 4 ulozonego w rowie kablowym + uziomy wokoét kazdego stupa. R<5 Q.

12. Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrong przeciwprzepieciowa stanowig zbudowane na linii niskiego napigcia ochronniki
przepig¢ oraz ochronniki klasy B+C w skrzyni zasilajacej. Rezystancja uziemienia nie moze
przekracza¢ 10Q.

13. Informacja dotyczaca planu bezpieczenstwa | ochrony zdrowia

W czasie wykonywania robot budowlano - montazowych moga wystapi¢ zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. Informacj¢ sporzadzono w oparciu o Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r (Dz. U. Nr 120 p6z. 1126} ,;w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia".,

1. Zakres rob6t obejmuje:

- wykonanie przytacza ( WLZ-tu) od rozdzielnicy gtownej biblioteki
- montaz skrzynie zasilajacej

- montaz_studni Arot-Set

- montaz i posadowienie latarn

- montaz opraw oswietleniowych

- montaz kamer monitoringu

- wykonanie linii kablowych

- zasilenie projektowane;j linii



2. Wykaz projektowanych obiektéw budowlanych:
przylacze (WLZ)

- linia kablowa 0,4 kV

latarnie o§wietleniowe

skrzynia zasilajaca SZ

studnia Arot-Set

kamery monitoringu z rejestratorem

3. Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarza
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:
- brak istotnych elementow stwarzajacych zagrozenie.

4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych, okreslajace skalg 1 rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystepowania:

- praca w obrebie istniejacej infrastruktury techniczne;j

Zagrozenia:

- praca na wysokosci

- porazenie pragdem

- uszkodzenia ciala na wskutek nieostroznego obchodzenia si¢ sprzgtem.

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do
realizacji robot szczegdlnie niebezpiecznych:

- instrukcja BHP stanowiska pracy,

- aktualne zaswiadczenia SEP.

- badania lekarskie .

6. Wskazanie $§rodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia
zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng sprawng komunikacje,
umozliwiajgcg szybka ewakuacj¢ na wypadek awarii i innych zagrozen:

- kierownik budowy sporzadzi plan BiOS

- zachowac procedure obowigzujaca przy dopuszczeniu pracownikow do prac instalacyjnych i
do prac w czynnych obiektach energetyki.

- przed wykonaniem w/w robot kierownik przeprowadzi szkolenie BHP na stanowisku pracy i
na biezaco udzieli wskazdéwek 1 instrukcji o sposobie wykonania pracy

- pracg¢ na sieci energetycznej wykonywane sg na polecenie pisemne

- nalezy przestrzega¢ srodkow i warunkdéw bezpiecznego wykonania robdt okreslonych w
poleceniu na prace wykonanie robdt powierzy¢ pracownikom posiadajgcym aktualne upr SEP
do 1kW, pracownicy powinni stosowa¢ §rodki ochrony indywidualnej dla zabezpieczenia
przed skutkami zagrozen zgodnie z instruktazem BHP

- wydzieli¢ i oznakowaé miejsce prowadzenia roboét tj. przy utozenia kabla montazu latarn,
opraw .

- sprzet stosowany przy prowadzeniu robdt powinien by¢ sprawny i posiada¢ niezbedne
zaswiadczenia wydane przez dozor techniczny

- przy zaistnieniu wypadku podczas robot nalezy poszkodowanemu udzieli¢ stosownej
pomocy, wezwac jesli to niezbedne pomoc specjalistyczng, powiadomi¢ kierownika budowy i
odpowiednie stuzby o zaistnialym wypadku.



14. Geotechniczne warunki posadowienia obiektu w terenie.

Projektowania linia energetyczna budowana w gruncie I kategorii geotechnicznej. Grunt
wykazuje warstwy genetyczne i litologiczne rownolegte do powierzchni terenu
Zwierciadto wod gruntowych jest ponizej posadowienia latarn i elementoéw uziemiajacych.
Na terenie prowadzonych robdt nie wystepuja niekorzystne zjawiska geologiczne.

Stopa fundamentu bedzie posadowiona na glgbokosci 1 < 0,8m od poziomu ziemi

Z wykonanych badan wynika, ze:

- do poziomu 0,3m terenu wystepuje humus,

- od poziomu 0,3 + 0,6m glina z przerostami rumosza skalnego

Grunt jest lekko wilgotny . Oceniono wilgotno$¢ probki na okoto 25% i jej gestosé na
objetosciowg na 1,8kN/m3.

Powyzsze okolicznosci jak rowniez badania organoleptyczne gruntu, stanowig przestanki do
przyjecia jednostkowego dopuszczalnego oporu podioza wynoszacego = 0,20MPa.
Stwierdzi¢ nalezy ,ze podtoze gruntowe prezentuje dobre warunki bezposredniego
posadowienia projektowanego obiektu .

Powyzsze dane powinny by¢ sprawdzone i1 potwierdzone przez Kierownika Budowy przy
wykonaniu rob6t ziemnych pod projektowany obiekt.

15. Uwagi koncowe

Wszystkie stosowane przewody, aparaty, urzadzenia, osprzet, naswietlacze musza posiadac
atesty stosowalnosci w budownictwie ( elektryczne muszg posiada¢ izolacj¢ o napigciu
znamionowym 750V ).

Rozdzielenie funkcji przewodu ochronno-neutralnego PEN na przewdd ochronny PE

1 przewod neutralny N nalezy wykona¢ istniejacej rozdzielni glowne;j.

Izolacja przewodu neutralnego winna by¢ koloru niebieskiego natomiast przewodu
ochronnego koloru zo6lto-zielonego. Wszystkie potaczenia przewodu ochronnego nalezy
wykona¢ w sposob zapewniajacy dobry styk.

Instalowanie i eksploatacja wytacznikéw réznicowopradowych winna odbywac si¢ wg.
instrukcji producenta.

Wszystkie prace elektryczne wykona¢ zgodnie z:

-rozporz. MGPiB z dnia 14.12.1994r (Dz.U.nr 10/1995, p.46; Dz.U.nr 45/96, p.200),
-normg PN-E-05009,,Instalacje w obiektach budowlanych”(odp.IEC-3640),
Wykonawca roboét przekaze inwestorowi dokumentacje powykonawcza

z naniesionymi zmianami w dokumentacji oraz protokoty z badan ochronnych.

Calo$¢ prac wykonac starannie 1 zgodnie ze sztukg budowlang pod nadzorem osoby
uprawnionej do tego rodzaju prac.

16. Ogolne warunki kontraktowe

Miejsce budowy:

Lysakéw Drugi dz. Nr ew. 93

Materialy instalacyjne:

Kontraktor przedstawi inwestorowi i inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia karty
materiatowe dla wszystkich materiatow, ktore beda uzyte do budowy (przed zabudows).
Wykonawstwo instalacji:

Wykonawstwo instalacji powinno:

scisle odpowiada¢ wymaganiom okreslonymi w odnosnych normach, przepisach

1 warunkach wykonania 1 odbioru technicznego.

- uwzglednia¢ zastosowanie nowoczesnych technologii instalacyjnych.



- by¢ prowadzone przez doswiadczonych monteréw o potwierdzonych kwalifikacjach.
Calo$¢ robot powinna by¢ prowadzona z uwzglednieniem:

- przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy

przepisoOw dotyczacych ochrony przeciwpozarowe;j

przepiséw dotyczacych pracy przy urzadzeniach elektrycznych.

Odbiory robot

Poprawnos$¢ wykonania i zgodno$¢ z wymogami dla czgsci i catosci projektowanych robot
musi by¢ potwierdzona na piSmie przez przedstawiciela Inwestora i inspektora nadzoru.
Odbiodr czgsciowy dotyczy w szczegdlnosci elementow, ktore ulegaja zakryciu.
Kompletnos$¢ instalacji

Kontrakt zawierany powinien by¢ na wykonanie kompletnej instalacji ( istnieje mozliwo$é
wyodrebniona rurazu bezposrednio przy boiskach ktéry to wykona¢ w tym samym czasie co
boiska) w pelni sprawnej i spetniajacej wszystkie wymagania techniczne, formalne

1 estetyczne.

Oznacza to, ze wykonawca powinien uwzgledni¢ wszystkie naktady na wykonanie instalacji
w tym te, ktore nie sg wprost wymienione w specyfikacjach.

Dokumentacja robocza i powykonawcza

Kontraktor dla wiasnych potrzeb wykona doktadng specyfikacj¢ materiatow.

Jeden komplet dokumentacji powinien znajdowac si¢ na budowie i stuzy¢ do roboczego
dokumentowania: odst¢pstw 1 uzupetnienia informacji, co do sposobu i miejsca montazu
elementow instalacji oraz ich parametréw technicznych.

Po zakonczeniu budowy wykonawca przekaze inwestorowi:

- powykonawcze plany i schematy instalacji

- pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z inwestorem i projektantem

- gwarancje, atesty, dowody zakupu i inne dokumenty

- protokoty préb i pomiaréw po montazowych

- instrukcje uzytkowania o$wietlenia

- certyfikaty p.poz

- protokoty szkolen personelu uzytkownika

Dokumenty powyzsze majg zostac¢ przekazane, w opracowanej graficznie formie.
Prezentacja sprzetu

Na zyczenie Inwestora wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ proponowane elementy
swojego systemu oraz dokona¢ prezentacji szaty graficznej oraz mozliwosci

1 sposobu pracy swojego systemu.



OBLICZENIA TECHNICZNE

Obliczenie spadku napigcia projektowanego odcinka linii nn

- zastosowany kabel YKY.................... 3x6 mm?
-dlugo$¢ maksymalna kabla................. 124 m
-moc maksymalna odbiornikow............ 600 W
2% 100 * P * L
Procentowy spadek napiecia A=
y*S*U?2
2* 100 *300* 124
A= = 0.42%
57 *6*230°

Ay = 0,42% , 2% warunek spetniony

Warunek doboru na dlugotrwale obcigzenie dla obwodu o$wietleniowego
dopuszczalne dlugotrwate obcigzenie kabla YKY 3*6 - A

maksymalne obcigzenie projektowanego linii 1,3 A < 51A - warunek spetniony

Warunek doboru na dlugotrwale obcigzenie dla obwodu studni Arot-Set
dopuszczalne dlugotrwate obcigzenie kabla YKY 3*6 - 51A

maksymalne obcigzenie projektowanego linii 20 A < 51A - warunek spetniony



ZESTAWIENIA PODSTAWOWYCH MATERIALOW

Lp Nazwa materiatu Ilos¢
Zasilanie
1. | Przewdd YKY 5x10mm? mb.
2. | Kabel YKYzZo 5x6 mb 60
3. | Kabel YKYzZo 3x6 mb. 292
4. | Studnia Arot-Set kpl. |1
5. | Szafka Zasilajgca kompletna(wg schematu) kpl. 3
6. | Rura PCV ¢ 50 m 23
7. Rozlacznik R303 16 w obudowie S 4 kpl. 1
8. | Folia niebieska m’ 50
9. | Oznaczniki kablowe szt. 30
10. | Piasek m’ 20
11. | Uszczelniacze do rury 50
12. | Plaskownik FeZn 25x4 m. 200
I1 | Maszty do o§wietlenia boiska
1. | Stupy przegub SAL10. anodowane kpl. 4
2. [ Wysiegnik WN- 21 REG. anodowany dla dwdch naswietlaczy kpl. 4
3. [ Podstawy betonowe B-70 + kpl $rub zrywalnych kpl. 4
4.| Naswietlacze LEDOWE ARTEMIS kpl. |8
5. [ Tabliczki bezp NTB-2 z wkt.6A + glowki 25A kpl. 4
6. | Przewod OMY 3x1,5mm? m. 80
7. | Mechanizm przegubowy wzm. do stupdéw przegubowych kpl. 4
Maszty do o$wietlenia boiska
1. | Stup - SAL 4,5 anodowany kolor grafit CL-65 kpl. 3
2. | Oprawa MIRA LED 36W kpl. 3
3. | Zrodto $wiatla - CREE XM-L2 kpl. |3
4. | Ztacze TB-1 kod 4006 kpl. 3
5. | Fundament - B50 kpl. 3
6. | Przewod OMY 3x1,5mm? m. 48
Monitoring
1. | Kamera NBE-4502-AL Bullet 2MP 2,8-12mm auto IP67 IK10, analityka EVA, | kpl. 3
o$wietlacz 60 m
2. | Adapter do montazu kamer na stupach kpl. 3
3. [ Switch z zasilaczem do kamer w szafie rack kpl. 1
4. [ Szafa rack podwieszana 9U 600x600 mm kpl. 1
5.| Kabel UTP kat. 6 m. 270
6. [ Rejestrator HDCVI, 4 kanatly, pentabrydowy, obstuga 1 dysku do 10TB, audio, max: | kpl. 1
8MP (IP), SMP (CVI), DAHUA, panel zasilajacy
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