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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest wykonanie ekspertyzy technicznej w zakresie
oceny nosnoéci mostu w ciagu drogi gminnej nr 112393 D ul. Kopernika na rzece

Rochowicka Woda w Bolkowie,

Zdj. 1 Lokalizacja obiektu mostowego.

1.2. ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres niniejszego opracowania obejmuje:
» Inwentaryzacje geometryczng mostu,
* Odkrywki zbrojenia oraz nawierzchni na obiekcie,
* Badania nieniszczgce betonu,
¢ Obliczenie aktualnej noénosci obiektu,

e  Whioski i zalecenia.
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1.3. PODSTAWA OPRACOWANIA
1.3.1. FORMALNA PODSTAWA OPRACOWANIA

Formalng podstawe opracowania stanowi umowa z dnia 12.04.2024 r. zawarta
pomiedzy Gming Bolkéw z siedzibg Rynek 1, 59-420 Bolkéw, a firmg P.P.H.U.
MAXDROGI Dawid Rakoczy, ul. Zywiecka 89/2, 43-300 Bielsko-Biata.

1.3.2. TECHNICZNA PODSTAWA OPRACOWANIA

Techniczna podstawe opracowania stanowi:

[1] Wizja iokalna na obiekcie 08.05.2024 r.

[2] Ustawa Prawo Budowlane z 7 lipca 1994 r. (Dz.U. 1994 Nr 89 poz. 414),

[3] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
30 maja 2000 r., w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U.
nr 63 z dnia 3 sierpnia 2000 r.).

[4] PN-85/S-1003 Obiekty mostowe. Obcigzenia.

[6] PN-91/S-10042 Obiektu mostowe. Mosty betonowe, Zzelbetowe
i Z betonu sprezonego. Projektowanie.

2. OPIS OBIEKTU

2.1. OGOLNY OPIS MOSTU

Przedmiotowy most zlokalizowany jest w ciggu drogi gminnej nr 112393 D
ul. Kopernika na rzece Rochowicka Woda w Bolkowie. Jest to obiekt jednoprzestowy
belkowy o konstrukcji zelbetowej. Ustrdj noény stanowi pie¢ Zelbetowych belek
i zelbetowa piyta pomostowa. Do spodu konstrukcji zamocowana jest rura ostonowa.

Z podkiadu mapowego wynika, ze pod obiektem przebiega wodociag i gazociag.

W zafaczniku rysunek ogoéiny z inwentaryzacji geodezyjnej obiekiu.

2.2. PODSTAWOWE PARAMETRY MOSTU

¢ Diugosc catkowita obiektu 10,10 m,
e Rozpietos¢ przesta 6,60 m oraz 8,00 m,
» Szerokos$c catkowita obiektu okoto 6,50 m,

s Szeroko$¢ uzytkowa okoto 6,0 m (jezdnia).
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2.3. USTROJ NOSNY

Ustréj nosny skiada sie z pigciu dZzwigaréw zelbetowych oraz plyty pomostowej.
Ptyta pomostowa grubosci 35 cm. Dzwigary szerokosci 33 cm i wysokosci 40 cm.
Rozstaw belek zmienny (ustréj nosny jest zdylatowany podiuznie) Belki oparte sg
bezposrednio na przyczotkach. Ustréj wykonany z betonu odpowiadajgcego klasie B25
wg [5]. Zbrojenie dzwigarow w czesci przgstowej w postaci 4220 mm ze stali klasy
A-l1,

W zatfgczeniu wyniki badan sklerometrycznych miotkiem Schmidta typu N,

2.4. PODPORY

Podpory obiektu stanowig przyczétki. Kamienny przyczolek stanowi oparcie dla

trzech belek, zelbetowy dla kolejnych dwéch belek.
2.5. ELEMENTY WYPOSAZENIA OBIEKTU
2.5.1. NAWIERZCHNIA

Nawierzchnia jezdni na obiekcie:

¢ Nawierzchnia bitumiczna 10 cm

¢ Podbudowa z kruszywa 40 cm

2.5.2. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA

Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu stanowi balustrada stalowa wysokosci 1 m.

2.5.3. KORYTO RZEKI, PRZESTRZEN PODMOSTOWA

Wazdiuz koryta rzeki biegng betonowe opaski. Od wody gérnej na prawym brzegu

zlokalizowany jest kamienny mur oporowy pofaczony z przyczétkiem.,

3. OCENA STANU TECHNICZNEGO MOSTU

Podczas przeprowadzania wizji lokalnych dokonano doktadnych ogledzin obiektu
oraz wykonano inwentaryzacje uszkodzern mostu. Opis stanu technicznego
opracowano w oparciu o dokonane spostrzezenia. Inwentaryzacje rysunkowa
wykonang na podstawie pomiaréw oraz inwentaryzacje fotograficzng zamieszczono

w zatacznikach.
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Ustréj nosny w zlym stanie technicznym. Miejscami ubytki betonu
(w srodkowej belce oraz skrajnej od strony wody gérnej) odstaniajg skorodowane
zbrojenie. Na powierzchniach betonowych widoczne osady i ubytki betonu. W zlym

stanie technicznym gzyms od strony wody dolnej — ubytki, pekniecia, wegetacja roslin.

Na powierzchniach kamiennych przyczétkow osady, wegetacja roslin, ubytki
i spekania spoin. Na korpusach zelbetowych widoczne osady. Podmyty fundament

przyczotka.

Nawierzchnia na obiekcie miejscami spekana, z ubytkami. Na podstawie

wykonanych odkrywek grubo§¢ nawierzchni bitumicznej wynosi okoto 10 cm.

Przestrzen podmostowa nieuporzgdkowana. Po obiektem naniesiony rumosz

rzeczny, podmyte belonowe opaski biegnace wzdiuz koryta.
4. BADANIA MATERIALOWE USTROJU NOSNEGO

4.1. BADANIA WYTRZYMALOSCIOWE BETONU

Badania materialowe majg na celu rozpoznanie podstawowych cech betonu,
niezbednych do okreslenia aktualnej nosnosci mostu. Przeprowadzono nieniszczace
badania betonu przy uzyciu mtotka Schmidta typu N. W zalgczeniu wyniki z badar.

4.2. INWENTARYZACJA ZBROJENIA

Wykonano punktowe odkrywki zbrojenia, ktére pozwolity okresli¢ $rednice oraz

rozstaw pretow zbrojeniowych. W celu namierzenia zbrojenia, uzyto Ferrodeiekiora
PS30.

5. OBLICZENIE NOSNOSCI UZYTKOWEJ MOSTU

5.1. ZALOZENIA DO OBLICZEN

Charakterystyki geometryczne elementéw nosnych przyjeto na podstawie
pomiaréw inwentaryzacyjnych. Oceny no$nosci dokonano w oparciu o normy [4]
i [6], majgc na uwadze lata w jakich obiekt zostat zaprojektowany i wzniesiony.

Ocene nos$nos$ci wykonano poprzez obliczenie naprezefh w przekrojach od
obcigzer statych i uzytkowych, a nastepnie sprawdzenie warunkéw nosnosci. Warunki
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no$noséci sprawdzono w przekroju w $rodku rozpietosci przesta. Analizie poddano
czes$¢ ustroju nosnego o wigkszej rozpigtosci przesta.

Do obliczen przyjeto beton klasy B25 Ry = 14,4 MPa oraz stal zbrojeniowg klasy
A-ll, Rs = 295 MPa.

5.2. MODEL OBLICZENIOWY

Obliczenia wykonano przy uzyciu programu obliczeniowego Midas Civil. Do
obliczert przyjeto model pretowy e',p%, w ktérym konstrukcja odwzorowana jest za

pomoca rusztu pretowego.

Rys. 1 Pretowy model obliczeniowy.

Rys. 2 Model obliczeniowy w aksonometrii.
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Rys. 3 Model obliczeniowy w aksonometrii.

Przyjete przekroje w modelu obliczeniowym:

Tabela 1 Przekrdj diwigara — skrafny lewy.

== 142_:"3%#1%5’ y(em: 4
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Tabela 2 Przekrof diwigara - Srodkowy.

. Alem?) [ Asylem?) | Assem? T Z0%0 .
5870 000 4132.230 2745.500 25 933 49.067
_bemd | yyemY) [EemY | yENem | ye)em)
2288470.000 2079310.000 6757920.000 61.627 68.373
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Tabela 4 Plyta - prety poprzecznle.

Z
| |
| Y
Aem?) | Asytem?) | Asz(em?) | z()em) | z(lcm)
_3500_.0(_)0_ 29_1_6.66_7_ _f 29_1_6.667 1_7.500 _ 1_7_.500
L Ixx(em4) yyem?®) | Izzem?) | y*)em) | y¢)(em)
1114429.495 357291.667 2916666.667 50.000 50.000

5.3. OBCIAZENIA

Do obliczen przyjeto obciazenia ciezarem wilasnym konstrukcji (g), cigzarem

wyposazenia (Ag), oraz obcigzenie uzytkowe wg [4].

e Obcigzenia ciezarem wiasnym g — obcigzenia cigzarem wiasnym zostaly
przylozone przez program obliczeniowy, pominieto gesto$é objetosciows
przekroju ,plyta — prety poprzecznie”, aby nie powieli¢ ciezaru ptyty pomostu.
Wspdtczynnik obcigzenia dla obcigzen ciezarem wiasnym wynosi yr= 1,2

e ObcigZenia od wyposaZenia Ag — obcigzenie od wyposazenia przylozone
jako obcigzenie réwnomiernie roziozone. Wspotczynnik obcigzenia wynosi
Yr = 1,2 (dziafanie docigZajgce), ¥r = 0,9 (dziatanie odcigZzajgce),

e Obcigzenie uzytkowe — pojazd K + q klasy E, wspéiczynnik dynamiczny
zostat policzony przez program obliczeniowy, wspdiczynnik obcigzenia

wynosi ¥; = 1,5.

5.4. WYNIKI Z ANALIZY

Wartoéé obliczeniowego maksymalnego momentu zginajgcego w dZwigarze

skrajnym w przesle wynosi: 238,51 kNm



MOST DROGOWY W CIAGU DROGI GMINNE.J NR 112393 D UL. KOPERNIKA W BOLKOWIE

Rys. 4 Obwiednia momentéw zginajacych od cigzaru wiasnego | ciezaru wyposaienia.

Tabela § Wyniki dla przekroju przesiowego — napreiernia nommalne,
Kombinacja Mmax [kNm]  0b[MPa] Ry [MPa]  0.[MPa] R, [MPa]
g+Ag+(K+q) 238,51 6,7 14,4 285 295

Z uwagi na naprezenia w stali zbrojeniowej przekroj jest wytezony na 96,6 % dia
klasy E wg [4], co odpowiada obcigzeniu 15 ton.
5.5. WNIOSKI Z OBLICZEN STATYCZNO — WYTRZYMALOSCIOWYCH

Na podstawie przeprowadzonych obliczer: statyczno - wytrzymalosciowych
stwierdza sie, 2e noénosé ustroju nosnego wynosi_15 ton, lecz niezbednym

warunkiem, aby most mégf byé uzytkowany jest natychmiastowe wykonanie

robét naprawczych podmytego fundamentu oraz uszkodzonych belek.

6. WNIOSK!I | ZALECENIA

Przedmiotowy most w ciagu drogi gminnej nr 112393 D ul. Kopernika w Bolkowie
jest w stanie technicznym wymagajacym wykonanie co najmniej robét naprawczych.
Najbardziej niepokojace jest podmyte posadowienie oraz stan technicznych dwéch

dzwigarow (ubytki betonu, skorodowane zbrojenie).

Przeprowadzone obliczenia statyczno — wytrzymato$ciowe wykazaty, Ze no§noéé
uzytkowa obiektu wynosi 15 ton. Jednak, aby ruch bezpiecznie mégt sie odbywaé po

obiekcie konieczne jest wykonanie roboét naprawczych.
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Zalecenia — wariant 1 (remont obiektu):

¢ Wykonanie robét naprawczych podmytego fundamentu, np. poprzez
wykonanie zelbetowej opaski,

¢ Wykonanie robét naprawczych uszkodzonych dzwigaréw oraz gzymsu
poprzez oczyszczenie strumieniowo - cierne i wykonanie napraw
powierzchniowych zaprawami PCC,

« Wykonanie warstwy wyréwnawczej ptyty pomostowej,

¢ Wykonanie izolacji ptyty pomostu,

¢ Whykonanie robét naprawczych murowanych $cian poprzez spoinowanie,

¢ Usuniecie roslinnosci ze skarp i plyty pomostu,

¢ Wykonanie nawierzchni bitumicznej na obiekcie i dojazdach,

¢« Montaz barieroporeczy.

W zatgczniku wycena wskazZnikowa dla wariantu 1.

Zalecenia — wariant 2 (rozbidrka isthiejacego i budowa nowego obiektu):

e Rozbidrka i budowa nowego obiektu mostowego na minimum Il klase

obcigzenia wg eurokodu.

Opracowala:

mgr inz. Karolina Kubica
Bielsko-Biata, 04.06.2024 r.
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7. ZALACZNIKI

7.1. CZESC RYSUNKOWA
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7.2. CZESC FOTOGRAFICZNA

Zdj. 3 Widok z boku na most.
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i

Zdj. 5 Uszkodzona belka ustroju nosnego, odsfoniete skorodowane zbrojenie.
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Zdj. 6 Podmyty przyczéiek.

Zdj. 7 Uszkodzony gzyms - pekniecia, ubytki betonu.
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Zdj. 8 Ubytki spoin w kamiennym przyczbiku.

Zdj. 8 Ubytki w nawierzchni asfaltowey,
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7.3. WYNIKI BADAN SKLEROMETRYCZNYCH MLOTKIEM SCHMIDTA TYPU N

Element: dzwigar nr 1
Lokalizacja: miejsce pomiaru 1
Kierunek uderzefi: pionowo w gére 80 °
L.p. Liczba odbicia | Rszoeo Ro1sxs Rarednia s Re® | R Re1
1 38 29,5 30,98
2 35 245 2573
3 36 26,5 27,83
4 38 28,5 30,98
B 38 26,5 30,98
6 35 24.5 25.73 29,67 2,81 | 25,06 | 18,80 | 14,46
7 36 26.5 27.83
8 38 28.5 30,98
9 40 33 34,65 !
| 10 36 29,5 30,98 | | [ |
0.2"Rsrednie = 5,93 > s= 2,81
Klasa betonu B25 - wg PN-81/S-10042
C20/25 - wg PN-EN 206 -1
Element: dzwigar nr 2
Lokalizacja: miejsce pomiaru 1
Kierunek uderzei: pionowo w gore 90 °
L.p. Liczba odbicia | Rozoxo Ro15x15 Rérednia s Ro® | Ro* Rb1
1 40 33 34,65
2 40 33 34,65
3 38 29,5 30,98
4 38 28,5 30,98
5 44 41 43,05
' 44 . 16,
5 yi ye) 43.05 3523 5 | 27,831 20,95 | 16,12
7 40 33 34,65
8 40 33 34,65
i § 36 25,5 30,98
|10 40 33 34,65
0.2"Rsregrie = 7,05 > s= 445
o B25 | - wo PN-81/5-10042 |
C20/25 | - wg PN-EN 206 -1 |
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Element: dzwigar nr 3
Lokalizacja: Mmiejsce pomiaru 1
Kierunek uderzer; pionowo w gor 80 °
L.p. Liczba odbicia | Rszoeo Rb1sas Rsrednta 3 R | Rek Ro1
1 40 33 34,65
2 38 29,5 30,98
< 38 29,5 30,98
4 4z 37 38.85
5 46 45 47,25 -
6 28 255 | 3098 ] 36.49 512 | 28,08 | 21,07 | 16,24
: 7 40 33 | 34,65
8 42 37 | 3885
° 42 37 2g,8c |
10 42 37 38,85 | j | f
[ 0.2'Reeve = 7.30 > s= 512 |
| ' B25 | - wg PN-G1/S-10042 1
Klasa bet 1
asabetonu | C20/25 - wg PNEN20E.1 |
Eiement: dzwigar nr 4
Lokalizacja: miejsce pomiaru 1
Kierunek uderze: pionowo w gére 80 °
L.p. Liczba odbicia| Rbzoxeo Rb1sxi5 Rerednie s Re® | Rk Rys
1 36 26,5 27,83
2 38 29,5 30,98
3 38 29,5 30,98
4 38 29,5 30,98
5 40 33 34,65 31,50 2,23 | 27,84 | 20,88 | 16,06
6 40 33 34,65
7 38 295 | 3098
g | 38 | 285 | 3098 | i , ;
0.2*Rérednie = 6,30 > = 2,23
[ B25 | -wg PN-91/S-10042 |

Kiasa betonu :
| C20/125 | -wa PN-EN 208 .1 |

—
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Element: dzwigar nr §
Lokalizacja: miejsce pomiaru 1
Kierunek uderze: pionowo w gére 80 °
L.p. Liczba odbicia| Rbaox2o Ry1sx15 Rsrednia s Re® | Ru* Ro1
1 42 37 38,85
2 40 33 34,65
3 38 29,5 30,98
4 40 22 3468
5 40 33 34,65
2 34 483
6 2 27 38,85 3455 163 | 26,96 | 20,22 | 15,55 |
7 44 41 43,08 f
8 36 26,5 27,83
S 38 28.5 30.88
10 38 295 | 30,98 |
0.2"Rirednie = 8,81 > s= 4,63
Klasa betonu B25 - wg PN-91/8-10042
i €20/25 - wg PN-EN 206 -1
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7.6. UPRAWNIENIA | PRZYNALEZNOSG DO 1ZBY INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

i L A% K &
HsRBEGOW A
2 B A
I NZYMIEROW

SLIGOKKT 131830118 Kefowice, dnia 14 grudnis 2016 r.
DECYZJA

Mo podriawie ot 12 ust s,&,m?&,wtumtm&%zmr%@%r?m
mmzu.zmsfl 1408 2 pin. am ). § 1071 § 13 vel. 1 i 2 rozpirzateenis hisietes

mimxmﬂzmwuwmmwm
w budsanictwle Dzl z 2014 r. paz. 1278) oraz B poslewie #t 24 peb 4 pid 2 ustewy
z doia 15 grudnia 2000 ¢ & ssmomzadach zewodowych orchiiekitw, incyniedw budowniciwa
oraz rtenisiow (DU, 2 20138 r, pox. 83Z z pbin. o), §5 usiEenil, L6 ToRtEly EpEkONG Wordnkl
wmwmmmmwmmm

i Pani Karoline Kubles
mgr K2, budowsiictwg
W, dnke 15 wizednly 1058 w Krekomis
otrzymusje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
mwmms
w specjainotel intynieryine] mostowe! bez ograniczed,

Zakres sprawnied:
1) proeitowanis obiokidw takich
) dregowy obield inzynisrsil, wrozumisniu preepiséw o dogach pubicznych,
l‘:) koisjowy objekt inzynierskk most, OporOwWs arar nadziamne

2
3} Whmmumm:mmmam
4)  sprwowanle kontrol lechniane) Utrzymenia obleiiw budowianych.
Na podsiawie §10 rozporgdzena Ministre Infrastukbury | Rozwoju 2z dnis 11 woelnia 2094 r,

IEvis samodial; 7 Blmicmych w budowristels - wrewnienis niviize uprsenialy
:etsmm m"}f” Zagmpocarowanis dxiald kb teretw wylacznie w zekesies uzyskane
speciaiodel,
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POLSKA
I 7 B &
£ INZYNIEROW

BULOWKICTWA

Zadwiadczenie
© numerze weryfikacyinym:

SLK-CIF-J8M-5ST *

Pani Karolina Kubica o numerze ewidencyjnym SLK/BM/9405/16

adres zamieszkania ul. Gérska 200, 43-300 Bielsko-Biala

jest czlonkiem S$lgskiej Okregowej lztby Inzynieréw Budownictwa i pesiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoici cywilnej.

Miniejsze zatwiadczenie jest waine do dnia 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicanie 7 opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-02-23 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczgcy Rady Slaskiej Okregowej lzby Intynierow Budownictwa.

{Zgodnie z art. 781 K.

1. Do zachowaniz elektronicrnel formy cynnedd prawnel wysterera tlojenie ofwizdoeniz woli w postad elektronicme] | opatrzenie g
Tawalifik dpi Yk 2nym,

2. Oéwiadezenie wedi ofone w formis elebironicrmel jest rdwnowaine § céwiadezesien woli 2 yrr wormie pi i)
* Weryhkacie pop éci danych w ninigjszy Swiadezeniu moina sprawdzi€ za pomocg weryfikacyjl Swiadczeniz ne
stronie Polskie] Lxby Intynieréw Budownictwa www.pitb.orp.pl lub kontektujae sie 7 bivrem wiadciwe] Okregowe] zby Iniynierdw
Budownictwa.



