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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

CPV: 45331000-6 Instalowanie urządzeń grzewczych, 

wentylacyjnych i klimatyzacyjnych 

CPV: 45320000-6 Roboty  izolacyjne 

1. WSTĘP 
Przedmiot i zakres robót budowlanych 

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru robót w zakresie wykonania instalacji wentylacji i klimatyzacji w 

projektowanym budynku Biblioteki Raczyńskich w Poznaniu. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót wykonania instalacji wentylacji i klimatyzacji. 

Uwaga: niniejsza specyfikacja moŜe zawierać równieŜ wymagania w stosunku do 

elementów instalacji, które nie występują w projekcie. Wymagania te naleŜy pominąć. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJ ĘTYCH SPECYFIKACJĄ TECHNICZNĄ 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające 

i mające na celu wykonanie nowej instalacji wentylacji i klimatyzacji w obszarze 

stanowiącym przedmiot Projektu.  

Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem niŜej wymienionych 

robót: 

� montaŜ kanałów wentylacyjnych, 

� montaŜ nawiewników, wywiewników, klap poŜarowych, tłumików hałasu 

i elementów regulacyjnych, 

� montaŜ central wentylacyjnych, wentylatorów i innych urządzeń wentylacyjnych, 

� badania instalacji, 

� wykonanie izolacji termicznej i poŜarowej, 

� regulacja działania instalacji. 

Zakres ilościowy robót określają zestawienia stanowiące załącznik do niniejszej 

specyfikacji. 
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1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE  

1.4.1. Instalacja wentylacji 

Zestaw urządzeń, zespołów i elementów wentylacyjnych słuŜących do uzdatniania i 

rozprowadzenia powietrza. 

1.4.2. Uzdatnianie powietrza 

Procesy realizowane przy uŜyciu środków technicznych mające na celu zmianę jednej 

lub kilku wielkości charakteryzujących stan i jakość powietrza. 

1.4.3. Ogrzewanie powietrza 

Uzdatnianie powietrza polegające na podwyŜszaniu jego temperatury. 

1.4.4. Chłodzenie powietrza 

Uzdatnianie powietrza polegające na obniŜaniu jego temperatury. 

1.4.5. Nawil Ŝanie powietrza 

Uzdatnianie powietrza polegające na powiększaniu w nim zawartości wilgoci. 

1.4.6. Wentylator 

Urządzenie słuŜące do wprawiania powietrza w ruch. 

1.4.7. Filtracja powietrza 

Uzdatnianie powietrza polegające na usuwaniu z niego zanieczyszczeń stałych lub 

ciekłych. 

1.4.8. Odzyskiwanie ciepł ą lub/i wilgoci 

Wykorzystanie ciepłą lub/i wilgoci odpadowej z procesów technologicznych lub zawartej 

w powietrzu wyrzutowym w  celu zmniejszenia zapotrzebowania na ciepło lub/i wilgoć 

przez instalację wentylacyjną. 

1.4.9. Czerpnia wentylacyjna 

Element instalacji, przez który jest zasysane powietrze zewnętrzne. 

1.4.10. Wyrzutnia wentylacyjna  

Element instalacji, przez który powietrze jest usuwane na zewnątrz. 

1.4.11. Filtr powietrza 

Zespół oczyszczający powietrze z zanieczyszczeń stałych i ciekłych. 

1.4.12. Nagrzewnica powietrza 

Przeponowy wymiennik ciepła do ogrzewania powietrza. 

1.4.13. Chłodnica powietrza 

Przeponowy wymiennik ciepła przeznaczony do chłodzenia i ewentualnie do osuszania  

powietrza. 
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1.4.14. Wymiennik odzysku ciepła lub/i wilgoci 

Urządzenie przeznaczone do przekazywania ciepła lub/i wilgoci zawartej w strumieniu 

powietrza zuŜytego do strumienia powietrza uzdatnianego lub odwrotnie. 

1.4.15. Nawil Ŝacz powietrza 

Urządzenie przeznaczone do powiększania zawartości wilgoci w powietrzu. 

1.4.16. Osuszacz powietrza 

Urządzenie przeznaczone do zmniejszania zawartości wilgoci w powietrzu. 

1.4.17. Odkraplacz 

Element przeznaczony do zatrzymywania kropli wody unoszonych przez strumień 

powietrza z nawilŜacza powietrza lub z powierzchni chłodnicy. 

1.4.18. Przewód wentylacyjny 

Element, o zamkniętym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowiący obudowę 

przestrzeni, przez którą przepływa powietrze. 

1.4.19. Przepustnica 

Zespół samodzielny lub wbudowany w urządzenie lub w przewód wentylacyjny 

pozwalający na zamknięcie lub na regulację strumienia powietrza przez zmianę oporu 

przepływu. 

1.4.20. Tłumik hałasu 

Element wbudowany w urządzenie lub w przewód wentylacyjny mający na celu 

zmniejszenie hałasu przenoszonego drogą powietrzną wzdłuŜ przewodów. 

1.4.21. Nawiewnik 

Element lub zespół, przez który powietrze dopływa do wentylowanej przestrzeni. 

1.4.22. Wywiewnik 

Element lub zespół, przez który powietrze wypływa z wentylowanej przestrzeni. 

1.4.23. Okap 

Element instalacji odciągu miejscowego umieszczony bezpośrednio nad źródłem 

wydzielania zanieczyszczeń powietrza. 

1.4.24. Klapa po Ŝarowa 

Zespół umieszczony w sieci przewodów wentylacyjnych (między dwiema strefami 

poŜarowymi) przeznaczony do zapobiegania przenoszeniu się ognia i dymu z jednej 

strefy do drugiej. 

1.4.25. Aparat grzewczo-wentylacyjny 

Urządzenie składające się z filtra, nagrzewnicy i wentylatora umieszczonych we 
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wspólnej obudowie i przeznaczone do nawiewania mieszaniny powietrza zewnętrznego 

i wewnętrznego lub do ogrzewania pomieszczenia. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją 

projektową, specyfikacją techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego 

oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane a takŜe normami 

i dokumentami określonymi  w punkcie 10 niniejszej specyfikacji. 

Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie zastąpienia zaprojektowanych 

materiałów i urządzeń przez inne materiały/urządzenia o porównywalnych 

charakterystykach technicznych i trwałości. Wszelkie zmiany i odstępstwa od 

zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniŜenia wartości 

funkcjonalnych i uŜytkowych instalacji, a jeŜeli dotyczą zamiany materiałów i elementów 

określonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia 

trwałości eksploatacyjnej.  

W zakres prac Wykonawcy wchodzi dostawa materiałów i urządzeń, potrzebnych do 

wykonania instalacji wraz z ich odpowiednim magazynowaniem, oraz zainstalowanie 

(montaŜ) wszelkich materiałów i urządzeń, wraz z wszelkimi pracami dodatkowymi i 

towarzyszącymi potrzebnymi do właściwego wykonania instalacji, ich uruchomienia, 

doprowadzenia do załoŜonych parametrów pracy oraz umoŜliwiającymi właściwe 

funkcjonowanie i obsługę instalacji.  

Zakres ten obejmuje w szczególności, lecz nie jedynie: 

(Nie wszystkie elementy podanego poniŜej zakresu występują we wszystkich rodzajach 

instalacji). 

1. Odpowiednie zabezpieczenie miejsca robót. 

2. DemontaŜ, czasowe przechowywanie w odpowiednio zabezpieczonym 

magazynie oraz ponowny montaŜ elementów instalacji, które mogłyby ulec 

uszkodzeniu w czasie prowadzenia innych prac po zainstalowaniu odnośnych 

elementów instalacji. 

3. Kontrolę istniejących linii rzędnych wysokościowych, oraz kontrolę wymiarów 

podawanych na rysunkach z wymiarami występującymi w naturze. 

4. Przeprowadzenie wymaganych prób i odbiorów instalacji wraz 

z udokumentowaniem ich wyników. 

5. Płukanie/czyszczenie i napełnienie instalacji odpowiednimi mediami. 

6. Wykonanie wszelkich wymaganych pomiarów instalacji i analiz oraz przekazanie 
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protokołów Inwestorowi (w szczególności pomiarów przepływów, wydatków, 

ciśnień, temperatur, wilgotności, poziomów głośności oraz analiz wody). 

7. Przeprowadzenie rozruchu instalacji i jej regulacji, korektę parametrów 

i oprogramowania systemu automatycznej regulacji na podstawie pomiarów 

parametrów działających instalacji sanitarnych, doprowadzenie instalacji do 

osiągnięcia wymaganych parametrów pracy). 

8. Przeprowadzenie niezbędnych prób, analiz i ekspertyz wymaganych przez 

odpowiednie władze lub instytucje. 

9. Przeprowadzenie odbiorów instalacji dla odpowiednich władz lub instytucji. 

10. Współpracę i pomoc przy wszelkich próbach wymaganych przy realizacji, np. w 

trakcie wyposaŜania wzorcowych pomieszczeń. 

11. Przedstawienie, na Ŝądanie Inwestora lub jego słuŜb, do zatwierdzenia próbek 

stosowanych materiałów, wyposaŜenia instalacyjnego i elementów instalacji, 

jeŜeli jest to wymagane przygotowanie i wyposaŜenie pokoju próbek. 

12. Udział w konsultacjach i inspekcjach na miejscu budowy oraz innych rozmowach 

koordynacyjnych. 

13. Uzgadnianie robót z lokalnym nadzorem budowlanym oraz zleceniobiorcami z 

pozostałych branŜ w fazie przygotowania i realizacji budowy. 

14. JeŜeli nie uzgodniono inaczej, kucie bruzd, wykonywanie w przegrodach 

budowlanych otworów /przebić, do przeprowadzenia instalacji, w ścianach 

Ŝelbetowych do wielkości 200 x 200 mm /lub Ø200 mm, oraz odpowiednich 

otworów w ścianach niekonstrukcyjnych. 

15. Wykonywanie konstrukcji lub podestów montaŜowych pod wszelkie urządzenia 

mechaniczne zlokalizowane w pomieszczeniach oraz konstrukcji wsporczych 

pod urządzenia i instalację na dachu budynku, i w szybach instalacyjnych. Prace 

te muszą być prowadzone w uzgodnieniu z nadzorem budowlanym oraz 

wykonawcami poszczególnych robót budowlano-konstrukcyjnych. 

16. Wykonanie uszczelnień wszelkich przejść instalacji przez elementy budynku 

zgodnie ze sztuką budowlaną. 

17. Wykonanie wszelkich przejść instalacji przez ściany i stropy oddzieleń 

przeciwpoŜarowych zgodnie z obowiązującymi przepisami, a takŜe aprobatami 

technicznymi, (dopuszczeniami) i instrukcjami wykonywania tego typu przejść 

(odpowiedni sposób montaŜu klap ppoŜ. na kanałach wentylacyjnych, wykonanie 

specjalnych przejść przewodów instalacji grzewczych, chłodniczych, wodnych i 
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kanalizacyjnych, etc.). 

18. MontaŜ odpowiednich elementów zapobiegających rozprzestrzenianiu się hałasu 

oraz drgań spowodowanych pracą instalacji sanitarnych takich jak: obudowy i 

osłony tłumiące, tłumiki dźwięku, podstawy amortyzacyjne, wibroizolatory, 

podkładki tłumiące, łączniki elastyczne przewodów rurowych i kanałów 

wentylacyjnych, odpowiednie elementy izolacyjne, antywibracyjne i tłumiące w 

miejscach styku instalacji z elementami budynku, zapewnienie odpowiedniej 

konstrukcji urządzeń i elementów instalacji sanitarnych, (w szczególności takich 

jak centrale wentylacyjne, aparaty grzewczo-wentylacyjne, kurtyny powietrzne, 

klimakonwektory wentylatorowe, agregaty chłodnicze, wentylatory, pompy, etc.) 

oraz zastosowanie odpowiednich rozwiązań ograniczających rozprzestrzenianie 

drgań i hałasu, Wszelkie punkty styku instalacji z konstrukcją budynku muszą 

być wykonane w sposób uniemoŜliwiający powstawanie hałasu i przenoszenie 

drgań z instalacji na budynek. 

19. Wykonanie otworów słuŜących do okresowego czyszczenia kanałów 

wentylacyjnych zlokalizowanych w miejscach umoŜliwiających sprawne 

czyszczenie kanałów zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

20. Instalację armatury, osprzętu i wyposaŜenia dodatkowego obejmującego w 

szczególności zawory, tuleje zanurzeniowe do montaŜu czujników, czujników 

(temperatury, ciśnienia, etc.) urządzenia pomiarowe i wskazujące (termometry, 

manometry, etc.), montaŜ zaworów automatycznej regulacji, armatury i urządzeń 

zabezpieczających (zawory bezpieczeństwa, reduktory ciśnienia, naczynia 

wzbiorcze), elementów równowaŜących sieci przewodów jak przepustnice, 

zawory równowaŜące, etc. , przejścia przez przegrody budowlane, atestowane 

przejścia przez oddzielenia przeciwpoŜarowe, itp. 

21. Oznaczenie wszystkich rurociągów i przewodów wentylacyjnych (rodzaj 

przewodu, nazwa i numer instalacji, medium, parametry, etc.) przy pomocy 

szyldów oraz naklejenie strzałek wskazujących kierunek przepływu w 

przewodach. 

22. Przeprowadzenie szkolenia personelu uŜytkownika, wraz z przekazaniem 

Inwestorowi odpowiednich protokołów dokumentujących szkolenie. 

23. Gwarancję prawidłowego funkcjonowania poszczególnych instalacji, jak i ich 

elementów w całym okresie gwarancyjnym, przeniesienie gwarancji 

długoterminowej producentów urządzeń. 



Rozbudowa Biblioteki Raczyńskich, Plac Wolności 19 Poznań   Biblioteka Raczyńskich 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT – WENTYLACJA MECHANICZNA 
 

POL-CON Consulting 2009-04-20 7 z 48 

24. Dokumentowanie na bieŜąco na 1 egzemplarzu Projektu Wykonawczego, 

znajdującym się stale w biurze budowy, wszelkich odstępstw od projektu i 

uzupełniających informacji dotyczących instalacji (np. rzeczywistej lokalizacji 

osprzętu wymagającego obsługi w stropach podwieszonych). 

25. Dokumentację powykonawczą i instrukcję obsługi i eksploatacji instalacji 

obejmujące w szczególności:  

a. Opis instalacji uwzględniający wszelkie zmiany wprowadzone w stosunku 

do Projektu Wykonawczego 

b. Rysunki powykonawcze instalacji (komplet rzutów i schematów) 

sporządzone na podstawie egzemplarza Projektu Wykonawczego z 

naniesionymi zmianami i uwagami (patrz. p. 24), przedstawiające 

rzeczywiste rozmieszczenie urządzeń oraz prowadzenie przewodów 

i usytuowanie osprzętu (w szczególności elementów odcinających 

i regulacyjnych) a takŜe aktualne wielkości (przepływ, moc, typ 

urządzenia, etc.), 

c. Specyfikacje zainstalowanych w rzeczywistości materiałów i urządzeń,  

d. Pełną listę (zawierającą dane adresowe) dostawców (producentów) 

urządzeń zainstalowanych w obiekcie oraz dostawców części 

zamiennych, 

e. Schematy regulacyjne oraz rzuty instalacji z zaznaczonymi punktami 

pomiarowymi (w szczególności przepustnicami regulacyjno-pomiarowymi 

na kanałach wentylacyjnych i zaworami równowaŜącymi z króćcami 

pomiarowymi na przewodach rurowych) z podanymi rzeczywistymi 

nastawami oraz projektowanymi i pomierzonymi przepływami, 

f. Atesty, certyfikaty zgodności, aprobaty, dopuszczenia, etc. wszystkich 

zastosowanych elementów instalacji, w stosunku do których jest wymóg 

dostarczenia takich dokumentów, 

g. Plan przeglądów i konserwacji wszystkich elementów instalacji, zarówno 

wykonywanych przez obsługę techniczną budynku jak przez 

wyspecjalizowane serwisy (wraz z danymi adresowymi odnośnych 

serwisów), 

26. Zawieszenie w pomieszczeniach technicznych kolorowych, wykonanych w 

sposób trwały i oprawionych schematów wszystkich instalacji oraz opisanie i 

ponumerowanie zgodnie ze schematami wszystkich urządzeń, głównej armatury, 
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osprzętu kanałów wentylacyjnych (przepustnice, tłumiki) oraz wszystkich klap 

przeciwpoŜarowych przy pomocy szyldów grawerowanych w dwuwarstwowym 

tworzywie sztucznym, 

WaŜne: Dokumentacja powykonawcza, Instrukcja obsługi i eksploatacji oraz wszystkie 

pozostałe przekazywane dokumenty powinny zostać przekazane w języku polskim, w 

formie spójnych opracowań o czytelnej strukturze opatrzonych spisami treści i opisami 

umoŜliwiającymi jednoznaczne określenie zawartości poszczególnych elementów tych 

opracowań oraz ich łatwe odnalezienie i jednoznaczną identyfikację. W Ŝadnym 

wypadku instrukcja obsługi instalacji nie moŜe się ograniczać do zbioru instrukcji 

obsługi poszczególnych urządzeń. 

2. MATERIAŁY 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE MATERIAŁÓW  

Do wykonania instalacji mogą być stosowane wyroby producentów krajowych 

i zagranicznych.  

Wszystkie materiały uŜyte do wykonania instalacji muszą posiadać aktualne polskie 

świadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie, aprobaty techniczne lub 

odpowiadać Polskim Normom. Wykonawca powinien przed zastosowaniem wyrobu 

uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. Odbiór techniczny materiałów powinien być 

dokonywany według wymagań i w sposób określony aktualnymi normami. 

2.2. PRZEWODY WENTYLACYJNE I KLIMATYZACYJNE  

� Przewody wentylacyjne prostokątne z blachy stalowej ocynkowanej o grubości 

odpowiedniej dla wymiarów kanału, jego funkcji w instalacji (np. kanały 

oddymiające) i ciśnienia powietrza wraz z kształtkami, elementami regulacyjnymi 

(przepustnicami), materiałami uszczelniającymi, montaŜowymi i podwieszeniami 

ze stali ocynkowanej z przekładkami tłumiącymi drgania. Kształtki w wykonaniu 

z kierownicami strugi powietrza (nie dotyczy kształtek o boku mniejszym od 

400 mm). 

� Połączenia kanałów przy pomocy ocynkowanych kołnierzy z uszczelnieniem z 

gumy porowatej i masy silikonowej. 

� Przewody wentylacyjne okrągłe z blachy stalowej ocynkowanej o grubości 

odpowiedniej dla wymiarów kanału, jego funkcji w instalacji (np. kanały 

oddymiające) i ciśnienia powietrza wraz z kształtkami, elementami regulacyjnymi 

(przepustnicami, regulatorami CAV), materiałami uszczelniającymi, 

montaŜowymi i podwieszeniami ze stali ocynkowanej z przekładkami tłumiącymi 
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drgania. 

� Połączenia kanałów okrągłych – kielichowe, z uszczelnieniem taśmą 

samoprzylepną. 

� Połączenia kanałów okrągłych z przewodami elastycznymi przy pomocy obejm 

zaciskowych. 

� Przewody wentylacyjne okrągłe, elastyczne typu „flex tłumiący” wraz z 

materiałami uszczelniającymi, montaŜowymi, opaskami zaciskowymi i 

podwieszeniami ze stali ocynkowanej.  

� Podwieszenia kanałów instalacji oddymiających naleŜy wykonywać w 

standardach zgodnych z Aprobatami Technicznymi izolacji poŜarowych 

stosowanych na danym fragmencie instalacji. Standard izolacji zgodny z opisami 

na rysunkach rzutów. Kotwienia prętów podwieszeń wykonywać wyłącznie z 

wykorzystaniem kołków metalowych. 

� Kanały wentylacyjne powinny być wykonane w klasie szczelności A zgodnie 

z PN-B-76001 (kanały normalnej szczelności). 

� Kanały wentylacyjne w systemach z nawilŜaniem powietrza powinny być 

wodoodporne na drodze nawilŜania i wyposaŜone w króciec odwodnieniowy. 

� Kanały wentylacji mechanicznej obsługującej gastronomię naleŜy wykonać w 

technologii zapewniającej maksymalną gładkość powierzchni wewnętrznych 

kanałów, ze szczególnym uwzględnieniem połączeń. Nie naleŜy stosować 

kanałów łączonych przy pomocy kołnierzy nasuwanych na końce przewodów, 

lecz kanały i kształtki z kołnierzami wywijanymi z blachy kanału, zapewniającymi 

odpowiednio gładką powierzchnie połączeń. 

� Kanały wentylacji wywiewnej z pomieszczeń separatorów substancji 

ropopochodnych naleŜy wykonywać w technologii przeciwwybuchowej. 

2.3. OSPRZĘT WENTYLACYJNY  

� Na przewodach, we miejscach niezbędnych do regulacji a w szczególności na 

rozgałęzieniach przewodów wentylacyjnych oraz przy elementach wywiewnych 

(o ile nie są one wyposaŜone w urządzenia regulacji wydatku zapewniające 

poprawne wyregulowanie hydrauliczne danego systemu wentylacyjnego) naleŜy 

zainstalować przepustnice regulacyjno-pomiarowe wyposaŜone w odpowiednie 

króćce umoŜliwiające pomiar spadku ciśnienia. 

� W wypadku konieczności stosowania elementów regulacyjnych na kanałach 

współpracujących z instalacją wentylacji oddymiającej naleŜy przewidzieć stałe 
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elementy regulacyjne. 

� Wszelkie otwarte zakończenia przewodów wentylacyjnych (na przykład króćce 

wywiewne umieszczone nad stropem podwieszonym) naleŜy zabezpieczyć 

siatką z drutu stalowego, ocynkowanego. 

� Nawiewniki i wywiewniki umieszczone w stropie podniesionym (widoczne dla 

uŜytkowników budynku) powinny być w wykonaniu z krytymi śrubami 

mocującymi. Wszystkie elementy montowane w stropie naleŜy zamontować na 

płasko z płytami stropu. 

� Wszystkie elementy nawiewne i wywiewne (oprócz kratek transferowych) 

powinny być wyposaŜone w elementy regulacji wydajności. 

� Wywiewniki stosowane w instalacjach oddymiających i wywiewno-oddymiających 

powinny być wyposaŜone w elementy regulacji wydatku pozbawione wszelkich 

elementów wykonanych z tworzywa sztucznego. 

� Elementy kończące instalacje wentylacji typu czerpnie ścienne, wyrzutnie 

ścienne ingerujące w wygląd fasady zewnętrznej muszą być uzgodnione z 

Architektem. 

� Czerpnie i wyrzutnie zewnętrzne montowane do kanałów wentylacyjnych na 

dachu muszą mieć wykonane ramy i Ŝaluzje z blachy stalowej, ocynkowanej, 

profilowanej oraz być wyposaŜone w siatkę ze stalowego ocynkowanego drutu 

falistego o wielkości oczek max 20 x 20 mm. 

2.4. IZOLACJA TERMICZNA  

� Wszystkie kanały wentylacyjne i inne widoczne elementy wentylacyjne 

wymagające izolacji wewnątrz budynku, w stosunku do których stawiane są 

wymagania estetyczne naleŜy zaizolować płytami ze spienionego kauczuku 

syntetycznego do stosowania w chłodnictwie w kolorze czarnym, o 

współczynniku oporu dyfuzyjnego przenikania pary wodnej µ ≥ 7000 

wg. DIN 52615. Izolację naleŜy wykonać z uŜyciem firmowych materiałów 

montaŜowych i akcesoriów. MontaŜ izolacji naleŜy przeprowadzić zgodnie z 

instrukcją producenta. NaleŜy zwrócić szczególną uwagę na estetykę 

zaizolowanych kanałów. Obszary, w których naleŜy zastosować ten rodzaj 

izolacji zostały określone na rysunkach (rzutach) instalacji wentylacji. 

Pozostałe elementy wentylacjne naleŜy zaizolować w następujący sposób: 

� Skrzynki przyłączeniowe po stronie tłocznej klimakonwektorów zaizolować 

izolacją paroszczelną z płyt ze spienionego kauczuku syntetycznego do 
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stosowania w chłodnictwie o współczynniku oporu dyfuzyjnego przenikania pary 

wodnej µ ≥ 7000 wg. DIN 52615. Izolację naleŜy wykonać z uŜyciem firmowych 

materiałów montaŜowych i akcesoriów. MontaŜ izolacji naleŜy przeprowadzić 

zgodnie z instrukcją producenta. 

� Elastyczne kanały wentylacyjne po stronie tłocznej klimakonwektorów: przewody 

elastyczne zaizolowane termicznie i akustycznie izolacją z wełny mineralnej 

grubości min. 20 mm pokrytej folią zaizolowane izolacją termiczną z osłona z folii 

aluminiowej lub aluminiowanej folii poliestrowej. 

� Kanały powietrza zewnętrznego prowadzone wewnątrz budynku oraz kanały 

transportujące powietrze o niskiej temperaturze wewnątrz budynku (np. po 

przejściu przez obrotowy wymiennik ciepła) naleŜy zaizolować płytami ze 

spienionego kauczuku syntetycznego do stosowania w chłodnictwie o 

współczynniku oporu dyfuzyjnego przenikania pary wodnej µ ≥ 7000 

wg. DIN 52615. Izolację naleŜy wykonać z uŜyciem firmowych materiałów 

montaŜowych i akcesoriów. MontaŜ izolacji naleŜy przeprowadzić zgodnie z 

instrukcją producenta. Wykończenie powierzchni zewnętrznej farbą dostarczaną 

przez producenta izolacji. 

� Wszystkie kanały wentylacyjne prowadzone na zewnątrz budynku naleŜy 

zaizolować matami z wełny mineralnej pod zbrojonym papierem aluminiowym z 

prostopadłym układem włókien w stosunku do powłoki z folii. Minimalna grubość 

izolacji: 50 mm. Styki izolacji naleŜy okleić samoprzylepną taśmą z folii 

aluminiowej. Maty podwieszone do kanałów naleŜy mocować dodatkowo przy 

pomocy szpilek zgrzewanych do kanałów. W miejscach, w których jest to 

niezbędne izolację naleŜy wzmocnić drutem stalowym ocynkowanym. Wszelkie 

izolacje naleŜy wykonać z uŜyciem firmowych materiałów montaŜowych i 

akcesoriów. MontaŜ izolacji naleŜy przeprowadzić zgodnie z instrukcją 

producenta. Izolację naleŜy zabezpieczyć płaszczem z blachy stalowej, 

ocynkowanej o grubości minimum 0,8 mm. 

� Kanały wywiewne systemów z odzyskiem ciepła (wewnątrz budynku) na 

poszczególnych kondygnacjach oraz w pionowych szybach instalacyjnych naleŜy 

zaizolować matami z wełny mineralnej pod zbrojonym papierem aluminiowym z 

prostopadłym układem włókien w stosunku do powłoki z folii. Minimalna grubość 

izolacji: 30 mm. Styki izolacji naleŜy okleić samoprzylepną taśmą z folii 

aluminiowej. Maty podwieszone do kanałów naleŜy mocować dodatkowo przy 
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pomocy szpilek. W miejscach, w których jest to niezbędne izolację naleŜy 

wzmocnić drutem stalowym ocynkowanym. Wszelkie izolacje naleŜy wykonać z 

uŜyciem firmowych materiałów montaŜowych i akcesoriów. MontaŜ izolacji naleŜy 

przeprowadzić zgodnie z instrukcją producenta. W pomieszczeniach 

technicznych i w innych obszarach, w których izolacja moŜe być naraŜona na 

uszkodzenia mechaniczne, naleŜy ją zabezpieczyć do wysokości 2,5 m nad 

podłogą płaszczem z blachy stalowej ocynkowanej o grubości minimum 0,8 mm. 

� Kanały wywiewne systemów bez odzysku ciepła wewnątrz budynku (w 

obszarach ogrzewanych): nieizolowane. 

� Kanały nawiewne systemów nawiewu z podgrzewem powietrza i/lub 

z chłodzeniem powietrza: matami z wełny mineralnej pod zbrojonym papierem 

aluminiowym z prostopadłym układem włókien w stosunku do powłoki z folii. 

Minimalna grubość izolacji: 50 mm. Styki izolacji naleŜy okleić samoprzylepną 

taśmą z folii aluminiowej. Maty podwieszone do kanałów naleŜy mocować 

dodatkowo przy pomocy szpilek. W miejscach, w których jest to niezbędne 

izolację naleŜy wzmocnić drutem stalowym ocynkowanym. Wszelkie izolacje 

naleŜy wykonać z uŜyciem firmowych materiałów montaŜowych i akcesoriów. 

MontaŜ izolacji naleŜy przeprowadzić zgodnie z instrukcją producenta. W 

pomieszczeniach technicznych i w innych obszarach, w których izolacja moŜe 

być naraŜona na uszkodzenia mechaniczne, naleŜy ją zabezpieczyć do 

wysokości 2,5 m nad podłogą płaszczem z blachy stalowej ocynkowanej o 

grubości 0,8 mm. 

� Wszelkie przewody wentylacyjne prowadzone przez pomieszczenia, których nie 

obsługują, naleŜy obudować elementami o klasie odporności ogniowej 

przewidzianej dla ścian działowych tych pomieszczeń. 

2.5. IZOLACJA OGNIOWA  

2.5.1. Samono śne przewody oddymiaj ące i wywiewno-oddymiaj ące 

Kompletne systemy samonośnych kanałów oddymiających w klasie odporności 

ogniowej EI60 oraz EI120 z płyt krzemianowo-wapniowych, płyt gipsowych 

z zawartością włókien szklanych i celulozowych laminowanych obustronnie watą 

z włókna szklanego lub płyt z uwodnionego glinokrzemian magnezu, Ŝelaza i litu. 

System kanałów powinien posiadać wszelkie waŜne dopuszczenia do stosowania w 

ochronie przeciwpoŜarowej. MontaŜ systemu kanałów powinien zostać wykonany przez 

firmę posiadającą odpowiednie upowaŜnienie producenta, zgodnie z warunkami 
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określonymi w aprobacie technicznej, instrukcjami montaŜu producenta i przy uŜyciu 

firmowych materiałów montaŜowych.  

2.5.2. Izolacja o odporno ści ogniowej EI60 lub EI120 jako obło Ŝenie 

blaszanych kanałów wentylacyjnych spełniaj ąca jednocze śnie funkcj ę izolacji 

termicznej. 

 Kompletne systemy izolacji 4-stronnej, 3-stronnej oraz 2-stronnej kanałów 

wentylacyjnych w klasie odporności ogniowej EI60 oraz EI120, przy pomocy płyt z 

niepalnej, skalnej wełny mineralnej do izolowania kanałów wentylacji oddymiającej. 

System powinien posiadać waŜne dopuszczenie do stosowania w ochronie ppoŜ. 

MontaŜ systemu powinien zostać wykonany przez firmę posiadającą odpowiednie 

upowaŜnienie producenta, zgodnie z warunkami określonymi w aprobacie technicznej, 

instrukcjami montaŜu producenta i przy uŜyciu firmowych materiałów montaŜowych.  

2.5.3. Izolacja o odporno ści ogniowej EI60 lub EI120 jako obło Ŝenie 

blaszanych kanałów wentylacyjnych 

Izolację kanałów blaszanych spełniającą jedynie funkcje izolacji ogniowej moŜna 

wykonać w systemie opisanym w punkcie  2.5.1 lub w systemie opisanym 

w punkcie 2.5.2. 

2.6. URZĄDZENIA 

2.6.1. Centrale wentylacyjne: 

Wymagania ogólne: 

NaleŜy stosować centrale wentylacyjne blokowe, nawiewne, wywiewne i nawiewno-

wywiewne, wykonane w wysokim standardzie.  

Centrale powinny być wykonane w oparciu o konstrukcję gładkich skręconych 

elementów lub konstrukcję ramową z zamkniętych wypełnionych profili.  

Centrale powinny być podzielone na sekcje i moduły funkcyjne zapewniające szybki 

montaŜ i łatwą obsługę. W miarę moŜliwości naleŜy stosować sekcje obsługowe. 

Otwarcia bez zawiasów (panele wyjmowane zamiast drzwi), mogą być stosowane do 

paneli nie większych niŜ 1,0 m x 1,5 m i nie cięŜszych, niŜ 25 kg. 

Sekcje odzysku ciepła powinny być wyposaŜone w zabezpieczenia ograniczające 

przenikanie między wymieniającymi ciepło strumieniami powietrza przy róŜnicy 

ciśnienia 400 Pa do:  

1) 0,25% objętości strumienia powietrza wywiewanego z pomieszczenia w 

wypadku wymiennika płytowego oraz wymiennika z rurek cieplnych. 

2) 5% objętości strumienia powietrza wywiewanego z pomieszczenia w 
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wypadku wymiennika obrotowego. 

Centrale powinny być wyposaŜone w presostaty róŜnicowe filtrów i wentylatorów jako 

źródła alarmów o stanie awaryjnym. 

Centrale naleŜy ustawiać na fundamentach, w razie konieczności zdylatowanych od 

konstrukcji. Wysokość fundamentów powinna umoŜliwiać zainstalowanie syfonów na 

odpływach kanalizacyjnych. 

Obudowa centrali:  

Powierzchnie wewnętrzne z blachy stalowej, ocynkowanej (z wyjątkiem miejsc 

naraŜonych na wilgoć, wykonanych ze stali nierdzewnej) 

Powierzchnie zewnętrzne z blachy stalowej, ocynkowanej lub pokryte lakierem 

proszkowym 

Grubość blachy wewnętrznej/zewnętrznej: minimum 0,9/0,9 mm.  

Elementy zabudowane w centrali z blachy stalowej ocynkowanej (ze stali nierdzewnej 

tam, gdzie jest to wymagane) 

Grubość obudowy centrali: ściany i dach minimum 50 mm, podłoga, panele rewizyjne i 

drzwi minimum  40 mm.  

Izolacja ścian centrali za pomocą wełny mineralnej o gęstości 80-110 kg/m3. 

Ściany wewnętrzne gładkie, bez wystających elementów wzmacniających.  

Uszczelnienia gumowe dla nad- i pod- ciśnienia o jakości EPDM.  

Przepustnice o szczelności zgodnej z normą 

Rama i łopatki przepustnic wielopłaszczyznowych z blachy stalowej, ocynkowanej.  

Napędy przepustnic poprzez koła zębate.  

ŁoŜyska: samosmarujące łoŜyska z poliamidu. 

Króciec elastyczny: z gumy porowatej, poliestru  lub z włókniny szklanej, szczelny 

i odporny na zerwanie (o odpowiedniej izolacyjności akustycznej i cieplnej).  

Wyrównanie potencjału wg EN 60204-1. 

NawilŜacz parowy naleŜy montować po stronie tłocznej. Kanał po ssawnej stronie 

nawilŜacza naleŜy wyposaŜyć w otwór rewizyjny,  

Filtry:  

Klasa: G4 krótki + F6 workowy na nawiewie. 

Klasa G4 na wywiewie przed odzyskiem ciepła.  

Materiał filtracyjny: włóknina mineralna lub tkanina poliestrowa. 

Klasa G3 metalowy, przeciwtłuszczowy na wywiewie z kuchni 

Odporność na temperatury: do 80ºC.  
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Działki filtracyjne dociskane do uszczelnienia za pomocą elementów z drutu 

spręŜynującego.  

Rama filtra uszczelniona w obudowie centrali. 

Wymienniki ciepła: 

Nagrzewnice i chłodnice po stronie ssawnej 

Rama wymiennika ciepła ze stali ocynkowanej.  

Rury i rozdzielacz z miedzi.  

Profilowane lamele z aluminium.  

Maksymalne ciśnienie robocze wymienników: 10 bar  

Układ lameli: 

 - chłodnica: lamele pionowe 

 - nagrzewnica: lamele pionowe lub poziome 

 - w centralach wywiewu z kuchni i z wymiennikiem odzysku ciepła: tylko lamele 

pionowe, łatwe do czyszczenia. 

Stalowe króćce podłączeniowe wraz z króćcem odpowietrzającym i odwadniającym na 

zewnątrz obudowy.  

Graniczne wartości dla czynnika: maksymalne ciśnienie: 15 bar, maksymalna 

temperatura: 110ºC. 

Przy kaŜdym wymienniku ciepła naleŜy zamontować zawór odwadniający, 

umoŜliwiający opróŜnienie wymiennika. 

Nagrzewnica wyposaŜona w podwójne zabezpieczenie przeciwzamroŜeniowe: po 

stronie powietrznej i po stronie wodnej. Zabezpieczenie powinno działać przy 

niepracującej centrali. Rozruch centrali o zmiennej wydajności (przy temperaturach 

zewnętrznych niŜszych od +3ºC) powinien się odbywać przy chwilowym, pełnym 

otwarciu zaworu wody grzewczej. 

Dodatkowo dla chłodnicy:  

Podłoga sekcji ze stali szlachetnej ukształtowana jako pochylona wanna ociekowa z 

króćcem odpływu kondensatu.  

Syfon odpływu kondensatu samoopróŜniający się, z pływakiem kulowym, wykonanie 

wewnętrzne, maksymalne podciśnienie 2 000 Pa.  

Odkraplacz z lamelami z tworzywa sztucznego odpornego na temperatury do 85ºC, 

zabudowany w skręcanej ramie ze stali szlachetnej, wyjmowany oddzielnie z 

wymiennikiem, wyposaŜony w  klapę inspekcyjną. 

Glikolowy wymiennik odzysku ciepła: 
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sprawność odzysku ciepła wg wymagań DIN  

spadek ciśnienia powietrza maksimum 250 Pa 

Sekcja wentylatora: 

Silnik trójfazowy przeznaczony do pracy w sieci 3 x 230/400 V, częstotliwość 50 Hz. 

Klasa izolacji: F, stopień ochrony: IP 55. Silnik zabezpieczony przez czujnik z 

opornikiem o dodatnim współczynniku temperaturowym. 

Połączenie wylotu wentylatora z obudową za pomocą króćca elastycznego.  

Wentylator i silnik zamontowane na wspólnej ramie, posadowionej na wibroizolatorach 

spręŜynowych, wyposaŜone w wyrównanie potencjału pomiędzy zespołem a obudową.  

Wyłącznik serwisowy trójfazowy wyposaŜony w zestyk sterowniczy oraz 2 zestyki 

pomocnicze, w obudowie z tworzywa sztucznego, stopień ochrony IP 55, z zamkiem 

umoŜliwiającym zablokowanie. 

Centrale z płynną regulacją wydajności wyposaŜone w falowniki przystosowujące 

wydatki do odpowiednich wartości zgodnych z aktualnymi wymaganiami.  

Dla uniknięcia nadmiernego dodatniego lub ujemnego ciśnienia i niepowołanego 

zadziałania zabezpieczenia przeciwzamroŜeniowego naleŜy przewidzieć opóźnienie 

czasowe pomiędzy otwarciem przepustnicy a uruchomieniem wentylatora. 

Przy doborze wentylatorów naleŜy uwzględnić 10% zapasu spręŜu i wydatku. 

Sprawność wentylatora min. 75% 

Maksymalna odchyłka od maksymalnej sprawności wentylatora: 5%. 

Rotacyjny wymiennik odzysku ciepła i wilgoci: 

� płynna regulacja obrotów 

� wymiar wymiennika zapewniający brak przewęŜenia przepływu powietrza w 

bloku rotora 

2.6.2. Wentylatory dachowe 

NaleŜy stosować wentylatory dachowe, promieniowe o regulowanej prędkości w 

wykonaniu bezobsługowym. Sterowanie  wentylatorem powinno być moŜliwe poprzez 

zmianę napięcia zasilającego silnik za pomocą regulatora tyrystorowego lub 

transformatorowego. Koła wirnikowe napędzane silnikami z wirującą obudową. Silniki 

wentylatorów zabezpieczone wbudowanymi czujnikami temperatury uzwojeń z 

końcówkami wyprowadzonymi. Obudowy wentylatorów wykonane z materiału 

odpornego na korozję. Połączenia wentylatorów z kanałami wentylacyjnymi przy 

pomocy elastycznych króćców przyłączeniowych. 

Silniki wentylatorów: trójfazowe, przeznaczone do pracy w sieci 3 x 400 V, częstotliwość 
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50 Hz. Silniki przystosowane do pracy w połączeniu gwiazda/trójkąt. Klasa izolacji 

silnika: B. Stopień ochrony: IP44. 

Koło wirnikowe wywaŜone dynamicznie w dwóch płaszczyznach. 

Wentylatory w komplecie z wyposaŜeniem dodatkowym: wyłącznikami serwisowymi, 

przeciwkołnierzami, podstawami dachowymi, połączeniami elastycznymi wentylatora z 

kanałem wentylacyjnym, klapami zwrotnymi i ewentualnymi nasadami tłumiącymi. 

2.6.3. Wentylatory kanałowe 

NaleŜy stosować wentylatory kanałowe, promieniowe o regulowanej prędkości 

obrotowej w wykonaniu bezobsługowym. Sterowanie  wentylatorem powinno być 

moŜliwe poprzez zmianę napięcia zasilającego silnik. Wentylatory napędzane silnikami 

z wirującą obudową. Silniki wentylatorów zabezpieczone wbudowanymi czujnikami 

temperatury uzwojeń, wyprowadzonymi do puszki przyłączeniowej wentylatora. 

Obudowa wentylatora wykonana z galwanizowanej blachy stalowej. Wentylatory 

powinny być przystosowane do pracy w dowolnej pozycji. Połączenia wentylatorów z 

kanałami wentylacyjnymi przy pomocy elastycznych króćców przyłączeniowych. 

Zespół silnika i koła wirnikowego powinien być przymocowany do powierzchni 

wewnętrznej drzwiczek w obudowie wentylatora w celu zapewnienia łatwego dostępu w 

czasie czynności obsługowych. Silniki wentylatorów: trójfazowe, przeznaczone do pracy 

w sieci 3 x 400 V, częstotliwość 50 Hz. Klasa izolacji silnika: F. Stopień ochrony: IP54. 

Silnik  chłodzony przez przepływające powietrze. Koło wirnikowe wywaŜone 

dynamicznie w dwóch płaszczyznach. 

Wentylatory w komplecie z wyposaŜeniem dodatkowym: wyłącznikami serwisowymi, 

przeciwkołnierzami i połączeniami elastycznymi wentylatora z kanałami wentylacyjnymi. 

2.6.4. Wentylatory kanałowe do monta Ŝu na kanałach okr ągłych 

Wentylatory do montaŜu na kanałach o przekroju kołowym naleŜy stosować wentylatory 

kanałowe w szczelnej obudowie z blachy stalowej galwanizowanej. Obudowa wykonana 

powinna być metodą walcowania obwiedniowego. Wentylatory wyposaŜone w silniki z 

wirującą obudową, o regulowanej napięciowo prędkości obrotowej, w wykonaniu 

bezobsługowym. Koła wirników z promieniowymi łopatkami wygiętymi do tyłu. 

Sterowanie  wentylatorem powinno być moŜliwe poprzez zmianę napięcia zasilającego 

silnik. Silniki wentylatorów zabezpieczone bimetalicznymi, wbudowanymi czujnikami 

temperatury uzwojeń, z samoczynnym załączeniem. Wentylatory powinny być 

przystosowane do pracy w dowolnej pozycji. Połączenia wentylatorów z kanałami 

wentylacyjnymi przy pomocy szybkozaciskowych klamer montaŜowych wyklejonych 
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pianką z gumy neoprenowej.   

Silniki wentylatorów: jednofazowe, przeznaczone do pracy w sieci 230 V, częstotliwość 

50 Hz. Klasa izolacji silnika: B. Stopień ochrony: IP44. 

Wentylatory w komplecie z wyposaŜeniem dodatkowym: wyłącznikami serwisowymi, 

i połączeniami montaŜowymi wentylatora z kanałami wentylacyjnymi. 

2.6.5. Wentylatory kanałowe do monta Ŝu na kanałach okr ągłych o du Ŝym 

spr ęŜu dyspozycyjnym 

Jako wentylatory o duŜym przyroście ciśnienia statycznego,  do montaŜu na kanałach o 

przekroju kołowym naleŜy stosować wentylatory kanałowe, promieniowe o regulowanej 

prędkości obrotowej w wykonaniu bezobsługowym. Koła wirnikowe o łopatkach 

wygiętych do tyłu. Sterowanie  wentylatorem powinno być moŜliwe poprzez zmianę 

napięcia zasilającego silnik. Wentylatory napędzane silnikami z wirującą obudową. 

Silniki wentylatorów zabezpieczone wbudowanymi czujnikami temperatury uzwojeń, z 

samoczynnym załączeniem. Obudowa wentylatora wykonana z galwanizowanej na 

gorąco blachy stalowej, izolowana termicznie i akustycznie warstwą wełny mineralnej 

gr. 50 mm zabezpieczonej od wewnątrz  perforowaną blachą stalową. Wentylatory 

powinny być przystosowane do pracy w dowolnej pozycji. Połączenia wentylatorów z 

kanałami wentylacyjnymi przy pomocy szybkozaciskowych klamer montaŜowych 

wyklejonych pianką z gumy neoprenowej.. 

Zespół silnika i koła wirnikowego powinien być przymocowany do powierzchni 

wewnętrznej uchylnej pokrywy w obudowie wentylatora w celu zapewnienia łatwego 

dostępu w czasie czynności obsługowych. Silniki wentylatorów: jednofazowe, 

przeznaczone do pracy w sieci 230 V, częstotliwość 50 Hz. Klasa izolacji silnika: F. 

Stopień ochrony: IP44. 

W silnikach stosowane są bezobsługowe zamknięte łoŜyska toczne o długim czasie 

Ŝycia. 

Silnik  chłodzony przez przepływające powietrze. Koło wirnikowe wywaŜone 

dynamicznie w dwóch płaszczyznach. 

Wentylatory w komplecie z wyposaŜeniem dodatkowym: wyłącznikami serwisowymi, 

i połączeniami montaŜowymi wentylatora z kanałami wentylacyjnymi. 

 

2.6.6. Wentylatory kanałowe do monta Ŝu na kanałach okr ągłych o niskim 

poziomie hałasu 

Jako wentylatory o duŜym przyroście ciśnienia statycznego,  do montaŜu na kanałach o 
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przekroju kołowym moŜna stosować równieŜ wentylatory kanałowe o konstrukcji 

jednowlotowego koła wirnikowego. Wentylatory promieniowe o regulowanej prędkości 

obrotowej w wykonaniu bezobsługowym. Koła wirnikowe o łopatkach wygiętych do 

przodu. Sterowanie  wentylatorem powinno być moŜliwe poprzez zmianę napięcia 

zasilającego silnik. Wentylatory napędzane silnikami z wirującą obudową. Silniki 

wentylatorów zabezpieczone wbudowanymi czujnikami temperatury uzwojeń  

wyprowadzonymi do puszki przyłączeniowej wentylatora. Ochrona termiczna przez 

zewnętrzne urządzenie dołączone do czujnika temperatury uzwojeń. Obudowa 

wentylatora wykonana z galwanizowanej na gorąco blachy stalowej, izolowana 

termicznie i akustycznie warstwą wełny mineralnej gr. 40 mm o powierzchni 

wykończonej w sposób zapobiegający odrywaniu się włókien. Wentylatory powinny być 

przystosowane do pracy w dowolnej pozycji. Połączenia wentylatorów z kanałami 

wentylacyjnymi przy pomocy szybkozaciskowych klamer montaŜowych wyklejonych 

pianką z gumy neoprenowej.. 

Zespół silnika i koła wirnikowego powinien być przymocowany do powierzchni 

wewnętrznej uchylnej pokrywy w obudowie wentylatora w celu zapewnienia łatwego 

dostępu w czasie czynności obsługowych. Silniki wentylatorów: jednofazowe, 

przeznaczone do pracy w sieci 230 V, częstotliwość 50 Hz. Klasa izolacji silnika: F. 

Stopień ochrony: IP44. 

W silnikach stosowane są bezobsługowe zamknięte łoŜyska toczne o długim czasie 

Ŝycia. 

Silnik  chłodzony przez przepływające powietrze. Koło wirnikowe wywaŜone 

dynamicznie w dwóch płaszczyznach. 

Wentylatory w komplecie z wyposaŜeniem dodatkowym: wyłącznikami serwisowymi, 

i połączeniami montaŜowymi wentylatora z kanałami wentylacyjnymi. 

 

2.6.7. Wentylatory kanałowe do monta Ŝu na kanałach prostok ątnych 

Wentylatory do montaŜu na kanałach o przekroju prostokątnym moŜna stosować 

wentylatory kanałowe, promieniowe o regulowanej prędkości obrotowej w wykonaniu 

bezobsługowym. Sterowanie  wentylatorem powinno być moŜliwe poprzez zmianę 

napięcia zasilającego silnik. Wentylatory napędzane silnikami z wirującą obudową. Koła 

wirnikowe o łopatkach wygiętych do przodu. Silniki wentylatorów zabezpieczone 

wbudowanymi czujnikami temperatury uzwojeń, wyprowadzonymi do puszki 

przyłączeniowej wentylatora. Ochrona termiczna przez zewnętrzne urządzenie 
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dołączone do czujnika temperatury uzwojeń. Obudowa wentylatora wykonana z 

galwanizowanej blachy stalowej. Wentylatory powinny być przystosowane do pracy w 

dowolnej pozycji. Połączenia wentylatorów z kanałami wentylacyjnymi przy pomocy 

elastycznych króćców przyłączeniowych. 

Zespół silnika i koła wirnikowego powinien być przymocowany do powierzchni 

wewnętrznej uchylnej pokrywy w obudowie wentylatora w celu zapewnienia łatwego 

dostępu w czasie czynności obsługowych. Silniki wentylatorów: jedno- lub trójfazowe, 

przeznaczone do pracy w sieci 230V lub 3 x 400 V, częstotliwość 50 Hz. Klasa izolacji 

silnika: F. Stopień ochrony: IP54. 

W silnikach stosowane są bezobsługowe zamknięte łoŜyska toczne o długim czasie 

Ŝycia. 

Silnik  chłodzony przez przepływające powietrze. Koło wirnikowe wywaŜone 

dynamicznie w dwóch płaszczyznach. 

Wentylatory w komplecie z wyposaŜeniem dodatkowym: wyłącznikami serwisowymi, 

połączeniami elastycznymi wentylatora z kanałami wentylacyjnymi. 

2.6.8. Wentylatory oddymiaj ące promieniowe 

NaleŜy stosować wentylatory oddymiające promieniowe o odporności ogniowej 

minimum 400°C/2h, posiadające certyfikat zgodności z PN-EN 1210-3. Wirnik 

promieniowy, jednostronnie ssący, wywaŜony dynamicznie. z napędem bezpośrednim. 

Stopień wywaŜenia wirnika G6,3 wg ISO 1940. Obudowa wykonana z blachy stalowej 

zabezpieczonej przed korozją.  

Silnik wentylatora umieszczony poza strefą przepływu powietrza, chłodzony powietrzem 

zewnętrznym. Połączenia wentylatorów z kanałami wentylacyjnymi przy pomocy 

elastycznych króćców przyłączeniowych w wersji oddymiającej certyfikowane zgodnie z 

PN-EN 12101-3 łącznie z wentylatorem. 

Silnik wentylatora: trójfazowy, przeznaczone do pracy w sieci 3 x 400 V, częstotliwość 

50 Hz. Klasa izolacji silnika: H. Stopień ochrony: IP55. 

Wentylatory w komplecie z wyposaŜeniem dodatkowym: przeciwkołnierzami, 

połączeniami elastycznymi wentylatora z kanałem wentylacyjnym w wersji oddymiającej 

i przepustnicami odcinającymi, w wersji oddymiającej. 

2.6.9. Wentylatory oddymiaj ące osiowe 

NaleŜy stosować wentylatory oddymiające osiowe o odporności ogniowej minimum 

400°C/2h, posiadające certyfikat zgodności z PN-EN 1210-3. Obudowa wykonana z 

blachy stalowej zabezpieczonej przed korozją.  
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Silnik wentylatora umieszczony po stronie tłocznej, w izolowanej osłonie, chłodzony 

powietrzem zewnętrznym, dmuchawą umieszczoną na obudowie wentylatora. 

Połączenia wentylatorów z kanałami wentylacyjnymi przy pomocy elastycznych króćców 

przyłączeniowych w wersji oddymiającej certyfikowane zgodnie z PN-EN 12101-3 

łącznie z wentylatorem. 

Silnik wentylatora: trójfazowy, przeznaczone do pracy w sieci 3 x 400 V, częstotliwość 

50 Hz. 

Wentylatory w komplecie z wyposaŜeniem dodatkowym: dmuchawą chłodzącą silnik, 

kompletem stóp podstawy, przeciwkołnierzami, połączeniami elastycznymi wentylatora 

z kanałem wentylacyjnym w wersji oddymiającej i przepustnicami odcinającymi, w wersji 

oddymiającej, kompletem amortyzatorów, kratką ochronną, i dyfuzorem na wywiewie. 

2.6.10. Wentylatory oddymiaj ące dachowe 

NaleŜy stosować wentylatory oddymiające dachowe, promieniowe o odporności 

ogniowej minimum 400°C/2h z wyrzutem pionowym, posiadające certyfikat zgodności z 

PN-EN 1210-3. Zespół silnik-koło wirnikowe oparty na sztywnej ramie. Koło wirnikowe z 

łopatkami wygiętymi do tyłu wykonane z galwanizowanej blachy stalowej mocowane 

bezpośrednio na wale silnika. Silnik wentylatora umieszczony poza strefą przepływu 

powietrza i nie standardowo jest wyposaŜony w zabezpieczenia termiczne. Połączenia 

wentylatorów z kanałami wentylacyjnymi przy pomocy elastycznych króćców 

przyłączeniowych w wersji oddymiającej certyfikowane zgodnie z PN-EN 12101-3 

łącznie z wentylatorem. 

Silniki wentylatorów: trójfazowe, przeznaczone do pracy w sieci 3 x 400 V, częstotliwość 

50 Hz. Klasa izolacji silnika: F. Stopień ochrony: IP54. 

Silnik wentylatora powinien być mieszczony w osłonie połączonej z otoczeniem. 

Podczas pracy wentylatora powietrze zewnętrzne (spoza przepływającej strugi) 

powinno być zasysane do tej osłony, zapewniając chłodzenie silnika. 

Wentylatory w komplecie z wyposaŜeniem dodatkowym: przeciwkołnierzami, 

podstawami dachowymi, połączeniami elastycznymi wentylatora z kanałem 

wentylacyjnym w wersji oddymiającej i przepustnicami samoczynnymi, w wersji 

oddymiającej. 

2.6.11. Nawil Ŝacze parowe 

Elektrodowe, bezciśnieniowe nawilŜacze parowe wyposaŜone w mikroprocesorowy 

układ sterowania umoŜliwiający sterowanie proporcjonalne, dostosowanie 

funkcjonowania urządzenia do jakości wody oraz współpracę z systemem BMS 
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budynku. NawilŜacze przystosowane do zasilania wodą wodociągową, bez 

dodatkowego uzdatniania. Zakres dopuszczalnej przewodności wody zasilającej 

nawilŜacz: co najmniej 125-1000 µS/cm. NawilŜacze wyposaŜone w system 

samoczynnego oczyszczania usuwania zawiesiny kamienia kotłowego. 

NawilŜacze wyposaŜone w panel sterowania z wyświetlaczem alfanumerycznym 

pokazującym informacje o parametrach pracy i stanie urządzenia. NawilŜacze 

przystosowane do nawilŜania powietrza w kanale tłoczny o ciśnieniu w zakresie do 

minimum 1 000 Pa. NawilŜacze wraz z kompletem lanc, materiałów montaŜowych i 

konstrukcją wsporczą. 

2.7. OSPRZĘT SIECI KANAŁÓW WENTYLACYJNYCH  

2.7.1. Tłumiki 

Jako prostokątne tłumiki akustyczne naleŜy stosować kanałowe tłumiki akustyczne w 

wykonaniu kulisowym. Obudowa tłumików powinna być wykonana z blachy stalowej 

ocynkowanej z dodatkowymi usztywnieniami. Kulisy tłumików powinny być w części 

pokryte blachą stalową, ocynkowaną. Wypełnienie kulis z materiału dźwiękochłonnego, 

nie mającego wpływu na zdrowie człowieka, z tkaniny szklanej, laminowanej warstwą 

włókna szklanego, zabezpieczającego powierzchnie kulis przed ścieraniem, 

impregnowanych i odpornych na wilgoć, i butwienie, niepalnym zgodnie z PN 2862. 

Kulisy tłumików powinny być wyposaŜone w tzw. kierownice. NaleŜy stosować typy o 

podwyŜszonej zdolności tłumienia w zakresie niskich częstotliwości. Tłumiki powinny 

być wyposaŜone w ramki przyłączeniowe. Po stronie zewnętrznej tłumiki powinny być 

dodatkowo pokryte blachą w celu podwyŜszenia zdolności tłumiących w niskich 

częstotliwościach. 

Jako okrągłe tłumiki akustyczne tłumiki puste oraz tłumiki z dodatkowym rdzeniem 

tłumiącym. Tłumiki puste powinny mieć obudowę zewnętrzną i wewnętrzny przewód 

perforowany z blachy stalowej ocynkowanej. Wypełnienie tłumika powinien stanowić 

materiał dźwiękochłonny nie mający wpływu na zdrowie człowieka, niepalny zgodnie z 

PN 2862, chroniony przed ściskaniem podczas przepływu powietrza za pomocą ekranu 

z włókna szklanego. Połączenie wlotu i wylotu powietrza z kanałami wentylacyjnymi 

typu koniec bosy, kołnierz lub połączenie z uszczelką wargową. 

Tłumiki z dodatkowym rdzeniem tłumiącym powinny być wykonane jak tłumiki puste. 

Dodatkowo powinny posiadać rdzeń pochłaniający hałas, wykonany z perforowanej 

blachy ocynkowanej, umiejscowiony centralnie, ukształtowany kuliście u wlotu do 

tłumika w celu zmniejszenia strat ciśnienia. 
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Jako kulisy tłumiące do wbudowania naleŜy stosować kulisy w części pokryte blachą 

stalową, ocynkowaną. Wypełnienie kulis z materiału dźwiękochłonnego, nie mającego 

wpływu na zdrowie człowieka, z tkaniny szklanej, laminowanej warstwą włókna 

szklanego, zabezpieczającego powierzchnie kulis przed ścieraniem, impregnowanych i 

odpornych na wilgoć, i butwienie, niepalnym zgodnie z PN 2862. 

Wszystkie tłumiki i kulisy powinny być wyposaŜone w komplet materiałów 

montaŜowych. 

2.7.2. Klapy po Ŝarowe 

Jako klapy poŜarowe w instalacjach wentylacji bytowej naleŜy stosować klapy poŜarowe 

normalnie otwarte, prostokątne lub okrągłe, z blachy stalowej ocynkowanej, w klasie 

odporności ogniowej minimum EI120, otwarte pod napięciem, z siłownikiem ze 

spręŜyną powrotną, z wyzwalaczem elektrotermicznym i dwoma wskaźnikami 

krańcowymi umoŜliwiającymi monitorowanie stanu otwarcia, stanu zamknięcia i awarii 

wraz z kompletem materiałów montaŜowych. 

W wybranych lokalizacjach (przy nawiewnikach lub wywiewnikach zainstalowanych 

bezpośrednio w ścianach o odporności ogniowej - patrz rysunki wentylacji) naleŜy 

stosować klapy poŜarowe o małej długości zabudowy. 

Jako klapy poŜarowe w instalacjach wentylacji poŜarowej naleŜy stosować klapy 

poŜarowe, normalnie zamknięte, prostokątne lub okrągłe, z blachy stalowej 

ocynkowanej, w klasie odporności ogniowej minimum EIS120, z siłownikiem bez 

spręŜyny powrotnej, z dwoma wskaźnikami krańcowymi umoŜliwiającymi monitorowanie 

stanu otwarcia, stanu zamknięcia i awarii, wraz z kompletem materiałów montaŜowych. 

Siłowniki wszystkich klap instalacji wentylacji poŜarowej o momencie obrotowym 

zapewniającym czas przejścia między połoŜeniami krańcowymi poniŜej 60s dla 90º, bez 

spręŜyny powrotnej.  W czasie alarmu poŜarowego po zajęciu pozycji bezpiecznej 

(określonej w scenariuszu poŜarowym) klapy muszą pozostać w takiej pozycji pomimo 

przerwy w zasilaniu. 

Monitorowanie klap poŜarowych musi być dostępne z poziomu SSP (systemu 

sygnalizacji poŜaru). 

Siłowniki wszystkich klap poŜarowych zastosowanych w budynku powinny być zasilane 

napięciem 24V. 

2.7.3. Regulatory przepływu powietrza 

Jako regulatory zmiennego wydatku naleŜy stosować elektroniczne regulatory 

zmiennego wydatku VAV, prostokątne lub okrągłe, z blachy stalowej ocynkowanej, w 
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obudowie akustycznej z tłumikiem hałasu na wylocie wraz z kompletem materiałów 

montaŜowych. 

Jako elementy równowaŜące na sieci przewodów naleŜy stosować przepustnice 

regulacyjno pomiarowe, przepustnice jednopłaszczyznowe oraz przepustnice 

wielopłaszczyznowe, z blachy stalowej ocynkowanej wraz z kompletem materiałów 

montaŜowych 

2.7.4. Elementy ko ńcowe sieci przewodów 

NaleŜy stosować następujące rodzaje elementów końcowych: 

� Nawiewniki szczelinowe w kolorze uzgodnionym z architektem, wraz z 

kompletem materiałów montaŜowych. 

� Anemostaty wentylacyjne, nawiewny, kwadratowy oraz okrągłe, wraz ze 

skrzynkami rozpręŜnymi, wraz z kompletem materiałów montaŜowych. 

Materiał i sposób wykończenia powierzchni oraz kolor powinny być uzgodnione z 

architektem.  

� Kratki wentylacyjne nawiewne oraz wywiewne z kompletem materiałów 

montaŜowych. Materiał i sposób wykończenia powierzchni oraz kolor powinny 

być uzgodnione z architektem. 

� Dysze nawiewne z kompletem materiałów montaŜowych. Materiał i sposób 

wykończenia powierzchni oraz kolor powinny być uzgodnione z architektem. 

� Zawory wentylacyjne nawiewne z blachy stalowej, w kolorze uzgodnionym z 

architektem wraz z kompletem materiałów montaŜowych. 

� Zawory wentylacyjne wywiewne z blachy stalowej, w kolorze uzgodnionym z 

architektem wraz z kompletem materiałów montaŜowych. 

� Króćce osiatkowane prostokątne wraz z kompletem materiałów montaŜowych 

� Króćce osiatkowane okrągłe wraz z kompletem materiałów montaŜowych. 

� Ścienne czerpnia powietrza wraz z kompletem materiałów montaŜowych. 

Materiał i wykończenie powierzchni powinno być uzgodnione z architektem. 

� Ścienne wyrzutnia powietrza wraz z kompletem materiałów montaŜowych. 

Materiał i wykończenie powierzchni powinno być uzgodnione z architektem. 

2.7.5. Nagrzewnice strefowe 

NaleŜy stosować nagrzewnice elektryczne strefowe. Wraz z wbudowanym 

elektronicznym regulatorem tyrystorowym odbierającym zewnętrzny sygnał sterujący 

0…10V posiadającym przekaźnik z bezpotencjałowym kontaktem alarmowym oraz 

nagrzewnice strefowe wodne. 
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Połączenie nagrzewnic z kanałami wentylacyjnymi: kołnierzowe. 

Spadek ciśnienia na nagrzewnicy powietrza: max 100 Pa  

Rama wymiennika ciepła ze stali ocynkowanej.  

Rury i rozdzielacz z miedzi.  

Profilowane lamele z aluminium.  

Maksymalne ciśnienie robocze wodnych nagrzewnic strefowych: 10 bar  

Podłączenie czynnika grzewczego do nagrzewnic wodnych: stalowe kołnierzowe króćce 

podłączeniowe wraz z króćcem odpowietrzającym i odwadniającym na zewnątrz 

obudowy.  

Przy kaŜdej nagrzewnicy wodnej naleŜy zamontować zawór odwadniający, 

umoŜliwiający opróŜnienie nagrzewnicy z wody. 

3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu i maszyn, które nie 

spowodują niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu 

tych robót, jak teŜ przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, 

załadunku i wyładunku materiałów. 

Do wykonania robót Wykonawca powinien dysponować drobnym sprzętem 

montaŜowym wynikającym z technologii prowadzenia robót. Wszelkie urządzenia oraz 

narzędzia muszą być oznaczone znakiem CE 

4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE 

4.1. PRZEWODY WENTYLACYJNE  

� Przewody wentylacyjne muszą być transportowane na samochodach 

o odpowiedniej długości. Wyładunek kanałów wentylacyjnych powinien odbywać 

się ręcznie.  Podczas transportu, przeładunku i magazynowania kanałów 

wentylacyjnych naleŜy unikać ich zanieczyszczenia. 

� Przewody luzem układać naleŜy na gładkim i czystym podłoŜu. 

� Nie naleŜy wsuwać przewodów o mniejszych średnicach do większych.  

4.2. CENTRALE WENTYLACYJNE I WENTYLATORY  

� Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, 

które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości 

przewoŜonych materiałów.  

� Transport central wentylacyjnych i wentylatorów powinien odbywać się krytymi 

środkami transportu o odpowiedniej ładowności. Zaleca się transportowanie 
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urządzeń wentylacyjnych na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kaŜdej 

palecie powinny być pakowane urządzenia jednego typu i wielkości. Palety 

powinny być ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu środka transportu 

nie nastąpiło ich przemieszczanie i uszkodzenie urządzeń.  

� Centrale, wentylatory naleŜy przechowywać w pomieszczeniach suchych, 

czystych, wolnych od szkodliwych par i gazów. 

4.3. ELEMENTY WENTYLACYJNE  

Elementy wentylacyjne (nawiewniki, wywiewniki, klapy przeciwpoŜarowe, przepustnice, 

regulatory VAV) naleŜy składować w magazynach zamkniętych. Powinny być 

dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta.  

Nawiewniki, wywiewniki itp. elementy powinny być składowane tak długo jak to moŜliwe 

w opakowaniach fabrycznych i przechowywane w pomieszczeniach suchych, czystych 

na równym podłoŜu.  

4.4. IZOLACJA CIEPLNA , AKUSTYCZNA I OGNIOWA  

� Materiały przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej i ogniowej powinny być 

przewoŜone krytymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed 

zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem. 

� Wyroby i materiały stosowane do wykonywania izolacji naleŜy przechowywać 

w pomieszczeniach krytych i suchych.  

� Materiały przeznaczone do wykonywania izolacji powinny mieć płaszczyzny 

i krawędzie nie uszkodzone, a odchyłki ich wymiarów w stosunku do 

nominalnych wymiarów produkcyjnych powinny zawierać się w granicach 

tolerancji określonej w odpowiednich normach przedmiotowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. WYMAGANIA OGÓLNE  

� Wszelkie prace naleŜy prowadzić na podstawie Projektu Wykonawczego, 

zgodnie z Prawem Budowlanym, “Warunkami Technicznymi, Jakim Powinny 

Odpowiadać Budynki i Ich Usytuowanie”, innymi obowiązującymi przepisami, 

odnośnymi normami, i innymi dokumentami wskazanymi w  punkcie 10 niniejszej 

specyfikacji  oraz zgodnie ze sztuką budowlaną, z zachowaniem wymaganej 

dokładności montaŜu i ostroŜności. 

� W czasie prac naleŜy zapewnić spełnienie wymagań przepisów bezpieczeństwa i 

higieny pracy, przepisów sanitarnych, przepisów dotyczących ochrony 
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przeciwpoŜarowej, przepisów dotyczących pracy przy urządzeniach 

elektrycznych, etc. 

� Obowiązkiem wykonawców instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych 

Aprobat Technicznych i/lub Certyfikatów Zgodności wszystkich zastosowanych 

materiałów i urządzeń. Wszelkie prace mogą być prowadzone jedynie przez 

wykwalifikowany personel legitymujący się odpowiednimi uprawnieniami.  

� W wypadku prac montaŜowych obejmujących instalacje o szczególnym 

przeznaczeniu wykonywać je moŜe tylko personel posiadający udokumentowane 

uprawnienia do montaŜu takich instalacji (np. samonośne kanały instalacji 

oddymiającej lub izolacje ogniowe). 

� NaleŜy zwrócić szczególną uwagę na to, aby w trakcie prac nie doszło do 

uszkodzenia ani zanieczyszczenia montowanych elementów instalacji bądź 

innych elementów budynku. Wszelkie otwarte zakończenia przewodów naleŜy na 

czas budowy zabezpieczyć odpowiednimi zaślepkami. NaleŜy dopilnować, aby 

wnętrze przewodów wolne było od wszelkich zanieczyszczeń lub ciał obcych. 

� Wszelkie elementy instalacji, które mogą być naraŜone na uszkodzenie naleŜy 

odpowiednio zabezpieczyć lub czasowo (na czas robót, które mogą spowodować 

ich uszkodzenie) zdemontować i przechować do czasu ponownego montaŜu w 

odpowiednio zabezpieczonym pomieszczeniu. 

� Wszelkie przejścia przewodów przez przegrody budowlane naleŜy odpowiednio 

do rodzaju przewodu uszczelnić oraz zabezpieczyć przed przenoszeniem drgań i 

hałasów. 

� Przejścia wszelkich przewodów przez oddzielenia przeciwpoŜarowe naleŜy 

wykonać zgodne z wymaganiami ochrony przeciwpoŜarowej. Zastosowane 

elementy muszą posiadać odpowiednie aktualne certyfikaty, atesty i/lub 

dopuszczenia dla danego rodzaju przewodu oraz muszą być zainstalowane 

zgodnie z warunkami określonymi w tych certyfikatach (atestach, 

dopuszczeniach).  

� Wykonawca jest zobowiązany do wydania  wytycznych o wielkości i usytuowaniu 

fundamentów i wylewek pod konkretne, zastosowane w instalacjach urządzenia 

instalacyjne w terminie umoŜliwiającym wykonanie ich przez wykonawcę 

budowlanego. 

� Wszelkie elementy instalacji naleŜy mocować i podwieszać na odpowiednich 

atestowanych zamocowaniach i podwieszeniach zakotwionych w elementach 
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konstrukcyjnych budynku w sposób uniemoŜliwiający zerwanie instalacji w 

wypadku poŜaru. 

� Wszelkie przewody prowadzone w bruzdach naleŜy zabezpieczyć przed tarciem 

powierzchni przewodów o ścianki bruzd przy pomocy specjalnych węŜy 

ochronnych. 

� Wszelkie domiary urządzeń oraz wymiary budynku naleŜy w czasie robót na 

bieŜąco sprawdzać w naturze. 

� Wszelkie widoczne elementy instalacji, które nie są fabrycznie pokryte 

ostatecznymi powłokami wykończeniowymi (w tym w szczególności przewody, 

izolacje, zamocowania, podwieszenia, konstrukcje wsporcze, etc.), niezaleŜnie 

od pokrycia odpowiednią powłoką zabezpieczającą, naleŜy pokryć powłoką 

malarską w kolorze wskazanym przez Architekta (róŜne kolory w róŜnych 

obszarach i w odniesieniu do róŜnych instalacji). NaleŜy zastosować powłoki 

malarskie odpowiednie do rodzaju malowanej powierzchni, zapewniające 

odpowiednią trwałość oraz estetykę instalacji. 

� Materiały, z których wykonywane są wyroby stosowane w instalacjach 

wentylacyjnych i klimatyzacyjnych powinny odpowiadać warunkom stosowania w 

instalacjach. 

� Stopień zabezpieczenia antykorozyjnego obudów urządzeń powinien 

odpowiadać co najmniej właściwościom blachy stalowej ocynkowanej. 

� Powierzchnie obudów powinny być gładkie, bez załamań, wgnieceń, ostrych 

krawędzi i uszkodzeń powłok ochronnych. 

� Szczelność połączeń urządzeń i elementów z przewodami powinna odpowiadać 

wymaganiom szczelności tych przewodów. 

� NaleŜy zapewnić łatwy dostęp do urządzeń i elementów wentylacyjno-

klimatyzacyjnych w celu ich obsługi, konserwacji lub wymiany. 

� Zamocowanie urządzeń i elementów być wykonane z uwzględnieniem 

dodatkowych obciąŜeń związanych z pracami konserwacyjnymi. 

� Urządzenia i elementy wentylacyjno-klimatyzacyjne powinny być zamontowane 

zgodnie z instrukcją producenta. 

� Urządzenia i elementy instalacji wentylacyjno-klimatyzacyjnej powinny mieć 

dopuszczenia do stosowania w budownictwie. 

5.2. PRZEWODY WENTYLACYJNO -KLIMATYZACYJNE  

� Powierzchnie przewodów powinny być gładkie, bez załamań i wgnieceń. Materiał 
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powinien być jednorodny, bez wŜerów, wad walcowniczych itp. Powierzchnie 

pokryć ochronnych nie powinny mieć ubytków, pęknięć i tym podobnych wad. 

� Wymiary przewodów o przekroju prostokątnym i kołowym powinny odpowiadać 

wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506. 

� Szczelność przewodów powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-76001. 

� Wykonanie przewodów prostych i kształtek z blachy powinno odpowiadać 

wymaganiom normy PN-B-03434. 

� Połączenia przewodów wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadać 

wymaganiom normy PN-B-76002. 

� Przewody wentylacyjno-klimatyzacyje powinny być zamocowane do przegród 

budynków w odległości umoŜliwiającej szczelne wykonanie połączeń 

poprzecznych. W przypadku połączeń kołnierzowych odległość ta powinna 

wynosić co najmniej 100 mm. 

� Przejścia przewodów przez przegrody budynku naleŜy wykonywać w otworach, 

których wymiary są minimum od 50 do 100 mm większe od wymiarów 

zewnętrznych przewodów lub przewodów z izolacją. Przewody na całej grubości 

przegrody powinny być obłoŜone wełną mineralną lub innym materiałem 

elastycznym o podobnych właściwościach. 

� Przejścia przewodów przez przegrody oddzielenia przeciwpoŜarowego powinny 

być wykonane w sposób nie obniŜający odporności ogniowej tych przegród. 

� Izolacje cieplne przewodów powinny mieć szczelne połączenia wzdłuŜne i 

poprzeczne, a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna być ponadto 

zachowana, na całej powierzchni izolacji, odpowiednia odporność na przenikanie 

wilgoci. 

� Izolacje cieplne nie wyposaŜone przez producenta w warstwę chroniącą przed 

uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje naraŜone na działanie czynników 

atmosferycznych powinny mieć odpowiednie zabezpieczenia, np. przez 

zastosowanie osłon na swojej zewnętrznej powierzchni. 

� Materiał podpór i podwieszeń powinna charakteryzować odpowiednia odporność 

na korozję w miejscu zamontowania. 

� Metoda podparcia lub podwieszenia przewodów powinna być odpowiednia do 

materiału konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania. 

� Odległość między podporami lub podwieszeniami powinna być ustalona z 

uwzględnieniem ich wytrzymałości i wytrzymałości przewodów tak aby ugięcie 
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sieci przewodów nie wpływało na jej szczelność, właściwości aerodynamiczne i 

nienaruszalność konstrukcji. Przewody z blachy nie powinny wykazywać ugięć 

przekraczających 1/250 odległości między podporami lub 20 mm, dopuszczając 

niŜszą z tych wartości, oraz nie powinny wykazywać odkształceń płaszcza 

wywołujących efekty akustyczne. 

� Zamocowanie przewodów do konstrukcji powinno przenosić obciąŜenia 

wynikające z cięŜarów: przewodów; materiału izolacyjnego; zamontowanych w 

sieci przewodów elementów instalacji niezamocowanych niezaleŜnie, np. 

tłumików, przepustnic itp.; elementów składowych podpór lub podwieszeń; osoby 

lub osób, które będą stanowiły dodatkowe obciąŜenie przewodów w czasie 

czyszczenia lub konserwacji. 

� Zamocowanie przewodów wentylacyjno-klimatyzacyjnych powinno być odporne 

na podwyŜszoną temperaturę powietrza transportowanego w sieci przewodów, 

jeśli taka występuje. 

� Elementy zamocowania podpór lub podwieszeń do konstrukcji budowlanej 

powinny mieć współczynnik bezpieczeństwa równy co najmniej trzy w stosunku 

do obliczeniowego obciąŜenia. 

� Pionowe elementy podwieszeń oraz poziome elementy podpór powinny mieć 

współczynnik bezpieczeństwa równy co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy 

plastyczności pod wpływem obliczeniowego obciąŜenia. 

� Poziome elementy podwieszeń i podpór powinny mieć moŜliwość przeniesienia 

obliczeniowego obciąŜenia oraz być na takiej konstrukcji, aby ugięcie między ich 

połączeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu 

poziomego nie przekraczało 0,4 % odległości między zamocowaniami 

elementów pionowych. 

� Połączenia między pionowymi i poziomymi elementami podwieszeń i podpór 

powinny mieć współczynnik bezpieczeństwa równy 1,5 w odniesieniu do granicy 

plastyczności pod wpływem obliczeniowego obciąŜenia. 

� Elementom i urządzeniom w sieci przewodów przewidzianym do zdemontowania 

lub wymiany naleŜy zapewnić niezaleŜne ich zamocowanie do konstrukcji 

budynku. 

� Konstrukcja podpór i podwieszeń powinna umoŜliwiać kompensację wydłuŜeń 

liniowych. 

� Podpory i podwieszenia powinny być wykonane jako elastyczne z 
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zastosowaniem podkładek z materiałów elastycznych lub wibroizolatorów. 

5.3. OTWORY REWIZYJNE I MOśLIWOŚĆ CZYSZCZENIA INSTALACJI  

Czyszczenie instalacji powinno być zapewnione przez zastosowanie otworów 

rewizyjnych w przewodach instalacji lub demontaŜ elementu składowego instalacji. 

Otwory rewizyjne powinny umoŜliwiać czyszczenie wewnętrznych powierzchni 

przewodów, a takŜe urządzeń i elementów instalacji, jeśli konstrukcja tych urządzeń i 

elementów nie umoŜliwia ich czyszczenia w inny sposób. 

Wykonanie otworów rewizyjnych nie moŜe obniŜać wytrzymałości ani szczelności 

przewodów, jak równieŜ właściwości cieplnych, akustycznych i przeciwpoŜarowych. 

Elementy usztywniające i inne elementy wyposaŜenia przewodów powinny być tak 

zamontowane, aby nie utrudniały czyszczenia przewodów. 

Elementy usztywniające wewnątrz przewodów o przekroju prostokątnym powinny mieć 

opływowe kształty. Niedopuszczalne jest stosowanie taśm perforowanych lub innych 

elementów trudnych do czyszczenia. 

Nie naleŜy stosować wewnątrz przewodów ostro zakończonych śrub, lub innych 

elementów mogących powodować zagroŜenie dla zdrowia lub uszkodzenie urządzeń 

czyszczących. 

Nie dopuszcza się ostrych krawędzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworów i 

drzwiach rewizyjnych. 

Pokrywy otworów rewizyjnych i drzwi rewizyjne urządzeń powinny się łatwo otwierać. 

W przewodach o przekroju kołowym o średnicy nominalnej mniejszej niŜ 200 mm 

naleŜy stosować zdejmowane zaślepki lub trójniki z zaślepkami do czyszczenia. W 

przypadku przewodów o większych średnicach naleŜy stosować trójniki o minimalnej 

średnicy 200 mm lub otwory rewizyjne o wymiarach: 

Tabela 1 

Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w ściance 

przewodu [mm] 

Średnica przewodu  

d [mm] 

Wysokość otworu (wzdłuŜ 

przewodu) 

Szerokość otworu (w poprzek 

przewodu po łuku) 

200 ≤ d ≤ 315 300 100 

315 ≤ d ≤ 300 400 200 

>500 500 400 
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otwór rewizyjny jako 

właz, gdy czyszczenie 

związane jest z 

wejściem do wnętrza 

przewodu 

600 500 

 

W przewodach o przekroju prostokątnym naleŜy wykonywać otwory rewizyjne o 

minimalnych wymiarach: 

Tabela 2 

Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w ściance 

przewodu [mm] 

 

Wymiar boku przewodu 

 s [mm] Wysokość otworu 

(wzdłuŜ przewodu) 

Szerokość otworu (w poprzek 

przewodu) 

≤ 200   300 100 

200 ≤ s ≤ 500 400 200 

>500 500 400 

otwór rewizyjny jako 

właz, gdy czyszczenie 

związane jest z 

wejściem do wnętrza 

przewodu 

600 500 

 

JeŜeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu są mniejsze niŜ 

minimalne wymiary otworu rewizyjnego podane w tabeli 2, to otwór rewizyjny naleŜy tak 

wykonać, aby jego krótsza krawędź była równoległa do krótszej krawędzi ścianki 

przewodu, w którym jest umieszczony. 

W wypadku, gdy przewiduje się demontaŜ elementu instalacji w celu umoŜliwienia 

czyszczenia, powstałe w ten sposób otwory nie powinny być mniejsze niŜ określone w 

tabelach 1 i 2. 

W przypadku wykonywania otworu rewizyjnego na końcu przewodu, jego wymiary 

powinny być równe wymiarom przekroju poprzecznego przewodu. 

NaleŜy zapewnić dostęp do otworów rewizyjnych w przewodach montowanych nad 

stropem podwieszonym. 

NaleŜy zapewnić dostęp w celu czyszczenia do następujących, zamontowanych w 
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przewodach urządzeń: 

� przepustnice (z dwóch stron) 

� klapy poŜarowe (z jednej strony) 

� nagrzewnice i chłodnice (z dwóch stron) 

� tłumiki hałasu o przekroju kołowym (z jednej strony) 

� tłumiki hałasu o przekroju prostokątnym (z dwóch stron) 

� filtry (z dwóch stron) 

� wentylatory przewodowe (z dwóch stron) 

� urządzenia do automatycznej regulacji strumienia przepływu (z dwóch stron) 

PowyŜsze nie dotyczy urządzeń, które moŜna łatwo zdemontować w celu oczyszczenia 

(z wyjątkiem klap poŜarowych, nagrzewnic i chłodnic). 

Między otworami rewizyjnymi nie powinny być montowane więcej niŜ dwa kolana lub 

łuki o kącie większym niŜ 45°, a w przewodach poziomych odległo ść między otworami 

rewizyjnymi nie powinna być większa niŜ 10 m. 

W poziomych przewodach odprowadzających powietrze z okapów kuchni zawodowych 

naleŜy stosować otwory rewizyjne w odstępach nie większych niŜ 6 m. 

Podwieszenia kanałów na prętach gwintowanych z podkładkami gumowymi, lub na 

taśmach stalowych (wieszaki z przekładkami z gumy). Mocowania kanałów do 

konstrukcji wsporczych z przekładkami z gumy. 

Kanały prowadzone po dachu naleŜy prowadzić wykorzystując podpory systemowe. 

Kanały po dachu naleŜy prowadzić na wysokości min. 40 cm ponad poziomem 

wykończonego dachu. 

Wszelkie elementy instalacji naleŜy wykonać w taki sposób, aby uniemoŜliwić 

przenoszenie drgań na konstrukcję budynku. W szczególności oprócz odpowiedniej 

konstrukcji wszelkich podpór i podwieszeń kanałów naleŜy stosować odpowiednią 

izolację kanałów (owinięcie kanałów płytami ze spienionego PE lub gumy) w miejscach 

przejść przez przegrody budowlane, poza przejściami przez ściany i stropy oddzieleń 

przeciwpoŜarowych, w których naleŜy zastosować odpowiednie klapy ppoŜ. montowane 

zgodnie z instrukcją producenta. 

Podejścia do poszczególnych elementów nawiewnych zainstalowanych w stropie 

podwieszonym przewodami elastycznymi z izolacją termiczną podejścia do elementów 

wywiewnych - przewodami elastycznymi bez izolacji termicznej. 

Wszelkie elementy sieci kanałów oraz elementy montaŜowe w wykonaniu 

ocynkowanym. 
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5.4. CENTRALE WENTYLACYJNE I WENTYLATORY  

Sposób zamocowania wentylatorów powinien zabezpieczać przed przenoszeniem ich 

drgań na konstrukcję budynku (przez stosowanie fundamentów, płyt amortyzacyjnych, 

amortyzatorów spręŜynowych, amortyzatorów gumowych itp) oraz na instalacje przez 

stosowanie łączników elastycznych. 

Amortyzatory pod wentylator naleŜy rozmieszczać tak, aby środek cięŜkości wentylatora 

znajdował się w połowie odległości pomiędzy amortyzatorami. 

Wymiary poprzeczne i kształt łączników elastycznych powinny być zgodne z wymiarami 

i kształtem otworów wentylatora. 

Długość łączników elastycznych (L) powinna wynosić 100 ≤ L ≤ 250 mm. 

Łączniki elastyczne powinny być tak zamocowane, aby ich materiał zachowywał kształt 

łącznika podczas pracy wentylatora i jednocześnie aby drgania wentylatora nie były 

przenoszone na instalację. 

Podczas montaŜu centrali wentylacyjnej i wentylatora naleŜy zapewnić: 

� odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleŜności od konstrukcji, ustawienie osi 

wirnika wentylatora 

� równoległe ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika 

� ustawienie kół pasowych w płaszczyznach prostopadłych do osi wirnika 

� wentylatora i silnika (w przypadku wentylatorów z przekładnią pasową). 

Przekładnie pasowe naleŜy zabezpieczyć osłonami. 

Wentylatory tłoczące (zasysające powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mieć otwory 

wlotowe zabezpieczone siatką. 

Zasilenie elektryczne silnika powinno zapewnić prawidłowy, zgodny z oznaczeniem, 

kierunek obrotów wentylatora. 

5.5. NAGRZEWNICE 

Lamele nagrzewnic powinny być równoległe do siebie i nie mieć uszkodzeń 

wynikających np. z nieprawidłowego transportu lub składowania. 

Nagrzewnice naleŜy montować tak. aby był łatwy całkowity spust czynnika grzejnego i 

odpowietrzenie wymiennika ciepła oraz ich demontaŜ w celu okresowego oczyszczenia 

lub wymiany. 

Sposób przyłączenia przewodu doprowadzającego czynnik grzejny do nagrzewnic 

powinien ułatwiać ich naturalne odpowietrzenie. 

Sposób zamontowania armatury regulacyjnej i odcinającej nagrzewnic powinien 

odpowiadać wymaganym warunkom przepływu czynnika w instalacji. NaleŜy zapewnić 
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moŜliwość łatwego demontaŜu zaworów regulacyjnych bez konieczności spuszczania 

wody z instalacji. 

Nagrzewnice naraŜone na zamarznięcie w wyniku oddziaływania niskiej temperatury 

zewnętrznej powinny być zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego systemu 

przeciwzamroŜeniowego. 

Nagrzewnice elektryczne powinny być wyposaŜone w odpowiednie zabezpieczenie 

prądowe i zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury 

powierzchni grzejnej. Układ sterujący zabezpiecza przed włączeniem nagrzewnicy bez 

jednoczesnego uruchomienia wentylatora instalacji. 

5.6. CHŁODNICE 

Lamele chłodnic powinny być równoległe do siebie i nie mieć uszkodzeń wynikających 

np. z nieprawidłowego transportu lub składowania. 

Chłodnice naleŜy montować tak. aby był łatwy całkowity spust czynnika chłodniczego i 

odpowietrzenie wymiennika chłodu oraz ich demontaŜ w celu okresowego oczyszczenia 

lub wymiany. 

Sposób przyłączenia przewodu doprowadzającego czynnik chłodniczy do chłodnic 

powinien ułatwiać ich naturalne odpowietrzenie.  

Sposób zamontowania armatury regulacyjnej i odcinającej chłodnic powinien 

odpowiadać wymaganym warunkom przepływu czynnika w instalacji. NaleŜy zapewnić 

moŜliwość łatwego demontaŜu zaworów regulacyjnych bez konieczności spuszczania 

wody z instalacji. 

Chłodnice powietrza powinny być wyposaŜone  w urządzenia zapobiegające 

przenikaniu kropel wody do innych części instalacji. 

5.7. URZĄDZENIA DO ODZYSKIWANIA CIEPŁA  

Powinny być wyposaŜone w otwory rewizyjne umoŜliwiające czyszczenie tych 

urządzeń, o ile ich konstrukcja nie umoŜliwia ich czyszczenia w inny sposób. 

Urządzenia, w których występuje wykraplanie pary wodnej powinny mieć instalację do 

odprowadzenia skroplin do kanalizacji lub do odpowiedniego zbiornika. 

5.8. NAWILśACZE POWIETRZA 

NawilŜacze powietrza parowe powinny być wyposaŜone w niezbędne urządzenia 

odcinające i regulacyjne.  

NawilŜacze powietrza powinny być wyposaŜone  w urządzenia zapobiegające 

przenikaniu kropel wody do innych części instalacji.  

NaleŜy dokonać odwodnienia odcinka przewodu za nawilŜaczem. 
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5.9. FILTRY POWIETRZA 

Filtry powietrza powinny być wyposaŜone we wskaźniki stopnia zanieczyszczenia, 

sygnalizujące konieczność wymiany wkładu filtrującego. 

Zamocowanie filtra powinno być trwałe i szczelne. 

Wkłady filtracyjne naleŜy montować po zakończeniu ‘’brudnych’’ prac budowlanych lub 

zabezpieczać je przed zabrudzeniem. 

5.10. NAWIEWNIKI , WYWIEWNIKI 

Elementy ruchome nawiewników i wywiewników powinny być osadzone bez luzów, ale 

z moŜliwością ich przestawienia. PołoŜenie ustalone powinno być utrzymywane w 

sposób trwały. 

Nawiewników nie wolno umieszczać w pobliŜu przeszkód (np. elementy konstrukcyjne 

budynku, podwieszone lampy) mających zakłócający wpływ na kształt i zasięg 

strumienia powietrza. 

Nawiewniki i wywiewniki powinny być połączone z przewodem w sposób trwały i 

szczelny. 

Przewód łączący sieć przewodów z nawiewnikami lub wywiewnikami naleŜy prowadzić 

jak najkrótszą trasą, bez zbędnych łuków i ostrych zmian kierunków. 

W przypadku łączenia z siecią przewodów za pomocą przewodów elastycznych nie 

naleŜy: 

� zgniatać tych przewodów 

� stosować przewodów dłuŜszych niŜ 4 m. 

JeŜeli umoŜliwiają to warunki budowlane: 

� długość (L) prostego odcinka przewodu o średnicy D, doprowadzającego 

powietrze do nawiewnika powinna wynosić L ≥ 3D 

� przesunięcie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewodów, do 

którego podłączony jest przewód o średnicy D , doprowadzający powietrze do 

nawiewnika powinno wynosić s ≤ L/8. 

Nawiewniki i wywiewniki podczas "brudnych" prac budowlanych naleŜy zabezpieczyć 

folią. 

Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi są montowane w pozycji 

całkowicie otwartej. 

Sposób mocowania nawiewników i wywiewników w stropie podwieszonym naleŜy 

uzgodnić z wykonawcą konstrukcji stropu biorąc pod uwagę cięŜar elementów oraz 

nośność stropu [mocowanie bezpośrednio do konstrukcji stropu podwieszonego lub do 
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stropu Ŝelbetowego za pomocą zwieszaków z prętów gwintowanych. 

5.11. CZERPNIE I WYRZUTNIE 

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczać instalacje wentylacyjne przed 

wpływem warunków atmosferycznych przez zastosowanie np. Ŝaluzji. 

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni naleŜy zabezpieczyć przed 

przedostawaniem się drobnych gryzoni, ptaków itp. 

Zamocowania czerpni i wyrzutni dachowych muszą zapewniać wodoszczelność 

przejścia przez dach. 

5.12. PRZEPUSTNICE 

Przepustnice powinny mieć wyraźne oznaczenie połoŜenia otwartego i zamkniętego. 

Mechanizmy napędu przepustnic nie powinny mieć nadmiernych luzów powodujących 

powstawanie drgań i hałasu w czasie pracy instalacji. 

Szczelność przepustnicy zamykającej w pozycji zamkniętej powinna odpowiadać co 

najmniej klasie 1, a szczelność obudowy przepustnic co najmniej klasie A wg 

klasyfikacji PN-EN 1751. 

5.13. TŁUMIKI HAŁASU  

Tłumiki powinny być połączone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z 

oznakowaniem zawierającym: 

� kierunek przepływu powietrza 

� wersje usytuowania tłumika w instalacji (np. góra ↑). 

W pomieszczeniach z wewnętrznymi źródłami hałasu (np. maszynowni wentylacyjnej) 

tłumiki naleŜy montować w przewodach wentylacyjnych jak najbliŜej przegrody 

akustycznej (ściana, strop) oddzielającej to pomieszczenie od pomieszczenia 

sąsiedniego. Odcinek przewodu pomiędzy tłumikiem a przegrodą powinien być 

zaizolowany akustycznie. 

5.13.1. Klapy po Ŝarowe 

Klapy poŜarowe naleŜy instalować w przegrodach budowlanych, zgodnie instrukcją 

montaŜu producenta i aprobatą/świadectwem dopuszczenia, z uwzględnieniem 

prawidłowej izolacji przestrzeni między klapą a ścianą. Klapy poŜarowe naleŜy na czas 

montaŜu zabezpieczyć folią. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKO ŚCI ROBÓT  

� Porównanie wszystkich elementów wykonanej instalacji ze specyfikacją 
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projektową w zakresie materiałów, ilości i właściwości i części zamiennych. 

� Sprawdzenie zgodności wykonania instalacji z obowiązującymi przepisami i 

zasadami technicznymi. 

� Sprawdzenie dostępności dla obsługi instalacji ze względu na działanie, 

czyszczenie i konserwację. 

� Sprawdzenie czystości instalacji. 

� Sprawdzenie kompletności dokumentów niezbędnych do eksploatacji instalacji. 

� Sprawdzenie kompletności oznakowania, realizacji zabezpieczeń p.poŜ. 

(rozmieszczenia klap poŜarowych, powłok ogniochronnych, itp.) 

� Sprawdzenie rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych, 

akustycznych i ogniochronnych. 

� Sprawdzenie zamocowania przewodów i elementów w sposób nie przenoszący 

drgań. 

� Sprawdzenie środków do uziemienia urządzeń i przewodów. 

6.2.  BADANIA WENTYLATORÓW I CENTRALNYCH URZ ĄDZEŃ WENTYLACYJNYCH  

Sprawdzenie: 

� czy elementy urządzenia zostały podłączone w sposób prawidłowy 

� zgodności tabliczek znamionowych (wielkości nominalnych) 

� konstrukcji i właściwości (np. obudowy) 

� przez oględziny szczelności urządzeń i łączników elastycznych 

� zainstalowania wibroizolatorów 

� zamocowania silników 

� prawidłowości obracania się wirnika w obudowie 

� naciągu i liczby pasów klinowych (łącznie z dostawą części zamiennych) 

� zainstalowania osłon przekładni pasowych 

� odwodnienia z uszczelnieniem 

� ukształtowania łopatek wentylatora zgodności prędkości obrotowej wentylatora i 

silnika  z danymi na tabliczce znamionowej. 

6.3. BADANIE WYMIENNIKÓW CIEPŁA  

Sprawdzenie: 

� zgodności tabliczek znamionowych 

� szczelności zamocowania w obudowie 

� czy nie ma uszkodzeń (np. pogięte lamele) 

� materiału, z jakiego wykonano wymienniki 
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� prawidłowości przyłączenia zasilenia i powrotu czynnika 

� warunków zainstalowania zaworów regulacyjnych 

� czy nie ma uszkodzeń odkraplaczy 

� czy zainstalowano urządzenie przeciwzamroŜeniowe na lub w wymienniku 

ciepła. 

6.4. BADANIE FILTRÓW POWIETRZA  

Sprawdzenie: 

� zgodności typu i klasy filtrów z danymi projektowymi 

� szczelności zamocowania w obudowie 

� czystości filtra 

� wskaźnika róŜnicy ciśnienia pod względem ewentualnego uszkodzenia 

� zestawu zapasowych filtrów 

6.5. BADANIE NAWIL śACZY POWIETRZA 

Sprawdzenie: 

� zgodności tabliczek znamionowych z danymi projektowymi 

� warunków zainstalowania na kanale 

� kompletności poszczególnych elementów 

� systemu rozprowadzania pary 

6.6. BADANIE KLAP PO śAROWYCH 

Sprawdzenie: 

� warunków zainstalowania 

� certyfikatów  

� typu urządzenia wyzwalającego i zgodności z danymi projektowymi 

6.7. BADANIE CZERPNI POWIETRZA  

Sprawdzenie wielkości, materiału i konstrukcji Ŝaluzji zewnętrznych z danymi 

projektowymi. 

6.8. BADANIE PRZEPUSTNIC WIELOPŁASZCZYZNOWYCH  

Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. działanie współbieŜne, 

przeciwbieŜne). 

6.9. BADANIE SIECI PRZEWODÓW  

Sprawdzenie: 

� wzrokowe i przez kontrolę dotykową szczelności połączeń przewodów  

� wyrywkowe, czy wykonanie kształtek jest zgodne z projektem. 
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6.10. BADANIE NAWIEWNIKÓW I WYWIEWNIKÓW  

Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym. 

6.11. BADANIE ELEMENTÓW REGULACJI AUTOMATYCZNEJ I SZAF STEROWNICZYCH  

Sprawdzenie: 

� kompletności kaŜdego obwodu układu regulacji na podstawie schematu regulacji 

� rozmieszczenia czujników 

� kompletności i rozmieszczenia regulatorów 

� szaf sterowniczych na zgodność z projektem odnośnie:umiejscowienia, dostępu, 

rozmieszczenia części zasilających i części regulacyjnych, systemu 

zabezpieczeń, wentylacji, oznaczenia, typów kabli, uziemienia, schematów 

połączeń w obudowach. 

6.12. KONTROLA DZIAŁANIA  

Celem kontroli działania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie moŜliwości działania 

instalacji zgodnie z wymaganiami. 

6.12.1. Prace wst ępne 

� Próbny ruch całej instalacji w warunkach róŜnych obciąŜeń (72 godziny). 

� Nastawienie i sprawdzenie klap poŜarowych 

� Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzględnieniem specjalnych 

warunków eksploatacyjnych. 

� Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych. 

� Określenie strumienia powietrza na kaŜdym nawiewniku i wywiewniku, jeśli to 

konieczne, ustawienie kierunku wypływu powietrza z nawiewników. 

� Nastawienie i sprawdzenie urządzeń zabezpieczających 

� Nastawienie układu regulacji i układu przeciwzamroŜeniowego. 

� Nastawienie regulatorów regulacji automatycznej. 

� Nastawienie elementów dławiących urządzeń umiejscowionych w instalacji 

ogrzewczej, chłodzącej i nawilŜającej, z uwzględnieniem wymaganych 

parametrów eksploatacyjnych. 

� Nastawienie elementów zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami 

projektowymi. 

� PrzedłoŜenie protokołów z wszystkich pomiarów wykonanych w czasie regulacji 

wstępnej. 

� Przeszkolenie słuŜb eksploatacyjnych, jeśli istnieją. 
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6.12.2. Procedura prac 

Wymagania ogólne 

Kontrola działania powinna postępować w kolejności od pojedynczych urządzeń i części 

składowych instalacji, przez poszczególne układy, do całych instalacji. 

Poszczególne części składowe i układy instalacji powinny być doprowadzone do 

określonych warunków pracy z uwzględnieniem blokad i współdziałania róŜnych 

układów regulacji, jak równieŜ sekwencji regulacji i symulacji nadzwyczajnych  

warunków, dla których zastosowano dany układ regulacji. 

W celu potwierdzenia prawidłowego działania urządzeń regulacyjnych naleŜy 

obserwować zaleŜność między sygnałem wymuszającym a działaniem tych urządzeń. 

Działanie regulatora sprawdza się przez kilkukrotną zmianę jego nastawy w obu 

kierunkach, sprawdzając jednocześnie działanie spowodowane przez ten regulator. 

Kontrola działania wentylatorów i innych centralnych urządzeń wentylacyjnych 

� Kierunek obrotów wentylatorów 

� Regulacja prędkości obrotowej lub inny sposób regulacji wydajności wentylatora. 

� Działanie wyłącznika. 

� Włączanie i wyłączanie regulacji oraz układu regulacji przepustnic. 

� Działanie systemu przeciwzamroŜeniowego. 

� Kierunek ruchu przepustnic wielopłaszczyznowych. 

� Działanie i kierunek regulacji urządzeń napędzających. 

� Elementy zabezpieczające silników napędzających. 

� Kontrola działania wymienników ciepła 

� Działanie i kierunek regulacji urządzeń regulacyjnych. 

� Kierunek obrotów pomp cyrkulacyjnych wymienników ciepła. 

� Działanie regulacji obrotowych regeneratorów ciepła. 

� Doprowadzenie czynnika do wymienników. 

Kontrola działania sieci przewodów 

� Działanie elementów dławiących zainstalowanych w instalacjach ogrzewczej, 

chłodzenia i nawilŜania powietrza. 

� Dostępność do sieci przewodów. 

� Kontrola działania przepustnic wielopłaszczyznowych 

� Sprawdzenie kierunku ruchu siłowników. 

� Kontrola działania nawiewników i wywiewników oraz kontrola przepływu 

powietrza w pomieszczeniu 
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� Wyrywkowe sprawdzenie działania nawiewników i wywiewników. 

� Próba dymowa do wstępnej oceny przepływów powietrza w pomieszczeniu, jak 

równieŜ cyrkulacji powietrza w poszczególnych punktach pomieszczenia. 

� Kontrola działania elementów regulacyjnych i szaf sterowniczych 

� Wyrywkowe sprawdzenie działania regulacji automatycznej i blokad w róŜnych  

warunkach eksploatacyjnych przy róŜnych wartościach zadanych regulatorów, a 

w szczególności: 

� wartości zadanej temperatury wewnętrznej i zewnętrznej 

� działania wyłącznika rozruchowego 

� działania przeciwzamroŜeniowego 

� działania klap poŜarowych 

� działania regulacji strumienia powietrza 

� działania urządzeń do odzyskiwania ciepła 

� współdziałania z instalacjami ochrony przeciwpoŜarowej. 

6.13. ZAKRES  

6.13.1. Zakres rzeczowy pomiarów kontrolnych 

Tabela 4 
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(F) Z 1 1 0 1 2 0 0 1 0 

(F) H 1 1 1 1 2 2 0 1 2 

(F) C 1 1 1 1 2 2 2 1 2 

(F) M/D 

(F) MD 
1 1 1 1 2 2 1 1 2 

(F) HC 1 1 1 1 2 1 2 1 2 
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Wyjaśnienie odsyłaczy i symboli 
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*) powietrze zewnętrzne, nawiewane i wywiewane 

**) w zaleŜności od sposobu regulacji, jeśli ma zastosowanie 

0 – pomiar nie jest konieczny 

1 – wykonać w kaŜdym przypadku 

2- wykonać tylko w przypadku wymagań w umowie 

(F) – filtracja (jeŜeli występuje 

M- nawilŜenie 

C – chłodzenie 

Z – bez Ŝadnego procesu termodynamicznego 

D – osuszanie 

H – ogrzewanie 

 

6.13.2. Zakres ilo ściowy pomiarów kontrolnych i kontroli działania 

Zakres powinien być ustalony przed rozpoczęciem montaŜu. 

WyróŜnia się poziomy kontroli oznaczone odpowiednio A, B, C, D. W przypadku braku 

określenia poziomu w umowie lub projekcie naleŜy stosować poziom A. 

Tabela 5 

Zakres ilościowy pomiarów kontrolnych i kontroli instalacji 

Poziom wykonania pomiarów kontrolnych 

i kontroli działania 

Wzór do obliczenia zakresu 

A p = 1,6 x n0,4 

B p = 2,23 x n0,45 

C p = 3,16 x n0,5 

D p = n 

Wzory dot. poziomów A, B i C mają zastosowanie dla n ≥ 10 

Liczbę p naleŜy zaokrąglić do najbliŜszej liczby całkowitej 

p – liczba podobnych elementów wybranych do badań 

n – ogólna liczba podobnych elementów w instalacji 

 

Jeśli pomiary mają być wykonywane w podobnych pomieszczeniach, to dopuszcza się 

pomiar pewnych parametrów w zmniejszonej liczbie pomieszczeń, które stanowią tylko 

ułamek p. Liczbę wymaganych pomiarów podano w tablicy 6 

 

Tabela 6 
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Liczba pomiarów Parametr 

Normalna Minimalna 

Temperatura powietrza w pomieszczeniu 

rejestrowana w sposób ciągły przez 24 h 
p/10 1 

Wilgotność powietrza w pomieszczeniu 

rejestrowana w sposób ciągły przez 24 h 
p/10 1 

Pionowy profil prędkości p/10 1 

Prędkość powietrza w pomieszczeniu p/10 1 

Poziom dźwięku A p/5 3 

 

W odniesieniu do instalacji elementy budowlane lub składowe określa się jako podobne, 

jeśli są identyczne i ich parametry mają identyczne wartości (nominalne lub 

rzeczywiste). 

Przed rozpoczęciem pomiarów kontrolnych naleŜy określić połoŜenie punktów 

pomiarowych, uzgodnić metody pomiarów i rodzaj przyrządów pomiarowych, a 

informacje te podać w dokumentach odbiorowych. 

W pomieszczeniach o powierzchni nie większej niŜ 20 m2 naleŜy przyjąć co najmniej 

jeden punkt pomiarowy; większe pomieszczenia powinny być odpowiednio podzielone. 

Punkty pomiarowe powinny być wybierane w strefie przebywania ludzi i w miejscach, w 

których oczekuje się najgorszych warunków. 

Tolerancje mierzonych wartości, które powinny być uwzględnione w czasie doboru 

przyrządów pomiarowych, podano w tablicy 7. 

Tabela 7 

Parametr Niepewność*) 

Strumień objętości powietrza w pojedynczym 

pomieszczeniu 

± 20% 

Strumień objętości powietrza w całej instalacji ± 15% 

Temperatura powietrza nawiewanego ± 2° 

(nie dotyczy pomieszczeń z 

wymaganiami szczególnymi) 

Wilgotność względna ± 15% wartości mierzonej wilgotności 

względnej 

(nie dotyczy pomieszczeń z 

wymaganiami szczególnymi) 
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Prędkość powietrza w strefie przebywania 

ludzi 

± 0,05 m/s 

Temperatura powietrza w strefie przebywania 

ludzi 

± 1,5°C 

(nie dotyczy pomieszczeń z 

wymaganiami szczególnymi) 

poziom dźwięku A w pomieszczeniu ± 3 dB(A) 

*) wartości niepewności pomiarów zawierają dopuszczalne odchyłki od wartości 

projektowanych jak równieŜ wszystkie błędy pomiarowe 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstotliwością wymaganą do celu 

miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w 

kontrakcie lub oczekiwanym przez wykonawcę i InŜyniera Kontraktu. 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z 

dokumentacją projektową i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków 

robót, a takŜe w przypadku występowania dłuŜszej przerwy w robotach. Obmiar robót 

zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar robót podlegających 

zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru 

o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym 

terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów. 

Jednostki obmiarów robót ; 

- kpl. (komplet) - wykonanych i odebranych central wentylacyjnych, wentylatorów, 

nawilŜaczy 

- szt. (sztuk) – nawiewniki, wywiewniki, regulatory VAV,  

- r-g  (roboczogodzina) - wykonanych i odebranych robót ręcznych i mechanicznych. 

- m2  (metr kwadratowy) - wykonanych i odebranych kanałów wentylacyjnych i izolacji 

cieplnej. 

- m-g (motogodziny) - praca transportu.  

W wycenie robót naleŜy uwzględnić wszystkie elementy potrzebne do prawidłowego 

funkcjonowania instalacji, w tym wszelkiego rodzaju zamocowania, podwieszenia, 

podpory, fundamenty, konstrukcje wsporcze, obudowy, otwory w elementach budynku, 

przejścia i przepusty instalacyjne, materiały i elementy montaŜowe i uszczelniające, 
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izolacje, powłoki malarskie i zabezpieczające, zabezpieczenia na czas budowy 

i zabezpieczenia miejsca robót, kształtki, elementy łączące i dostosowujące, osprzęt, 

filtry, tłumiki dźwięku i drgań, klapy przeciwpoŜarowe, atestowane przejścia instalacyjne 

przez oddzielenia poŜarowe, zasilanie elektryczne, wszelkiego rodzaju urządzenia 

pomiarowe, elementy regulacyjne, materiały eksploatacyjne potrzebne do rozruchu 

instalacji oraz wszelkie zabiegi i czynności konieczne do zgodnego z wymaganiami 

dostawcy lub innych stron, uruchomienia i poprawnego funkcjonowania instalacji. 

Przy wycenie robót naleŜy zwrócić uwagę na wszelkie wymagania, w tym ogólne, które 

mogą mieć wpływ na koszt wykonania, uruchomienia lub odbioru instalacji. 

Wszelkie dane liczbowe odnoszące się do wielkości lub ilości poszczególnych 

elementów instalacji zawarte w niniejszym opracowaniu podano informacyjnie. Podanie 

tych wielkości nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialności za właściwe parametry 

instalacji i odpowiednią ilość poszczególnych części składowych instalacji. 

Podstawowym kryterium doboru poszczególnych elementów instalacji jest spełnienie 

wymagań postawionych poszczególnym instalacjom (zapewnienie standardów 

jakościowych i ilościowych określonych w niniejszym opracowaniu oraz przepisach, 

normach i innych dokumentach przekazanych przez Inwestora). 

Przy określaniu cen urządzeń i części składowych instalacji oraz wartości robót naleŜy 

uwzględnić moŜliwość zwiększenia wydajności urządzeń o 5%. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbioru dokonuje InŜynier na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawie oceny 

wizualnej wykonanych robót, wyników wymaganych badań i pomiarów oraz 

dokumentacji powykonawczej. 

Odbioru robót, polegających na wykonaniu instalacji, naleŜy dokonać zgodnie z 

„Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacji. Tom V 

Odbiory międzyoperacyjne naleŜy przeprowadzić w stosunku do następujących robót: 

przejścia dla przewodów przez ściany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworów), 

uruchomienie 

Z odbiorów międzyoperacyjnych naleŜy spisać protokół stwierdzający jakość wykonania 

oraz przydatność robót i elementów do prawidłowego montaŜu. 

Odbioru robót zanikających naleŜy dokonywać na bieŜąco, pozostałe roboty częściowo 

lub po zakończeniu całości. 

Po przeprowadzeniu prób przewidzianych dla danego rodzaju robót naleŜy dokonać 

końcowego odbioru technicznego instalacji. 
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Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 

� Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełniana w trakcie 

wykonywania robót, 

� Dziennik budowy, 

� dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów (świadectwa jakości 

wydane przez dostawców materiałów), 

� dokumenty dotyczące eksploatacji i konserwacji, 

� protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych, 

� protokoły potwierdzające kompletność wykonania prac, 

� protokoły z przeprowadzonej kontroli działania instalacji 

� protokoły z przeprowadzonych pomiarów kontrolnych instalacji 

Przy odbiorze końcowym naleŜy sprawdzić: 

� zgodność wykonania z dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami 

w dzienniku budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od dokumentacji 

projektowej, 

� protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia 

usterek, 

� aktualność dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany 

i uzupełnienia), 

9. ROZLICZENIE ROBÓT 
Rozliczenie robót według umowy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY 

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynków – Przewody proste i kształtki wentylacyjne z 

blach o przekroju prostokątnym – Wymiary 

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynków – Przewody proste i kształtki wentylacyjne z 

blach o przekroju kołowym – Wymiary 

PN- B –01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja - Terminologia 

PN-B-03434:1999 Wentylacja – Przewody wentylacyjne – Podstawowe wymagania i 

badania 

PN-B-76001:1996 Wentylacja – Przewody wentylacyjne – Szczelność. Wymagania i 

badania 

PN-B-76002:1976 Wentylacja – Połączenia urządzeń, przewodów i kształtek  
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wentylacyjnych blaszanych 

PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynków – Urządzenia wentylacyjne końcowe – 

Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i 

zamykających 

PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynków – Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne – 

Właściwości mechaniczne 

ENV 12097:1997 Wentylacja budynków – Sieć przewodów – Wymagania dotyczące 

części składowych sieci przewodów ułatwiające konserwację sieci 

przewodów 

PN-EN 12101-3:2004 

/AC:2005 

Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepła – Część 3: 

Wymagania techniczne dotyczące wentylatorów oddymiających. 

PrPN-EN 12599 Wentylacja budynków – Procedury badań i metody pomiarowe 

dotyczące odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji 

PrEN 12236 Wentylacja budynków – Podwieszenia o podpory przewodów – 

Wymagania wytrzymałościowe 

10.2. DOKUMENTY 

„Warunki techniczne wykonania i odbioru robót instalacji wentylacyjnych. Tom V  

 Cobrti Instal, Warszawa 2002. 


