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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT — WENTYLACJA MECHANICZNA

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
CPV: 45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych,

wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
CPV: 45320000-6 Roboty izolacyjne

1. WSTEP
Przedmiot i zakres rob6t budowlanych

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot w zakresie wykonania instalacji wentylacji i Kklimatyzacji w

projektowanym budynku Biblioteki Raczynskich w Poznaniu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ]

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wykonania instalacji wentylacji i klimatyzaciji.

Uwaga: niniejsza specyfikacja moze zawiera¢ rOwniez wymagania w stosunku do
elementow instalacji, ktdre nie wystepujg w projekcie. Wymagania te nalezy pomingc.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
I majgce na celu wykonanie nowej instalacji wentylacji i klimatyzacji w obszarze
stanowigcym przedmiot Projektu.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych
robot:

v' montaz kanatéw wentylacyjnych,

v' montaz nawiewnikéw, wywiewnikéw, klap pozarowych, tlumikéw hatasu
i elementow regulacyjnych,
montaz central wentylacyjnych, wentylatoréw i innych urzadzen wentylacyjnych,

badania instalacji,

ANEENEEN

wykonanie izolacji termicznej i pozarowej,
v regulacja dziatania instalacji.
Zakres ilosciowy robdt okreslajg zestawienia stanowigce zalgcznik do niniejszej

specyfikaciji.
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1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Instalacja wentylacji
Zestaw urzadzen, zespotdéw i elementéw wentylacyjnych stuzgcych do uzdatniania i

rozprowadzenia powietrza.

1.4.2. Uzdatnianie powietrza

Procesy realizowane przy uzyciu srodkéw technicznych majace na celu zmiane jednej
lub kilku wielkosci charakteryzujgcych stan i jakos¢ powietrza.

1.4.3. Ogrzewanie powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajgce na podwyzszaniu jego temperatury.

1.4.4. Chtodzenie powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajgce na obnizaniu jego temperatury.

1.4.5. Nawil zanie powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajgce na powiekszaniu w nim zawartosci wilgoci.

1.4.6. Wentylator

Urzadzenie stuzgce do wprawiania powietrza w ruch.

1.4.7. Filtracja powietrza
Uzdatnianie powietrza polegajace na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub

ciektych.
1.4.8. Odzyskiwanie ciept g lub/i wilgoci

Wykorzystanie ciepta lub/i wilgoci odpadowej z procesow technologicznych lub zawartej
w powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto lub/i wilgoc

przez instalacje wentylacyjna.

1.4.9. Czerpnia wentylacyjna

Element instalacji, przez ktory jest zasysane powietrze zewnetrzne.
1.4.10.  Wyrzutnia wentylacyjna

Element instalacji, przez ktéry powietrze jest usuwane na zewnatrz.
1.4.11.  Filtr powietrza

Zespot oczyszczajacy powietrze z zanieczyszczen statych i ciektych.
1.4.12. Nagrzewnica powietrza

Przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza.

1.4.13.  Chitodnica powietrza
Przeponowy wymiennik ciepta przeznaczony do chtodzenia i ewentualnie do osuszania

powietrza.
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1.4.14.  Wymiennik odzysku ciepta lub/i wilgoci

Urzadzenie przeznaczone do przekazywania ciepta lub/i wilgoci zawartej w strumieniu
powietrza zuzytego do strumienia powietrza uzdatnianego lub odwrotnie.

1.4.15.  Nawil zacz powietrza

Urzadzenie przeznaczone do powiekszania zawartosci wilgoci w powietrzu.

1.4.16. Osuszacz powietrza

Urzadzenie przeznaczone do zmniejszania zawartosci wilgoci w powietrzu.

1.4.17. Odkraplacz
Element przeznaczony do zatrzymywania kropli wody unoszonych przez strumien

powietrza z nawilzacza powietrza lub z powierzchni chtodnicy.

1.4.18.  Przewdd wentylacyjny

Element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy obudowe
przestrzeni, przez ktérg przeptywa powietrze.

1.4.19. Przepustnica

ZespoOt samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub w przewod wentylacyjny
pozwalajgcy na zamkniecie lub na regulacje strumienia powietrza przez zmiane oporu
przeptywu.

1.4.20.  Thumik hatasu

Element wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny majacy na celu
zmniejszenie hatasu przenoszonego drogg powietrzng wzdtuz przewodow.

1.4.21. Nawiewnik

Element lub zespot, przez ktory powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni.

1.4.22. Wywiewnik

Element lub zespdt, przez ktory powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni.

1.4.23. Okap

Element instalacji odciggu miejscowego umieszczony bezposrednio nad zrodiem
wydzielania zanieczyszczen powietrza.

1.4.24. Klapa po zarowa

ZespoOt umieszczony w sieci przewodow wentylacyjnych (miedzy dwiema strefami
pozarowymi) przeznaczony do zapobiegania przenoszeniu sie ognia i dymu z jednej
strefy do drugie;j.

1.4.25.  Aparat grzewczo-wentylacyjny

Urzadzenie skiladajace sie z filtra, nagrzewnicy i wentylatora umieszczonych we
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wspolnej obudowie i przeznaczone do nawiewania mieszaniny powietrza zewnetrznego

I wewnetrznego lub do ogrzewania pomieszczenia.

1.5.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie 2z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego
oraz zgodnie zart. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane a takze normami
i dokumentami okreslonymi w punkcie 10 niniejszej specyfikaciji.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczyé jedynie zastgpienia zaprojektowanych
materiatbw  iurzadzeh przez inne  materialy/urzadzenia 0 poréwnywalnych
charakterystykach technicznych itrwatosci. Wszelkie zmiany iodstepstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac¢ obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i elementéw
okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowa¢ zmniejszenia
trwatosci eksploatacyjne;.

W zakres prac Wykonawcy wchodzi dostawa materiatdw i urzgdzen, potrzebnych do
wykonania instalacji wraz z ich odpowiednim magazynowaniem, oraz zainstalowanie
(montaz) wszelkich materiatéw i urzadzen, wraz z wszelkimi pracami dodatkowymi i
towarzyszacymi potrzebnymi do wiasciwego wykonania instalacji, ich uruchomienia,
doprowadzenia do zatozonych parametrow pracy oraz umozliwiajgcymi wiasciwe
funkcjonowanie i obstuge instalaciji.

Zakres ten obejmuje w szczegodlnosci, lecz nie jedynie:

(Nie wszystkie elementy podanego ponizej zakresu wystepujg we wszystkich rodzajach
instalacji).

1. Odpowiednie zabezpieczenie miejsca robot.

2. Demontaz, czasowe przechowywanie w odpowiednio zabezpieczonym
magazynie oraz ponowny montaz elementow instalacji, ktére mogtyby ulec
uszkodzeniu w czasie prowadzenia innych prac po zainstalowaniu odnosnych
elementow instalacji.

3. Kontrole istniejgcych linii rzednych wysokosciowych, oraz kontrole wymiarow
podawanych na rysunkach z wymiarami wystepujacymi w naturze.

4. Przeprowadzenie  wymaganych  prob i  odbiorow instalacji wraz
z udokumentowaniem ich wynikow.

5. Plukanie/czyszczenie i napetnienie instalacji odpowiednimi mediami.

6. Wykonanie wszelkich wymaganych pomiaréw instalacji i analiz oraz przekazanie
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protokotéw Inwestorowi (w szczegoélnosci pomiaréw przeptywow, wydatkow,
cisnien, temperatur, wilgotnosci, pozioméw gtosnosci oraz analiz wody).

7. Przeprowadzenie rozruchu instalacji i jej regulacji, korekte parametrow
I oprogramowania systemu automatycznej regulacji na podstawie pomiaréw
parametréw dziatajgcych instalacji sanitarnych, doprowadzenie instalacji do
osiggniecia wymaganych parametrow pracy).

8. Przeprowadzenie niezbednych préb, analiz i ekspertyz wymaganych przez
odpowiednie wiadze lub instytucje.

9. Przeprowadzenie odbiorow instalacji dla odpowiednich wiadz lub instytuciji.

10.Wspotprace i pomoc przy wszelkich probach wymaganych przy realizacji, np. w
trakcie wyposazania wzorcowych pomieszczen.

11.Przedstawienie, na zadanie Inwestora lub jego stuzb, do zatwierdzenia probek
stosowanych materiatdw, wyposazenia instalacyjnego ielementow instalacji,
jezeli jest to wymagane przygotowanie i wyposazenie pokoju probek.

12.Udziat w konsultacjach i inspekcjach na miejscu budowy oraz innych rozmowach
koordynacyjnych.

13.Uzgadnianie robot z lokalnym nadzorem budowlanym oraz zleceniobiorcami z
pozostatych branz w fazie przygotowania i realizacji budowy.

14.Jezeli nie uzgodniono inaczej, kucie bruzd, wykonywanie w przegrodach
budowlanych otworéw /przebi¢, do przeprowadzenia instalacji, w $cianach
zelbetowych do wielkosci 200 x 200 mm /lub @200 mm, oraz odpowiednich
otworéw w Scianach niekonstrukcyjnych.

15.Wykonywanie konstrukcji lub podestow montazowych pod wszelkie urzadzenia
mechaniczne zlokalizowane w pomieszczeniach oraz konstrukcji wsporczych
pod urzadzenia i instalacje na dachu budynku, i w szybach instalacyjnych. Prace
te muszg by¢ prowadzone w uzgodnieniu z nadzorem budowlanym oraz
wykonawcami poszczegolnych robot budowlano-konstrukcyjnych.

16.Wykonanie uszczelnien wszelkich przejs¢ instalacji przez elementy budynku
zgodnie ze sztukg budowlana.

17.Wykonanie wszelkich przejs¢ instalacji przez $ciany i stropy oddzielen
przeciwpozarowych zgodnie z obowigzujacymi przepisami, a takze aprobatami
technicznymi, (dopuszczeniami) i instrukcjami wykonywania tego typu przejs¢
(odpowiedni sposob montazu klap ppoz. na kanatach wentylacyjnych, wykonanie

specjalnych przejs¢ przewodow instalacji grzewczych, chtodniczych, wodnych i
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kanalizacyjnych, etc.).

Montaz odpowiednich elementow zapobiegajacych rozprzestrzenianiu sie hatasu
oraz drgan spowodowanych pracqg instalacji sanitarnych takich jak: obudowy i
ostony tlumigce, tlumiki dzwieku, podstawy amortyzacyjne, wibroizolatory,
podktadki tlumigce, taczniki elastyczne przewodow rurowych i kanatow
wentylacyjnych, odpowiednie elementy izolacyjne, antywibracyjne i ttumigce w
miejscach styku instalacji z elementami budynku, zapewnienie odpowiednie]
konstrukcji urzadzen i elementdw instalacji sanitarnych, (w szczegolnosci takich
jak centrale wentylacyjne, aparaty grzewczo-wentylacyjne, kurtyny powietrzne,
klimakonwektory wentylatorowe, agregaty chtodnicze, wentylatory, pompy, etc.)
oraz zastosowanie odpowiednich rozwigzan ograniczajgcych rozprzestrzenianie
drgan i halasu, Wszelkie punkty styku instalacji z konstrukcjg budynku muszg
by¢ wykonane w sposéb uniemozliwiajgcy powstawanie hatasu i przenoszenie
drgan z instalacji na budynek.

Wykonanie otworéw stuzacych do okresowego czyszczenia kanatdéw
wentylacyjnych  zlokalizowanych w miejscach umozliwiajgcych sprawne
czyszczenie kanatow zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Instalacje armatury, osprzetu i wyposazenia dodatkowego obejmujgcego w
szczegolnosci zawory, tuleje zanurzeniowe do montazu czujnikOw, czujnikéw
(temperatury, cisnienia, etc.) urzadzenia pomiarowe i wskazujgce (termometry,
manometry, etc.), montaz zaworéw automatycznej regulacji, armatury i urzgdzen
zabezpieczajgcych (zawory bezpieczenstwa, reduktory cisnienia, naczynia
wzbiorcze), elementdw rownowazgcych sieci przewodow jak przepustnice,
zawory rownowazace, etc. , przejscia przez przegrody budowlane, atestowane
przejscia przez oddzielenia przeciwpozarowe, itp.

Oznaczenie wszystkich rurociggow i przewodow wentylacyjnych (rodzaj
przewodu, nazwa i numer instalacji, medium, parametry, etc.) przy pomocy
szyldbw oraz naklejenie strzalek wskazujacych kierunek przeptywu w
przewodach.

Przeprowadzenie szkolenia personelu uzytkownika, wraz z przekazaniem
Inwestorowi odpowiednich protokotéw dokumentujgcych szkolenie.

Gwarancje prawidiowego funkcjonowania poszczegoélnych instalacji, jak i ich
elementow w calym okresie gwarancyjnym, przeniesienie gwarancji

dlugoterminowej producentow urzadzen.
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24.Dokumentowanie na biezgco na 1 egzemplarzu Projektu Wykonawczego,

znajdujgcym sie stale w biurze budowy, wszelkich odstepstw od projektu i

uzupetniajgcych informacji dotyczacych instalacji (np. rzeczywistej lokalizaciji

osprzetu wymagajgcego obstugi w stropach podwieszonych).

25.Dokumentacje powykonawczg i instrukcje obstugi i eksploatacji instalacji

obejmujgce w szczegdlnosci:

a.

Opis instalacji uwzgledniajacy wszelkie zmiany wprowadzone w stosunku
do Projektu Wykonawczego

Rysunki powykonawcze instalacji (komplet rzutow i schematéw)
sporzadzone na podstawie egzemplarza Projektu Wykonawczego z
naniesionymi zmianami i uwagami (patrz. p. 24), przedstawiajgce
rzeczywiste rozmieszczenie urzgdzehn oraz prowadzenie przewodow
i usytuowanie osprzetu (w szczegolnosci elementow odcinajgcych
i regulacyjnych) a takze aktualne wielkosci (przeptyw, moc, typ
urzadzenia, etc.),

Specyfikacje zainstalowanych w rzeczywistosci materiatdw i urzadzen,
Pelng liste (zawierajgcg dane adresowe) dostawcow (producentow)
urzadzen zainstalowanych w obiekcie oraz dostawcéw czesci
zamiennych,

Schematy regulacyjne oraz rzuty instalacji z zaznaczonymi punktami
pomiarowymi (w szczegolnosci przepustnicami regulacyjno-pomiarowymi
na kanatach wentylacyjnych i zaworami rownowazgacymi z kroccami
pomiarowymi na przewodach rurowych) z podanymi rzeczywistymi
nastawami oraz projektowanymi i pomierzonymi przeptywami,

Atesty, certyfikaty zgodnosci, aprobaty, dopuszczenia, etc. wszystkich
zastosowanych elementow instalacji, w stosunku do ktérych jest wymédg
dostarczenia takich dokumentow,

Plan przegladdw i konserwacji wszystkich elementoéw instalacji, zaréwno
wykonywanych przez obstuge techniczng budynku jak przez
wyspecjalizowane serwisy (wraz z danymi adresowymi odnosnych

serwisow),

26.Zawieszenie w pomieszczeniach technicznych kolorowych, wykonanych w

sposob trwaty i oprawionych schematdéw wszystkich instalacji oraz opisanie i

ponumerowanie zgodnie ze schematami wszystkich urzadzen, gtdwnej armatury,
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osprzetu kanatdow wentylacyjnych (przepustnice, ttumiki) oraz wszystkich klap
przeciwpozarowych przy pomocy szyldow grawerowanych w dwuwarstwowym

tworzywie sztucznym,

Wazne: Dokumentacja powykonawcza, Instrukcja obstugi i eksploatacji oraz wszystkie

pozostate przekazywane dokumenty powinny zosta¢ przekazane w jezyku polskim, w

formie spdjnych opracowan o czytelnej strukturze opatrzonych spisami tresci i opisami

umozliwiajgcymi jednoznaczne okreslenie zawartosci poszczegoélnych elementow tych

opracowan oraz ich tatwe odnalezienie i jednoznaczng identyfikacje. W zadnym

wypadku instrukcja obstugi instalacji nie moze sie ogranicza¢ do zbioru instrukcji

obstugi poszczegdélinych urzadzen.

2.

2.1.

MATERIALY

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Do wykonania instalacji mogg by¢ stosowane wyroby producentow krajowych

I zagranicznych.

Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie

Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie, aprobaty techniczne Ilub

odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca powinien przed zastosowaniem wyrobu

uzyskac¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materiatdw powinien byc¢

dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

2.2.
v

PRZEWODY WENTYLACYJNE | KLIMATYZACYJNE

Przewody wentylacyjne prostokatne z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci
odpowiedniej dla wymiarow kanatu, jego funkcji w instalacji (np. kanaty
oddymiajgce) i cisSnienia powietrza wraz z ksztattkami, elementami regulacyjnymi
(przepustnicami), materialami uszczelniajgcymi, montazowymi i podwieszeniami
ze stali ocynkowanej z przektadkami ttumigcymi drgania. Ksztattki w wykonaniu
z kierownicami strugi powietrza (nie dotyczy ksztaltek o boku mniejszym od
400 mm).

Potgczenia kanatow przy pomocy ocynkowanych kotnierzy z uszczelnieniem z
gumy porowatej i masy silikonowe.

Przewody wentylacyjne okragte z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci
odpowiedniej dla wymiarow kanatu, jego funkcji w instalacji (np. kanaty
oddymiajgce) i ci$nienia powietrza wraz z ksztaltkami, elementami regulacyjnymi
(przepustnicami, regulatorami CAV), materiatami uszczelniajgcymi,

montazowymi i podwieszeniami ze stali ocynkowanej z przektadkami ttumigcymi
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drgania.
Potgczenia kanatdw okraglych — kielichowe, 2z uszczelnieniem tasmag
samoprzylepna.

Potgczenia kanatlow okragtych z przewodami elastycznymi przy pomocy obejm
zaciskowych.

Przewody wentylacyjne okragte, elastyczne typu ,flex tlumigcy” wraz z
materiatami  uszczelniajgcymi, montazowymi, opaskami zaciskowymi i
podwieszeniami ze stali ocynkowane.

Podwieszenia kanaléw instalacji oddymiajgcych nalezy wykonywa¢ w
standardach zgodnych 2z Aprobatami Technicznymi izolacji pozarowych
stosowanych na danym fragmencie instalacji. Standard izolacji zgodny z opisami
na rysunkach rzutow. Kotwienia pretéw podwieszen wykonywaé wytgcznie z
wykorzystaniem kotkébw metalowych.

Kanaly wentylacyjne powinny by¢é wykonane w klasie szczelnosci A zgodnie
z PN-B-76001 (kanaty normalnej szczelnosci).

Kanaly wentylacyjne w systemach z nawilzaniem powietrza powinny by¢
wodoodporne na drodze nawilzania i wyposazone w kréciec odwodnieniowy.
Kanaly wentylacji mechanicznej obstugujgcej gastronomie nalezy wykonaé w
technologii zapewniajgcej maksymalng gtadko$¢ powierzchni wewnetrznych
kanatéw, ze szczegoOlnym uwzglednieniem potgczen. Nie nalezy stosowaé
kanalow taczonych przy pomocy kotnierzy nasuwanych na konce przewodow,
lecz kanaly i ksztaltki z kotnierzami wywijanymi z blachy kanatu, zapewniajgcymi
odpowiednio gtadkag powierzchnie potgczen.

Kanaly wentylacji wywiewnej z pomieszczen separatorOw substancji

ropopochodnych nalezy wykonywac w technologii przeciwwybuchowe.

OSPRZET WENTYLACYJINY

Na przewodach, we miejscach niezbednych do regulacji a w szczego6lnosci na
rozgatezieniach przewoddéw wentylacyjnych oraz przy elementach wywiewnych
(o ile nie sg one wyposazone w urzadzenia regulacji wydatku zapewniajgce
poprawne wyregulowanie hydrauliczne danego systemu wentylacyjnego) nalezy
zainstalowac przepustnice regulacyjno-pomiarowe wyposazone w odpowiednie
kro¢ce umozliwiajgce pomiar spadku cisnienia.

W wypadku koniecznosci stosowania elementoéw regulacyjnych na kanatach

wspotpracujgcych z instalacjg wentylacji oddymiajacej nalezy przewidzie¢ state
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elementy regulacyjne.

Wszelkie otwarte zakonczenia przewodow wentylacyjnych (na przyktad krocce
wywiewne umieszczone nad stropem podwieszonym) nalezy zabezpieczy¢
siatkg z drutu stalowego, ocynkowanego.

Nawiewniki i wywiewniki umieszczone w stropie podniesionym (widoczne dla
uzytkownikow budynku) powinny by¢é w wykonaniu z krytymi Srubami
mocujgcymi. Wszystkie elementy montowane w stropie nalezy zamontowac na
ptasko z ptytami stropu.

Wszystkie elementy nawiewne i wywiewne (oprocz kratek transferowych)
powinny by¢ wyposazone w elementy regulacji wydajnosci.

Wywiewniki stosowane w instalacjach oddymiajgcych i wywiewno-oddymiajgcych
powinny by¢ wyposazone w elementy regulacji wydatku pozbawione wszelkich
elementow wykonanych z tworzywa sztucznego.

Elementy konczace instalacje wentylacji typu czerpnie $cienne, wyrzutnie
Scienne ingerujgce w wyglad fasady zewnetrznej muszg by¢é uzgodnione z
Architektem.

Czerpnie i wyrzutnie zewnetrzne montowane do kanatdw wentylacyjnych na
dachu muszg mie¢ wykonane ramy i zaluzje z blachy stalowej, ocynkowanej,
profilowanej oraz by¢ wyposazone w siatke ze stalowego ocynkowanego drutu
falistego o wielkosci oczek max 20 x 20 mm.

|ZOLACJA TERMICZNA

Wszystkie kanaly wentylacyjne i inne widoczne elementy wentylacyjne
wymagajace izolacji wewnatrz budynku, w stosunku do ktérych stawiane sg
wymagania estetyczne nalezy zaizolowac¢ ptytami ze spienionego kauczuku
syntetycznego do stosowania w chiodnictwie w kolorze czarnym, o
wspotczynniku  oporu  dyfuzyjnego przenikania pary wodnej p=7000
wg. DIN 52615. Izolacje nalezy wykona¢ z uzyciem firmowych materiatow
montazowych i akcesoriow. Montaz izolacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
instrukcjg producenta. Nalezy zwrécié szczegdlng uwage na estetyke
zaizolowanych kanatéw. Obszary, w ktérych nalezy zastosowac¢ ten rodzaj

izolacji zostaty okreslone na rysunkach (rzutach) instalacji wentylacji.

Pozostate elementy wentylacjne nalezy zaizolowac¢ w nastepujacy sposéb:

v' Skrzynki przytgczeniowe po stronie tlocznej klimakonwektoréw zaizolowac

izolacjg paroszczelng z plyt ze spienionego kauczuku syntetycznego do
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stosowania w chtodnictwie o wspotczynniku oporu dyfuzyjnego przenikania pary
wodnej g = 7000 wg. DIN 52615. Izolacje nalezy wykona¢ z uzyciem firmowych
materiatbw montazowych i akcesoribw. Montaz izolacji nalezy przeprowadzié
zgodnie z instrukcjg producenta.

v' Elastyczne kanaly wentylacyjne po stronie ttocznej klimakonwektorow: przewody
elastyczne zaizolowane termicznie i akustycznie izolacjg z wetny mineralnej
grubosci min. 20 mm pokrytej folig zaizolowane izolacjg termiczng z ostona z folii
aluminiowej lub aluminiowanej folii poliestrowej.

v' Kanaly powietrza zewnetrznego prowadzone wewnatrz budynku oraz kanaty
transportujgce powietrze o niskiej temperaturze wewnatrz budynku (np. po
przejsciu przez obrotowy wymiennik ciepta) nalezy zaizolowaé ptytami ze
spienionego kauczuku syntetycznego do stosowania w chiodnictwie o0
wspotczynniku  oporu  dyfuzyjnego przenikania pary wodnej u=7000
wg. DIN 52615. lzolacje nalezy wykonaé z uzyciem firmowych materiatow
montazowych i akcesoriow. Montaz izolacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
instrukcjg producenta. Wykonczenie powierzchni zewnetrznej farbg dostarczang
przez producenta izolacji.

v Wszystkie kanaly wentylacyjne prowadzone na zewnatrz budynku nalezy
zaizolowa¢ matami z wetny mineralnej pod zbrojonym papierem aluminiowym z
prostopadtym uktadem widkien w stosunku do powtoki z folii. Minimalna grubos¢
izolacji: 50 mm. Styki izolacji nalezy oklei¢ samoprzylepng tasmg z folii
aluminiowej. Maty podwieszone do kanatéw nalezy mocowac¢ dodatkowo przy
pomocy szpilek zgrzewanych do kanatdw. W miejscach, w ktorych jest to
niezbedne izolacje nalezy wzmocni¢ drutem stalowym ocynkowanym. Wszelkie
izolacje nalezy wykona¢ z uzyciem firmowych materiatbw montazowych i
akcesoriow. Montaz izolacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg
producenta. Izolacje nalezy zabezpieczy¢ ptaszczem 2z blachy stalowej,
ocynkowanej o grubosci minimum 0,8 mm.

v’ Kanaly wywiewne systemOw z odzyskiem ciepta (wewnatrz budynku) na
poszczegoblnych kondygnacjach oraz w pionowych szybach instalacyjnych nalezy
zaizolowa¢ matami z wetny mineralnej pod zbrojonym papierem aluminiowym z
prostopadtym uktadem widkien w stosunku do powtoki z folii. Minimalna grubos¢
izolacji: 30 mm. Styki izolacji nalezy oklei¢c samoprzylepng tasmag z folii

aluminiowej. Maty podwieszone do kanatéw nalezy mocowac¢ dodatkowo przy
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pomocy szpilek. W miejscach, w ktorych jest to niezbedne izolacje nalezy
wzmocni¢ drutem stalowym ocynkowanym. Wszelkie izolacje nalezy wykonaé z
uzyciem firmowych materiatdw montazowych i akcesoriow. Montaz izolacji nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta. W pomieszczeniach
technicznych i w innych obszarach, w ktorych izolacja moze by¢ narazona na
uszkodzenia mechaniczne, nalezy jg zabezpieczy¢ do wysokosci 2,5 m nad
podtogg ptaszczem z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci minimum 0,8 mm.

v’ Kanaly wywiewne systemoéw bez odzysku ciepta wewnatrz budynku (w
obszarach ogrzewanych): nieizolowane.

v Kanaly nawiewne systemow nawiewu 2z podgrzewem powietrza i/lub
z chlodzeniem powietrza: matami z welny mineralnej pod zbrojonym papierem
aluminiowym z prostopadlym uktadem widkien w stosunku do powitoki z folii.
Minimalna grubosc¢ izolacji: 50 mm. Styki izolacji nalezy oklei¢ samoprzylepng
tasmg z folii aluminiowej. Maty podwieszone do kanatow nalezy mocowac
dodatkowo przy pomocy szpilek. W miejscach, w ktérych jest to niezbedne
izolacje nalezy wzmocni¢ drutem stalowym ocynkowanym. Wszelkie izolacje
nalezy wykona¢ z uzyciem firmowych materiatbw montazowych i akcesoriow.
Montaz izolacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta. W
pomieszczeniach technicznych i w innych obszarach, w ktorych izolacja moze
by¢ narazona na uszkodzenia mechaniczne, nalezy jg zabezpieczy¢ do
wysokosci 2,5 m nad podiogg ptaszczem z blachy stalowej ocynkowanej o
grubosci 0,8 mm.

v' Wszelkie przewody wentylacyjne prowadzone przez pomieszczenia, ktérych nie
obstuguja, nalezy obudowaé elementami o Kklasie odpornosci ogniowej

przewidzianej dla scian dzialowych tych pomieszczen.

2.5. |ZOLACJA OGNIOWA

2.5.1. Samono $ne przewody oddymiaj ace i wywiewno-oddymiaj ace

Kompletne systemy samonosnych kanatow oddymiajacych w klasie odpornosci
ogniowej EI60 oraz EI120 z ptyt krzemianowo-wapniowych, ptyt gipsowych
z zawartoscig wiokien szklanych i celulozowych laminowanych obustronnie watg
z wiokna szklanego lub plyt z uwodnionego glinokrzemian magnezu, zelaza i litu.
System kanalow powinien posiada¢ wszelkie wazne dopuszczenia do stosowania w
ochronie przeciwpozarowej. Montaz systemu kanatéw powinien zosta¢ wykonany przez

firme posiadajgcg odpowiednie upowaznienie producenta, zgodnie z warunkami
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okreslonymi w aprobacie technicznej, instrukcjami montazu producenta i przy uzyciu

firmowych materiatdbw montazowych.

2.5.2. Izolacja o odporno $ci ogniowej EI60 lub EI120 jako obto  zenie

blaszanych kanatéw wentylacyjnych spetniaj  gca jednocze $nie funkcj e izolacji
termicznej.

Kompletne systemy izolacji 4-stronnej, 3-stronnej oraz 2-stronnej kanaldw
wentylacyjnych w klasie odpornosci ogniowej EI60 oraz EI120, przy pomocy piyt z
niepalnej, skalnej welny mineralnej do izolowania kanatldow wentylacji oddymiajacej.
System powinien posiadaé wazne dopuszczenie do stosowania w ochronie ppoz.
Montaz systemu powinien zosta¢ wykonany przez firme posiadajgcg odpowiednie
upowaznienie producenta, zgodnie z warunkami okreslonymi w aprobacie technicznej,

instrukcjami montazu producenta i przy uzyciu firmowych materiatdw montazowych.

2.5.3. Izolacja o odporno $ci ogniowej EI60 lub EI120 jako obto  zenie

blaszanych kanatéw wentylacyjnych

Izolacje kanatow blaszanych spetniajaca jedynie funkcje izolacji ogniowej mozna
wykona¢ w systemie opisanym w punkcie 251 lub w systemie opisanym
w punkcie 2.5.2.

2.6. URZADZENIA

2.6.1. Centrale wentylacyjne:

Wymagania ogdlne:

Nalezy stosowaé centrale wentylacyjne blokowe, nawiewne, wywiewne i nawiewno-
wywiewne, wykonane w wysokim standardzie.
Centrale powinny by¢ wykonane w oparciu o konstrukcje gtadkich skreconych
elementow lub konstrukcje ramowg z zamknietych wypetnionych profili.
Centrale powinny by¢ podzielone na sekcje i moduty funkcyjne zapewniajgce szybki
montaz i fatwg obstuge. W miare mozliwosci nalezy stosowac¢ sekcje obstugowe.
Otwarcia bez zawiasow (panele wyjmowane zamiast drzwi), mogq by¢ stosowane do
paneli nie wiekszych niz 1,0 m x 1,5 m i nie ciezszych, niz 25 kg.
Sekcje odzysku ciepta powinny by¢é wyposazone w zabezpieczenia ograniczajgce
przenikanie miedzy wymieniajgcymi ciepto strumieniami powietrza przy roznicy
cisnienia 400 Pa do:

1) 0,25% objetosci strumienia powietrza wywiewanego z pomieszczenia w

wypadku wymiennika ptytowego oraz wymiennika z rurek cieplnych.

2) 5% objetosci strumienia powietrza wywiewanego z pomieszczenia W
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wypadku wymiennika obrotowego.
Centrale powinny by¢ wyposazone w presostaty roznicowe filtrow i wentylatoréw jako
zrodta alarméw o stanie awaryjnym.
Centrale nalezy ustawia¢ na fundamentach, w razie koniecznosci zdylatowanych od
konstrukcji. Wysokos$¢ fundamentédw powinna umozliwiaé zainstalowanie syfonéw na
odptywach kanalizacyjnych.

Obudowa centrali:

Powierzchnie wewnetrzne z blachy stalowej, ocynkowanej (z wyjatkiem miejsc
narazonych na wilgo¢, wykonanych ze stali nierdzewnej)

Powierzchnie zewnetrzne z blachy stalowej, ocynkowanej lub pokryte lakierem
proszkowym

Grubos¢ blachy wewnetrznej/zewnetrznej: minimum 0,9/0,9 mm.

Elementy zabudowane w centrali z blachy stalowej ocynkowanej (ze stali nierdzewnej
tam, gdzie jest to wymagane)

Grubos¢ obudowy centrali: Sciany i dach minimum 50 mm, podtoga, panele rewizyjne i
drzwi minimum 40 mm.

Izolacja $cian centrali za pomoca wetny mineralnej o gestosci 80-110 kg/m?®.

Sciany wewnetrzne gtadkie, bez wystajgcych elementéw wzmacniajacych.
Uszczelnienia gumowe dla nad- i pod- cisnienia o jakosci EPDM.

Przepustnice o szczelnosci zgodnej z normg

Rama i topatki przepustnic wieloptaszczyznowych z blachy stalowej, ocynkowane,;.
Napedy przepustnic poprzez kota zebate.

tozyska: samosmarujgce tozyska z poliamidu.

Kréciec elastyczny: z gumy porowatej, poliestru lub z wiokniny szklanej, szczelny
I odporny na zerwanie (o odpowiedniej izolacyjnosci akustycznej i ciepinej).
Wyréwnanie potencjatu wg EN 60204-1.

Nawilzacz parowy nalezy montowa¢ po stronie ttocznej. Kanal po ssawnej stronie
nawilzacza nalezy wyposazy¢ w otwor rewizyjny,

Klasa: G4 krétki + F6 workowy na nawiewie.

Klasa G4 na wywiewie przed odzyskiem ciepta.

Materiat filtracyjny: widknina mineralna lub tkanina poliestrowa.

Klasa G3 metalowy, przeciwttuszczowy na wywiewie z kuchni

Odpornosc¢ na temperatury: do 80°C.
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Dziatki filtracyjne dociskane do uszczelnienia za pomocg elementow z drutu
sprezynujgcego.
Rama filtra uszczelniona w obudowie centrali.

Wymienniki ciepta:

Nagrzewnice i chtodnice po stronie ssawnej

Rama wymiennika ciepta ze stali ocynkowane,.

Rury i rozdzielacz z miedzi.

Profilowane lamele z aluminium.

Maksymalne cisnienie robocze wymiennikéw: 10 bar

Uktad lameli:

- chtodnica: lamele pionowe

- hagrzewnica: lamele pionowe lub poziome

- w centralach wywiewu z kuchni i z wymiennikiem odzysku ciepta: tylko lamele
pionowe, tatwe do czyszczenia.

Stalowe kroc¢ce podigczeniowe wraz z kro¢cem odpowietrzajagcym i odwadniajgcym na
zewnatrz obudowy.

Graniczne wartosci dla czynnika: maksymalne cisnienie: 15 bar, maksymalna
temperatura: 110°C.

Przy kazdym wymienniku ciepta nalezy zamontowaé zawor odwadniajgcy,
umozliwiajgcy opréznienie wymiennika.

Nagrzewnica wyposazona w podwdjne zabezpieczenie przeciwzamrozeniowe: po
stronie powietrznej i po stronie wodnej. Zabezpieczenie powinno dziata¢ przy
niepracujgcej centrali. Rozruch centrali o zmiennej wydajnosci (przy temperaturach
zewnetrznych nizszych od +3°C) powinien sie odbywaé przy chwilowym, petnym
otwarciu zaworu wody grzewczej.

Dodatkowo dla chiodnicy:

Podloga sekcji ze stali szlachetnej uksztattowana jako pochylona wanna ociekowa z
kroccem odptywu kondensatu.

Syfon odptywu kondensatu samooprdzniajgcy sie, z ptywakiem kulowym, wykonanie
wewnetrzne, maksymalne podcisnienie 2 000 Pa.

Odkraplacz z lamelami z tworzywa sztucznego odpornego na temperatury do 85°C,
zabudowany w skrecanej ramie ze stali szlachetnej, wyjmowany oddzielnie z
wymiennikiem, wyposazony w klape inspekcyjna.

Glikolowy wymiennik odzysku ciepta:
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sprawnosc¢ odzysku ciepta wg wymagan DIN
spadek cisnienia powietrza maksimum 250 Pa

Sekcja wentylatora:

Silnik trojfazowy przeznaczony do pracy w sieci 3 x 230/400 V, czestotliwos¢ 50 Hz.
Klasa izolacji: F, stopien ochrony: IP 55. Silnik zabezpieczony przez czujnik z
opornikiem o dodatnim wspoétczynniku temperaturowym.

Potgczenie wylotu wentylatora z obudowg za pomoca kroc¢ca elastycznego.

Wentylator i silnik zamontowane na wspélnej ramie, posadowionej na wibroizolatorach
sprezynowych, wyposazone w wyrdwnanie potencjatu pomiedzy zespotem a obudowa.
Wylacznik serwisowy trojfazowy wyposazony w zestyk sterowniczy oraz 2 zestyki
pomocnicze, w obudowie z tworzywa sztucznego, stopien ochrony IP 55, z zamkiem
umozliwiajgcym zablokowanie.

Centrale z plynng regulacjg wydajnosci wyposazone w falowniki przystosowujgce
wydatki do odpowiednich wartosci zgodnych z aktualnymi wymaganiami.

Dla unikniecia nadmiernego dodatniego lub ujemnego cisnienia i niepowotanego
zadziatania zabezpieczenia przeciwzamrozeniowego nalezy przewidzie¢ opdznienie
czasowe pomiedzy otwarciem przepustnicy a uruchomieniem wentylatora.

Przy doborze wentylatoréw nalezy uwzgledni¢ 10% zapasu sprezu i wydatku.
Sprawno$¢ wentylatora min. 75%

Maksymalna odchytka od maksymalnej sprawnosci wentylatora: 5%.

Rotacyjny wymiennik odzysku ciepta i wilgoci:

v ptynna regulacja obrotow
v wymiar wymiennika zapewniajgcy brak przewezenia przeptywu powietrza w
bloku rotora

2.6.2. Wentylatory dachowe
Nalezy stosowaé wentylatory dachowe, promieniowe o regulowanej predkosci w
wykonaniu bezobstugowym. Sterowanie wentylatorem powinno by¢é mozliwe poprzez
zmiane napiecia zasilajgcego silnik za pomocg regulatora tyrystorowego lub
transformatorowego. Kota wirnikowe napedzane silnikami z wirujgcg obudowag. Silniki
wentylatorow zabezpieczone wbudowanymi czujnikami temperatury uzwojen z
koncéwkami wyprowadzonymi. Obudowy wentylatorow wykonane z materiatu
odpornego na korozje. Pofgczenia wentylatorow z kanatami wentylacyjnymi przy
pomocy elastycznych kréécow przytgczeniowych.

Silniki wentylatorow: trojfazowe, przeznaczone do pracy w sieci 3 x 400 V, czestotliwosé
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50 Hz. Silniki przystosowane do pracy w potgczeniu gwiazda/trojkat. Klasa izolacji
silnika: B. Stopien ochrony: 1P44.

Koto wirnikowe wywazone dynamicznie w dwoch ptaszczyznach.

Wentylatory w komplecie z wyposazeniem dodatkowym: wytgcznikami serwisowymi,
przeciwkotnierzami, podstawami dachowymi, potgczeniami elastycznymi wentylatora z

kanatem wentylacyjnym, klapami zwrotnymi i ewentualnymi nasadami ttumigcymi.

2.6.3. Wentylatory kanatowe

Nalezy stosowa¢ wentylatory kanatlowe, promieniowe o regulowanej predkosci
obrotowej w wykonaniu bezobstugowym. Sterowanie wentylatorem powinno by¢
mozliwe poprzez zmiane napiecia zasilajgcego silnik. Wentylatory napedzane silnikami
z wirujgcg obudowa. Silniki wentylatorow zabezpieczone wbudowanymi czujnikami
temperatury uzwojen, wyprowadzonymi do puszki przylaczeniowej wentylatora.
Obudowa wentylatora wykonana z galwanizowanej blachy stalowej. Wentylatory
powinny by¢ przystosowane do pracy w dowolnej pozycji. Potgczenia wentylatorow z
kanatami wentylacyjnymi przy pomocy elastycznych kré¢écow przytgczeniowych.

Zespot silnika i kota wirnikowego powinien by¢ przymocowany do powierzchni
wewnetrznej drzwiczek w obudowie wentylatora w celu zapewnienia tatwego dostepu w
czasie czynnosci obstugowych. Silniki wentylatorow: tréjfazowe, przeznaczone do pracy
w sieci 3 x 400 V, czestotliwos¢ 50 Hz. Klasa izolaciji silnika: F. Stopien ochrony: IP54.
Silnik chtodzony przez przeptywajgce powietrze. Koto wirnikowe wywazone
dynamicznie w dwoch ptaszczyznach.

Wentylatory w komplecie z wyposazeniem dodatkowym: wytgcznikami serwisowymi,

przeciwkotnierzami i potgczeniami elastycznymi wentylatora z kanatami wentylacyjnymi.

2.6.4. Wentylatory kanatowe do monta zu na kanatach okr agtych

Wentylatory do montazu na kanatach o przekroju kotowym nalezy stosowaé wentylatory
kanatowe w szczelnej obudowie z blachy stalowej galwanizowanej. Obudowa wykonana
powinna by¢ metodg walcowania obwiedniowego. Wentylatory wyposazone w silniki z
wirujgcg obudowg, o regulowanej napieciowo predkosci obrotowej, w wykonaniu
bezobstugowym. Kofa wirnikbw z promieniowymi topatkami wygietymi do tyhu.
Sterowanie wentylatorem powinno by¢ mozliwe poprzez zmiane napiecia zasilajgcego
silnik. Silniki wentylatoréw zabezpieczone bimetalicznymi, wbudowanymi czujnikami
temperatury uzwojehn, z samoczynnym zatgczeniem. Wentylatory powinny byc¢
przystosowane do pracy w dowolnej pozycji. Potgczenia wentylatoréw z kanatami
wentylacyjnymi przy pomocy szybkozaciskowych klamer montazowych wyklejonych
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pianka z gumy neoprenowe;.
Silniki wentylatorow: jednofazowe, przeznaczone do pracy w sieci 230 V, czestotliwosé
50 Hz. Klasa izolacji silnika: B. Stopien ochrony: 1P44.
Wentylatory w komplecie z wyposazeniem dodatkowym: wytgcznikami serwisowymi,

I potgczeniami montazowymi wentylatora z kanatami wentylacyjnymi.

2.6.5. Wentylatory kanatowe do monta zu na kanatach okr agtych o du zym
sprezu dyspozycyjnym

Jako wentylatory o duzym przyroscie cisnienia statycznego, do montazu na kanatach o
przekroju kotowym nalezy stosowaé wentylatory kanatowe, promieniowe o regulowanej
predkosci obrotowej w wykonaniu bezobstugowym. Kota wirnikowe o topatkach
wygietych do tytu. Sterowanie wentylatorem powinno by¢ mozliwe poprzez zmiane
napiecia zasilajgcego silnik. Wentylatory napedzane silnikami z wirujacg obudowa.
Silniki wentylatorow zabezpieczone wbudowanymi czujnikami temperatury uzwojen, z
samoczynnym zatgczeniem. Obudowa wentylatora wykonana z galwanizowanej na
goraco blachy stalowej, izolowana termicznie i akustycznie warstwg wetny mineralnej
gr. 50 mm zabezpieczonej od wewnatrz perforowang blachg stalowg. Wentylatory
powinny by¢ przystosowane do pracy w dowolnej pozycji. Potgczenia wentylatorow z
kanatami wentylacyjnymi przy pomocy szybkozaciskowych klamer montazowych
wyklejonych piankg z gumy neoprenowej..

Zespot silnika i kota wirnikowego powinien by¢ przymocowany do powierzchni
wewnetrznej uchylnej pokrywy w obudowie wentylatora w celu zapewnienia tatwego
dostepu w czasie czynnosci obstugowych. Silniki wentylatorow: jednofazowe,
przeznaczone do pracy w sieci 230 V, czestotliwos¢ 50 Hz. Klasa izolacji silnika: F.
Stopien ochrony: 1P44.

W silnikach stosowane sg bezobstugowe zamkniete tozyska toczne o diugim czasie
zycia.

Silnik chtodzony przez przeptywajgce powietrze. Koto wirnikowe wywazone
dynamicznie w dwdéch ptaszczyznach.

Wentylatory w komplecie z wyposazeniem dodatkowym: wytgcznikami serwisowymi,

I potgczeniami montazowymi wentylatora z kanatami wentylacyjnymi.

2.6.6. Wentylatory kanatowe do monta zu na kanatach okr agtych o niskim
poziomie hatasu

Jako wentylatory o duzym przyroscie cisnienia statycznego, do montazu na kanatach o

POL-CON Consulting 2009-04-20 18z 48



Rozbudowa Biblioteki Raczynskich, Plac Wolno$ci 19 Poznan Biblioteka Raczynskich

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT — WENTYLACJA MECHANICZNA

przekroju kotowym mozna stosowaé rowniez wentylatory kanalowe o konstrukcji
jednowlotowego kota wirnikowego. Wentylatory promieniowe o regulowanej predkosci
obrotowej w wykonaniu bezobstugowym. Kota wirnikowe o topatkach wygietych do
przodu. Sterowanie wentylatorem powinno by¢é mozliwe poprzez zmiane napiecia
zasilajgcego silnik. Wentylatory napedzane silnikami z wirujgcg obudowa. Silniki
wentylatorow  zabezpieczone wbudowanymi czujnikami temperatury uzwojen
wyprowadzonymi do puszki przytaczeniowej wentylatora. Ochrona termiczna przez
zewnetrzne urzadzenie dotgczone do czujnika temperatury uzwojen. Obudowa
wentylatora wykonana z galwanizowanej na gorgco blachy stalowej, izolowana
termicznie i akustycznie warstwg wetny mineralnej gr. 40 mm o powierzchni
wykonczonej w sposob zapobiegajacy odrywaniu sie wiokien. Wentylatory powinny byc¢
przystosowane do pracy w dowolnej pozycji. Polaczenia wentylatoréw z kanatami
wentylacyjnymi przy pomocy szybkozaciskowych klamer montazowych wyklejonych
pianka z gumy neoprenowe..

Zespot silnika i kota wirnikowego powinien by¢é przymocowany do powierzchni
wewnetrznej uchylnej pokrywy w obudowie wentylatora w celu zapewnienia tatwego
dostepu w czasie czynnosci obstugowych. Silniki wentylatoréw: jednofazowe,
przeznaczone do pracy w sieci 230 V, czestotliwos¢ 50 Hz. Klasa izolacji silnika: F.
Stopien ochrony: 1P44.

W silnikach stosowane sg bezobstugowe zamkniete tozyska toczne o diugim czasie
zycia.

Silnik chtodzony przez przeptywajgce powietrze. Koto wirnikowe wywazone
dynamicznie w dwoch ptaszczyznach.

Wentylatory w komplecie z wyposazeniem dodatkowym: wytgcznikami serwisowymi,

I potgczeniami montazowymi wentylatora z kanatami wentylacyjnymi.

2.6.7. Wentylatory kanatowe do monta zu na kanatach prostok agtnych

Wentylatory do montazu na kanatach o przekroju prostokgtnym mozna stosowac
wentylatory kanatowe, promieniowe o regulowanej predkosci obrotowej w wykonaniu
bezobstugowym. Sterowanie wentylatorem powinno by¢ mozliwe poprzez zmiane
napiecia zasilajgcego silnik. Wentylatory napedzane silnikami z wirujacg obudowa. Kota
wirnikowe o fopatkach wygietych do przodu. Silniki wentylatorow zabezpieczone
wbudowanymi czujnikami temperatury uzwojen, wyprowadzonymi do puszki

przylaczeniowej wentylatora. Ochrona termiczna przez zewnetrzne urzgdzenie
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dotgczone do czujnika temperatury uzwojen. Obudowa wentylatora wykonana z
galwanizowanej blachy stalowej. Wentylatory powinny by¢ przystosowane do pracy w
dowolnej pozycji. Potgczenia wentylatorow z kanatami wentylacyjnymi przy pomocy
elastycznych kréécow przytaczeniowych.

Zespot silnika i kota wirnikowego powinien by¢ przymocowany do powierzchni
wewnetrznej uchylnej pokrywy w obudowie wentylatora w celu zapewnienia tatwego
dostepu w czasie czynnosci obstugowych. Silniki wentylatorow: jedno- lub trojfazowe,
przeznaczone do pracy w sieci 230V lub 3 x 400 V, czestotliwos¢ 50 Hz. Klasa izolacji
silnika: F. Stopien ochrony: IP54.

W silnikach stosowane sg bezobstugowe zamkniete tozyska toczne o diugim czasie
zycia.

Silnik chtodzony przez przeptywajgce powietrze. Koto wirnikowe wywazone
dynamicznie w dwdch ptaszczyznach.

Wentylatory w komplecie z wyposazeniem dodatkowym: wytgcznikami serwisowymi,

potgczeniami elastycznymi wentylatora z kanatami wentylacyjnymi.

2.6.8. Wentylatory oddymiaj gce promieniowe

Nalezy stosowa¢ wentylatory oddymiajgce promieniowe o0 odpornosci ogniowej
minimum 400°C/2h, posiadajgce certyfikat zgodnosci z PN-EN 1210-3. Wirnik
promieniowy, jednostronnie ssacy, wywazony dynamicznie. z napedem bezposrednim.
Stopien wywazenia wirnika G6,3 wg I1ISO 1940. Obudowa wykonana z blachy stalowej
zabezpieczonej przed korozja.

Silnik wentylatora umieszczony poza strefg przeptywu powietrza, chtodzony powietrzem
zewnetrznym. Polgczenia wentylatorbw z kanatami wentylacyjnymi przy pomocy
elastycznych kréécow przytgczeniowych w wersji oddymiajgcej certyfikowane zgodnie z
PN-EN 12101-3 tacznie z wentylatorem.

Silnik wentylatora: trojfazowy, przeznaczone do pracy w sieci 3 x 400 V, czestotliwosé
50 Hz. Klasa izolacji silnika: H. Stopien ochrony: IP55.

Wentylatory w komplecie z wyposazeniem dodatkowym: przeciwkotnierzami,
potgczeniami elastycznymi wentylatora z kanatem wentylacyjnym w wersji oddymiajgcej
I przepustnicami odcinajgcymi, w wersji oddymiajgce;.

2.6.9. Wentylatory oddymiaj gce osiowe

Nalezy stosowac¢ wentylatory oddymiajgce osiowe o odpornosci ogniowej minimum
400°C/2h, posiadajace certyfikat zgodnosci z PN-EN 1210-3. Obudowa wykonana z

blachy stalowej zabezpieczonej przed korozja.
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Silnik wentylatora umieszczony po stronie ttocznej, w izolowanej ostonie, chtodzony
powietrzem zewnetrznym, dmuchawg umieszczong nha obudowie wentylatora.
Potgczenia wentylatoréw z kanatami wentylacyjnymi przy pomocy elastycznych kréécow
przytaczeniowych w wersji oddymiajgcej certyfikowane zgodnie z PN-EN 12101-3
tacznie z wentylatorem.

Silnik wentylatora: tréjfazowy, przeznaczone do pracy w sieci 3 x 400 V, czestotliwos¢
50 Hz.

Wentylatory w komplecie z wyposazeniem dodatkowym: dmuchawg chtodzaca silnik,
kompletem stép podstawy, przeciwkotnierzami, potagczeniami elastycznymi wentylatora
z kanatem wentylacyjnym w wersji oddymiajgcej i przepustnicami odcinajgcymi, w wersji
oddymiajgcej, kompletem amortyzatoréw, kratkg ochronng, i dyfuzorem na wywiewie.
2.6.10. Wentylatory oddymiaj gce dachowe

Nalezy stosowaé¢ wentylatory oddymiajgce dachowe, promieniowe o0 odpornosci
ogniowej minimum 400°C/2h z wyrzutem pionowym, posiadajace certyfikat zgodnosci z
PN-EN 1210-3. Zesp6t silnik-koto wirnikowe oparty na sztywnej ramie. Koto wirnikowe z
lopatkami wygietymi do tylu wykonane z galwanizowanej blachy stalowej mocowane
bezposrednio na wale silnika. Silnik wentylatora umieszczony poza strefg przeptywu
powietrza i nie standardowo jest wyposazony w zabezpieczenia termiczne. Potgczenia
wentylatorow z kanalami wentylacyjnymi przy pomocy elastycznych kréécow
przytaczeniowych w wersji oddymiajacej certyfikowane zgodnie z PN-EN 12101-3
lacznie z wentylatorem.

Silniki wentylatoréw: trojfazowe, przeznaczone do pracy w sieci 3 x 400 V, czestotliwos¢
50 Hz. Klasa izolacji silnika: F. Stopien ochrony: IP54.

Silnik wentylatora powinien by¢ mieszczony w ostonie potgczonej z otoczeniem.
Podczas pracy wentylatora powietrze zewnetrzne (spoza przeptywajgcej strugi)
powinno by¢ zasysane do tej ostony, zapewniajgc chtodzenie silnika.

Wentylatory w komplecie z wyposazeniem dodatkowym: przeciwkotnierzami,
podstawami dachowymi, potgczeniami elastycznymi wentylatora z kanalem
wentylacyjnym w wersji oddymiajgcej i przepustnicami samoczynnymi, w wersji
oddymiajgce;j.

2.6.11. Nawil zacze parowe

Elektrodowe, bezcisnieniowe nawilzacze parowe wyposazone w mikroprocesorowy
uktad  sterowania umozliwiajgcy  sterowanie  proporcjonalne, dostosowanie

funkcjonowania urzadzenia do jakosci wody oraz wspoiprace z systemem BMS
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budynku. Nawilzacze przystosowane do zasilania wodg wodociggowa, bez
dodatkowego uzdatniania. Zakres dopuszczalnej przewodnosci wody zasilajgce]
nawilzacz: co najmniej 125-1000 uS/cm. Nawilzacze wyposazone w system
samoczynnego oczyszczania usuwania zawiesiny kamienia kottowego.

Nawilzacze wyposazone w panel sterowania z wysSwietlaczem alfanumerycznym
pokazujgcym informacje o parametrach pracy i stanie urzadzenia. Nawilzacze
przystosowane do nawilzania powietrza w kanale tloczny o cisnieniu w zakresie do
minimum 1 000 Pa. Nawilzacze wraz z kompletem lanc, materiatbw montazowych i

konstrukcjg wsporcza.

2.7. OSPRZET SIECI KANALOW WENTYLACYJNYCH

2.7.1. Thumiki

Jako prostokatne ttumiki akustyczne nalezy stosowaé kanatowe ttumiki akustyczne w
wykonaniu kulisowym. Obudowa tlumikéw powinna by¢ wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej z dodatkowymi usztywnieniami. Kulisy ttumikéw powinny by¢é w czesci
pokryte blachg stalowa, ocynkowang. Wypetnienie kulis z materialu dzwiekochtonnego,
nie majgcego wptywu na zdrowie cztowieka, z tkaniny szklanej, laminowanej warstwg
widkna szklanego, zabezpieczajgcego powierzchnie kulis przed $cieraniem,
impregnowanych i odpornych na wilgo¢, i butwienie, niepalnym zgodnie z PN 2862.
Kulisy ttumikéw powinny by¢ wyposazone w tzw. kierownice. Nalezy stosowac typy o
podwyzszonej zdolnosci ttumienia w zakresie niskich czestotliwosci. Ttumiki powinny
by¢ wyposazone w ramki przytgczeniowe. Po stronie zewnetrznej ttumiki powinny by¢
dodatkowo pokryte blachg w celu podwyzszenia zdolnosci ttumigcych w niskich
czestotliwosciach.

Jako okragte ttumiki akustyczne tlumiki puste oraz ttumiki z dodatkowym rdzeniem
ttumigcym. Ttumiki puste powinny mie¢ obudowe zewnetrzng i wewnetrzny przewod
perforowany z blachy stalowej ocynkowanej. Wypeltnienie ttumika powinien stanowié
materiat dzwiekochtonny nie majacy wptywu na zdrowie cztowieka, niepalny zgodnie z
PN 2862, chroniony przed sciskaniem podczas przeptywu powietrza za pomocg ekranu
z wtokna szklanego. Potgczenie wlotu i wylotu powietrza z kanatami wentylacyjnymi
typu koniec bosy, kotnierz lub potaczenie z uszczelkg wargowa.

Ttumiki z dodatkowym rdzeniem tlumigcym powinny by¢ wykonane jak ttumiki puste.
Dodatkowo powinny posiada¢ rdzen pochtaniajgcy hatas, wykonany z perforowanej
blachy ocynkowanej, umiejscowiony centralnie, uksztattowany kuliscie u wlotu do

ttumika w celu zmniejszenia strat cisnienia.
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Jako kulisy ttumigce do wbudowania nalezy stosowaé kulisy w czesci pokryte blachg
stalowg, ocynkowang. Wypeltnienie kulis z materialu dzwiekochtonnego, nie majgcego
wplywu na zdrowie cziowieka, z tkaniny szklanej, laminowanej warstwg widkna
szklanego, zabezpieczajgcego powierzchnie kulis przed $cieraniem, impregnowanych i
odpornych na wilgo¢, i butwienie, niepalnym zgodnie z PN 2862.

Wszystkie tlumiki i kulisy powinny by¢é wyposazone w komplet materiatow

montazowych.

2.7.2. Klapy po zarowe

Jako klapy pozarowe w instalacjach wentylacji bytowej nalezy stosowac klapy pozarowe
normalnie otwarte, prostokatne lub okragte, z blachy stalowej ocynkowanej, w klasie
odpornosci ogniowej minimum EI120, otwarte pod napieciem, z sitownikiem ze
sprezyng powrotng, z wyzwalaczem elektrotermicznym i dwoma wskaznikami
krancowymi umozliwiajgcymi monitorowanie stanu otwarcia, stanu zamkniecia i awarii
wraz z kompletem materiatbw montazowych.

W wybranych lokalizacjach (przy nawiewnikach lub wywiewnikach zainstalowanych
bezposrednio w Scianach o odpornosci ogniowej - patrz rysunki wentylacji) nalezy
stosowac klapy pozarowe o matej dtugosci zabudowy.

Jako klapy pozarowe w instalacjach wentylacji pozarowej nalezy stosowaé klapy
pozarowe, normalnie zamkniete, prostokatne lub okragte, z blachy stalowej
ocynkowanej, w klasie odpornosci ogniowej minimum EIS120, z sitownikiem bez
sprezyny powrotnej, z dwoma wskaznikami krancowymi umozliwiajgcymi monitorowanie
stanu otwarcia, stanu zamkniecia i awarii, wraz z kompletem materiatdbw montazowych.
Sitowniki wszystkich klap instalacji wentylacji pozarowej o momencie obrotowym
zapewniajgcym czas przejscia miedzy potozeniami krancowymi ponizej 60s dla 90°, bez
sprezyny powrotnej. W czasie alarmu pozarowego po zajeciu pozycji bezpiecznej
(okreslonej w scenariuszu pozarowym) klapy muszg pozosta¢ w takiej pozycji pomimo
przerwy w zasilaniu.

Monitorowanie klap pozarowych musi by¢ dostepne z poziomu SSP (systemu
sygnalizacji pozaru).

Sitowniki wszystkich klap pozarowych zastosowanych w budynku powinny by¢ zasilane

napieciem 24V.
2.7.3. Regulatory przeptywu powietrza

Jako regulatory zmiennego wydatku nalezy stosowaé elektroniczne regulatory
zmiennego wydatku VAV, prostokatne lub okragte, z blachy stalowej ocynkowanej, w
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obudowie akustycznej z ttlumikiem hatasu na wylocie wraz z kompletem materiatow
montazowych.

Jako elementy rownowazace na sieci przewodow nalezy stosowacé przepustnice
regulacyjno pomiarowe, przepustnice jednoptaszczyznowe oraz przepustnice
wieloptaszczyznowe, z blachy stalowej ocynkowanej wraz z kompletem materiatow

montazowych

2.7.4. Elementy ko hcowe sieci przewodow
Nalezy stosowac nastepujgce rodzaje elementéw koncowych:

v" Nawiewniki szczelinowe w kolorze uzgodnionym z architektem, wraz z
kompletem materiatow montazowych.

v' Anemostaty wentylacyjne, nawiewny, kwadratowy oraz okragte, wraz ze
skrzynkami rozpreznymi, wraz z kompletem materiatbw montazowych.
Materiat i sposéb wykonczenia powierzchni oraz kolor powinny by¢ uzgodnione z
architektem.

v' Kratki wentylacyjne nawiewne oraz wywiewne z kompletem materiatéw
montazowych. Materiat i sposéb wykonczenia powierzchni oraz kolor powinny
by¢ uzgodnione z architektem.

v Dysze nawiewne z kompletem materialbw montazowych. Materiat i sposéb
wykonczenia powierzchni oraz kolor powinny by¢ uzgodnione z architektem.

v’ Zawory wentylacyjne nawiewne z blachy stalowej, w kolorze uzgodnionym z
architektem wraz z kompletem materiatdbw montazowych.

v’ Zawory wentylacyjne wywiewne z blachy stalowej, w kolorze uzgodnionym z
architektem wraz z kompletem materiatdw montazowych.

v Krééce osiatkowane prostokatne wraz z kompletem materiatbw montazowych

v' Krééce osiatkowane okragte wraz z kompletem materiatébw montazowych.

v Scienne czerpnia powietrza wraz z kompletem materialtbw montazowych.
Materiat i wykonczenie powierzchni powinno by¢ uzgodnione z architektem.

v' Scienne wyrzutnia powietrza wraz z kompletem materialtow montazowych.

Materiat i wykohczenie powierzchni powinno by¢ uzgodnione z architektem.

2.7.5. Nagrzewnice strefowe

Nalezy stosowa¢ nagrzewnice elektryczne strefowe. Wraz 2z wbudowanym
elektronicznym regulatorem tyrystorowym odbierajgcym zewnetrzny sygnat sterujacy
0...10V posiadajgcym przekaznik z bezpotencjalowym kontaktem alarmowym oraz

nagrzewnice strefowe wodne.

POL-CON Consulting 2009-04-20 24 2 48



Rozbudowa Biblioteki Raczynskich, Plac Wolno$ci 19 Poznan Biblioteka Raczynskich

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT — WENTYLACJA MECHANICZNA

Potgczenie nagrzewnic z kanatami wentylacyjnymi: kotnierzowe.

Spadek cisnienia na nagrzewnicy powietrza: max 100 Pa

Rama wymiennika ciepta ze stali ocynkowane.

Rury i rozdzielacz z miedzi.

Profilowane lamele z aluminium.

Maksymalne cisnienie robocze wodnych nagrzewnic strefowych: 10 bar

Podtaczenie czynnika grzewczego do nagrzewnic wodnych: stalowe kotnierzowe krééce
podigczeniowe wraz z kroccem odpowietrzajgcym i odwadniajgcym na zewnatrz
obudowy.

Przy kazdej nagrzewnicy wodnej nalezy zamontowa¢ zawdr odwadniajacy,

umozliwiajgcy oprdznienie nagrzewnicy z wody.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu i maszyn, ktére nie
spowodujg niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarbwno w miejscu
tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow.

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowa¢ drobnym sprzetem
montazowym wynikajacym z technologii prowadzenia robot. Wszelkie urzadzenia oraz

narzedzia musza by¢ oznaczone znakiem CE

4.  TRANSPORT | SKEADOWANIE

4.1. PRZEWODY WENTYLACYJINE
v Przewody wentylacyjne muszg by¢ transportowane na samochodach
o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek kanatéw wentylacyjnych powinien odbywac
sie recznie. Podczas transportu, przetadunku imagazynowania kanatow
wentylacyjnych nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.
v" Przewody luzem ukfada¢ nalezy na gtadkim i czystym podtozu.

v Nie nalezy wsuwa¢ przewodoéw o mniejszych srednicach do wiekszych.

4.2. CENTRALE WENTYLACYJNE | WENTYLATORY
v' Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktdre nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdét i wkasciwosci
przewozonych materiatow.
v' Transport central wentylacyjnych i wentylatorow powinien odbywaé sie krytymi

srodkami transportu o odpowiedniej tadownosci. Zaleca sie transportowanie
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urzadzen wentylacyjnych na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej
palecie powinny by¢ pakowane urzadzenia jednego typu iwielkosci. Palety
powinny byé ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu $rodka transportu
nie nastgpito ich przemieszczanie i uszkodzenie urzadzen.

Centrale, wentylatory nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach suchych,

czystych, wolnych od szkodliwych par i gazéw.

ELEMENTY WENTYLACYJNE

Elementy wentylacyjne (nawiewniki, wywiewniki, klapy przeciwpozarowe, przepustnice,

regulatory VAV) nalezy skladowa¢ w magazynach zamknietych. Powinny by¢

dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta.

Nawiewniki, wywiewniki itp. elementy powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe

w opakowaniach fabrycznych i przechowywane w pomieszczeniach suchych, czystych

na rownym podtozu.

4.4.
v

5.1.

|ZOLACJA CIEPLNA , AKUSTYCZNA | OGNIOWA

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej i ogniowej powinny byé
przewozone krytymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji nalezy przechowywac
w pomieszczeniach krytych i suchych.

Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji powinny mieé ptaszczyzny
i krawedzie nie uszkodzone, aodchytki ich wymiarébw w stosunku do
nominalnych wymiaroéw produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach

tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

WYKONANIE ROBOT

WYMAGANIA OGOLNE

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢é na podstawie Projektu Wykonawczego,
zgodnie z Prawem Budowlanym, “Warunkami Technicznymi, Jakim Powinny
Odpowiada¢ Budynki i Ich Usytuowanie”, innymi obowigzujgcymi przepisami,
odnosnymi normami, i innymi dokumentami wskazanymi w punkcie 10 niniejszej
specyfikacji oraz zgodnie ze sztukg budowlang, z zachowaniem wymagane;j
doktadnosci montazu i ostrozno$ci.

W czasie prac nalezy zapewni¢ spetnienie wymagan przepisow bezpieczenstwa i

higieny pracy, przepisow sanitarnych, przepisow dotyczacych ochrony
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przeciwpozarowej, przepisbw dotyczacych pracy przy urzadzeniach
elektrycznych, etc.

v" Obowigzkiem wykonawcOw instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych
Aprobat Technicznych i/lub Certyfikatow Zgodnosci wszystkich zastosowanych
materiatdw i urzgdzen. Wszelkie prace moga by¢ prowadzone jedynie przez
wykwalifikowany personel legitymujacy sie odpowiednimi uprawnieniami.

v W wypadku prac montazowych obejmujacych instalacje o szczegllnym
przeznaczeniu wykonywac je moze tylko personel posiadajgcy udokumentowane
uprawnienia do montazu takich instalacji (np. samonosne kanaly instalaciji
oddymiajgcej lub izolacje ogniowe).

v' Nalezy zwréci¢ szczegllng uwage na to, aby w trakcie prac nie doszio do
uszkodzenia ani zanieczyszczenia montowanych elementow instalacji badz
innych elementow budynku. Wszelkie otwarte zakonczenia przewodow nalezy na
czas budowy zabezpieczy¢ odpowiednimi zaslepkami. Nalezy dopilnowa¢, aby
wnetrze przewodow wolne byto od wszelkich zanieczyszczen lub ciat obcych.

v' Wszelkie elementy instalacji, ktébre mogg by¢ narazone na uszkodzenie nalezy
odpowiednio zabezpieczy¢ lub czasowo (ha czas robot, ktdre mogg spowodowac
ich uszkodzenie) zdemontowaé i przechowa¢ do czasu ponownego montazu w
odpowiednio zabezpieczonym pomieszczeniu.

v' Wszelkie przejscia przewodow przez przegrody budowlane nalezy odpowiednio
do rodzaju przewodu uszczelni¢ oraz zabezpieczyé przed przenoszeniem drgan i
hatasow.

v' Przejscia wszelkich przewodéw przez oddzielenia przeciwpozarowe nalezy
wykona¢ zgodne z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej. Zastosowane
elementy muszg posiada¢ odpowiednie aktualne certyfikaty, atesty i/lub
dopuszczenia dla danego rodzaju przewodu oraz muszg by¢ zainstalowane
zgodnie z warunkami okreslonymi w tych certyfikatach (atestach,
dopuszczeniach).

v" Wykonawca jest zobowigzany do wydania wytycznych o wielkos$ci i usytuowaniu
fundamentow i wylewek pod konkretne, zastosowane w instalacjach urzadzenia
instalacyjne w terminie umozliwiajgcym wykonanie ich przez wykonawce
budowlanego.

v Wszelkie elementy instalacji nalezy mocowac¢ i podwiesza¢ na odpowiednich

atestowanych zamocowaniach i podwieszeniach zakotwionych w elementach
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konstrukcyjnych budynku w sposéb uniemozliwiajgcy zerwanie instalacji w
wypadku pozaru.

Wszelkie przewody prowadzone w bruzdach nalezy zabezpieczy¢ przed tarciem
powierzchni przewodéw o $cianki bruzd przy pomocy specjalnych wezy
ochronnych.

Wszelkie domiary urzadzen oraz wymiary budynku nalezy w czasie robot na
biezgco sprawdza¢ w naturze.

Wszelkie widoczne elementy instalacji, ktére nie sg fabrycznie pokryte
ostatecznymi powtokami wykonczeniowymi (w tym w szczegolnosci przewody,
izolacje, zamocowania, podwieszenia, konstrukcje wsporcze, etc.), niezaleznie
od pokrycia odpowiednig powiokg zabezpieczajgca, nalezy pokryé powitokg
malarskg w kolorze wskazanym przez Architekta (rozne kolory w réznych
obszarach i w odniesieniu do roznych instalacji). Nalezy zastosowac¢ powtoki
malarskie odpowiednie do rodzaju malowanej powierzchni, zapewniajgce
odpowiednig trwatos¢ oraz estetyke instalacji.

Materialy, z ktérych wykonywane sag wyroby stosowane w instalacjach
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w
instalacjach.

Stopien  zabezpieczenia antykorozyjnego obudow urzadzeh  powinien
odpowiada¢ co najmniej wiasciwosciom blachy stalowej ocynkowanej.
Powierzchnie obudéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych
krawedzi i uszkodzen powtok ochronnych.

Szczelnos¢ potaczeh urzadzen i elementdéw z przewodami powinna odpowiadac
wymaganiom szczelnosci tych przewodow.

Nalezy zapewni¢ fatwy dostep do urzadzen i elementow wentylacyjno-
klimatyzacyjnych w celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany.

Zamocowanie urzadzeh i elementdow by¢é wykonane z uwzglednieniem
dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

Urzadzenia i elementy wentylacyjno-klimatyzacyjne powinny by¢ zamontowane
zgodnie z instrukcjg producenta.

Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjno-klimatyzacyjnej powinny mieé

dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

PRZEWODY WENTYLACYJNO -KLIMATYZACYJNE

Powierzchnie przewoddw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat

POL-CON Consulting 2009-04-20 28 248



Rozbudowa Biblioteki Raczynskich, Plac Wolno$ci 19 Poznan Biblioteka Raczynskich

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT — WENTYLACJA MECHANICZNA

powinien by¢ jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie
pokry¢ ochronnych nie powinny mie¢ ubytkéw, peknie¢ i tym podobnych wad.

v Wymiary przewodow o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiadac¢
wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.

v' Szczelno$¢ przewodow powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-76001.

v" Wykonanie przewodéw prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiadaé
wymaganiom normy PN-B-03434.

v' Pofgczenia przewodéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadac
wymaganiom normy PN-B-76002.

v" Przewody wentylacyjno-klimatyzacyje powinny byé zamocowane do przegréd
budynkow w odlegtosci umozliwiajgcej szczelne wykonanie potgczen
poprzecznych. W przypadku potgczen kotnierzowych odlegtos¢ ta powinna
wynosi¢ co najmniej 100 mm.

v' Przejscia przewodoéw przez przegrody budynku nalezy wykonywa¢ w otworach,
ktorych wymiary sg minimum od 50 do 100 mm wieksze od wymiaréw
zewnetrznych przewodéw lub przewoddw z izolacjg. Przewody na catej grubosci
przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym materiatem
elastycznym o podobnych wiasciwosciach.

v' Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny
by¢ wykonane w sposob nie obnizajacy odpornosci ogniowej tych przegréd.

v’ lzolacje cieplne przewodéw powinny mie¢ szczelne potaczenia wzdtuzne i
poprzeczne, a w przypadku izolacji przeciwwilgociowe] powinna by¢ ponadto
zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia odpornos¢ na przenikanie
wilgoci.

v lzolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez
zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.

v' Materiat podpér i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornosé
na korozje w miejscu zamontowania.

v" Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna byé odpowiednia do
materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

v' Odlegto$¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z

uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodow tak aby ugiecie
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sieci przewoddéw nie wplywato na jej szczelnos¢, wtasciwosci aerodynamiczne i
nienaruszalnos¢ konstrukcji. Przewody z blachy nie powinny wykazywaé ugiec
przekraczajgcych 1/250 odlegto$ci miedzy podporami lub 20 mm, dopuszczajac
nizszg z tych wartosci, oraz nie powinny wykazywa¢ odksztatcen ptaszcza
wywotujgcych efekty akustyczne.

v’ Zamocowanie przewodéw do konstrukcji powinno przenosi¢ obcigzenia
wynikajace z ciezaréw: przewodow; materiatu izolacyjnego; zamontowanych w
sieci przewodow elementdéw instalacji niezamocowanych niezaleznie, np.
ttumikow, przepustnic itp.; elementéw sktadowych podp6r lub podwieszen; osoby
lub oséb, ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewodéw w czasie
czyszczenia lub konserwaciji.

v’ Zamocowanie przewodéw wentylacyjno-klimatyzacyjnych powinno by¢ odporne
na podwyzszong temperature powietrza transportowanego w sieci przewodoéw,
jesli taka wystepuje.

v' Elementy zamocowania podp6r lub podwieszen do konstrukcji budowlanej
powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej trzy w stosunku
do obliczeniowego obcigzenia.

v' Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpér powinny mieé
wspotczynnik bezpieczehnstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy
plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

v' Poziome elementy podwieszen i podpér powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia
obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ na takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich
potgczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu
poziomego nie przekraczalo 0,4 % odleglosci miedzy zamocowaniami
elementow pionowych.

v' Polgczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpér
powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa rowny 1,5 w odniesieniu do granicy
plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

v" Elementom i urzadzeniom w sieci przewodéw przewidzianym do zdemontowania

lub wymiany nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji

budynku.

v' Konstrukcja podpo6r i podwieszen powinna umozliwia¢é kompensacje wydtuzen
liniowych.

v’ Podpory i podwieszenia powinny byé wykonane jako elastyczne z
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zastosowaniem podkiadek z materiatéw elastycznych lub wibroizolatoréw.

5.3. OTWORY REWIZYJINE | MOZLIWOSC CZYSZCZENIA INSTALACJI

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworow
rewizyjnych w przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji.
Otwory rewizyjne powinny umozliwiaC czyszczenie wewnetrznych powierzchni
przewodow, a takze urzadzenh i elementdw instalacji, jesli konstrukcja tych urzgdzenh i
elementow nie umozliwia ich czyszczenia w inny sposob.

Wykonanie otworéw rewizyjnych nie moze obniza¢ wytrzymatosci ani szczelnosci
przewodow, jak réwniez wtasciwosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.
Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewodow powinny by¢ tak
zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewodow.

Elementy usztywniajgce wewnatrz przewodow o przekroju prostokgtnym powinny miec¢
optywowe ksztalty. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub innych
elementow trudnych do czyszczenia.

Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodow ostro zakonczonych srub, lub innych
elementow mogacych powodowaé zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen
czyszczacych.

Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw i
drzwiach rewizyjnych.

Pokrywy otworéw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny sie tatwo otwierac.

W przewodach o przekroju kotowym o srednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm
nalezy stosowa¢ zdejmowane zaslepki lub trojniki z zaslepkami do czyszczenia. W
przypadku przewodow o wiekszych srednicach nalezy stosowaé trojniki o minimalnej
Srednicy 200 mm lub otwory rewizyjne o wymiarach:

Tabela 1

Srednica przewodu Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w $ciance

d [mm] przewodu [mm]
Wysokos¢ otworu (wzdtuz | Szerokos¢ otworu (w poprzek
przewodu) przewodu po tuku)

200<d <315 300 100

315<d <300 400 200

>500 500 400
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otwor rewizyjny jako |600 500
wiaz, gdy czyszczenie
zwigzane jest z
wejsciem do wnetrza

przewodu

W przewodach o przekroju prostokatnym nalezy wykonywaé otwory rewizyjne o
minimalnych wymiarach:
Tabela 2

Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w $ciance

Wymiar boku przewodu | przewodu [mm]

S [mm] Wysokosé otworu | Szerokos¢ otworu (w poprzek
(wzdtuz przewodu) przewodu)

<200 300 100

200 <s <500 400 200

>500 500 400

otwér rewizyjny jako |600 500

wilaz, gdy czyszczenie
zZwigzane jest z
wejsciem do wnetrza

przewodu

Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu Sg mniejsze niz
minimalne wymiary otworu rewizyjnego podane w tabeli 2, to otwor rewizyjny nalezy tak
wykonaé, aby jego krotsza krawedz byta réwnolegta do krotszej krawedzi $cianki
przewodu, w ktérym jest umieszczony.

W wypadku, gdy przewiduje sie demontaz elementu instalacji w celu umozliwienia
czyszczenia, powstate w ten sposéb otwory nie powinny by¢ mniejsze niz okreslone w
tabelach 11 2.

W przypadku wykonywania otworu rewizyjnego na koncu przewodu, jego wymiary
powinny by¢ rowne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.

Nalezy zapewni¢ dostep do otworow rewizyjnych w przewodach montowanych nad
stropem podwieszonym.

Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w
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przewodach urzadzen:
v’ przepustnice (z dwoch stron)
klapy pozarowe (z jednej strony)
nagrzewnice i chtodnice (z dwdch stron)
ttumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony)
ttumiki hatasu o przekroju prostokgtnym (z dwoch stron)

filtry (z dwdch stron)

SN NN N

wentylatory przewodowe (z dwdch stron)

v’ urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwoch stron)
Powyzsze nie dotyczy urzadzen, ktdre mozna tatwo zdemontowaé w celu oczyszczenia
(z wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic).

Miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ montowane wiecej niz dwa kolana lub
tuki o kacie wiekszym niz 45° a w przewodach poziomych odlegto §¢ miedzy otworami
rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10 m.

W poziomych przewodach odprowadzajacych powietrze z okapow kuchni zawodowych
nalezy stosowac otwory rewizyjne w odstepach nie wiekszych niz 6 m.

Podwieszenia kanatlow na pretach gwintowanych z podktadkami gumowymi, lub na
tasmach stalowych (wieszaki z przekladkami z gumy). Mocowania kanatow do
konstrukcji wsporczych z przektadkami z gumy.

Kanaty prowadzone po dachu nalezy prowadzi¢ wykorzystujgc podpory systemowe.
Kanaly po dachu nalezy prowadzi¢ na wysokosci min. 40 cm ponad poziomem
wykonczonego dachu.

Wszelkie elementy instalacji nalezy wykona¢ w taki sposob, aby uniemozliwié¢
przenoszenie drgan na konstrukcje budynku. W szczegdlnosci oprécz odpowiednigj
konstrukcji wszelkich podpor i podwieszen kanatdw nalezy stosowaé odpowiednig
izolacje kanalow (owiniecie kanatéw ptytami ze spienionego PE lub gumy) w miejscach
przejs¢ przez przegrody budowlane, poza przejSciami przez sciany i stropy oddzielen
przeciwpozarowych, w ktérych nalezy zastosowa¢ odpowiednie klapy ppoz. montowane
zgodnie z instrukcjg producenta.

Podejscia do poszczegolnych elementow nawiewnych zainstalowanych w stropie
podwieszonym przewodami elastycznymi z izolacjg termiczng podejscia do elementéw
wywiewnych - przewodami elastycznymi bez izolacji termicznej.

Wszelkie elementy sieci kanaldw oraz elementy montazowe w wykonaniu

ocynkowanym.
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5.4. CENTRALE WENTYLACYJNE | WENTYLATORY
Sposéb zamocowania wentylatorow powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich
drgan na konstrukcje budynku (przez stosowanie fundamentéw, ptyt amortyzacyjnych,
amortyzatoréw sprezynowych, amortyzatorbw gumowych itp) oraz na instalacje przez
stosowanie tgcznikdw elastycznych.
Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszczac tak, aby srodek ciezkosci wentylatora
znajdowat sie w potowie odlegto$ci pomiedzy amortyzatorami.
Wymiary poprzeczne i ksztait tgcznikow elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami
i ksztattem otworow wentylatora.
Dlugos$¢ tacznikow elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L < 250 mm.
taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztait
lacznika podczas pracy wentylatora i jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byty
przenoszone na instalacje.
Podczas montazu centrali wentylacyjnej i wentylatora nalezy zapewnic:

v' odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznos$ci od konstrukcji, ustawienie osi

wirnika wentylatora

v' réwnolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika

v ustawienie kot pasowych w ptaszczyznach prostopadtych do osi wirnika

v wentylatora i silnika (w przypadku wentylatoréw z przektadnig pasowa).
Przekladnie pasowe nalezy zabezpieczy¢ ostonami.
Wentylatory tloczace (zasysajace powietrze z wolnej przestrzeni) powinny miec¢ otwory
wlotowe zabezpieczone siatka.
Zasilenie elektryczne silnika powinno zapewni¢ prawidtowy, zgodny z oznaczeniem,

kierunek obrotow wentylatora.

5.5.  NAGRZEWNICE

Lamele nagrzewnic powinny by¢é roéwnolegte do siebie i nie mie¢ uszkodzen
wynikajacych np. z nieprawidtowego transportu lub sktadowania.

Nagrzewnice nalezy montowac tak. aby byt tatwy catkowity spust czynnika grzejnego i
odpowietrzenie wymiennika ciepta oraz ich demontaz w celu okresowego oczyszczenia
lub wymiany.

Sposéb przylgczenia przewodu doprowadzajgcego czynnik grzejny do nagrzewnic
powinien utatwiac¢ ich naturalne odpowietrzenie.

Sposob zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajgcej nagrzewnic powinien

odpowiada¢ wymaganym warunkom przeptywu czynnika w instalacji. Nalezy zapewnié
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mozliwos¢ fatwego demontazu zaworow regulacyjnych bez koniecznosci spuszczania
wody z instalaciji.

Nagrzewnice narazone na zamarzniecie w wyniku oddziatywania niskiej temperatury
zewnetrznej powinny byé zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego systemu
przeciwzamrozeniowego.

Nagrzewnice elektryczne powinny by¢é wyposazone w odpowiednie zabezpieczenie
pradowe i zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalne] temperatury
powierzchni grzejnej. Uklad sterujacy zabezpiecza przed wigczeniem nagrzewnicy bez

jednoczesnego uruchomienia wentylatora instalaciji.

5.6. CHLODNICE

Lamele chtodnic powinny by¢ réwnolegte do siebie i nie mie¢ uszkodzenh wynikajgcych
np. z nieprawidtowego transportu lub sktadowania.

Chiodnice nalezy montowac tak. aby byt fatwy catkowity spust czynnika chtodniczego i
odpowietrzenie wymiennika chtodu oraz ich demontaz w celu okresowego oczyszczenia
lub wymiany.

Sposob przytaczenia przewodu doprowadzajgcego czynnik chtodniczy do chtodnic
powinien utatwiac¢ ich naturalne odpowietrzenie.

Sposéb zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajacej chtodnic powinien
odpowiada¢ wymaganym warunkom przeptywu czynnika w instalacji. Nalezy zapewnié
mozliwos¢ tatwego demontazu zaworow regulacyjnych bez koniecznosci spuszczania
wody z instalaciji.

Chtodnice powietrza powinny by¢ wyposazone W urzgdzenia zapobiegajgce

przenikaniu kropel wody do innych czesci instalacji.

5.7.  URZADZENIA DO ODZYSKIWANIA CIEPLA

Powinny by¢é wyposazone w otwory rewizyjne umozliwiajgce czyszczenie tych
urzadzen, o ile ich konstrukcja nie umozliwia ich czyszczenia w inny sposob.
Urzadzenia, w ktérych wystepuje wykraplanie pary wodnej powinny mie¢ instalacje do

odprowadzenia skroplin do kanalizacji lub do odpowiedniego zbiornika.

5.8.  NAWILZACZE POWIETRZA

Nawilzacze powietrza parowe powinny by¢ wyposazone w niezbedne urzadzenia
odcinajace i regulacyjne.

Nawilzacze powietrza powinny by¢é wyposazone w urzgdzenia zapobiegajace
przenikaniu kropel wody do innych czesci instalacji.

Nalezy dokona¢ odwodnienia odcinka przewodu za nawilzaczem.
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5.9. FILTRY POWIETRZA

Filtry powietrza powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia zanieczyszczenia,
sygnalizujgce konieczno$¢ wymiany wktadu filtrujgcego.

Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne.

Wkiady filtracyjne nalezy montowac po zakornczeniu “brudnych” prac budowlanych lub

zabezpieczac je przed zabrudzeniem.

5.10. NAWIEWNIKI, WYWIEWNIKI
Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikéw powinny byé osadzone bez luzéw, ale
z mozliwoscig ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w
sposaob trwaty.
Nawiewnikdéw nie wolno umieszczaé¢ w poblizu przeszkéd (np. elementy konstrukcyjne
budynku, podwieszone lampy) majacych zakidcajgcy wpltyw na ksztatt i zasieg
strumienia powietrza.
Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposob trwaly i
szczelny.
Przewod taczacy sie¢ przewodow z nawiewnikami lub wywiewnikami nalezy prowadzic¢
jak najkrétszg trasa, bez zbednych tukoéw i ostrych zmian kierunkow.
W przypadku tgczenia z siecig przewoddéw za pomocg przewodow elastycznych nie
nalezy:
v' zgniata¢ tych przewodow
v’ stosowac przewodow dtuzszych niz 4 m.
Jezeli umozliwiajg to warunki budowlane:
v' dlugo$¢ (L) prostego odcinka przewodu o $rednicy D, doprowadzajgcego
powietrze do nawiewnika powinna wynosic¢ L > 3D
v' przesuniecie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewodéw, do
ktdrego podiaczony jest przewdd o srednicy D , doprowadzajgcy powietrze do
nawiewnika powinno wynosic¢ s < L/8.
Nawiewniki i wywiewniki podczas "brudnych” prac budowlanych nalezy zabezpieczyc
folia.
Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi sg montowane w pozycji
catkowicie otwartej.
Sposéb mocowania nawiewnikow i wywiewnikOw w stropie podwieszonym nalezy
uzgodni¢ z wykonawcg konstrukcji stropu bioragc pod uwage ciezar elementoéw oraz

nosnos¢ stropu [mocowanie bezposrednio do konstrukcji stropu podwieszonego lub do
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stropu zelbetowego za pomocg zwieszakow z pretow gwintowanych.

5.11. CZzERPNIE | WYRZUTNIE

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed
wptywem warunkéw atmosferycznych przez zastosowanie np. zaluzji.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni nalezy zabezpieczy¢ przed
przedostawaniem sie drobnych gryzoni, ptakow itp.

Zamocowania czerpni i wyrzutni dachowych muszg zapewniaé wodoszczelnos¢

przejscia przez dach.

5.12. PRZEPUSTNICE

Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i zamknietego.
Mechanizmy napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujgcych
powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalaciji.

Szczelnos¢ przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknietej powinna odpowiada¢ co
najmniej klasie 1, a szczelnos¢ obudowy przepustnic co najmniej klasie A wg
klasyfikacji PN-EN 1751.

5.13. TLUMIKI HALASU
Ttumiki powinny by¢ potaczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z
oznakowaniem zawierajgcym:

v' kierunek przeptywu powietrza

v wersje usytuowania ttumika w instalacji (np. goéra 1).
W pomieszczeniach z wewnetrznymi zrodlami hatasu (np. maszynowni wentylacyjnej)
ttumiki nalezy montowa¢ w przewodach wentylacyjnych jak najblizej przegrody
akustycznej (Sciana, strop) oddzielajgcej to pomieszczenie od pomieszczenia
sgsiedniego. Odcinek przewodu pomiedzy tlumikiem a przegrodg powinien byc¢

zaizolowany akustycznie.

5.13.1.  Klapy po zarowe

Klapy pozarowe nalezy instalowa¢ w przegrodach budowlanych, zgodnie instrukcjg
montazu producenta i aprobatg/Swiadectwem dopuszczenia, z uwzglednieniem
prawidtowej izolacji przestrzeni miedzy klapag a sciang. Klapy pozarowe nalezy na czas

montazu zabezpieczy¢ folia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

v' Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg
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projektowg w zakresie materiatow, ilosci i wkasciwosci i czesci zamiennych.
Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujacymi przepisami i
zasadami technicznymi.

Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie,
czyszczenie i konserwacie.

Sprawdzenie czystosci instalacji.

Sprawdzenie kompletnosci dokumentoéw niezbednych do eksploatacji instalaciji.
Sprawdzenie kompletnosci oznakowania, realizacji zabezpieczeh p.poz.
(rozmieszczenia klap pozarowych, powtok ogniochronnych, itp.)

Sprawdzenie rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych,
akustycznych i ogniochronnych.

Sprawdzenie zamocowania przewodow i elementow w SposOb nie przenoszacy
drgan.

Sprawdzenie srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.

BADANIA WENTYLATOROW | CENTRALNYCH URZ ADZEN WENTYLACYJNYCH

Sprawdzenie:

v

NS N N N N N N NN

6.3.

czy elementy urzadzenia zostaty podtaczone w sposéb prawidtowy
zgodnosci tabliczek znamionowych (wielko$ci nominalnych)

konstrukcji i wkasciwosci (np. obudowy)

przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tgcznikow elastycznych
zainstalowania wibroizolatoréw

zamocowania silnikow

prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie

naciggu i liczby pasoéw klinowych (facznie z dostawg czesci zamiennych)
zainstalowania oston przekfadni pasowych

odwodnienia z uszczelnieniem

uksztattowania topatek wentylatora zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i

silnika z danymi na tabliczce znamionowe,;.

B ADANIE WYMIENNIKOW CIEPLA

Sprawdzenie:

v

v
v
v

zgodnosci tabliczek znamionowych
szczelnosci zamocowania w obudowie
czy nie ma uszkodzen (np. pogiete lamele)

materiatu, z jakiego wykonano wymienniki
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prawidtowosci przytgczenia zasilenia i powrotu czynnika

warunkéw zainstalowania zaworow regulacyjnych

czy nie ma uszkodzen odkraplaczy

SN NEE NN

czy zainstalowano urzadzenie przeciwzamrozeniowe na lub w wymienniku

ciepta.

6.4. BADANIE FILTROW POWIETRZA
Sprawdzenie:
v' zgodnosci typu i klasy filtréw z danymi projektowymi
szczelnosci zamocowania w obudowie
czystosci filtra

wskaznika réznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia

SN NEE NN

zestawu zapasowych filtrow

6.5. BADANIE NAWIL ZACZY POWIETRZA
Sprawdzenie:
v' zgodnosci tabliczek znamionowych z danymi projektowymi
v' warunkéw zainstalowania na kanale
v kompletnosci poszczegoinych elementow
v systemu rozprowadzania pary

6.6. BADANIE KLAP PO ZAROWYCH
Sprawdzenie:
v warunkow zainstalowania
v’ certyfikatéw

v' typu urzadzenia wyzwalajgcego i zgodnosci z danymi projektowymi

6.7. BADANIE CZERPNI POWIETRZA
Sprawdzenie wielkosci, materialu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi

projektowymi.

6.8. BADANIE PRZEPUSTNIC WIELOPLASZCZYZNOWYCH
Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dziatanie wspotbiezne,

przeciwbiezne).

6.9. BADANIE SIECI PRZEWODOW
Sprawdzenie:
v'wzrokowe i przez kontrole dotykowg szczelnosci potaczen przewodéw

v wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.
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6.10. BADANIE NAWIEWNIKOW | WYWIEWNIKOW

Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

6.11. BADANIE ELEMENTOW REGULACJI AUTOMATYCZNEJ | SZAF STEROWNICZYCH
Sprawdzenie:
v' kompletnosci kazdego obwodu uktadu regulacji na podstawie schematu regulaciji
v rozmieszczenia czujnikow
v' kompletnosci i rozmieszczenia regulatorow
v szaf sterowniczych na zgodnos$c¢ z projektem odnosnie:umiejscowienia, dostepu,
rozmieszczenia czesci zasilajgcych 1 czesci regulacyjnych, systemu
zabezpieczen, wentylacji, oznaczenia, typow kabli, uziemienia, schematéw

potaczen w obudowach.

6.12. KONTROLA DZIALANIA
Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania
instalacji zgodnie z wymaganiami.
6.12.1.  Prace wst gpne
v Prébny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny).
v" Nastawienie i sprawdzenie klap pozarowych
v' Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych
warunkow eksploatacyjnych.
v Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych.

(\

Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku, jesli to
konieczne, ustawienie kierunku wyptywu powietrza z nawiewnikow.

Nastawienie i sprawdzenie urzadzenh zabezpieczajgcych

Nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego.

Nastawienie regulatorow regulacji automatyczne.

SN NEE NN

Nastawienie elementow dtawigcych urzadzen umiejscowionych w instalacji

ogrzewczej, chiodzacej i nawilzajacej, z uwzglednieniem wymaganych

parametréw eksploatacyjnych.

v' Nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami
projektowymi.

v Przedtozenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulaciji
wstepne;.

v Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.
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6.12.2.  Procedura prac
Wymagania ogoine

Kontrola dziatania powinna postepowac w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci
sktadowych instalacji, przez poszczegolne uktady, do catych instalaciji.

Poszczegoblne czesci skladowe i uklady instalacji powinny by¢ doprowadzone do
okreslonych warunkéw pracy z uwzglednieniem blokad i wspétdziatania réznych
uktadow regulacji, jak rowniez sekwencji regulacji i symulacji nadzwyczajnych
warunkéw, dla ktérych zastosowano dany ukiad regulaciji.

W celu potwierdzenia prawidlowego dziatania urzadzen regulacyjnych nalezy
obserwowac zaleznos¢ miedzy sygnatem wymuszajagcym a dziataniem tych urzadzen.
Dziatanie regulatora sprawdza sie przez kilkukrothg zmiane jego nastawy w obu
kierunkach, sprawdzajac jednoczes$nie dziatanie spowodowane przez ten regulator.

Kontrola dziatania wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

v Kierunek obrotéw wentylatoréw

Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposob regulacji wydajnosci wentylatora.
Dziatanie wytacznika.

Wigczanie i wytgczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic.

Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego.

Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych.

Dziatanie i kierunek regulacji urzadzenh napedzajacych.

Elementy zabezpieczajace silnikow napedzajgcych.

Kontrola dziatania wymiennikdw ciepta

Dziatanie i kierunek regulacji urzadzenh regulacyjnych.

Kierunek obrotéw pomp cyrkulacyjnych wymiennikéw ciepta.

NS N N N N N N N RN

Dziatanie regulacji obrotowych regeneratoréw ciepta.

<\

Doprowadzenie czynnika do wymiennikéw.

Kontrola dziatania sieci przewodow

v' Dzialanie elementéw dtawigcych zainstalowanych w instalacjach ogrzewczej,
chtodzenia i nawilzania powietrza.

Dostepnos¢ do sieci przewodéw.

Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych

Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikow.

SN NEENEEN

Kontrola dziatania nawiewnikbw 1 wywiewnikOw oraz kontrola przeptywu

powietrza w pomieszczeniu
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v" Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikéw i wywiewnikow.

v" Préba dymowa do wstepnej oceny przeptywdw powietrza w pomieszczeniu, jak

rowniez cyrkulacji powietrza w poszczegolnych punktach pomieszczenia.

v' Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych

v Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych

warunkach eksploatacyjnych przy r6znych wartosciach zadanych regulatoréw, a

w szczegolnosci:

» wartosci zadanej temperatury wewnetrznej i zewnetrznej

» dziatania wylacznika rozruchowego

» dziatania przeciwzamrozeniowego

» dziatania klap pozarowych

» dziatania regulacji strumienia powietrza

» dziatania urzadzen do odzyskiwania ciepta

» wspodldziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowe;.

6.13. ZAKRES

6.13.1.  Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych

Tabela 4
Miejsce pomiaru Instalacje Pomieszczenie
g’.;
c
g3 e s 28
£ 13 S = S ._ SN
712 |5 | =288 %a8 z
—~~ = c
oG |8 | 2/222/8288(8¢ < gl
S ef | = S |8S2|5S2| 282 |8E 0
e 515 |2 g5 598 28215758 88
Funkcje instalacji 2|32 ) 2 2 N 2
: : £158 |8 |65 |58¢|e88|53/88 |£33
(F)z 1|1 0 |1 2 0 0o |1 0
(FH 1|1 1 |1 2 2 0o |1 2
(F) C 1|1 1 |1 2 2 2 |1 2
(F) M/D
1|1 1 1 2 2 1 1 2
(F) MD
(F) HC 1|1 1 |1 2 1 2 |1 2
(F) HM/HD/CM/CD
(F) HCM/MCD/CHD/HMD |1 |1 1 |1 2 1 1 |1 2
(F) HCMD
Wyjasnienie odsytaczy i symboli
2009-04-20 42 7 48
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*) powietrze zewnetrzne, nawiewane i wywiewane

**) w zaleznosci od sposobu regulacji, jesli ma zastosowanie

0 — pomiar nie jest konieczny
1 — wykona¢ w kazdym przypadku

2- wykonac tylko w przypadku wymagan w umowie

(F) — filtracja (jezeli wystepuje

M- nawilzenie

C - chiodzenie

Z — bez zadnego procesu termodynamicznego

D — osuszanie

H — ogrzewanie

6.13.2.  Zakres ilo sciowy pomiarow kontrolnych i kontroli dziatania

Zakres powinien byc¢ ustalony przed rozpoczeciem montazu.

Wyréznia sie poziomy kontroli oznaczone odpowiednio A, B, C, D. W przypadku braku
okreslenia poziomu w umowie lub projekcie nalezy stosowac poziom A.

Tabela 5

Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli instalaciji

Poziom wykonania pomiaréw kontrolnych | Wzér do obliczenia zakresu

i kontroli dziatania

A p=16xn0,4

B p=2,23 xn0,45
C p=3,16 xn0,5
D p=n

Wzory dot. poziomow A, B i C majg zastosowanie dla n =10

Liczbe p nalezy zaokragli¢ do najblizszej liczby catkowitej

p — liczba podobnych elementow wybranych do badan

n — ogolna liczba podobnych elementow w instalacji

Jesli pomiary majg by¢ wykonywane w podobnych pomieszczeniach, to dopuszcza sie
pomiar pewnych parametrow w zmniejszonej liczbie pomieszczen, ktére stanowig tylko

utamek p. Liczbe wymaganych pomiaréw podano w tablicy 6

Tabela 6
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Parametr Liczba pomiaréw

Normalna Minimalna

Temperatura  powietrza ~w  pomieszczeniu 110 1
. L p
rejestrowana w Sposob ciggly przez 24 h

Wilgotnosé powietrza w pomieszczeniu

rejestrowana w sposob ciggly przez 24 h PO !
Pionowy profil predkosci p/10 1
Predkos¢ powietrza w pomieszczeniu p/10 1
Poziom dzwieku A p/5 3

W odniesieniu do instalacji elementy budowlane lub skladowe okresla sie jako podobne,
jesli sg identyczne i ich parametry majg identyczne wartosci (nominalne lub
rzeczywiste).

Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okreslic potozenie punktéw
pomiarowych, uzgodni¢ metody pomiarow i rodzaj przyrzadow pomiarowych, a
informacje te poda¢ w dokumentach odbiorowych.

W pomieszczeniach o powierzchni nie wiekszej niz 20 m2 nalezy przyja¢ co najmniej
jeden punkt pomiarowy; wieksze pomieszczenia powinny by¢ odpowiednio podzielone.
Punkty pomiarowe powinny by¢ wybierane w strefie przebywania ludzi i w miejscach, w
ktorych oczekuje sie najgorszych warunkow.

Tolerancje mierzonych wartosci, ktére powinny by¢ uwzglednione w czasie doboru
przyrzgdéw pomiarowych, podano w tablicy 7.

Tabela 7

Parametr Niepewnos$c*)

Strumieh objetosci powietrza w pojedynczym |+ 20%

pomieszczeniu

Strumien objetosci powietrza w catej instalacji |+ 15%

Temperatura powietrza nawiewanego +2°

(nie dotyczy pomieszczen z

wymaganiami szczegolnymi)

Wilgotno$¢ wzgledna + 15% wartosci mierzonej wilgotnosci
wzglednej
(nie dotyczy pomieszczen z

wymaganiami szczegolnymi)
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Predkos¢ powietrza w strefie przebywania|+ 0,05 m/s

ludzi

Temperatura powietrza w strefie przebywania |+ 1,5°C

ludzi (nie dotyczy pomieszczen z

wymaganiami szczegolnymi)

poziom dzwieku A w pomieszczeniu + 3 dB(A)

*) wartosci niepewnosci pomiarOw zawierajg dopuszczalne odchytki od wartosci

projektowanych jak réwniez wszystkie btedy pomiarowe

1. OBMIAR ROBOT

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestotliwosciag wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w
kontrakcie lub oczekiwanym przez wykonawce i Inzyniera Kontraktu.

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
dokumentacjg projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robodt, a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach. Obmiar robot
zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru
o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.

Jednostki obmiarow robot ;

- kpl. (komplet) - wykonanych i odebranych central wentylacyjnych, wentylatorow,
nawilzaczy

- szt. (sztuk) — nawiewniki, wywiewniki, regulatory VAV,

- r-g (roboczogodzina) - wykonanych i odebranych rob6t recznych i mechanicznych.

- m2 (metr kwadratowy) - wykonanych i odebranych kanatéw wentylacyjnych i izolacji
cieplnej.

- m-g (motogodziny) - praca transportu.

W wycenie robot nalezy uwzgledni¢ wszystkie elementy potrzebne do prawidiowego
funkcjonowania instalacji, wtym wszelkiego rodzaju zamocowania, podwieszenia,
podpory, fundamenty, konstrukcje wsporcze, obudowy, otwory w elementach budynku,

przejscia iprzepusty instalacyjne, materialy i elementy montazowe i uszczelniajgce,
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izolacje, powioki malarskie izabezpieczajgce, zabezpieczenia na czas budowy
i zabezpieczenia miejsca robot, ksztattki, elementy tgczace i dostosowujgce, osprzet,
filtry, tumiki dzwieku i drgan, klapy przeciwpozarowe, atestowane przejscia instalacyjne
przez oddzielenia pozarowe, zasilanie elektryczne, wszelkiego rodzaju urzadzenia
pomiarowe, elementy regulacyjne, materiaty eksploatacyjne potrzebne do rozruchu
instalacji oraz wszelkie zabiegi i czynnosci konieczne do zgodnego z wymaganiami
dostawcy lub innych stron, uruchomienia i poprawnego funkcjonowania instalaciji.

Przy wycenie roboét nalezy zwrdci¢ uwage na wszelkie wymagania, w tym ogolne, ktore
moga mie¢ wptyw na koszt wykonania, uruchomienia lub odbioru instalaciji.

Wszelkie dane liczbowe odnoszace sie do wielkosci lub ilosci poszczegdlinych
elementow instalacji zawarte w niniejszym opracowaniu podano informacyjnie. Podanie
tych wielkosci nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za wlasciwe parametry
instalacji i odpowiednig ilo§¢ poszczegdllnych czesci skltadowych instalaciji.
Podstawowym kryterium doboru poszczegolnych elementéw instalacji jest spetnienie
wymagan postawionych poszczegolnym instalacjom (zapewnienie standardow
jakosciowych iilosciowych okreslonych w niniejszym opracowaniu oraz przepisach,
normach i innych dokumentach przekazanych przez Inwestora).

Przy okreslaniu cen urzadzen i czesci sktadowych instalacji oraz wartosci robét nalezy

uwzgledni¢ mozliwosé zwiekszenia wydajnosci urzadzen o 5%.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Inzynier na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawie oceny
wizualnej wykonanych robo6t, wynikbw wymaganych badan i pomiarbw oraz
dokumentacji powykonawczej.

Odbioru robot, polegajgcych na wykonaniu instalacji, nalezy dokonaé zgodnie z
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacji. Tom V

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujgcych robét:
przejscia dla przewoddw przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworéw),
uruchomienie

Z odbiorow miedzyoperacyjnych nalezy spisac¢ protokot stwierdzajgcy jakos¢ wykonania
oraz przydatnosc¢ robot i elementéw do prawidtowego montazu.

Odbioru rob6t zanikajgcych nalezy dokonywaé na biezgco, pozostate roboty czesciowo
lub po zakohczeniu catosci.

Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robdt nalezy dokonaé

korncowego odbioru technicznego instalacji.
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Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

v

AN

SRR NN

Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniana w trakcie
wykonywania robot,

Dziennik budowy,

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatdow (Swiadectwa jakosci
wydane przez dostawcdw materiatdw),

dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacii,

protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

protokoty potwierdzajgce kompletnos¢ wykonania prac,

protokoty z przeprowadzonej kontroli dziatania instalacji

protokoty z przeprowadzonych pomiaréw kontrolnych instalaciji

Przy odbiorze konhcowym nalezy sprawdzic:

9.

v' zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami
w dzienniku budowy dotyczacymi zmian iodstepstw od dokumentacji
projektowej,

v protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczacg usuniecia
usterek,

v aktualnos¢ dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany

i uzupetnienia),

ROZLICZENIE ROBOT

Rozliczenie robot wedtug umowy.

10.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-EN 1505:2001

blach o przekroju prostokgtnym — Wymiary

PN-EN 1506:2001

blach o przekroju kotowym — Wymiary

PN- B -01411:1999 |Wentylacja i klimatyzacja - Terminologia

PN-B-03434:1999

badania

PN-B-76001:1996

badania

PN-B-76002:1976 Wentylacja — Potgczenia urzadzen, przewodow i ksztaltek
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wentylacyjnych blaszanych

PN-EN 1751:2001

Wentylacja budynkéw - Urzadzenia wentylacyjne koncowe -—
Badania  aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych [

zamykajgcych

PN-EN 1886:2001

Wentylacja budynkéw — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne —

Wiasciwosci mechaniczne

ENV 12097:1997

Wentylacja budynkow — Sie¢ przewodoéw — Wymagania dotyczace
czesci sktadowych sieci przewoddéw utatwiajgce konserwacje sieci

przewodow

PN-EN 12101-3:2004
IAC:2005

Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta — Czes¢ 3:

Wymagania techniczne dotyczace wentylatorow oddymiajgcych.

PrPN-EN 12599

Wentylacja budynkéw — Procedury badan i metody pomiarowe

dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

PrEN 12236

Wentylacja budynkoéw — Podwieszenia o podpory przewodoéw —

Wymagania wytrzymatosciowe

10.2. DOKUMENTY

~Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt instalacji wentylacyjnych. Tom V
Cobrti Instal, Warszawa 2002.
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