D-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego przy remoncie drogi dojazdowej
do cmentarza w m. Dzierzgon.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwiagzanych z wykonaniem oznakowania
poziomego drog:

a) linie na skrzyzowaniach i przejsciach dla pieszych: oznakowanie cienkowarstwowe;
zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwoéjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujgce.

1.4.2.  Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie: - pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, - podwojne: ciagte z przerywanymi,
ciggte lub przerywane.

1.43. Strzalki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4.  Znaki poprzeczne — znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progow zwalniajacych.

1.45.  Znaki uzupetniajace — znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu wystepujace w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli
znakow pionowych w 0znakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania dr6g — materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktoére moga zostaé naniesione albo wbudowane przez malowanie,
natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wlasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5mm.

1.49.  Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan
tymczasowych (zotte) i trwatych (biate).

1.4.10. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania
pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatta pojazdu w Kierunku kierowcy. Kulki szklane
Sg takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.11. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wilasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami
szklanymi.

1.4.12. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, 0 réznym ksztatcie, wielkosci i wysokosé
oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikow, ktore odbijaja padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania,
prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ sie z jednej lub
kilku integralnie zwiazanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnig
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drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu
statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.13. Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
0Ogo6lne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne" pkt 2.

O przydatnosci wyrobow budowlanych do wbudowania decyduje zgodnos¢ z zapisami zawartymi w Ustawie z
dnia 16.04.2004 r, (Dz. U. Nr 92, poz. 881)

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury (Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.).
Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
11 sierpnia 2004 (Dz.U. nr 198 poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla
farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych).

W ofercie oraz przed rozpoczeciem robot Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Aprobaty Techniczne na wybrane przez
siebie materiaty. Wykonawca ponosi pelna odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
zastosowanych materiatow.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajag one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z PN-EN 1871 lub Warunkami Technicznymi POD-97.

24. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego znakowania drog byto
wykonane zgodnie z PN-EN 1SO 780, a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- masg netto,

= numer partii i date produkcji,

- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczna i jej numer,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow,

— znak budowlany B lub CE.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegotowe wymagania okreslone sa
w Warunkach technicznych POD-97.

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakowania drog

2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,4mm
do 0,8mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata state zdyspergowane wroztworze zywicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowaé w uktadach jedno Ilub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ przez natrysk, powinny one tworzy¢
warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegolnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja aprobaty
techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych
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Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie ich
warstwa grubosci od 0,9mm do 5mm, jak masy termoplastyczne.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokow,
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewa¢ do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy¢ spdjna warstwe przez ochtodzenie.

Na liniach krawedziowych nalezy stosowa¢ oznakowanie grubowarstwowe strukturalne dajace podczas najechania na lini¢
powstanie efektu akustycznego, ostrzegajacego kierowce, ze zjechat poza pas ruchu.

Parametry i technologia wykonania oznakowania poziomego:

- Droga ekspresowa S-7 wraz z tgcznicami na weztach

+ linie osiowe, obwiednie pol wytaczonych w osi, linie rozdzielajace pasy ruchu, wszystkie elementy (np. strzatki
kierunkowe, linie podporzadkowania), linie rozdzielajace pasy ruchu — tasma odblaskowa o wzmocnionej powierzchni
wklejana na goraco.

* Linie krawedziowe, obwiednie pol wytaczonych przy poboczach bitumicznych (m.in. rejon weztow) — termoplast z
funkcja akustyczna (elementy akustyczne wykona¢ na linii ciagtej — tak aby wyeliminowac¢ efekt linii przerywanej).

* Pola wylaczone — termoplast bez funkcji akustyczne;j.

- Pozostate drogi

*Oznakowanie odblaskowe malowane cienkowarstwowe:

Dla szerokosci drogi 6m i wigkszej nalezy wyznaczaé linie krawedziowe (0,12m) wraz z liniami osiowymi, natomiast dla
drég o mniejszej szerokosci niz 6m (6,0m-4,0m) nalezy wyznacza¢ jedynie linie krawedziowe (0,12m).

Wtasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow prefabrykowanych
okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do
aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w
ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.4. Kulkiszklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do
oznakowania (grubowarstwowego) powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wigzKi $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odpornos¢ na wode,
kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnej srednicy ponizej | mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy réwnej i wiekszej niz | mm.
Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu
lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji, co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423.

Wtasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE".

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 ym. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w STWiORB. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkosci oznakowania SRT = 50.

Materiat uszorstniajagcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajgcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe (PEO)

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢ ptytka z
materiatlu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten
sposob, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1.

Nalezy zastosowa¢ PEO: typu 1 oraz klasa H3o szklanym odbtysniku wielokierunkowym- lokalizacja w linii krawedziowej
pomigdzy tacznicami oraz na obwiedni pola wylaczonego przy taczicach, ewentualnie inna lokalizacja uzgodniona z
Zamawiajacym.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgsci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna
tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta.

Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona zgodnie z zatacznikiem nr 2 do
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rozporzadzenia Ministra Infrastruktury.
Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone s w normie zharmonizowanej i
odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzii
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statos¢ swoich wihasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zwWlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce) oraz

szczotek recznych,

- sprezarek,

- malowarek, zintegrowanych z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi,

- uktadarek mas chemoutwardzalnych,

- sprzetu do badan, okreslonego w STWIiORB.
Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wytacznie sprzetem mechanicznym.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos¢, ilos¢ i wydajnosé¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
0Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Przewdéz materiatow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnosé, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-
79252. W przypadku materiatow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy
migdzynarodowej dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegoétowymi zaleceniami zawartymi w
karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace Karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniac opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie Dokumentacja
Projektows.

Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajac wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢, co najmniej 5°C, a wilgotnosé¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢, co najwyzej 85%.
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5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca napraw
czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrozniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustalen
zawartych w Dokumentacji Projektowej, w zalgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury, STWIORB i
wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca
si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczyé
mata kreskg poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiIORB, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w
aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbg przez sito
0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie
wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubosé
nanoszonej warstwy zaleca sie¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na piytce szklanej lub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy
nie moze sie r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé i
jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.  Wykonanie oznakowania materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w STWiORB, zachowujac
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie
na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od iloéci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na diugich odcinkach
dr6g) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakosé¢ sprzetu
nalezy dostosowa¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja
usuna¢ warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostatosci
mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchni¢. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnig
znakowang umy¢ woda pod cisnieniem oraz zagruntowa¢ srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiad, grunt,
primer) w ilosci przez niego podanej.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na staranne
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mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania roéznej jego przyczepnosci
do nawierzchni i do materiatow, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podkiad (primer) poprawiajacy przyczepnosé
przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowa¢ materiaty tatwe do usuniecia po zakonczeniu
okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z
odbtysnikami takze barwy zéttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac:
farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wyltacznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie
catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$é¢ t¢ nalezy wykona¢ jak najmniej

uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem (waterblasting),
piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniccia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepnos¢ nowego oznakowania do

podtoza, na jego szorstkosé, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce

zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania.

Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-

EN 1436 i PN-EN 1436/A1.
Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3
do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem | roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwatosci dtuzszej niz | rok.
Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i
z6tta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia

6.3.1.2.  Widzialnos¢ w dzien
Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyrazona
wspotrzednymi chromatycznosci.
Wartos¢ wspotezynnika (B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
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- z61tej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Warto$¢ wspotezynnika g powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- z6ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436, przez wspotrzedne chromatycznosci X i y, ktore dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1 Punkty narozne obszar6w chromatycznosci oznakowania drog
Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
’ y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
’ y 0,427 0,455 0,535 0,483

Pomiar wspotezynnika luminancji p moze by¢ zastapiony pomiarem wspétczynnika luminancji w swietle rozproszonym Qd,
wg PN-EN 1436, lub wg POD-97.
Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ Wspotczynnik luminancji
w $wietle rozproszonym Qd.
Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14-30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania
Swiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 med m-? Ix-* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- biatej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

- z6Mtej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1), klasa Q2,
Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciagu catego
okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 med m-? Ix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

- z6ttej, co najmniej 80 med m-2 1x-1, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R;, okreslany wedtug
PN-EN 1436, z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436/Al.
Wartos¢ wspotezynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14-30 dni po wykonaniu
(po oddaniu odcinka do ruchu), barwy:
- bialej, na drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 250 med m™ Ix, klasa R4/5,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix?, klasa R4,
- zbltej tymczasowej, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3,
Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy:
- biatej, na drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m? Ix?, klasa R4,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m Ix?, klasa R3,
- zo0ltej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa R2.
Wartos¢ wspotezynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiagca po wykonaniu, barwy:
- biatej, na drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu >2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 150 med m Ix™, klasa R3,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med mIx?, klasa R2,
- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1 , klasa R2.
Na nawierzchniach nowych z warstwg scieralng z SMA zaleca si¢ stosowac materiaty grubowarstwowe.
Wartos¢ wspotczynnika R_  powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym)
i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436, zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
- bialej, co najmniej 50 mcd m? Ix?, klasa RW3,
- wokresie eksploataciji co najmniej 35 med m? Ix*, klasa RW?2.
Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.
Wykonywanie pomiarow na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.
Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i
niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz na oznakowaniach petnych.
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Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspétczynnika odblasku o 20 % nizsze
od przyjetych w STWiORB.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436 lub POD-97. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu catego okresu uzytkowania, co
najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych masami
chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku
oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN
13 036-4(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436 dla oznakowan
poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-
97 powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Trwatos¢ oznakowania w stosunku do materiatow grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i
latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciggtym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w
nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym, ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin w przypadku, wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku, wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schniecia znajduje si¢ w POD-97.

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15mm. Grubosé
oznakowania powinna by¢ zgodna z wielkoscia podana przez producenta materiatow do oznakowania i zawarta w Aprobacie
Technicznej.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome 2z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem Kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniami STWiORB
nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i hawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,
- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
- wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu; na calej szerokosci linii,
- 0znhaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykaonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:
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- widzialnosci w nocy

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wediug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé Zamawiajacy do niezaleznego
laboratorium badawczego, co gwarantuje wigcksza wiarygodnosé wynikow.
W przypadku koniecznosci wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci =
100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami
recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.
Pomiary wspoétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci =2 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy
wykonywac¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow luminacji aparatami recznymi
czestotliwosé pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 3 w kazdym z mierzonych
punktow nalezy wykonaé po 5 odczytow wspotezynnika odblasku i po 3 odczyty wspétezynnikéw luminacji w odlegtosci
jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 3 Czestotliwo$¢ pomiarow wspotczynnikéw odblaskowosci i luminacji aparatami recznymi

Lp. | Dtugoéé odcinka, km Czestotliwos¢ pomiaréw, co Minimalna ilo¢ pomiaréw
najmniej

1. 0d0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

2. od 3do 10 co 1km 11

3. od 10 do 20 €0 2 km 11

4. od 20 do 30 co 3 km 11

5. powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow odblaskowych
Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie nastepujgce badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementow mocujacych,

- wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualna oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

- rownomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

-zgodnosci  wykonania  oznakowania z  dokumentacja projektowa i  zalgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, Wykonawca przechowuje do czasu
uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie
badan widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnos¢ z
wymaganiami podanymi w STWIORB lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-
1, lub w Warunkach technicznych POD-97. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt
badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow
W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow.
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Tablica 4 Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania

1. |Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0

2. |Wiasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zalamania Swiatta - 215
- zawartos¢ kulek z defektami % <20

3. | Okres statosci wiasciwosci materiatow do znakowania miesigce 26
przy sktadowaniu

Tablica 5 Zbiorcze zestawienie wymagan dla 0znakowan na drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci =
100 km/h lub o0 natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania | Klasa
1. Wspoétezynnik odblasku R, dla oznakowania nowego (w ciagu 14-30
dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej med m2 Ix? > 250 R4/5
- 76htej tymczasowej med m? Ix? =150 R3
2. Wspoétezynnik odblasku R, dla oznakowania suchego w okresie od 1
do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy
- biatej med m? Ix? =200 R4
- oltej med m? Ix* >100 R2
3. Wspodtczynnik odblasku R, dla oznakowania suchego od 7 miesigca po 2 1
wylsonan)i/u, barwy biatej " ’ P med m- IX 2150 R3
4, Wspoétczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego strukturalnego 2 1
ozn%kow)a/mia wilgotnego od 14 %Io 30 dnia po Wygkonaniu, barw;glJ biatej med m- IX 250 RW3
5. Wspoétczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego strukturalnego 2 1
ozn%kow)a/mia wilgotnego po 30 %Iniu od wykonan%a, barwy bia1ejg med m- IX 235 RW2
6. Wspoétezynnik luminancji 8 dla oznakowania nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
-  biatej na nawierzchni asfaltowej B 0,40 B3
- bialej na nawierzchni betonowej B >0,50 B4
- zoltej - 20,30 B2
7. Wspoétezynnik luminancji 8 dla oznakowania eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania),barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej B 20,30 B2
—  biatej na nawierzchni betonowej B 20,40 B3
- zoltej i 20,20 B1
8. Wspoétezynnik luminancji Qd (alternatywnie do B) dla oznakowania
nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix? =130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix* =160 Q4
- z6hej med m2 Ix™ >100 Q2
9. Wspoétezynnik luminancji Qd (alternatywnie do B) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix? =100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix? 2130 Q3
- 7ohej med m? Ix! >80 Q1
10. | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT 245 S1
11. | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC 26 -
12. | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni:
- wdzien h <1 -
- wnocy h <2 -




Tablica 6 Zbiorcze zestawienie wymagan dla 0znakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 5
Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania | Klasa
1. Wspoétczynnik odblasku R, dla oznakowania nowego (w ciagu 14-
30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- bialej . med m? Ix! > 200 R4
— zO6ttej tymczasowej med m2 Ix >915 R3
2. Wspoétczynnik odblasku R, dla oznakowania eksploatowanego od 2
do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy
- bialej med m? Ix! 2150 R3
- z6hej med m? Ix? >100 R2
3. Wspotczynnik odblasku R, dla oznakowania suchego od 7 miesiaca 2 a1 S
. .= >100 R2
po wykonaniu, barwy bialej
4. Wspotczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy med m? Ix? =50 RW3
biatej
5. Wspotczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego strukturalnego 2 4 S
L - ; s 235 RwW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej
6. Wspoétczynnik luminancji 8 dla oznakowania nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej - 20,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - 20,50 B4
- zbltej B =0,30 B2
7. Wspoétczynnik luminancji 8 dla oznakowania eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania),barwy:
- bialej B >0,30 B2
- zbhtej B =0,20 B1
8. Wspoétezynnik luminancji Qd (alternatywnie do ) dla oznakowania
nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix? 2130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix? =160 Q4
- zoltej med m? Ix™* =100 Q2
9. Wspdétezynnik luminancji Qd (alternatywnie do B) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix? =100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix? =130 Q3
- zoktej med m? Ix™* >80 Q1
10. Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT 2 45 S1
11. Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12 miesigcach skala LCPC 26 -
12. Czas schnigcia materiatu na nawierzchni:
- wdzien h <1 -
- wnocy h <2 -




4.

Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje  nowo  wykonanego  oznakowania  poziomego, zgodnego z  Dokumentacja  Projektows i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiada¢ nastepujacym
warunkom:

7.

szerokos¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,

dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej 0 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

dla linii przerywanych, diugos¢ cyklu skiadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz
4+ 50 mm dla wymiaru dtugosci i = 20 mm dla wymiaru szerokosci,

dla punktowych elementow odblaskowych, lokalizacja elementu wzgledem krawedzi nawierzchni odlegtosci podanej
w Dokumentacji Projektowej, moze odbiega¢ 0 + 1 ¢cm, a lokalizacja miedzy elementami w linii krawedziowej moze
r6znic si¢ 0 = 50mm.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:

a)
b)
c)
d)

€)
f)

9)

h)
D)
8.

1 m? (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakowania poziomego: linie segregacyjne i krawedziowe, ciagte:
oznakowanie grubowarstwowe termoplastyczne akustyczne;

1 m® (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakowania poziomego: linie segregacyjne i krawedziowe,
ciggte: oznakowanie grubowarstwowe- tasma odblaskowa 0 wzmocnionej powierzchni wklejana na goraco;

1 m? (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakowania poziomego: linie segregacyjne i krawedziowe, ciagte:
oznakowanie cienkowarstwowe;

1 m? (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakowania poziomego: linie segregacyjne i krawedziowe,
przerywane: oznakowanie grubowarstwowe- tasma odblaskowa o wzmocnionej powierzchni wklejana na goraco;

1 m® (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakowania poziomego: linie segregacyjne i krawedziowe,
przerywane: oznakowanie cienkowarstwowe;

1 m? (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakowania poziomego: linie na skrzyzowaniach i przejsciach dla
pieszych: oznakowanie grubowarstwowe- tasma odblaskowa o wzmocnionej powierzchni wklejana na goraco;

1 m? (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakowania poziomego: linie na skrzyzowaniach i przejsciach dla
pieszych: oznakowanie cienkowarstwowe;

1szt (sztuka) umieszczonych punktowych elementow odblaskowych

1m? (metr kwadratowy) usuniecia oznakowania poziomego.

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami Inzyniera, Dokumentacja Projektowsg i STWIORB, jesli wszystkie
badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze byé
dokonany po:

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu.

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,

wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania
okreslone w POD-97.




9.

9.1.

9.2.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

Cena jednostkowa
Cena jednostkowa 1 m? oznakowania poziomego grubowarstwowego wg 7.2. obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie Robét i jego utrzymanie,
koszt zapewnienia niezbednych srodkow produkcji,
zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,
oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
przedznakowanie,
wyznaczenie i wykonanie oznakowania grubowarstwowego zgodnie z p.1.3,
ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB, w tym dodatkowo zleconych przez
Inzyniera,
koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych roboét,
wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza STWIORB i zgodnych
z Dokumentacja Projektowa i STWiORB,
Cena jednostkowa 1 m? oznakowania poziomego cienkowarstwowego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie Robot i jego utrzymanie,
koszt zapewnienia niezbednych srodkow produkcji,
zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,
ewentualne oczyszczenie podioza,
przedznakowanie,
wymieszanie farb,
wyznaczenie i wykonanie oznakowania farbami wraz z posypaniem kulkami szklanymi,
ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, w tym dodatkowo zleconych przez
Inzyniera,
koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza STWIORB i zgodnych
z Dokumentacja Projektowa i STWIORB.
Cena jednostkowa 1 szt. montazu punktowych elementow odblaskowych (PEQO)
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie Robét i jego utrzymanie,
koszt zapewnienia niezbgdnych srodkow produkciji,
zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,
oczyszczenie podtoza,
wyznaczenie punktow montazu PEO,
montaz elementow,
ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, w tym dodatkowo zleconych przez
Inzyniera,
koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza STWIORB i zgodnych
z Dokumentacja Projektowa i STWIORB.
Cena jednostkowa 1 m? usuniecia 0znakowania poziomego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie Robét i jego utrzymanie,
koszt zapewnienia niezbednych srodkow produkciji,
zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,
ewentualne oczyszczenie podtoza,
usuniecie 0znakowania poziomego,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, w tym dodatkowo zleconych przez




10.

=

3a.

4a.

5a.

5h.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

Inzyniera,

koszty zwiazane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza STWIORB i zgodnych
z Dokumentacja Projektowa i STWIORB.
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