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A. USTALENIA NATURY ORGANIZACYJNEJ | TECHNICZNEJ

ZAMAWIAJACY
1. Miasto Leszno, 64-100 Leszno, ul. Karasia 15,
reprezentowana przez Prezydenta Miasta Leszna.
2. Woydziat prowadzgcy postepowanie — Wydziat Inwestycji UM Leszna.

PRZEDMIOT ZAMOWIENIA

Zakres zadan objety przedmiotem zamodwienia obejmuje teren o powierzchni 51 km?
w ukfadzie wspodtrzednych 1992, oraz 46 km? w uktadzie wspodtrzednych 2000.
3. Przedmiot zaméwienia obejmuje:

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

Uwaga:

Wykonanie  pionowych, cyfrowych, fotogrametrycznych zdje¢ lotniczych
- w rzeczywistym pasmie RGB obszaru miasta Leszna i terendw przylegtych
(w obszarze przylegajgcym do granicy administracyjnej) o terenowej wielkosSci
piksela < 5,0 cm, w tym wspomagajgce proces technologiczny opracowania
ortofotomapy zdjecia CIR/NIR.

Opracowanie ortofotomapy tzw. prawdziwej (,true' ortho”) obszaru miasta Leszna
i terenow przylegtych o terenowej wielkosci piksela < 5,0 cm (w ukfadach
wspotrzednych "2000" i 1992") w kompozycji barwnej RGB, NIR. Szczegdtowe
zakresy terytorialne opracowania w obydwu uktadach wspotrzednych opisane sg
ponizej w punktach A.4.4.3 i A.4.4.4 oraz przedstawionego na zatgczniku nr 2 do
niniejszego OPZ.

Wykonanie czterech zestawow barwnych zdje¢ ukosnych, w pasmie RGB,
o terenowej wielko$ci piksela - w centralnej czesci zdje¢ < 5,0 cm. Zdjecia ukosne
nalezy wykonac¢ wytgcznie dla obszaru wynikajgcego z uktadu wspotrzednych "2000"
okredlonego ponizej w punkcie A.4.4.3 oraz przedstawionego na zatgczniku nr 2 do
niniejszego OPZ.

Wykonanie skaningu laserowego obszaru miasta Leszna i terendw przylegtych
o gestosci punktéw nie mniejszej niz 20 pkt/m2 (zalecane 25 pkt/m2), opracowanie
Numerycznego Modelu Terenu (NMT) oraz Numerycznego Modelu Pokrycia Terenu
(NMPT). Skaning laserowy oraz opracowanie NMT i NMPT nalezy wykona¢ dla
obszaru wynikajgcego wytgcznie z uktadu wspoétrzednych "2000" okreslonego ponizej
w punkcie A.4.4.3. Opisang wyzej czynnos¢ nalezy wykona¢ w uktadzie
wysokosciowym PL-EVRF2007-NH z poziomem odniesienia w Amsterdamie.

W przypadku wykorzystania do stworzenia prawdziwej ortofotomapy Numerycznego Modelu
Pokrycia Terenu, pozyskanego ze skaningu laserowego koniecznym jest uwzglednienie faktu,
ze w takim przypadku NMPT moze obejmowacé takze obszar lezgcy poza zakresem opracowania
ortofotomapy w uktadzie wspétrzednych "2000".

3.5.

Opracowanie modelu 3D miasta wraz z natozonymi teksturami - na podstawie zdje¢
ukosnych oraz danych ze skaningu laserowego. Model 3D nalezy opracowaé

" True ortho charakteryzuje sie brakiem przesunieé radialnych w postaci pochylonych budynkéw czy ,martwych pol”
rozumianych jako obszary przystonigte przez pochylajgce sie budynki.
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3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

Opracowanie danych fotogrametrycznych oraz modelu 3D miasta Leszna

wytgcznie dla obszaru wynikajgcego z uktadu wspétrzednych "2000" okreslonego
ponizej w punkcie A.4.4.3 oraz przedstawionego na zatgczniku nr 2 do niniejszego
OPZ.

Opracowanie mapy potencjatu solarnego miasta. Na tle ortofotomapy nalezy
przedstawi¢ potencjat solarny dachéw budynkéw. Mape solarng nalezy opracowaé
dla obszaru wynikajgcego z uktadu wspotrzednych ,2000”.

Opracowanie w kompozycji barwnej RGB - na podstawie zdje¢ ukosnych
(wymienionych w punkcie 3.3) 4 fotoplanéw ukosnych. Przedmiotowe fotoplany
nalezy opracowa¢ wytacznie w uktadzie wspotrzednych "2000". Fotoplany nalezy
opracowacC wytgcznie dla obszaru wynikajgcego z uktadu wspodtrzednych "2000",
okreslonego ponizej w punkcie A.4.4.3. oraz przedstawionego na zatgczniku nr 2 do
niniejszego OPZ.

Instalacja i uruchomienie aplikacji desktop do obstugi danych ALS (Zamawiajgcy
dopuszcza aplikacje klasy ,open source”) oraz aplikacji www do publikacji
i pordwnywania danych, w tym ortofotomap i zdje¢ ukosnych, modeli 3D (chmury
punktéow). Wymagana minimalna funkcjonalno$¢ w/w aplikacji przedstawiona jest
ponizej w rozdziale D. niniejszego OPZ.

Przygotowanie i udostepnienie instrukcji uzytkowania programéw wymienionych
w punkcie 3.8 oraz zaprezentowanie funkcjonalnosci proponowanego
oprogramowania. Zaleca sie¢ aby w/w instrukcje uzytkowania programéw byty
dostepne z poziomu aplikacji. Dopuszcza sie instrukcje publikowane na stronie www.

4. Obszar opracowania tzw. prawdziwej ortofotomapy (,true ortho”) w uktadzie wspotrzednych

"2000":
41.

4.2.

4.3.

Ortofotomape cyfrowg tzw. prawdziwg (,true ortho”) o wielkosci piksela terenowego <
5,0 cm nalezy opracowa¢ w dwoch uktadach wspoétrzednych tj. w uktadzie
wspoétrzednych "2000" i w uktadzie wspétrzednych "1992".

Zasieg terytorialny przedmiotowej ortofotomapy obejmuje swoim zasiegiem miasto
Leszno — w jego granicach administracyjnych — oraz tereny przylegajgce dobrane
w taki sposdb aby ortofotomapa obejmowata petne sekcje arkuszy mapy w skali
1:1000 w uktadzie wspoétrzednych ,2000" oraz petne sekcje arkuszy mapy w skali
1:2500 w uktadzie wspotrzednych "1992".

W szczegdlnosci opracowanie ortofotomapy w uktadzie wspotrzednych ,2000”
obejmuje obszar przypisany do 114 sekcji arkuszy mapy w skali 1:1000 o nizej
wymienionych godtach:

Godta arkusza mapy w skali 1:1000 (w uktadzie wspoétrzednych ,,2000”)

6.166.09.21.1
6.166.09.21.3

6.165.08.03.2 6.165.08.04.1 6.165.08.04.2 6.165.08.05.1 6.165.09.01.2 6.165.09.01.2

6.165.08.03.4 6.165.08.04.3 6.165.08.04.4 6.165.08.05.3 6.165.08.05.4 6.165.09.01.3 6.165.09.01.4

6.165.08.08.1 6.165.08.08.2 6.165.08.09.1 6.165.08.09.2 6.165.08.10.1 6.165.08.10.2 6.165.09.06.1 6.165.09.06.2
6.165.08.07.2 6.165.08.07.4 6.165.08.08.3 6.165.08.08.4 6.165.08.09.3 6.165.08.09.4 6.165.08.10.3 6.165.08.10.4 6.165.09.06.3

6.165.09.06.4

6.165.08.12.2 6.165.08.13.1 6.165.08.13.2 6.165.08.14.1 6.165.08.14.2 6.165.08.15.1 6.165.08.15.2 6.165.09.11.1 6.165.09.11.2
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6.165.08.12.4 6.165.08.13.3 6.165.08.13.4 6.165.08.14.3 6.165.08.14.4 6.165.08.15.3 6.165.08.15.4 6.165.09.11.3
6.165.08.17.2 6.165.08.18.1 6.165.08.18.2 6.165.08.19.1 6.165.08.19.2 6.165.08.20.1 6.165.08.20.2 6.165.09.16.1
6.165.08.18.3 6.165.08.18.4 6.165.08.19.3 6.165.08.19.4 6.165.08.20.3 6.165.08.20.4 6.165.09.16.3

6.165.08.22.2 6.165.08.23.1 6.165.08.23.2 6.165.08.24.1 6.165.08.24.2 6.165.08.25.1 6.165.08.25.2 6.165.09.21.1
6.165.08.22.4 6.165.08.23.3 6.165.08.23.4 6.165.08.24.3 6.165.08.24.4 6.165.08.25.3 6.165.08.25.4 6.165.09.21.3

* %%

* ok

* o %

6.164.08.03.1 6.164.08.03.2 6.164.08.04.1 6.164.08.04.2 6.164.08.05.1 6.164.08.05.2 6.164.09.01.1
6.164.08.03.3 6.164.08.03.4 6.164.08.04.3 6.164.08.04.4 6.164.08.05.3 6.164.08.05.4
6.164.08.08.1 6.164.08.08.2 6.164.08.09.1 6.164.08.09.2 6.164.08.10.1 6.164.08.10.2
6.164.08.08.3 6.164.08.08.4 6.164.08.09.3 6.164.08.09.4 6.164.08.10.3 6.164.08.10.4
6.164.08.13.1 6.164.08.13.2 6.164.08.14.1 6.164.08.14.2 6.164.08.15.1

6.164.08.13.3 6.164.08.13.4 6.164.08.14.3

Uwaga:

a. zdefiniowany powyzej obszar dla ktérego nalezy opracowac tzw. prawdziwg ortofotomape
oznaczony jest takze na zatgczonym do niniejszego dokumentu szkicu zasiegu terytorialnego
pracy w uktadzie "2000" bedacego zatgcznikiem nr 2 do niniejszego OPZ.

4.4.

Obszar opracowania tzw. prawdziwej ortofotomapy w uktadzie wspétrzednych
"1992":

W odniesieniu do uktadu wspétrzednych "1992" to tzw. prawdziwg ortofotomape
nalezy opracowaé¢ w zakresie terytorialnym obejmujacym obszar przypisany do 41
sekcji arkuszy mapy w skali 1:2500 o nizej wymienionych godfach:

Godta arkusza mapy w skali 1:2500 (w uktadzie wspoétrzednych ,,1992”)

M-33-10-A-c-2-4-4,

M-33-10-A-c-3-2-2, M-33-10-A-c-4-1-1, M-33-10-A-c-4-1-2, M-33-10-A-c-4-2-1, M-33-10-A-c-4-2-2,

M-33-10-A-c-3-2-3, M-33-10-A-c-3-2-4, M-33-10-A-c-4-1-3, M-33-10-A-c-4-1-4, M-33-10-A-c-4-2-3, M-33-10-A-c-4-2-4,
M-33-10-A-c-3-4-1, M-33-10-A-c-3-4-2, M-33-10-A-c-4-3-1, M-33-10-A-c-4-3-2, M-33-10-A-c-4-4-1, M-33-10-A-c-4-4-2,
M-33-10-A-c-3-3-4, M-33-10-A-c-3-4-3, M-33-10-A-c-3-4-4, M-33-10-A-c-4-3-3, M-33-10-A-c-4-3-4, M-33-10-A-c-4-4-3,

M-33-10-A-c-4-4-4,

M-33-10-C-a-1-1-2, M-33-10-C-a-1-2-1, M-33-10-C-a-1-2-2, M-33-10-C-a-2-1-1, M-33-10-C-a-2-1-2, M-33-10-C-a-2-2-1, M-33-10-C-a-2-

2-2,

M-33-10-C-a-1-2-3, M-33-10-C-a-1-2-4, M-33-10-C-a-2-1-3, M-33-10-C-a-2-1-4, M-33-1-C-a-2-2-3,
M-33-10-C-a-1-4-1, M-33-10-C-a-1-4-2, M-33-10-C-a-2-3-1, M-33-10-C-a-2-3-2.

Uwaga:

a. zdefiniowany powyzej obszar dla ktérego nalezy opracowac ortofotomape prawdziwg
oznaczony jest takze na zatgczonym do niniejszego dokumentu szkicu zasiegu terytorialnego
pracy w uktadzie "1992" bedgcego zatgcznikiem nr 2 do niniejszego OPZ.

5. W nawigzaniu do zaprezentowanych w punktach A.4.4.3 i A.4.4.4 zestawien arkuszy
w ukfadach ,2000” i,1992” oraz w nawigzaniu do zatgczonych do niniejszego Opisu
Przedmiotu Zamowienia szkicow prezentujgcych w sposéb graficzny zasiegi terytorialne
opracowania ortofotomapy w w/w dwéch uktadach wspoétrzednych, Zamawiajacy zwraca
uwage na fakt, ze zewnetrzne obrysy zakreséw opracowania w obydwu ukfadach
wspotrzednych sg nieco rézne stad tez i zdjecia lotnicze i sygnalizacja osnowy
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Opracowanie danych fotogrametrycznych oraz modelu 3D miasta Leszna

fotogrametrycznej musi by¢é dostosowana do zewnetrznego obrysu obszaru
uwzgledniajgcego zaréwno ukfad wspéitrzednych "2000" jak i uktad wspétrzednych "1992".

6. Modutem obszarowym ortofotomapy cyfrowej w poszczegdlnych uktadach wspodtrzednych
sq:
6.1. w ukfadzie ,2000” — modutem jest prostokatny obszar arkusza mapy w skali 1:1000,
(podlega przekazaniu Zamawiajgcemu).

6.2. w uktadzie ,1992” — modutem jest prostokatny obszar arkusza mapy w skali 1:2500,
(podlega przekazaniu Zamawiajgcemu).

7. Przedmiotowg ortofotomape nalezy opracowaé wytgcznie na podstawie cyfrowych zdjec
lotniczych przy czym ortofotomape w_uktadzie wspotrzednych "1992" nalezy opracowac
poprzez transformacje ortofotomapy opracowanej w uktadzie wspotrzednych "2000". Proces
aerotriangulacji nalezy przeprowadzi¢ wylgcznie w uktadzie wspotrzednych "2000".
Do opracowania nalezy wykorzysta¢ Numeryczny Model Pokrycia Terenu takze w uktadzie
"2000". Na zadanie Zamawiajgcego, Wykonawca jest zobowigzany do wydania — o ile
czynnosci kontrolne prowadzi¢ bedzie podmiot trzeci - pliku projektowego aerotriangulacji w
formacie Z/I lub Inpho, ktéry musi zawieraé obserwacje przed wyréwnaniem oraz po
wyrownaniu bloku, jak réwniez musi umozliwi¢ powtorzenie wynikéw wyrownania bloku
u Zamawiajgcego.

8. Wymienione w pkt.3 produkty, ktére zgodnie z art.12 ust.1 ustawy z dnia 17 maja 1989r.
Prawo geodezyjne i kartograficzne (tj. Dz.U. z 2020 poz. 2052) podlegajg obowigzkowi
zgtoszenia do Giownego Geodety Kraju, nalezy wykonac/opracowa¢ zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 20 lipca 2020 r. w sprawie baz danych
dotyczgcych zobrazowan lotniczych i satelitarnych oraz ortofotomapy i numerycznego
modelu terenu (Dz. U. z 2020 r. poz. 1304).

Kopie zgtoszenia nalezy zalgczy¢ do operatow powstatych z realizacji poszczegolnych
produktow zamoéwienia.

W przypadku wcze$niejszego przyjecia do zasobu geodezyjnego i kartograficznego,
powstatych w wyniku realizacji niniejszego zamodwienia wynikéw prac podlegajgcych
obowigzkowi zgtoszenia, niz data koncowa odbioru prac wynikajgca z zawartej umowy,
kopie protokotu weryfikacji nalezy zataczy¢é do operatéw powstatych z realizacji
poszczegolnych produktéw zamdwienia.

B. PODSTAWY PRAWNE, TECHNICZNE | ORGANIZACYJNE WYKONANIA PRACY

1. Podstawy prawne:

1.1. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (tj. Dz.U. z 2020
poz. 2052).

1.2.  Ustawa z dnia 5 sierpnia 2010r. o ochronie informacji niejawnych (ij. Dz. U. z 2019
roku, poz. 742).

1.3. Ustawa z dnia 3lipca 2002r. Prawo Lotnicze (tj. Dz.U. z 2019r poz. 1580 z pdozn.
zm.).

1.4. Ustawa z dnia 4 marca 2010r o infrastrukturze informacji przestrzennej (Dz.U. z
2020r poz. 177 z pdzn. zm.).

1.5. Ustawa z dnia 10 maja 2018r. o ochronie danych osobowych (Dz. U. z 2018 r. poz.
1000).
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1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

Opracowanie danych fotogrametrycznych oraz modelu 3D miasta Leszna

Ustawa z dnia 17 lutego 2005 roku o informatyzacji dziatalnosci podmiotow
realizujgcych zadania publiczne (Dz. U. z 2017 r. poz. 570 z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 20 lipca 2020 r. w sprawie baz danych
dotyczacych  zobrazowan lotniczych i satelitarnych oraz  ortofotomapy
i numerycznego modelu terenu (Dz. U. z 2020 r. poz. 1304).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 18 sierpnia
2020 r. w sprawie standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw
sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowania i przekazywania wynikéw tych
pomiaréow do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. z 2020r.,
poz. 1429).

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie
panstwowego systemu odniesien przestrzennych (Dz.U. z 2012 r. poz. 1247).

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 5 wrze$nia 2012 r.
w sprawie osnow geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz.U. z 2012r,
poz. 352).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 27 lipca 2020 r. w sprawie wzorow
zgtoszenia prac geodezyjnych, zawiadomienia o przekazaniu wynikow zgtoszonych
prac oraz protokotu weryfikacji wynikdw zgtoszonych prac geodezyjnych (Dz.U.
z 2020 r. poz. 1316).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 28 lipca 2020 r. w sprawie wzorow
wnioskéw o0 udostepnienie materiatdw panstwowego zasobu geodezyjnego
i kartograficznego, licencji i Dokumentu Obliczenia Optaty, a takze sposobu
wydawania licencji (Dz. U. z 2020 poz. 1322).

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 5 wrze$nia 2013 r.
w sprawie organizacji i trybu prowadzenia panstwowego zasobu geodezyjnego
i kartograficznego (Dz.U. z 2013 r. poz. 1183).

W przypadku wejscia w zycie nowych lub zmiany istniejgcych przepiséw prawa,
przedmiot zamodwienia nalezy realizowa¢ zgodnie z tymi przepisami.

Wszelkie niezdefiniowane definicje oraz pojecia zostang ustalone podczas spotkania
roboczego.

Ustalenia natury organizacyjnej:

2.1.

Zamawiajgcy informuje, Zze przedmiotowa praca geodezyjna moze podlegac
kompleksowej, szczegotowej kontroli wykonywanej Zamawiajgcego a zleconej
zewnetrznej instytucji. W szczegolnosci w/w kontrola obejmowaé bedzie m.in:

2.1.1. Szczegdtowg kontrole dokumentacji technicznej (jej kompletnosci
i poprawnosci merytorycznej, zawartosci nosnikdw magnetycznych, opisow
nos$nikéw magnetycznych itp.).

2.1.2. Kontrole pionowych zdje¢ lotniczych pod katem ich poprawnej jakosci
geometrycznej i poprawnej jakosci fotograficznej w tym kontrole m.in.:

— wilasciwosci technicznych kamery zastosowanej do wykonania zdje¢,
— aktualnosci metryki kamery zastosowanej do wykonania zdje¢,
— parametréw pokrycia podtuznego i poprzecznego zdjec,
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2.2.

2.3.

24.

Opracowanie danych fotogrametrycznych oraz modelu 3D miasta Leszna

— wielkosci piksela terenowego,
— katoéw nachylenia @, w, % zdjec,
— wysokosci stonnca nad horyzontem w trakcie wykonywania zdjec,

— obecnosci na zdjeciach przestonie¢ terenu chmurami, zamgleniem,
odblaskami, plamami itp.

2.1.3. Zgrubng, wizualng kontrole ukosnych zdje¢ lotniczych,

2.1.4. Kontrole catego procesu aerotriangulacji tgcznie z kontrolg wyboru,
sygnalizaciji
w terenie oraz z pomiarem kontrolnej osnowy fotogrametrycznej,

2.1.5. Kontrole poprawnosci geometrycznej i topologicznej Numerycznego Modelu
Terenu i Numerycznego Modelu Pokrycia Terenu potgczong z kontrolg
poprawnosci i kompletnosci ww. produktéw,

2.1.6. Kontrole poprawnosci geometrycznej ortofotomapy prawdziwej potagczong ze
szczegotowag kontrolg kameralng (w tym wizualng) tej ortofotomapy.

2.1.7. Kontrole poprawnosci i kompletnosci modelu 3D.

Zasieg opracowania produktéw. Blok Prawdziwej Ortofotomapy dzieli sie na Arkusze

Prawdziwej Ortofotomapy (takie same wymagania wielkosci bloku jak dla LIDAR).

Produkty przekazane w ramach Bloku Prawdziwej Ortofotomapy w catosci podlegajg

przekazaniu Zamawiajgcemu do Kontroli oraz w catosci bedg zaakceptowane, badz

odrzucone w Kontroli w przypadku wykrycia wad.

Wykonawca przedstawi projekt podziatu zakresu opracowania na Bloki Ortofotomapy

(LIDAR) zgodnie z  wtasnym doswiadczeniem, z zachowaniem wymagan

niniejszego OPZu, celem akceptacji przez Zamawiajgcego.

Uktad odniesien przestrzennych (dla wszystkich opracowywanych produktow):

2.41. Ukfad sytuacyjny XY PL-2000, o ktorym mowa w przepisach dotyczgcych
panstwowego systemu odniesien przestrzennych,

2.4.2. Uktad wysokosciowy H PL-EVRF2007-NH, o ktérym mowa w przepisach
dotyczacych panstwowego systemu odniesien przestrzennych,

2.4.3. Model quasigeoidy GUGIK-geoid2011-PL-EVRF2007-NH.txt (dostepny na
stronie internetowej: http://www.gugik.gov.pl/bip/prawo/modele-danych).

C. PLAN REALIZACJI ZAMOWIENIA

Wykonawca opracuje i przedstawi Zamawiajgcemu do akceptacji Plan Realizacji Zaméwienia
wraz z Harmonogramem jego realizacji.

Plan realizacji zamowienia podlega odbiorowi przez Zamawiajgcego, ktéry potwierdzi jego odbior
wystawieniem Protokotu odbioru Planu realizacji zamowienia.

1. Plan Realizacji Zamoéwienia powinien zawiera¢ co najmniej:

1.1.
1.2.
1.3.

Przewidywang strukture organizacyjng i plan komunikacji,
Plan nalotéw lotniczych,

Podziat na etapy, zadania i podzadania uwzgledniajgce pozyskanie, wytworzenie
produktow bedacych przedmiotem zamowienia, w tym istotne zdarzenia projektowe
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1.4.

1.5.
1.6.

1.7.

Opracowanie danych fotogrametrycznych oraz modelu 3D miasta Leszna

oraz uwarunkowania wykonawcze jak rowniez mozliwe do zaplanowania
zobowigzania stron.

1.3.1. Szczegdétowos¢ opracowania Planu Realizacji Zamowienia umozliwiaé
powinna Zamawiajgcemu na kazdym etapie realizacji zamowienia weryfikacje
ilosciowg i jakosciowg realizowanych przez Wykonawce prac w zakresie
dostarczanych produktéw oraz wykonanych ustug,

Harmonogram Rzeczowo — Finansowy umozliwiajgcy rozliczenie etapowe prac, w
tym z wyréznieniem etapu odnoszgcego sie do wdrozenie i zapewnienia dostepnosci
dostarczonego oprogramowania w infrastrukturze Wykonawcy lub infrastrukturze
zewnetrznej chmury publicznej. (wybranej przez Wykonawce).

1.4.1. Rozliczeniom prac Wykonawcy mogg podlega¢ wytgcznie wyrdznione przez
Wykonawce — Etapy.
Czynniki ryzyka — oparte o przeprowadzong analize ryzyka realizacji zamowienia.
Inne elementy organizacji przedsiewziecia, ktore Wykonawca uznaje za wazne dla
sprawnej organizacji i zachowania jakosci.
Opracowany przez Wykonawce Plan Realizacji Zaméwienia ma zosta¢ przekazany w
formie papierowej (trzy egzemplarze) oraz w formie elektronicznej na nosnikach
CD/DVD w formacie doc, docx, pdf w 3 egzemplarzach w jezyku polskim najpdzniej
do 2 tygodni od daty podpisania umowy. W przypadku aktualizacji zapiséow Planu
Realizacji Zamowienia Wykonawca ma dostarczy¢ materiaty zaktualizowane w
formie papierowej na zgdanie Zamawiajgcego (2 egz.) oraz petny tekst drogg
elektroniczng zgodnie z planem komunikacji.

D. SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1.

PIONOWE, CYFROWE ZDJECIA LOTNICZE

Do wykonania pionowych, cyfrowych zdjec lotniczych nalezy zastosowa¢ kamere cyfrowag
o nastepujgcej charakterystyce technicznej (Zamawiajgcy przytacza ponizej jedynie
podstawowe parametry techniczne kamery):

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Musi by¢ fotogrametryczng kamerg cyfrowg o prostokatnej matrycy i rozdzielczosci
nie mniejszej niz 100 megapikseli. Dopuszcza sie wykorzystanie do wykonania zdjeé
pionowych kamery tzw. Srednioformatowe.

Musi umozliwia¢ rejestracje fotograficzng w czterech zakresach spektralnych (RGB
— czerwonym, zielonym, niebieskim) oraz NIR.

Musi by¢ zintegrowana z systemem GNSS/INS. W trakcie nalotu konieczne jest
pozyskiwanie parametréw orientacji zewnetrznej zdje¢ (wspotrzednych $Srodkéw
rzutéow zdje¢ oraz elementéw katowych zdjec).
Powinna umozliwia¢ korekte zdje¢ z tytutu rozmazania obrazu spowodowanego
ruchem samolotu w okresie otwarcia migawki.

Dopuszcza sie zastosowanie kamery bez stosownego systemu kompensaciji
rozmazania obrazu pod warunkiem takiego skorelowania — na etapie planowania
nalotu — parametru czasu otwarcia migawki kamery z zaktadang predkoscig
samolotu aby wynikajgca z tych parametréw planowana wielko$¢ rozmazu na
zdjeciach nie przekraczata wielkosci 1,5 piksela (7,5 cm).
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1.6. Dopuszcza sie przekroczenie tego parametru w rzeczywistych warunkach nalotu ale
nie wiecej niz do wielkosci 2,0 pikseli (10,0 cm).

1.7. Stosowne dane muszg by¢ ujawnione w sprawozdaniu technicznym z wykonania
zdje¢ gdzie nalezy podacC planowane parametry naswietlenia zdje¢ i predkosci
samolotu oraz rzeczywiste parametry naswietlania zdje¢ i predkosci samolotu wraz
z podaniem wynikajgcej z tych parametréw rzeczywistej wielkosci rozmazu zdjeé.

Uwaga:

W przypadku zastosowania do wykonania zdje¢ kamery bez systemu kompensacji rozmazania
obrazu, ewentualne wykonywanie tzw. zdje¢ bezcieniowych czyli zdje¢ wykonywanych przy petnym
zachmurzeniu nieba — przy samolocie lecagcym pod chmurami, musi by¢ poprzedzone stosownym
np. telefonicznym uzgodnieniem z upowaznionym przedstawicielem Zamawiajgcego. Warunkami
wyjsciowymi dla akceptacji przez Zamawiajgcego propozycji wykonania zdje¢ bezcieniowych musi
by¢ zarébwno gwarancja co najmniej dobrej jakosci fotograficznej zdje¢ jak i jednolitos¢
kolorystyczna (RGB) ortofotomapy na catym obszarze opracowania.

1.8. Zamawiajacy wyrazajgc zgode na dopuszczenie do wykonywania zdje¢ pionowych
kamer $rednioformatowych - standardowo nie wyposazanych w urzgdzenia
zyroskopowe - zastrzega, iz kamera s$rednioformatowa zastosowana w niniejszej
pracy musi by¢é umocowana na specjalnym, stabilizowanym tozu pozwalajacym na
utrzymywanie - w trakcie realizacji nalotu - osi kamery w pozycji pionowej
(dopuszczalne wychylenie osi kamery od pionu nie powinno przekracza¢ 3°).

1.9. W przypadku zastosowania do wykonywania zdje¢ pionowych kamery
Srednioformatowej fakt umocowania tej kamery w specjalnym, stabilizujgcym tozu
musi by¢ udokumentowany w ztozonej przez Wykonawce ofercie (fakt zastosowania
toza w trakcie nalotu musi tez by¢ udokumentowany w operacie technicznym
z wykonania zdje¢ pionowych).

1.10. Kamera musi mieC aktualng metryke kalibracji.

1.11. W przypadku niniejszego zamodwienia, pionowe, cyfrowe zdjecia lotnicze muszg
charakteryzowac sie ponizej wyszczegdlnionymi parametrami technicznymi:

1.11.1. Zdjecia muszg zarejestrowac¢ obraz terenu w czterech kanatach spektralnych
(RGB),

1.11.2. Terenowy wymiar piksela obrazowania (GSD) < 5,0 cm,
1.11.3. Minimalne pokrycie podtuzne zdjec: 80%,
1.11.4. Minimalne pokrycie poprzeczne zdje¢: 60%,

1.11.5. Biorgc pod uwage ksztatt fotografowanego obszaru dopuszcza sie wykonanie
nalotu bgdz to na kierunku wschod — zachdd badz tez na kierunku pétnoc —
potudnie. Na wlotach i wylotach kazdego z szeregdéw nalezy wykonaé¢ po dwa
dodatkowe zdjecia przed i za granicg obszaru opracowania.

Uwaga:

Obszar opracowania przedmiotowej ortofotomapy tworzy figure o nieregularnym ksztatcie. Majgc na
uwadze techniczne aspekty opracowania w tym rozktad punktow polowej osnowy fotogrametryczne;j
i jakos¢ wykonania aerotriangulacji dopuszcza sie ,wygtadzenie” ksztattu fotografowanego obszaru
poprzez zwiekszenie zasiegu terytorialnego zdje¢ poza zakres opracowania ortofotomapy.
Nadmiarowe zdjecia nalezy wykorzystaC wyfgcznie w procesie aerotriangulacji. Zastosowanie
powyzej opisanego rozwigzania pozostawia sie do decyzji i wtasnych doswiadczen Wykonawcy.
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Opracowanie danych fotogrametrycznych oraz modelu 3D miasta Leszna

1.11.6. Zdjecia muszg by¢é wykonywane w takiej porze dnia, w ktérej wysokosc
stonca nad horyzontem bedzie nie mniejsza niz 25°,

1.11.7. Podczas nalotu Wykonawca jest zobowigzany zastosowaé pomiar
wspétrzednych srodkéw rzutow zdjec oraz pomiar elementow katowych zdjeé
(konieczne jest zastosowanie zintegrowanego z kamerg systemu GNSS/INS).
Wspotrzedne srodkow rzutdow zdjeé w uktadzie wspotrzednych "2000” oraz
elementy katowe zdje¢ muszg byC zatgczone w operacie technicznym
z wykonania pracy (dopuszcza sie przedstawienie w/w danych w zapisie
cyfrowym). Btad wyznaczenia wspétrzednych srodkéw rzutdéw nie moze by¢
wiekszy od 5 cm dla kazdej z trzech wspéirzednych XYZ (w przypadku
wystgpienia btedow w rejestracji wspoétrzednych nalezy stosownie do
okolicznosci zagescic¢ polowg osnowe fotogrametryczng).

Wspotrzedne srodkow rzutdw zdjeé zatgczone w operacie technicznym z wykonania zdjeé¢ musza
by¢ przedstawione po ich przeliczeniu uwzgledniajgcym mimosréd mocowania anteny GNSS. W/w
mimosrod anteny GNSS w stosunku do zewnetrznego srodka rzutéw kamery musi by¢ opisany
w operacie technicznym z wykonania zdje¢.

1.12.

1.13.

W przypadku, kiedy Wykonawca zaméwienia do wykonania zdje¢ pionowych
wykorzysta wielkoformatowg, fotogrametryczng kamere cyfrowg zaktada sie
wykonanie dwoch oddzielnych nalotéw:

1.12.1. W ramach pierwszego nalotu zostang wykonane zdjecia pionowe,

1.12.2. W ramach drugiego, oddzielnego nalotu zostang wykonane zdjecia ukosne
potgczone z lotniczym skaningiem laserowym.

W przypadku kiedy Wykonawca do wykonania zdje¢ pionowych zastosuje kamere
Srednioformatowg to zdjecia nalezy wykonaé¢ jednoczesnie ze zdjeciami uko$nymi
i jednoczesnie z lotniczym skaningiem laserowym — w ramach tego samego nalotu,
celem optymalizacji koszt/jakosc.

Zamawiajgcy informuje, ze majac na uwadze jakos¢ wszystkich produktow
opracowania w tym w szczegolnosci ich jednolitos¢ pod wzgledem kolorystyki
i radiometrii, za korzystniejszy uwaza wariant jednoczesnego wykonania zdjeé
pionowych (kamerg srednioformatowg), ukosnych i skaningu laserowego.

Preferowany przez Zamawiajgcego termin i pora nalotow: wiosna 2021 roku, nie
pozniej niz do 15 maja 2021 r., przy czym Zamawiajgcy dopuszcza wykonanie
nalotow w innych uzgodnionych terminach w zatwierdzonym przez Zamawiajgcego
Planie Realizacji Zamowienia. W miare mozliwosci Wykonawca zdje¢ powinien je
wykonac¢ w jak najkrotszym okresie czasu, najlepiej w ciggu jednego dnia. Majgc
jednak na uwadze relatywnie znaczng liczbe przewidzianych do wykonania zdjec
dopuszcza sie rozbieznos¢ czasowg w wykonywaniu zdje¢ - w obrebie catego
obszaru fotografowania — w wymiarze czasowym nie wiekszym niz okres dwoch
tygodni.

W przypadku zaistnienia wyjatkowo niesprzyjajgcych warunkéw atmosferycznych
dopuszcza sie inng niz w/w rozbieznos¢ czasowg w wykonaniu zdje¢
z zastrzezeniem, ze musi ona by¢ uzgodniona na pisSmie z Zamawiajgcym.

W przypadku przedmiotowej pracy wymagana jest sygnalizacja punktéw polowej
osnowy fotogrametrycznej przed nalotem — za pomocg specjalnych znakow
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sygnalizacyjnych. Szczegéty na ten temat podane sg w punkcie C.1.25. niniejszego
dokumentu.

1.17. W ramach wykonania przedmiotowej czesci pracy powstang nastepujgce produkty:
1.17.1. Cyfrowe zdjecia lotnicze — w ponizej wymienionej postaci:

Zdjecia w barwach rzeczywistych RGB, NIR,
Format zapisu: TIFF,

Rozdzielczos¢ radiometryczna (24 bit/ piksel — 8 bit/piksel dla kazdego
z kanatow RGB),

Piramida obrazowa (fullset overview, metoda Gaussa),
Tajlowanie 256x256,
Kompresja objetosciowa JPEG o stopniu kompres;ji 4 lub 5.

1.17.2. Operat techniczny z  wykonania cyfrowych  zdje¢ lotniczych.
W przedmiotowym operacie nalezy zamiesci¢ m.in. nastepujgce dokumenty:

Spis zawartosci operatu,

Niniejszy opis przedmiotu zaméwienia (warunki techniczne) wykonania
pracy (w postaci kopii) wraz z kopiami zatgcznikdéw graficznych
okreslajgcych zasiegi terytorialne opracowania,

Sprawozdanie techniczne z wykonanych prac zawierajgce zwiezty
komentarz do wszystkich problemoéw technicznych dotyczacych wykonanej
pracy a w szczegolnosci w sprawozdaniu technicznym m.in. nalezy podac:

— Dane formalno — prawne zamowienia.

— Nazwe kamery lotniczej zastosowanej do wykonywania zdje¢ i jej
dane techniczne w tym nalezy podac¢ sposéb kompensacji rozmazu
obrazu oraz informacje o zintegrowanym z kamerg systemie
GNSS/INS a takze o zastosowaniu stabilizowanego zawieszenia
kamery.

— Rodzaj zdjeé.

— Ogniskowg kamery.

—  Skale zdjec.

—  Wysokos¢ lotu samolotu.

—  Wartos¢ GSD.

— Data-y wykonania zdjec.

—  Zastosowany kierunek nalotu.

— Rzeczywiste parametry pokrycia podtuznego i poprzecznego zdjeé.
— llosci zdje¢ — w rozbiciu na poszczegdlne szeregi.

— Oswiadczenie, ze zdjecia byly wykonywane przy wysokos$ci stonca
nad horyzontem powyzej 25°.

— Komentarz dotyczgcy pomiarow srodkow rzutow zdje¢ oraz pomiardw
elementéw orientacji zewnetrznej zdjec.
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— Wykaz zastosowanego sprzetu i oprogramowania (w tym
udokumentowanie zastosowania specjalnego, stabilizacyjnego toza
dla kamery srednioformatowej wykonujacej zdjecia pionowe).

— Inne dokumenty podlegajgce wigczeniu do operatu.

Projekt nalotu opracowany na tle mapy topograficznej z legendg uzytych
oznaczen.

Graficzny obraz zrealizowanego nalotu (mapa wykonanych zdjec)
z numerami zdje¢ lotniczych oraz z legendg uzytych oznaczen.

Karte(y) pracy fotolotniczej zawierajgcg m.in. date wykonania zdjec,
godziny rozpoczecia i zakonczenia rejestracji, nazwisko operatora kamery,
liczbe zdje¢, skale zdje¢, wysokos¢ lotu, podstawowe parametry
techniczne zdje¢ w tym nazwe kamery, warunki pogodowe podczas nalotu,
itp.

Aktualng metryke kamery .

Raport z kontroli zdje¢ przeprowadzonej w GUGIK w Warszawie (o ile
bedzie dostepny).

Raport z wyznaczenia mimosrodu anteny GNSS wzgledem zewnetrznego
Srodka rzutéw.

Zestawienie wspotrzednych srodkow rzutdéw zdjec i elementdw katowych
zdje¢ (ze wzgledu na relatywnie duzg liczbe zdje¢ zaleca sie
przedstawienie w/w danych w operacie technicznym wytgcznie w postaci
elektronicznej).

Spis ,inwentarzowy” dotgczonych do operatu zdje¢ lotniczych — w
rozpisaniu na zatgczone do operatu dyski zewnetrzne.

1.18. W ramach czynnosci wykonania zdje¢ lotniczych Zamawiajgcy otrzyma:
1.18.1. Operat techniczny z wymieniong w punkcie C.1.17.2 zawartoscig.

1.18.2.

Uwaga:

Przedmiotowy operat nalezy przekaza¢ zaréwno w postaci papierowej jak
i w postaci elektronicznej zapisanej badz w formacie .pdf bgdz w formacie
.doc. Jak to juz wyzej wskazano zaleca sie przekazanie zestawienia
wspotrzednych Srodkéw rzutow zdje¢ i elementow kgtowych zdjeé wytgcznie
w postaci elektronicznej.

Zdjecia lotnicze w kompozycji RGB, NIR zapisane na informatycznych
no$nikach danych. Do ktorych dotgczy¢ nalezy szczegdtowy spis zawartosci
kazdego dysku przy czym kopia tego spisu musi by¢ dotgczona do operatu
technicznego.

Dyski twarde? zawierajgce koncowe wyniki prac Wykonawcy z chwilg ich przekazania przechodza
na wiasnos¢ Zamawiajgcego. Kazdy z przekazanych dyskéw musi posiadaé indywidualny przewdéd
USB oraz opakowanie. Kazdy z dyskow musi by¢ opisany za pomocg etykiety. Rozmiar etykiety

2 System plikow FAT32 lub NTFS.
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samoprzylepnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci dysku USB, a uzyta wielko$¢ czcionki musi
zapewni¢ czytelnos¢ tekstu. W opisie etykiety powinny by¢ zawarte nastepujgce informacje: dane
wykonawcy, tre$¢ zadania, formaty danych, data wytworzenia oraz informacje ze wtascicielem
urzadzen jest Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej Urzedu Miasta Leszna.

1.19. Zdjecia lotnicze nalezy przetworzy¢ do postaci ortofotomapy prawdziwej RGB, NIR
przy wykorzystaniu:

1.20.

1.21.

1.22.

Uwaga:

1.19.1.

1.19.2.

1.19.3.

Wspotrzednych srodkow rzutéw zdjec¢ lotniczych oraz elementow kgtowych
zdje¢ okreslonych w trakcie nalotu fotogrametrycznego.

Konieczne w niniejszym opracowaniu wspétrzedne $rodkéw rzutdéw zdjec -
okreslone w ukfadzie wspétrzednych "2000” - oraz elementy katowe zdjeé
muszg by¢ pozyskane podczas nalotu z systemu GNSS/INS zintegrowanego
z kamerg wykonujaca zdjecia pionowe. W przypadku wspétrzednych srodkéw
rzutow zdje¢ to muszg one zostaé skorygowane o mimosréd anteny GNSS
wzgledem zewnetrznego srodka rzutow kamery.

Punktow polowej osnowy fotogrametrycznej.

W procesie opracowania ortofotomapy nalezy wykorzysta¢ zaréwno w/w
wspotrzedne srodkow rzutow zdjec jak rowniez elementy katowe zdje¢ pozyskane w
trakcie nalotu oraz fotopunkty polowej osnowy fotogrametrycznej.

Polowg osnowe fotogrametryczng nalezy zaprojektowaé, zasygnalizowa¢ w terenie
przed nalotem i pomierzy¢ wedtug ponizej opisanych zasad:

Fotopunkty nalezy rozmiesci¢ wedlug ponizej przedstawionych zasad:

1.22.1.

1.22.2.

1.22.3.

1.22.4.

Po 2 fotopunkty nalezy zlokalizowaé w naroznikach bloku aerotriangulacji
(oraz po 2 fotopunkty w miejscach zatamania bloku — o ile wystgpig).

Kolejne fotopunkty nalezy usytuowaé wzdtuz kierunku nalotu, réwnomiernie
na fotografowanym obszarze; w szczegolnosci wykonawca zaprojektuje
rbwnomiernie rozmieszczone na fotografowanym obszarze fotopunkty
zaréwno na krawedziach bloku zdjec¢ jak i wewnatrz bloku zdjeé.

Dopuszcza sie wykorzystanie w niniejszym opracowaniu fotopunktéw
archiwalnych — pod warunkiem, ze bedag spetnia¢é wymagania doktadnosci
wynikajgce ze specyfikacji niniejszej pracy (mxy<+/-5.0 cm i mh<+/-5.0 cm).
Wyjatkowo dopuszcza sie takze wykorzystanie w niniejszym opracowaniu
szczego6téw naturalnych jako fotopunktdw — pod warunkiem, ze identyfikacja
tego typu punktéw na zdjeciach lotniczych bedzie gwarantowata osiggniecie
zatozonej doktadnosci opracowania ortofotomapy; szczegoty naturalne moga
jednak by¢ wykorzystywane jako fotopunkty jedynie w szczegdlnych
okolicznosciach np. Kiedy =zasygnalizowany w terenie fotopunkt ulegt
zniszczeniu lub kiedy byt przestoniety w trakcie wykonywania zdje¢.

Liczba i rozmieszczenie wszystkich fotopunktéw w bloku aerotriangulacji muszg zapewniac
osiggniecie wymaganej doktadnosci aerotriangulacji oraz wymaganej doktadnosci produktow
niniejszego zamowienia. W odniesieniu do problemu liczby i rozmieszczenia fotopunktéw
Zamawiajacy informuje, ze w niniejszym opracowaniu fgczna liczba fotopunktéw wykorzystana
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w procesie aerotriangulacji nie moze by¢ mniejsza niz 1 fotopunkt na 17 zdje¢ bloku.

1.22.5.

Wyzej opisang osnowe fotogrametryczng muszg uzupetnia¢ fotopunkty
kontrolne. Wykonawca zaprojektuje, zasygnalizuje i pomierzy punkty
kontrolne w obszarze bloku, ze szczegdélnym uwzglednieniem miejsc
0 spodziewanej najnizszej doktadnosci wyniku w ilosci nie mniejszej niz 10
punktéw kontrolnych w bloku; fotopunkty kontrolne powiekszajg pule punktéw
sygnalizowanych w terenie przed nalotem do minimum 22 punktow.

1.23. Fotopunkty nalezy lokalizowa¢ w terenie przy uwzglednieniu nastepujgcych zaleceh:

Uwaga:

1.23.1.

1.23.2.

1.23.3.

1.23.4.

1.23.5.

W miare mozliwosci fotopunkty powinny by¢ sytuowane przy drogach (m.in.
W znacznym stopniu utatwia to wykonywanie prac pomiarowych).

Sytuowaé w miejscach odstonietych, oddalonych od wysokich obiektéw takich
jak budynki, drzewa (odlegtos¢ od tego typu obiektéw nie moze by¢é mniejsza
niz ich wysokosc).

Nalezy stabilizowa¢ na ptaskim gruncie.

Nalezy sytuowaé w miejscach nie narazonych na zniszczenie punktu
i sygnatu.

Nalezy obiera¢ w miejscach gwarantujgcych pozadang trwato$¢ sygnalizacji
(w miare mozliwosci powinny one by¢ wybierane na podtozu twardym,
umozliwiajgcym sygnalizacje punktu poprzez jego malowanie).

Zaleca sie sygnalizowanie w wybranych lokalizacjach po dwa punkty, usytuowanych
w niewielkiej odlegtosci od siebie (np. w odlegtosci kilkunastu metréw). Ostatecznemu pomiarowi
terenowemu podlega¢ bedzie tylko jeden ztych dwdch punktéw, wybrany po wykonaniu zdjeé
i stwierdzeniu jego dobrej widocznosci. Opisane zalecenie zapobiega przypadkom zniszczenia lub
chwilowego przestoniecia punktu w momencie wykonywania zdje¢ lotniczych (np. przez samochéd).

1.24. Do sygnalizacji fotopunktéw nalezy stosowac:

1.25.

1.24.1.

1.24.2.

W przypadku sygnatébw malowanych bezposrednio na twardym podtozu
(asfalt, chodnik betonowy itp.) Nalezy wykorzystywac farbe matowg odporng
na dziatanie warunkéw atmosferycznych (np. Farby emulsyjne,
chlorokauczukowe, nitrocelulozowe itp.).

W przypadku sygnatow tzw. wyktadanych nalezy je mocowac centrycznie nad
punktem i przytwierdzaé gwozdziami do palikéw wbitych réwno z ziemia.
Sygnaty tzw. wyktadane moga by¢ namalowane na podtozu z papy izolacyjnej
lub na sklejce wodoodpornej albo tez na ptycie z tworzywa sztucznego itp.

Ksztalt, wielkos¢ i kolor znakéw sygnalizacyjnych powinny gwarantowacd
odfotografowanie sie fotopunktéw na zdjeciach i jednoznaczng ich identyfikacje;
Wszystkie fotopunkty nalezy zasygnalizowaé znakiem w ksztaicie ,pétkrzyza”
z wydzielonym elementem centralnym (kwadrat) i dwoma ramionami. Znak musi
tworzy¢ duzy kontrast z ttem (biaty lub jaskrawo pomaranczowy na ciemnym tle).
Ksztatt znaku sygnalizacyjnego ilustruje ponizszy rysunek:
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element
zasadniczy

element
pomocniczy

1.25.1. Wymiary znaku powinny spetnia¢ nastepujgce zatozenia: d =2 2xGSD oraz | =
3 xD.

1.25.2. Centrum sygnatu — zaréwno malowanego jak i wyktadanego - powinno pokry¢
sie z centrum punktu stabilizowanego z doktadnoscig 1 cm.

1.25.3. Przed planowanym terminem wykonania zdje¢ nalezy dokonaé przeglgdu
stanu sygnalizacji punktow i w tych przypadkach gdzie to bedzie niezbedne
nalezy wykonac aktualizacje sygnalizacji.

1.25.4. Bezposrednio po wykonaniu zdje¢ nalezy dokonac¢ petnego sprawdzenia
stanu polowej sygnalizacji w terenie.

Wspoirzedne punktéw osnowy fotogrametrycznej nalezy pozyskac w oparciu
o pomiary terenowe - wykonywane technikg GNSS.

Dla wszystkich fotopunktow nalezy sporzgdzi¢ opisy topograficzne. Elementem tego
typu opiséw muszg by¢ takze dwie fotografie stanowiska pomiarowego postawionego
na danym punkcie w momencie pomiaru. W kadrze zdjecia stanowiska pomiarowego
bezwzglednie musi by¢ umieszczony numer fotopunktu.

Pelng dokumentacje techniczng z procesu projektowania lokalizacji fotopunktéw,
z sygnalizacji fotopunktow, z procesu ich pomiaru (fgcznie z opisami topograficznymi
i z fotografiami fotopunktdw) oraz z procesu obliczen nalezy zamiesci¢ w oddzielnej
czesci (lub w oddzielnym tomie) operatu technicznego.

Doktadnos¢ wynikowa wyznaczenia wspoétrzednych fotopunktéw nie powinna byé
mniejsza niz mxy<+/-5,0 cm i mh<+/-5,0 cm.

Ustala sie, ze z procesu projektowania, sygnalizacji i pomiaru fotopunktéw powstanie
nizej opisana dokumentacja:

a) czesc ogolna:

1.30.1. Sprawozdanie techniczne z procesu projektowania fotopunktow,

1.30.2. Mapa topograficzna z projektowang lokalizacjg fotopunktéw (na kazdym
arkuszu mapy musi znalez¢ sie odpowiednia legenda wraz z listg punktow);
w przypadku koniecznosci wykorzystywania przy projektowaniu lokalizaciji
fotopunktow kilku arkuszy map topograficznych do dokumentacji nalezy
dotaczy¢ szkic przegladowy tych arkuszy map,

1.30.3. Sprawozdanie techniczne z sygnalizacji i pomiaru fotopunktow (z opisaniem
zastosowanych sposobow sygnalizacji punktéw, z opisaniem techniki
pomiaru, osiggnietych doktadnosci itp.),
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1.30.4. Zbiorcze wykazy wspotrzednych fotopunktéw — w uktadzie wspéirzednych
"2000” oraz w uktadzie wysokosci PL-EVRF2007-NH z poziomem odniesienia
w Amsterdamie.

1.30.5. Inne dokumenty podlegajgce wigczeniu do operatu.

b) oddzielnie dla kazdego fotopunktu nalezy zestawi¢ opis topograficzny zawierajacy:

1.31.

1.30.6. Zdjecie lotnicze w skali naturalnej (tzn. w skali kopii stykowej np. ok. 1:5000),
Z naniesiong lokalizacjg fotopunktu i jego projektowanym numerem,

1.30.7. Wycinek zdjecia lotniczego w skali okoto 1:1000 (1:500) z naniesiong
lokalizacja fotopunktu i jego numerem,

1.30.8. Opis topograficzny fotopunktu okreslajgcy jego szczegodtowa lokalizacje.

1.30.9. Indywidualna karta fotopunktu z informacjami opisowymi takimi jak: numer,
wspétrzedne X,Y,Z w uktadzie wspodtrzednych "2000” i w uktadzie wysokosci
PL-EVRF2007-NH z poziomem odniesienia w Amsterdamie.

1.30.10. Dwa zdjecia fotograficzne stanowiska pomiarowego GNSS
ustawionego na danym fotopunkcie 2z widoczng lokalizacjg samego
fotopunktu; w kadrze kazdego zdjecia musi by¢ odfotografowany numer
fotopunktu zapisany np. na specjalnej, przenosnej tablicy.

1.30.11. Wyzej przedstawiong liste dokumentéw nalezy przygotowac zarowno
w postaci cyfrowej jak i w postaci stosownego wydruku zestawionego jako
oddzielna czesc¢ (lub jako oddzielny tom) operatu technicznego.

Aerotriangulacja.

1.31.1. Niezbedny w opracowaniu ortofotomapy proces aerotriangulacji nalezy
przeprowadzi¢ przy wykorzystaniu zaréwno punktow polowej osnowy
fotogrametrycznej jak i wspotrzednych srodkéw rzutdéw poszczegolnych zdjeé
pomierzonych w trakcie nalotu technologia DGNSS oraz elementéw katowych
zdje¢ wyznaczonych w trakcie nalotu za pomocg zintegrowanego z kamerag
fotogrametryczng urzadzenia GNSS/INS.

1.31.2. W zwigzku z powyzszym w procesie aerotriangulacji nalezy zastosowac
oprogramowanie umozliwiajgce na etapie wyréwnania aerotriangulacji
wigczenie do tego procesu w/w wspétrzednych $rodkéw rzutéw zdjeé
i elementéw katowych zdjec.

1.31.3. Zaktada sie, ze wszystkie zdjecia zostang wyréwnane w jednym bloku
aerotriangulaciji.

1.31.4. Protok&t z procesu aerotriangulacji musi by¢ dotagczony do operatu
technicznego przedmiotowej pracy.

1.31.5. Parametr ,00” charakteryzujgcy doktadnos¢ wyrdwnania bloku w procesie
aerotriangulacji dla przedmiotowej pracy nie powinien przekracza¢ wielkosci
do=3um.

1.31.6. Dla poszczegdlnych grup obserwacji wymagana jest zgodnos¢ wartosci
btedéw przed wyréwnaniem i po wyrownaniu, nie gorsza niz:

e 10% wartosci btedu dla btedu wspdtrzednych tlowych,
e 20% wartosci btedu dla btedow wspétrzednych fotopunktow,
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e 20% wartosci btedu dla wspotrzednej srodka rzutéw, ktéra jest zgodna
z kierunkiem nalotu.

1.31.7. Btedy $rednie wpasowania bloku w polowg osnowe fotogrametryczng
powinny spetnia¢ nastepujgce kryteria (xy w rozumieniu wypadkowej):
¢ RMSXY <4,0 cm,
e RMSZ <5,0cm.
RMS rozumiany jest tutaj jako btad $redni sredniokwadratowy.
1.31.8. Btedy srednie wpasowania bloku na punktach kontrolnych powinny spetniac
nastepujgce kryteria (xy w rozumieniu wypadkowej):
¢ RMSXY <£5,0 cm,
e RMSZ <6,0cm.

1.31.9. Rdznice wspotrzednych (DX, DY, DZ) miedzy pomiarem fotogrametrycznym,
a pomiarem terenowym na zadnym zpunktow kontrolnych nie mogag
przekraczac:

e Dx,Dy<7,5cm,
e Dz<9,0cm.

1.31.10. Proces aerotriangulacji nalezy wykona¢ w uktadzie wspotrzednych
,2000”.Wykonawca jest zobowigzany do wydania — o ile czynnosci kontrolne
prowadzi¢ bedzie podmiot trzeci - pliku projektowego aerotriangulacji w
formacie Z/I lub Inpho, ktéry musi zawiera¢ obserwacje przed wyréwnaniem
oraz po wyréwnaniu bloku, jak réwniez musi umozliwi¢ powtérzenie wynikow
wyréwnania bloku u Zamawiajgcego.

1.31.11. Ustala sie, ze w wyniku wykonania aerotriangulacji powstanie
oddzielny tom operatu technicznego zawierajgcy:

e Sprawozdanie techniczne z wykonania aerotriangulacji z wymienieniem
zastosowanego programu, oraz ze wskazaniem uktadu wspotrzednych,
ktory zostat przyjety dla aerotriangulaciji,

o Wykaz wspotrzednych fotopunktow,

o Wykaz wspotrzednych srodkow rzutdw kamery i elementow katowych
zdje¢ (ze wzgledu na relatywnie duzg liczbe zdje¢ zaleca sie
przedstawienie w/w danych w operacie technicznym w postaci
elektronicznej),

e Szkic bloku zawierajgcy schemat rozmieszczenia zdje¢, podziat na
arkusze map w skali 1:1000, rozmieszczenie punktdow osnowy wraz z
numerami,

o Statystyka procesu wyréwnania aerotriangulaciji,

e Charakterystyka doktadnosciowa wyréwnania w tym:
— btad sredni a’priori pomiaréw fotogrametrycznych,
— btad sredni a’priori na punktach osnowy,

— odchyiki sytuacyjne i wysokosciowe na punktach osnowy i punktach
kontrolnych,
— btad sredni obserwaciji po wyréwnaniu,
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— btad sredni kwadratowy wpasowania bloku w punkty osnowy,
— bfad sredni na punktach kontrolnych.
o Wykaz wspotrzednych punktow osnowy po wyrdéwnaniu,

e Wyznaczone elementy orientacji kazdego zdjecia (wspotrzedne srodkow
rzutdow oraz elementy kagtowe zdje€); ze wzgledu na relatywnie duzg liczbe
zdje¢ dopuszcza sie przedstawienie w/w danych w operacie technicznym
w postaci elektronicznej).

Wyzej przedstawiong liste dokumentéw nalezy przygotowaé zaréwno w postaci cyfrowej jak
i w postaci stosownego wydruku zestawionego jako oddzielna czes¢ (lub jako oddzielny tom)
operatu technicznego; wobec relatywnie bardzo duzej liczby planowanych do wykonania zdje¢
dopuszcza sie przedstawienie zestawienia zdje¢ zich elementami orientacji zewnetrznej
w postaci cyfrowej.

2. ORTOFOTOMAPA CYFROWA, PRAWDZIWA (TRUE ORTHO)

2.1.

2.2.

2.3.

Ortofotomape prawdziwg nalezy opracowa¢ w wersji "wyostrzonej" w kompozycji
w kolorach naturalnych RGB, NIR w dwéch uktadach wspotrzednych: "2000" i "1992”.

Dla wytworzenia ortofotomapy prawdziwej w uktadzie wspotrzednych "2000" proces
ortorektyfikacji zdje¢ nalezy wykona¢ w oparciu o wyniki aerotriangulacji wykonane;j
w ukfadzie wspotrzednych "2000" oraz przy wykorzystaniu Numerycznego Modelu
Pokrycia Terenu w uktadzie wspotrzednych "2000". Ortofotomape prawdziwg
w ukladzie wspotrzednych "1992" nalezy wytworzy¢ poprzez transformacje
ortofotomapy w ukfadzie wspotrzednych "2000".

W procesie opracowania prawdziwej cyfrowej ortofotomapy, nalezy kierowac sie

nastepujgcymi zasadami:

2.3.1. Wszystkie podlegajace opracowaniu arkusze map nalezy wypetni¢c w catosci
danymi obrazowymi,

2.3.2. W procesie ortorektyfikacji zdje¢ powinny by¢ wykorzystane wszystkie zdjecia
pokrywajgce obszar opracowania; dopuszczalne jest takze wykorzystanie
w procesie ortorektyfikacji zdje¢ ukosnych o ile nie pogorszy to jakosci
opracowywanej ortofotomapy,

2.3.3. W procesie ortorektyfikacji zaleca sie wykorzysta¢ bilinearng metode
interpolacji wartosci pikseli ortofotomapy,

2.3.4. Wszystkie zdjecia podlegajgce ortorektyfikacji nalezy poddaé procesowi
korekcji radiometrycznej, tzn. nalezy wprowadzi¢ korekcje wyréwnujacg
kontrast w obszarze zdjecia. Proces radiometrycznego ujednolicenia zdje¢
nalezy wykona¢ w ramach catego bloku zdje¢ tak, aby zminimalizowac
réznice sagsiadujgcych ortoobrazéw pod wzgledem tonalnym, barw
i kontrastow - w taki sposéb aby mozna je tgczy¢ bez niekorzystnych efektéw
wizualnych,

2.3.5. Parametry ortofotomapy takie jak: kolorystyka, jasno$¢, kontrast nalezy tak
dobra¢ aby zapewni¢ bardzo dobrg czytelnosc¢ tresci ortofotomapy; nalezy
zwroci¢ szczegolng uwage, aby w wyniku procesu wyréwnania tonalnego
uzyskac obrazy kontrastowe, bez utraty informacji w Swiattach i cieniach,
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2.3.6. Na ortofotomapie nie mogg wystgpic¢ btedy takie jak: ,martwe” pola (obszary
przestoniete przez pochylone budynki), Zle odwzorowane ptaszczyzny
dachéw, Zle odwzorowane ptaszczyzny woéd, ,dziury” w dachach, fragmenty
dachéw odwzorowane na terenie itp.,

2.3.7. Majagc na uwadze fakt, ze samo wytworzenie true ortho jest procesem
zautomatyzowanym za dopuszczalne uwaza sie niewielkie znieksztatcenia
krawedzi dachow oraz za dopuszczalne uwaza sie wystepowanie rozmytych
pikseli na czesci drzew; Wykonawca pracy dotozy wszelkich staran aby
zminimalizowaé zaréwno wielko$¢ w/w znieksztatcen jak i ich liczbe.

Opracowana ortofotomapa prawdziwa musi charakteryzowac¢ sie nastepujgcymi
parametrami technicznymi i doktadnosciowym:

2.4.1. Terenowy rozmiar piksela ortofotomapy < 5,0 cm,

2.4.2. Sredni btad lokalizacyjny nie moze by¢ wiekszy niz 3 piksele (4. < 15,0 cm),

2.4.3. Rozdzielczo$¢ radiometryczna 24 bit/piksel (8 bit/piksel dla kazdego
z kanatow RGB),

2.4.4. Archiwizacja w modutach obszarowych:

dla uktadu wspétrzednych "2000" ortofotomape nalezy archiwizowa¢ w modutach
odpowiadajgcych prostokgtnym obszarom sekcji mapy w skali 1:1000, bez
marginesu,

dla uktadu wspéirzednych "1992" ortofotomape nalezy archiwizowa¢ w modutach
odpowiadajgcych prostokgtnym obszarom sekcji mapy w skali 1:2500, bez
marginesu,

podziat na moduly ortofotomapy nalezy wykonaé w procesie wtérnym,
przeprowadzanym po uzyskaniu jednego ciggtego ortoobrazu na catym obszarze
opracowania,

Moduty ortofotomapy odpowiadajgce prostokatnym obszarom sekcji mapy, w obu
uktadach wspotrzednych ptaskich prostokatnych, tj w uktadzie "2000" i w uktadzie
"1992" nalezy zapisa¢ w formacie GeoTIFF z kompresjg objetosciowg 4-5 razy,
Z petng piramidg obrazowsg i tailowaniem 256; dla kazdego pliku nalezy dotgczy¢ plik
w formacie TFW, zawierajgcy dane georeferencyjne pozwalajgce na odczytanie pliku
przez narzedzia nie obstugujgce formatu GeoTIFF a takze w formacie GeoPDF.

Proces technologiczny tworzenia ortofotomapy podlega wewnetrznej kontroli jakosci.
Dla wszystkich opracowanych ortofotomap nalezy przygotowa¢ metadane
zawierajgce co najmniej:

2.7.1. godio arkusza lub modutu ortofotomapy,

2.7.2. uktad wspodtrzednych ptaskich prostokgtnych, uktad wysokosci,

2.7.3. rodzaj zobrazowania wykorzystanego do opracowania zbioru danych,

2.7.4. terenowg wielkos¢ piksela wykorzystanego zobrazowania,

2.7.5. date wykonania wykorzystanego zobrazowania

2.7.6. terenowg wielkoSc¢ piksela,

2.7.7. biad sredni potozenia punktu,

2.7.8. przestrzen barwna,

2.7.9. date wykonania ortofotomapy,
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2.7.10. format zbioru danych.
2.7.11. Inne dokumenty podlegajgce wtgczeniu do operatu

Przekazaniu Zamawiajgcemu podlega ortofotomapa prawdziwa w barwach
rzeczywistych RGB,

Wymaga sie 100% kompletnego pokrycia powierzchni Bloku Prawdziwej
ortofotomapy zdjeciami.

Wyzej wymienione ortofotomapy nalezy przekazaé Zamawiajgcemu zapisane na
informatycznych nosnikach danych.

3. ZDJECIA UKOSNE

3.1.

3.2.

Zatozenia i wymagania wstepne do wykonania ukosnych zdjec lotniczych

3.1.1. Uko$ne zdjecia lotnicze przewidziane do wykonania w ramach niniejszego
zamowienia postuzg do opracowania na ich podstawie cyfrowych fotoplanow
ukosnych.

3.1.2. Zdjecia ukosne nalezy wykona¢ srednioformatowymi, fotogrametrycznymi
kamerami cyfrowymi,

3.1.3. Zdjecia ukosne muszg charakteryzowaé sie jakoscig fotograficzng
i geometryczng gwarantujgcg prawidtowe opracowanie fotoplanéw ukosnych
0 zadanej doktadnosci i jakosci.

3.1.4. Zdjecia ukosne powinny pozwalac na:
e wykorzystanie ich do naktadania tekstur na model 3D,
¢ 0glad obiektow budowlanych z réznej perspektywy,
¢ eliminacje tzw. martwych pdl,
e wykonywanie analiz sSrodowiskowych.

3.1.5. Zdjecia ukosne podlegajg wewnetrznemu procesowi kontroli jakosci.

Wymagania dotyczgce kamer, ktérymi nalezy wykonaé zdjecia ukosne

Cztery kamery srednio formatowe zastosowane do wykonania zdje¢ ukosnych
muszg spetnia¢ nastepujgce warunki:

3.2.1. Muszg to by¢ kamery cyfrowe o prostokatnej matrycy o rozdzielczosci nie
mniejszej niz 100 megapikseli. Kamery muszg rejestrowa¢ 3 kanaty
spektralne RGB,

3.2.2. Kamery muszg by¢ zamontowane na stabilizowanym fozu oraz — w przypadku
wykonywania zdje¢ pionowych kamerg s$rednioformatowg - powinny byé
zintegrowane na jednej platformie fotogrametrycznej z tg kamerg. Fakt
umocowania tych kamer w specjalnym, zintegrowanym, stabilizujgcym tozu
musi by¢é udokumentowany w ziozonej przez wykonawce ofercie (fakt
zastosowania foza w trakcie nalotu musi tez by¢ udokumentowany w operacie
technicznym z wykonania zdje¢ ukosnych),

3.2.3. Wszystkie cztery kamery musza by¢ zintegrowane z systemem GNSS/INS
do pomiaru potozenia kamer w locie,
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3.2.4. Kamery muszg mie¢ mozliwos¢ obrazowania z terenowym pikselem (GSD)
w zakresach RGB < 5,0 cm,

3.2.5. Kamery muszg posiada¢ aktualne metryki kalibraciji.

3.3.  Parametry nalotu i parametry ukosnych zdjec lotniczych

3.3.1. Zasieg terytorialny obszaru, dla ktérego nalezy wykona¢ zdjecia uko$ne jest
taki sam jak obszar opracowania ortofotomapy prawdziwej w uktadzie
wspotrzednych "2000". Obszar ten jest szczegdtowo opisany w punkcie
A.4.4.3 niniejszego OPZ oraz dodatkowo jest okreslony na zatgczniku nr 2 do
niniejszego OPZ.

Uwaga:

Zdjecia ukosne opracowane bedg wytacznie w uktadzie wspoétrzednych "2000" - stad tez ich zakres
obszarowy odnosi sie do zakresu opracowania wynikajacego z tego ukfadu wspotrzednych.

3.3.2. Zdjecia ukos$ne nalezy wykona¢ czterema  s$rednioformatowymi,
fotogrametrycznymi kamerami cyfrowymi, synchronicznie w czterech
kierunkach i w kanatach spektralnych: czerwonym, zielonym i niebieskim
RGB,

3.3.3. Terenowy piksel obrazowania (GSD) w centralnej czesci zdjecia nie powinien
by¢ wiekszy niz 0.05m,

3.3.4. Pokrycie podtuzne zdjeé: p = okoto* 80%,

3.3.5. Pokrycie poprzeczne zdje¢: q = okoto* 60%,

*w przypadku wykonywania zdje¢ ukosnych jednoczesnie z wykonywaniem — kamerg
srednioformatowg - zdje¢ pionowych, wyznacznikiem poprawnego pokrycia zdje¢ ukosnych — ze
wzgledu na ich odmienng geometrie wynikajaca z ich ustawienia pod kgtem 45° w stosunku do
poziomu - bedg pokrycia zdje¢ pionowych. W przypadku rozdzielenia nalotéw tzn. w przypadku
kiedy zdjecia ukosne bedg wykonywane oddzielnie od zdje¢ pionowych, wyzej wymienione
parametry pokrycia podtuznego zdje¢ uko$nych (okoto 80%) i pokrycia poprzecznego zdjeé
ukosnych (okoto 60%) bedg traktowane jedynie jako wielkosci orientacyjne.

3.3.6. Wychylenie kamer w trakcie wykonywania zdje¢ uko$nych - w stosunku do
poziomu - powinno wynosi¢ 45°; kamery powinny by¢ wychylone w czterech
kierunkach: N, S, W, E (nalot powinien by¢ tak wykonany aby kazdy obiekt
potozony w zakresie opracowania mozna byto zobaczy¢ z co najmniej 4
kierunkow),

3.3.7. Jako kierunek lotow przy wykonywaniu zdje¢ ukosnych nalezy przyjgc
kierunek badz wschéd — zachdd badz tez potnoc — potudnie,

3.3.8. W przypadku wykonywania zdje¢ pionowych kamerg s$rednioformatowg
zdjecia ukosne nalezy wykona¢ w trakcie tych samych nalotéw, co wiecej w
trakcie tych samych nalotéw nalezy tez wykonaé skanowanie laserowe; w
trakcie przedmiotowego nalotu kamery wykonujgce zdjecia ukosne powinny
by¢ zintegrowane zaréwno z kamerg pionowg jaki i ze skanerem laserowym
oraz z systemem GNSS/INS.

3.3.9. W przypadku wykonywania zdje¢ pionowych kamerg wielkoformatowg zdjecia
ukosne nalezy wykona¢ w trakcie oddzielnego nalotu, skorelowanego
jednakze ze skanowaniem laserowym. W trakcie przedmiotowego nalotu
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kamery wykonujace zdjecia ukosne powinny by¢ zintegrowane ze skanerem

laserowym oraz z systemem GNSS/INS.

3.3.10. Podczas realizacji zdje¢ Wykonawca jest zobowigzany zastosowaé pomiar
wspotrzednych srodkoéw rzutéw kamery w trakcie nalotu w technologii GNSS
oraz pomiar elementow katowych zdje¢ poprzez wykorzystanie

w/w zintegrowanego systemu GNSS/INS.

Termin wykonania zdje¢ ukosnych

W przypadku niniejszej pracy zdjecia ukosne nalezy wykona¢ co najmniej
w tym samym okresie czasu co zdjecia pionowe i lotniczy skaning laserowy stad tez
w odniesieniu do terminu wykonania zdje¢ ukosnych obowigzujg ustalenia zapisane

powyzej w punkcieD.1.15 brzmigce jak nastepuje:

3.4.1. Preferowany przez Zamawiajgcego termin i pora nalotow: wiosna 2021 roku,

nie pézniej niz do 15 maja 2021r.,

3.4.2. Zamawiajgcy dopuszcza wykonanie nalotéw w innych uzgodnionych
terminach w zatwierdzonym przez Zamawiajgcego Planie Realizacji

Zamowienia.

3.4.3. W miare mozliwosci Wykonawca zdje¢ powinien je wykonaé w jak
najkrétszym okresie czasu, najlepiej w ciggu jednego dnia. Majgc jednak na
uwadze relatywnie znaczng liczbe przewidzianych do wykonania zdjec
dopuszcza sie rozbieznos¢ czasowa w wykonywaniu zdje¢ — w obrebie
catego obszaru fotografowania — w wymiarze czasowym nie wigkszym niz

okres dwéch tygodni,
3.44. W przypadku zaistnienia  wyjgtkowo  niesprzyjajgcych

z Zamawiajgcym”,

3.4.5. W celu uzyskania jak najlepszej jakosci fotoplanoéw ukos$nych zaleca sie
wykonac wszystkie zdjecia przy zblizonych warunkach oswietleniowych. Pore
dnia (godziny fotografowania) nalezy dobra¢ tak, aby wysokos¢ stonca nad

horyzontem byfa nie mniejsza niz 25°.

Opracowanie wynikéw
W ramach wykonania zdje¢ ukosnych Zamawiajgcy otrzyma:

3.5.1. Zdjecia ukosne w kompozycji RGB w czterech oddzielnych zestawach
(oddzielnie dla kazdego kierunku fotografowania) wraz z metadanymi,
w formacie GEOTIFF z kompresjg objetosciowg JPEG o stopniu kompresiji 4

lub 5,

3.5.2. Wyzej wymienione zdjecia ukosne nalezy przekaza¢ Zamawiajgcemu

warunkow
atmosferycznych dopuszcza sie inng niz w/w rozbieznos¢ czasowg
w wykonaniu zdje¢ z zastrzezeniem, ze musi ona by¢ uzgodniona na pisSmie

w dwoéch oddzielnych egzemplarzach  zapisanych  zapisane

informatycznych nosnikach danych.

3.5.3. PIliki shapefile z rzutem trapezoidalnym kazdego zdjecia uwzgledniajgcym

katy i doktadne odwzorowanie terenu,
3.5.4. Georeferencje dla kazdego zdjecia,
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4. FOTOPLANY UKOSNE
4.1. Kolejnym produktem opracowania wykonanego w ramach niniejszego zaméwienia sg
cztery fotoplany ukosne — opracowane wytgcznie w barwach rzeczywistych RGB,
w ukfadzie wspotrzednych "2000".
4.2. W/w fotoplany muszg charakteryzowa¢ sie nastepujgcymi parametrami technicznymi

i doktadnosciowymi:

4.2.1. Terenowy rozmiar piksela < 5,0 cm,

4.2.2. Sredni btad lokalizacyjny: 6 pikseli (< 30,0 cm),

4.2.3. Zapis w trybie trojwarstwowym z gtebig 24 bit/piksel (8 bit/piksel dla kazdego
wyciggu),

4.2.4. Archiwizacia w modutach obszarowych ukladu wspoétrzednych "2000"
odpowiadajgcych prostokgtnym obszarom sekcji mapy w skali 1:1000, bez
marginesu,

4.2.5. Zapis modutbw odpowiadajgcych prostokgtnym obszarom sekcji mapy

w formacie GeoTIFF z kompresjg objetosciowg 4-5 razy, z petng piramidg
obrazowg i tailowaniem 256. Dla kazdego pliku nalezy dofgczyC plik w
formacie TFW, zawierajgcy dane georeferencyjne pozwalajgce na odczytanie
pliku przez narzedzia nie obstugujgce formatu GeoTIFF.

4.3. W procesie opracowania fotoplandéw nalezy kierowac sie nastepujgcymi zasadami:

4.3.1.

4.3.2.

4.3.3.

4.34.

4.3.5.

W procesie ortorektyfikacji zdje¢ nalezy wykorzysta¢ wszystkie zdjecia
pokrywajgce obszar opracowania, niedopuszczalna jest ortorektyfikacja tylko
co drugiego zdjecia w szeregu,

Dla wytworzenia fotoplanéw ukos$nych w uktadzie wspétrzednych "2000"
nalezy wykonac¢ ortorektyfikacje zdjec lotniczych ukosnych w oparciu o wyniki
aerotriangulacji i z wykorzystaniem numerycznego modelu terenu (NMT)
w uktadzie wspoitrzednych "2000"; w procesie ortorektyfikacji zdje¢ ukosnych
nalezy wykorzysta¢c NMT pozyskany ze skaningu laserowego i wygenerowany
na podstawie sklasyfikowanej chmury punktéw,

W procesie ortorektyfikacji zaleca sie wykorzystaé bilinearng metode
interpolacji wartosci pikseli ortofotomapy,

Wszystkie zdjecia podlegajgce ortorektyfikacji nalezy poddac¢ procesowi
korekcji radiometrycznej, tzn. wprowadzi¢ korekcje wyréwnujgcg kontrast
w obszarze zdjecia. Proces radiometrycznego ujednolicenia zdje¢ nalezy
wykona¢ w ramach catego bloku zdje¢ tak, aby zminimalizowac¢ rdznice
sgsiadujgcych  obrazéw  (orto) pod wzgledem tonalnym, barw
i kontrastow - w taki sposdb aby mozna je tgczy¢ bez niekorzystnych efektéw
wizualnych,

Parametry obrazu fotoplanéw ukosnych takie jak: kolorystyka, jasnos¢,
kontrast nalezy tak dobra¢ aby byty one zblizone do ortofotomapy prawdziwej;
nalezy przy tym zwroci¢ szczegdlng uwage, aby w wyniku procesu
wyréwnania tonalnego uzyskac obrazy kontrastowe, bez utraty informacji w
Swiattach i cieniach.

44. W przypadku wystepowania na obszarze opracowania fotoplanéw obiektow
"wystajgcych" ponad teren np. obiektow typu wiadukty czy tez mosty a takze
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w przypadku wystepowania na obszarze opracowania fotoplandw innych duzych
zataman Numerycznego Modelu Terenu nalezy badz odpowiednio uzupetnic
Numeryczny Model Terenu np. o linie opisujgce krawedzie obiektow "wystajgcych”
badz tez w procesie mozaikowania nalezy tak dobra¢ zdjecia, aby na fotoplanie
znieksztatcenia obiektow typu: mosty / wiadukty oraz miejsca z duzymi zatamaniami
NMT nie byly widoczne.

Proces mozaikowania fotoplanéw nalezy przeprowadzi¢ ze szczegolng starannoscia.
W szczegodlnosci w procesie mozaikowania nalezy kierowac¢ sie nastepujacymi
zasadami:

4.5.1. Linie mozaikowania nalezy definiowa¢ tak aby maksymalnie wykorzystac
nadirowg cze$¢ zdjecia i jednoczesnie wykorzysta¢ naturalne obiekty liniowe.
Linie mozaikowania powinny biec po obrazie terenu, bezwzglednie omijajgc
obiekty wysokie (np. budynki, drzewa) oraz cienie. Podczas definiowania linii
mozaikowania nalezy bra¢ pod uwage przesuniecia radialne, pochylenia
budynkow, drzew, kierunek cieni, tak aby ortofotomapa charakteryzowata sie
jak najlepszg jakoscia,

4.5.2. Przedmiotowy fotoplan nalezy spasowac¢ tonalnie w taki sposdb, aby przy
catosciowym jej traktowaniu nie ujawnialy sie miejsca mozaikowania
poszczegoélnych zdje¢ oraz aby nie  wystepowaly na niej rdznice w
kolorystyce na catym obszarze opracowania w tym w szczegdlnosci aby nie
wystepowaty na niej roznice tonalne na stykach modutéw (arkuszy).

Proces technologiczny tworzenia fotoplandéw ukosnych podlega wewnetrznej kontroli
jakosci. W ramach w/w kontroli wewnetrznej Wykonawca powinien co najmniej:
dokonaé¢ kontroli kompletnosci przekazywanych danych i poprawnosci formatu,
w jakim zostaty one zapisane, kontroli doktadnosci geometrycznej fotoplanu
z wykorzystaniem danych aerotriangulacji. W ramach wizualnej kontroli jakosci
fotoplanow Wykonawca powinien co najmniej; dokonac¢ kontroli poprawnosci
wyréwnania tonalnego i radiometrii fotoplanéw, kontroli poprawnosci mozaikowania
oraz weryfikacji braku znieksztatcen geometrycznych (czy wystepujg obciecia
budynkéw, przesuniecia krawedzi drég, mostow, wiaduktéw, wystepowanie
podwojnych obiektow).

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu przedmiotowe fotoplany ukosne w formacie
GeoTIFF z kompresjg objetosciowg JPEG o stopniu kompresji 4-5 razy, z petng
piramidg obrazowg i tailowaniem 256. Dla kazdego pliku nalezy dotgczy¢ plik
w formacie TFW zawierajgcy dane georeferencyjne pozwalajgce na odczytanie pliku
przez narzedzia nie obstugujgce GeoTIFF oraz w formacie GeoPDF.

Wyzej wymienione fotoplany nalezy przekaza¢ Zamawiajgcemu w dwoch
oddzielnych egzemplarzach zapisanych na informatycznych nosnikach danych.

5. SKANING LASEROWY

5.1.

5.2.

Skaning laserowy nalezy wykona¢ dla tego samego obszaru dla ktérego bedzie
wykonana prawdziwa ortofotomapa w ukfadzie wspotrzednych  "2000".
W szczegdblnosci obszar ten jest opisany w punkcie A.4.4.3 niniejszego OPZ. Obszar
ten jest takze oznaczony na zatgczniku nr 2 do niniejszego OPZ.

Wymagania wzgledem skanera laserowego:
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Skaner z zapisem petnej fali (Full-Waveform),
Dedykowany do pozyskiwania danych z putapu lotniczego,

Musi by¢ zintegrowany z zestawem kamer do wykonywania zdje¢ ukosnych
oraz zintegrowany z systemem GNSS/INS tak aby jednoczesnie wykonaé
zdjecia lotnicze oraz skaning laserowy. (w przypadku wykonywania zdje¢
pionowych przy wykorzystaniu kamery $rednioformatowej — majgc na uwadze
fakt, ze w tego typu przypadku zdjecia pionowe, zdjecia ukosne i skaning
laserowy powinny by¢ wykonywane podczas tego samego nalotu - skaner
musi by¢ takze zintegrowany z kamerg wykonujgcg te zdjecia pionowe),

Musi by¢ zamontowany na specjalnym, stabilizujgcym tozu. Fakt umocowania
skanera na specjalnym, zintegrowanym, stabilizujgcym tozu musi byc¢
udokumentowany w ztozonej przez Wykonawce ofercie (fakt zastosowania
toza w trakcie nalotu musi tez by¢ udokumentowany w operacie technicznym
z wykonania skaningu laserowego),

Posiadajgcy aktualng metryke kalibraciji.

Sposob wykonania nalotu:

5.3.1.

5.3.2.

5.3.3.

5.3.4.

Skaning laserowy nalezy wykona¢ jednoczesnie ze zdjeciami ukosnymi.
Zatem zaréwno skaning laserowy jak i zdjecia ukosne nalezy wykona¢ w
ramach tego samego nalotu fotogrametrycznego. Pozycja skanera w trakcie
nalotu powinna by¢ wyznaczana za pomocag zintegrowanego systemu
GNSS/INS.

Termin wykonania skaningu laserowego jest identyczny z terminem
wykonania zdje¢ pionowych i ukosnych stad tez w odniesieniu do terminu
wykonania skaningu obowigzujg ustalenia zapisane powyzej w punkcie
D.1.15. brzmigce jak nastepuje: Preferowany przez Zamawiajgcego termin i
pora nalotow: wiosna 2021 roku, nie pézniej niz do 15 maja 2021r., przy czym
Zamawiajgcy dopuszcza wykonanie nalotbw w innych uzgodnionych
terminach w zatwierdzonym przez Zamawiajgcego Planie Realizacji
Zamowienia.

W miare mozliwosci Wykonawca zdje¢ powinien je wykona¢ w jak
najkrétszym okresie czasu, najlepiej w ciggu jednego dnia; majgc jednak na
uwadze relatywnie znaczng liczbe przewidzianych do wykonania zdjec
dopuszcza sie rozbieznos¢ czasowa w wykonywaniu zdje¢ — w obrebie
catego obszaru fotografowania — w wymiarze czasowym nie wiekszym niz
okres dwoch tygodni; w przypadku zaistnienia wyjatkowo niesprzyjajacych
warunkéw atmosferycznych dopuszcza sie inng niz w/w rozbieznos¢ czasowa
w wykonaniu zdje¢ z zastrzezeniem, ze musi ona by¢ uzgodniona na pismie
z Zamawiajgcym”.

Minimalna gesto$¢ wynikowej chmury punktéw nie moze by¢é mniejsza niz 20
pkt/m2,

Charakterystyka doktadnos$ci skaningu laserowego:

5.4.1.

Bezwzgledna georeferencja bloku.

Btad sredni na ptaszczyznach kontrolnych w bloku LIDAR nie moze przekroczy¢:

¢ doktadnos¢ wysokosciowa mh < 10,0 cm,
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doktadnos¢ sytuacyjna mp < 25,0 cm,

Rozbieznos¢ na zadnej z ptaszczyzn kontrolnych weryfikowanego Bloku LIDAR nie
moze przekroczy¢ 2-krotnej wartosci odpowiadajgcego kryterium opisanego w pkt. 1.

5.4.2.

Wzgledna georeferencja bloku.

Btad sredni na obiektach kontrolnych dla bloku LIDAR nie moze przekroczyc¢:

5.4.3.

5.5.1.

5.5.2.

5.5.3.
5.54.

5.5.5.

5.6.1.

doktadnos$¢ wysokosciowa mh < 5,0 cm,
doktadnos¢ sytuacyjna mp < 15,0 cm.

Wymaga sie, aby:
rozbieznosci na 68% pomierzonych obiektach kontrolnych byty mniejsze
od odpowiadajgcego kryterium opisanego w pkt. 1 (tj. doktadnosci syt.-
wys.),

rozbieznosci na 95% pomierzonych obiektach kontrolnych byly mniejsze
od podwojnej wartosci odpowiadajgcego kryterium opisanego w pkt. 1 (tj.
dokfadnosci syt.-wys.),

Rozbieznosci na zadnym z pomierzonych obiektow kontrolnych nie
przekroczyly potréjnej wartosci odpowiadajgcego kryterium opisanego
w pkt. 1(tj. doktadnosci syt.-wys.),

Minimalne pokrycie poprzeczne szeregéw: q = 60 %,

Kat skanowania do 25°,

Skanowanie przy uzyciu zapisu petnej fali (tzw. Full-Waveform),
Rejestracja i zapis sygnatu intensywnosci odbicia (Intensity),

Podobnie jak to miato miejsce przy omawianiu kierunku nalotu przy
wykonywaniu zdje¢ pionowych iukosnych tak skaning laserowy nalezy
wykonac na kierunkach: wschod - zachéd lub potnoc — potudnie.

Opracowanie wynikow skaningu laserowego:

Uktad wspotrzednych ptaskich "2000", uktad wysokosciowy PL-EVRF2007-
NH z poziomem odniesienia w Amsterdamie,

Pomiar ptaszczyzn referencyjnych:

dobdr rodzaju, ksztattu, ilosci i lokalizacji ptaszczyzn referencyjnych nalezy
do Wykonawcy tak aby zapewni¢ wymagang doktadno$¢ i jakosé
produktow koncowych,

dodatkowo nalezy przedstawi¢ raport z analizy doktadnosci zawierajgcy
miedzy innymi wyniki pomiaru ptaszczyzn kontrolnych (nie biorgcych
udziatlu w procesie nadawania georeferencji iwyroéwnania chmury
punktéw),

Poszczegdlne szeregi nalezy potgczy¢ w ciggta chmure punktow,

Chmura punktéw musi by¢ pokolorowana (kazdemu punktowi nalezy nadac
atrybut RGB),

Format zapisu LAS 1.2.PDRF3 — wg wytycznych ASPRS.

Otrzymane dane podlegac¢ beda kontroli w nastepujgcym zakresie:

Poprawnosci kompletnos¢ otrzymanych danych,
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Kontrola poprawnosci i kompletnosci danych zweryfikuje, czy format
zapisu dostarczonych plikéw jest zgodny z zamdéwieniem oraz pozwoli na
ocene poprawnosci przyciecia danych do odpowiednich arkuszy, jak
rowniez kompletnos¢ pokrycia obszaru zainteresowania (obszaru
zamoOwienia) przez dane LIDAR. Kontrola ma na celu zlokalizowanie
miejsc, w ktorych wystepujg braki danych i zweryfikowanie, czy braki te
wynikajg z blednie przygotowanych zbioréw, czy tez w miejscach tych
Zlokalizowane sg obiekty o stabym odbiciu wigzki lasera np. zbiorniki
wodne. Ocena kompletnosci danych bedzie wykonywana dla catego zbioru
danych.

Gestosci danych,

Kontrola gestosci danych sprawdza liczbe punktéw w okreslonej jednostce
powierzchni. Do analizy bedg brane tylko punkty z ostatniego odbicia oraz
z pojedynczym odbiciem. Kontrola rownomiernosci roztozenia punktow,

Zamawiajgcy uzna, ze dane spetniajg wymagania w zakresie
réwnomiernosci, gdy 95% komorek w siatce o oczku 0.5 m bedzie
zawiera¢ co najmniej jeden punkt ostatniego odbicia lub pojedynczego
odbicia (pierwszego réwnemu ostatniemu) oraz Dane Pomiarowe LIDAR
beda jednorodne w ramach catego Bloku LIDAR.

Badanie gestosci danych pomiarowych LIDAR przeprowadzi dla obszaru
catego Bloku LIDAR.

Przy badaniu gestosci danych pomiarowych LIDAR uwzgledni tylko punkty
,ostatniego” odbicia, oraz punkty z jednym odbiciem (pierwsze odbicie
réwne ostatniemu).

Przy badaniu gestosci danych pomiarowych LIDAR nie uwzgledni punktow
zaklasyfikowanych do klasy punktéw z obszaréw wielokrotnego pokrycia
oraz punktéw bedgcych btedami rejestracji skanera.

Badanie gestosci danych pomiarowych LIDAR przeprowadzi w prébkach o
wymiarach 25m x 25 m. Wspétrzedne X i Y lewego gérnego naroznika
prébki sg wielokrotnoscig wartosci 25 m.

Wzglednego dopasowania szeregow i georeferencji danych.

Kontrola dopasowania szeregédw odbywa sie bedzie na podstawie
weryfikacji punktéw na obszarach pokrywania sie pasow nalotu.
Sprawdzana bedzie doktadno$¢ potozenia w osiach X, Y i Z pasow. Ocena
doktadnosci wzglednej potozenia paséw w osi Z polega¢ bedzie na
sprawdzeniu réznicy wysokosci pomiedzy numerycznymi modelami terenu
wygenerowanymi z punktéw pomierzonych dla réznych paséw nalotu (w
obszarze ich pokrycia). Ocena doktadnosci wzglednej XY opiera¢ sie
bedzie na okresleniu rdéznic w potozeniu manualnie pomierzonych na
obrazach intensywnosci chmury punktow szczegotow sytuacyjnych
jednoznacznie identyfikowalnych na dwoch pasach nalotu. Srednie
réznice potozenia wzglednego uzyskane dla poszczegdinych par
szeregdw postuzg do oceny catosci opracowania.

Kontrola georeferencji odbywa¢ sie bedzie na obszarze catego
opracowania. Ocena doktadnosci Z odbedzie sie na podstawie
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sprawdzenia réznicy pomiedzy numerycznym modelem terenu
wygenerowanym

z chmury punktow, a wysokoscig punktéw pomierzonych metodg RTK
w otwartym terenie. Ocena doktadnosci XY odbywaé sie bedzie na
podstawie sprawdzenia réznicy wspotrzednych szczegdtu sytuacyjnego,
ktory jednoznacznie mozna wskaza¢ na chmurze punktow oraz w
terenie (np. kalenica dachu, obiekt pomierzony na intensywnosci
odbicia). Srednie réznice potozenia bezwzglednego wspdirzednych
szczegotow sytuacyjnych postuzg do oceny catosci opracowania.

6. NUMERYCZNY MODEL TERENU
. Numeryczny Model Terenu (NMT) nalezy opracowa¢ wedtug nastepujagcych zasad:

6.1

6.2.

6.1.1.

6.1.8.

NMT nalezy opracowa¢ w zakresie terytorialnym okreslonym powyzej
w punkcie A.4.4.3. tzn. w tym samym zakresie terytorialnym co ortofotomapa
w uktadzie wspotrzednych "2000",

NMT nalezy opracowa¢ w uktadzie wspoétrzednych ptaskich "2000" i w
uktadzie wysokosci PL-EVRF2007-NH z poziomem  odniesienia w
Amsterdamie i rozmiarze oczka siatki 1 metr,

Zapis danych w formacie rastrowym ASCIlI ESRI GRID o rozdzielczosci 5,0
cm,

Sredni btad wysokosci NMT nie moze przekraczaé¢ 20 cm (mH <+/- 20,0 cm).
Rozbieznos¢ na zadnym punkcie wysokosciowym weryfikowanego bloku nie
moze przekroczy¢ réznicy wysokosciowej Ah<40,0 cm,

Model musi by¢ wolny od wad topologii w zakresie m.in. powtorzen, przeciec,
typow elementow, ciggtosci elementdéw na stykach modutéw,

Model powinien by¢é wypetniony w obszarach pozbawionych danych w
procesie interpolacji wysokosciowej tworzac tzw. wypetniony numeryczny
model terenu,

Model uzytkowy NMT (w postaci siatki GRID) nalezy zapisywac¢ w obszarach
ograniczonych granicami sekcji mapy 1:1000 w ukfadzie wspétrzednych
"2000"; oznacza to w rezultacie, ze tak utworzone moduty danych uzytkowych
NMT bedg sie ,stykaly” (miedzy sasiednimi modutami nie wystgpig
,zaktadki”),

Wspotrzedne prostokagtne ptaskie X, Y i wysokos¢ normalng H nalezy zapisa¢
w metrach z precyzjg zapisu do 0,01 m.

Klasyfikacja chmury punktow:

Wyréwnana chmura punktéw powinna zosta¢ przefiltrowana i sklasyfikowana
z uwzglednieniem podziatu na co najmniej nastepujace klasy:

6.2.1.
6.2.2.
6.2.3.
6.2.4.
6.2.5.

Punkty przetwarzane, ale niesklasyfikowane,

Punkty lezgce na gruncie,

Punkty reprezentujgce niskg wegetacje, tj. W zakresie 0 — 0.40 m,
Punkty reprezentujgce srednig wegetacje, tj. W zakresie 0.40 —2.00 m,
Punkty reprezentujgce wysokg wegetacije, tj. W zakresie powyzej 2.00 m,
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6.2.6. Punkty reprezentujgce budynki, budowle oraz obiekty inzynierskie jak mosty,
wiadukty, zapory, inne konstrukcje,

6.2.7. Szum (punkty omytkowe ,niskie”, tj. Pod ziemia, ,wysokie”, tj. Ponad
budynkami i wegetacja,
6.2.8. Punkty reprezentujgce obszary pod wodami (cieki, jeziora, stawy).

6.3. W zakresie klasy (2): ,punkty lezgce na gruncie” dopuszcza sie nie wiecej niz 1%
punktow btednie sklasyfikowanych przy czym Zzaden z btednie sklasyfikowanych
punktéw nie moze by¢ odlegty od terenu o wiecej niz 40cm. Klasa (2) ,punkty lezace
na gruncie” nie moze zawiera¢ punktéw bedgcych tzw. szumem, takich jak piki pod
i nad gruntem < 5%.

6.4. W zakresie pozostatych klas dopuszcza sie nie wiecej niz 5% btednie
sklasyfikowanych punktéw.

6.5. Kazdy punkt powinien posiada¢ nastepujgce atrybuty: wartos¢ RGB pochodzgca ze
zdje¢ pionowych, GNSS Absolute Standard Time, kat skanowania, intensywnosé
odbicia w wartosci ,reflectance”.

7. NUMERYCZNY MODELU POKRYCIA TERENU

7.1.  Numeryczny Model Pokrycia Terenu (NMPT) nalezy opracowa¢ wedtug
nastepujgcych zasad:

7.1.1. NMPT nalezy opracowa¢ w zakresie terytorialnym okreslonym powyzej
w punkcie A.4.4.3. tzn. w tym samym zakresie terytorialnym co ortofotomapa
w uktadzie wspotrzednych "2000",

7.1.2. NMPT nalezy opracowaé¢ w uktadzie wspotrzednych ptaskich "2000"
i w uktadzie wysokosci PL-EVRF2007-NH z poziomem odniesienia
w Amsterdamie i rozmiarze oczka siatki 1 metr,

7.1.3. Zapis danych w formacie rastrowym ASCII ESRI GRID o rozdzielczosci 0,5m,

7.1.4. Sredni btad wysokos$ci nie moze przekracza¢ 0,20m (mH < +/- 0,20m),

7.1.5. NMPT nalezy wygenerowac na podstawie danych LIDAR,

7.1.6. NMPT nalezy wygenerowa¢ na podstawie klas (LIDAR): punkty lezace na
gruncie, punkty reprezentujgce roslinnos¢, punkty reprezentujgce budynki,

budowle oraz obiekty inzynieryjne, punkty reprezentujgce obszary wod (jezeli
wystepuja), pochodzacych z pierwszego odbicia (pierwsze ,echo”),

7.1.7. Model musi by¢ wolny od wad topologii w zakresie m.in. powtérzen, przecieg,
typow elementow, ciggtosci elementdéw na stykach modutéw,

7.1.8. Model powinien by¢ wypetniony w obszarach pozbawionych danych w
procesie interpolacji wysokosciowej tworzgc tzw. wypetniony numeryczny
model pokrycia terenu,

7.1.9. Model uzytkowy NMPT (GRID) nalezy zapisywa¢ w obszarach ograniczonych
granicami sekcji mapy 1:2000 w uktadzie wspotrzednych "2000"; oznacza to
w rezultacie, ze tak utworzone moduty danych uzytkowych NMPT bedg sie
»Stykaty” (miedzy sagsiednimi modutami nie wystapig ,zakfadki”),

7.1.10. Wspotrzedne prostokagtne ptaskie X, Y i wysoko$¢ normalng H nalezy zapisaé
w metrach z precyzjg zapisu do 0,01m.
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8. MODEL 3D MIASTA
Model 3D nalezy opracowaé wedtug nastepujgcych zasad:

8.1.

8.1.1.

8.1.3.
8.1.4.

8.1.5.

Model 3D nalezy opracowaé w zakresie terytorialnym okredlonym powyzej
w punkcie A.4.4.3 tzn. w tym samym zakresie terytorialnym co ortofotomapa
w uktadzie wspotrzednych "2000",

Model 3D nalezy opracowa¢ w ukfadzie wspéirzednych ptaskich "2000"
i w uktadzie wysokosci PL-EVRF2007-NH z poziomem odniesienia
w Amsterdamie,

W Modelu 3D nalezy natozyc¢ tekstury pochodzace za zdjeé¢ ukosnych,

Model 3D nalezy opracowaé w postaci wielokgtowej, oteksturowanej siatki
,mesh” wygenerowanej z wykorzystaniem danych pozyskanych w ramach
niniejszego Zamoéwienia.

Format przekazania: 3D Mesh i wavefront, 3mx.

9. MAPA SOLARNA MIASTA
Zamawiajgcy wymaga opracowania mapy solarnej miasta zawierajgcej — na tle
podkfadu z ortofotomapy - dane charakteryzujgce potencjat stoneczny dachéw
budynkow, i tak:

9.1.

9.1.1.

Mape solarng nalezy opracowaé na podstawie specjalistycznej analizy
pozyskanych w ramach niniejszego zamoéwienia materiatéw
fotogrametrycznych oraz materiatbw bedacych wynikiem skanowania
laserowego.

Mapa solarna musi by¢ przygotowana w postaci umozliwiajgcej szerokie jej
udostepnienie przez Zamawiajgcego w Internecie i musi stanowigc warstwe
lub ustuge dostepng w oferowanym i uruchomionym przez Wykonawce
oprogramowaniu (ustuga web.).

Mape solarng nalezy opracowa¢ dla obszaru wynikajgcego z granic
administracyjnych miasta, w tym samym zasiegu co ortofotomape w uktadzie
wspotrzednych 2000.

Mapa powinna mozliwo$¢ definiowania wtasnej wielkosci panela w celu
uzyskania informacji o jego mocy.

Mapa powinna dawa¢ informacje nt. skladowych oprogramowania w ujeciu
miesiecznym:

e promieniowanie bezposrednie (IDH),
e promieniowanie rozproszone (ISH),
e promieniowanie catkowite, czyli suma powyzszych (ITH).

E. APLIKACJA DO PUBLIKACJI | POROWNYWANIA DANYCH ARCHIWALNYCH ORAZ
DANYCH POZYSKANYCH W RAMACH NINIEJSZEGO ZAMOWIENIA

Ponizej

przedstawiona jest charakterystyka techniczna oraz oczekiwana przez

Zamawiajacego funkcjonalnos¢ przedmiotowego oprogramowania:
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1. FUNKCJONALNOSC OPROGRAMOWANIA DESKTOPOWEGO

1.1.
1.2.

1.3.
1.4.
1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

Przegladanie zdje¢ ukos$nych, ortofotomap i innych warstw wektorowych.

Jednoczesng prace na dostarczonych danych (zdjecia ukosne dla wszystkich
czterech podstawowych kierunkow, ortofotomapa, punktowe, liniowe
i powierzchniowe warstwy wektorowe) dla danych z réznych kampanii pomiarowych.

Podziat mapy na dwa widoki, a w kazdym z nich uruchomi¢ odrebne warstwy.
Przeprowadzanie analiz widoczno$ci na modelu 3D zabudowy.

Dodawanie, odejmowanie warstw, witgczanie, wytgczanie warstw wraz ze zmiang
kolejnosci ich wyswietlania, powiekszanie, pomniejszanie i przesuwanie w oknie
mapy, wyszukiwanie obiektow po atrybutach warstwy wektorowej, pomiary,
wskazywanie dowolnego obiektu ijednoczesne, automatyczne wysSwietlenie co
najmniej 4 zdje¢ ukosnych z réznych kierunkéw dla wybranego tj. Wskazanego
miejsca oraz porownywanie zdje¢ ukosnych z réznych lat.

Poréwnywanie niezaleznie od oglgdanego kierunku zdje¢ uko$nych zdje¢ ukos$nych
wykonanych w ramach niniejszego zamdwienia oraz w latach nastepnych
Zamawiajgcy dopuszcza dostarczenie oprogramowania klasy ,open source” na
warunkach licencji zapewniajgcej uzytkowanie przez Zamawiajgcego bez ograniczen
prawnych.

W przypadku dostawy oprogramowania typu ,Open Source” Wykonawca jest
zobowigzany do zapewnienia ustug serwisowych zwigzanych z dostarczaniem
nowych wersji oprogramowania i ich instalacji, jak réwniez usuwania usterek
przedmiotowego oprogramowania tak jak dla oprogramowania wlasnego.

2. FUNKCJONALNOSC OPROGRAMOWANIA DOSTEPNEGO ZA POMOCA
PRZEGLADARKI INTERNETOWEJ

2.1. Stosowna aplikacja okreslona rowniez jako ,Specjalistyczne oprogramowanie do
technicznej weryfikacji i publikacji danych fotogrametrycznych oraz danych ALS” powinna
funkcjonowac¢ w obrebie jednego okna przeglgdarki - bez potrzeby instalacji dodatkowych
rozszerzen.

2.2.

2.3.

Aplikacja powinna umozliwia¢ synchroniczne przeglgdanie danych dwuwymiarowych:
ortofotomap klasycznych i tzw. prawdziwych, ortofotomap, fotoplanéw ukosnych
opracowanych na podstawie zdje¢ ukosnych oraz danych trojwymiarowych: modelu
3D w technologii 3D Mesh i chmury punktéw z lotniczego skaningu laserowego.

Przedmiotowa aplikacja powinna takze:

2.3.1. Umozliwia¢ interaktywne, zsynchronizowane ze sobg przeglgdanie miniatur

widokoéw dostepnych w aplikacji warstw ortofotomapy oraz fotoplanéw
ukosnych dla kazdego kierunku z mozliwoscig ich wyswietlania i ukrywania,

2.3.2. UmozliwiaC synchroniczne wysSwietlanie dwoch wybranych — warstw

dwuwymiarowych i/lub tréjwymiarowych (w tym mesh 3D i chmure punktow
ze skaningu laserowego) w oknie przegladarki internetowej z mozliwoscia
zamiany wyswietlanych materiatow stronami.

2.3.3. Umozliwiac przetgczanie pomiedzy danymi pochodzgcymi z réznych lat:
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2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

2.11.

Opracowanie danych fotogrametrycznych oraz modelu 3D miasta Leszna

e zdjecia ukosne i model 3D: dane archiwalne i nowe dane pozyskane
w 2020r.,

o ortofotomapy: dane archiwalne i nowe z 2020r.
2.3.4. By¢ wyposazona w tryb wyswietlania petnoekranowego,
2.3.5. Umozliwia¢ wyswietlanie wspotrzednych w uktadzie WGS i PUWG2000,
2.3.6. Umozliwia¢ pozyskiwanie informacji o wysokosci dla modelu 3D,

2.3.7. Umozliwia¢ generowanie profili wysokosciowych dla obiektéw wybranych
przez uzytkownika,

2.3.8. ByC przygotowana w dwodch wersjach jezykowych, tj. w jezyku polskim
i w jezyku angielskim z opcjg przetgczania jezyka.
Przedmiotowa aplikacja powinna takze pozwala¢é na przyblizanie, oddalanie,

powiekszanie prostokgtem wybranego fragmentu, na plynne przesuwanie
zawartosci, przy czym:

2.4.1. Poziomy przyblizen aplikacji powinny by¢ dostosowane do maksymalnej
rozdzielczosci zrodtowych danych rastrowych,

2.4.2. Zmiana kierunku wyswietlanych ortofotomap/fotoplanéw ukosnych powinna
obraca¢ widok w taki sposob, aby obiekty znajdujgce sie ponad powierzchnig
terenu byty pochylone zawsze w kierunku gory ekranu,

2.4.3. Powinna umozliwia¢ zmiane kata nachylenia widoku oraz obrét o 360° na
warstwach tréjwymiarowych.

Aplikacja powinna umozliwia¢ wyszukiwanie lokalizacji wewnatrz obszaru bedgcego
przedmiotem Zaméwienia po adresie, wspotrzednych oraz identyfikatorze dziafki.

Aplikacja powinna umozliwia¢ wykonywanie pomiarow w tym:

2.6.1. Pomiar odlegtoéci,

2.6.2. Pomiar powierzchni,

2.6.3. Pomiar wysokosci na fotoplanach ukosnych oraz na modelu 3D,
2.6.4. Generowanie przekrojéw wysokosciowych dla modeli 3D,

2.6.5. Usuwanie dokonanych pomiarow.

Aplikacja powinna umozliwia¢ eksport aktualnie wyswietlanego widoku wraz
z dokonanymi pomiarami do formatu JPEG.

Aplikacja powinna umozliwia¢ importowanie danych wektorowych w formacie plikéw
KML, KMZ, Esri Shapefile i GeoJSON wraz z mozliwoscig wyswietlania zapisanych
w plikach atrybutow po kliknieciu w warstwe oraz powinna umozliwia¢ zarzgdzanie
kolejnoscig

i widocznoscig zaimportowanych warstw.

Aplikacja powinna umozliwia¢ dodawanie warstw za pomoca ustug WFS i WMS oraz
powinna umozliwia¢ zarzgdzanie widocznos$cig wczytanych warstw.

Aplikacja powinna umozliwia¢ wyswietlanie punktéw zainteresowan (POI)
zdefiniowanych przez Zamawiajgcego.

Aplikacja powinna posiada¢ funkcje symulacji zacienienia na modelu 3D z
mozliwoscig wyboru dnia, miesigca i roku.
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2.12.

2.13.

2.14.

Opracowanie danych fotogrametrycznych oraz modelu 3D miasta Leszna

Aplikacja powinna posiada¢ menu kontekstowe dostepne pod prawym przyciskiem
myszy zawierajgce funkcje pomiaru oraz powinna umozliwia¢ udostepnianie
hipertgcza do aktualnie wyswietlanego widoku.

Aplikacja powinna zawieraé instrukcje obstugi dostepng z poziomu aplikacji, bez
koniecznosci przechodzenia na inne podstrony.

Aplikacja powinna zosta¢ zintegrowana z kontem Google Analytics Zamawiajgcego.

W ramach niniejszego zamodwienia Wykonawca zobowigzany jest do dostarczania aktualizacji
w/w aplikacji w okresie udzielonej gwarancji i serwisu. Poza powyzszym Wykonawca jest
zobowigzany spetni¢ ponizsze wymagania:

2.15.

2.16.

2.17.

2.18.

2.19.

2.20.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ dla przedmiotowego oprogramowania
dokumentacje uzytkownika, techniczng i administratora opisujgcg konfiguracje
Srodowiska systemowego i procedury archiwizaciji.

Przed uruchomieniem oprogramowania Wykonawca dokona:

2.16.1. zatadowania wszystkich koncowych produktow do publikacji i funkcji
porownywania w przedmiotowym oprogramowaniu,

2.16.2. prezentacji funkcjonalnosci oprogramowania w siedzibie Zamawiajgcego lub
w sposob zdalny, wykorzystujgce do tego specjalistyczne oprogramowanie
jak np. ZOOM (dotyczy to sytuacji utrzymujgcego sie stanu zagrozenia
epidemiologicznego oraz obowigzujgcych w zwigzku z tym ograniczen,
nakazéw i zakazow).

Uruchomiony przez Wykonawce i odebrany przez Zamawiajgcego serwis oparty na
przedmiotowym oprogramowaniu musi by¢ dostepny w sieci Internet pod ustalonym
adresem przez okres do 3 miesiecy od daty opracowania i odebrania wszystkich
produktéw okreslonych w niniejszej specyfikaciji.

Koszt utrzymania infrastruktury chmury prywatnej Wykonawcy Ilub publicznej
zwigzanej z utrzymanie serwisu udostepniajgcego oprogramowanie ponosi w catosci
Wykonawca.

Na zgdanie Zamawiajgcego, po kosztach uwzglednionych w Ofercie, Wykonawca
przeniesie catos¢ serwisu mapowego do nabytej przez Zamawiajgcego infrastruktury
technicznej. Zamawiajgcy zastrzega, iz czynnosci te mogg wystapiC w okresie
swiadczonej i wudzielonej przez Wykonawce gwarancji jakosci wykonania
zamowienia.

Zamawiajgcy moze odstgpi¢ od powyzszego wymagania w przypadku zapewniania
w okresie realizacji zamoéwienia niezbednej infrastruktury technicznej. W takim
przypadku Wykonawca jest zobowigzany dokonac¢ instalacji oprogramowania we
wskazanej przez Zamawiajgcego lokalizacji i na udostepnionym do tego sprzecie
komputerowym.

F. WYKAZ MATERIALOW PODLEGAJACYCH PRZEKAZANIU ZAMAWIAJACEMU
1. W zakresie pionowych zdjec lotniczych przekazaniu podlegajg nizej wymienione materiaty:

1.1.

1.2.

Operat techniczny wykonania cyfrowych, pionowych fotogrametrycznych zdjec
lotniczych,

Zdjecia lotnicze w kompozycji naturalnych kolorow RGB,
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1.3. Zdjecia pionowe nalezy przekaza¢ Zamawiajgcemu w dwoch oddzielnych
egzemplarzach zapisanych na zapisane na informatycznych nosnikach danych.

1.4. Wobec faktu, iz pionowe zdjecia lotnicze bedg podlegalty kompleksowej,
szczegotowej kontroli - wykonywanej przez zewnetrzng instytucje dla potrzeb
sprawnego przeprowadzenia tej kontroli Wykonawca pracy przekaze
Zamawiajgcemu nie poézniej niz w terminie jednego miesigca od daty wykonania
zdje¢ lotniczych operat techniczny z wykonania zdje¢ pionowych oraz dyski z
zapisem cyfrowym tych zdje¢. W wyniku przedmiotowej kontroli zdje¢ powstanie
raport z kontroli zdjec¢, ktérego kopia zostanie przekazana Wykonawcy pracy.

1.5.  Protokét wewnetrznej kontroli techniczne.

. W zakresie polowej osnowy fotogrametrycznej przekazaniu podlega¢ bedzie operat
techniczny z projektowania, sygnalizacji i pomiaru polowej osnowy fotogrametrycznej oraz
protokoty wewnetrznej kontroli techniczne;j.

. W zakresie wykonania aerotriangulacji przekazaniu podlega¢ bedzie operat aerotriangulacji
oraz protokoty wewnetrznej kontroli techniczne;j.

. W zakresie opracowania Numerycznego Modelu Terenu przekazaniu podlega¢ bedzie:

4.1.  Numeryczny Model Terenu w uktadzie wspotrzednych ,2000” w formie ,danych
pomiarowych NMT”, oraz ,uzytkowego NMT” — w uktadzie wysokosci PL-EVRF2007-
NH z poziomem odniesienia w Amsterdamie,

4.2. Zbiory metryk i metadanych NMT,

4.3. Sprawozdanie techniczne z opisem procesu technologicznego i analiza doktadnosci
w zakresie opracowania NMT, w postaci zapisu cyfrowego i wydruku.

4.4. Protokét wewnetrznej kontroli techniczne.

. W zakresie opracowania Numerycznego Modelu Pokrycia Terenu przekazaniu podlegac¢
bedzie:
5.4.  Numeryczny Model Pokrycia Terenu w uktadzie wspoétrzednych ,2000” w formie

»danych pomiarowych NMPT”, oraz ,uzytkowego NMPT” — w uktadzie wysokosci PL-
EVRF2007-NH z poziomem odniesienia w Amsterdamie,

5.5.  Zbiory metryk i metadanych NMPT,

5.6. Sprawozdanie techniczne z opisem procesu technologicznego i analizg doktadnosci
w zakresie opracowania NMPT, w postaci zapisu cyfrowego i wydruku,

5.7.  Protokot wewnetrznej kontroli techniczne;j.

. W zakresie cyfrowej ortofotomapy prawdziwej przekazaniu podlegaé bedzie nastepujgca
dokumentacja:

6.1.  Ortofotomapa z pikselem 0,05m w ukfadzie wspotrzednych "2000",
6.2. Zbiory metryk i metadanych modutéw ortofotomap,

6.3. Sprawozdanie techniczne z opisem procesu technologicznego i analizy doktadnosci
w zakresie opracowania cyfrowej ortofotomapy, w postaci zapisu cyfrowego i
wydruku.

6.4. Protokot wewnetrznej kontroli techniczne;j.
. W zakresie zdje¢ ukosnych przekazaniu podlega¢ beda:
7.1.  Wszystkie zdjecia ukosne w czterech zestawach (oddzielnie dla kazdego kierunku)
w formacie GEOTIFF wraz z georeferencja,
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7.2.  Pliki shapefile z rzutem trapezoidalnym kazdego zdjecia,
7.3. Sprawozdanie techniczne z wykonania zdje¢ ukosnych,

7.4. Zdjecia uko$ne nalezy przekaza¢ Zamawiajgcemu w dwodch oddzielnych
egzemplarzach zapisanych na informatycznych nosnikach danych.

7.5.  Protokot wewnetrznej kontroli techniczne;j.
8. W zakresie skaningu laserowego przekazaniu podlega¢ bedzie:
8.1.  Chmura punktéw w formacie LAS 1.2.,
8.2. NMT w formacie ASCII ESRI GRID,
8.3.  NMPT w formacie ASCIlI ESRI GRID,
8.4. Sprawozdanie techniczne z wykonania skaningu laserowego,
8.5.  Protokot wewnetrznej kontroli techniczne;j.

9. W zakresie Modelu 3D przekazaniu podlega¢ bedzie Model 3D w formacie 3D Mesh,
wavefront i 3mx, pociety zgodnie z arkuszami uktadu ,2000”.

10. W zakresie mapy solarnej miasta przekazaniu podlega¢ bedzie mapa opracowana na
podktadzie z ortofotomapy zawierajgca charakterystyke potencjatu stonecznego dachéw
budynkdw.

11. W zakresie aplikacji i oprogramowan przekazaniu podlega bedzie pakiet modutéw
opisanych powyzej w rozdziale D.; w/w aplikacjom i oprogramowaniom towarzyszy¢ muszag
stosowne instrukcje uzytkowania w/w programoéw.

12. Raporty miesieczne stanu zaawansowania prac.

13. Protokoty wewnetrznej kontroli techniczne;j.
G. POSTANOWIENIA KONCOWE

1. Opracowane w ramach realizacji przedmiotu zamowienia produkty podlegajg procesowi
wewnetrznej kontroli przez Wykonawce na rdéznych etapach technologicznych procesu
wytwarzania tych produktéw. Kontrola produktéw dotyczy zaréwno poprawnosci
technologicznej, tj. sposobu zapisu danych, parametrow technicznych, zgodnosci ze
standardami jak i poprawnosci merytoryczne;j tj. kompletnosci danych, spetnienia wymogow
doktadnosciowych izgodnosci danych z rzeczywistg sytuacjg terenowa, jak rowniez
zgodnosci wykonania z zapisami Opisu Przedmiotu = Zamowienia. Wyniki kontroli
wewnetrznej Wykonawca przedtozy Zamawiajgcemu w postaci protokotéw kontroli
wewnetrznej. Poszczegolne protokoly powinny by¢ podpisane przez upowaznionych
pracownikéw Wykonawcy odpowiedzialnych za wytworzenie poszczegodlnych produktéw.

2. Na etapie wykonywania poszczegdélnych opracowan Wykonawca bedzie na biezaco
wyjasniat i ustalat z Zamawiajgcym sposoéb realizacji zamdwienia oraz wymagania zawarte
w Opisie Przedmiotu Zamowienia, dziatajgc na rzecz osiggniecia celu stawianego przez
Zamawiajgcego przed niniejszym zamdwieniem.

3. Zamawiajgcy zastrzega sobie mozliwos¢ biezacego kontrolowania przebiegu i poprawnosci
wykonywania przedmiotu umowy, w drodze wezwania do przedstawienia wynikow
czagstkowych prac. Wykonawca zobowigzuje sie przedstawi¢ ww. wyniki prac w terminie 7
dni roboczych od wezwania.
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4. Zamawiajacy informuje, ze ewentualne niejasnosci dotyczgce przedmiotowej pracy (w tym
takze propozycje zmian dotyczgce szczegdtowych rozwigzan technicznych) powinny byé
uzgadniane z jego upowaznionym przedstawicielem.

5. Wszystkie materiaty cyfrowe, bedgce produktami niniejszego zamodwienia nalezy przekazaé
w dwdch oddzielnych egzemplarzach zapisanych na osobnych twardych dyskach
zewnetrznych z wyjsciem USB 3.0, wraz z niezbednymi licencjami oraz wraz
z dokumentacjg techniczng i instrukcjg obstugi programéw. tgczna liczba dyskow
podlegajgcych przekazaniu dla tej czesci zamowienia jest rowna 2 szt.

6. Przekazywane produkty w ramach niniejszego zamowienia powinny znajdowac sie
w odpowiadajgcych im strukturze katalogow?:

a. Pionowe zdjecia lotnicze z metadanymi* i dokumentacjg,

b. Ukos$ne zdjecia lotnicze z metadanymi i dokumentacjg,

Ortofotomapa prawdziwa z metadanymi i liniami mozaikowania,
Numeryczny Model Terenu z metadanymi i dokumentacja,

Numeryczny Model Pokrycia Terenu z LIDAR z metadanymi i dokumentacja,
Dane skaningu laserowego — LIDAR z metadanymi i dokumentacja,

Modelu 3D miasta Leszna,

S@ ™o oo

Mapa potencjatu solarnego miasta Leszna,
i. Fotoplan obszaru miasta Leszna,
j.  Aplikacja www®.
7. Wszystkie dostarczone materiaty podlega¢ bedg kontroli ilosciowej polegajgcej co najmniej

na:
a. Skontrolowaniu kompletnosci przekazywanych danych,
b. Skontrolowaniu mozliwosci poprawnego odczytania zapisanych danych,
c. Sprawdzeniu poprawnosci nazw plikéw i katalogow,
d. Sprawdzeniu poprawnosci struktury katalogowania,

e. Kontroli formatu plikow.
8. Kontrola jakosciowa bedzie polegata na sprawdzeniu zgodnosci opracowania produktéw
fotogrametrycznych z postawionymi ] wymaganiami jakosciowymi ] opisanymi
w szczegolnosci w rozdziale C. (SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA).

9. Nie dopuszcza sie =zagubienia, zniszczenia lub uszkodzenia wydanych materiatow
geoprzestrzennych.

10. Wszystkie materialy podlegajgce przekazaniu Zamawiajagcemu nalezy opracowac
w formacie:

3 Nazewnictwo plikow, metadane i dokumentacja muszg by¢ zgodne z wytycznymi umieszczonymi na stronie internetowej

http://www.gugik.gov.pl/bip/prawo/rozporzadzenia/prace-geodezyjne, Wytyczne dotyczace realizaciji prac

fotogrametrycznych.

4 Wytyczne do opracowania metadanych umieszczone sg na stronie internetowej http://www.gugik.gov.pl/
bip/prawo/rozporzadzenia/prace-geodezyjne, Wytyczne dotyczgce realizacji prac fotogrametrycznych.

5 Aplikacja stuzgca do publikacji i porownywania danych w tym ortofotomap i zdje¢ ukosnych, modeli 3D oraz analiz

geoprzestrzennych (chmury punktow).
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a. Graficzne: GeoPDF, GeoTIFS,
b. Tekstowe: DOC, PDF.

11. Dostarczone przez Wykonawce oprogramowanie musi zosta¢ objete gwarancjg przez okres
zadeklarowany przez Wykonawce w Ofercie, co obejmuje rowniez ustugi serwisowe
zwigzane z usuwaniem usterek przedmiotowego oprogramowania. Powyzsze stwierdzenie
obejmuje zaréwno oprogramowanie wtasne Wykonawcy pracy jak réwniez oprogramowanie
strony trzeciej. Ponadto Wykonawca dostarczy:

c. Licencje na uzytkowanie wdrozonego oprogramowania,

d. Wersje instalacyjng z instrukcjg instalacji oprogramowania na nosniku cyfrowym (np.
DVD),

e. Instrukcje uzytkownika, opis techniczny w jezyku polskim.

12. Wszelkie uzgodnienia w trybie roboczym, pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym,
wymagajg formy pisemnej i podpisania przez obie Strony.

13. Wykonawca zobowigzany jest do przekazywania Zamawiajgcemu co miesigc Raportow ze
stanu zaawansowania prac.

H. Zataczniki

6 Dla kazdego pliku nalezy dotgczyé plik w formacie TFW, zawierajgcy dane georeferencyjne pozwalajgce na odczytanie
pliku przez narzedzia nie obstugujgce GeoTIFF.
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Zalacznik 1 - graficzny zasieg opracowania

Graficzny zasieg opracowania
(Leszno w granicach administracyjnych)
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Zatacznik 2 - zasieg opracowania w ukiadzie 2000

Zasieg opracowania dla arkuszy w skali 1:1 000 (uktfad P-2000)
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Zalacznik 3 — zasieg opracowania w uktadzie 1992

Zasieg opracowania dla arkuszy w skali 1:2 500 (ukfad 1992)

M-33-10-A-c-3-3-4

M-33-10-C-3-1-1-2 M-33-10-C-a-2-2-2

W33-10-C-a-1-2-3 }

M2 0-C-a- 141 M-33-10-Cop-2-3-2
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