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Zatacznik nr 2
do SWZ na Zakup nowoczesnego taboru trolejbusowego na potrzeby komunikacji miejskiej w Tychach

SPECYFIKACJA TECHNICZNA TROLEJBUSOW



L.p.

Opis parametru

Wymagania Zamawiajacego

Spetnia/nie
spetnia**

Typ trolejbusu

1.1

Jednocztonowy, dwuosiowy

Wymiary trolejbusu

2.1

Dtugos¢ catkowita—od 11,5 m do 12,5 m

2.2

Szeroko$¢ catkowita —do 2,55 m

Naped trolejbusu

3.1

Trolejbus wyposazony w naped umozliwiajacy jazde po sieci trakcyjnej zasilanej napieciem 600V
DC oraz umozliwiajacy jazde bez podtgczenia do sieci trakcyjnej. W sktad napedu trolejbusu
wchodza: kontener napedu, silnik trakcyjny oraz baterie trakcyjne.

3.2

Predko$¢ maksymalna trolejbusu: 65 km/h. Zdolnos$¢ do pokonywania wzniesier o nachyleniu
do 12% z petnym obcigzeniem.

3.3

Naped trolejbusu odporny na eksploatacje w skrajnie niekorzystnych warunkach eksploatacji
miejskiej, zabezpieczony przed kontaktem z wodg, zapewniajgcy prawidtowg prace przy
temperaturach zewnetrznych od -30 °C do 40 °C. Nalezy uwzglednié¢ réwniez dodatkowe
nagrzewanie sie trolejbusu w wyniku dziatania promieniowania stonecznego o natezeniu do
1000 W/m2.

3.4

Naped trolejbusu musi odzyskiwac¢ energie z hamowania i wykorzystywac jg do fadowania
baterii trakcyjnych lub zwraca¢ do sieci trakcyjnej. W przypadku, gdy baterie trakcyjne sg
natadowane w petni, a sie¢ trakcyjna nie jest w stanie przyja¢ odzyskanej energii, zostanie ona
skierowana do rezystora hamowania.

3.5

Podzespoty wchodzgce w sktad napedu trolejbusu (kontener napedu, silnik trakcyjny oraz
baterie trakcyjne) wyprodukowane przez jednego producenta.

3.6

Naped trolejbusu musi umozliwia¢ prawidtowg prace przy napieciu w sieci trakcyjnej od 400V do
850V.

Kontener napedu

4.1

Kontener napedu zainstalowany na dachu pojazdu, wyposazony w falownik trakcyjny,
przetwornice systemu ogrzewania i klimatyzacji, przetwornice systemdéw pomocniczych,
przetwornice zasilania 24V oraz zasilacz zarzadzajacy pracg baterii trakcyjnych. Uktad
sterowania oparty na komunikacji przez magistrale CAN.

4.2

Falownik trakcyjny wykonany w technologii IGBT i/lub SiC. Parametry pracy dobrane tak, aby byt
on w stanie w sposdb ciggty zasilac¢ asynchroniczny silnik trakcyjny. Dobér podzespotéw musi
zapewniac¢ wysokg niezawodnos¢ falownika oraz chronié go przed wilgocig, temperaturg i
kurzem. Konstrukcja elektroniki sterujacej musi pozwalaé na fatwa i wygodng diagnostyke i
pomiar w czasie rzeczywistym za pomoca laptopa. Ztgcze diagnostyczne musi znajdowac sie
wewnatrz pojazdu. Chtodzenie falownika za pomocg wentylacji wymuszonej.

4.3

Przetwornica systemu ogrzewania i klimatyzacji o mocy 45-55 kVA.




4.4

Przetwornica systeméw pomocniczych, zasilajgca silnik asynchroniczny kompresora,
wentylatory uktadu chtodzenia oraz zasilanie silnika pompy wspomagania kierownicy o mocy 12-
18 kVA.

4.5

Zasilacz zarzadzajacy pracy baterii trakcyjnych, uzywany do tadowania baterii trakcyjnych oraz
umozliwiajgcy pobdr energii z baterii trakcyjnych.

Silnik trakcyjny

5.1

Trolejbus wyposazony w silnik trakcyjny centralny, asynchroniczny, o mocy 160 kW, 2p=4.

5.2

Silnik trakcyjny wspdtpracujgcy z uktadem mechanicznym, zapewniajgcym wspomaganie
kierownicy podczas holowania pojazdu przy wytgczonej stacyjce, a takze w przypadku braku
zasilania 24V oraz podczas jazdy przy zaniku pracy przetwornicy systeméw pomocniczych.

Baterie trakcyjne

6.1

Trolejbus wyposazony w zestaw baterii trakcyjnych, wykonanych w technologii LTO, o
pojemnosci nominalnej minimum 42 kWh, umozliwiajgcych przejechanie co najmniej 15 km
podczas eksploatacji na liniach komunikacyjnych, bez koniecznosci dotadowywania baterii.

6.2

Zabudowa urzadzen do magazynowania energii musi umozliwiac¢ ich swobodng i tatwg wymiane
w warunkach warsztatowych uzytkownika w czasie do 3 godzin. Podany czas dotyczy tylko
czynnosci mechanicznych.

6.3

Baterie trakcyjne muszg by¢ takiej konstrukcji, aby mozliwy byt ich jak najdtuzszy okres
uzytkowania, z tym, ze po 36 miesigcach uzytkowania w sposéb okreslony w wymaganiach
technicznych, mozliwos¢ magazynowania energii w urzgdzeniach musi pozwoli¢ na przejechanie
w warunkach SORT-2 co najmniej 13 km, bez dotadowywania baterii.

6.4

Trolejbus wyposazony w gniazdo CCS Combo 2, umozliwiajgce tadowanie baterii trakcyjnych za
pomocg zewnetrznej fadowarki.

6.5

Podczas tadowania baterii poprzez gniazdo musi dziata¢ blokada, uniemozliwiajgca ruszenie
pojazdem.

Odbieraki pradu

7.1

Trolejbus wyposazony w zespét odbierakéw pradu przystosowany do trolejbuséw
umozliwiajgcych jazde bez podtgczenia do sieci trakcyjnej.

7.2

Zespot odbierakdéw pradu wspétpracujacy z siecig trakcyjng 600V DC, przewodem jezdnym
DJP100 oraz urzadzeniami zainstalowanymi na sieci trakcyjnej na terenie miasta Tychy.
Obcigzalnosc elektryczna cieplna odbierakéw dostosowana do trolejbuséw wyposazonych w
baterie trakcyjne. Prawidtowa praca zespotu odbierakéw dla wysokosci zawieszenia sieci
trakcyjnej od 3,7 do 6,2 m oraz dla odchytu od sieci do 4,5 m w lewo i prawo.

7.3

Zespot odbierakdw umozliwia automatyczne odtgczanie sie od sieci trakcyjnej. Funkcja ta jest
dostepna podczas postoju oraz podczas jazdy, przy predkosci mniejszej niz 35 km/h. Podczas
jazdy z wykorzystaniem baterii trakcyjnych powinno dziata¢ pneumatyczne zabezpieczenie przed
przypadkowym wypadnieciem odbierakéw z hakéw.




7.4

Urzadzenie wyposazone w funkcje automatycznego podtgczania sie do sieci podczas postoju,
przy zastosowaniu na sieci trakcyjnej odpowiedniego urzagdzenia naprowadzajacego.

7.5

Zespot odbierakéw pradu musi wykry¢ stan przypadkowego wypadniecia odbierakéw z sieci
trakcyjnej i zainicjowac wowczas automatyczne Sciggniecie odbierakdw na haki.

7.6

Automatyczne podtaczanie i odtgczanie bedzie realizowane za pomocg poduszek miechowych
zainstalowanych przy podstawie odbierakéw pradu. Nie dopuszcza sie stosowania sitownikéw
pneumatycznych.

7.7

Odbieraki pragdu muszg umozliwiac¢ regulacje sity docisku do sieci trakcyjnej w zakresie od 70 do
130N. Nastawiony docisk bedzie wynosit okoto 100N.

7.8

Wzmocnione drazki odbierakéow o dtugosci okoto 4250 mm, wykonane ze elektroizolacyjnego
szktolaminatu, a ich korcowki zagiete do goéry pod katem 12° na dtugosci okoto 60 cm od strony
zbieraka pradu. Kolor drazka — szary, koricdwka na dtugosci okoto 1,5 m od strony zbieraka pradu
w kolorze zéttym. Zastosowane zbieraki pradu muszg by¢ dostosowane do odbierakéw z
zagietymi koncowkami, tzn. umozliwia¢ prace we wszystkich ptaszczyznach ruchu. Szczegéty
dotyczace odbierakéw zostang uzgodnione po podpisaniu Umowy.

7.9

Na tylnej Scianie trolejbusu zainstalowane dwie zwijarki sznurka, potgczone z drgzkami
odbierakéw pradu, umozliwiajgce manualne zaktadanie i zdejmowanie odbierakow przez
kierowce oraz wymiane slizgdw weglowych. Na sznurkach zainstalowany dodatkowy izolator.
Narozniki tylnej Sciany pojazdu wyposazone dodatkowo w ostony ze stali nierdzewnej,
zabezpieczajace przed uszkadzaniem lakieru przez sznurek zwijarki podczas wymiany slizgéw
weglowych. Ostony te zostang zatozone wyfacznie w miejscu, gdzie sznurek zwijarki dotyka
naroznika podczas wymiany slizgdw weglowych przez kierowce.

7.10

Zespot odbierakdéw pradu wyposazony w system doswietlajgcy, uruchamiany ze stanowiska
kierowcy.

7.11

Trolejbus powinien by¢ wyposazony w tyczke teleskopowsq izolacyjng do recznego opuszczania
ramion odbierakéw prgdowych. Dtugosc po roztozeniu tyczki max 6200 mm z tym, ze kazdy z
elementéw sktadowych nie powinien by¢ dtuzszy niz 1300 mm.

Tyczka powinna byé montowana w kabinie kierowcy.

7.12

Trolejbus musi umozliwia¢ jazde na bateriach trakcyjnych z pominieciem kontroli potozenia
odbierakéw pradu (w sytuacjach awaryjnych).

Sprezarka

8.1

Sprezarka powietrza wyposazona w system zabezpieczajacy przed nadmierng kondensacjg wody
np. poprzez wstepne nagrzewanie do temperatury roboczej podczas rozruchu.
Wielkos¢ i rodzaj sprezarki nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym po podpisaniu Umowy.

8.2

Zabudowa sprezarki musi umozliwiaé jej swobodng i fatwg wymiane w warunkach
warsztatowych uzytkownika w czasie do 1,5 godziny.




8.3

Sprezarka musi by¢ wyposazona w system rozruchu soft-start. Funkcja ta bedzie realizowana
przez przetwornice systemdéw pomocniczych. Zamawiajgcy dopuszcza realizacje tego wymogu
poprzez chwilowe wytgczenie i ponowne zatgczenie przetwornicy systemdéw pomocniczych w
momencie koniecznos$ci uruchomienia sprezarki.

8.4

Wykonawca dostarczy 1 szt. zapasowej sprezarki wraz z niezbednymi mocowaniami
umozliwiajgcymi szybka podmiane w sytuacji awarii sprezarki zamontowanej w pojezdzie.

Uktad kontroli stanu
izolacji i napiecia
dotykowego

9.1

Trolejbus wyposazony w uktad kontroli stanu izolacji poszczegdlnych stopni oraz napiecia
dotykowego miedzy masg trolejbusu a ziemig (Detektor Napiecia Dotykowego).

9.2

Pojawienie sie zagrozenia musi by¢ sygnalizowane dZwiekowo i za pomocg lampki kontrolnej lub
komunikatu na monitorze w kabinie kierowcy.

Dzwiekowy sygnat ostrzegawczy o wystgpieniu jakiejkolwiek awarii/usterki musi brzmiec¢ przez
okreslony czas, a nastepnie wylgczy¢ sie. DZzwiek ten musi pojawiac sie ponownie co ok. 10
minut oraz pojawiac¢ sie po kazdym ponownym uruchomieniu pojazdu.

Powyzsze nie dotyczy lampki kontrolnej, ktéra musi stale informowac o usterce.

9.3

Uktad ten musi mie¢ mozliwos¢ tymczasowego wytgczenia w celu wykonania pomiaru
poszczegdlnych stopni izolacji za pomocg zewnetrznego miernika.

9.4

Tabliczka pomiarowa z wyprowadzonymi punktami izolacji musi by¢ umieszczona w tatwo
dostepnym dla obstugi miejscu.

9.5

Dopuszcza sie grupowanie podobnych punktéw pomiarowych izolacji, jesli jest to dozwolone
przez obowigzujgce przepisy.

10.

Uktad centralnego
smarowania

10.1

Wymagany jest system centralnego smarowania zawierajgcy dodatki poprawiajgce wtasnosci
antykorozyjne i antyutleniajace, przeznaczony do smarowania skojarzen tragcych w pojazdach
uzytkowych, w tym trolejbuséw.

10.2

Wykonawca zastosuje taki rodzaj smaru, ktéry zapewni prawidtowe smarowanie poszczegdélnych
punktéw smarnych podwozia.

10.3

Uktad jednoprzewodowy z elektronicznym uktadem sterujgcym z pamiecig i mozliwoscia
regulacji czestotliwos$ci smarowania oraz ztgcze wraz z przewodem do uzupetniania zbiorniczka
dostepne ze stanowiska naprawczego.

10.4

Konstrukcja zasobnika smaru musi umozliwia¢ podglad poziomu smaru, smar nie moze sie
mieszac z kondensatem pary wodnej lub powietrzem, wymagane jest nieprzerwane dziatanie
uktadu smarowania do catkowitego zuzycia smaru znajdujgcego sie w zasobniku.

10.5

Typ urzadzenia i jego parametry zostang uzgodnione po podpisaniu umowy.

11.

Uktad hamulcowy
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Trolejbus wyposazony w elektronicznie sterowany uktad hamulcowy EBS (Electronic Braking
System).




11.2 Trolejbus wyposazony w hamulec elektrodynamiczny, umozliwiajgcy rekuperacje energii.
Energia ta bedzie wykorzystywana do tadowania baterii trakcyjnych. W przypadku, gdy baterie
beda w petni natadowane energia zostanie zwrdcona do sieci trakcyjnej. Jezeli sie¢ trakcyjna nie
bedzie w stanie przyjac tej energii, trolejbus skieruje jg do rezystora hamowania.

11.3 Aby hamowanie trolejbusu byto wtasciwe, musi by¢ zapewniona wtasciwa wspétpraca miedzy
uktadem hamowania w trolejbusie (uktadem EBS), a hamulcem elektrodynamicznym (tzw.
blending uktadu EBS i hamulca elektrodynamicznego).

11.4 Hamulec zasadniczy pneumatyczny: hamulce tarczowe na wszystkich osiach, zaciski z
automatyczng regulacja luzu.

11.5 Hamulec przystankowy uruchamiany automatycznie po otwarciu drzwi oraz po kazdym
zatrzymaniu pojazdu.

11.6 Trolejbus wyposazony w system ASR lub réwnorzedny.

12. | Uktad zawieszenia 12.1 Zawieszenie pneumatyczne z szybko wymiennymi elementami sprezynujgcymi w postaci
miechéw ze zintegrowanym, elastycznym ogranicznikiem skoku.

12.2 System ukfadu poziomujgcego nadwozie ECAS, wyposazony w ,przyklek" prawej strony,
umozliwiajgcy obnizenie poziomu podtogi w |, II, lll drzwiach wejsciowych co najmniej o 60 mm,
lub system réwnowazny, tj. elektronicznie sterowane zawieszenie pneumatyczne sktadajace sie
z: jednostki sterujacej, zespotu zawordow elektromagnetycznych, czujnikdw potozenia wraz z
czujnikami cisnienia w miechach, urzadzenia zdalnego sterowania oraz wyposazone w funkcje
tzw. "przykleku" tj. obnizenia poziomu podtogi po stronie |, Il i lll drzwi wejsciowych co najmniej
0 60 mm (minimalne kryteria réwnowaznosci).

13. | Uktad pneumatyczny 13.1 Elementy uktadu pneumatycznego umieszczone w sposdb chronigcy je przed zanieczyszczeniami
i solg z posypywania drog.

13.2 Zbiorniki sprezonego powietrza wykonane ze stali nierdzewnej lub aluminium wyposazone w
zawory odwadniajgce lub mozliwosé odwadniania poprzez przytacza kontrolne uktadu
pneumatycznego.

13.3 Przewody uktadu pneumatycznego wykonane z materiatdw nieulegajacych koroziji.

13.4 Przytacze do napetniania sprezonym powietrzem z przodu i z tytu trolejbusu.

13.5 Przytacze do pompowania opon z uktadu pneumatycznego trolejbusu.

13.6 Uktad wyposazony w urzadzenia zabezpieczajgce go przed zamarzaniem w okresie zimowym
(odolejacz i osuszacz).

14. | Instalacja elektryczna | 14.1 Ztacza przewodow i urzadzen czytelnie, numerycznie opisane.
14.2 Ztacza i urzadzenia (przekazniki, sterowniki, wtgczniki itp.) w szczelnie zamknietych schowkach

zabezpieczonych przed wilgocig (preferowane umieszczenie tablicy rozdzielczej wewnatrz
trolejbusu w miejscu najmniej narazonym na skutki ew. kolizji drogowych).




14.3

Ztacza i urzadzenia (przekazniki, sterowniki, bezpieczniki itp.) instalacji elektrycznej sterowania
obwodami WN muszg znajdowad sie na osobnej tablicy wewnetrznej pojazdu.

14.4

Wigzki przewodéw utozone w szczelnie zamknietych kanatach lub przewodach, badZz w rurkach
izolacyjnych zabezpieczajacych je przed zabrudzeniem i wilgocig w czasie eksploatacji,
szczegoblnie w warunkach zimowych. Kable i przewody muszg spetnia¢ wszystkie normy i
przepisy wymagane przy budowie trolejbuséw i posiadaé niezbedne atesty. Zastosowany
podwadjny uktad izolacji instalacji elektrycznej wysokiego napiecia.

14.5

Pomieszczenie akumulatoréw wyposazone w wdzek lub szuflade do wysuwania akumulatordw,
wykonane ze stali nierdzewne] zabezpieczonej dodatkowo przed korozjg np. tworzywami
sztucznymi.

14.6

Trolejbus musi by¢ wyposazony w automatyczny wytgcznik masowy, ktéry po ustalonym czasie
wytgczy mase w catym pojezdzie, a aktywuje go nacisniecie przycisku otwarcia pierwszych drzwi,
umiejscowionego w przedniej masce pod klapg. Szczegdty dotyczace dziatania wytgcznika
zostang uzgodnione po podpisaniu umowy.

15.

Kota i ogumienie

15.1

Opony bezdetkowe, wielosezonowe w wersji miejskiej ze wzmocnionym ptaszczem bocznym
klasy efektywnosci energetycznej min. E (Rozporzadzenie (WE) Nr 1222/2009), zapewniajgce
przebieg co najmniej 150.000 km, z nakretkami zabezpieczonymi przed samoczynnym
odkrecaniem. Koto zapasowe do kazdego trolejbusu.

15.2

Ogumienie w rozmiarze 275/70 R22,5 w celu unifikacji z obecnie uzywanymi oponami.
Szczegdbty dotyczace opon zostang uzgodnione do 30 dni po podpisaniu umowy.

15.3

W pojezdzie zamontowany system kontroli pracy ogumienia. System ma umozliwi¢ biezgce
monitorowanie ci$nienia i temperatury ogumienia. System musi zawiera¢ czujniki ci$nienia i
temperatury z mozliwoscig ich przektadania w przypadku wymiany ogumienia.
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Trolejbus musi posiada¢ ,, wtoskowate” ostony na nadkolach két chronigce boki pojazdu przed
nadmiernym zabtoceniem.

15.5

Na wszystkich nakretkach két przednich i tylnych zatozony komplet jaskrawych wskaznikéw
dokrecenia koft.

16.

Nadwozie

l6.1

Nadwozie w 100% niskopodtogowe (wszystkie drzwi bez stopni wejsciowych) — wysokos¢
wejscia max. 340 mm, bez progdw poprzecznych wzdtuz catego ciggu komunikacyjnego
wewnatrz pojazdu. Szerokos¢ przejscia pomiedzy nadkolami osi przedniej i tylnej mierzona 200
mm nad podtoga w najwezszym miejscu: minimum 520 mm.

16.2

Kratownica podtogi, szkielet nadwozia oraz poszycie zewnetrzne ($ciany boczne, dach, Sciana
przednia i tylna) wykonane z materiatéw zapewniajgcych wytrzymatosc i odpornosc na korozje
konstrukcji nosnej oraz poszycia nadwozia przez wymagany gwarancjg okres czasu. Dopuszcza




sie wykonanie elementdw Sciany przedniej i tylnej oraz zewnetrznego poszycia bocznego z
tworzywa sztucznego i ich kompozytow.

16.3 Szyby boczne klejone do nadwozia.

16.4 Szyba przednia czotowa dzielona.

16.5 Szyba przedniej tablicy kierunkowej podgrzewana elektrycznie.

16.6 Poszycie zewnetrze (panele boczne): szybkowymienialne dzielone.

16.7 Zderzak przedni trzyczesciowy.

16.8 Dodatkowa izolacja $cian bocznych, nadkoli oraz podtogi w celu ograniczenia strat ciepfa.

16.9 Kolorystyka nadwozia (schemat malowania zewnetrznego) zostanie uzgodniona z
Zamawiajgcym w terminie do 30 dni od podpisania Umowy.

16.10 Zbiornik na ptyn do spryskiwaczy o pojemnosci co najmniej 10l.

17. | Liczba miejsc 17.1 Dopuszczalna catkowita liczba miejsc zgodnie z obowigzujgcymi przepisami —min. 80, przy czym

pasazerskich ilos¢ miejsc siedzgcych maksymalnie 28, nie wiaczajac w to miejsca kierowcy.

17.2 Dopuszcza sie zastosowanie maksymalnie 8 miejsc siedzgcych ustawionych tytem do kierunku
jazdy, zlokalizowanych wytgcznie na nadkolach pojazdu.

17.3 Co najmniej 8 miejsc siedzacych dostepnych bezposrednio z niskiej podtogi.

17.4 Nie dopuszcza sie stosowania miejsc siedzgcych rozktadanych typu straponten.

18. | Siedzenia pasazerskie | 18.1 Siedzenia pasazerskie uksztattowane ergonomicznie, wandaloodporne tj. o powierzchniach
gtadkich, utrudniajgcych nanoszenie napisdw, materiat tapicerski o duzej odpornosci na zuzycie,
niepalny, tatwy do czyszczenia.

18.2 Tapicerka z logo Tyskich Linii Trolejbusowych oraz herbem Tychéw. Na siedzeniach specjalnych
zostang zastosowane piktogramy — szczegdty dotyczgce wzoru tkaniny siedzen Wykonawca
uzgodni z Zamawiajgcym w ciggu 30 dni od podpisania Umowy.

18.3 Siedzenia wyposazone w miekka wktadke, zapewniajgcg pasazerom komfort podrdzy.

18.4 Uktad siedzern Wykonawca ustali zZamawiajagcym w ciggu 30 dni od podpisania umowy.

19. | Stanowisko dla 19.1 Rampa dla wozkdw odktadana recznie — przy drugich (Srodkowych) drzwiach.

niepetnosprawnych i Zawias rampy izolowany elektrycznie.

wdzka dzieciecego 19.2 Miejsce dla wézkdw usytuowane w przedziale pasazerskim pomiedzy osiami pojazdu na
przeciwko drugich drzwi. Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie jednej zatoki o wymiarach min.
1700x750 mm, ktéra bedzie miejscem dla wdzka inwalidzkiego lub dzieciecego. Przy miejscu dla
wozka zostanie zainstalowane oparcie z dodatkowg ostong boczng, a takze pas bezpieczenstwa i
przyciski informujace kierowce o koniecznosci pomocy osobie niepetnosprawnej albo osobie z
wodzkiem dzieciecym.

19.3 Masa czesci odktadanej pochylni nie moze przekroczy¢ 15 kg, a nosnos$¢ powinna wynosic¢ co

najmniej 300 kg.
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Na catej dtugosci zatoki dla wdzkdw zostanie zainstalowane dodatkowe oparcie dla pasazeréw
stojacych, miekkie, obite materiatem identycznym jak siedzenia pasazerskie.

20.

Podtoga

20.1

Podtoga ze sklejki wodoodpornej o budowie zoptymalizowanej pod wzgledem dzwiekowym.
Wykfadzina podtogowa antyposlizgowa zawijana na $ciany boczne. Wzér wykfadziny podtogowej
do uzgodnienia z Zamawiajagcym w terminie do 30 dni od podpisania Umowy.

20.2

Miejsce dla wdzka inwalidzkiego i dzieciecego oznaczone z6ttg wyktadzing z odpowiednimi
piktogramami w kolorze czarnym.

20.3

Przy wejsciach powinien znajdowac sie materiat elektroizolacyjny.

21.

Przestrzen pasazerska

211

Porecze pionowe i poziome ze stali nierdzewnej, niemalowane. Porecze pionowe wyposazone
we wskaznik LED w kolorze zéttym lub pomaranczowym, utatwiajacy zlokalizowanie poreczy
osobom niepetnosprawnym. Wskazniki te bedg swiecity po wtgczeniu przez kierujgcego swiatet
pozycyjnych oraz swiatet mijania.

21.2

Porecze poziome pomiedzy wszystkimi poreczami pionowymi. Na poreczach poziomych
zainstalowane dodatkowe uchwyty w kolorze zéttym (tzw. lejce) przeznaczone dla pasazeréw
stojacych. Uchwyty muszg by¢ rozmieszczone w rownych odstepach, z blokadg przesuwu.

21.3

Listwy krawedziowe wewnatrz pojazdu w kolorze zéttym.

21.4

Wszystkie przyciski pasazerskie muszg by¢ podswietlane oraz oznakowane alfabetem Braille'a.

215

Whnetrze pojazdu wyposazone w 3 ramki reklamowe zainstalowane na klapach obstugowych.
Kazda z ramek musi umozliwia¢ ekspozycje dwdch plakatéw w formacie minimum A3 poziomo.
Doktadne miejsce montazu oraz forme i rozmiar ramek Wykonawca ustali z Zamawiajgcym w
ciggu 30 dni od podpisania umowy.

21.6

Trolejbus wyposazony w tzw. , wiatrotapy”, czyli poprzeczne szyby ochronne przy kazdym
wejsciu. Na szybach wiatrotapéw wygrawerowane logo Tyskich Linii Trolejbusowych. Szyby te
beda podswietlane w kolorze zielonym po otwarciu drzwi przy zatgczonych swiattach mijania.
Zamkniecie drzwi spowoduje wytgczenie podswietlenia szyb wiatrotapow.

21.7

W przedziale pasazerskim co najmniej szes$¢ gtosnikdw stuzgcych do emisji komunikatéw
dzwiekowych i komunikacji kierowcy z pasazerami, zainstalowanych na klapach obstugowych.

21.8

Na przednich nadkolach zainstalowana jedna gasnica, dwa kliny pod kota oraz schowek dla
kierowcy w postaci szafki zamykanej na klucz patentowy. Szczegéty Wykonawca uzgodni z
Zamawiajgcym w ciggu 30 dni od podpisania Umowy.

22.

Wentylacja
przestrzeni
pasazerskiej

22.1

Wentylacja naturalna przez przynajmniej 50% okien bocznych otwieralnych w gérnej czesci o
powierzchni czynnej ok. 30%.

22.2

Okna te muszg by¢ rozmieszczone na catej dtugosci pojazdu. Lokalizacje okien otwieranych
Wykonawca ustali z Zamawiajgcym w ciggu 30 dni od podpisania umowy.

22.3

Otwierane czesSci okien muszg by¢ wyposazone w zamki blokujgce okno w pozycji zamkniete;j.




22.4

Zamawiajgcy wymaga wyposazenia trolejbusu w niezalezng, dachowa, wymuszong wentylacje
przestrzeni pasazerskiej. Urzadzenie powinno byé sterowane z kabiny kierowcy. Powinna istnie¢
mozliwos¢ catkowitego wytgczenia wentylatora oraz zatgczenia w trybie wyciggania lub
wttaczania powietrza.

22.5

Okna i szyby boczne zapobiegajgce nadmiernemu ogrzewaniu przestrzeni pasazerskiej od

promieni stonecznych. Stopien przyciemnienia uzgodni¢ z Zamawiajgcym po podpisaniu Umowy.

23.

Kabina kierowcy

23.1

Kabina kierowcy typu zamknietego, wydzielona do potowy pierwszych drzwi wejsciowych.
Zamawiajgcy wymaga zastosowania dodatkowych drzwi, umozliwiajacych przejscie do
przedziatu pasazerskiego, bez koniecznosci wychodzenia na zewnatrz pojazdu. Kierowca musi
mieé¢ mozliwos¢ zablokowania tych drzwi od wewnatrz, uniemozliwiajgc otwarcie osobom
niepowotanym. Na szybie drzwi musi znalez¢ sie otwierane okienko do sprzedazy biletow, pdtka
do wydania reszty oraz kilka otworéw umozliwiajgcych komunikacje z pasazerami. Zabudowa
kabiny musi by¢ zrealizowana w sposdb ograniczajgcy wymiane powietrza miedzy przedziatem
pasazerskim, a stanowiskiem kierujgcego. Szyby zabudowy kabiny kierowcy nieprzyciemniane,
oklejone folig antyrefleksowa.

23.2

Fotel kierowcy z zawieszeniem pneumatycznym i petng regulacjg bezstopniows,
w zaleznosci od indywidualnych potrzeb kierowcy, wyposazony w zagtéwek i podtokietniki.

23.2.1

Fotel winien posiadac¢ nastepujace przyciski regulacyjne:

- przycisk regulacji wysokosci fotela;

- przycisk napetniania poduszek podparcia ledzwiowej czesci kregostupa;
- przycisk regulacji ttumienia - amortyzacji fotela;

- przycisk regulacji napetnienia poduszki fotela;

- dZzwignia blokady przesuwu przdd - tyt fotela;

- przycisk regulacji pochylenia poduszki fotela;

- przycisk przesuwu samej poduszki fotela;

- przycisk regulacji obrotnicy fotela;

- dZzwignia regulacji pochylenia dolnej czesci oparcia fotela;
- dZzwignia regulacji pochylenia gérnej czesci oparcia fotela;
- wyposazony w zagtdwek i podtokietniki.

23.3

Regulacja kolumny kierowniczej wraz z kokpitem w pfaszczyznie poziomej i pionowej.

23.4

Ostona przeciwstoneczna dla kierowcy, dla okna bocznego (o szerokosci minimum 50% okna) i
obu szyb przednich (o szerokosci wiekszej od potowy przedniego pola widzenia kierowcy).

23.5

Szyba boczna oraz skrzydta drzwi zewnetrznych podgrzewane.

23.6

Lusterko wewnetrzne dwuczesciowe, oddzielnie sterowane elektrycznie kazdg czescig,
zapewniajgce dostateczng widocznos¢ w taki sposéb, aby zadna z przeszkad (np. stupki kabiny
kierowcy) nie ograniczaty widocznosSci obserwowania catego wnetrza pojazdu.
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23.7

System cyfrowych luster zewnetrznych, oparty o kamery i wyswietlacze. W przypadku awarii
systemu musi istnie¢ mozliwos¢ zatozenia tradycyjnego lustra zewnetrznego.
Wykonawca dostarczy komplet zapasowy systemu luster zewnetrznych, tj. prawego i lewego.

23.8

Przy pedatach przyspieszenia i hamowania zainstalowana dodatkowa podstopnica.

23.9

Dodatkowe wyposazenie kabiny kierowcy: apteczka, trojkat ostrzegawczy, kamizelka
odblaskowa, klucz wielofunkcyjny do otwierania klap obstugowych, jedna gasnica. Wykonawca
uzgodni z Zamawiajgcym miejsce montazu gasnicy w ciggu 30 dni od podpisania Umowy.

24.

Drzwi

241

Trolejbus wyposazony w trzy pary dwuskrzydtowych drzwi, sterowanych elektropneumatycznie,
wyposazonych w system rewersowania w przypadku wykrycia przeszkody. Porecze drzwi
odizolowane elektrycznie od konstrukcji (masy pojazdu).

24.2

Drzwi pierwsze otwierane do wewnatrz. Drzwi drugie i trzecie otwierane na zewnatrz
(odskokowo-przesuwne).

24.3

Ostrzegawczy sygnat swietlny i akustyczny umieszczony przy wszystkich drzwiach, sygnalizujgcy
w sposéb automatyczny zamykanie drzwi na maksymalnie 2 sekundy przed rozpoczeciem
zamykania.

244

System samodzielnego otwierania drzwi przez pasazeréw musi by¢ aktywny przez caty czas, od
momentu jego aktywacji do momentu dezaktywacji, tzn. zamkniecie drzwi przez prowadzacego
pojazd innym przyciskiem niz przycisk aktywacji systemu, nie moze powodowac jego
dezaktywacji.

24.5

Przy aktywnej opcji samodzielnego otwierania drzwi system powinien automatycznie zamknga¢
drzwi kilka sekund po wejsciu ostatniego wykrytego pasazera, celem utrzymania wtasciwej
temperatury wewnatrz pojazdu. Przed zamknieciem drzwi powinien zostaé nadany
ostrzegawczy sygnat dzwiekowy i swietlny. Wejscie w Swiatto drzwi kolejnej osoby powinno
przerwac proces zamykania drzwi.

24.6

W przypadku znacznego zattoczenia obszaru okolic drzwi, kiedy czujniki nie pozwalajg na
zamkniecie drzwi, kierowca powinien mie¢ mozliwosé wymuszenia zamkniecia drzwi, poprzez
dtuzsze przytrzymanie przycisku.

24.7

Przy predkosci powyzej 5 km/h blokada awaryjnego otwierania drzwi.

24.8

Przy drzwiach muszg znajdowac sie przyciski umozliwiajgce pasazerom ich otwarcie (przy
aktywnej opcji samodzielnego otwierania drzwi).

25.

Ogrzewanie i
klimatyzacja

25.1

Trolejbus musi zosta¢ wyposazony w klimatyzacje strefowg z podziatem na kabine kierowcy i
przestrzen pasazerska z niezaleznym sterowaniem dla kazdej ze stref.

25.2

Klimatyzator wyposazony w filtr powietrza wielokrotnego uzytku.

25.3

Instalacja klimatyzacji przystosowana do pracy z czynnikiem chtodniczym R134a.

11



25.4 Trolejbus wyposazony w system rozprowadzania schtodzonego powietrza. Schtodzone
powietrze rGwnomiernie rozprowadzone w przestrzeni pasazerskiej za pomocga kanatow
(przewodow), w sposdb ograniczajgcy punktowe nadmuchy w kierunku pasazeréw.

25.5 W przestrzeni pasazerskiej i kabinie kierowcy system ogrzewania wodnego z elektrycznym
wymiennikiem (bojlerem).

25.6 Zamawiajgcy wymaga zastosowania minimum czterech nagrzewnic w przedziale pasazerskim,
oraz dodatkowej nagrzewnicy w kabinie kierowcy sterowanej manualnie (o dwdch predkosciach
nawiewu), niezaleznej od nadmuchu na szybe.

25.7 Konwektory rozmieszczone w przestrzeni pasazerskie;j.

25.8 Wydajnos¢ uktadu ogrzewania musi zapewnia¢ mozliwos$¢ utrzymania temp. w przedziale
pasazerskim przynajmniej +102C do +152C przy temp. zewnetrznej -152C, natomiast w kabinie
kierowcy na poziomie +152C przy temp. zewnetrznej -202C.

25.9 Przewody uktadu ogrzewania termoizolowane.

25.10 Uktad i zbiornik wyréwnawczy wypetniony ptynem niskokrzepngcym o temp. krystalizacji
minimum -372C.

25.11 Sterowanie ogrzewaniem pasazerskim musi odbywac sie w sposdb uzalezniony od temperatury
wewnetrznej pojazdu. System powinien dazy¢ do utrzymania zadanej temperatury w pojezdzie,
niezaleznie od temperatury zewnetrznej. W pojezdzie zabudowany bedzie przetgcznik lato/zima,
umozliwiajgcy zmiane parametru temperatury, do ktérej dgzy system. Miejsce montazu
przetacznika lato/zima oraz parametry temperatury nalezy uzgodni¢ z zamawiajgcym po
podpisaniu Umowy.

25.12 Ogrzewanie i klimatyzacja z funkcjg ptynnej regulacji intensywnosci nadmuchu na szybe czotowa
oraz do wnetrza kabiny.

25.13 Sterowanie wszystkimi nagrzewnicami przedziatu pasazerskiego musi odbywac sie za pomocg
jednego przetacznika w kabinie kierowcy.

25.14 Typ nagrzewnic powinien by¢ wczesniej stosowany, nie moze by¢ prototypowy.

25.15 Uktad ogrzewania i klimatyzacji musi zapewniaé niezalezne sterowanie temperaturg w kabinie
kierowcy i przedziale pasazerskim.

25.16 Uruchomienie ogrzewania i klimatyzacji przedziatu pasazerskiego powinno by¢ wytgcznie
sterowane (zatgczane/wytgczane) manualnie przez kierowce.

25.17 W przypadku jazdy na bateriach, system ogrzewania i klimatyzacji powinien pracowac z
ograniczong wydajnoscig w celu zmniejszenia poboru energii z baterii.

25.18 Wykonawca dostarczy 1szt bojlera zapasowego wraz z niezbednymi mocowaniami
umozliwiajgcymi szybka podmiane w sytuacji awarii bojlera zamontowanego w pojezdzie.

26. 26.1 Pulpit kierowcy musi by¢ wyposazony w:
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Stanowisko robocze
kierowcy

26.1.1

Predkosciomierz wraz z licznikiem kilometrow przeznaczony do zastosowania w trolejbusach,
preferowany zakres predkosci prezentowany na predkosciomierzu: 0-80 km/h.

26.1.2

Kolorowy wyswietlacz prezentujacy na kolejnych planszach, przetagczanych manualnie przez
kierowce za pomoca przycisku: najwazniejsze informacje o napedzie i aktualnym statusie
pojazdu, w tym podglad stanu otwarcia/zamkniecia drzwi, temperatura zewnetrzna oraz
wewnetrzna, a takze w nawiasie temperatura, do ktérej aktualnie system dazy w przestrzeni
pasazerskiej, aktualne napiecie w sieci trakcyjnej, aktualny pobdr pradu przez naped, poziom
natadowania baterii trakcyjnych, prognozowany dystans do przejechania przy aktualnym
poziomie natadowania baterii trakcyjnych, cisnienie ogumienia, temperatura ogumienia,
ewentualne btedy systemu kontroli ogumienia, cisSnienie w zbiornikach roboczych oraz w
uktadzie hamulcowym, aktualny status pracy bojlera grzewczego, w tym wskazanie temperatury
cieczy, informacje o bateriach trakcyjnych (bateria aktywna/roztagczona, temperatura
poszczegdlnych baterii), informacje o ukfadzie centralnego smarowania.

26.1.3

Wyswietlacz na pulpicie kierowcy bedzie prezentowat réwniez komunikaty o awariach
trolejbusu oraz wszystkich jego podzespotéw, ktdre sg potgczone z magistralg CAN, w tym m.in.:
awarie przetwornic, falownika, sterowania napedem, awarie baterii trakcyjnych, awarie drzwi,
sprezarki, systemu smarowania, uktadéw EBS/ASR oraz ECAS, pomiaru stanu izolacji oraz innych
wystepujgcych btedéw. Podczas jazdy powyzej 60 km/h trolejbus bedzie wyswietlat komunikat
ostrzegawczy , przekroczenie predkosci”.

26.1.4

Kontrolki informacyjne: pantografy na sieci/pantografy na dachu, tadowanie baterii
trakcyjnych/jazda z baterii trakcyjnych, awaria uktadu centralnego smarowania, informacja o
nacisnieciu przez pasazera przycisku ,,stop”, przycisku inwalidy lub wézka dzieciecego, ABS, ASR,
informacja o wigczonych swiattach mijania, kontrolka btedu oswietlenia zewnetrznego,
kierunkowskazy, swiatta przeciwmgielne przdd/tyt.

26.2

Sterowanie funkcjami pojazdu:

26.2.1

Przyciski awaryjne: luzowanie hamulca przystankowego, jazda na bateriach z pominieciem
kontroli potozenia pantograféw, roztgczanie napedu w awaryjnych sytuacjach, awaryjne
wyltgczenie instalacji 24V, restart systemu informacji pasazerskie;j.

26.2.2

Przyciski drzwi: przycisk otwierania/zamykania zbiorczego, przyciski drzwi 1/2/3, blokada
skrzydet drzwi pierwszych, aktywacja systemu samodzielnego otwierania drzwi przez
pasazerow.

26.2.3

Przyciski napedu: przetgcznik trybu jazdy 600V/baterie trakcyjne, sterowanie pantografami
(opuszczanie i podnoszenie).

26.2.4

Trzy przyciski do nadawania sygnatu sterujgcego zwrotnicami elektrycznymi na sieci trakcyjne;j.
Pierwszy przycisk obstuguje sygnaty 1 (w goére) i 3 (w dot), drugi przycisk 2 (w gére) i 4 (w dot), a
trzeci przycisk 5 (w gore) i 6 (w dot).
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26.2.5 Co najmniej trzystopniowa dzwignia sterujgca hamowaniem elektrodynamicznym bez
koniecznosci naciskania pedatu hamulca, tzw. retarder.

26.3 Dodatkowe wyposazenie stanowiska roboczego kierowcy:

26.3.1 Radiotelefon dwusystemowy (analogowo-cyfrowy), umozliwiajgcy tgcznosé kierowcy z
dyspozytorem.

26.3.2 Dwa gniazda USB: typ A oraz typ C umozliwiajgce tadowanie baterii urzgdzen mobilnych.

26.3.3 Radio FM/DAB+ potfgczone z dwoma gtosnikami (stereo), wyposazone w protokdt tgcznosci
Bluetooth i ztgcze USB.

26.3.4 Mikrofon do komunikacji kierowcy z pasazerami. Uzycie przez kierujgcego mikrofonu nie moze
przerywac emisji wewnetrznych zapowiedzi gtosowych. Mikrofon emituje dzwiek wytacznie do
gtosnikdw zainstalowanych w przestrzeni pasazerskiej pojazdu.

26.3.5 Diodowy wyswietlacz odlegtosci od przeszkody, potgczony z interaktywnym systemem
ultradzwiekowym, utatwiajgcym cofanie.

26.3.6 Sterownik systemu ogrzewania i klimatyzacji.

26.4 Rozmieszczenie poszczegdlnych elementdéw stanowiska roboczego kierowcy Wykonawca
uzgodni z Zamawiajgcym w ciggu 30 dni od podpisania Umowy.

26.5 Zdarzenie wypadniecia odbierakdw z sieci trakcyjnej, przejazd przez izolowane odcinki na sieci
lub zanik napiecia musi by¢ sygnalizowany za pomocg dodatkowego dwutonowego sygnatu
akustycznego. Odpowiednie urzadzenie zostanie zainstalowane w pulpicie kierowcy. Funkcja ta
nie moze by¢ realizowana przez gtosniczek uzywany do emisji dzwieku kierunkowskazéw,
btedéw komputera poktadowego czy sygnalizacji potrzeby otwarcia drzwi przez pasazerow.

27. | Oswietlenie 27.1 Cate oswietlenie zewnetrzne i wewnetrzne pojazdu wykonane w technologii LED.

27.2 Trolejbus wyposazony w przednie Swiatta przeciwmgtowe oraz system doswietlania zakretow.

27.3 Oswietlenie przestrzeni pasazerskiej wyposazone w dwa stopnie mocy swiecenia.

27.4 Mozliwos¢ wytgczenia przez kierowce pierwszej czesci oswietlenia przestrzeni pasazerskiej po
lewej stronie pojazdu oraz pierwszej czesci oswietlenia po prawej stronie pojazdu.

27.5 Pojazd wyposazony w dodatkowe oswietlenie nastrojowe, w postaci zielonego podswietlenia
sufitu. Oswietlenie nastrojowe bedzie wtgczane przez kierowce niezaleznie od oswietlenia
przestrzeni pasazerskiej.

27.6 Dodatkowe zewnetrzne doswietlenie wszystkich drzwi wejsciowych. Wymagane jest
zastosowanie dla tego oswietlenia obudéw kompaktowych, niewielkich rozmiarow.

28. | System informacji 28.1 System informacji pasazerskiej musi by¢ w petni zintegrowany z dziatajgcym w Tychach

pasazerskiej

,Inteligentnym System Zarzgdzania i Sterowania Ruchem”. Wszystkie zastosowane urzgdzenia
muszg spetnia¢ wymogi systemu ITS Tychy oraz stosowac protokoty komunikacyjne zgodne z
systemem ITS Tychy.
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28.1.1

Trolejbus wyposazony w instalacje elektryczng i miejsca montazowe dla urzadzen systemu ITS
Tychy, w tym dla bramek liczgcych. Urzgdzenia systemu ITS Tychy zostang relokowane do
dostarczanych pojazdéw. Relokacja i konfiguracja urzgdzen zostanie zrealizowana przez
Wykonawce, a szczegéty dotyczace relokacji zostang ustalone z Zamawiajgcym po zawarciu
Umowy. Wykonawca gwarantuje poprawnos¢ dziatania relokowanych urzadzen przez caty okres
gwarancji pojazdu.

28.2

Trolejbus wyposazony w zestaw diodowych tablic kierunkowych, wyswietlajgcych tresci w
kolorze biatym. Razem z trolejbusami zostanie dostarczony jeden zapasowy zestaw tablic
elektronicznych.

28.2.1

Tablica czotowa kierunkowa o rozdzielczos$ci 24x200 pikseli, przy czym czesc tablicy
przeznaczona do prezentowania numeru linii o rozmiarze 24x48 wykonana w technologii RGB.

28.2.2

Tablica przednia numeryczna dla niedowidzgcych, umieszczona w dolnej czesci przedniej szyby,
od strony drzwi, o rozdzielczosci 32x48, wykonana w technologii RGB, z dodatkowg ostong
zapobiegajgcag powstawaniu refleksdw na przedniej szybie. Doktadny sposéb i lokalizacja
montazu zostang ustalone z Zamawiajagcym w terminie 30 dni od podpisania Umowy.

28.2.3

Tablica boczna kierunkowa o rozdzielczosci 24x160.

28.2.4

Tablica boczna numeryczna dla niedowidzacych, umieszczona w dolnej czesci okna przed
drugimi drzwiami, o rozdzielczosci 32x48, wykonana w technologii RGB.

28.2.5

Tablica tylna numeryczna o rozdzielczosci 24x40.

28.2.6

Tablica wewnetrzna o rozdzielczosci 16x120, wykonana w technologii RGB, zainstalowana pod
sufitem w przedniej czesci pojazdu.

28.3

W przestrzeni pasazerskiej dodatkowo ekran LCD o przekatnej ekranu minimum 22’,
zainstalowany na tylnej scianie kabiny kierowcy w taki sposdb, aby byt dobrze widoczny dla
pasazerow.

28.3.1

Ekran LCD bedzie prezentowat tresci kierunkowe (numer linii, przystanek docelowy) oraz
przystankowe (aktualny, nastepny przystanek, kolejne przystanki na trasie przejazdu), specjalne
komunikaty tekstowe (wgrywane zdalnie przez Zamawiajgcego), informacje o nacisnieciu
przycisku ,,stop” oraz o blokadzie kasownikdéw, a takze reklamy w postaci filmow wideo i
statycznych obrazéw (wyswietlane na petnym ekranie w zgdanym interwale i wgrywane zdalnie
przez Zamawiajacego). Wykonaweca przygotuje interfejs graficzny dla ekrandw LCD na podstawie
ustalen dokonanych z Zamawiajgcym w terminie do 30 dni od podpisania Umowy.

28.4

System gtosowych zapowiedzi wewnetrznych (emitowanych za pomocg szesciu gtosnikow
zainstalowanych w przestrzeni pasazerskiej) i zewnetrznych (emitowanych za pomocg jednego
gtosnika zainstalowanego na zewnatrz). Instalacja elektryczna gtosnikéw musi by¢ wykonana w
taki sposdéb, ze odfaczenie jednego gtosnika nie powoduje przerwania emisji komunikatéw na
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pozostatych gtosnikach. Zamawiajgcy musi mie¢ mozliwosc¢ regulacji gtosnosci niezaleznie dla
kanatu zewnetrznego i wewnetrznego. Zastosowany wzmacniacz w zaden sposdb nie moze
ograniczac¢ zakresu tondw emitowanych zapowiedzi.

28.5

Radiomodem WiFi/GSM wraz z antenami, pracujgcy w standardzie 5G. Karta SIM do tgcznosci z
systemem ITS Tychy zostanie przekazana przez Zamawiajgcego po odebraniu pojazdéw.

28.6

Odbiornik GPS, stuzacy do identyfikacji przystankdw oraz rejestracji przebiegu trasy pojazdu
przez autokomputer.

28.7

Wykonaweca zaktualizuje oprogramowanie autokomputera do realizacji nastepujgcych funkcji:

28.7.1

Sterowanie tablicami kierunkowymi, monitorami LCD, emisja zapowiedzi przystankowych
wewnatrz i na zewnatrz pojazdu, komunikacja z rejestratorem wideo oraz kasownikami.

28.7.2

Prezentacja rozktadu jazdy dla kierowcy, wyswietlanie w czasie realizacji kursu
opoznienia/przyspieszenia, automatyczna zmiana kierunkow po zakornczeniu kursu, sygnat
akustyczny przed rozpoczeciem kursu (60 i 30 sekund przed rozpoczeciem kursu oraz w
momencie rozpoczecia kursu).

28.7.3

Podczas postoju wyswietlanie na tablicy czotowej, bocznej, wewnetrznej i na monitorze LCD
czasu pozostatego do odjazdu, na podstawie rozktadu jazdy.

28.7.4

Rejestracja przez autokomputer parametréw jazdy: data i czas, predkosc pojazdu (zapisana i
wyswietlana na zapisanym obrazie z systemu monitoringu z kamery monitorujacej obraz przed
pojazdem), trasa, status pracy ogrzewania i systemu klimatyzacji, otwarcie/zamkniecie drzwi,
poziom natadowania baterii trakcyjnych, temperature baterii trakcyjnych i status tadowania
baterii, potozenie pantograféw.

28.7.5

Autokomputer musi rejestrowac oraz sumowac energie pobrang z sieci oraz oddang do sieci
przez trolejbus oddzielnie dla kazdego zalogowanego uzytkownika. Zamawiajgcy musi miec¢
mozliwos$¢ wygenerowania tabeli z podsumowaniem zuzycia energii przez konkretnych
uzytkownikéw dla wybranego okresu czasu.

28.7.6

Bezprzewodowa komunikacja z serwerem (za pomocg modemu WiFi i facznosci GSM 5G) w celu
automatycznego pobierania aktualnych danych do autokomputera (linie, kierunki, przystanki,
zapowiedzi), a takze przesytania do serwera zapisanych parametrow jazdy oraz do komunikacji z
serwerami systemu ITS Tychy.

Jesli realizacja funkcjonalnosci opisana w niniejszej specyfikacji bedzie wymagata wyzszych
wymagan sprzetowych, Wykonawca rozbuduje serwer Zamawiajacego lub dostarczy nowy
spetniajacy te wymagania wraz z urzadzeniem podtrzymujgcym zasilanie.

28.7.7

Zasilanie autokomputera musi by¢ realizowane w taki sposdb, aby wytgczenie stacyjki w
pojezdzie nie powodowato wytgczenia autokomputera, jezeli kierowca nie wyloguje sie z
systemu.
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28.7.8

W przypadku wytgczenia stacyjki po poprawnym wylogowaniu sie z autokomputera, system
informacji pasazerskiej musi zosta¢ wytgczony sposéb poprawny w ciggu 3 minut.

28.7.9

Zasilanie autokomputera oraz najwazniejszych podzespotéw systemu informacji pasazerskiej
musi by¢ dodatkowo wspomagane uktadem bateryjnym typu UPS o pojemnosci minimum
168Wh, zapewniajgcym podtrzymanie pracy autokomputera, modutu komunikacyjnego, ekranu
LCD, kamer oraz rejestratora zdarzen w przypadku zanikéw zasilania 24V w pojezdzie.

28.7.10

Autokomputer musi mie¢ mozliwos¢ wyswietlania informacji tekstowych wysytanych przez
Dyspozytora. Kierowca kazdorazowo potwierdza odebranie wiadomosci, a fakt ten zostanie
zapisany, z mozliwoscig pdzniejszego odczytu przez Zamawiajgcego. Forme prezentacji
wiadomosci tekstowych nalezy uzgodnié z Zamawiajagcym w terminie do 30 dni od podpisania
Umowy.

28.7.11

Autokomputer posiadajacy funkcje emitowania réznych zapowiedzi zewnetrznych dla jednego
kierunku, w zaleznosci od realizowanego fragmentu trasy.

28.7.12

Autokomputer ma traktowac wigczenie przez kierowce w strefie przystankowej funkgcji
samodzielnego otwierania drzwi przez pasazeréw na rowni z otwarciem drzwi i na tej podstawie
zaliczy¢ obstuge przystanku jako prawidtowa, nawet jezeli nie doszto do fizycznego otwarcia
drzwi.

29.

Monitoring

29.1

System monitoringu ma umozliwia¢ biezgca rejestracje zdarzen w przestrzeni pasazerskiej
trolejbusu podczas obstugi linii komunikacyjnych w postaci cyfrowej na rejestratorze danych
wspotpracujgcym z kamerami wideo.

29.2

W skitad systemu muszg wchodzi¢ pojazdowe rejestratory danych zawierajgce nastepujace
komponenty:

29.2.1

Rejestrator zdarzen - zapisujacy dzwiek z mikrofonu (dopuszcza sie dzwiek z wbudowanego w
kamere mikrofonu) i obraz ze wszystkich kamer zainstalowanych w pojezdzie na dysku twardym
wystarczajgcym do przechowania zapisanych danych przez okres co najmniej 14 dni; mozliwosé
kopiowania nagran na nosnik USB bezposrednio z autokomputera, bez koniecznos$ci wyciaggania
dysku twardego, po zalogowaniu uprawnionej do tego osoby; ztgcze USB do kopiowania nagran
umieszczone w obudowie autokomputera/rejestratora w tatwo dostepnym miejscu; rejestrator
musi by¢ przystosowany do obstugi kamer cyfrowych.

Rejestrator zdarzen jest urzgdzeniem niezaleznym od autokomputera i ma mozliwosé
rozbudowy o dodatkowe dyski.

29.2.2

Rejestrator musi umozliwiaé jednoznaczne okreslenie czasu zapisu (daty, godziny, minuty,
sekundy) zgodny z czasem autokomputera dla kazdej zarejestrowanej klatki obrazu oraz
wyswietla¢ powyzsze na zapisanym obrazie wraz z chwilowg predkoscig pojazdu, numerem linii,
nazwa kierunku i nazwa przystanku.
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29.2.3

Dyski typu SSD o pojemnosci tgcznej wystarczajgcej do zapisania na nich danych ze wszystkich
kamer i archiwizacji tych danych przez co najmniej 14 dni, umieszczone w zamykanej na klucz
kieszeni montowanej w rejestratorze; w przypadku awarii dysku rejestrator ma podjac
rejestracje na pozostatych dyskach oraz poinformowad o awarii jednego z dyskéw na ekranie
autokomputera; dodatkowo Wykonaweca przekaze 4 szt. dyskéow zapasowych, tozsamych z
zabudowanymi w pojazdach w celu ewentualnej podmiany.

29.2.4

Kamery wideo - co najmniej 10 sztuk cyfrowych kamer IP o rozdzielczosci minimum 1280x720
przy 15 kl./s w kompresji H264, rejestrujgcych kolorowy obraz: 4 sztuki zainstalowane w
przestrzeni pasazerskiej, 1 sztuka w kabinie kierowcy, 1 sztuka monitorujgca przestrzen przed
pojazdem, 1 sztuka monitorujgca przestrzen za pojazdem, 2 sztuki monitorujgce lewy oraz
prawy bok pojazdu, zainstalowane w okolicy luster zewnetrznych oraz 1 sztuka monitorujgca
prace odbierakdéw pradu, zainstalowana na dachu pojazdu.

29.2.5

Kamery muszg by¢ zamontowane w zwartych, jednolitych obudowach charakteryzujacych sie
wysoka wytrzymatoscig mechaniczng i tak skonstruowanych, aby uniemozliwié¢ ich otwarcie
przez osoby niepowotane, obudowa nie moze miec ostrych krawedzi oraz wystajgcych brzegéw,
stanowigcych zagrozenie dla pasazeréw w wyniku wypadku lub gwattownego hamowania oraz
uniemozliwiajgcych uchwycenie i wyrwanie kamery przez wandala; kamery muszg by¢ tak
zamontowane, aby umozliwic regulacje ich potozenia, lecz jednoczesnie tak zabezpieczone, aby
regulacja potozenia nie byta mozliwa przez przypadkowe osoby (zwtaszcza kamera skierowana
na kierowce), ani drgania przekazywane na nadwozie pojazdu, kamera rejestrujgca obraz przed
pojazdem powinna by¢ ukryta za szybg, kamera rejestrujgca obraz za pojazdem powinna by¢
montowana na zewnatrz w tadnej i estetycznej obudowie. Kamery wewnetrzne w obudowach
biatych, kamery zewnetrzne w obudowach koloru czarnego.

29.2.8

System komputerowy (oprogramowanie) umozliwiajacy archiwizowanie i przeglagdanie
zgromadzonych nagran — nalezy dostarczyc jesli system monitoringu nie jest kompatybilny z
oprogramowaniem posiadanym przez Zamawiajgcego.

29.2.9

System komputerowy musi byé wyposazony w oprogramowanie umozliwiajgce:

- przenoszenie danych z rejestratoréw do systemu komputerowego,

- przenoszenie obrazéw ze wszystkich kamer jednoczesnie,

- przegladanie obrazu z wybranej kamery,

- przewijanie obrazu do przodu i tytu ze zmienng predkoscia,

- poklatkowe przegladanie obrazéw do przodu i do tytu,

- zapis wybranych fragmentéw na innych nosnikach danych,

- wydruk zatrzymanego obrazu lub jego zapis w jednym ze standardowych formatéw takich jak
np. jpeg, tiff, bmp.
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29.2.10 Mikrofon - zainstalowany w obrebie kabiny kierowcy w taki sposdb, aby nagrywat zaréwno
dzwiek z kabiny kierowcy, jak rowniez gtos osoby znajdujgcej sie przy kabinie, zabudowany w
taki sposéb, aby nie byto mozliwosci jego demontazu lub zastoniecia przez osoby niepowotane.

29.3 Funkcje podgladu kamer przez kierujgcego musi spetnia¢ autokomputer. Poprzez wybranie
ikony monitoringu ma umozliwiaé¢ dowolng konfiguracje podgladu z kamer oraz uruchamiac
funkcje automatycznego przetaczania podgladu na kamere cofania w momencie witgczenia biegu
wstecznego. Wigczenie przez kierujgcego podgladu z kamer nie moze by¢ przerywane
automatycznie przez autokomputer, musi wymagaé¢ manualnego wytgczenia.

29.3.1 Dodatkowo zostanie zainstalowany odrebny monitor wyswietlajgcy na state obraz z kamer, z
mozliwoscig konfiguracji aktualnie wyswietlanego obrazu/obrazéw.

Kierowca musi mie¢ mozliwo$¢ wytgczenia dodatkowego monitora.
Typ monitora nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym po podpisaniu umowy.

29.4 Doktadne miejsca montazu kamer i dodatkowego monitora nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

29.4.1 Lokalizacja kamer musi zapewnic¢ pole obserwacji catej przestrzeni pasazerskie;j.

29.4.2 Wskazane jest, aby kamery wzajemnie sie widziaty, w celu maksymalnego ograniczenia
mozliwosci uszkodzenia kamery lub zastoniecia jednej z nich.

29.5 Rejestracja obrazu musi rozpoczg¢ sie automatycznie, najpdzniej 1 minute po wtgczeniu stacyijki.

29.6 System monitoringu bedzie wtgczat sie i wytgczat razem z systemem informac;ji pasazerskiej.

29.7 Zakres temperatur pracy urzadzen systemu monitoringu: od -202do +50°C.

30. | Instalacje dodatkowe | 30.1 Trolejbus musi by¢ dodatkowo wyposazony w:

30.11 Czujniki detekcji przeciwpozarowej urzagdzen elektrycznych z informacjg w kabinie kierowcy.

30.1.2 Uktad sygnalizacji uszkodzenia lub ostabienia izolacji instalacji elektrycznej pojazdu.

30.1.3 Interaktywny system ultradzwiekowy utatwiajgcy cofanie z diodowym wyswietlaczem odlegtosci
od przeszkody zamontowanym w kabinie kierowcy, penetrujacy petng przestrzen za pojazdem, z
mozliwoscig elektronicznego ustawienia zmiany odlegtosci od przeszkody. System ma posiadac
alarm, dziatajacy tylko w przypadku napotkania przeszkody, dostosowujgcy natezenie poziomu
sygnatu alarmu do poziomu hatasu panujgcego wokét pojazdu oraz syrene zewnetrzng. System
powinien by¢ wyposazony w autodiagnostyke informujgcq o poprawnym dziataniu systemu.

30.14 Trzy kasowniki biletow papierowych, w metalowych obudowach, potgczone z autokomputerem,

z funkcja blokady kasownikdw. Format nadruku ,NNN DDMMRR HH:mm"”, gdzie NNN to numer
inwentarzowy pojazdu, DDMMRR to data w formacie dzien, miesigc, rok, HH:mm to godzina i
minuta. Zamawiajgcy musi mie¢ mozliwos¢ zmiany formatu nadruku na inny.

Wykonawca dostarczy trzy sztuki zapasowych kasownikdow.
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30.15

Co najmniej szesciokanatowy nadajnik sygnatu zmiany potozenia zwrotnic elektrycznych
zainstalowanych na sieci trakcyjnej, zgodny z systemem ESKO D8, ktéry aktualnie stosowany jest
w Tychach.

30.1.6

Pojazd musi zosta¢ wyposazony w instalacje réwnolegta do obstugi Slaskiej Karty Ustug
Publicznych (SKUP) tj. okablowanie i podtaczenie do zrédet zasilania oraz przygotowanie miejsca
pod zamontowanie urzadzen nalezacych do zestawu wymaganego przez Zarzad Transportu
Metropolitalnego w Katowicach w ramach projektu ,,Rozszerzenie systemu SKUP na pojazdy
MZK Tychy". Wszelkie uzgodnienia nt. wymogéw instalacji powinny byé poczynione z
Wykonawcg ,,Systemu dla MZK”.

30.1.6.1

Instalacja elektryczna SKUP ma by¢ doprowadzona do miejsc pdzniejszego montazu urzadzer z
takim zapasem przewodu sygnatowego, aby mozliwe byto ich podtagczenie. Instalacja elektryczna
pod montaz modutéw do pobierania optat powinna byé umieszczona w bliskim sgsiedztwie
wejs¢ do pojazdu, w miejscach zapewniajgcych swobodny dostep wszystkim pasazerom a ich
lokalizacja nie moze spowodowac utrudnien podczas wsiadania i wysiadania z pojazdu (np. na
poreczach pionowych przy drzwiach, na wysokosci ~ 1,40 m od podtogi). Szczegétowe
umiejscowienie urzagdzen Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym do 30 dni od podpisania
Umowy.

30.1.6.2

Instalacja elektryczna SKUP do podtaczenia komputera poktadowego RTC-1200 musi byé
wyprowadzona w takim miejscu w kabinie kierowcy, aby mozliwy byt montaz komputera
pokfadowego RTC-1200 w sposdb zapewniajgcy dostateczng widocznos¢ oraz fatwy dostep dla
kierowcy oraz zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami i normami.

30.1.6.3

Jezeli montaz komputera poktadowego RTC-1200 wymaga dodatkowych elementéw
mocujacych typu statyw, podstawa, wysiegnik itp. (np. z powodu braku miejsca do montazu) to
nalezy je wykona¢ i zamontowac¢ w pojezdzie.

30.1.6.4

Dwa trolejbusy wyposazone w komplet nowych urzadzen obstugujacych system SKUP, z
wyjatkiem kasownikéw, ktdre zostang relokowane po dostarczeniu pojazdéw Zamawiajgcemu
(relokacja po stronie Wykonawcy w uzgodnieniu z Zamawiajgcym).

W pozostatych dostarczanych pojazdach zostang zainstalowane urzadzenia systemu SKUP
relokowane z pojazdéw obecnie uzywanych przez Zamawiajgcego. Relokacji urzadzers SKUP
dokona Wykonawca w uzgodnieniu z Zamawiajgcym, po dostarczeniu pojazdow.

30.1.7

Defibrylator AED, zainstalowany w przedniej czesci przedziatu pasazerskiego na klapach
obstugowych, zabezpieczony w dodatkowej obudowie lub szafce. Szczegéty dotyczace
urzadzenia i jego montazu zostang uzgodnione z Zamawiajgcym po podpisaniu Umowy.

30.1.8

System oprysku sieci trakcyjnej, ktdry w okresie zimowym zapobiegat bedzie osadzaniu sie lodu
na przewodach sieci trakcyjnej. Urzgdzenie witgczane i wytgczane przez kierowce za pomocg
przycisku na pulpicie. Zbiornik z ptynem okoto 10 litréw zainstalowany na dachu pojazdu,
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elektronika sterujgca pod klapami obstugowymi w przedziale pasazerskim. Dysze opryskowe
wyprowadzone z drgzkéw pantograféw i zamocowane do zbierakéw pradu.
System oprysku nalezy zainstalowac w 10 dostarczanych pojazdach.

31. | Diagnostyka pracyi 31.1 Razem z trolejbusami dostarczone i uruchomione zostang 2 komputery przenosnie ,fully

uszkodzen rugged” z wbudowanym modemem LTE i zainstalowanymi i uruchomionymi odpowiednimi
pakietami oprogramowania diagnostycznego i kalibracyjnego umozliwiajgcego diagnozowanie i
kalibrowanie wszystkich urzgdzen (konstrukcyjnie przystosowanych) w tym zespotu odbierakéw
pradu oraz uktadu monitorujgcego ogumienie, znajdujgcych sie w pojezdzie.
Typ i rodzaj urzadzenia nalezy skonsultowaé z Zamawiajacym przed dostarczeniem.

31.2 Dostawca pojazdéw gwarantuje waznos¢ licencji na petne uzytkowanie oprogramowania przez
caty okres ich eksploatacji bez zadnych dodatkowych kosztdw. Zamawiajacy akceptuje licencje
stanowiaca integralng czeé¢ oprogramowania. Zadajac licencji waznej przez caty okres
eksploatacji pojazdu Zamawiajgcy rozumie oprogramowanie, ktére nie bedzie wymagato
wnoszenia okresowych optat oraz bedzie dziatato pomimo zaprzestania aktualizacji.

Okres eksploatacji trolejbuséw przewidziano na 15 lat.

31.3 Razem z trolejbusami muszg zosta¢ dostarczone 2 zestawy odpowiednich ztgcz i interfejséw
umozliwiajgcych komunikacje urzadzen diagnostycznych z diagnozowanymi urzadzeniami.

32. | Rejestracja 32.1 Nastepujace sygnaty zostang wyodrebnione z magistrali CAN na potrzeby przekazania do
parametréw z autokomputera systemu informacji pasazerskiej (celem rejestracji tych parametréw, tworzenia
magistrali CAN raportow oraz prezentacji w systemie ITS Tychy):

32.1.1 Predkos¢ pojazdu.

32.1.2 Potozenie odbierakow pradu (na sieci trakcyjnej / na dachu).

32.1.3 Stan natadowania baterii trakcyjnych.

32.14 Temperatura baterii trakcyjnych.

32.15 Status drzwi zewnetrznych (otwarte / zamkniete).

32.1.6 Temperatura cieczy w ukfadzie grzewczym.

32.1.7 Temperatura wewnetrzna / zewnetrzna pojazdu.

32.1.8 Stan bojlera grzewczego (pracuje / nie pracuje).

33. | Oznakowanie 33.1 Wykonawca wykona naklejki i oklei wszystkie pojazdy zgodnie z zasadami promoc;ji projektu
pojazdéw oraz wytycznymi Zamawiajgcego przedstawionymi na etapie przygotowywania stosownych

oznaczen oraz dodatkowo dostarczy po 2 komplety zapasowe naklejek dla kazdego pojazdu.

33.2 Wykonawca wykona i oklei pierwszy dostarczony trolejbus w dodatkowe grafiki promujace

nowe trolejbusy. Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym projekt oklejenia w ciggu 30 dni od
podpisania Umowy.
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34. | Wymaganiaw
zakresie minimalnych
przebiegdw i
gwarancji

34.1

Trolejbus musi by¢ takiej konstrukcji, aby poza obstugami technicznymi wykonywanymi nie
czesciej niz co 15.000 km przebiegu lub co trzy miesigce nie trzeba byto wykonywac innych
czynnosci obstugowych tzn. wszystkie prace obstugowe powinny by¢ kumulowane do wykonania
podczas obstug technicznych (dotyczy to réwniez czynnosci smarowniczych). Zamawiajacy
dopuszcza wykonywanie obstugi codziennej (OC).

Wymagany przebieg odnosi sie do czynnosci obstugowych zwigzanych z wymiang czesci typu
filtry, oleje, ptyny eksploatacyjne. Zamawiajacy nie zalicza do opisanego interwatu obstugowego
pierwszego przegladu tzw. zerowego podczas, ktérego moze by¢ wymagana wymiana oleju
przed osiggnieciem wskazanego przez Zamawiajgcego przebiegu.

Zamawiajgcy dopuszcza wykonywanie czynnosci miedzy-obstugowych polegajgcych na kontroli
stanu technicznego podczas ktdrych nie jest wymagana wymiana czesci.

* nalezy poda¢ nazwe (firme) i dane adresowe Wykonawcy lub wszystkich Wykonawcéw sktadajacych wspélng oferte. W przypadku sktadania wspélnej oferty przez kilku

Wykonawcow nalezy podac réwniez dane petnomocnika ustanowionego do reprezentowania Wykonawcéw w postepowaniu albo do reprezentowania w postepowaniu i zawarcia

umowy. W sytuacji, gdy pojedynczy Wykonawca ustanawia petnomocnika do ztozenia oferty nalezy réwniez podac dane ustanowionego petnomocnika. W przypadku, gdy

petnomocnik jest osobg fizyczng nalezy podaé dodatkowo nr dowodu osobistego, a pozostate dane podac stosowanie do sytuacji prawnej petnomocnika.

** dla potwierdzenia wymagan Zamawiajgcego nalezy wstawié¢ TAK dla kazdego z poszczegdlnych punktéw, liter i innych samodzielnych oznaczen lub podaé opis proponowanego
parametru albo rozwigzania odpowiadajgcy wymaganiom Zamawiajacego.

MiejSCOWOSE: ...ovvevirerreireeerereieene

podpis upetnomocnionego przedstawiciela Wykonawcy/Wykonawcow
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