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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne;.

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00\Wymagania Ogolne odnosiesilo wymaga wspoélnych dla poszczegdéinych
wymaga technicznych, dotygrych wykonania i odbioru Robot, zyganych z wykonaniem zadania inwestycyjnego pod
nazwy: , Budowa nowego patzenia drogi krajowej nr 21 ( ul. Szczieska ) z drog wojewddzla nr 210 ( ul. Bohateréw
Westerplatte ) w Stupsku ". Realizacja dokumejntdudowlano-wykonawczej dla przedmiotowe] inwesityjest
wspoétfinansowana z&odkow zewrtrznych.

Zakres projektowy stanawidrogi / ulice klasy gtéwnej, zbiorczej, lokalrejojazdowej, odcznej diugdci ca 6 km,
wtym klasy G ~ 5 km, wraz z budpiprzebudow sieci uzbrojenia irynieryjnego.
Sporzdzona dokumentacja ( wielobtanwa ) obejmuje nagbujace roboty:
1. z brany drogowej z zieleni w tym medzy innymi:
- budowa nawierzchni jezdni bitumicznych,
- budowa nawierzchni zjazdéw / dojazddarkgngéw i chodnikéw ( z kostki betonowej ),
- budowa nawierzchétiezek rowerowych, bitumicznych,
- budowa nawierzchni z kostki kamiennegjafoki BUS, wysepki najazdowe na skmayaniach ),
- budowa / renowacja trawnikéw,
2. z brany mostowej (odibne SST!):
- budowa mostu przez rzeBtupia,
- przebudowa / budowa kfadki pieszorowesjoprzez rzek Stupia,
- rozbudowa przepustu na rowie R-A,
3. z brany sanitarnej — budowa / przebudowa:
- kanalizacji deszczowych grawitacyjnyctrzadzeniami ( podczyszczalniami wod, zbiornikami, etgimi, itp. ),
- kanalizacji sanitarnych ( grawitacyjioeznych ),
- sieci wodoagowej,
- sieci gazowych (usugie kolizji ),
- sieci cieptowniczych ( uswuoie kolizji, w tym zmiana sieci napowietrznej naztemn, ),
4. z brany energetycznej — budowa i przebudowa sieci iadean elektroenergetycznych ( w tym stacji
transformatorowej ) oraz budowa i przebuad@wietlenia,
5. z branry teletechnicznej — przebudowa sieci iaglzen teletechniczno-telewizyjnych ( usgnie kolizji ) oraz budowa
kanatu technologicznego,
inwentaryzacja istniggej zieleni z zakwalifikowaniem gbin do usungcia,
budow elementéw stmcych ochroniesrodowiska naturalnego, wynikgjych z wydanej decyzji o uwarunkowaniach
srodowiskowych ( np. przepusty dla ptazéw, ekrakystyczne, itp.),
8. wykonanie robét uzupetnigiych ( rozbiérek drobnych budowli i ogrodzewykonanie oznakowania w ramach statej
organizacji ruchu drogowego, elementéw matehitektury, itp. ).

No

Cald¢ zadania inwestycyjnego obejmuje zagospodarowangmtl 0 4cznej powierzchni ca 16 ha.

Niniejsze Szczegotowe Specyfikacie Techniczn8ST) @ wilasciwe
dla wszystkich robét przewidywanych do realizacji wamach zamoéwienia jak w_1.1.
(wraz z ewentualnie wprowadzonymi przez Inwestoraetapami_realizacyjnymi).

Umownie ww. inwestyce w dalszej czsci niniejszych
Szczeqotowych Specyfikacji Technicznych (SST) nawvaé Sie bedzie:
. Budowa nowego padczenia DK nr 21 z DW nr 210 w Sluka”.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako az¢ Dokumentéw Przetargowych i Umownych Specyfikaogehniczne naley odczytd
i rozumiet w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w punkcie. 1

1.3. Zakres Robot obgtych ST
1.3.1. Wymagania ogoélne najerozumi€ i stosowé w powiazaniu z innymi Specyfikacjami Technicznymi, dotycymi
realizacji poszczegolnych elementow zaprojektowampbot dla wyej wymienionej inwestycji.
1.4. Okrélenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponej okrelenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cata¢ techniczno-aytkowa (droga) albo
jego czs¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiglostowy, korpus ziemny, ezef).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni l[dbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
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1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtéec migdzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych zsyath
- odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdneej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dtwudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wragszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (mori@awa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczmmauchu pojazdéw obstugigych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeanidzilo usugtia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony piecgia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowizujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robot budowlanychzgty do notowania zdarze
okolicznasici zachodzcych w toku wykonywania rob6t, rejestrowania dokeapych odbioréw robét, przekazywania polece
i innej korespondenciji technicznej palzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenow dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezsz.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahykontraktowych (wyznaczona przez Zamawgago, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca)powiedzialna za nadzorowanie rob6t i administraeé&ontraktem.

1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do wgpbwania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubodhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju iapds
dzielhcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych, twoaz
ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktora jest ograniczona korgotrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksiazka obmiardéw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowantnonami, stiaacy
do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyligzeszkicow i ew. dodatkowych zaiznikéw.
Wopisy w ksazce obmiardw podlegajpotwierdzeniu przez kyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawdapo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigprob zwazanych z ocenjakosci materiatléw oraz robét.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacpjektovs i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimera/Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodbdr dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzsttych do przejmowania i rozktadania of@n od ruchu na podie

gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgepaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferypam

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstvg $cieralm a podbudow, zapewnigjca lepsze rozigenie
napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa sgiga do wyrdwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniagej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stiaca do przenoszenia ohgen od ruchu na podie. Podbudowa nie sktada
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnas¢zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktada
si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaz@z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniemstek podiga. Maze zawierd warstw mrozoochrong, odsiczapca lub
odcinapca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnymaraeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami driatmrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniedivsienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stsca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowardpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ructhlipznego
na okres budowy.

1.4.24.0Odpowiednia (bliska) zgod&é - zgodné¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamiedi przedziat
tolerancji nie zostat okéony - z przeaitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pagenu przeznaczony do umieszczania w nim drogiiazamych z
nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy teadéwnie obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzear chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - c&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia urdzer organizacji i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaey pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.
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1.4.28.Podiae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa piaitdezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przezzimiera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji rob6t lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizychgdaca autorem dokumentacji projektowej. TU: Pracownia
Projektowa Drog i Mostéw ,DiM” Ryszard Kowalskszczecin ul. Sosnowa 6a.

1.4.31.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego agmdnia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geosm®iygh trasy w planie i przekroju podhym) istniepcego
pofaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaggmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, sziakinéwek
zwierzt dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemérmtdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlakdmdwek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreyktad droga,
kolej, rurocihg, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowaesézlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligacharakterystyki
wymiary obiektu kdacego przedmiotem robét.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegmzeMskiadd sie z petnejsciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrziy komoér.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenararuszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia (gskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szerokdé¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomigdzy zewmrtrznymi krawgdziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podhej, obejmuje catkowatszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblmpdzajow ruchu oraz
szerokd¢ chodnikéw mierzona éwietle pokczy mostowych z wyiczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietsj ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichdiaprzedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsgenignione
w kontrakcie jako tworgce czs¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji duegjd ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowa lub inme drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogpwe
i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - ¢ przedsiwzigcia budowlanego, stanowda odebma calas¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolra do samodzielnego petnienia funkcji techniczrigtkowych. Zadanie mi@ polegéd na wykonywaniu
robét zwhzanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrabudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robo6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych robét, bezpiearwo wszelkich czynri@i na terenie
budowy, metody iyte przy budowie oraz za ich zgoddoz dokumentag projektova, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrédlonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizag i wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy
oraz reperdéw, dziennik budowy oraz dwa egzempldak®imentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziast@a ochron przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili adbi
ostatecznego roboét. Uszkodzone lub zniszczone mreaddezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlakogzt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowachtizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykaz@adanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwadtiajacym podziat na dokumentagcprojektova:
— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentaej projektows oraz projektow dokumentag
wykonawcz (techniczr) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidwykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okilene w ch@éby jednym z nich g obowhzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumeiitac

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw ohpwe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (@@inych warunkach umowy”).
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Wykonawca nie mee wykorzystywa blgdow lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadothinzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyr wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek. W przypadku rozlieocsci, wymiary podane na gnie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materighalzgodne z dokumentagcprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wart&i docelowe, od ktérych dopuszczalng s
odchylenia w ramach ok§lenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweneéntow budowli muszwykazywa zgodnd¢
z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekracza dopuszczalnego przedziatu toleranc;ji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektows lub SST i wptynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasipione innymi, a elementy budowli rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pagtchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasinieacych obiektow (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dkres
trwania realizacji kontraktu,zado zak@czenia i odbioru ostatecznego roboét.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zaidem drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieae
robét w okresie trwania budowy.

W zaleznosci od potrzeb i pogpu robdt projekt organizaciji ruchu powinienchya biezaco aktualizowany przez Wykonawc
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekffarizacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczyinsaluje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgtay ten sposob bezpiecmiwo
pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dzier i w nocy tych zap6r i znakdéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgtlow bezpieczéstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgaie kxda akceptowane przezapniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéeemw miejscach i iléciach okrélonych przez Inyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tiebedzie zatwierdzona przezAyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy, w tym oprac@vaPT TOR, nie podlega athnej zaptacie i przyjmuje &i
ze jest whczony w cen kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniewaealizacji kontraktu za do
zakaczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujegdzie utrzymywaé tymczasowe uggizenia zabezpieczgie, w tym: ogrodzenia,
porecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wdeelnne srodki niezlzdne do ochrony robdét, wygody
spotecznéci i innych.

W miejscach przylegagych do drdg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddaiwyraznie oznakuje teren budowy,
w sposéb uzgodniony z zgnierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone pitgazdéw i maszyn pracgych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnoimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeew miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych trebedzie zatwierdzona przezdyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &i ze jest whczony w cen
kontraktow.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania rob6t — roboty wyarag decyzj o uwarunkowaniackrodowiskowych.

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dmgeE ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcaebzie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,
b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanieesdo przepisdw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oredzie unik& uszkodzé lub uckzliwosci dla 0s6b lub débr publicznych
i innych, a wynikagcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezeb innych przyczyn powstatych w negsstwie
jego sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wzgll na:
1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukoporogdiojazdowych,
2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekbw wodnych pyithrh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pzaru.
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Ponadto - z uwagi na faktprzedmiotowe przedsivzigcie podlegato procedurze pgsbwania w celu uzyskania
decyzji osrodowiskowych uwarunkowaniach ( decyzja nr RBGd-W00.4210.48.2013.AT.MCZ.27 z dnia 15.07.15T.
wydam przez Regionalnego Dyrektora Ochrofiyodowiska w Gdasku ) - _Wykonawca Robét jest zobawany
do wypetnienia wszystkich zaleteustalé i obowihzkow wynikapcych z ww. decyzji.

W szczegdlrioi wykonawca zobowgany jest _wypehdi zalecenia podane w pkt. 2 orzeczenia decyzjtytale
~Warunki wykorzystania terenu w fazie realizacjieksploatacji, ze szczeg6inym uwaghieniem konieczrimi ochrony
cennych wartéci przyrodniczych, zasob6w naturalnych i zabytkdazoograniczenia ugiliwosci dla terendw ssiednich (...)

- strony 3 +7 ww. decyzji.

Koszt wykonania rob6t w zakresie ochrérgdowiska nie podlega oglinej zaptacie i przyjmuje size jest whczony
w cere kontraktows. Dla robét najbardziej cenotwdrczych podano wzkms/sach pozycije ktére je uwegdhiaja. Dotyczy to
wykonania np. budowy ekrandéw akustycznych przepusti& ptazéw wraz z ptotkami naprowadmajmi jn.

Na przebiegu trasy drogi nale zbudowa / przewidzié ekrany akustyczne chrage mieszkacow przed nadmiernym
hatasem. Lokalizagjpodano na rys. w dokumentacji. Dodatkowo miejssgtuowania oraz wysok® poszczegoélnych
ekrandéw ( zazwyczaj 2,5 m) podano na stroné&h+ 11 ww. decyzjfrodowiskowej. Poniewaprzedmiotowa decyzja
poza ich wysokécia nie precyzujezadnych innych parametréw tygh ekrandw Wykonawca wraz z Inwestorem ustal
uzgodni podczas robot budowlanych rodzaj i parametry ysteb-funkcjonalne zastosowanego razginia, przy czym
podczas doboru nalg kierowa si¢ aktualnymi na dzi realizacji robét przepisami prawnymi w tym zakeesi

Wymagane ww. decyzjprzegcia dla ptazéw i drobnych zwieqizzaprojektowano jako typowe prefabrykowaredbetowe,
skrzynkowe, spetniage normy wytrzymaléciowe jak dla klasy obgken A ( wg PN-85/S-10030 ), o przekroju
prostokitnym i wymiarach wéwietle:

- przepusty (6 szt.) o diugm do 20 m - 100 x 75 cm,

- przepustw km 2+319,6 o diugd 28 m - 150 x 100 cm,

- przepust w km ca 1+740,3 (hm dla jezdni lewej dtugaci 41 m - 200 x 150 cm.

Przepusty posadawiaa pospoétce o uziarnieniu 0/31,5 gr. 15 cm dktadzie zbetonu C8/10 gr. 15 cm.

Dno plaskie pokryte wgiotka piaszczysto-gliniagtgr. ca 5 cm, zakiwzenia wylotu przepustu umieszczone w linii
» Styku " z terenem ogrodaenaprowadzajcych.

Ptotki naprowadzge zintegrowane z zaprojektowanymi pgzeggmi  wykonane z  polimerobetonu,
0 nasgpujacych parametrach: wysolbczgsci nadziemnej 0,5 m, przewieszka 5 cm, zakenia ogrodzew ksztaicie
litery "U", powodujce zmiar kierunku ruchu zwierg. Plotki naley ustabilizow& dolm krawedzia poprzez zakopanie
pod powierzchnie gruntu, elementy naprowagizajwinne przechodzibezpdrednio ponad wlotem / wylotem przep.

1.5.6. Ochrona przeciwp@rowa

Wykonawca bhdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vepya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszanibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne dxa sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone przed dgsém
0s0b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpogarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza si uzycia materialtdbw wywolujcych szkodliwe promieniowanie o ¢géniu wigkszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweryie do robot bda miaty aprobat technicza wydamy przez uprawniom jednostk,
jednoznacznie okgajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsr@lowisko.

Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azpkaczeniu robét ich szkodlivég zanika (np.
materialy pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggechnologicznych wbudowania.zédi wymagaj
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otraymgod: na wycie tych materiatbw od wigiwych organéw
administracji pastwowe;.

Jezeli Wykonawca iyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawya|

1.5.8. Ochrona whasna@i publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrpimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak rurggi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladddeych wigcicielami tych urzdzea potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiafego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemiewtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i udzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju robdét,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamia rozpocgcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomiyniera/Kierownika

projektu i zainteresowane wiladze oragdfie z nimi wspotpracowat dostarczejwszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcadzie odpowiadéza wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkda instalaciji
na powierzchni ziemi i usdzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.
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Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglovieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w sposéb
powodupcy minimalne niedogodioi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzeniaudewy
mieszkaniowej wisiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédig

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych pany
Wykonawa a wiacicielami nieruchoméei i dotycaicych korzystania z wilasko i drog wewrtrznych. Jednate, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nied® one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.8.a. Przewidywane roboty w zakresie istaggo uzbrojenia i nawierzchni.

1) Napotkan istniegca armatue urzadzen podziemnych uzbrojenia ignieryjnego Wykonawca jest zobawany
do wyregulowania do nowych ( projektowanych )edmych z ayciem betonu klasy co najmniej B15 wg PN-B-06250.
W razie potrzeby naky uszkodzone elementy wymiéma nowe, przy czym platnikiem za wykonanie tychat winien by
Administrator / Dysponent / Wiaiciel tychze uradzer. Roboty w zakresie regulacji armatury precyzeppisy w SST
dotyczicych wykonania robot bitumicznych !

2) Istniefce przewody uzbrojeniaignieryjnego ( kable teletechniczne, energetygznktore w wyniku robét znagdsie
pod nawierzchniami utwardzonymi (a ich Admirasbdr / Dysponent / Wigiciel uzna, # winne one b¥§ zabezpieczone ),
nalezy ostont przepustami ochronnymi ( np. z rur dzielonychz)wykonaniem warstw podsypkowych i nadsypkowych
wg SST D-04.02.01/01. Wykop zggi¢ do 1s=1,0 wg PN-98/S-02205. Dodatkowo stosbwia do ustalé podanych

w SST. O ile roboty nie zostaly uwgdhione w przedmiarzach robét energetycznych igelaticznych to roboty te winne
podleg& dodatkowej zaptacie na zasadzie kosztorysu powgkomego w oparciu o stawki przig przez Wykonawg

w kosztorysie ofertowym brag drogowej — platnikiem za wykonanie tych rolbdbien byt Administrator / Dysponent /
Wiasciciel tychre uradzen.

3) Przelaenie dostosowawcze istmejch konstrukcji drogowych na paizeniach konstrukcji ,istniaga - projektowana”

( np. ewentualna rozbiorka, obenie / podwyszenie poziomow zalegania podbudéw z wykonaniermbgénych robot
ziemnych a nagpnie utlaenie warstw wierzchnich na bazie materiatéw odzggkh ), w tym dostosowawcze przatmie
nawierzchni istniejcych zjazdéw / dojazdéw do budynkéw / posesji, dtfikdw na granicach robét, itp. -__ roboty te
winne zosté kazdorazowo skalkulowane w cenie rob6t podstawowyoh wykonanie nowych nawierzchni. Dodatkowo
zamieszczono w kosztorysie ofertowym odpowiednigypje do skalkulowania tych robét.

4) Dopelnt ustaléi i wymogow, wynikagcych z uzgodnig w tym uzgodnigé dodatkowych dokonanych w trakcie roboét
z eksploatatorami sieci uzbrojeniowych, oraz uwaglecé& z protokotu z narady koordynacyjnej ( dawnieJOP ).
Komplet uzgodni# pozyskanych na etapie opracowywania dokumentagyiera projekt Budowlany ( TOM. | - PZT)
oraz dodatkowo przekazano Inwestorowi 5 kompletigodni& ( w odebnych teczkach ). Komplet uzgodfiealery
przekazd Wykonawcy Robét w ramach przekazania placu budppatrz ustalenia punktu 1.5.hiniejszej SST).

1.5.9. Ograniczenie obgien osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy transporc
materiatdw i wyposzenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszetkezh:dne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie dgizie
powiadamiat Iayniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mée polect, aby pojazdy nie spetnigje tych
warunkow zostaty usugtie z terenu budowy. Pojazdy powoghg nadmierne obgienie osiowe nie dila dopuszczone na
swiezo ukaiczony fragment budowy w offsie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za naprawvszelkich robot
w ten sposo6b uszkodzonych, zgodnie z poleceniaighlara/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczastwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawocgdhie przestrzegaprzepiséw dotycgych bezpiecagstwa i higieny pracy.

W szczegllnéci Wykonawca ma obowiek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczaje, socjalne oraz smizi odpowiedni
odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0oséb zatrudnionych na budowie odazzdpewnienia bezpieazstwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaplacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca hdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do robét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowinmo by prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy bylyzadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie kgniera/Kierownika projektu
powinien rozpocaé roboty utrzymaniowe nie @gadiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowgzany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscovez @mne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sv jakikolwiek sposob zwizane z wykonywanymi robotami ietizie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanbw@iczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i dulzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyatayw w odniesieniu do spgi, materiatow
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lub uradzen uzytych lub zwazanych z wykonywaniem robo6t i w sposolgty bedzie informowé Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstawiajkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyckryje
Wykonawca, z wyjtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wynikniergkonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowanos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotase konkretne normy i przepisy, ktére spethianap
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgdabobowiazywat postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséie v warunkach kontraktu nie postanowiono inac¥éjprzypadku
gdy powotane normy i przepisy panstwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu, mdgy¢ réwniez stosowane
inne odpowiednie normy zapewnjag réwny lub
wyzszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Irzyniera/Kierownika projektu. Rnice pomgdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&ami musz
by¢ doktadnie opisane przez Wykonawigrzedi@one Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&tpo znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowggabuwazane za wiasng@ Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa: zgodnie z jego poleceniami. z& w wyniku tych polecé
Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, bkynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajcym i Wykonawe ustali wydhzenie czasu wykonania robét i/lub wysékdwoty, o ktén nalezy zwiekszy¢ cere
kontraktova.

1.6. Zaplecze Zamawiagego (o ile warunki kontraktu przewidujealizacg ).
Wykonawca zobowizany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgirztransport oraz inne
urzadzenia towarzysgce, zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-M-0@QQ, Zaplecze Zamawiagego .

1.7. Wytyczne dla wiat przystankowych oraz elementdaej architektury ( tawek, koszy gmieci, itp ).

Podstawow powierzchng rzutu dachu wiaty mma zalady¢ na poziomie okolo 12
Na dwych przystankach komunikacji miejskiej ozgm obchzeniu ruchem orazglach autobusowych, natg zaproponowé
sposob zestawiania wielokrotmd wiat o wymiarze podstawowym.
Szerokdé¢ przefcia pomegdzy skrajnymi elementami wiaty przystankowej w pozie ruchu, a krawdzia platformy
przystanku od strony pojazdéw komunikacji miejskiewinna by nie mniejsza i 150 centymetréw. Minimalna odlegto
pomiedzy kravedziag dachu wiaty, a kragznikiem jezdni lub krawdzia platformy (skrajnia wiaty) powinna wyn@sb0 cm.

Przgwit pomiedzy wysokdcia dolnej krawedzi zadaszenia, a poziomem platformy przystankuimpaavwynost minimum
250 cm. Wiata powinna skutecznie chiopasaerdw przed opadami atmosferycznymi (deszokg), przed nagrzewaniem
od nadmiernego shea i przed wiatrem, zapewnigjjednoczénie warunki do przewietrzania oraz odptywu wody dpae;.
Woda odprowadzana z dachu niez@achlapywa pasaerdw oraz przedostawaic pod zadaszenie wiaty.

Forma wiaty musi zapewniaczekujicym pasaerom dobg widocznaé¢ nadjezdzajacych pojazddw transportu miejskiego.

Wiata powinna b§ wyposaona w fawk na 3/4 diugéci wiaty, umaliwiajaca siedzenie (lub podparcie) zgodne z zasadami
ergonomii.

Konstrukcja i forma wiaty musi umabwi¢ umieszczenie znaku D-15 o wieflod min. (400x400 mm), w sposob
umazliwiajacy dobn ekspozycj znaku dla paserow i nadjedzajacych pojazdéw. Znak D-15 musi dymieszczony
ptaszczyzn ekspozycyja w stror najazdu.

Konstrukcja wiaty musi zapewhimiejsce na ekspozycglementéw informacyjnych dla pasadw i prowadzcych pojazd w
taki sposdb, aby zamontowane etykiety o wysokenin. 140 mm, zawierage nazw przystanku i oznaczenie linii, byly
widoczne i czytelne. Pas na etykiety powiniert lgytuowany wzdta dachu od frontu wiaty oraz wzdiwachu od strony
nadjezdzajacego pojazdu wkomponowane w konstrgkcMocowanie powinno uniembiwia¢ usunecie tego elementu
poprzez osoby niepowotane.

Konstrukcja wiaty przystankowej musi posiddeabezpieczangablot przeznaczom na zamieszczenie rozktadow jazdy i
innych wanych dla pasgeréw informacji np. regulamin, cennik, schematilitp. umieszczon w goérnej potowiesciany
bocznej przeciwnej do strony najazdowej autobudfwktrze tej gabloty powinno iywypetnione blaci sztywr stanowica
zamkniecie oraz podstawlo zamieszczania materialdw. Ponadto nyaleyposay¢ tylna sciare w tablicz 0 wymiarach okoto
65 cm dt. i 45 cm wys. na rozklady jazdy. Ewentigimazna rozpatrz§ zamontowanie gabloty na promecpiasta lub inne
wazne dla mieszk&cow informacje wymiaru petndgiany bocznej zamontowana od strony zetnamej sciany przeciwnej do
strony najazdowe;.

Nalezy przewidzié w wiacie maliwo$¢ montowania w przyszégi systemu informacji elektronicznej (mocowaniediwigu
min. 100 kg). W skfad systemgda wchodzé m.in.;

a) wyswietlacz podajcy w sposoéb aigly czas przyjazdu najliszego pojazdu danej linii;

ponadto:

b) komputer typu panel PC z ekranem dotykowym oekatnej 15", o gtbokasci 110 mm; z  modutematzndci
bezprzewodowej,

c¢) drukarka termiczna drukiga na papierze o szercgkd80 mm,



d) miniaturowa kamera VGA spfzona z komputerem,
e) listwa zasilajca z przyhczem elektrycznym,
f) wyswietlacz podajcy w sposéb aegty czas przyjazdu najtiszego pojazdu danej linii i inne komunikaty.

Konstrukcja ma zapewimozliwos¢ przylczenia sieci energetycznej i informatyczne;.
Wyswietlacz, o ktérym mowa mie by rowniez stosowany jako wolnostgjy poza wiad.
Wiata powinna b§ trwata, odporna na wandalizm i fatwa do utrzymamiezystgci.

Konstrukcja segmentowa wiaty uiioviaj aca tworzenie wiat o edej dlugdci powinna by wykonana z zamkatych profili

o przekroju kwadratu min. 50x50x5 mm i prosttzko wym. min. 75x50x5 mm ze stali nierdzewnej da&ivanej proszkowo.
Diugos¢ wiat nie mniejsza od istniggych lub min. 2 segmentowa tj. okoto 3 m w zalsci od lokalizacji dostosowa
dtugas¢ poprzez wielokrotn@& segmentéw, gbokas¢ wiat powinna wynosi 1,80 m. Pod wiat przystankow, oprocz tawki
powinna znajdowasie powierzchnia o wymiarach co najmniej 0,9 m x 1n20umaliwiajaca bezpieczne ustawienie wozka
inwalidzkiego.

Wiata musi posiadatrwate oznakowanie o zakazie palenia.

Sciany wiaty z szyb bezpiecznych klejonych o gr. n8imm z atestem montowane w konstrukcji wiaty ipow by dzielone
w poziomie w stosunku 1:1, tj. podziat szyby na @kg@ci przystanku na dwie ggci.

Wypetnienie dachu z poligglanu litego gr. min. 5 mm przyciemnianego o lekiowatym symetrycznym ksztalcie.

Dominujacymi kolorami wiat aktualnie obowazujacymi w Koszalinie jest kolor szary RAL 7045 (konskcja wiaty, stupkow
przystankowych, koszy ndmieci przy wiatach przystankowych i stupkach) oradty RAL 1018 — siedzisko wiaty
przystankowej i tawki.

Trwatos¢ w warunkach aglomeracji miejskiej ma zapetnezinwestycyja eksploatagj (nie dotyczy dewastacji) przez okres
nie krotszy nt 10 lat. Wszystkie materiatyzyte do budowy wiat mugazposiada stosowne atesty i aprobaty techniczne.

StUPEK PRZYSTANKOWY | tAWKA

Konstrukcja ramowa z zamkych profili stalowych ze stali nierdzewnej o pregjk kwadratu i prostalta, lakierowana
proszkowo w kolorze szarym RAL 7045. Wypgsaa w miejsce na nazwprzystanku i nr linii w formie listwy o wys. min.
25cm.

Tablica obustronna na rozklady jazdy min. 55 cmradzsci i 60 cm wysokéci. Tablica zabezpieczona przesion
z poliveglanu litego przezroczystego zabezpiegzajprzed zniszczeniem rozktadéw jazdy i warunkamiosferycznymi.

tawka wolnostajca trwale przytwierdzona do podip (zabezpieczona przeciw kradaig siedzisko drewniane peine
z oparciem lub bez kolozolty RAL 1018. Ostateczn forme ftawek, w tym fawek usytuowanych poza wiatami
przystankowymi, winien ustdaliinwestor w porozumieniu z Wykonaw&obot ( przed ich montam w terenie).

KOSZ NASMIECI PRZY PRZYSTANKACH

Na przystanku nalsy przewidzi€ ustawianie wolnostagego kosza némieci nie znajdujcego s¢ w ciagu pieszym ,zasada
jednej linii". Pojemné¢ kosza ok. 50 litréw. Nie dopuszcza snontowania wisgcego kosza némieci na wiacie lub stupku
przystankowym. Kosz némieci w kolorze konstrukcji wiaty przystankowej Islupka przystankowego z napisem w kolorze
czarnym ZIM.

LOKALIZACJA POZOSTALYCH KOSZY ULICZNYCH

Kosze uliczne nalsy zlokalizowa& w rejonie skrzyowan i przy przejciach dla pieszych oraz wszie tam, gdzie zostan
zlokalizowane fawki. Lokalizacja nie zaklGgef widocznéci i bezpieczéstwa ruchu drogowego i pieszego. Kosze
zamontowane w sposob trwaly — wolnostej na stupku, nie magoy¢ zamontowane na sygnalizatoraetietinych, stupach
oswietleniowych i znakach drogowych. Kosz stalowy egfieczony antykorozyjnie o pojen#ied nie mniejszej ri 45 |,

w kolorze ciemno-zielonym z napisem w kolorze cyarrZIM.

INNE INFORMACJE

Zachowanie zasady jednej linii na przystankach atayitawki, kosze némieci, znaki, tablice informacyjne naleumiecic

w jednej linii, jak najdalej od kragdzi jezdni/peronu.

W celu ostrzeenia osob z dysfunkcjami wzroku o zalhiu sé do kravedzi przystanku nalg wyznaczy strek zagraenia.
Powinna by ona oznaczonabditym pasem o szeroko 0,1 m wzdta krawedzi jezdni/peronu, dotykowym znakiem (ptytami)
0 szerokéci 0,4 m umieszczonym w odledt od 0,5 m do 0,7 m od kradzi przystanku (wysok@é guzéw co najmniej 4,5
mm).

Odlegta¢ wiaty od kravedzi przystanku powinna wynds? m (co umaliwia swobodne miricie sk wozkdw inwalidzkich).
Glebokas¢ wiaty powinna wynosi1,8 m.

Pod wiat przystankow, oprécz tawki, powinna znajdowssig powierzchnia o wymiarach co najmniej 0,9 m x 1,2 m
umazliwiajaca bezpieczne ustawienie wozka inwalidzkiego.

Sciezka dotykowa dla 0s6b z dysfunkajvzroku (umieszczona od strony czota zatrzyoego st pojazdu, przebiegaga w
poprzek cigu pieszego, albo peronu, obok audiowizualnej ¢gblinformacyjnej, prowadga do dotykowych piyt
ostrzegawczych).

Przed wyborem konkretnych wiat przystankowych, lawkoszy nasmieci oraz stupkéw wymagane jest uzgodnienie
i akceptacja ze strony Zadu Infrastruktury Miejskiej w Stupsku.
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2. MATERIALY
2.1. Zr6dia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynkavgystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczdnylo
robot, Wykonawca przedstawi Aynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, czegétowe informacje dotysze
proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyohteriatow jak réwnigz odpowiednieswiadectwa
bada laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danegddta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z danegoddia
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bade celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb agly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwiald wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatowzzédet
miejscowych waczapc w tozrodta wskazane przez Zamavwiieggo i jest zobowzany dostarczylInzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpmozm eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi ignierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentaci zawierajca raporty z
bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowagirzez siebie metqdwydobycia i selekcji, uwzgtiniajpc aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracjigiwowe]j i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych materiatéw pochodeych
zezrédel miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydclymateriatow, dziesmwy i inne jakie okza si¢ potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadklad czasowo &dj z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskanigematdéw miejscowych dda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukiiczeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykept terenie budowy lub z innych miejsc wskazanwch
dokumentach umowydda wykorzystane do robot lub odwiezione na odkltadavdpdnio do wymagaumowy lub wskaza
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie tdzie prowadzi zadnych wykopdw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyleayzyska na to piserazgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi okgamjacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawge wywiezione z terenu budowy i Zone
w miejscu wskazanym przezzaymiera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie
tych materiatébw do innych roboét, mite dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychtanialéw zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przezayniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaawykonuje na
wlasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usuniciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigdupozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naiep 3 tygodnie
przed uyciem tego materiatu, albo w okresie taym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie adgmaganych
przez Irkyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowangzaj materiatu nie ni@ by pézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane magterdo czasu gdy dula one uyte do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowabja sjakos¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialdwdab zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Izynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwgow miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzmiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwdérni materiatow

Wytwornie materialtdbw maghby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébkteriatdw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli lkeda stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii materiatéw pod wzegllem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytwérni, musz by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnion wspétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatdow przeznaczonych do realizadjit,

c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nateicym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekogida w tych miejscach.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgt, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych rob6t. Spek uzywany do rob6t powinien léyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadaod
wzgledem typow i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaizacji robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalw wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robdét, zgodnie z zasadami stkmgmi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie
i gotowasci do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochrordyodowiska i przepisami dotyszymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych dopuszczenie
sprztu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca hdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewidajozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboruzyska jego akceptacprzed
uzyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji layniera/Kierownika projektu, nie nme by pd&zniej zmieniany bez jego
zgody. Jakikolwiek spez, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy, zostguzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robo6t i whiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkéw transportu powinna zapewéigrowadzenie robét zgodnie z zasadami élkreymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniachzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdylabspetni@ wymagania dotyere przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw 8ai innych parametrow technicznycBrodki transportu nie spemnigje tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Agniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywréi@e stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bhdzie usuwé na biegaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkagzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragaidnie z warunkami umowy oraz za jékaastosowanych
materiatow i wykonywanych robo6t, za ich zgodfioz dokumentagj projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawcaz poleceniami ltyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metagkonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczewi planie i wyznaczenie wysai@ wszystkich elementdéw robot
zgodnie z wymiarami i kgnymi okréglonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma pimie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu robét zosgarusunete przez Wykonawg na
wlasny koszt, z wyitkiem, kiedy dany ljd okae sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgs$ok przez Iryniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadngt.

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu dotyeze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéwot kkda
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfowey SST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada@ materiatow i robot, rozrzuty
normalnie wystpujace przy produkcji i przy badaniach materiatléwséwliadczenia z przeszoi, wyniki bada& naukowych
oraz inne czynniki wplywapre na rozwzam kweste.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawow czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tyfpduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

O ile warunki umowy bda to przewidywé Wykonawca jest zobowtany opracow@i przedstawd do akceptaciji
Inzyniera/Kierownika projektu program zapewnienia j&io W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony spos6b wykonywania robot, Ziweosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot cawmdupcy
wykonanie rob6t zgodnie z dokumentapjojektows, SST oraz ustaleniami.
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Program zapewnienia jak@ powinien zawier&
a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaawibot,

- organizac ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposo6b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jdko terminowad¢ wykonania poszczegélnych elementéw robat,

— system (sposoéb i procedliproponowane]j kontroli i sterowania jaloin wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumastego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlécprowadzenie bad,

— sposéb oraz form gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmé
sterupcych, a take wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesoiriologicznym, proponowany
sposob i form przekazywania tych informacji tgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegblow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozroraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiwiskezy,
kruszyw itp.,

— sposoéb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedatitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposoéb i procedar pomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, waytania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw robot,

- sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli rob6t &dizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zataron jakas¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robo6t i jak@ci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wdczapc personel, laboratorium, sgtzzaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezédne do pobierania prébek
i bada materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier/Kierownik projektu mee zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanizge poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca bdzie przeprowadZa pomiary i badania materialtbw oraz rob6t zestatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyngiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s okreSlone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam dkoee, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontrgést konieczny, aby
zapewnd wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i sprat
badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiagayymaganiom norm okg&jacych
procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nie@gnieciach
dotyczicych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelurhditod badawczych. Zeli
niedocigniecia te legda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uycie do robdt badanych materialtéw i dépuje do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniccia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostamisungte i stwierdzona zostanie odpowiednia j@ktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem Bamhaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki kda pobierane losowo. Zaleca sStosowanie statystycznych metod pobierania probe#rtych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdg z jednakowym prawdopodoliistwem wytypowane do bafla
Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnioa mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébeleda dostarczone przez Wykonagv¢ zatwierdzone przez kyniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawdo badé wykonywanych przez byniera/Kierownik projektu &da
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakeeyty przez Inyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcadlzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow,
ktére budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostamzez Wykonawe usungte lub ulepszone z
wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzensdeuek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamavwiey.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedla przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/Kierownika projektu.
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Przed przyspieniem do pomiaréw lub bafiaWykonawca powiadomi bkyniera/Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykongmmiaru lub badania, Wykonawca przedstawi geijgi ich wyniki do
akceptacji Inyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca hdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaob

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez ltyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matéviakv
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawpadaducent materiatéw powinien udzieinu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegozgz Wykonawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badania,¢bzie ocenida zgodnd¢ materiatléw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wlasnych badakontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgprobki materiatéw i prowadgibadania niezaimie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to kynier/Kierownik projektu
oprze st wylacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgétimoateriatéw i robot z dokumentagprojektova i SST. Mae
réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawc przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych khaddezalenemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite kosztywpérnych lub dodatkowych bada pobierania prébek poniesione
zostan przez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazstwa wykazuicy, ze zapewniono zgodké z kryteriami technicznymi okéonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodng&i z:
— Polslky Normy lub
- aprobaj techniczm, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowidpolskiej Normy, jeeli nie s objcte
certyfikacp okreslona w pkt 1
i ktére spetniagg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesiywymagane przez SST, ida partia dostarczona do robot
bedzie posiadate dokumenty, okétajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w ran@zpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikébw tych baddeda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmpuowiazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy dadeookresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtn@aa prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowyehla dokonywane na bigco i bda dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu bezpiefziva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejsgrbudowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowyebtizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonalismapg
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalstwego. Zapisy drla czytelne, dokonane trwatechniky, w porzdku
chronologicznym, bezgeoednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalkhczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumgeb¢da oznaczone kolejnym numerem aanika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/Kierownika projektu.
Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonograméw robét,

- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegoélnych elementéw robot,

— przebieg robo6t, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przygyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzryniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanig@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robdét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturmpowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie wykonywania robét,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
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- dane dotycace jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki praepadzonych bade z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robat.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowyedab przediczone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Iyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika twg Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. siProjektant
nie jest jednak strarumowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksiagzka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pest kazdego z elementéw robdét.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza &i sposob ceigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do lgki
obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnplub certyfikaty zgodnéri materiatéw, orzeczenia o jai@ materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki bad&Vykonawcy kda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema
jakosci. Dokumenty te stanowi zahczniki do odbioru robét. Winny Iy udostpnione na kade zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zaliczagsbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy dila przechowywane na terenie budowy w miejscu odponitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgyojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowytla zawsze dogpne dla layniera/Kierownika projektu i przedstawiane do eyl na
zyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektowg i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamieniu Irzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do ksizki obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowzku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostanpoprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na fhie.

Obmiar gotowych roboét duizie przeprowadzony z ¢ztaicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oktenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robét i materiatow

Dilugoici i odlegtaici pomidzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo wzdiulinii
osiowe;.

Jali SST wigiciwe dla danych robét nie wymagajego inaczej, okjosci beda wyliczone w i jako diugdé
pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo elda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiasir.

7.3. Urzdzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robd&idab zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvcleeli urzadzenia te lub spet wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzdzenia pomiarowedula przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaanbot.
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7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje amizenia wagowe odpowiada@e odnénym wymaganiom SST dlizie
utrzymywa to wyposaenie zapewniagc w sposob aglty zachowanie dokladdoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robotakzé w przypadku
wystepowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzaegirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhicz leda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub elgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksiazki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mdy¢ dokczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki
obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zylerem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbhidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegrakryciu.

Odbior robdét zanikapych i ulegajcych zakryciu hdzie dokonany w czasie umdiwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogg@rostpu robot.

Odbioru robot dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemtzika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbidredzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie p&niej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokydi powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia #ynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone paowiaw konfrontacji z
dokumentagj projektovs, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr casciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robdt. Odbioru czgciowego rob6t dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiob6t dokonuje bynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetztego wykonania robot w odniesieniu do ichsdip jakasci i
wartcici.

Caltkowite zakdczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegedrie stwierdzona przez Wykonagvarpisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomienienpimie o tym fakcie layniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakazenia robo6t i przgicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaezmzez Zamawiagego w obecnii Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbiergja roboty dokona ich oceny jadaiowej na podstawie przedionych dokumentéw,
wynikéw bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaoiowykonania rob6t z dokumentagjrojektova i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapogiaa realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ralzdpetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pakowych lub rob6t uzupetniggych w warstwiescieralnej
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czydoii ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisize jakd¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeataajjektows i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego wpltywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiéshwo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszon wartcsé
wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo robdét jest protokét odbioru ostatecznegodtrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgepo.
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Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpay przygotowanastpujace dokumenty:
dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgvjesli zostata sporadzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekamentéw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batidaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinig technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zaiczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom urzdzen,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nieldgotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zarmdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige kyda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiacego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzunpahcych wyznaczy komisja.

=

Nookwd

8.5. Odbhidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyabét zwihzanych z usultiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbiér pogwarancyjnydulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekinwzgkdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0Odbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednost& obmiarows ustalon dla
danej pozycji kosztorysu ( lub cena ryczattowa vegalsh umownych )._Wyspecyfikowanie poszczegdinych typd@iét
koniecznych do wykonania oraz §tojednostek dla tych robot podana w kosztorysactzédgmiarach robét przedstawionych
w_dokumentacji na etapie przetargu ugléraktowa jako orientacyjne / pomocnicze a nie obligatoryjre Wykonawca
ma obowizek na etapie pagiowania przetargowego céowo sprawddi ilosci i asortymenty rob6t w spardzonych przez
Projektanta i przedstawionych w SIWZ przedmiarackosztorysach przy zateniu kompleksowego wykonania dzieta
objetego umow; w przypadku stwierdzonych rozbiesci lub nigscistosci Wykonawca winien pisemnie zgtddien fakt na
etapie posfpowania przetargowego celem w§ijgénia przez Inwestora / Projektantdabieg ten ma na celu wyeliminowanie
ewentualnych nigistosci i bledow w przedmiarach robét zamieszczonych w DokunoginBrojektowej (i w SIWZ),
aby unikry¢ lub ograniczy do minimum ewentualne pdiejsze niejasnii, watpliwosci i spory na etapie realizacji robot.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowpmdstawy pfatngci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kossowej lgdzie uwzgédniac wszystkie czynnei, wymagania
i badania skiadage sk na jej wykonanie, oké&one dla tej roboty w SST i w dokumentacji projek&).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétépobejmowd:

- robocizre bezpdredni wraz z towarzysymi kosztami,
- warta¢ zwzytych materialtdbw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagsido wymaga warunkow umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okridone w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione wztargsie, w tym np.: wszelkie koszty
zwiazane z organizagjzaplecza i placu budowy, koszty organizacji ruchhagowego (wraz z ewentualnymi objazdami
i przejazdami), itp.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (DANr 89, poz. 414 z géiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzifipz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).



17

D-01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY | PUNKTOW
WYSOKGSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST jest wyznaczenie wnierprojektowanej trasy jezdni, elementéw uzbraetokalizacji
zjazdow, Sciezek, chodnikow, zielecOw, itp.; zabezpieczenie lub przeniesienie pomkbsnéw geodezyjnych, olétenie
punktéw wysokéciowych oraz wykonanie rob6t pomiarowych przy veggniu przebiegu i ezinych posadowienia innych
elementéw, w tym elementdéw projektowanego i istitiegjo (w miag potrzeb) uzbrojenia.

1.2 Zakres robot obgtych niniejsza SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotygrowadzenia robot w ramach inwestycji pod nazwBudowa nowego
pofaczenia DK nr21 z DW nr 210 w Stupsku ”.
llosci robdt do wykonania okétaja odpowiednie przedmiary rob6t z zastreeiami wg punktu 9 SST D-M-00.00.00.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t awanych z wszystkimi czyndoiami
umazliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tid®gowej, sieci infrastrukturalnych oraz pzdmia
obiektéw irzynierskich. Dane szczegoOlowe dotyce planu sytuacyjnego podano na rysunkach w PB,raekpojach
poprzecznych oraz rysunkach uzupehgggh. Szczegoty planu sytuacyjnego asledmierza wg podanych wymiardw.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysos@owych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wységiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wys$okavego punktow gtéwnych osi tras i punktow wysétiowych,
b) uzupetnienie osi tras dodatkowymi punktami (wyz i osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wységowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrool przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdiwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
f) wytyczenie profilu podhanego i przekrojow poprzecznych,
g) wyznaczenie lokalizacji innych udzer wg potrzeb ( uzbrojenie ).

1.3.2.Wyznaczenie obiektow mostowych — w uzupehierdtglone SST.

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzemyznaczenia osi obiektu i punktéw wysé&iowych,
zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochgach przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb idaey odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowariektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasymkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okienia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotysze materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania padaw SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geanibdt ziemnych, wasiedztwie punktéw zalamania trasy, powinny énie
srednig; od 0,15 do 0,20 m i diugbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaEgj nawierzchni bolce stalovéeednicy 5 mm i diugéei od 0,04 do 0,05 m.

~Swiadki” powinny mie dtugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.
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3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycge spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakmvych naley stosowd nastpujacy sprz:t:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej doktadrai pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport sprztu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ura przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M{@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacg i
wspotrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zama&jo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i pomiary
geodezyjne niezluine do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich ktach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczycheBYy te powinny by usunéte na koszt Zamawiagego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowej 2godne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #fia sie od rzdnych okrélonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiad@nai tym Irzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie n@vinno by
zmieniane przed pogfiem odpowiedniej decyzji przezdyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynid@g z rGnic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowejddizych rzeczywistych, akceptowane przezymera, zostap wykonane na
koszt Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku otigi
Wykonawe. Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mpdy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez bryniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punlggrednie osi trasy musgzbyé zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wytay i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznatp®winny
by¢ zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgowszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawejo zostan zniszczone przez Wykonawdwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest komeado dalszego prowadzenia robdt, to zastame odtworzone na koszt
Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe daune dla prawidtlowej realizacji rob6t naledo obowazkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych asasy i punktow wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne pony by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przyyaciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a #ekdowhzane do punktéw pomocniczych, pabmych poza granic robot
ziemnych. Maksymalna odlegibpomiedzy punktami gldbwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdhwosi trasy drogowej, a tak
przy kazdym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegkd miedzy reperami roboczymi wzditurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyidds00
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim poma by odpowiednio zmniejszona, zateée od jego konfiguracji.
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Repery robocze nalg zalwy¢ poza granicami rob6t za#anych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze pma wykorzystad punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiutrasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocmalery zalazyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie wssb wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢ z taky dokladndcia, aby sredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwojra w nawikzaniu do reperéw gistwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeaj wyrane i jednoznaczne okilenie
nazwy reperu i jego ezinej.

5.4. Odtworzenie osi tras drdg i uzbrojenia

Tyczenie osi tras natg wykona w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji ngawowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoeej w
dokumentacji projektowe;.

0§ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegiéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieezrzadziej i co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejt@sy w stosunku do dokumentacji projektowe]j niezenby
wieksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 crpdizostatych drog. Rdne niwelety punktéw osi trasy nale
wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materialtdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robét zagi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza grarobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopOw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumeniagjojektovs oraz w miejscach wymagsych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowapyzbz
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naty stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy naje
stosowé w przypadku nasypow o wysoda przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych ni 1 metr. Odleg& miedzy
palikami lub wiechami nafsy dostosowé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy dvaej. Odlegiéc ta co najmniej
powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztatcie zgodnym z
dokumentagj projektova.

5.6. Wyznaczenie polzenia obiektéw mostowych.
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétioprzyczotkéw i filarow mostow i
wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja prtj@ka powinna zawieta opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@iowych naley prowadzé
wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1-7) zgud z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogollne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy drog i uzkeoja w terenie, szt. (sztuka) w zakresie
odtworzenia punktéw osnowy geodezyjnej oraz hatérekv zakresie koryta pod nawierzchnie.

Obmiar rob6t zwizanych z wyznaczeniem obiektow jest&za obmiaru robdt mostowych - nie dotyczy.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot
Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikdw pomiarow
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjriefire Wykonawca przedktadazynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasiktow wysokéciowych drég/ulic i uzbrojenia,
— uzupetnienie osi tras dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposdéb trwaly, ochrarfaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydaj
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatna¢ rob6t zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestiauyv koszcie robét mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i akgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.

NogkrwbE
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D-01.02.01 USUNECIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodjowpecyfikacji technicznej (SST)aswymagania dotyere wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z usurciem drzew i krzewdw w zwzku z realizacja inwestycji pod nagw, Budowa nowego
pofaczenia DK nr21 z DW nr 210 w Stupsku ”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja technicat@nowi obowqzujaca podstaw, stosowaa jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyenionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej gffikacji dotycz zasad prowadzenia robot awanych z usugtiem drzew
i krzewdw, wykonywanych w ramach rob6t przygotowayah. llcci rob6t do wykonania okéiaja odpowiednie przedmiary
robot z zastrzeeniami wg punktu 9 SST D-M-00.00.00.

1.4. Okre&lenia podstawowe
Stosowane okékenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robo6t
Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” kt
3.2. Sprzt do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem drzew i krzakéw naly stosowa:
pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,
spycharki,
koparki lub cagniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpin oraz gatzie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dtransportowane
w sposéb nie powodagy ich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Og6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0O ,Wymagania ogoélne” pkt 5.



22

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakdw

Roboty zwizane z usugciem drzew i krzakow obejmajwyciccie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie
pni, karpiny i gadzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypdoli®v oraz ewentualne spalenie na miejscu
pozostatéci po wykarczowaniu (niedopuszczalne agiedztwie terendéw zamieszkatych).

Teren pod budow drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopow innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien byczyszczony z drzew i krzakéw. Zgoda na praceszavie z usugciem drzew i
krzakéw powinna by uzyskana przez Zamawiaggo. Wycink drzew o widciwosciach materiatu tytkowego naley
wykonywa w tzw. sezoniegbnym, ustalonym przez igniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopéw, z ktérych grigst przeznaczony do wbudowania w nasypy, teaexy
oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowé pnie i usun¢ korzenie tak, aby zawad® cze$ci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przektac2%.

W miejscach nasypow teren naleoczysci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty si na gkbokasci do 60 cm
ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypuwyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniepca w pasie robo6t drogowych, nie przeznaczona dwmiesa, powinna by przez Wykonawe
zabezpieczona przed uszkodzenienielleodlinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona prze
Wykonawe, to powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zga@aany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajcige seé w pasie robét ziemnych, powinny bywykarczowane, za wafkiem
nastpujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i ista@g rzdna terenu w tym miejscu znajduje sio
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej koradrogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie paaegine pod
nasypami powinny hysciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnterenu. Powssze odsipstwo od ogdlnej zasady,
wymagajcej karczowania pni, nie ma zastosowaniaeljeprzewidziano stopniowanie powierzchni terena podstaw
nasypu,

b) w obrbie wyokrglenia skarpy wykopu przecim@ego st z terenem. W tym przypadku pnie powinny Bgicte rowno z
powierzchny skarpy albo potiej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdéw doly po wykarczowanych phiaaley wypetnic gruntem przydatnym do budowy

nasypow i zaggci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w pkt 5.4.

Doty w obkbie przewidywanych wykopow, nalgtymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv nich wody.

Wykonawca ma obowzek prowadzenia robo6t w taki sposéb, aby drzewadstawiajce wartéé jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wtasciwosci w czasie robét.

Mtode drzewa i inne &iny przewidziane do ponownego sadzenia powinn§ Wykopane z din ostraznoscia, w
sposbb ktory nie spowoduje trwatych uszkagzenastpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Wymagania dotycgce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy natg okreslac za pomog oznaczenia
wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztalcenia.

Kontrok zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztalcenia, oki@nych zgodnie
z normy PN-S-02205:1998 [4], nalg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérycterjest maliwe okreslenie
wskaznika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zagszczenia gruntbw w nasypach, comy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien natgja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartg¢ I, dla:
Strefa innych dré
nasypu Autostrad i drég - 0y g -
ekspresowych kategoria ruchu| kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

Gérna warstwa o gruléci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu doggokaci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gbokasci od powierzchni rob6t
ziemnych poriej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntdw dla ktérych trudne jest pomierzemskanika
zagyszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztalcenig lokreslonego zgodnie z norgrPN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien dbyickszy niz:

a) dlazwiréw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warfoi 1:=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej waroi 1s<1,0,
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d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwetych, itéw — 2,0,
e) dla gruntéw rénoziarnistych fwiréw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytow pzagystych, piaskéw gliniastych,

glin piaszczystych, glin piaszczystych zmlych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien spulchini
warstwe, doprowadz grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jezeli powtérne zagszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaka zagszczenia, Wykonawca powinien uganwarstwe i wbudowa nowy material, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowemgagszczenia warstwy.

5.5. Zniszczenie pozostasoi po usunktej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostaiopo usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera. Jeeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewra za pomog specjalistycznego sptt, to sposéb wykonania
powinien odpowiad&a zaleceniom producenta sptz. Niewyteczne pozostafai po przerébce powinny byusunete przez
Wykonawe z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie shmnosci usunetej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca mavaizek
zadbd, aby odbyto s ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpiastea i odpowiednich przepisow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakei robot polega na wizualnej ocenie komplétiaisunicia raslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotdéw. Zagzczenie gruntu wypenigiego doty powinno spetniaodpowiednie wymagania okitene w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarova rob6t zwizanych z usugtiem drzew i krzakéw jest:
- dla drzew - sztuka,
dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Odbidr robdét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneao/ch pniach, przed
ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” §kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platna¢ nalery przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych podanych wdprizrze robot.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie ggatna koe drzewn,, wzgkdnie spalenie na
miejscu pozostakei po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN, ITP.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Teckniej % wymagania dotyce wykonania i  odbioru

rob6t zwhzanych z rozbidrkistniepcych elementdéw ulic i innych elementéw przeznaczbingo rozbiorki, zlokalizowanych
w obrebie robot.

1.2. Zakres stosowania ST.
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest dokutem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniuealizacji robét
w ramach inwestycji pod naaw, Budowa nowego patzenia DK nr21 z DW nr 210 w Stupsku ".

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zwanych z rozbiérkami w ramach
realizacji zadania inwestycyjnego jak w 1.2. sdiorobdt do wykonania okétaja odpowiednie przedmiary robot
z zastrzeeniami wg punktu 9 SST D-M-00.00.00.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6Ine wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pumav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

3. SPRAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycge spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do rozbiorki

Do wykonania robot zwzanych z rozbiork elementéw drég, ogrodaa przepustow mize by wykorzystany sprg
podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,

- fadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody eizarowe,
- zrywarki,

- frezarki,

— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, ogroflzdrobnych budowli i przepustéw obejmujsunicie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgednidokumentagjprojektovs, SST lub wskazanych przezzimiera.

J&li dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentasjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, ignier maze polect
Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie élasy przewidziany odzysk materiatow ( materiaty
z odzysku nalgy przekaza ich whascicielom ).

Roboty rozbidrkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposdb okéony w SST lub przez kyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastesiem frezarek drogowych ( np. wcinki ), nglespetné warunki
okreslone w OST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robdt rozbiorkowych przepustu mgldokona:

— odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przednych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

- rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje stzysk&, w sposébgczny lub mechaniczny z ew.
przececiem petow zbrojeniowych i ich odgciem,

— demontau prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rdementdéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i @ciowym usungciu faw, wzgkdnie ostranego rozebrania konstrukciji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zataiu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziadpchowtérnego iycia (z zaprawy, kawatkow betonu, izolacji itp.) i
ich posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny dwsuwane bez powodowania edinych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie gtaje wiasnacia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okéone w
SST lub wskazane przezzymiera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST s8¢ wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drogrodzé i przepustow znajdage st w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentagj projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny byymczasowo zabezpieczone. W szczegddno
nalezy zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopéw drogowych nalewypetnic, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczapgo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdlenymi
w pkt 5.3.

5.3. Wymagania dotycgce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy natg okreslac za pomog oznaczenia
wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztalcenia.

Kontrok zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztalcenia, oki@nych zgodnie
z normy PN-S-02205:1998 [4], nalg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérycterjest maliwe okreslenie
wskaznika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zagszczenia gruntbw w nasypach, comy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien natgja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I dla:
innych drog

Strefa Autostrad . .
nasypu i drog kate%ona kateghona
ruchu ruchu
ekspresowyeh | s ’kr6 | KR1-KR2
Goérna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na ghokasci od
powierzchni robét ziemnych porj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95
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Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntdw dla ktérych trudne jest pomierzemskanika
zagyszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztalcenig lokreslonego zgodnie z norgrPN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien byvigkszy ni:

h) dlazwiréw, pospétek i piaskow

i) 2,2 przy wymaganej warfoi 1;=1,0,

i) 2,5 przy wymaganej waroi Is <1,0,

k) dla gruntéw drobnoziarnistych o rbwnomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwitych, itéw — 2,0,

[) dla gruntdéw ré@noziarnistych Zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytdw prazystych, piaskéw gliniastych,

glin piaszczystych, glin piaszczystych zmlych) — 3,0,

m) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

n) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga, to Wykonawca
powinien spulchrii warstwe, doprowadai grunt do wilgotnéci optymalnej i powtOrnie zagci¢. Jeeli powtérne
zag:szczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego i@ zagszczenia, Wykonawca powinien ugdnwarstwe i
wbudowa& nowy materiat, o ile Izynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowemgagszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétiovykonanych rob6t rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych dadrmego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelnigjego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrofizeprzepustow
powinno spetnia odpowiednie wymagania oktene w pkt 5.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogollne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiarowe nafe przyjmowa& zgodnie z przedmiarem rob6t. Podstawojednostle obmiarove robot
zwiazanych z rozbidrkelementow drég i ogrodzgest:
- dla wszelkich nawierzchni - Tfmetr kwadratowy),
— dla kravweznika, opornika, obrzea, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzebarier, pogczy, itp. - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla tawy, gruzu, budowli, itp. - himetr szécienny),
— dla przepustoéw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®-(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmujeetzy innymi:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhigrkielu ponownego jejaycia, z utl@zeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyrownanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikow, obrzey i opornikow:
— odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikéw wraz z wyciem i oczyszczeniem,
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zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
wyréwnanie podi@a i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorkiscieku:

odstonkcie scieku,

reczne wygcie elementéviciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jegazycia, z ut@eniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupetnienie i wyrGwnanie podta,

zatadunek i wywéz materiatéw z rozbiérki,

uporzidkowanie terenu rozbiérki;

d) dla rozbiérki chodnikow:

reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imhymateriatdw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidr&elu ponownego jegazycia, z utgzeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiérki ogrodze

demonta elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotoéw po stupkach z zagczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jegazycia, z utezeniem w stosy na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozhiérki,

uporzdkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiérki barier i pagczy:

demonta elementéw bariery lub peczy,

odkopanie i wydobycie stupkoéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z gmgzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzidkowanie terenu rozbiérki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotoéw po stupkach wraz z gagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

uporzidkowanie terenu rozbiérki;

h) dla rozbiérki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umatcite,

ew. ustawienie rusztoud ich p&niejsze rozebranie,

rozebranie elementow przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozhiérki,

zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zagczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzidkowanie terenu rozbiérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni
3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgoogoinego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor
8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgltym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu.
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji jegkonanie robot ziemnych pod projektowane elemenbgowe oraz dla robot
odwodnieniowych i towarzyazych.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza SST stanowi podstatio okrélenia kontraktowej ceny rob6t ziemnych oraz ékeevymagania dotyce
wykonanie robot ziemnych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych pod mazw
» Budowa nowego patzenia DK nr21 z DW nr 210 w Stupsku " i aibeja:
a) zdjecie warstw ziemi urodzajnej oraz wykonanie wykopdwruntach nieskalistych pod elementy drogowe rommiowe
/ sieciowe ( w uzupetnieniu SST D-02.01.01),
b) budowe nasypéw drogowych ( w tym wymiana gruntu w padfo ( w uzupetnieniu SST D-02.03.01 ),
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu ( w uzupetiu SST D-02.01.01),
llosci robot do wykonania okétaja odpowiednie przedmiary robot z zastreeiami wg punktu 9 SST D-M-00.00.00.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lulrantu naturalnego lub z gruntu antropogenicznegdniggaca
warunki stateczn@i i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.
1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdk@rzekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktdrego gbokas¢ jest mniejsza il m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wpd matej néncéci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obegieniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazuzmian
objetosci ani nie rozpadaj sie pod dziataniem wody destylowanej; mpapytrzymatcé na $ciskanie R ponad 0,2 MPa;
wymaga uaycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pasy potazone poza pasem rob6t drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigiez) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypowanaych prac zwizanych z trasdrogova.
1.4.16. Wskaznik zag;szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg wzoru:
| =P
° pds
gdzie:
Pa - OeStos¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], Ry
Pgs - Mmaksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988
[2], stuzaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m
1.4.17 Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okslena wg wzoru:

U = dﬂ
le
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dip - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
——
0 El
gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspytizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrmjgoiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].
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1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych vtk
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych ptlienowych, polipropylenowych i poliestrowych, chisteryzujcy si
migdzy innymi dua wytrzymaidcia oraz wodoprzepuszczakuig, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]
Geosyntetyki obejmuj geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georusggpsiatki, geokompozyty, geokraty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce rob6t. Zdjecie humusu. Gospodarka gruntami.

Ogblne wymagania dotyez robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

Roboty ziemne winny ldywykonywane zgodnie z wymogami SST, odpowiednioriimami podanymi na kKau niniejszej
SST, projektem i zaleceniamizyniera. Przed przygpieniem do drogowych robét ziemnych naldezwzgédnie zakdaczy¢
wszelkie roboty przygotowawcze ( rozbidrkowe, wgka rcilin, itp. ).

Teren pod budawelementéw drogowych w pasie robét ziemnych, w sc@gh dokopow i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powiniert bgzyszczony z humusu i/ lub darniny. Warstwabsu powinna by
zdjeta z przeznaczeniem do piejszego wycia do innych czynrizi okreslonych w dokumentacji projektowej ( na nasypy
i uzupetnienia pod planowanymi terenami zielenZagospodarowanie nadmiaru humusu powinndbveykonane zgodnie ze
wskazaniami layniera lub przedstawiciela Inwestora.

Z uwagi na charakter robét nawierzchniolv ( wykonanie wykopow zwranych z wymias gruntu i / lub koryta
ze zdgciem warstw gleby i nasypOw niekontrolowanych pezidnie i inne elementy drogowe oraz z drugtepny na
znaczne zapotrzebowanie gruntu na nasypy, nppraggciu przez taras zalewowy rzeki Stupi w elbie projektowanych
obiektéw mostowych czy tena odcinkach poredzy ulica Gdynska a ulia Hubalczykéw i pomidzy ulica Aluchny
Emelianow a ulig Bohaterow Westerplatte ) projekt przewiduje wykoie bardzo diej ilosci robo6t ziemnych.

Naley zaznaczy, iz w ramach prac projektowych uzyskano prawidtowolartiowany wynik rob6t ziemnych
(to znaczy kubatura zaplanowanych wykopéw rowaavsprzyblizeniu kubaturze planowanych nasypow ), a mianowicie
- planowany uzysk gruntow urodzajnych / humusu 15.813 m3,

- planowane nasypy z gruntdow organicznych (fpadnikami) - 15.684 ma.
Nadwyka uzysku nad potrzebami - 129 m3,
- planowany uzysk gruntu z pozostatych wykopow 76.716 m3,
- planowane zapotrzebowanie na nasypy konstrukcgngruntdw mineralnych
wyréwnawczo - korygujce ) - 75.685 ma.
Nadwyka uzysku nad potrzebami - 1.031 m3.

( w tym uzupetnienia i

pypki

Oznacza toziWykonawca ma mdiwos¢ takiego gospodarowania gruntami, aby nie niusiewozt ziemi z poza
budowy - tym bardziej,zido , dyspozycji Wykonawcy” &a ponadto znaczne #oi gruntdw pozyskiwanych z wykopéw
pod infrastruktug, np. pod elementy kanalizacji deszczowej ( pmary bilans dotyczy li tylko robét drogowych ).

Grunty nieprzydatne wywi& przy czym ewentualne nadwki gruntéw organicznych, humusowych i torfowych,
zgromadzt na hatdach ( w lokalizacjach wg ustale Inwestorem ) do dalszego wykorzystania w ramaolych zada
inwestycyjnych w migcie.

2. MATERIALY ( GRUNTY)
2.1. Og6Ine wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padaw SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wegkem wysadzinowsei wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegc')lnienieJednostk Grupy gruntow
Lp. whasciwosci niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina |~ 9lina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwizla,
. glina zwiezta,
- p_OSpo’rka rumosz glina pylasta
- piasek gruby gliniasty 2wiczta
- piaseksredni zwir gliniasty | - it it piaszczys-
- piasek drobny pospéika ty, it pylasty
- suzel gliniasta bardzo wysadzinowe
; — piasek gliniasty
nierozpadowy _ pyh, pyl piasz.
czysty
- glina piasz-
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czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartgé
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarndg¢
bierna H m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny¢ tprzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do bgydmasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowinadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie kgdac nadmiarem okjosci rob6t ziemnych, zostaty
za zgod Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyinidowa nasypow lub
wykonanie prac okfych kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia roéwnoimeej obgtosci gruntéw
przydatnych zeérddet wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyfd@waz na wykonanie planowanej wymiany gruntéw agegych
w podiazu ), okr&glone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnydbwywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie
terenéw na odkfad nalg do obowizkéw Zamawiaicego, o ile nie oki&ono tego inaczej w kontrakcie. Zynier mae
nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzasowa nieprzydatdé wynika jedynie z powodu zamarznia
lub nadmiernej wilgotnixi. Dla cekléw przedmiarowych cdlo planowanej wymiany gruntu zaplanowano z gruntéw
dowiezionych ( zakupionych ) z poza budowy — nieighmie wyklucza si maziwosci wykorzystania cgci gruntow
z wykopéw, w szczegélsoi pozyskanych gruntéw niewysadzinowych ( za zgodyniera ).

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien Igy materialem odpornym na dziatanie wilgogiodowiska agresywnego chemicznie
i biologicznie oraz temperatury. Powinienc¢bto materiat bez rozdér dziur i przerw cigtosci z dobe przyczepnécia
do gruntu. Whéciwosci stosowanych geosyntetykow powinnyclsgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentapjojektows,
powinien posiadaaprobat techniczil, wydar, przez uprawniopjednostk.

3. SPRAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
3.2. Sprzt do robd6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykéazaie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarkiakkip tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunt(spycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe, t&mociagi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzt do przenoszenia i uktadania geosyntetykow
Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonapmainien uywaé odpowiedniego spetu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stoséwprztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialine” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powitig dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddeghoansportu. Wydajni@g srodkéw transportowych powinna by
ponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntudrizu).
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Zwigkszenie odlegkri transportu ponad wado zatwierdzone ( przedmiar — transport wetwzny do 1 km;
wyw6z nadwyek gruntu do 10 km ) nie me by podstaw roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty
za transport, o ile zwkszone odleghzi nie zostaly wczaiej zaakceptowane naspiie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ezaileczanie geosyntetykéw byty
wykonywane w sposéb nie powoday mechanicznych lub chemicznych ich uszkadZBeosyntetyki wrdiwe na swiatto
stoneczne powinny pozostafvaakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudaaan

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MX00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Dokfadnd¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinny dwieksze nk £ 10
cm. Ré&nica w stosunku do projektowanychdnych robét ziemnych nie nme przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokdé¢ gornej powierzchni korpusu nie o r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz £ 10 cm, a
krawgdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sig od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwrioi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze fat3-metrows, albo
powinny by spetnione inne wymagania dotyce nierownéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rovcicskarp,
powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzeir, stanowacych elementy systeméw odwadn@jch, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajego warunki terenowe, wykofiaurzadzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza abszdbo6t ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obaek takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zarzgaeego za te czynioi, jak rownie za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniglych zbiornikéw naturalnych i udzeh odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi u#fiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveamdbot
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pgsbwa: w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wédd z wykopu. O ile w dokumentagjbjektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien bymniejszy ni 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Naley uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnici i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykesmia
innych rob6t na spetnienie wymagdotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobdt ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzt poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnychwykonane zgodnie z dokumentaprojektow i SST. Szerok& dna i
gtebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wgej niz + 5 cm. Doktadné¢ wykonania skarp rowow
powinna by zgodna z okrdona dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykéw

Geosyntetyki naley uktada taczac je na zaktad zgodnie z dokumengapyojektowa i SST. Jeeli dokumentacja
projektowa i SST nie podajnaczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy geosyntetykowzpalitada z zakladem (i
kotwieniem) zgodnie z instrukgproducenta lub decygprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, malev uzgodnieniu z laynierem, przykrg to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugoi i szerokdci wiekszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewidujeg sitozenie geosyntetyku powinna dyowna i bez ostrych wyghow,
mogcych spowodowa uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania luxyprMetoda uktadania powinna zapegvni
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jédadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykder naley nachga
lub powodowd ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub naémdtNie dopuszcza giruchu maszyn budowlanych
bezpdrednio na utaonych geosyntetykach. Naleje przykry¢ gruntem nasypowym niezwiocznie po idaiu.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob&iemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledantoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okdlenymi
w pkcie 5 oraz z dokumentagprojektova.
Szczeg6la uwag: nalery zwrécic na:
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jgko wykonania robot okigono w pkcie 6 SST D-02.01.01,
oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢al®l.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokwi korpusu Pomiar tama, szablonem, tato diugdci 3 m i poziomiq lub
ziemnego niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokai dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naattk 0 R=

3 | Pomiar rzdnych powierzchni 100 m co 50 m na tukach o<R100 m
korpusu ziemnego oraz w miejscach, ktore buglavatpliwosci

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem ezinych w odsipach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowpunktach wtpliwych
8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag;szczenia okrda¢ dla kazdej utazonej warstwy lecz
nie rzadziej ni w trzech punktach na 1000’ marstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sic od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o esej niz 10% wartéci pochylenia
wyrazonego tangensemata.
6.3.6.Réwnas¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Btmetrova, nie mo@ przekracz& 3 cm.
6.3.7.ROwWNa¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmy przez pomiar niwelatoremednych
wysokasciowych, nie mae dawé réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.
6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zalbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéla Etérych nie mana okréli¢ wskanika zagszczenia naley okresli¢
wskaznik odksztatceniag) zgodnie z normmPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnyVykonawca powinien przedstgwinzynierowi
swiadectwa stwierdzage, i zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napmgbaty technicznej i zachowa swoje
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wihasciwosci w kontakcie z materiatami, ktérezdizie oddzield lub wzmacnié przez okres czasu nie krotszy od podanego
w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitamsodrzucone.
Jeli materiaty nie spetniage wymagé zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniara Wykonawca wymieni
je na widciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazupwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawea jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wadk za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotracen za obntom jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostki obmiarowe nalg przyjmowa& zgodnie z przedmiarem robét. Podstawgednostka obmiaroav jest
m?® (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeg¢sza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
Zakres czynngéxi objetych cen jednostkovy podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qlleaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #uoddksztalcenia nawierzchni podatnych i padiprzez
obciazenie piyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
11. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.



D -02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji jagkonanie robot ziemnych pod projektowane elemeinbgowe oraz dla robét
odwodnieniowych i towarzyazych.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza SST stanowi podstaso okrélenia kontraktowej ceny robét ziemnych oraz élaevymagania dotyere
wykonania wykopow w gruntach nieskalistych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dafyprowadzenia rob6t ziemnych pod nazyBudowa nowego patzenia
DK nr21 z DW nr 210 w Stupsku ”.
llosci robot do wykonania okétaja odpowiednie przedmiary robot z zastreeiami wg punktu 9 SST D-M-00.00.00.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY ( GRUNTY)

Materiat wystpujacy w poditu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedzie stanowit podize nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemachodatnych i pétsztywnych [12] powinien charali®rwa sie grup
nosnosci G;. Poniewa podiaze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymsci, nalery podiaze doprowadzi do grupy
nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektpwi SST — wymiana gruntu pod nawierzchniami jezdni
oraz zastosowanie dodatkowej warstwy z pospotke@rcm pod pozostatymi nawierzchniami.

Gospodaglkgruntami oméwiono w pkt 1.5. SST D-02.00.01.

3. SPRZET
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu ok&ono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogoblne zasady prowadzenia robét podano w SST DO0O2L pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoveh stateczn& w catlym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodse wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykoigh, podcécia lub innych odspstw od
dokumentacji projektowej ohgia Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrigi do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w spos6b unidimiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotezhgych, wymaga zgody tgniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypouzupetnié guntu w poditau w zwiazku z wymiam /
usungciem gruntéw nienfnych ( zazwyczaj nasypy niekontrolowane ), powilnyy bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ilezynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntow, zyaje odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychbtatiemnych powinno spetdiavymagania, dotyeze
minimalnej wartdci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warkezi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t migrh

Strefa __ Minimalna Wartcflxc’ I dla: :
korpusu Autostrad i drég innych drog
ekspresowych | kategoria ruchu KR3-KR§  kategoria ruchu KR1-KR2

Gorna warstwa o gruéoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm o(d

powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyih spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci s, podanych w tablicy 1.

Jeeli wartdgsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oskagnigte przez bezpwmednie
zag:szczanie gruntéw rodzimych, to nafepodjé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajacego uzyskanie
wymaganych warti wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowani&rodki, o ile nie g okrelone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacjiynierowi. Dodatkowo mena sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni
robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego moddksztatcenia Ezgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbaevarstwy gruntu (nadktadu) povi]
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwily przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu €apra si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych & czynnd¢ budowlam. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spohvjp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikaych z niedotrzymania podanych paiey warunkéw
obciaza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzenjodndci z wymaganiami okigonymi w dokumentaciji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag; nalezy zwrdck na:
a) sposoOb odspajania gruntdéw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczfw skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét igiwzakdczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykozenie),
e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogollne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest n7 (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0210pk® 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysaze podstawy ptatrégi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp ddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zag:szczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamij,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrkanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejveymagania dotyee wykonania i odbioru nasypéw, w tym
uzupetnienie i uzdatnienie ( wzmocnienie ) grumtu ramach wymiany / uswgia gruntéw niengnych ( zazwyczaj
niekontrolowanych nasypow ) z podio

1.2. Zakres stosowania OST

Niniejsza SST stanowi podstado okrélenia kontraktowej ceny robdt ziemnych oraz ékeevymagania dotyeze
wykonanie robét ziemnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych pod nmazvBudowa nowego
polaczenia DK nr 21 z DW nr 210 w Stupsku ” i abeja wykonanie nasypow z gruntdw mineralnych
z ukopow / wykop6éw na placu budowy oraz wbudowariémi urodzajnej ( réwniez z odzysku) w plamae , nasypy ”

/ uzupelnienia terenowe pod planowanymi terenaehéai.
llosci robot do wykonania okétaja odpowiednie przedmiary robot z zastreeiami wg punktu 9 SST D-M-00.00.00.

1.4. Okre&lenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robo6t

OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY ( GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotyegce materiatdw

Ogo6Ine wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pae SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypdw i wzmocnieniastabego podiga

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypOwipoy spelnié wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw pod nawierzelpodaje tablica 1, przy czym na podsypki / z&aswe wzmocnieniu
podiaza z wyciem geokreaty naky uzy¢ kruszywa z zakupu / dowozu z zachowaniem ustate SST D-04.02.01.

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Tresé
zastrzeenia

Przydatne

" o
Przeznaczeni¢ Z zastrzeeniami

Przydatne

gdy pory w gruncie skalistymeba
wypetnione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinows,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne
tamane

1. Rozdrobnione grunty skaliste
mickkie

gdy Ixda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wdq
gruntowych i powierzchniowych

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
i3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,

pyly piaszczyste i pyly

Na dolne 4. Piaski gliniaste z.
warstwy domieszl frakcji zwirowo-
nasypow kamienistej (morenowe) o do nasypéw nie wiszych nk 3 m,

pontej strefy
przemarzania

wskaniku =
roznoziarnistéci U=15
5. Zuzle wielkopiecowe i

4. Piaski prochniczne, z wytkiem
pylastych piaskow prochnicznych

zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

inne metalurgiczne ze
Ista;rych zwatow (powdej 5
at

6. Lupki przywegtowe

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne ow 35%

w miejscach suchych lub
przegciowo zawilgoconych

9rze alone )

. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji towej
ponizej 2%

6. Gliny piaszczyste zwkte, gliny
zwigzte i gliny pylaste zwjzie oraz
inne grunty o granicy ptynioi w,
od 35 do 60%

do nasypéw nie wiyszych nk 3 m:
zabezpieczonych przed .
zawilgoceniem lub po ulepszeniy
spoiwami




7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartdci frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody gruntowej
zna&dulel st na gkibokaéq . .
wigkszej od kapilarnii biernej
gruntu podiaa

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenig
(do 5 lat

0 ograniczonej podatsci ha
rozpad - 4czne straty masy do 59

[=]

9. Hotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostan
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

dy zalegaj w miejscach suchych
ub s izolowane od wody

1. Zwiry i pospofki

5 ziarniste
V'\\l,grg? e 3. ltotupki przyweglowe
nas Vg))\//v w | Przepalone zawierage
stre ig mniej niz 15% ziarn mniej-

przemarzania od 0,075 mm

2. Piaski grubo grednio-

SZW )d U, !

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaj
cym pospétkom lukzwirom

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. PY_}y piaszczyste i pyty

4. Gliny o gramc/y ptynngci
mniejszej ni 35%

5. Mieszaniny popiotowauzlowe z
wegla kamiennego o

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartdci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty|
itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

0 wghaku NASNOSCi Wiee210

W wykopach i ] ]
miejscach _ ) o ) dy @ ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Gruntyatpliwe i wysadzinowe cementem, wapnem, aktywnym
gicbokasci popiotami itp.)

przemarzani
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2.3 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych vtk
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych ptylienowych, polipropylenowych i poliestrowych, chisteryzujcy si
migdzy innymi dua wytrzymaidcia oraz wodoprzepuszczakuig, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]

Geosyntetyki obejmuj geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georusggpsiatki, geokompozyty, geokraty, geomembrany,

zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

2.4. Podsypki / zasypki z kruszywa mineralnegowg SST D-04.02.01.

3. SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #@ych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy daba@prztu zagszczagcego. Sprat
do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez kyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: p[?lf_kzwwy, spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste i kamierast| Uwagio
Rodzaje urgdzer POSPOT _ _ przydatndci
zagszczajeych grubase liczba grubGie 1 i ha przejé grubasce liczba przej¢ | maszyn
warstwy przegé warstwy n * warstwy f wk
[m] n [m] [m]

Walce statyczne | 1 4505  4dog | 0,1doo0p 4do8 0,2 do 0,3 8 do 1)
gtadkie
Walce statyczne - - 02do03| 8do12 0,2 do 0,3 8 do 12 2)
okotkowane *
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Walce statyczne | 5 4505| 6dos8 | 02do0k  6do10 i . 3)
ogumione
Walce wibracyine | 4 4507 |  4do8 | 02do04 3do4 0,3 do 0,6 8 do 4)
gtadkie **
Walce wibracyine | 4 3 4, g 3do6 | 02do0f  6dol0 02doQ4  o&al 5)
okotkowane **
zagzszezarki 03do05| 4do8 - - 0,2 do 0,5 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki

. 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,8 3do5 0,2 do 04 3 do 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od
1 do 10 Mg 4.do 10 3do6 3 do 6 uderze
Zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzéaw | 1,0do 4,0 uderzéw 1,0do 5,0 W punkt
wysokasci od 5 do punkt punkt P
10m

*) Walce statyczneasmatlo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zag;szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nale zag;szcza statycznie.

***) \Warto $ci orientacyjne, wiciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw poda Zalecane do codziennego wygtadzania (przywal@yagruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,pg@idek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypekskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyseze transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
4.1. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki magby¢ transportowane dowolnyndiodkami transportu pod warunkiem;
— opakowania bel (rolek) fajj brezentem lub tkanartechniczn,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszanasi W czasie przewozu,
— ochrony geosyntetykéw przez zawilgoceniem i nadnyier ogrzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamiszttzami oraz przedmiotami mgymi przebé lub rozcié
geosyntetyki.
Kazda bela / paczka powinna byznakowana w sposéb udtioviajacy jednoznaczne okskenie, do czego dany
materiatl znajdzie zastosowanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0@10gkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dywskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokatach
kontraktowych lub przez ftyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawaousi by ono zaakceptowane przez
Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkziach. O ile to mgiwe, transport gruntu powinien odby&aic w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy magmie¢ ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusdkopy powinny by wykonywane réwnolegle
do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzmaozpocaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydétno
zalegagcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgadpémie przez layniera. Gébokas¢ na jak nalery ocent
przydatnd¢ gruntu powinna b§ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powilnyy odspajane, chybae wymaga tego dogi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasygsp@one przez Wykonawcgrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, ngpde wskazaniami #yniera. Roboty te dtla wiaczone do obmiaru
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robdt i optacone przez Zamawdeggo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw niepatydch bylo konieczne i zostato
potwierdzone przez #yniera.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku zimego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) naley odwodné przez wykonanie rowu odptywowedo.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dytak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malerzeprowadz rekultywacg wedtlug odebnej dokumentacji
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu. Moritgeosyntetykow.

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakeozy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze” ovagkonanie wykopow wraz z usugiem z podiga gruntéw
organicznych i nienimych. Wzmocnienie podia wykon& wg dokumentacji projektowej - poprzez wymjdruzdatnienie
gruntéw zalegacych w podtau. Wyjatkiem od tej zasady wg PB jest strefa tarasuvaalego rzeki Stupi, to jest odcinek
trasy drogi zawarty pomizy ulica Ryback a rejonem otworu geotechnicznego nr 17 ( przkdygowaniem
z ulica Arciszewskiego ) — tu nalg zastosowéarozwigzania szczeg6lne oméwione w pkt 5.2.2.c. dokuaggntirogowe;j
na bazie geosyntetykéw ( geowtdknina i geokrata podsypek z pospétki. Dokumentacja zezwala na gastanie
zamiennych rozwizah w zakresie doprowadzenia pogdo gruntowego do parametréw G1 pod warunkiem uzyakan
akceptacji Inyniera i Inwestora.

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0@10gkt 5.

Geosyntetyki naley uktad& taczac je na zaktad zgodnie z dokumentapjojektovs i SST, wzgédnie z zalecan
przez producenta inna technolpgiiczenia ( geowtoknina, geokrata, itp. )zeledokumentacja projektowa i SST nie padaj
inaczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy geosyntetykowgalktada z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcj
producenta lub decygjprojektanta. Otwory w geokracie najeuzupetné kruszywem lub gruntem organicznym stosownie
do lokalizacji i wg ustalke Dokumentacji Projektowe;.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, malev uzgodnieniu z liaynierem, przykrg to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugoi i szerokdci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu ( podi@, podsypki, itp. ), na ktorej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinna dydwna i bez
ostrych wysgpéw, mogcych spowodowa uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lucyprMetoda uktadania
powinna zapewidiprzyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jggadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykdev
nalezy nachgat lub powodowa ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nadmiotNie dopuszcza eiruchu maszyn
budowlanych bezgmoednio na utaonych geosyntetykach. Naileje przykry / pokry / uzupeiné gruntem nasypowym
niezwiocznie po utzeniu wg ustalé Dokumentacji Projektowej.

5.3.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku danasypu jest wiksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, vegeym okoto 4% + 1% i szerokéci
od 1,0do 2,5 m.

5.3.1.2.Zaggszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zag:szczenia gruntow rodzimych, zaleg@jch w strefie podiza
nasypu, do gbokdsci 0,5 m od powierzchni terenu.zéd wartos¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w
tablicy 3, Wykonawca powinien degi¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ oshgnicte przez bezpwoednie
zag:szczanie podim, to naley podpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu pod& umaliwiajace uzyskanie wymaganych
wartasci wskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartd¢ I dla:
o Nassoyk%/ci autostrad innych drég
W m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdz nosnos¢ warstwy gruntu podica nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia Ezgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
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5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej gtapkiewierzchni, to przed przygiieniem do
budowy nasypu powinna ona dyozdrobniona lub spulchniona naglgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powiazania z podstagvnasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntow i materiatdéw do wykonania nasypow puen by dokonany z uwzgbnieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3.Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania hasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego, ktére okrdono w
dokumentacji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpesez Irzyniera.
W celu zapewnienia stateczgonasypu i jego réwnomiernego osiadania nalerzestrzeganastpujacych zasad:
a) Nasypy naley wykonywa metod warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypwipny by
wznoszone réwnomiernie na calej szerwko
b) Grubas¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zaieosci od rodzaju gruntu i spgiu uzywanego
do zagszczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera prawidiowego wykonania warstwy poprzedniej.
c) Grunty o ré@nych wiaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiona catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najlewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglewbudowywa poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego (o

wsp6tczynniku K,<10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%4%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien bybustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuekppdwinien by jednostronny, zgodny
z jego pochyleniem. Uksztatltowanie powierzchni wwayspowinno uniemgliwia¢ lokalne gromadzenieesivody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powiamzt jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny lmksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzarma masyp z
zastosowaniengcieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni dauspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworgzcym nasyp.

f) Gorma warstwe nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m naky wykona& z gruntdw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczaldoi Kio= 6 % 10 °m/s i wskaniku réznoziarnistéci U > 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem
o takich widciwosciach, Irzynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez itabjg
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim ypedku jest konieczne sprawdzenie warunk$no€ci i
mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korelpplegajcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wdéd gruntowych oraztemanach zalewowych dolne warstwy nasypu, o dgiboo
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nale wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotdw lotnych, warstyod popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m, naly wykona z gruntu
lub materiatéw o diej przepuszczalioi. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenad& spadki poprzeczne 4%il%
wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert nezzwlocznie wbudowany w nasypzymier maze dopycic
czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jegozabezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub grzibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lubbgrziarnistych odpadéw przemystowych powinno odhbysia
wedtug jednej z riej podanych metod, §& nie zostalo okréone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lulzgqx
Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnienieoinych
przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudmo nie wigkszej n 0,3 m, naley przykry¢ warstwg
zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drozrarnistego. Materialem tym wskutek zagczania (najlepiej spgem
wibracyjnym), wypetnia si wolne przestrzenie rulzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowarégypéw mana
stosowa skaty oraz odpady przemystowe, ktégensiekkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub grzibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetniemidnych
przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibgé zbudowane z materiatdw mrozoodpornych. Warstwy te
nalezy oddzielt od podiga gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymaskoto 10-centymetroavwarstwg zwiru,
pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zajieego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spgicych
warunek:

4 ths= D524 dis

gdzie:
dgs i dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%9% fsuntu podiaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
D5 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtiegruboziarnistego (mm).

Czesci nasypOw wykonywaney tmetody nie mog siegat wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gounkamienistych.
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Role warstw oddzielajcych mo@ réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziamewdycia w tym
celu powinny posiada aprobat techniczm, wydam przez uprawniom jednostk. W szczegdlng&i wymagana jest
odpowiednia wytrzymakEé mechaniczna geotekstyliow, unieflimiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie $davosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyegt warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasyp6w na dojazdach do obiektow mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektévetowych, na diugei rownej diugdci klina odtamu, zaleca
sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypOw na dojazdach do mostéw i uwki@v, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mdmyy
stosowanezwiry, pospotki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, owsgkéku réznoziarnistéci U=5 i wspotczynniku
wodoprzepuszczalsoi kyo> 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach ayakpeint wymagania ogélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zag:szczenia gruntuglpowinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokei nasypu (dla autostrad i drog
ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naly wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zagiszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza wykonanie przepustéw z innych poprzecznych eletwent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych ywrgek uformowanego nasypu. W tym przypadku podead®nania
nasypu w olgbie przekopu nals uwzgkdni¢ wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksited 1:5 do 1:2 nalsy zabezpieczynasyp przed zsuwanienz girzez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statetzmasypu przez podparcie go
murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szergkbdo 1,0 m. Spadek goérnej
powierzchni stopni powinien wynd@sf#i%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przyleghazsci nasypu, wykonanych z
gruntéw o r@nych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada glkebokdsci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada probek gruntu bagiennego z uwadhieniem okrélenia rodzaju gruntu wypelniggego bagno,
wspotczynnikow filtracji, bad@edometrycznych, wilgotriai itp.,
c) obliczeniach stateczio nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metedarstwowve obowizuja ogéine zasady okéwne w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagd dopuszczalp to znaczy jest
wigksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego niéhovaikliadg nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzrarie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymgae@niem, poszczegolne jego warstwy oraz koroisgmapo
zakaiczeniu rob6t ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, uggiktu 5.3.3.1,
poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ni¢ ye stanie osuszyjej i zagsci¢ w czasie zaakceptowanym
przez Irkyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tenipeza przy ktorej nie jest mbwe oshgnigcie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamaegwnch lub gruntow przemieszanych geegiem lub lodem.

W czasie diych opaddwsniegu wykonywanie nasypow powinno dprzerwane. Przed wznowieniem prac pgle
usuryé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggzczonego gruntu zamarzia, to nie pglgej przed rozmarzaciem zagszcza ani uktada na
niej nas¢pnych warstw.
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5.3.4. Zagszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raabpiu, powinna by zag:szczona z zastosowaniem s
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkow.

Roziazone warstwy gruntu natg zag;szcza od krawgdzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz licgbprzep¢é maszyny zagpzczajcej zaleca i okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartéci, dotycace grubdci warstw rénych gruntdow oraz liczby przejazdéwzrych maszyn do
zag:szczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato érednio spoistych +0 %2 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2 %, -4 %
Sprawdzenie wilgotrii gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslong w pktach 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4 Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy natg okreslac za pomog oznaczenia
wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztaltcenia.

Kontrok zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztalcenia, oki@nych zgodnie
z normy PN-S-02205:1998 [4], nalg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérycterjest maliwe okreslenie
wskaznika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zagszczenia gruntéw w nasypach, altoey wediug normy BN-77/8931-12 [9], powinien nateja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I dla:
innych drog

Strefa Autostrad . .
nasypu i drog kate%ona kateghona
ruchu ruchu
ekspresowyeh | 3 ’kr6 | KR1-KR2
Goérna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu doggokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na ghokasci od
powierzchni robét ziemnych porj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntdw dla ktérych trudne jest pomierzemskanika
zagyszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztalcenig lokreslonego zgodnie z norgrPN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien byvigkszy ni:

0) dlazwirow, pospotek i piaskow

p) 2,2 przy wymaganej warfoi 1:=1,0,

q) 2,5 przy wymaganej wardoi 1s<1,0,

r) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzianiu (pytéw, glin pylastych, glin zwktych, itow — 2,0,

s) dla gruntéw rénoziarnistych fwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw peagzystych, piaskdéw gliniastych,

glin piaszczystych, glin piaszczystych zmlych) — 3,0,

t) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
u) dla gruntdow antropogenicznych — na podstawie haaddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgs, to Wykonawca powinien spulchini
warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jeeli powtérne zagszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaka zagszczenia, Wykonawca powinien uganwarstwe i wbudowa nowy material, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowegagszczenia warstwy.
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5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zesrczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300, rpowinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktomdada s grunt czterema pasmami o szer@kood 3,5do 4,5 m
kazde. Poszczegdlne warstwy ukladanego gruntu powmigg w kazdym pasie ing grubag¢ z tym, ze wszystkie musg
miesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgu zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna by réwna optymalnej z
tolerancy podam w pkcie 5.3.4.3. Grunt ubony na poletku wedlug podanej #@j zasady powinien Iy nastpnie
zag:szczony, a po kalej serii przej¢ maszyny natey okresli¢ wskaniki zagszczenia, dopuszcagj stosowanie innych,
szybkich metod pomiaru (sonda izotopowagaigimierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaetehowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigp@winny
umazliwi ¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej eZci warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych wdwi
zag:szczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przeg¢ oraz
grubas¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady pozyskane
w czasie wykonywania wykopow, a ktére nigdlp wykorzystane do budowy nasypow oraz innych pramzamych z trag
drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:
a) stanowi nadmiar ohgtosci w stosunku do obfosci gruntoéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwkanych z budowtrasy drogowej,
c) ze wzgkdu na harmonogram robd6t nie jest ekonomicznie wzasae oczekiwanie na wbudowanie materiatéw

pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkow tylko wowczas, gdy zostalo to

jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jereli pozwalaj na to widciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia ridast] materiaty te powinny gy
w razie maliwosci wykorzystane do wyrdéwnania terenu, zasypanigdwot sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow. Roboty te powinny lyykonane zgodnie z dokumentagprojektowa i odpowiednimi zasadami,
dotyczicymi wbudowania i zaggzczania gruntéw oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarwetodgi w sposéb okrdony powyzej, materialty te nalgy
przewiez¢ na odkfad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyhiera. Jeeli miejsce odktadu
zostalo wybrane przez Wykonagyanusi by ono zaakceptowane przezzymiera. Niezalenie od tego, Wykonawca musi
uzyska& zgod; wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, feli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigzypczym odlegtéc
podné&a skarpy odktadu od gornej kraslzi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nE 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odklad nalewykona tylko od gornej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgsam ponad 20%, odktad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zaggonych przez zasypywanie drogniegiem, odktad naly wykon& od strony najogciej wiejacych
wiatrow, w odlegtéci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym naejsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie omigsy
przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazizyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@@ z ewentualnych uszkodzerodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbaizaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczeg®nbich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnyéby
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji prtojekj lub SST.

Jezeli nie okrélono inaczej, naley przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znacztamti powinien
by¢ uformowany w pryzra o wysokdaci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadiwoky od 2% do 5%.

Odktady powinny b§ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otag@an terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczenerytki rolne lub léne, zgodnie z
dokumentagj projektova.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiéziema odklad powinno &y przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unietiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutovmaingy tym zakresie
w dokumentacji projektowej, SST lub przezyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaipien upewné sig, ze spetnione g warunki okrélone w
pkcie 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adlidrzez Wykonawg zajdzie konieczrig dowiezienia
gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt gmynndci w catgci obciaza Wykonawg.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi w pkcie
5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentaciji jpktowej i SST. W czasie kontroli nale zwrdcié szczeg6la uwag; na
sprawdzenie:
a) zgodndci rodzaju gruntu z okésonym w dokumentaciji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniggo ich stateczio,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zedzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakmi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédnp wymaganiami ok&onymi w pktach
2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumeritpopjektowej i SST.
SzczegOla uwag; nalery zwrock na:
a) badania przydatrici gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrgi gruntéw do budowy nasypu powinny dprzeprowadzone na prébkach pobranych z&p
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus zienpoghodacej z nowegazrédia, jednak nie rzadziej njeden raz na
3000 mi. W kazdym badaniu natey okresli¢ nasgpujace wiagciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartgé¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnoé¢ naturaln, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalr i maksymall gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarng¢ bierm, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntdw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadzi nie rzadziej ni jeden raz na
500 nf warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wegkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycych wbudowania gruntdw w okresie deszczéw i
mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgagnavartaici wskaznika
zagszczenia d lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okr&glonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bigej
kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],aazenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1[@98

Zag;szczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okgkenia wartgci |,
- jeden raz w trzech punktach na 200bwarstwy w przypadku okétenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zag;szczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywin dokumentéw laboratoryjnych. Prawidioiéo
zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dypotwierdzona przez #yniera wpisem w
dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmontrok:
- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.
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Sprawdzenie prawidtovioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami dotyezymi
pochyler i doktadndci wykonania skarp, okéonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pk&e.5 niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szeroko korony korpusu polega na poréwnaniu szefokkorony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerog@a wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, ctemych w dokumentacji projektowej.

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw Wykonawca powipieedstawd Inzynierowi $wiadectwa stwierdzage,
iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napmgbaty technicznej i zachowa swoje detavosci w kontakcie
z materiatami, ktére doizie oddziela lub wzmacnia. W stosunku do poszczegélnych rodzajéw zastoseg@geosyntetyku
( geokrata, geowtdknina, itp. ) najespetnt rowniez wymagania podane w dokumentacji projektowe;.

6.5. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodndci z wymaganiami okigonymi w pktach 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowé&ST.
SzczegOla uwag; nalery zwrock na:
a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywecpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostki obmiarowe precyzuje przedmiar robét sibowa jednostkobmiarowe jest ni (metr szécienny).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyegce podstawy pfatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
— prace pomiarowe i oznakowanie robdét,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek n&@odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, w tymmad wzmocnienia gruntow podt,
- ulozenia warstw z geosyntetykdw (geowtoknina, geokrata)
- zag:szczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp; pagfilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdét,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpas ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGSZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowejcsfikacji technicznej (SSTxsvymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanie zag:szczaniem podi@ gruntowego zwizanego
z prowadzeniem robét w ramach inwestycji pod r|zy Budowa nowego patzenia DK nr 21 z DW nr 210
w Stupsku ”. Stanowi uszczego6towienie i uzupeiieedla rob6t drogowych wg SST. D-02.00.01 Robpigmne.
Wymagania ogolne oraz SST D-02.01.00 Wykonaryikopow.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi ofmyjaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot jak w 1.1.

1.3.  Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt awanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji poszczegolnych nawierzchnisdiorob6t do wykonania okéja odpowiednie
przedmiary rob6t z zastrzeniami wg punktu 9 SST D-M-00.00.00.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamioganymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce rob6t
Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycge spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaza sie mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z éikie ustawianym lemieszem;Zynier maze dopygci¢ wykonanie koryta i
profilowanie poditga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawignastopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanitskich koryt),
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.
Stosowany spez nie maze spowodowa niekorzystnego wpltywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpiesaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i z@gczenia podiea bezpérednio przed
rozpoczciem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wardejsze przysipienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zagszczania podia,jest maliwe wytacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa sic ruch budowlany,
niezwiazany bezpfrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkieryta w planie i profilu powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinmoazliwia¢ nacikgnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wikszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongrsboty i
do trudndci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakregposdb wykonania musibyaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poetniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odvides na odktad w miejsce wskazane przezimera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przyspieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogonaley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiéa. Zaleca sj, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniend
wyzsze nk projektowane rgdne podidga.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetiony i wgstija zanienia poziomu w podiau przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcknpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowie¢ dodatkowy
grunt spetniajcy wymagania obowkujace dla gérnej strefy korpusu, wéln koniecznej do uzyskania wymaganychdaych
wysokaciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Scigty grunt powinien b§ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposéb zaakceptowany przezyhiera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢c do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowd& do osagnigcia wskenika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy ka#visk zag;szczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podtaa (I)

Minimalna wartéc¢ |, dla:
Strefa Autostrad i drdg Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
cigzki od cigzkiego
i bardzo cgzki

Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokdasci od 20 do 50 cm og

powierzchni podtea 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgory podiaze uniemdliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zag;szczenia naley oprz€ na metodzie obsien plytowych. Naley okreli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podim wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego inp@nego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza2,2.

Wilgotnaos¢ gruntu poditéa podczas zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwezanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, pmwinien on zabezpiecgzypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzaoe folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezivera.

Jeeli wyprofilowane i zagszczone podize uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladdwmikejnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramiezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zmgczenia koryta i
wyprofilowanego poditga podaje tablica 2.

Tablica2.  Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmiG

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rbwna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

€0 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w planié | co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzdne wysokéciowe

6

7 Zagszczenie, wilgotn@ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu poditaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego poda)
Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3.Rownas¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwnaici podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy tata zgodnie z normBN-68/8931-04 [4].
Nieréwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata. Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne Kkoryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektowg z toleranci = 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej oeeéj niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéo okréglony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Je&li jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporOwnanie wartei modutdw odksztalcenia, to wasto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszt@#cerkrelonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna by
wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bad@ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podtéa powinna by
réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od dergich w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gszrzenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargésyniedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projek{d®8T i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktlaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntérnoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podta,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub poda,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamie;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie piyh

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééenoawierzchni planografem i tat

BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu

aks
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D-04.02.01 WARSTWY PODSYPKOWE | ZASYPKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] gfikacji technicznej (SST) aswymagania dotyce wykonania i odbioru
robét, zwazanych z wykonaniem podsypek z pospéiki sasnych z prowadzeniem robdt w ramach inwestyojl
nazw ,, Budowa nowego patzenia DK nr21 z DW nr 210 w Stupsku ”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi ofyjica podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t jak w 1.1.

1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zasad prowadzenia robét, zwanych
z wykonaniem  warstw  odszapco-wzmachiajcych, stanowicych uzdatnienie podia  gruntowego
pod wykonanie zasadniczych konstrukcji poszczegdimawierzchni.
llosci robdt do wykonania okétaja odpowiednie przedmiary rob6t z zastreeiami wg punktu 9 SST D-M-00.00.00.

1.4. Okre&lenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okdeniami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycge materiatow

Og6lne wymagania dotygsee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdaw SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwdpgpkowych / zasypkowych / agtzapcych s
— piaski, pospoiki,
- zwir i mieszanka,
— geosyntetyki ( geowtokniny, geokraty, geosiatki ),
a odcinajcych - oprocz wygej wymienionych:
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw wzmaca@jch, odgczapcych i odcinajcych powinny spetnia nastpujace
warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
Ds5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmstay odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngu podiaa.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstigczapcych warunek szczeldoi musi by spetniony, gdy
warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odgu®j
b) zagszczalnéci, okreslony zalenoscia:

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwasdapcych i odcinajcych powinien spethtawymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 2.
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Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaozicych i odcinajcych powinny spetnia wymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy 1 i Il.
Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien spetniawymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geosyntetykéw

Geosyntetyki gyte jako warstwy odcinage i odgczapce powinny posiadaaprobat technicza wydarm przez
uprawnior jednostlk oraz posiadadodatkowe parametry oktene w dokumentaciji.

2.5. Sktadowanie materiatéw
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwysozsacej lub odcinajcej nie jest wbudowane bezpednio
po dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanidVykonawca rob6t powinien zabezpie€zy
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemnynim materiatami kamiennymi. Podi® w miejscu skladowania
powinno by réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Skladowanie geosyntetykow

Geosyntetyki przeznaczone na warstwyaodapca lub odcinagca nalezy przechowywé w opakowaniach wg pkt
4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowh.

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingej lub odgczapcej powinien wykazéa sic mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:
- roéwniarek,
- walcéw statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpiesaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mogby¢ transportowane dowolnyrdiodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanartechnicza,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemiesznasii w czasie przewozu,
- ochrony geowtoknin przez zawilgoceniem i nadmierrggnzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamiszttzami oraz przedmiotami mgymi przebé lub rozcié
geowtdkniny.
Kazda bela powinna kyoznakowana w sposob uwnliwviajacy jednoznaczne stwierdzenige jest to materiat do
wykonania warstwy odszapcej lub odcinajcej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiae gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04001.
.Koryto wraz z profilowaniem i zagszczaniem podi@”.
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Warstwy odcinajca i odaczapca powinny by wytyczone w sposob unitwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektowva, z tolerancjami okrigonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez4yniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiwia¢ nachgniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Whudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i ¢gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy ldnego kruszywa powinna byaka, aby po
jej zag:szczeniu oagnieto gruba¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydkioie warstwy odgzapce] lub odcinajcej o grubdci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa najevykona dwuwarstwowo. Rozpogzie ukladania kadej nasipnej warstwy
moze nasipi¢ po odbiorze przez #tyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjgskywa nalgy przed zagszczeniem wymiedi kruszywo na
materiat 0 odpowiednich wdaiwosciach.

Natychmiast po ki@cowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przysipi¢ do jej
zag:szczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym maleéozpoczynd od kravedzi i stopniowo przesuwapasami
podtuznymi czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku zyale
rozpoczynd od dolnej krawdzi i przesuwa pasami podinymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Nieréwndci lub zagkbienia powstale w czasie zmgczania powinny kiy wyrbwnywane na bigco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcow warstwa odcimap i odgczapca powinna b§ zag:szczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zag;szczanie naley kontynuowé do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej
proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481\[Vsk&nik zag:szczenia nalgy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12

[8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamy warstwe odsiczapca lub odcinagca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, koatmsg:szczenia naley oprzé na metodzie
obciazen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy wepBN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie ipgam przekracza?,?2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotng kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gidgotnos¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo
nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rGwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpired rozpoczciem
robét Wykonawca powinien wykotadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zegzczania jest wkziwy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanieAoym koniecznej do uzyskania wymaganej géabpo zagszczeniu,
— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego weka zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materialtdw oraz smtu, jakie keda stosowane do
wykonywania warstwy odcinagej i odgczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Rozkladanie geosyntetykéwn

Warstw; geosyntetyku naly rozktad#& na wyprofilowanej powierzchni podita, pozbawionej ostrych elementow,
ktére mog spowodowd uszkodzenie warstwy (na przyklad kamienie, korethizew i krzewow). W czasie rozktadania
warstwy z geosyntetykdéw nale spetné wymagania okrdone w SST lub producenta dotyice szerokéci na jak powinny
zachodz na siebie gsiednie pasma geosyntetykow lub zasad aclzdnia ( geokrata ) oraz ewentualnego przymocowania
warstwy do podiga gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geosyntetykdw

Po powierzchni warstwy odcingej lub odgczapcej, wykonanej z geosyntetykow nie meoodbywa sig¢ ruch
jakichkolwiek pojazdéw.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni naley wykonywa rozktadajic materiat ,od czota”, to znaczy take pojazdy
dowazace materiat i wykonuice czynnéci technologiczne poruszasie po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajace;

Warstwa odgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed ukeniem nasgjpnej warstwy powinny byutrzymywane w
dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeicejlub odgczapcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarach pojazdéw koniecznych dla wykonaniazelylezacej warstwy
nawierzchni. Koszt napraw wyniktych z nieddavego utrzymania warstwy ohgia Wykonawe robot.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie whaciwosci kruszywa okréone
wp. 2.3.

Geosyntetyki przeznaczone do wykonania warstwynagiej i odsczapcej powinny posiadaaprobat technicza,
zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy odszapcej
i odcinapcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiaréw i pomiaréw
1 | Szerokéc¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podhwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztaftowanie osi w planie| co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i
’ drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000

8 | Zag:szczenie, wilgotna w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szeroké¢ warstwy nie mae sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3.ROwWNa¢ warstwy

Nieréwndci podiwzne warstwy odcinapej i odaczapcej naley mierzy 4 metrova fata, zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [7]. Nieréwrizi poprzeczne warstwy odcinagj i odgsczapcej naley mierzy¢ 4 metrowa tata. Nierbwnaci nie
mog przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odciggj i odaczapcej na prostych i tukach powinny dyggodne z dokumentacj

projektows z toleranci + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe
Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraézel cm i -2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej oceej niz + 3 cm dla autostrad i drég

ekspresowych lub o wtej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna b§zgodna z okrdona w dokumentaciji projektowej z tolerancil cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgbow technologicznych, zostata wykonana w dwoch tumarsh, naley mierzy taczm
grubas¢ tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwypod wzgédem grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy naglgikas¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialenodpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Poomghiu tych rob6t nagbi ponowny pomiar i ocena grufm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
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6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskanik zag;szczenia warstwy odcingjej i odaczapcej, okrglony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by
mniejszy od 1. Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje ¢siporéwnanie wart@i modutow
odksztalcenia, to warfé stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztedceokrélonych zgodnie z norm BN-
64/8931-02 [6], nie powinna Bywigksza od 2,2. Wilgotrig kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedtug PN-B-
06714-17 [2]. Wilgotné& kruszywa powinna kiyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotycgre warstwy z geosyntetykow
W czasie uktadania warstwy z geosyntetykow hal@ntrolowa:
a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geosyntetykokr&lonym w dokumentacii projektowej,
b) réwnas¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbzenia,
d) zamocowanie warstwy do podepgruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpajijektowe;.
Ponadto naley sprawdzt, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geosyntetykow (rozeieygrzebicie). Pasma
uzyte do wykonania warstwy nie powinny raigkich uszkodze

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazwyvicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie dglgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gszrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstw podsypkowych / zasypkokvyc

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” §kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1fwarstwy z kruszywa obejmuije:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materiatu o gruboi i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
— wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu i zagczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieig
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni drogowyctzwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaoedwierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie piyh
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résehnawierzchni planografem i tat
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabysdigzu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, Warszawa
1986.
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D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU B20

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej spkagfi technicznej (SST)aswymagania, dotyexe wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonywaniem podbudowy z betonu B20 nakaah autobusowych, w ramach robét przy , Budowie
nowego paiczenia DK nr21 z DW nr 210 w Stupsku .

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanbowiazujaca podstaw jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jakpkt 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfjkdotycza zasad prowadzenia robét zganych
z zastosowaniem betonu do wykonywania podbudoWwowigzujaca norma PN-97/S-96014.
Podbudowz betonu B20 wykonujeeizgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgkimwej, jako podbudog
zasadnicz na zatokach autobusowych.
llosci robét do wykonania okétaja odpowiednie przedmiary rob6t z zastreeiami wg punktu 9 SST D-M-00.00.00.

1.4. Okréslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z betonu - jedna lub dwie warstwygagzonej mieszanki betonowej, ktéra po
osignigciu okrelonej wytrzymaldci nasciskanie stanowi fragment éieej czsci nawierzchni
drogowe;j.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.0@ymagania ogolne" pkt.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce roboét
0Og61ne wymagania dotyce rob6t podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogépkel.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycge materiatow
0Ogo6lne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowd cement portlandzki marki co najmniej 25, wg PNEBB0000/A2.
Za zgod Inzyniera mana stosowacement hutniczy, o wymaganiach zgodnych z PN-88JB05.

Przechowywanie cementu powinng sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementlzie dhzszy od trzech miesty, mazna go stosow@za zgod
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikggo przydatné& do robét.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki betonu nalestosowd kruszywa, ktérych krzywe uziarnienia mieszsk w granicach
pokazanych na rysunku b) w zetniku nr 1 do normy PN-88/B-06250.

Uziarnienie kruszywa powinno byak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatesyma#lra szczelné¢ i
urabialnd¢ przy minimalnym z#yciu cementu i wody.

2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak éetualnie do piegnacji wykonanej podbudowy nale
stosowé& wocde odpowiadajca wymaganiom normy PN-88/B-32250. Bez batkboratoryjnych mena stosowéa
wodochagowa wode pitna. Gdy woda pochodzi zatpliwych zrodet, nie mae by uzyta do momentu jej przebadania zgodnie

Z wyzej podail norm.

2.5. Mieszanka betonowa
Wymagania dla betonu powinny speimigmagania podane w punkcie 2.1.8. normy zasadnicze

2.6. Materialy do piekgnacji podbudowy z betonu
Do piejgnacji podbudowy z betonu mpby¢ stosowane :
- preparaty powlokowe wg aprobat technicznych,
- folie z tworzyw sztucznych,
- wibknina wg PN-P-01715.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyege spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 3

3.2. Sprzt do wykonywania podbuddw z betonu
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu, powinien wygkasic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

- wytworni stacjonarnej typu giifego do wytwarzania mieszanki betonowej, Wytwomaavinna by
wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnilgwagrantujce nasipujace
tolerancje dozowania, wyrane w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikéuszywo +3%,
cement +0,5%, woda +2%. Zynier maze dopyci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewanych zbiornikéw na wogl

- ukladarek albo réwniarek do rozkltadania miestaekonowej,

- walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lub stegpych i walcow ogumionych do zgggczania

- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatwalcéw wibracyjnych do zagzczania
w miejscach trudno deginych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogbdlne wymagania dotyece transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 "Wymaganddned pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyésic zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem pplprzewozé
cementowozami, natomiast cement workowanymagrzewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaradmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
0Ogolne zasady wykonania robot podano wS$0.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu nie zady wykonywana wtedy , gdy temperatura powietrza Eppdnizej 5°C oraz wtedy, gdy
podtaze jest zamarzaute i podczas opaddw deszczu. Nie pal®zpoczyna produkcji mieszanki betonowej,zgi prognozy
meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury posmj 2°C w czasie najldszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiaa

Podiae pod podbudogpowinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gloaymi w normie zasadniczej
pkt.2.2.3. oraz wg SST.D-04.02.01/01.

Podbudow z betonu naley uktad& na wilgotnym podtau.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny by wcze&niej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robo6t przez Walha:, zgodnie
z wymaganiami SST D-01.01.01.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonu acisle okre&lonym uziarnieniu, zawargai cementu i wilgotnéci optymalnej natg
wytwarz& w mieszarkach stacjonarnych, gwaramtygh otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnalmd razu transportowana na miejsce wbudowania,
w sposob zabezpieczony przed segregatgadmiernym wysychaniem.

Wytwarzanie mieszanki betonowej preggzounkt 2.2.1. normy zasadniczej.

5.5. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Przy uktadaniu mieszanki betonowej malerzestrzegaustalé normy zasadniczej — pkt 2.2.5.

Poniewa wymagana grubidé podbudowy z betonu B20 wynosi 24 cm gl wykona dwuwarstwowo. Do
uktadania drugiej warstwy maa przysipi¢ najwczéniej po uptywie 7 dni od wykonania pierwszej wangtvpo odbiorze jej
przez Irkyniera.

Natychmiast po rozigeniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpoca¢ jej zag:szczanie. Zagszczanie podbudéw o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpbsie od nizej potazonej kravedzi i przesuwa sie pasami podinymi,
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czgsciowo nakladajcymi sk, w strorg wyzej potazonej krawedzi podbudowy. Pojawiage s¢ w czasie walowania za@nia,
ubytki, rozwarstwienia i podobne wady , powinny matychmiast naprawione przez zerwanie warstwy gjsoach wadliwie
wykonanych na pelngigbokaos¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo praekcie nadmiaru, wyrdwnanie i zeggczenie.
Powierzchnia zagszczonej warstwy powinna ndig@rawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl. Zag:szczanie naley
wykona wg pkt 2.2.7. normy zasadnicze;.

5.6. Spoiny robocze i szczeliny

Wykonawca powinien tak organizoweoboty, aby w miay mozliwosci unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na caszerokd¢ rownoczénie.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wysgtuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podivg powinny
by¢ wzgledem nich przesusdie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozihej i 1 m dla spoiny poprzecznej. Szczeliny wykbna
wg pkt 2.2.8. normy zasadniczej.

5.7. Piekgnacja podbudowy
Podbudowa z betonu powinnachyatychmiast po zagzczeniu poddana piginacji. Pietgnacja powinna by
przeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposoboéw:
a) skropienie warstwy emudspsfaltovs, w ilosci od 0,5 do 1,0 kgim2,
b) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkaketskrapianie preparatami,
c) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcgdtiia z tworzywa sztucznego, o na zaktad co najmniej
30 cm i zabezpieczamprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezryiat
d) przykrycie warstw piasku lub grubej wtokniny i utrzymanie jej w stkamvilgotnym przez co najmniej 7 dni.
Nie nalezy dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsidkre dni piedgnacji, a po tym czasie
ewentualny ruch budowlany me odbywa sie wytacznie za zgoglInzyniera.

5.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna léychroniona przed uszkodzeniami.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to powinien
naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gereruch, na wkasny koszt Wykonawca jes
zobowhzany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddaiahja czynnikow
atmosferycznych, takich jak opady deszéniggu i mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymaruch budowlany po okresie intensywnych opadéw caszezeli wystpi
mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z betonu musidprzed zim przykryta koleja warstwy nawierzchni (kostka kamienna).

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogojrig'6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaértzadania cementu oraz kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstaévivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw ujmuje punkt 3 normy zasadniczej (bl ).
Opis bada przedstawia punkt 3.6. Nalewykona wszystkie przewidziane nogbadania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00/@hagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest 1 Pi wykonanej podbudowy z betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00A)@magania ogolne" pkt 8.
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Roboty uznaje giza zgodne z dokumentaqyrojektovs, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6.3. damiki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatrsoi podano w SST-D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieskzaje transport na miejsce wbudowania,
- ewentualne dostarczenie, ustawienie, rozebiardaiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i
urzdzen pomocniczych,
- rozlazenie i zagszczenie mieszanki z nacinaniem szczelin,
- piekgnacja wykonanej warstwy (warstw),
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w normie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Norma PN-97/S-96014 Podbudowa z betonu cenwego
(wra normami powotanymi — pkt 1.2. normy)



60
D -04.04.02 PODBUDOWY Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ KRUSZYWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej spkagfi technicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z wykonaniem z mieszanki niegzéanej kruszywa stabilizowanej mechanicznie C90#2djie) i Go/30
(pozostate konstrukcije) przy ,, Budowie nowegoapaenia DK nr21 z DW nr 210 w Stupsku .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastos@aviako dokument przetargowy i kontraktowy przycaeiu i realizacji
robot jak w 1.1.
llosci rob6t do wykonania okétaja odpowiednie przedmiary robét z zastreeiami wg punktu 9 SST D-M-00.00.00.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem warstw z mieszanek
kruszyw zagszczanych mechanicznie, prayjch na podstawie norm PN-EN 13285 ,Mieszanki niezane — Specyfikacja”,
PN-EN 13242 ,Kruszywa do niezgdanych i hydraulicznie zwkanych materiatéw stosowanych w obiektach budovdhny
budownictwie drogowym”. Wymagania nagzastosowanie do podbuddéw chodnikéw i drog rowerwy

1.4. Okre&lenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg sk z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania ofyen
od ruchu pieszych i pojazdéw na paido

1.4.2.Podbudowa z mieszanki niezwanej kruszywa - to €%¢ konstrukcji nawierzchni shaca do przenoszenia ohgéen z
ruchu na podfze lub ulepszone podie.

1.4.3. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotidoi
kruszywa o witéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.4. Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o dlkwaym skfadzie ziarnowym (od d=0 do D) , ktory jest
stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzalirog. Mieszanka niezazana mae by wytworzona z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszatyrch kruszyw w okrdonych proporcjach

1.4.5. Kategoria — charakterystyczny poziom vdavosci kruszywa lub mieszanki niezyganej, wyraony jako przedziat
wartcsci lub warté¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomigdzy kategoriami rénych wiaciwosci. Wiasciwosci oznaczone
symbolem kategorii NR oznaczaje nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.6. Partia — wielké¢ produkcji, wielké¢ dostawy, dostagv dzielory (np. tadunek wagonowy, tadunek samochodu
ciezarowego, tadunek barki) lub haidktéra zostata wyprodukowana w okresie wpgstvania jednakowych warunkéw. Przy
ciagtym procesie produkcyjnym jako partialezy przyjmowa iloé¢ wyprodukowana w okéonym czasie.

1.4.7.Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenby poddane wyicznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest umgmsie z mineralnych surowcéw naturalnych wpsfacych w
przyrodzie, jakzwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidnykat, nadziarnawirowego lub
otoczakow.

1.4.8.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynizerobki materiatu zastosowanego uprzednio w budciwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgéw zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaly,
nadziarnazwirowe.

1.4.10. Kategoria ruchu — obgitenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach rownowaych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyt pétsztywnych” w przypadku podbudéw pod chodrikaz drogi
rowerowe nalgy przyjmowa kategorie ruchu KR1- KR2.

1.4.11.Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych Amgczona przez Zajd Drég Miejskich w Koszalinie, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca)powiedzialna za nadzorowanie rob6t i administraeé&ontraktem

1.4.12. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fikt.

1.4.13.Symbole i skréty dodatkowe

CBR - kalifornijski wskanik nosnosci, wyrazony w procentach [%],

SDV - obszar uziarnienia, w ktorym powinnag smieici¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawe/producenta

NR - brak konieczrii badania danej cechy,

k10 — wspotczynnik filtracji, oznaczany wedtug 1ISO/TI%892-11, [m/d], [cm/s],

D;5 — wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przelahd5% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej wykonanarstwe
podtaza lub nawierzchni, [mm],

dss — wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&2&iaren gruntu podi@, [mm],

dso — wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@2%iaren gruntu podia, [mm],
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SE, — wskanik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012zahik A (dla frakcji 0/4 mm),

Ogo — umownasrednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny odpowiadajwymiarom frakcji gruntu podia zatrzymujcego
sig na geowtdkninie lub geotkaninie w il 90% (m/m), warté Oq powinna by podawana przez producenta wyrobu,
ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0][a].

2. MATERIALY
2.1. Materiaty do mieszanek
2.1.1. Ogéblne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puw OST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
2.1.2. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niemanych § kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, k&jpetniaj
wymagania OST zgodnie z Taklit i normy PN-EN 13242. Kruszywa pochagz z rGnychzrédet (naturalne, sztuczne
oraz z recyklingu) majspeinté wymagania w catej mieszandd. przypadku podbudéw pod chodniki i drogi rowerowe
dopuszcza sistosowanie kruszyw z recyklingu betonowego i ésfedgo.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanekwiigzanych

Wymagane wiéciwosci kruszywa do mieszanek

Lp. Wiasciwos¢ niezwigzanych (kategorie wedtug PN-EN 13242)
Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 3145; 56; 63 i 90
1. 0/31,5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, G:80-20,
2 kategoria nie risza nk (badanie na G 80,
" | mokro) Ga 75
Kategorie ogoélnych granic i
tolerancji uziarnienia kruszyw, nie
nizsza nk:
a) kruszywo grube o ¥2d
3 | Pray:
" | Dld< 4 GTnrs
D/d> 4 GTnr,
b) kruszywo drobne i kruszywo o GT.NR
ciagtym uziarnieniu, kategoria nie F
- . GTaNR
nizsza nk:
Ksztalt kruszywa grubego lub
kruszywa grubego>@dmm)
4 wydzielonego z kruszywa o Shi

ciagtym uziarnieniu wg PN-EN
933-4

Kategorie procentowych
zawartdci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren caikowicie zaokglonych
5. | w kruszywie grubym lub w Csor30
kruszywie grubym>4mm)
wydzielonym z kruszywa o
ciagtym uziarnieniu wg PN-EN
933-5, kategoria nie #6za ni:

Zawarta¢ pytow® w kruszywie

6. wg PN-EN 933-1 fDekIarowana
Odporna¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego lub kruszywa
grubego wydzielonego z kruszywa

2 |° ciagtlym uziarnieniu (frakcja LAsg

referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie wysza ni

Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6,

8. | rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana

Nasikliwosé¢ ® wg PN-EN 1097-6, WA2




9. | rozdziat 7, 8 albo 9, kategoria nie
wyzsza ni
10 Siarczany rozpuszczalne w kwasie AS
" | wg PN-EN 1744-1 NR
11 Calkowita zawart& siarki wg PN- S,
" | EN 1744-1 R
Statas¢ objetosci zuzla
12. | stalowniczego wg PN-EN 1744-1. Vs
p. 19.3, kategoria nie wgza nk:
Rozpad krzemianowy wuzlu
13 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
" | PN-EN 1744-1, p.19.1
Rozpadzelazawy wzuzlu
14 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
" | PN-EN 1744-1, p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzig Brak substancji szkodliwych w stosunku dodowiska wg
15. | wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepiséw
. . Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkifo i pllast
Zanieczyszczenia mogcych pogorsz§ wyrdb kaicowy (dotyczy kruszyw
17. | (dot. kruszyw naturalnych)
naturalnych)
Rcgg
RCLIgDekIarowana
Zawartdié¢ sktadnikow kruszyw I;zlo'
18, | 9rubych z recyklingu, oznaczona Rggo
" | wg PN-EN 933-11, wymagane z
kategorie nie wysze ni: X
1-
FL 5
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN
EN 1367-3 pkt. 7.3 oraz pkt. 8.3, SB,
19. | (frakcja referencyjna do badania A
#10/14mm) wymagana kategoria
Mrozoodporné¢ kruszywa (frakcja F -
referencyjna do badania #8/16mrm) Deklarowana (ubytek masy niegogj niz 10% dla kruszyw naturalnych)
20. | wg PN-EN 1367-1, E S . .
kategoria nie W?SZ& nk Deklarowana (ubytek masy nieqoej niz 15% dla kruszyw sztucznych i z recyklingu)
Sktad mineralogiczny
21. | wgPN EN 13242 Zatznik C, p. Deklarowany
C.3.4.
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3} aczna zawart@ pytdw w zlazonej mieszance z kruszyw powinna siiesci¢ w krzywych dla poszczegélnych warstw rys.

1

®) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nadiwosci WA,,2, nalery wykona: dodatkowo badanie mrozoodpo$nip wg PN-

EN 1367-1. Mrozoodporrié kruszywa powinna wykazywa6 ubytek masy nie wkszy od zawartego w punkcie 20
Tablicy 1

2.1.3. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie doqgjehcji wykonanej warstwy powinna dygodna z PN-EN 1008. Bez
bada laboratoryjnych mzna stosowéwodochgowa wode pitna. Kruszywo nalgy doprowadzi do wilgotngci optymalnej
przy wyciu wody nie zawieragej sktadnikow wptywajcych szkodliwie na mieszaakiezwizan.

2.2. Wymagania dla mieszanek

2.2.1. Przeznaczenie

Mieszanki niezwizane wg ST stosowane sa jako podbudowa pod chaahaikidrogi rowerowe.
2.2.2. Projektowanie sktadu mieszanek

Procedura projektowania powinnacbgparta na probach laboratoryjnych. Sktad mieszanéie by zweryfikowany na
podstawie badapolowych przeprowadzonych na sktadnikach o takeimych wiaciwosciach i pochodacych z tych samych
zrodet.

Nalezy okreili¢ procentowy udziat sktadnikdw w stosunku do catkeyvmasy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie
gestas¢ objetosciowa. Proporcg nalezy okresli¢ laboratoryjnie. [lé¢ wody okrélona na podstawie badania laboratoryjnego
powinna zapewiiwlasciwe zagszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech mechanitemyeszanki.
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2.2.3.Wymagane wi&ciwosci mieszanek niezwijzanych — postanowienia ogdéine

W przypadku zastosowania, kruszyw sztucznych, kmisz recyklingu i kruszyw z odpadéw powydobywczydi produkcji
mieszanek niezwranych, badania fizyko-mechaniczne nglevykonywa po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora
wg PN-EN 13286-2.

2.2.3.1. Wartdci graniczne i tolerancje

Wymagane wigciwosci mieszanek niezwzanych zawarto w Tablicy 4. Podane wéetograniczne i tolerancje zawiegaj
rozrzut wynikajcy ze zrégnicowanych warunkéw produkcji mieszanek, metod eaiia i dzielenia prébki oraz przedziatu
ufnosci.

2.2.3.2. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny Bytak produkowane i sktadowane, aby mialy jednakewagciwosci i spetniaty wymagania
podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywowinny by jednorodnie wymieszane i charakteryzowse
réwnomierm, wilgotnoicia w trakcie zagszczania.

Zawartd¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywarzag;szczania, okrdona wedtug PN-EN 13286-2, powinna
odpowiadé wymaganiom podanym w Tablicy 4.

2.2.4. Wymagane wiéciwosci mieszanki niezwjzanej

2.2.4.1. Postanowienia og0ine

Do podbudowy powinny kiystosowane nagtujace mieszanki niezwrane: 0/31,5.
2.2.4.1. Zawartd¢ pytu

Maksymalna zawartdé pylu w mieszance niezazanej do podbudowy pomocniczej powinna spétmgmagania kategorii
podanej w tablicy 4. Zawaré pytu naley oznacza wedtug PN-EN 933-1. Nie okl sk wymaganej minimalnej zawagci
pytlu w mieszance niezwdanej do podbudowy pomocnicze;.

2.2.4.2. Zawartéé nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawastonadziarna w mieszance niezmanej powinna speintawymagania podane w
tablicy 4.

2.2.4.3. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalng

Mieszanka kruszyw powinna speléiaymagania tablicy 4. Wymagania odn@ wraliwosci na mroz (wskanik SE) dotyca
badania materialu po 5 krothnym zagczeniu metad Proctora wg PN-EN 13286-2. Nie stawia siymaga wobec
wodoprzepuszczalsoi zag:szczonej mieszanki niezyzanej.

2.2.4.4. Zawartg¢ wody

Zawart@d¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadeymaganej zawarfoi wody w trakcie wbudowywania i
zag:szczania okrdonej metod Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach podanyehblicy nr 4

2.2.45. Wartg¢ CBR

Badanie Kalifornijskiego Wskaika Nasnosci nalezy wykona na mieszance zaggczonej metag Proctora do wskanika
zagszczeniad=1,0 i po 96 godz. przechowywania jej w wodzie. &ad wykonéd wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg
tablicy 4.

2.2.4.6. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki nigzenej przeznaczonej do podbudowy pomocniczej pawinn
spetnig wymagania przedstawione na rysunku 1.
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Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niezwanej 0/31,5
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Aby zapewnd jednorodné¢ i ciagtos¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagaodanych na rysunkach 2 - 4, 90% uziatnie
zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli ProdukciKiZ w okresie do 6 miegty powinno spetni@wymagania podane w

Tablicy 21 3.

Tablica 2. Por6éwnanie uziarnienia mieszanki nigzamej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez prodtece

Mieszanka Porownanie z deklarowanym SD\Molerancja przesiewu przez sito [%(m/m)]
niezwiazana |0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 +8

Wartcici uziarnienia SDV deklarowane przez producentasmsiaki powinny b§ zawarte mjdzy granicznymi wart@iami
podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia B/s.4 z uwzgtdnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tabli
2. oraz spetni@awymagania cigtosci uziarnienia podane w Tablicy 3.

Tablica 3. Ranice przesiewow przy badaniwgtosci uziarnienia mieszanki niezazane;

Mieszanka | Minimalna i maksymalna zawdttérakcji w mieszance - ednice przesiewéw [%(m/m)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2| 8/16 11,2/22}4 16/31
min. | max | min.| ma min. | ma|mi | max | min|max | min. | ma|min. | ma|mi [ma
X X |n . X X |n |x
0/31,5 4 15 7 20| - - 10 25| - - 10 25 - 4 4 A

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa rigamego w warstwie podbudowy pomocniczej i zasaéficz

Wiasciwosé Wymagane wiciwosci mieszanki
LP niezwihzanej
Uziarnienie mieszanki 0/31,5;
1. | Niezwiazanej
Maksymalna zawarté pytéw, kategoria nie UF»
2. | wyzsza ni:
Minimalna zawarté¢ pytow LRR
3.
Zawartd¢ nadziarna, kategoria niezsza 0OCqy
4. | niz
Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg rys. 1
5.
Wymagania wobec jednorodsw W tablicy 2
6. uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta wartgia (S)
Wymagania wobec jednorodsui W tablicy 3
7. | uziarnienia na sitach kontrolnych <nice
w przesiewach
Jaka¢ pytdw oznaczona wg PN-EN 933-8 30
8. | zakcznik A% na frakcji 0/4 (SB), po
pieciokrotnym zagszczeniu metad
Proctora, wedtug PN-EN 13286-2, waxto
nie nizsza nk:
9. Odporné¢ na rozdrabnianie (frakcja LA 4
referencyjna do badania #10/14mm) wg PN-
EN 1097-2, kategoria nie vrgza ni:
10. Mrozoodpornén’ wg PN-EN 1367'11 jako l:Deklarowana (ubytek masy nieqegj niz 7%)
wartcs¢ srednia waona, kategoria nie
wyzsza ni:
12. | Wartgé¢ CBRY [%)] po zagszczeniu wg 60
metody Proctora do wskaika zagszczenia
wymaganego dla danej warstwy, przy
energii 0,59 J/cfi moczeniu w wodzie 96
h, co najmniej:
13. | Zawarté¢ wody w mieszance zagzczanej, 80+100
[%o(m/m)], wedtug wilgotnéci optymalnej
metod; Proctora
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycge spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIng’ [1

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanymiechanicznie powinien wykazasig

mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce poszczegolne frakcje i wgdmieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgogoboptymalnej,

— réwniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtznych do zagszczania; w miejscach trudno dgstych powinny
by¢ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.

Stosowany przez Wykonawsprzt powinien by sprawny technicznie i zaakceptowany przez/era.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [1] pkt.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysangzm i zawilgoceniem. Wskazany jest transport seyraxowczy
(samochody, agniki z przyczepami). Transport pozostalych matévigpowinien odbywa sig zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@0®,Wymagania ogdlne”.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezmanego nie mae by wykonywana wtedy, gdy podie jest zamarzeie. Nie naley
rozpoczynéd wbudowywania mieszanki z kruszywa niezménedo, jeeli prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy
spadek temperatury paej O°C w czasie uktadania.

5.2. Przygotowanie podiga

Podlae warstwy z mieszanki niezadianej powinno b§ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedtug odpomiagd
specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanegiadis warstw.
W zaleznosci od ustalé dokumentacji projektowej, podbudewnazna uktada na:

- podtazu gruntowym,

— warstwie mrozoochronnej,

— podtazu ulepszonym,
Mieszanki niezwizane przeznaczone do wykonania podbudowy powinmyngsp wymagania dotycxe nieprzenikania
czastek pom¢dzy warstva podbudowy oraz podiem gruntowym, zgodnie z zal®scia:

Dis/dgs< 5

w ktorej:

— D45 - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przetznd5% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej jest wyana

warstwa podbudowy,
—  dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przetn@5% (m/m) ziaren gruntu poctm.

Jezeli warunek powyszy nie jest spetniony, wéwczas na padtgruntowym nalgy utozy¢ warstwe odcinapca, zapewniajca
spetnienie tego warunku, albo odpowiednio dobrgaowtoknire lub geotkanin. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny lub
geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren tupodtaza, wyznacza giz warunku:

Dsy/Og>1,2

5.3. Dostawa mieszanki niezwizanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezmanej, powinien by dolczony dokument potwierdzagy wiasciwosci
mieszanki oraz deklaracja wtwosci uzytkowych wyrobu.

5.4. Uktadanie mieszanki niezwgzanej

Mieszanka niezwizane przed zagzczaniem powinna bynawilzona optymalnie w catym przekroju.
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5.4.1.Grubg¢ warstwy z mieszanki niezwiazanej

Grubd¢ zag;szczanej jednej warstwy z mieszanki niezginej nie mee by wigksza nk 20cm. Wszelkie odgpstwa od
podanych powyszych wymaga podlegag uzgodnieniu z Iaynierem i po ich wykonaniu musby¢ zgodne z wymogami ST.

5.4.2. Zaggszczanie

Zagszczanie warstwy z mieszanki kruszywa aplprowadzé przy wyciu sprztu gwarantujcego uzyskanie wymaganych
parametréw projektowych. Kontrplzag:szczenia i nénosci warstwy z mieszanki niezaanej naley oprz€ na metodzie
lekkiej pityty dynamicznej. Jako mechaniczne adzenie obcizajace shiy obchznik o masie 10 kg, ktéry z wysoéa
ustalonej przez kalibrowanie spada na elemengzgpujacy skladajcy sk ze spezyn talerzowych i oaiga maksymalag site
uderzenia o wartei 7,07kN przy czasie oddzialywania poprzez uddez@nczasie 18 ms.. Plyta przykmnia osrednicy 300
mm wyposaona jest w dwa uchwyty oraz czujnik of@nia z kud osiugca. Czujnik obcizenia znajduje siw specjalnej
obudowie wraz z sensorem do pomiaru osiadania.
Dynamiczny modut odksztatcenia,k jest parametrem okdlajacym odksztatcaln& poditaza (podbudowy) pod wptywem
pionowego obcizenia uderzeniowego (impuls) o czasie trwania udéazé,,, Wartas¢ modutu oblicza s na podstawie
osiadania maksymalnegg.sptyty obchkzanej wg wzoru:

Eyvp = 1,51

Gmax

max

Gdzie:
Smax-Srednia warté¢ osiadania S4max, sSmax, sémax z 3 udepre3 wstepnych uderzeniach

r — promie plyty
omax— Napezenia normalne pod plyta olhgeniowa

5.5.Utrzymanie warstwy z mieszanki niezvgzanej

Do chwili potazenia nastpnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzidlhea jej stan.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogt

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaMnp. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem kdoym B, certyfikat zgodni, deklaraci zgodndci, aprobat
techniczia, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtdy i

— wykona wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedine przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Uwagi ogdéine

Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera),

6.3.2. Badania Wykonawcy

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdékamateriatdw prowadzi na swéj koszt kontrolesdimwa i jakosciowa ich dostaw.
Program tych badepowinien opracowaw PZJ Wykonawca rob6t i uzgodri Inzynierem, cezstotliwos¢ bada powinna by
zgodna z ST. Badania laboratoryjne musza obejrécspaiawdzenie podstawowych cech materiatéw, gtodiwosé ich
wykonania musi pozwdli na uzyskanie wiarygodnych wynikéw dla calo zgromadzonych materiatow. Wyniki bada
Wykonawca przekazuje tgnierowi w trybie okrélonym w PZJ. W PZJ proponujegsiéwniez Inzynierowi do akceptaciji
wykonawe;, bada laboratoryjnych, jdi Wykonawca nie dysponuje mldwosciami do ich przeprowadzenia. Badania
podstawowych cech dostarczonych materiatéw prowatzionawca w zakresie i z ¢ztotliwoscia okreslona w ST.

Tablica 5. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét
Lp. | Wyszczegdlnienie robét €atotliwosé Wartdici dopuszczalne
1 Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii W(g tablicy 1
kruszywa i przy kadej
zmianie kruszywa
Uziarnienie mieszanki 1 raz na 500mb W tablicy
3 Wilgotnas¢ mieszanki Jw Jw.

N
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4 Zawartd¢ pytbw w mieszance Jw Jw

5 Wrazliwosé mieszanki na mréz, wskaik Jw Jw
piaskowy

6 Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw Jw

7 Zawartd¢ wody w mieszance Jw Jw

8 Wartgé¢ CBR po zagszczeniu mieszanki 1 probka na 1000 m Jw

9 Nasnoé¢ metod ptyty dynamicznej 1 raz na 100 mb wg pkt 6.3.2.3

6.3.2.1. Badanie uziarnienia

Pobieranie probek mieszanki nieamanej winno s odbywa zgodnie z norma PN-EN 932-1 z hatd skladowanego kruszywa
(mieszanki niezwizanej) lub z samochodu dostarezajgo mieszank niezwihzary do wbudowania, jeli mieszanie jest
wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na budowie

6.3.2.2. Wilgotng¢ mieszanki

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna odpowiadavymaganej zawarfgi wody w trakcie wbudowywania i
zag;szczania okrdonej metod Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach podanydabdicy nr 4.

6.3.2.3. Zagszczenie podbudowy

Kontrolg zag;szczenia i nénosci warstwy z mieszanki niezedanej naley oprze na badaniu ptytdynamiczi z pkt 5.4.2. .
Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena& za prawidlowe, gdy &>55MPa.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy fdkmateriatdw budowlanych oraz gotowej
spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Pobieraniem prébek i wykonanibatda na miejscu budowy zajmujeesi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o
ich terminie, jednak nieddlzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych dla podbudowy okila sk indywidualnie na podstawie umowy zawartej peeaiy Inzynierem a
Zarzmdem Drog Miejskich w Koszalinie.

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegdcinka budowy,
Wykonawca ma prawgadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydagjwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkdw czsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinienthyiniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.4. Wiasciwosci warstwy oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aglbli

Tablica. 6. Minimalna czstas¢ oraz zakres pomiar6w cech geometrycznych wykonaaegtwy z mieszanki niezwiaanej

L.p. Badania i pomiary Minimalna egtas¢ badah i pomiaréw
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na km
2 Réwna¢ podiuzna 10 razy na 1 km
3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co 25m w 2 wyznaczonych pkt
6 Uksztattowanie osi w planig 10 razy na 1 km
. Podczas budowy: 1 na 100mb
! Grubae Przed odbiorem: 1 raz na 300mb

6.4.2. Szeroké&t warstwy kruszywa

Szerokdé¢ warstwy kruszywa nie nmie r&ni¢ sie od tolerancji wynikajcych z dokfadnéci utozenia kraveznikdéw i
opornikéw. Na drogach rowerowych bez krgmikéw i opornikéw szerok& podbudowy w stosunku do projektowane;j
+5cm.
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6.4.3. Rowné¢ warstw podbudowy i nawierzchni

Nieréwndici podiuizne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowvy fata.

Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 2-metrowvy fata. Nierébwnaci podbudowy nie magprzekraczé
— 15mm dla faty 4metrowej,
— 8mm dla faty 2 metrowe;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy kruszywa
Spadki poprzeczne warstwy kruszywa na prostyctkadh powinny b¥ zgodne z dokumentacprojektova, z tolerangj £
0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokdciowe warstwy kruszywa
Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy/nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cm,-1cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i/lub warstwpawierzchni
Os podbudowy w planie nie me by przesurgta w stosunku do osi projektowanej a@éj niz+ 5 cm.

6.4.7. Grubgé warstw kruszywa
Grubai¢ warstw kruszywa nie nmie sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:10mm / -15 mm

6.4.8. N&nosé¢ podbudowy
Wymagany modut dynamiczny dla wykonanej podbudownaesi min 55MPa

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktére wykagujieksze odchylenia od oldienych w punkcie 6.4

powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgbakasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ warstwy jest mniejsza od szergkoprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszepndbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubaé

do potowy szerokéi pasa ruchu, dok@nie materiatu i powtérne zeggczenie

6.5.2. Niewtdciwa grubosé warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod watgm grubéci, Wykonawca wykona naprawPowierzchnie powinny gy
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni glebokas¢, zgodnie z decyzjInzyniera, uzupetnione
nowym materialem o odpowiednich tawosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkou tych robdt nagi ponowny pomiar i ocena grusm warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewldciwa nasnosé

Jezeli nosnos¢é warstwy lzdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezbdne do zapewnienia
wymaganej nénosci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawdadywtedy, gdy zarienie ndnosci warstwy wynikto z niewtéciwego
wykonania robo6t przez Wykonawc

7. OBMIAR ROBOT

Jednosty obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy zesmianki niezwizanej kruszywa
stabilizowanej mechanicznie. Obmiar rob6t polegaokreleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniwczgavistych
ilosci woudowanych materiatow.

Obmiar rob6t obejmuje roboty aitg Dokumentacja Projektamoraz dodatkowe, ktérych potrzelvykonania uzgodniono w
trakcie trwania robdt pormailzy Wykonawca i laynierem przy akceptacji Inwestora.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/0@magania ogélne”. Roboty uznaje: ia wykonane zgodnie z
dokumentagj projektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia odchylénzynier ustala zakres rob6t poprawkowych, nakazujmiesie wadliwie wykonanej
warstwy. Roboty poprawkowe lub usuniecie wadliwigkenanej warstwy wykonuje Wykonawca na swoj kosztewninie
uzgodnionym z laynierem.
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9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ki 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z mieszanki niezmanej kruszywa stabilizowanej mechanicznie obejmuje

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- sprawdzenie i ewentualna napeapodiaza (naprawa niezawiniona ohza poprzedniego wykonawdub decydenta ktory
odpowiada za uszkodzenie),

- oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— przygotowanie mieszanki

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamigj

— utrzymanie jakéci podbudowy do czasu przekazania do wbudowanigmae warstwy.

9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesn@zekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneotot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy
Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nitodane. Przyjto zasad, ze w wypadku powolanie datowanych natg
stosowa ostatnie wydanie normy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezygianych i hydraulicznie zwkanych materiatbw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezgdane — Specyfikacja

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wdavosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonegpisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych yaavosci kruszyw - Czs¢ 5: Wyposaenie podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $giaosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego - Metodasiewania

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $&giaosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wahik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $glvosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawsgioziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw - Czé¢ 8: Ocena zawarfai drobnych czstek - Badania
wskaznika piaskowego

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $efaosci kruszyw - Ocena zawasici drobnych castek - Badania kkitem
metylenowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikaghigrania prébek, badanie i ocena przydathavody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préegsrodukcji betonu

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych ser@osci kruszyw - Metody oznaczania odpof$ob na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw - Cz$¢ 6: Oznaczanie ggptcsci ziaren i
nasikliwosci



PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-88/B-04481
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Badania wdaeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznydbzes¢
1: Oznaczanie mrozoodpoiud

Badania wdeiwosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Badanie w siarczanie magnezu

Badania wdaeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznydbzes¢
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metgatowania

Badania chemicznych ydiavosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych ¥dmvosci kruszyw - Czé¢ 3. Przygotowanie wyggOw przez wymywanie
kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blageaforowana i blacha cienka perforowana elektrotbenie -
Wymiary nominalne oczek

Mieszanki niezgdane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. €2 1: Laboratoryjne metody oznaczania
referencyjnej gstasci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranidopko

Mieszanki niezg@ane i zwazane spoiwem hydraulicznym. §¢ 2: Metody okrélania gstdsci i
zawartdci wody. Zagszczanie metadProctora

Mieszanki niezygiane i zwizane spoiwem hydraulicznym. €2 47: Metoda badania do okfenia
kalifornijskiego wskanika ngnaosci, natychmiastowego wskaika ngnosci i pecznienia liniowego

Grunty budowlane. Badanie prébek fgrun

10.3. Wymagania techniczne
Mieszanki niezwizane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania texdme (zalecone do stosowania w specyfikaciji
technicznej na roboty budowlane na drogach krajévwyg zaradzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010.

10.4. Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technichnjakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég KrajowychAutostrad —
Katedra Irtynierii Drogowej, Politechnika Gadaka, Gdéask 2013
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D -05.03.23 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej gfikacji technicznej (SST) aswymagania, dotyexe wykonania i odbioru
robot zwihzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukoviejtonowej gr. 6 cm i 8 cm z elementami
uzupetniagcymi  ( np. ptytki betonowe dla os6b niepetnosprgein elementy odwodnieniowe ) w ramach inwestyciji
» Budowa nowego patzenia DK nr21 z DW nr 210 w Stupsku ”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi ofmyjdca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot .

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej oraz dratinprefabrykatéw betonowych. $id robo6t do wykonania okétaja
odpowiednie przedmiary rob6t z zastreeiami wg punktu 9 SST D-M-00.00.00.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana toine metod wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwachguaionych ze saptrwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale oki#enia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotyce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygsee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pwdaw SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbsukowej w budownictwie drogowym jest posiadani
aprobaty techniczne;.

2.2.2.Wyglad zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna lyzwarta, bez rys,gknigé, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinnaé¢bgdwna i szorstka, a kraazie kostek rowne i proste, vekhigcia nie
powinny przekracza
- 2 mm, dla kostek o grubo < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o gruko > 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowaneaskostki o dwdch standardowych wymiarach gridio
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezmaeh do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosz
- nadlgdci =3 mm,
- na szerokéci + 3 mm,
- nagrubéci =5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju gaary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i fmowy.

2.2.4 Wytrzymaltas¢ nasciskanie

Wytrzymatai¢ nasciskanie po 28 dniaclrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadsnniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najmsza wytrzymalé¢ pojedynczej kostki nie powinna bymniejsza ni 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).
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2.2.5.Nasbkliwos¢
Nasikliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiédaymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynésiie wiecej niz 5%.
2.2.6.0dporna¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnéalimdana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odporng¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zavansia i odmraania probek jest wystarcaap, jeeli:

- prébka nie wykazujegknigd,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymato probek nie zameanych nie jest veksze nk 20%.

2.2.7.Scieralng¢
Scieralnag¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinya®gic nie wiecej niz 4 mm.

2.2.8. Dodatkowe/ inne wymagania
Nalezy uwzgkdni¢ wymagania podane bezpednio za niniejsgSST ( modyfikacja wymagavedtug PN-EN 1338 ).

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brulowych
2.3.1. Cement

Do produkciji kostki brukowej natg stosowdé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niespej niz ,32,5”. Zaleca
sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiadpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bet@j, przy zataonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonoWwykostek brukowych powinny odpowiada
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosujeg slodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zijoe z recept
laboratoryj. Plastyfikatory zapewnigj gotowym wyrobom wikszy wytrzymalad¢é, mniejsa nasakliwosé i wicksz
odpornd@¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewhiostce trwate zabarwienie. Powinny tatbarwniki nieorganiczne.

2.4. Materialy uzupetniajace

Dokumentacja w ramach realizacji bugoghodnikéw przewiduje zastosowanie uzupehuiggh prefabrykatow
betonowych i materiatdw / kruszyw w postaciedry innymi: plytek betonowych z wypustkami dla bsdepetnosprawnych,
azurowych prefabrykatéw siacych do odwodnienia, korytek odwodnieniowyetvirow, tlucznia, itp. Z uwagi na niewielki
zakres tyche materialdw nie podaje esiodrgbnych SST na ich wbudowanie - Wykonawca tyhier przy ich
wbudowywaniu winni stosowatypowe wymagania dla poszczegd6linych materiatdwikajace z przepisow prawnych i OST.
Podstawowym warunkiem dopuszczenia do zastosowaaizriatu w budownictwie drogowym jest posiadanggodaty
techniczne;.

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycge spratu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkoyuje s¢ recznie.

Jeli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mgna stosowé& mechaniczne usglzenia
uktadajce. Uradzenie sktada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezstago do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utenia. Uradzenie to, po skiczonym uktadaniu kostek, raca wykorzystd do wymiatania piasku w
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku oma stosow& mechaniczne uszlzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub krawznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyegce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
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4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe didae g warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzynieito
betonu min. 0,7 R, kostki przewmne § na stanowisko, gdzie specjalneagzenie pakuje je w fajii spina tdama stalows, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszongmest

Kostki betonowe mma réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MM00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podiage

Bezpdrednie poditae pod utaenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych wirgpetnida wymagania
odnanych SST.

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejnawierzchng z kostki brukowej przeznaczgrdla ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samdol@go, ména wykonyw& bezpdrednio na podiu z gruntu
piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Poellwdwczas mige stanowd grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy
o WP= 35 [7]. Grunt poditga powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przadiami przemarzania.

Podiae gruntowe pod nawierzchnipowinno by przygotowane zgodnie z wymogami o#omymi w SST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zgggczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania paxtemie nawierzchni z kostki brukowej powinien ¢kagodny z
dokumentagj projektowa.

Podbudow, w zaleznosci od przeznaczenia, olagenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, zastanowd:
— grunt ulepszony pospdakodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane meiczare,
— podbudowa tluczniowawirowa lubzuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okinej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna Byprzygotowana zgodnie z wymaganiami glesaymi w specyfikacjach dla odpowiedniego
rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostelkdwmtych mana stosowa krawezniki uliczne betonowe wg
BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy krawnikdéw zgodne z dokumentagprojektovy lub zaakceptowane przezzimiera.

5.5. Podsypka piaskowa

Na podsypk nalezy stosowa piasek gruby, odpowiadajy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawisraie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinnazwjilzona
woda, zag:szczona i wyprofilowana.

5.6. Podsypka cementowo-piaskowa

Piasek na podsygplcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [3].

Cement na podsygpk do zaprawy cementowo-piaskowej powinier¢ lmgmentem portlandzkim klasy nie mniejszej
niz ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek btkowych

Z uwagi na ranorodna¢ ksztaitéw i kolorow produkowanych kostek, #iwe jest uteenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego z Inwestorem, ew. w dokumentagjgktowe] i zaakceptowanego przezyniera.

Kostke uktada st na podsypce technologicznej piaskowej, cementoaskpwe] lub podtou piaszczystym ( wg
ustalés dokumentacji projektowej ) w taki sposoéb, aby sticg miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalezy
uktadat ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdw czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zag:szczeniu.

W ohbie przej¢ dla pieszych nafsy utozy¢ nawierzchng z kostek lub ptytek chodnikowych posiagtajch wypustki
informujace osoby niuepetnosprawne o lokalizacji tegazejcia dla pieszych; elementy te stoséwa min. szerokii pasa
0,5 m i na diugéci przefcia (4,0 m); , pas informagy” uktada w odlegtdci ca 0,5 m od kragznika jezdni na przégiu.
Linie segregacyjne na parkingach wykérma kostki odgbnego koloru ri stanowiska pastojowe, np: linie czerwones za
stanowiska granatowe. Miejsca dla niepetnosprawmydtona z kostki w kolorze niebieskim.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przy
uzyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utagonej nawierzchni z kostek brukowych stosujewsibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudeeni&ibrowanie naley prowadzé od kravedzi powierzchni ubijanej w
kierunkusrodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.



74

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyetwolno tywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchng. Nawierzchnia z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pighacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

Na zjazdach stosotvaporniki/krawezniki betonowe tylko , zamykage zjazd ”, to znaczy nie stosawa
opornikéw poprzecznych w linii przebiegu chodnikad strony posesji lub innej granicy rob6t rigledazy¢ do sytuaciji
~gtadkiego” przejcia z istniegcych konstrukcji na projektowanpoprzez wykonanie dostosowawczych przebrukow
z wykorzystaniem materiatdbw miejscowych  —  tylko sytuacjach koniecznych ( istrieg zjazdy z materialdw
» hierozbieralnych ", brak utwardzonych nawierzcha terenie posesji, itp. ) stosaweamykajce oporniki jak wyej.

Podobnie natg postpowa: w obrebie pohczen projektowanych chodnikéw z istniglymi chodnikami na granicach
opracowania projektowego , na slwpch do poszczegélnych posesiji, itp. — miejsacaen wykona starannie przekladag
istniejace konstrukcje zayciem materiatdw miejscowych, przy czym prefabrykatusz by¢ petnowartéciowe. W razie
konieczndci wymieni je na materiat odzyskowy z innych rejonéw robot.

UWAGA'! Koszty rob6t dostosowawczymd granicach robét uwzglnic w cenie rob6t podstawowych  ( patrz SST
D-M-00.00.00) — ewentualnie skorzystaodpowiednich pozycji przedmiarowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzizy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej OST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinigla¢ od producenta wynikéw higcych bada wyrobu na
sciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymdia nasciskanie pobier&6 prébek (kostek) dziennie (przy produkcji dzignne
ok. 600 ni powierzchni kostek ulmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygtieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakregsimaga podanych w pkt 2.2.2 i
2.2.3 i wyniki bada przedstawia liynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podi@ i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgadhn dokumentagj projektovs i odpowiednimi SST.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentaaj projektowy oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidiowoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukolw polega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentagcprojektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtowai ubijania (wibrowania),
sprawdzenie prawidtowai wypetnienia spoin,
sprawdzenie, czy przaty des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1.Nieréwndici podtwne

Nieréwndaci podiwzne nawierzchni mierzone tatub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [8] nie powinny
przekracz& 0,8 cm.
6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lagodne z dokumentacprojektows z toleranci + 0,5%.

6.4.3.Niweleta nawierzchni

R&nice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm.
6.4.4.Szerokd¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie me r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.5.Grubad¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej gréddgpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.

6.5. Czstotliwosé pomiaréw

Czstotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkidsukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna
by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.
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Zaleca si, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych wé# byty przeprowadzone nie rzadzie} i razy
na 100 m nawierzchni i w punktach charakterystycznych dimetety lub przekroju poprzecznego oraz wizie tam, gdzie
poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjkesstki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogollne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkigGpdaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podiam,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie technologicznej podsypki,
Zasady ich odbioruasokreslone w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podta (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
— wyregulowanie armatury ( analogicznie jak przy ralob bitumicznych ) ,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypeknienie spoin,
- wykonanie dostosowawczych przebrukdw na granicablbty
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczewgieralndci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Sklad, wymagania i ocena zgoécio
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza
BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnoawierzchni planografem i tat

© N
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O WPROWADZENIU DO ST OSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody biada

Opracowanie: lipiec 2005 r.

1. Podstawa zmian

Decyzp Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z @raarca 2005 r. zostata zatwierdzona norma PN-EN
1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania iadgtbada.

Norma zawiera postanowienia dotyce materialdw, whciwosci, wymaga i metod bada odnosacych sg do
betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowygtementow uzupetniagych, przeznaczonych dla ruchu kotowego i
pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Whprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dbtzasowe wymagania oklene dla betonowej kostki
brukowej w ogélnych specyfikacjach technicznych TS
1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej lnetovej
2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostlikbrvej dla drég i ulic lokalnych oraz placéw i cimdkbw,
ktére wynikaty z ustalei procedur Instytutu Badawczego Drog i Mostéw, agych w wydawanych dotychczas aprobatach
technicznych.

W niniejszej informacji przedstawiaespropozycje modyfikacji wymagaw OST, wedtug PN-EN 1338, dotygze
ustaler dla zewrtrznych nawierzchni, magych kontakt powierzchni z spbdladzajca w warunkach mrozu. (W przypadku
innych zastosowakostki, np. na wewgtrznych nawierzchniach, wymagania OST agledpowiednio dostosowg

3. Najwazniejsze wymagania dotycgce betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 133&lo stosowania na
zewnretrznych nawierzchniach, magcych kontakt z soh odladzajacg w warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych ddarowanych przez producenta
Dopuszczalne odchyiki

Grubai¢ kostki Dtugosé Szeroka¢ Grubas¢
mm mm mm mm
<100 +2 2 +3
=100 +3 +3 +4
Réznica pomedzy dwoma pomiarami gruboi tej samej kostki powinna by 3 mm.

Odchyiki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekracz&g§00 mm)

Dtugos¢ pomiarowa Maksymalna wypukt&e Maksymalna widstos¢
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 15

3.2. Wi&ciwosci fizyczne | mechaniczne

3.2.1. Odporn& na zamraanie/odmraanie z udziatem soli odladzaych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zaami/rozmraania kg/m

Wartas¢ srednia< 1,0
3 D . ; .
przy czymzaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymaté¢ na rozcaganie przy roztupywaniu

Wytrzymatai¢ charakterystyczna na rogganie przy roziupywaniu T nie powinnadiyniejsza ni 3,6 MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien dymniejszy ni 2,9 MPa i nie powinien wykazywaobciazenia niszczcego
mniejszego i 250 N/mm dtugéci roziupania.

3.2.3. Trwaldc¢ (ze wzgtdu na wytrzymatéc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawaziatahiu normalnych warunkéw zewtrznych zachowuj
zadowalajca trwatas¢ (wytrzymalai¢) pod warunkiem spetnienia wymagaytrzymatdgci na rozcaganie przy roztupywaniu
(pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwacji.
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3.2.4. Odporn& nascieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczeniel  Pomiar wykonany wg zat{ ®@omiar wykonany wg zat. H

normy (na szerokiej tarczy| normy (na tarczy Béhmego
sciernej)

3 H <23 mm < 20000 mrY5000 mnf

3.2.5. Odporn& na pglizg/poslizgnigcie

Betonowe kostki brukowe wykazugadowalajca odpornd¢ na pglizg/paoslizgniecie pod warunkiemze ich goérna
powierzchnia nie byla szlifowana i/lub polerowan@elu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie waxtbodporndci na palizg/paslizgniccie, to naley zastosowéa metoa
badania opisanw zahczniku | normy i zadeklarowtawvartas¢ minimalm odporndci na palizg/paslizgniecie.

3.2.6. Aspekty wizualne

3.2.6.1. Wygid

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowychn@ue zgodnie z zadznikiem J normy, nie powinna
wykazywa& wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, oaegch zgodnie z zatznikiem J normy, nie dopuszczg si
wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia)eohzy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie mg$zkodliwego wptywu na wkgiwosci uzytkowe kostek brukowych i niesiwazane za
istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowaney 2 powierzchni o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinyiadpisana
przez producenta.

J&li nie ma znacacych r@nic w teksturze, zgodié elementéw ocenianych zgodnie z azahikiem J normy,
powinna by ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczomye@z producenta i zatwierdzonymi przez odlgiorc
(Uwaga: Rénice w jednolitgci tekstury kostek brukowych, ktére mop@yé spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwoséciach surowcow i przez zmiamvarunkéw twardnienia, nigsiwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona pedoy¢ warstwascieralna lub caty element.

Jeili nie ma znacacych r&nic w zabarwieniu, zgodié elementéw ocenianych zgodnie zazahikiem J normy,
powinna by ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczomynsiz producenta i zatwierdzonymi przez odkiorc
(Uwaga: Raénice w jednolitéci zabarwienia kostek brukowych, ktére modgy¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub przez zmiarwarunkéw twardnienia, nisiwazane za istotne).
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI (OPORNIKI) | LAWY BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhtecznej (SST)swymagania, dotyexe wykonania i odbioru roboét

zwiagzanych z ustawieniem krawnikow (opornikéw) betonowych na tawie betonowej z12015 w technologii
» ha mokro” w ramach inwestycji pod nagw, Budowa nowego patzenia DK nr21 z DW nr 210 w Stupsku .
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi olmujdca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t jak w 1.1.
1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwanych z ustawieniem
krawgznikow ( opornikéw) betonowych 12 x 25x 100 ctgpu D, rodzaju b, gat. 1, wg BN-80/6775-03[08].
Jako zewntrzne krawgzniki na zatokach BUS nalg zastosow& specjalne krawzniki betonowe, autobusowe, tzw.
krawezniki peronowe / przystankowe, o wymiarach przekrajaweznika , wystapcego " ~ 43x33 cm ( z zastosowaniem
» kraweznikowych ksztaltek / prefabrykatow przejowych ” na paiczeniach z typowymi kraygnikami kamiennymi -
w celu osigniccia naleytej estetyki tyche pohczen !).
Krawezniki / oporniki ustawié na tawie betonowej w technologii ,, na mokro ”.
llosci robdt do wykonania okétaja odpowiednie przedmiary rob6t z zastreeiami wg punktu 9 SST D-M-00.00.00.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla pieszych, pasy dae, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okienia podstawowe aszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.

1.5. Ogolne wymagania dotycece robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogb6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pawdaw SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod kramiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nas¢pujace typy kravgznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2.Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié sk nastpujace rodzaje kragznikéw betonowych:

- prostoktnescigte - rodzaj ,a",
— prostoktne - rodzaj ,b".
2.3.3.0dmiany

W zaleznosei od technologii i produkcji kragznikow betonowych, rozetia sk odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki



W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofizeawezniki betonowe dzieli gina

- gatunek 1 -
— gatunek 2 -

Przykiad oznaczenia krasnika betonowego ulicznego (U), prostthego (b), jednowarstwowego (1) o wymiar:
12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub12/15/100 BI-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe -wymagania techniczn

G1,
G2.

2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraveznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy
Wymiary kraveznikéw betonowych podano w ticy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawnikéw betonowych podano w tablicy
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Rys. 1. Wymiarowanie kraggnikow

Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowycl

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikbw, cm
kraweznika | kraweznika [ b h c d r
20 30/22 min. 3 min. 12
v a 100 15 max.7 | max. 1t 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikow betonowyc

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, n
wymiaru Gatunek Gatunek 2
I +8 +12




80

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraeznikow betonowych powinny kiybez rys, pknie¢ i ubytkédw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementow powinny lbyrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekraczawartcci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kgaikéw betonowych

Dopuszczalna wielks
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé
Gatunek 1| Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypukiasé powierzchni krawznikdw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérne

e . Pt niedopuszczalne
krawedzi i narazy (Scieralne), mm P

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawgzniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedlug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielka.

Krawezniki betonowe naley uklada z zastosowaniem podktadek i przekiadek drewniaryetymiarach: grub&a
2,5 cm, szerok& 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm wegksza ni szerokdéé¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1Beton do produkcji kragznikdw

Do produkcji krawznikéw nalery stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W pragku
wykonywania krawznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegwnikdw powinna by wykonana z betonu klasy
B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowsasie:

- nasikliwoscia, ponizej 4%,
- $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@n 4 mm,
- mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z norPN-B-06250 [2].

2.4.4.2.Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niesiej n ,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinnottagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zzywwemi
innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskoav powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsygpk do zaprawy cementowo-piaskowej powinier¢ lmgmentem portlandzkim klasy nie mniejszej
niz ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy C12/15, wg PN-B-0623]) ktérego sktadniki powinny odpowiadavymaganiom punktu
2.4.4,
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b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy tluczniowej - ttuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetienia szczelin dylatacgfinga gogco, powinna odpowiadawymaganiom BN-74/6771-
04 [13] lub aprobaty techniczne;.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2, Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalery na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenigym siszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawg@ozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatdodczas transportu kruszywa powinny¢ tmabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas; zalewows naley pakow& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@minbdbywa sie w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniemgtméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzeglinieniem w szerolei dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskanik zag;szczenia dna wykonanego koryta pod dgpowinien wynosi co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

tawy betonowe z oporem wykonuje: s szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezg®dnio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglavykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy
czym naley stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewovs.

5.4. Ustawienie kravgznikow betonowych

5.4.1.Ustawienie krawznikéw w tawie betonowej ,, na mokro ”

Ustawianie krawznikébw w fawie betonowej w technologii , na mokroviykonuje st poprzez posadawiane
kraweznikbw / opornikow bezprednio na wilgotnym,$wiezym i niestzonym betonie klasy C12/15, z wykonaniem
szalowania tawy po dtugoi oraz zagszczeniem mieszanki betonowej tawy po ustawienéligrykatu.
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5.4.2.Wypehianie spoin

Spoiny krawznikow nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub
zapraw cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgnikow zaprawy cementowo-piaskoav
stosuje si wytacznie do krawznikdw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawnalezy oczyici¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wpltywami
temperatury krawzniki ustawione w betonie z taw lub na podsypce aam&o-piaskowej i 0 spoinach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczg mag zalewows nad szczelip dylatacyjra tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania materiatbw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstaévivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wyskpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3nidoy dtugaci i
gtebokdsci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglprzeprowadsi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzekagdw prostych w nargach
elementéw wykonuje siprzez przytaenie kgtownika do badanego na@i zmierzenia odchytek z doktadimia do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostalych materialdw stosowanych przyawianiu krawgznikbw betonowych powinny obejmoa
wszystkie wiaciwosci, okrellone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynost: 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw pod kraxniki wtopione badanie mima ograniczy do zbadania wymiaru taw oraz
zag:szczenia betonu w tawach.
Tolerancje wymiaréw wynosz
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci = 10% szerokeci projektowane;.
Zagzszczenie taw badaesw dwéch przekrojach na kde 100 m.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikdw

Przy ustawianiu kragenikéw wtopionych naley sprawdzéa:

a) rownas¢ gornej powierzchni kragznikdw, przy czym prz@vit pomigdzy gérry powierzchm kraweznika i przytlazom fata
nie maze przekraczal cm,

b) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrglebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest m (metr) ustawionego kraimnika betonowego oraz m3 ( metr &@enny) wybudowanej
tawy.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbhudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— ustawienie krawznikow w betonie z taw,
- wypetnienie spoin kraggznikow zapraw,
— zasypanie zewtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonoweealbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b&twonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutdelg pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni drogowych.
Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betongapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspd6lne wymaganbadania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kraezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPEDgnsprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.



D-08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikagphtécznej (SST) & wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwhzanych z ustawieniem kraanikéw kamiennych typu UP rodzaju A klasy | lubwilramach realizacji inwestycji
pod nazw: ,, Budowa nowego patzenia DK nr21 z DW nr 210 w Stupsku .

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stahibgdzie obowazujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy realizacji rob6t jak w 1.1.

1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot aw@nych z ustawieniem
kraweznikbw kamiennych 15x30(25)cm na tawach z betonteghnologii , na mokro ”. lléci rob6t do wykonania
okreslaja odpowiednie przedmiary robot z zastreeiami wg punktu 9 SST D-M-00.00.00.

1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1.Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczag chodniki dla pieszych, pasy dai, wyspy kierujce oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyegce materiatdw
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudew SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi do wykonania krganikow kamiennych &
— - kravezniki odpowiadajgce wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
- - piasek na podsypk
- - cement do podsypki cementowo-piaskowej raapy,
- - woda,
oraz materiaty do wykonania odpowiedniego rodzaju pod ustawienie kraaznikéw, zgodnie z SST D-08.01.01/01.

2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk trzy typy kraveznikow:
U - uliczne,
M - mostowe,
D - drogowe.
2.

3.2.Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego, veziglie od faktury obrébki powierzchni widocznych,zr@nia
sie¢ w kazdym z typéw dwa rodzaje kragnikéw: A B.

2.3.3.Wielkosci

W zaleznosci od wymiaru wysokéci kraweznika rozr&nia sk nastpujace wielkdaci:
kraweznik uliczny o wysokéci 35, 30 i 25 cm,
kraweznik mostowy o wysokéri 23118 cm,
kraweznik drogowy o wysokéci 22 cm.

2.3.4.Klasy

W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymadoiowych materiatu kamiennegozytego do wyrobu kragznikow,
rozr&nia sk trzy klasy:
klasa I,
klasa Il,
klasa lll.
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Przyktad oznaczenia kraanika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzajwiBlkosci 35, klasy Il:  krawznik
UPB35Il BN-66/6775-01 [9].

2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczni
2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymakziowe

Materiatem do wyrobkraweznikéw s bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lutamerficznych, klas
I'ill wg BN-62/671604 [8] o cechach fizycznych i wytrzymatiowych okrélonych w tablicy 1

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymaimowe krawgznikdw kamiennyc

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymatgciowe I Il [

1 | Wytrzymald¢ na sciskanie w stanif

powietrznosuchym, w kG/cr’, co| 1200 1000 600
najmniej
2 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego, w ci
nie wigcej niz 0.25 0.5 0.75
3 |Wytrzymatd¢ na uderzenia, ilo$¢ 13 9 6
uderzé, nie mniej nk
4 | Nasikliwo$¢ woda, w %, nie wecej niz 0,5 1,5 3,0

catkowita dobra wg
5 | Odporng¢ na zamraanie, w cyklac nie bada € | wg PN-B- [ PN-B-01080
01080 [1] [1]

2.4.2. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraveznikéw ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i 2, wymjaogano w tablicy :
Ksztalt kraveznikbw mostowych podano na rysunkach 3 i 4, a wyynatablicy 3

4"

Ksztalt kraveznikdw drogowych podano na rysunkach 5 i 6, a wyyniattablicy 4
Rys. 1. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju A
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Rys. 2. Krawznik uliczny odmiany UP, rodzaju
Tablica 2. Wymiary krawznikow ulicznyct

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(w cm) A cm
h 35130 25 35 25 +2
b 20 i 15 20i15 15 15 +0,3
c 4 4 - - +0,3
dla A: dla B:
d 15 15 15 15 £0,2 £2.0
I 50 od 50 do 200 -

1

Rys. 3. Krawznik mostowy rodzaju A
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Rys. 4. Krawznik mostowy rodzaju B

Tablica 3. Wymiary kraeznikbw mostowyc|

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(wcm) A cm
h 23 18 23 18 +2
b 20 20 15 15 +0,3
c 4 4 - - +0,2
dla A: dla B
d 12 10 12 10 £0,2 £2.0
I od 80 do 20( -

Rys. 6. Krawznik drogowy rodzaju B
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Tablica 4. Wymiary kraeznikow drogowych

Wymiar (w cm) RodzajAiB Dopuszczalne odchytkin c
h 22 +3 -2
b 11 dla A: dla B:
+0,5 15
I od 40 do 120 -

2.4.3.Wyglad zewrtrzny

W ocenie wygldu zewrtrznego krawznikéw kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowyaohlezy brac pod
uwag: ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkichuygraweznikéw kamiennych podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy krawneznikOw

Rodzaj uszkodze Uliczne Drogowe
Mostowe rodzaj| rodzaj
proste | tukowe A" B
skrzywienie licowych 0,3cm 0,5 cm

(wichrowatd¢ | bocznych nie sprawdzeesi

powierzchni) | stykowych | | 0,2cm | 0,3¢m

spodu nie sprawdzeesi

licowych dopuszczaeha diugdci 1 m danej powierzch-
ni jedno wgtbienie wielkdci do 5 cm, nie gk-
bsze nt 0,5 cm, nie wynikajce z techniki wy
konania faktury

wady obrébki | bocznych wgibienie do 1,5 cm dopuszcza &iez ograni

powierzchni czer. Wypuklas¢ poza lico pasa obrobionego [na

(wgtebienia powierzchni przedniej (od strony jezdni) niego-

i wypuktosci) puszczalne. Na powierzchni tylnej (od strq¢  nie
chodnika) dopuszczaesiwypukioici poza licol sprawdzg
pasa obrobionego do 3 cm sie

stykowych w obtbie pasa diutowanego vefpienia niedo
puszczalne, pozostata ¢ powierzchni nig
podlega sprawdzeniu

spodu nie sprawdzagsi

szczerby ilo¢ w prze-

i uszkodzenia | liczeniu na 3 5

krawedzi 1m

i narazy

dhugai¢ 0,5cm lcm
glebokas¢ 0,3cm 0,5 cm
0,3 cm
odchyiki od kita prostego 0,2 cm na diugd powierzchni | g
dtugo-
sci
pow.

odchytki w krzywiznie tuku - | 1,0cm] -

2.6. Przechowywanie krawznikow

Krawgzniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wg typéw, rodzajow, odmian i
wielkosci.

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,,A” nailg ukltad& na powierzchniach spodu, w szeregu na
podkitadkach drewnianych.

Dopuszcza sisktadowanie krawznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowatiiawnianych podktadek
pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokaarstw nie powinna przekracza,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala siuktad& w stosy, bez przekladek drewnianych, przy czymoke&
stoséw nie powinna przekragza, 4 m.
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2.7. Materialy na podsyple¢ i do zapraw
2.7.1.Piasek

Piasek na podsygplcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].

2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do pdilsgmentowo-piaskowej powinien dgementem
portlandzkim klasy nie nszej nk ,32,5” odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [6].

2.7.3. Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [7].
2.8. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod kragniki nalezy stosowa, dla:
a/ fawy betonowej - beton klasy C12/15, wg PN-BB® [2],
b/ tawyzwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
¢/ tawy ttuczniowej - thucz odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacsfinga gogco, powinna odpowiadawymaganiom BN-74/6771-
04 [13] lub aprobaty techniczne;.

3. SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotyegce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprzt do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— - betoniarek do wytwarzania zapraw oraz praygania podsypki cementowo-piaskowej,
— - wibratoréw ptytowych do zagzczania podsypki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyege transportu
Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawgzniki kamienne mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktad& na podktadach drewnianychgdami, diugdcia w kierunku jazdyrodka transportowego.

Kraweznik uliczny i mostowy oraz kragznik drogowy rodzaju ,A” mae by przewaony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionyclegrizezpérednim stykiem, naley je do transportu zabezpieézy
przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzejypezy czym grubé&t tych przektadek nie powinna bynniejsza ni 5
cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,B” mena przewoz bez dodatkowego zabezpieczenia, ukdadalwu lub wecej
warstwach, nie wiej jednak jak do wysokégi scian bocznycKrodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatddodczas transportu kruszywa powinny¢ tmabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas: zalewows nalery pakow& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@aminbdbywa sie w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniemnglméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0®M,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzelinieniem w szerol&i dna wykopu
konstrukcji szalunku.

Wskanik zag;szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.tawazwirowa

tawy zwirowe 0 wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie koryterem i zagszczenie
go polewajc woch. tawy o wysokéci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggczajc
poszczegoblne warstwy.

5.3.2.tawa tluczniowa

tawy naley wykonyw& przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tluczenr nalery starannie uldi polewajc wody. GOrra powierzchng tawy tluczniowej nalgy wyréwna klincem i
ostatecznie zagcic.

Przy grubéci warstwy ttucznia w tawie wynosgeej powyzej 10 cm nalgy tawe wykona dwuwarstwowo, starannie
zag:szczajc poszczegoélne warstwy.

5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonsigebez szalowania, przy gruntach sypkich mplstosowa
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje: sv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgm®dnio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglavykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy
czym naley stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemas, zalewows.

5.4. Ustawienie krawgznikdw kamiennych
5.4.1.Zasady ustawiania kragmikéw

Swiatlo (odlegt@é gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentagcii
projektowej, a w przypadku braku takich ustafwinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gigpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie™cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgliszone do 16 cm.

Zewretrzna $ciana krawznika od strony chodnika powinna &yo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushuoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikow na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikdw na tawiezwirowej i thuczniowej powinno b§wykonywane na podsypce z piasku o grabo
warstwy od 3 do 5 cm po zggrczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubéri 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4.Ustawienie krawznikéw w tawie betonowej ,, na mokro ”

Ustawianie krawznikbw w tawie betonowej w technologii , na mokroviykonuje st poprzez posadawiane
kraweznikow bezpdrednio na wilgotnymgwiezym i niestzonym betonie klasy C12/15, z wykonaniem szalowé#ania/ co
najmniej po jej dlugéci oraz zagszczeniem mieszanki betonowej w fawach po ustawiprefabrykatu.

5.4.4 Wypehnianie spoin

Spoiny krawznikow nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub
zapraw cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgnikow zaprawy cementowo-piaskoav
stosuje si wytacznie do krawznikdw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawnalezy oczyici¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wpltywami
temperatury krawzniki ustawione w betonie z taw lub na podsypce aam&o-piaskowej i 0 spoinach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczg mag, zalewows nad szczelip dylatacyjra tawy.

UWAGA ! Nalezy zastosowa zabiegi, aby nie pobrudzitaczonych krawznikéw zapraw ! Dla trwatdgci spoin naley
zastosowac dodatek do zaprawy w postaci kleju nomd@ornego stosowanego do plytek terrakotowych labugowanych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w sST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania materiatlow przeznaczonych do ustawienia
kraweznikbw kamiennych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.1.Badania krawznikow

Badania krawznikéw kamiennych obejmaij
- - sprawdzenie cech zegtrznych,
— - badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewtrenych obejmuje:
— - sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wydl zewrtrznego,
- - sprawdzenie wad i uszkodze

Badanie laboratoryjne obejmuje:
— - badanie nagkliwosci woda,
- - badanie odporgoi na zamraanie,
- - badanie wytrzymadei nasciskanie,
- - badanidcieralndgci na tarczy Boehmego,
- - badanie wytrzymaioi na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewtrznych naley przeprowadzaprzy kazdorazowym odbiorze partii kraxdnikow. Badanie
laboratoryjne naliey przeprowadz&ana polecenie kryniera na prébkach materiatu kamiennego, z ktév@gonano
krawezniki, a w przypadkach spornych - na probkach wtych z zakwestionowanych kraanikéw, zgodnie z wymaganiami
tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do bagaowinny wchodzi krawgzniki jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany i
wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracg&00 sztuk. W przypadku przedstawienighksizej ilcsci kraweznikow,
nalezy dostaw¢ podzielt na partie skliadage st co najwy.ej z 400 sztuk.

Pobieranie prébek materialu kamiennego hafEzeprowadzawg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw nayeprzeprowadzapoprzez ogidziny zewrtrzne zgodnie z wymaganiami
tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linipadziatly milimetrows z doktadnécia do 0,1 cm.

Sprawdzenie réwrigi powierzchni obrobionych przeprowadzzalezy przy pomocy linii metalowej, ustawionej
wzdtuz krawedzi i po przektnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odahyleloktadnécia do 0,1 cm, zgodnie z
wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie kragdzi prostych przeprowadéaalezy przy pomocy linii metalowe;.

Sprawdzenie szczerb i uszkofizgzeprowadzanalery poprzez ogldziny zewrtrzne, policzenie iléci szczerb i
uszkodzé oraz pomiar ich wielkei z doktadnécia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadzanszualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocere wynikow sprawdzenia cech zegirznych oraz ocenwynikow bada laboratoryjnych naley przeprowadzi
wg BN-66/6775-01 [9].

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych prigwieniu kraveznikdw kamiennych powinny obejmowa
wszystkie wtaciwosci, ktére zostaly okridone w normach podanych dla odpowiednich materiakd@pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podiznego gérnej powierzchni taw z dokumentggjojektowvs.
Profil podiwzny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpg
wynosi + 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwdch dowolnie wybranych punktach naz#@ 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
wynosz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokexi projektowanej.
c) Roéwna¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza; sirzez przytéenie w dwoch punktach, naide 100 m fawy, trzymetrowej
taty.
Prze&wit pomiedzy gérra powierzchm tawy i przylazons tata nie maze przekracza 1 cm.
d) Zagszczenie taw.
Zagzszczenie taw badaesiv dwoch przekrojach na kde 100 m. tawy zeéwiru lub piasku nie magwykazywa sladu
urzadzenia zagszczajcego.
tawy z ttucznia, badane prglwyjecia poszczegolnych ziarn tlucznia, nie powinny pataivna wygcie ziarna z tawy.
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e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza+ 2 cm na kade 100 m wykonanej
tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragenikéw nalery sprawdza:

c) dopuszczalne odchylenia linii kraanikbw w poziomie od linii projektowanej, ktore wysiot 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

d) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczykmaymeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na
kazde 100 m ustawionego krawmnika,

e) rownas¢ gornej powierzchni kragznikow, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach nadde 100 m krawznika,
trzymetrowej faty, przy czym prieit pomiedzy gérra powierzchm kraweznika i przytlazom tata nie maze przekraczal
cm,

f) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pedrgtebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowa jest m wykonanego krasdmika kamiennego oraz m3 wykonanej fawy betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie fawy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyece podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kragnika kamiennego na tawie betonowej obejmuje:

— - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudosyani

- - wykonanie wykopu pod taywwykonanie szalunku, wykonanie tawy,

— - ustawienie kragznikdw w betonie z taw,

— - wypeltnienie spoin bez powodowania zabrada@locznych cegsci prefabrykatu krawznika,
— - zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,

- - przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. NORMY
1. PN-B-01080 Kamig dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i f@sowanie
2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
3.  PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zaprasowlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
5.  PN-B-06720 Pobieranie probek materiatow kamiehny
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena zgodcio
7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
8. BN-62/6716-04 Kamiedla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe
9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kegwiki uliczne, mostowe i drogowe.
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikamjhnicznej (SST) aswymagania, dotyeze wykonania i odbioru
robét zwizanych z ustawieniem betonowego okiezehodnikowego w ramach inwestycji ,, Budowa noweghczenia
DK nr21 z DW nr 210 w Stupsku ”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi ofmyjica podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot jak w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zasad prowadzenia rob6t, zwanych
Z ustawieniem obrza betonowego o wymiarach 30x8 cm na podsypce demerpiaskowej oraz 30x8 cm na tawie
betonowejw technologii na mokro w przypadku olyzstanowicych op6r dla konstrukcji bitumicznyaliezek rowerowych
(tawy wykon& wg ustalé SST D-08.01.01/01 i D-08.01.02).
llosci robdét do wykonania okétaja odpowiednie przedmiary rob6t z zastreeiami wg punktu 9 SST D-M-00.00.00.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzezia chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roaigmapce jednostronnie lub dwustronnie agi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokagji.

1.4.2. Pozostate okrgenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygee materialdw, ich pozyskiwania i skladowania padaw SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymas
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@1]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia sk dwa rodzaje obrzsy:

- obrzee niskie - On,

— obrzere wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrza dzieli s¢ na:

— gatunek 1 - G1,

— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego okiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2(G>cih gat. 1:
obrzee On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymggyano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohraechodnikoweg

Tablica 1. Wymiary obrzsg

Rodzaj Wymiary obrzey, crr
obrzera 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezg

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obiy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oli
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Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatart€fawedzie
elementow powinny kiyrowne i proste

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzckrawgdzi elementdéw nie powinny przekracaaartaici podanyct

w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia aty

Rodzaj wad i uszkoda

Dopuszczalna wielksd
wad i uszkodze

Gatunek 1 Gatunek 2

Whklestas¢ lub wypukias¢ powierzchni ikrawedzi w mm

2 3

Szczerby
i uszkodzenia
krawedzi i naray

(scieralne)

ograniczajcych powierzchnie gorr

niedopuszczalne

ograniczajcych pozostat
powierzchnie:

liczba, max

dhugas¢, mm, ma:

giebokas¢, mm, ma:

2 2
20 40
6 10

2.4.4 Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedhu¢
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach cc

najmniej: gubas¢ 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wiksza nk szerokéé¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego skiadniki

Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug P-B-06250 [2], klasy B 25i B 3
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2.5. Materialy na podsyple i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiadlayymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganidwB?11113 [6].

Piasek na podsypkcementowo-piaskoav powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsygpk do zaprawy cementowo-piaskowej powinier¢ lmgmentem portlandzkim klasy nie mniejszej
niz ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na fawy
Do wykonania taw pod obrza ($ciezki rowerowe) nalgy stosowé beton klasy B 15 wg PN-B-06250 [2].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzey

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfurzpomochniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez beton
wytrzymalaici minimum 0,7 wytrzymatéci projektowanej.
Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzajh je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transgatiszywa powinny hyzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mas; zalewovs naley pakow& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@minbdbywa sie w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniemnglméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MXD00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk(lub tawg) nalery wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzeglinieniem w szeroldei dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podiae lub podsypka (tawa betonowa)

Podiae pod ustawienie obrze mae stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka cementovesiopwa (ew.
tawa) o grubéci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. tawz betonu wykonawg SST dot. ustawienia kraanikow.

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawig& na wykonanym podia wg 5.3. w miejscu i zéwiattem (odlegtdcia
gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgntaojektowej.Zewrtrznasciana
obrzeza powinna by obsypana piaskiemwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staiubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zaprawcementowo-piaskoavw
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem agl®czyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pefn
gtebokas¢. Uwagi estetyczne identyczne jak w przypadku ustai i spoinowania kragznikow.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzgy chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kr@dziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy @niRary dtugdci i
gtebokdsci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw aglprzeprowadi z dokladnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekitow prostych w narmch
elementéw wykonuje siprzez przylaenie lgtownika do badanego nam@i zmierzenia odchytek z doktadiwis do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejméwaszystkie wiaciwosci okreSlone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypliy}a zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego ob¢zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y plapuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé £1 cm na kade 100 m diugéxi obrzea,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@wipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na petn
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
tawa betonowa — wg ustal&ST na wbudowanie kragnikow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka / tawa betonowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,



— rozcielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrza,

— wypetnienie spoin,

- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

- wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2 PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonbapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgfmomiaru cech geometrycznych

5 PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugadio nawierzchni drogowyclwir
i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natuzaldo nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Skiad, wymagania i ocena
zgodndci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betolilementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymaganbadania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betolilementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza.

97



98
D-05.02.02 NAWIERZCHNIE BRUKOWCOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznefST ) § wymagania dotyee wykonania i odbioru nawierzchni
z kostki kamiennej lub brukowca regularnego obrobgn. Z uwagi na nitiwo$¢ wariantowego zastosowania elementéw /
prefabrykatow kamiennych podaje siymagania jak dla nawierzchni brukowcowej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stahbwdzie obowazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t w zazku z inwestygj pn.: , Budowa nowego pgtzenia DK nr21 z DW nr 210 w Stupsku .

1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zeanych z wykonaniem nawierzchni
z kostki kamiennej lub brukowca obrobionego o wysclach do 18 cm. Zastosowany materiakmpochodzi z rozbi6rki
za zgod Inzyniera.

Nawierzchnie brukowcowe mady¢ wykonywane na drogach miejscowego przeznaczenta: tego rodzaju
nawierzchnie przewidziano gazy innymi w ramach realizacji psgieni wokét rond i wysepek korykagacych krzywizny
tukéw jezdni w obebie rond, zatoki BUS oraz exi najazdowych wysepek.
llosci robot do wykonania okétaja odpowiednie przedmiary robot z zastreeiami wg punktu 9 SST D-M-00.00.00.

1.4. Okrelenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktorej waesscieralna jest wykonana z brukowca.

1.4.2.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub karigorobiony, wzgidnie ptytowany kamigtamany, o
ksztalcie zbltonym do graniastostupa lub ostrostép&tego o nieregularnych lub zaaktonych krawdziach, stosowany do
wykonywania nawierzchni brukowcowych.

1.4.3.Kamien oporowy - brukowiec osadzony jako obramowaniebiezgieczenie nawierzchni przed rozsuwanienjegina
boki pod wptywem ubijania i obgienia ruchem.

1.4.4.Podsypka - ag¢ nawierzchni z piasku lub innego drobnoziarnistegderiatu, w ktérej osadzagdirukowiec.
1.4.5.Podsypka cementowo-piaskowa e&znawierzchni z mieszaniny cementu i piasku, w §tosadza si brukowiec.
1.4.6.Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkai ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

1.4.7.Piasek - kruszywo naturalne o wietkdziarn do 2 mm.

1.4.8.Pozostate okidenia 5 zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoganymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee robot podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie tlgarieulepszone. Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

Ze wzgdu na niemgnos¢ zastosowania nowoczesnej mechanizacji, nawiergchnikowcow powinno sg
wykonywa w przypadkach uzasadnionych ekonomicznie (w o&ohicobfitupcych w kamié lub gdy do dyspozycji jest
brukowiec /kostka ze starej rozebranej nawierz¢chmd) drogach, ulicach i placach poglmego znaczenia, na zjazdach z
nawierzchni ulepszonej na drogi boczne, na nievilstawanych nasypach przy koniecZeowczeniejszego otwarcia ruchu.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyegce materiatdw
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchnikowcowej, wg PN-B-06101 [19]a:s
- brukowiec nieobrobiony, obrobiony lub brukewptytowany, wg PN-B-11104 [14]; tu: materiatpdyzsku,
- kliniec, wg PN-B-11112 [15],
- piasek na podsyploraz do zasypania wykonanej nawierzchni, wg PNEBAB [16],
- cement portlandzki zwykly, w przypadku wykevania podsypki cementowo-piaskowej, wg PN-B-19[10,
- woda, wg PN-B-32250 [18],
- materiaty na warsiodsiczapca, w przypadku gdy dokumentacja projektowa przevedaj wykonanie; materiaty te
powinny odpowiadawymaganiom odninzch SST.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Brukowiec

Brukowiec do wykonania nawierzchni brukowcowej jraen by¢ kamieniem trwatym, niezwietrzatym, ndie
struktuke maozliwie drobnoziarnist i zwigzta, bez gkniec i zyt.
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Materiatem na brukowiec powinny bgkaly o cechach fizycznych i wytrzymatoowych podanych w tablicy 1.

Brukowiec nieobrobiony (kamienarzutowy) powinien mienaturala czg$¢ powierzchni maliwie ptasky, ktora
mozna by wyodgbni¢ jako powierzchrd gérm (czoto).

Brukowiec obrobiony powinien mieksztalt zblzony do prostopadkzianu. Powierzchnia gérna (czoto) i dolna
(stopka) powinna hiyzblizona do prostal¢a. Ptaszczyzny powierzchni gérnej i dolnej powityy w przyblizeniu
rownolegte. Cata bryta powinna ré@¢ si¢ w prostopadtécianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako posligta
Krawedzie powierzchni gérnej powinny byroste.

Brukowiec ptytowany (brukowiec z kamienia tamangegowinien mi€ gérm powierzchng (czoto) ptask, uzyskan
z rozlupania wikszego kamienia przynajmniej na dwiedd i w przyblizeniu prostopaditdo osi pionowej. Powierzchnia
dolna (stopka) i powierzchnie boczne nie powinng Wwileste.

Wymiary i doktadné¢ wykonania brukowcéw powinny odpowiadaielkosciom podanym w tablicy 2.

Tablica 1. Wiaciwosci fizyczne i wytrzymatéciowe dla kamienia na brukowiec, wg PN-B-11104 [14]

Lp. Wiasciwosci Wartas¢ Badania wedtug
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie w stanie powietrzng- 160 PN-B-04110 [3]
suchym, MPa, nie mniej i
2 | Scieralngé¢ na tarczy Boehmego, cm, niecogj 0,2 PN-B-04111 [4]
niz:
3 | Wytrzymatd¢ na uderzenie (zwktosc), liczba 12 PN-B-04115 [5]
uderzé, nie mniej ni:
4 | Nasikliwos¢ woda, % (m/m), nie wgcej niz: 0,5 PN-B-04101 [2]
Tablica 2. Wymiary i doktadrié wykonania brukowca, wg PN-B-11104 [14]
Lp. Wiasciwosci Brukowiec Brukowiec Brukowiec
nieobrobiony| obrobiony plytowany
1 | Wysoka¢ (W), cm 0d15do 20 o0d16do2p od 16 do PO
2 | Powierzchnia gérna, ¢m od 160 do 360od 160 do 360od 160 do 360
3 | Najwieksza dtugéc¢ krawedzi czota, | nie bada si 1,0wW 1,6 W
cm
4 | Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gérnej (czota), nie mnigj nie bada si 0,5 0,3
niz:
5 | Odchylenie od réwnolegioi
ptaszczyzny powierzchni dolnej w| nie bada si 13 15

stosunku do powierzchni gornej, w
stopniach, nie wicej niz:
6 | Gkbokas¢ wklesniccia lub
wysokas¢ wypukiasci powierzchni nie bada si 0,8 1,0
gornej, cm, nie wicej niz:
7 | Gkbokas¢ wklesnigcia lub

wysokas¢ wypuktasci powierzchni nie bada si 15 15
bocznej i dolnej, cm, nie wiej niz:
8 | Reknigcia powierzchni niedopuszczalne

Kamienie oporowe powinny odpowiadatasciwosciom przewidzianym dla brukowca i ndipottorakrotr
wysoka¢ w stosunku do stosowanego brukowca.
Brukowiec naley uktada w pryzmy lub stosy o wysokoi nie przekraczagej 1 m.

2.3.2 Kliniec

Kliniec uzywany do klinowania nawierzchni powinien rieymiary od 4 do 12,8 mm i od 12,8 do 20 mm i
powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla kita, wg PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 |Scieralndg¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-42
[13]:
a) przy petnej liczbie obrotéw, % ubytku masig wiecej niz: 40
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masgtosunku do
ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, niesegj niz: 30

2 | Nasikliwosé, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie gdej niz,
dla kruszywa ze skat:

a) magmowych i przeokianych 2,0
b) osadowych 3,0
3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], % uloytk

masy, nie wgcej niz, dla kruszywa ze skat:

—F
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a) magmowych i przeokianych 4,0
b) osadowych 50

4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody
bezpdredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15], % 30
ubytku masy nie vgcej niz:

5 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [7]
a) zawart& ziarn mniejszych @i0,075 mm odsianych na

mokro, % (m/m), nie vecej niz: 4
b) zawartéc frakcji podstawowej, % (m/m), nie mniejni 75
c) zawart& podziarna, % (m/m), nie wéej niz: 15
d) zawarté nadziarna, % (m/m), nie wéej niz: 15
6 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-067142 [6], 0,2

% (m/m), nie wgcej niz;

7 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, wg PN-B-06714-26 [13], wzorcowa
barwa cieczy nie ciemniejszazni

2.3.3.Piasek
Piasek na podsyploraz do zasypywania (zamulania) nawierzchni pemmidpowiadawymaganiom PN-B-11113 [16],

2.3.4.Cement

Cement stosowany:
a) na podsypkcementowo-piaskoavypowinien by cementem portlandzkim klasy 32,5,
b) do zalania spoin zaprawementowo-piaskogypowinien by cementem portlandzkim klasy 32,5
odpowiadajcym wymaganiom PN-B-19701 [17].

Cement powinien iydostarczany w workach i przechowywany zgodnie #tggmowieniami BN-88/6731-08 [21].
2.3.5.Woda

Woda do podsypki cementowo-piaskowe] i zaprawyeamimwo-piaskowej powinna byodmiany 1” i odpowiad&
wymaganiom PN-B-32250 [18].
2.3.6.Masa zzywic epoksydowych

Do spoinowania nawierzchni ( pdefren i wyspy ,hajazdowe” ) nalg zastosowa materiat gwarantagy
wieloletnia trwatas¢ spoiny i zapewniagy nienaruszalni@ nawierzchni, w szczegolda winien zapobiegawypadaniom
kostki z nawierzchni pod wptywem ruchu. Zalecazstosowanie gotowych mas na bagieic epoksydowych lub innych
tego rodzaju materiatéw do wykonywania spoin w rawsghniach kamiennych.

3. SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M.00.00.00 Wymagania ogoine”Jkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni
Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni brukowcowej powinienkaga sic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- ubijakow stalowych o masie od 25 do 35 kptkow brukarskich, digow stalowych do wyjmowania bruku, topat, pit,
siekier,
- przewanych zbiornikdw do wody (beczkowozow),
- ew. walcow statycznych o nacisku jednostkavwad 25 do 45 kN/m, w przypadku zgsienia trzeciego ubijanigcznego
brukowca na podsypce piaskowej,
- ew. walcéw wibracyjnych o nacisku jednostkowwatu wibrupcego co najmniej 18 kN/m lub plytowych zagczarek
wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniejkhNgm?.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 pkt 4.
Transport cementu powinien dygodny z BN-88/6731-08 [21].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000@kt 5.

5.2. Przygotowanie podiga
Podiaze pod nawierzchaibrukowcova powinno by przygotowane zgodnie z warunkami ogélnymi élarymi w
odnanych SST.
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Oprocz szpilek ustawionych w osi i wedach réwnolegtych do osi drogi (w tym na kkalziach jezdni), naley
rownolegle do osi ustawidodatkowo szpilki p&rednie, rozgraniczage pasy przeznaczone dla poszczeg6lnych brukarzy.
Najodpowiedniejsza szerod®pasa dla jednego brukarza wynosi 1,5 m i zmigrizgpewnych granicach zaieie od
szerokdci nawierzchni i liczby brukarzy.

5.3. Wykonanie podsypki
5.3.1. Podsypka piaskowa

Podsypka pod nawierzckrpowinna by wykonana z piasku odpowiadaeggo wymaganiom punktu 2.3.3.

Jeli dokumentacja projektowa nie okfa inaczej, to grubi@ warstwy podsypki powinna wynd@si0 cm, a po ubiciu
brukowca powinna wyno&ico najmniej od 2 do 3 cm ligz od spodu brukowca, o napkszej znormalizowanej wysokai,
do spodu podsypki.

Przy podtau z gruntéw przepuszczalnych podsypé&ziciela s¢ bezpdrednio na dnie koryta, a przy podio
nieprzepuszczalnym - na wyréwnanej i grzonej warstwie odszapce).

5.3.2. Podsypka cementowo-piaskowa

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie aiteeinaczej, to skiad podsypki cementowo-piaskovesyipien by
ustalony laboratoryjnie.

Wytrzymata¢ nasciskanie po 7 dniach prébek walcowychrednicy 8 cm z podsypki cementowo-piaskowej
powinna wynosi co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach nie mni¢jis MPa.

Mieszanie sktadnikow powinno bylokonywane w betoniarkach. Podsypka jest dobrzaieszana, gdy kolor
mieszanki jest jednakowy. Przy mieszaniu podsypléay dod& wody w ilosci od 0,20 do 0,25 masy cementu w posypce.
Wilgotnaos¢ podsypki powinna hytaka, aby pdcisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywalaisiie byto na dfoni
sladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywata.si

Piasek powinien odpowiadaymaganiom punktu 2.3.3, cement - punktu 2.3woda - punktu 2.3.5.

Podiaze pod podsypkcementowo-piaskoavmusi by catkowicie ustabilizowane.

Jeli dokumentacja projektowa nie oktia inaczej, to grub& warstwy podsypki powinna wynd@siO cm, przy
czym po ubiciu brukowca jej grubdpod poszczegd6inymi kamieniami nie powinng byniejsza ni 2 cm oraz nie veksza
niz 6 cm.

Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno weplzg uktadanie brukowca od 3 do 4 m. Roelomn
podsypk nalezy wyréwna: §cisle do profilu.

5.4. Uktadanie i ubijanie nawierzchni brukowcowejna podsypce piaskowej

Kamienie oporowe powinny yosadzone na podsypce wedtug sznura, stosownieofekfipwanego przekroju
poprzecznego i wysokoi niwelety jezdni oraz zabezpieczone przed prziectigm s¢ w kierunku pobocza za pompc
ubitegozwiru (lub ttucznia). Kamienie oporowe naleustawi&, wyprzedzajc uktadanie nawierzchni co najmniej o 10 m.

Wszystkie sznury umocowujeesd 3 do 4 cm wiej niz projektowana niweleta, mgj na uwadze osiadanie brukowca
w czasie ubijania.

Brukowiec przed dostarczeniem do koryta powinigé firzesortowany i oczyszczony z zanieczyséctee
szczegolnym uwzgtinieniem przypadku gdy zastosowany zostanie kapoehodzacy z odzysku ! ). Brukowiec wigzy
powinien by osadzany od strony zewtrznej jezdni, niszy zd ku jejsrodkowi. R&nica wysokdci dwdch kamieni
bezpdrednio przylegajcych do siebie nie powinna przekrac2acm.

Kazdy kamiei ustawiony pionowo na sztorc, czotem do gory poirthy¢ osadzony w podsypce najigj do
potowy wysokdci (od 8 do 10 cm) i mocno wbity uderzeniami miotka6rm powierzchng tak, aby nie wychylat giprzy
poruszaniu. Podczas brukowania podsypka piaskowénpa by nieco wilgotna, lecz nie nadmiernie. Na zamagtzni
podsypk nie wolno kta¢ brukowca. Nawierzchaibrukowcow nalezy wykonywa jednoczénie na catej jej szerokoi.

Nawierzchnia powinna léyutozonascisle, z przewazaniem szczelin tak w kierunku podhym jak i poprzecznym, a
kazdy osadzony brukowiec musi przykry$vezczelir powstad miedzy dwoma uprzednio osadzonymi kamieniami i ma by
do nichscisle dosungty.

Szczeliny podine nie mog by¢ diuzsze nk dwa brukowce. Widziane z gory szczeliny powinnghkisztatt
podobny do trojktéw utworzonych z linii krzywych. Dobrze osadzonyulkowiec nie powinien osiadgod naciskiem nogi i
nie powinien fatwo dawasic wyciagna¢ reka.

Nawierzchng brukowcow nalezy ubijac trzy razy ubijakami stalowymi o masie od 25 dokg5Na odcinkach
prostych ubijanie rozpoczynagsid kamieni oporowych i stopniowo przesuwalsi srodkowi jezdni. Na tukach poziomych o
spadkach jednostronnych ubijanie rozpoczyaadinizszych kamieni oporowych i przesuwa stopniowo do wyej
utozonych na tuku zewgirznym.

Pierwsze ubijanie wykonujeesbez wypetniania spoin i bez polewania brukowcaijasie to ma na celu wyréwnanie
nawierzchni do profilu oraz egciowe osadzenie brukowca. Ubijakiem uderzansirodek czota brukowca z wysod@ 15 do
20 cm tak, aby zagpienie brukowca wynosito od 2 do 3 cm.

Po pierwszym ubiciu brukowiec klinujezdilincem o wymiarach 12,8 mm do 20 mm, przesgwagp miottami w
celu naleytego zapeienia spoin i polewajwodh. Nastpnie usuwa &z nawierzchni pozostaty materiat i ubija go po raz
drugi, uderzajc silnie wérodek brukowca. Przy drugim ubiciu brukowiec powmizagtbia¢ si 0 1 do 2 cm.

Po drugim ubiciu uzupeniagsivypetnienie spoin kiicem o wymiarach 4 mm do 12,8 mm z przesuwaniem
materiatdbw miottami i polewaniem wadMateriat pozostaly na nawierzchni usuwaisibija po raz trzeci, uderzgj
ubijakiem 2 lub 3 gsiednie brukowce dla wyréwnania powierzchni.

Zamiast trzeciego ubicia nawierzchni iedoy¢ zastosowane watowanie. Przed watowaniemzyalsuraé z
nawierzchni ldno lezacy materiat. Walowanie wykonujeesivalcem lekkim o nacisku od 25 do 45 kN/m, zaczymad
kamieni oporowych i stopniowo przesua@pk ku srodkowi. Nast¢pnie watuje si nawierzchng w kierunku ukénym do osi
drogi. Walec po kadym pasie powinien przetagzsic od 5 do 6 razy. Podczas watowania nawierachalezy polewa& woda.
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Ubijanie naley prowadzt jednoczénie z uktadaniem brukowca. Pozostawieniezofego brukowca na kilka dni bez
ubicia jest niedopuszczalne.

Podczas kalego kolejnego ubijania przekr6j nawierzchni nglsprawdzé szablonem, a fatréwnas¢ w kierunku
podtuwznym.

Brukowce zapadnie naley podnigc¢, uzupeiajc brakujca podsypk, a wystagce dobé. Brukowce uszkodzone
przy ubijaniu naley wyja¢ i zamiené nowymi. Ubijanie naley zakaiczy¢ na 3 do 5 m przed koem odcinka, na ktérym
utozono brukowiec.

Po ostatecznym ubiciu lub uwatowaniu, przed odelamio ruchu, nawierzchynnalery przysypa warstwg 1,5 do 2
cm piasku (lukzwiru) w celu zabezpieczenia materiatu wypehago spoiny przed wyrywaniem kotami pojazdéw,
uzupetnienia wypetnienia spoin i ztagodzenia udeka@ pojazdow. Warstepiasku nalgy utrzymywa przez okres 2
tygodni w stanie wilgotnym. Kruszywo zsuwane pragzh w stror poboczy naley podmiaté nasrodek jezdni.

Nawierzchnia brukowcowa powinna réie przekroju poprzecznym przekroj daszkowy o sparjadnym z
dokumentagj projektovy, a jeli dokumentacja projektowa nie okféa tego inaczej to o spadku 3 do 4% z zagleniem po
srodku jezdni o wysokgi 1,5 do 2 cm.

UWAGA ! Spoinowanie brukowca jak #y dotyczy nawierzchnistanowisk parkingowych. oigowania
nawierzchni w obgbie ronda ( pieicien i wyspy ,najazdowe” ) nalg zastosowé&materiat gwarantary wieloletni
trwatos¢ spoiny i zapewniapy nienaruszalng nawierzchni, w szczeg6léa winien zapobiegawypadaniom kostki z
nawierzchni pod wptywem ruchu. Zaleca sastosowanie gotowych mas na baic epoksydowych lub innych tego
rodzaju materiatéw do wykonywania spoin w nawierdakh kamiennych.

5.5. Zalecenia dodatkowe z uwagi na budawawierzchni brukowcowej na podsypce cementowo-pikswej
Kolejnas¢ uktadania i ubijania nawierzchni brukowcowej nalggpce cementowo-piaskowej obejmuje gaispice
czynnaci:
1. przesortowanie brukowca i dostarczenie dgtkowg punktu 5.4,
2.  ul@enie brukowca, wg punktu 5.4,
3. pierwsze ubicie brukowca, wg punktu 5.4ym,tze jest to mocne ubicie, powodag obnienie brukowcéw mniej wiej
o cah nadwyke w ukfadaniu,
4. zaklinowanie spoin brukowcaidem o wymiarach od 12,8 mm do 20 mm i od 4 mm d8 ir#n z przesuwaniem go
miottami w celu wypetnienia spoin,
5. zalanie spoin brukowca zape@ementowo-piaskoav — tu: nie dotyczy — spoinowanie kruszywem &ig. (parkingi)
lub gotowymi masami na bazigwic ( pozostate powierzchnie ).
Sktad zaprawy cementowo-piaskowe]j ustatdaoratoryjnie. Wytrzymaks nasciskanie zaprawy nie powinnady
mniejsza po 28 dniach od 25 MPa.
Zaprawe przygotowuje s w betoniarkach lubecznie. Wody dodaje sityle, aby zaprawa miata wystarczey
ptynnacsé.
Przed rozpocgiem zalewania brukowiec nakeoczyci¢ z piasku i zla woda, dodajic do wody 1% cementu klasy
32,5 w stosunku objfosciowym. Zalewanie spoin mioa wykon& przez rozlanie zaprawy na powierzehnawierzchni i
wprowadzenie jej do spoin przez rozgacie sciagaczami gumowymi lub szczotkami. Po pierwszym zalapoin nie kda
one catkowicie wypetione i nate uzupeiné wypetnienie spoin zalewgj je po raz drugi zapraw
Zaprawy cementowo-piaskowej nafgrzygotowa tyle, aby mogta b§zuzyta w cagu jednej godziny.
7. drugie ubicie brukowca, wykonane bezpdnio po zalaniu spoingtace lekkim ubiciem, ktére ma na celu pein
regulacg przekroju podtanego i poprzecznego nawierzchni.
Zamiast drugiego ubijani@eznego mena zastosowawatowanie lekkimi walcami wibracyjnymi lub zeggczanie
ptytowymi zagszczarkami wibracyjnymi.
8. piekgnacg nawierzchni polegaga na:
- przykryciu warstw piasku o grubgi co najmniej 5 cm i utrzymywanie go w statej waitgacsci przez okres od 7 do 10
dni,
- doktadnym oczyszczeniu nawierzchni z piagkuuzyskaniu przez zapragwementowo-piaskoywytrzymaicci
okreslonej w punkcie 5.5 podpunkcie 6, a rgstie oddaniu nawierzchni do ruchu.

5.6. Warunki prowadzenia robét

1. Przy ukfadaniu brukowca na podsypce cememoiaskowej wszystkie czynia od roztaenia podsypki do
ostatecznego ubicia z zaspoinowaniem nyaleykona przed uptywem 3 godzin.

2. Brukowiec na podsypce cementowo-piaskowejmraakiadd bezsrodkéw ochronnych przed mrozem tylko przy
temperaturze powietrza powgj +5°C. Nie mana uktada nawierzchni j¢li temperatura powietrza jest paaj 0°C. Przy
spodziewanym obgeniu temperatury w nocy pamij °C nawierzchni nalery zabezpieczyprzed dziataniem mrozu,
nakrywapc ja matami ze stomy, pagdub innymi materiatami ocieplagymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w punkcie SST D-00.00.00.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania materiatléw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. W szczego6koowazne $ tutaj czynnéci zwiazane z
selekcy, przesortowaniem i oczyszczeniem materiatu z dokbi Materiat winien by kamienny.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie rob6t Wykonawcaizie sprawdzat, zgodnie z wymaganiami podanymi nkpie 5.4 lub 5.5:
- sortowanie ( w tym réwniedobdr jednolicie kolorystyczny) i oczyszczeniakowca,
- nieprzekraczanie wysad@ dwéch kamieni bezgoednio przylegajcych do siebie o 2 cm,
- wiaciwa wilgotnas¢ podsypki,
- osadzanie brukowcéw w podsypce co nagyygo potowy ich wysokei (od 8 do 10 cm),
- sposob klinowania brukowca,
- sposob ubijania brukowca,
- réwnd¢ podiung i poprzecza nawierzchni.

6.4. Badania i pomiary dotycace cech geometrycznych i wkgiwosci nawierzchni brukowcowej
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Przy badaniach i pomiarach wykonanej nawierzchukdwcowej Wykonawca, w obecéw Inzyniera, sprawdza:
a) konstruke nawierzchni,
b) uksztattowanie osi nawierzchni,
c) rzdne nawierzchni,
d) przekroje poprzeczne,
e) szerok& nawierzchni,
f)  rowna¢ nawierzchni,
g) scistos¢ utozenia nawierzchni,
h) doktadné¢ ubicia nawierzchni,
i)  piekgnacg nawierzchni przed oddaniem do ruchu.
6.4.2.Wymagania dotycice konstrukcji nawierzchni
Konstrukcg nawierzchni sprawdzaesto do zgodnéci z dokumentagj projektowa przez rozebranie nawierzchni na
powierzchni okoto 0,1 fmna co drugim kilometrze, lecz nie mnieg m dwoch miejscach w catoi odbieranego odcinka i
stwierdzenie wielkéci, ksztattu i jakéci brukowca oraz gruldci podsypki, jak rowniz makroskopowo - jakii uzytego
materiatu.
6.4.3.Wymagania dotycce przekroju poprzecznego
Przekroje poprzeczne sprawdzawil0 miejscach na kdym kilometrze przez przykenie szablonu profilowego.
Przekroje poprzeczne powinnydtak wykonane, aby przeit migdzy dolm krawedzia szablonu profilowego a powierzchni
nawierzchni nie przekraczat 10 mm.
W miejscach wyznaczonych przezyniera naley dokona sprawdzenia spadku poprzecznego nawierzchni wedtug
ustalé punktu 6.2.2 OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twardsutepszone. Wymagania ogoine”.
6.4.4.Wymagania dotycgce scistosci utozenia nawierzchni
Scistosé utozenia brukowca sprawdza;< razy na 1 km przez wytamanie od 1,5 do?bnukowca i ponowne
zabrukowanie tym samym kamieniefitistos¢ utozenia brukowca przyjmuje sjako dostateczp jesli przy ponownym
zabrukowaniu wytamanej nawierzchni zabraknie kamiélo zabrukowania nie wgej niz 3% wytamanej powierzchni.
6.4.5.Wymagania dotycce doktadnéci ubicia nawierzchni
Doktadnd¢ ubicia nawierzchni sprawdza$ razy na 1 km ubijakiem o masie od 25 do 35 kgywanym do
ubijania brukowca. Przy sprawdzaniu doktaghiaibicia brukowiec nie powinien okazywaidocznych oznak osiadania pod
wplywem trzech uderzeubijakiem.
6.4.6.Pozostate cechy i wdaiwosci wykonanej nawierzchni
6.4.6.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Ustali Inzynier. Typowe cgstotliwosci oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych nawierzchni
twardych nieulepszonych podano w tablicy 1.
6.4.6.2.Réwna¢ nawierzchni
Nieréwndci podiuzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrowy tata, zgodnie z normqnBN-68/8931-04 [24].
Nieréwndaci poprzeczne nawierzchni najemierzy¢ 4-metrov tata, zgodnie z normBN-68/8931-04 [24].
Nieréwndci nawierzchni nie powinny przekragza5 mm dla nawierzchni tluczniowej i 20 mm dla ner@chni
brukowcowej.
6.4.6.3.Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tuk@mhiinny by zgodne z dokumentacprojektova, z tolerancj +

0,5%.
Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé
i pomiaréw bada i pomiaréw

1 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

2 | Rownd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
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5 | Rzdne wysokéciowe €0 100 m i w charakterystycznych punktach
niwelety

»

Uksztaltowanie osi w planié co 100 m

7 | Gruba¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktachaaed§

dziatce roboczej, lecz nie rzadzieg maz na 400
2

m

Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie

rzadziej nk raz na 2000 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg
wykona: w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na paikai krzywej przejciowej oraz
na pocatku, wsrodku i na kacu kazdego tuku poziomego

6.4.6.4.Rzedne wysokéciowe

Ré&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi nawierzchni i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczal
cmi-2cm.
6.4.6.5.Uksztattowanie osi nawierzchni

Os$ nawierzchni w planie nie nae by przesungta w stosunku do osi projektowanej czegj niz + 5 cm.
6.4.6.6.Szeroké¢ nawierzchni

Szerokdé¢ nawierzchni nie me r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.5.1. Niewtasciwe cechy materiatéw kamiennych

Wszystkie materiaty kamienne nie spetaég wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji anst
odrzucone. Ji materiaty kamienne nie spetnige wymaga zostaln wbudowane, to na poleceniezymiera Wykonawca
wymieni je na wlaciwe, na wtasny koszt.
6.5.2.Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazwjeksze odchylenia cech geometrycznych od d&rg/ch w
punktach 6.1 i 6.4 powinny Byponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00000kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000Gkx 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyegce podstawy pfatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rhnawierzchni brukowcowej obejmuije:
- prace pomiarowe i oznakowanie robét,
- przygotowanie podia,
- dostarczenie brukowca / kostki kamiennapiyich materiatow,
- wykonanie podsypki piaskowej lub cementoviaskowej,
- przesortowwanie, oczyszczenie i dobor kamerposzczegoélne nawierzchnie (w tym gabarytokalorystycznie ),
- ulazenie brukowca / kostki kamiennej,
- ubicie nawierzchni i zaspoinowanie masaywicznymi nawierzchni wg wymaganiniejszej SST,
- piekgnacja nawierzchni, w tym przysypanie warspiasku lubzwiru,
- wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
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13.

14.
15.
16.

17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.
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PRZEPISY ZWIAZANE

. Normy

PN-B-01100
PN-B-04101
PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-04115

PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-20
PN-B-06714-26
PN-B-06714-42
PN-B-11104
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-32250
PN-S-06101
PN-S-96023
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skal@dziat, nazwy i ok&enia

Materiaty kamienne. Oznaczenieakégio$ci woda

Materiaty kamienne. Oznaczanie myytratgici nasciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczduieralngci na tarczy Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie myytratdici kamienia na uderzenie
(zwieztose)

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirizanieczyszcze
obcych

Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie mrozoodporgoi metod,
bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie mrozoodporgoi metod,
krystalizacji

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawart&i zanieczyszcze
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los
Angeles

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamdoaawierzchni drogowych

Kruszywo mineralne. Kruszywo natoeadlo nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania
zgodndci

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchniaukdowca. Warunki techniczne

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z ttucznia kamiennego

Cement. Transport i przechowywani

Oznaczanie wskia piaskowego

Oznaczanie modutu odksztatceawigrzchni podatnych i podia przez
obciazenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar ré&gnnawierzchni planografem i tat

i ocena
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D -04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWE®.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikagfichnicznej (SST) as wymagania dotycre wykonania
i odbioru robot zwizanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowA@22P KR3-4 w ramach inwestycji pod
nazwy: , Budowa nowego patzenia DK nr21 z DW nr 210 w Stupsku ".

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa  specyfikacja  techniczna  (SST) jest togasana jako  dokument  przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jakpkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej spid@d]i dotycz zasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i odbiorem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-ENOB31 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [64hzeszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producentgprypadku produkciji mieszanki mineralno-asfaltoweiez Wykonawe
dla potrzeb budowy, Wykonawca zobawmany jest prowadzi Zakladows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [64]
punkt 8.4.2.
Podbudow z betonu asfaltowego moea wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7 (oMemie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki bessfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1. Rpdmeeszanki
stosowanej na inwestycji okteno w projekcie.
llosci rob6t do wykonania okétaja odpowiednie przedmiary rob6t z zastreeiami wg punktu 9 SST D-M-00.00.00.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria : : .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P,AC22P,
KR 5-7 AC16P, AC22P,

1) Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania of@n
od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergdkidry maze by utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oi{emie mieszanki mineralno-asfaltowej ze veryl na najwikszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 16, 22

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecigtym tworzy
struktue wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przech@gzh przez okrdony zestaw
sit.

1.4.7 Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach rownowaych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisezhych” [67].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetiacz — kruszywo, ktérego gtisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo,
ktére sklada si z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétlenwapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej Eyator nadaje dodatnie fadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14WMA — mieszanka o obabnej temperaturze produkcji i wbudowania (,Warm Migphalt”, czyli ,ciepte mieszanki
mineralno-asfaltowe”); wbudowana mieszanka minerasfaltowa wyprodukowana z asfaltem z dodatkiemizalacym
temperatug, charakteryzuje sitakimi samymi lub lepszymi warfciami wymaganych parametréw normowych mieszanka
mineralno-asfaltowej ze zwyklym asfaltem drogowydogdatek obriajacy temperatur produkcji i wbudowywania mieszanki
— jest to substancja chemiczna, ktéra dodana datasfmniejsza jego lepké w temperaturze otaczania kruszywa, lub
substancja poprawige zwikenie kruszywa asfaltem.

1.4.15.Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych Amgczona przez Zayd Drég Miejskich w Koszalinie, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca)powiedzialna za nadzorowanie rob6t i administraeé&ontraktem
1.4.16. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fik4.



107
1.4.17.Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NR - brak wymaga (ang. No Requirement),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported);,

IRI — (International Roughness Index)euizynarodowy wskanik réwnaci,

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce roboét
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdjhp”

2. MATERIALY

2.1. Og6Ine wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1].

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 wraz aainikiem krajowym [27] lub polimeroasfalty wg PN-ENI023
wraz zadcznikiem krajowym [59]. Rodzaje stosowanych lepiszasfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mma stosowainne lepiszcza zgodne z [64] za zg@hmawiajicego.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wgrpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfaltdrogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC16P, AC22P 50/70 —
KR3 -KR4 | AC16P, AC22P 35/560/70 PMB 25/55-60
KR5 — KR7 AC16P, AC22P 35/50, 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3 jak wymagania nor&#}.[Polimeroasfalty powinny
spetnig wymagania podane w tablicy 4 i 5 jak i wymagamsamy [59].
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 35/50
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mmm PN-EN 1426 [21] 50-f0 -585
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 | Temperatura zaptonu, °C EN ISO 2592[62] 230 240
nie mniej ni
4 | Zawartd¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzenit % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej i
7 | Wzrost temperatury °C PN-EN 1427 [22] 9 8
migknienia po starzeniu,
nie wiecej niz
8 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591 [27] NR NR
9 | Temperatura tamlindei °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu
modyfikowanego
Wihasciwosé t'\)/';dtggg Jednostka polimerami (PMB)
25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5
Penetracja PN-EN 1426
o om0 J 1) 0,1 mm 25-55 3
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 oC -~ 60 6
temperaturach migknienia [22] =
eksploatacyjnych
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. . : PN-EN 13589
Sita rozcigania [55]
(mafa pedkose | o\ Ex 13703 Jlent >2w10°C 6
rozciagania) 57]
Sita rozciggania | PN-EN 13587
Kohezja w 5°C (dua [53]
predkosé PN.EN 13703  ent NR 0
rozcigania) [57]
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 Jlent NR 0
[54]
uderzenia)
Odpornd¢ Zmiana masy % <0,5 3
na starzenie wg PN- | Pozostata PN-EN 1426 % - 60 7
EN 12607-1 [31] penetracja [21] ° -
Wzrost
temperatury PN'EZI\ZI 1427 °C <8 2
mieknienia [22]
Temperatura zaptonu EN I[%CZ)]ZSQZ °C >235 3

Tablica. 5. Inne wymagania dodatkowe dla asfaltéwdyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)

1 2 3 4 5
Temperatura tamlinii PN-EN 12593 [29] °C <-10 5
Nawrot spezysty w 25°C PN-EN 13398 [51] % > 60 4
Nawrot spezysty w 10°C NR 0
Zakres plastyczrigi PN-EN 14023 [59] o
Punkt 5.2.8.4 C NR 0
Stabilnéd¢ magazynowania. Radica PN-EN 13399 [52] oC <5 5
temperatur mgknienia PN-EN 1427 [22] -
Stabilnd¢ magazynowania. Rdica PN-EN 13399 [52]
penetraciji PN-EN 1426 [21] 0.1 mm NR 0
Spadek temperatury gkinienia po PN-EN 12607-1
starzeniu wg PN-EN 12607-1 [31] [31] °C TBR 1
PN-EN 1427 [22]
Nawrét spezysty w 25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 PN-EN 12607-1 >50 4
lub -3 [31] [31] %
Nawrot spezysty w 10°C po starzeniu | PN-EN 13398 [51] NR 0
wg PN-EN 12607-1 [31]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinnog sbdbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay@ibiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerancp°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien &y magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z termostatem
kontrolujacym temperatuy z doktadnécia + 5°C. Zaleca 8i wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zalecg fiezpdrednie
zwycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. N@leinika wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w okresie
jego stosowania oraz unikaiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnggo rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego malstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2014[63], obejmujce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniaczudgywa powinny spetniawymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2014 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinnogsbdbywa w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Pgelcskladowiska musi ldy rowne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinng sidbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepi asfaltowego i kruszywa, gwarantggo odpowiedai
przyczepné (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpowdiomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodyyzna
zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruseyepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-
EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%

Srodek adhezyjny powinien odpowiadavymaganiom okrdonym przez producenta.Sktadowani®dka adhezyjnego jest
dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w waach okrélonych przez producenta.
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2.5. Materialy do uszczelnienia paiczai i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzenr technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu wyk@amago w
réznym czasie oraz spoin stanaeych pohkczenia ranych materiatdw lub patzenie warstwy asfaltowej z adzeniami
obcymi w nawierzchni lubsjograniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,

b) emulsg asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino

— nie mniej nk 10 mm przy grubéxi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgiikany polimerami wg PN-
EN 14023 [59] ,metoda na ggro”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji

Do zhkczania warstw konstrukcji nawierzchni naglestosowé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] TV8 Emulsje asfaltowe 2009 [65] punkt 5.1 tablicat&blica 3.
Emulsg asfaltoa maozna sktadowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnytfiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalenalewa& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineyahi.

2.7. Dodatki obnizajace temperature otaczania i wbudowywania mieszanki

Dodatki obniajace temperatwrprodukciji i wbudowania mieszanki w og6keb mazna podziek na:

— dodatki pochodzenia organicznego z grupy woskémidéaw kwaséw ttuszczowych wplywagje na lepkéc asfaltu,

— dodatki chemiczne dziakgje powierzchniowo czynnie i polepsaeg zwikzalncs¢ kruszywa przez asfalt
Zastosowanie technologii mieszanek WMA npstwytacznie po uzyskaniu akceptacji zZymiera i Zamawiajcego w
przypadku gdy mieszanki WMAgHa spelnig wymagania podane w pkt. 5. Mpdpy¢ stosowane dodatki na podstawie
udokumentowanych pozytywnych @aadczéi. Pochodzenie, rodzaj i vieiwosci dodatkéw powinny by deklarowane.llé&¢
dozowanego dodatku WMA w stosunku do asfaltu nyaf@zyjmowa& napodstawie zaleaeproducenta. Wynosi ona zwykle
2-3% w stosunku do masyasfaltu dla dodatkow WMA wiitidj acych lepkd¢ w postaci statej (np. granulkilub ptatki) lub 0,3
— 0,5% w stosunku do masy asfaltu dla dodatkéwaa@tch powierzchniowo czynnie w postaci ptynnej.

2.8. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytzealy z wysoko polimeryzowanych wiédkien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych etlienowych, polipropylenowych i poliestrowych, chlgeryzuacy sie
migdzy innymi duia wytrzymatdicia oraz wodoprzepuszczakiwa, zgodny z PN-1SO010318:1993, PN-EN-963:1999.
Geosyntetyki obejmuj geotkaniny, geowtékniny, geodzianiny, georusggpsiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDIM.

3. SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotycge spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIing gkt 3.

3.2. Sprzt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaZaic mozliwoscia korzystania ze spghu

dostosowanego do przygj metody robot, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkag,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie i walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszee,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyegce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyzaopatrzonych w ugdzenia umeliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadleniem.

Wypetniacz naley przewozé w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenem. Wypetniacz
luzem powinien b§ przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych daeywozu materialtdw sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i inmpetkowaniach pod
warunkiem,ze nie lyda korodowaty pod wpltywem emulsji i niegtla powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnycéby
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywac do transportu opakowia metali lekkich (mée zachodz wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od posgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem zaidsa powinna hy zabezpieczona przed ostyggiem i doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolg®y lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transpomieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnigrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iBaehnie pojemnikéw
uzywanych do transportu mieszanki powinnycbgzyste, a do zwihnia tych powierzchni nima wywaé tylko srodki
antyadhezyjne niewptywage szkodliwie na mieszaak

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Wytwarzanie mieszanki

5.1.1. Wymagania ogéine

a) lokalizacja wytworni

Otaczarnia nie me@ zakiocéd warunkéw ochronysrodowiska tj. powodow&a zapylenia terenu, zanieczyszézadd i/lub
wywolywat hatas powyej dopuszczalnych norm. Teren wytworni must lmgrodzony i zabezpieczony pod wadgm bhp i
ppaz. Wytwdrnia musi posiadaswiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez éksfe sanitarna i wkadze ochrony
srodowiska

b) warunki prowadzenia produkcji

Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowara gogco mazna produkowé& w sezonie od 15 kwietnia do 15
wrzesnia. Ewentualne przedianie tego okresu nie nasipi¢ po wyraeniu zgody przez lyniera w przypadku stwierdzenia
dobrych warunkéw pogodowych tj. temperatury pond@.3rodukcja mze odbywa sie jedynie na podstawie receptury
laboratoryjnej, opracowanej przez Wykonawlab na jego zlecenie i zatwierdzonej przezyhmera. Wykonawca musi
posiadé na budowie wtasne laboratorium lulz & zgod Inzyniera zleat kontrok laboratoryjm niezalenemu laboratorium.
Inzynier maze migt wtasne laboratorium lub korzysta laboratorium Wykonawcy, uczestriczw badaniach.

5.1.2. Warunki przystapienia do produkcji

Otaczarnia musi posiaélpetne wyposzenie, gwarantujce wiaciwa jakos¢ wytwarzanej mieszanki. W przypadkach
watpliwych Inzynier ma prawo do przeprowadzenia inspekcji otatzazed przysipieniem do produkcji. Kontralwéwczas
nalezy obja¢ nastpujace uradzenia otaczarni:

- dozator wsipny, gdzie muszby¢ sprawne o whiwej czstotliwosci wibratory, odpowiednio ustawione szczeliny
dozupce, prawidtowo napgte ta&mociagi,

—  zbiorniki i kociot do lepiszcza, gdzie musi dzialsprawny system grzewczy ze spravikontroh temperatury przy
uzyciu wzorcowanych termometréw,

- wagi,

- sita,

— kabire sterowania automatycznego, ktéra musi¢ kgprawdzona przez producenta lub upaviany dozoér
techniczny, dopuszczajy ja do eksploatacji,

- mieszalnik sktadnikbw masy, ktory musi zapefvjednorodne wymieszanie wszystkich skladnikowptgsiada
sprawne mieszadta, byszczelnym, aby nie dopuszézdo wysypywania g mieszanki na zewitrz w czasie
mieszania,

- urzadzenia odpylajce pod wzgidem szczelndi.

Nie dopuszcza sido rcznego sterowania produkdj

Otaczarka powinna posiatiaasobnik do czasowego przechowywania gotowe]j rmidsgzco pozwala na zapewnienie
ciagtosci produkcji i lepsze wykorzystanigodkéw transportowych. Wytwornia powinna posiaeag: do waenia
samochodéw z mieszamkco pozwala na dokladrkontrok produkciji.

5.1.3. Odcinek proébny

W szczegélnych wypadkach np. nowa recepta, noweataia itp. laynier maze zazadat wykonania odcinka prébnego.
Wéwczas:

1. Co najmniej na 3 dni przed rozpeciEem robot Wykonawca powinien wykohadcinek probny w celu stwierdzenia,
czy sprzt budowlany do mieszania, rozkladania i gggrzania jest wigiwy, okreslenia grubdci materiatu w stanie
luznym koniecznej do uzyskania wymaganej gidbavarstwy zagszczonej i okrédenia potrzebnej liczby prz&j
walcow do uzyskania wymaganego gsarzenia warstwy.

2. Do takiej préby Wykonawca powinierzyt materialdw oraz spetu do mieszania, rozktadania i zagczania takich,
jakie beda stosowane do wykonywania warstw.

3. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 200 do 400 fn

4. Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5. Wykonawca mee przysipi¢ do wykonania nawierzchni po zaakceptowaniu odcprikdnego przez fiyniera.
Odcinek prébny nale wykona w warunkach takich jakieebla wystpowaly na drodze. Zwykle wykorzystujes 9o tego
celu ulice dojazdowe lub place postojowe lub odcinkcy/drogi obgtej zakresem umowy. Odcinek prébny powinien dnie
dlugas¢ min. 30m i musi by tak zaprogramowany, aby ustalvarunki pracy catego zespotu maszyn dlaagmsicia
wymaganych parametréw technicznych, przewidzianychspecyfikacji. Wykonanie odcinka prébnego powinposta&
potwierdzone przez #tyniera w protokole.

5.1.4. Pojczenia medzywarstwowe
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Uzyskanie wymaganej trwaioi nawierzchni uzalmione jest od zapewnienia wtawego po4czenia mgdzywarstwowego i
wspolpracy warstw w przenoszeniu ofgeinia ruchem. W zwzku z powyszym naley zwrGcié szczegdla uwag; na
skropienie podiga emulsy.

Zalecana ilé asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowejgin? powinna wynosi:

— do skropienia podbudowy z kruszywa stabilizowanegchanicznie 0,5+0,7
— do skropienia podbudowy z chudego betonu (betonu) 0,3+0,5
— do skropienia starej warstwy bitumiczne;j 0,2+0,4

Powierzchnia powinna lByskropiona emulgjasfaltows z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody.
Orientacyjny czas powinien wyn@sio najmniej:
— 2 godz. w przypadku zastosowania 0,5k@/h2 emuls;ji,
- 0,5 godz. w przypadku zastosowania 0,1k0/B2 emulsiji.
Doktadne zuaycie lepiszczy powinno l#yustalone w zalsaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i ke@ptowane
przez Ireyniera.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki emaino-
asfaltowej (AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadacs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podimydtia
ruchu KR1+KR7 [64]

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do 0d do
45 - - - - - - - -
315 - - 100 - - - 100 -
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100
16 90 100 65 93 90 100 65 90
11,2 70 92 - - 65 85 - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68
2 25 50 15 45 25 50 15 45
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12
0,063 4 10 4 10 4 8 4 8
Zawartg¢ Iepiszcza, Bmin4,4 Bmin4,2 Bmin4,2 Bmin4,0
minimum’
*) Minimalna zawartéc¢ lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Zeli stosowana mieszanka mineralna maiggstas¢ (pd), to do
wyznaczenia minimalnej zawast lepiszcza podanwartcs¢ nalery pomnay¢ przez
wspotczynnik  wedtug réwnania:
2,650
a =
Pd
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwy, dla ruchu KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwosé zag:spz,\tl:_zEaGla W8 | Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawartac C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vinin 40 Viin 40
wolnych 2x50 uderze p.4 Va8 Vinax
przestrzeni ' max 8,0 max 8,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBnin 50 VFBmin s0
wypetnione 2x50 uderzgé p.5 VFBnax7a | VFBmax 74
lepiszczem
Zawarta¢
wolnych N
prze_strzeni gxtg ’Sggfzr;e’ PN-EN 1[)2.%97 8 [33], VMA in1a | VMA 1in 14
W mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12
. N [35],przechowywanie w
Odponscna, | Siubiane, | Lo e e | msRa | 7o
zamraania
badanie w 25°¢

AUjednolicor, procedu¢ badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2014[64] wazahiku 1.
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Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwy, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wihasciwosé zag;;z&_zg:lla W91 Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p- 4 Nn a0 V min 4,0
przestrzeni 2x75 uderzgé V max 7. V max 7.
Odpomaé na C.1.20, _ PN-EN 12697-22 [:_38],
deformacje trwate watowanie, metoda B w powietrzu, WTSar 0,60 WTSaR 0,60
a) Pog-P100 PN-EN 13108-20, PRDarpex PRDarpex
D.1.6,60°C, 10 000 cykili
PN-EN 12697-12 [35],
. C.1.1,ubijanie, rzecho anie w 40°C
doci'po”‘.dc na 2%35 uderzs P iodnym cyklem ITSRy ITSRy,
zialanie wody N
Zamraania,
badanie w 25°®

4 Grubdi¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm,
®) Ujednolicor, procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [64] wazahiku 1.
Tablica 9. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podia, dla ruchu KR5 + KR7

Warunki
Wiasciwosé zag;;z&_zg:lla w9 Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, ) ) V min 4,0 Vmin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzg PN-EN 12697-8 [33], p. 4 V max 7. V max 7.
) PN-EN 12697-22 [38],
dotg‘gﬁrilni(}entarwa’re VC\/a]iO%/S)énle metoda B w pOWietrZU, WTSaR 0,30 WTSaR 0,30
3 P...p ' PN-EN 13108-20, PRDar 90 PRDar 90
987100 D.1.6,60°C, 10 000 cykKli
PN-EN 12697-12 [35],
. . rzechowywanie w 40°C 2z
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przec
dziatanie wody 2x35 uderze jednym cyklem TSR TSR
zamraania,
badanie w 25°¢®

4 Grubdi¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm,
®) Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [64] wazahiku 1.

W przypadku projektowania mieszanek WMA, proces bém r@&ni sie istotnie odprojektowania mieszanki tradycyjnej.
Réznice polegaj jedynie indywidualnym oki&eniu temperatury formowania prébek oraz produkugszanki. Badania typu
powinny obejmowé sprawdzenie identycznych parametrowfizykomechanyich, jak dla mieszanek mineralno-asfaltowych
wytwarzanychw temperaturze tradycyjnej. Szczegétaywys procedury przyjmowania temperatur zostat gst@viony w
opracowaniu [68].

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca przygotuje receptiaboratoryja a nasipnie przedstawiaj do akceptacji. Roboty magby¢ rozpoczte po
zaakceptowaniu recepty spehlaizgj wymagania pkt. 5.2 przez zZymiera. Irkynier mae za&adad wykonania bada
wszystkich materiatow aytych do przygotowania recepty. Bez anej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawmeza
maoze rozpocaé produkeiji. Wykonawca ponosi egaddpowiedzialnéé za jaka¢ produkcii.

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltoweytaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane
i zgodne z receptroboca, a urzdzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru tenmipgrapowinny by okresowo
sprawdzane. Kruszywo ozdym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nadg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatewan
zapewniajcym utrzymaniezadanej temperatury z dokladkmia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkarni
magazynowym (roboczym) nie m® przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaitogowego 25/55-60
oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineraiyskata
temperatug wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturesmainki mineralnej nie powinna bwyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoajl w tablicy 10. W tej tablicy najiza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltodeejtarczonej na miejsce wbudowania, a nagegg temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC z wgeniem WMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180
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Sposo6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhirdwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Maksymalne odchylenie sktadu mieszanki mineralriarbicznej od zatwierdzonej recepty powinny¢bytrzymane w
granicach nasgpujacych tolerancji (w % bezwzglinych) podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Tolerancje zawaéw sktadnikbw mieszanki mineralno — asfaltowej wezigim sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej prébki metpdkstrakcji

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchyiki dla egyjczej probki
od zalaonego sktadu [%]
Mieszanki gruboziarniste (€16 mm)

D -9; +5

D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego 19

2mm 7

Sito charakterystyczne kruszywa drobnego +5

0,063 mm +3

Zawarta¢ lepiszcza rozpuszczonego* +0,4

Asfalt rozpuszczalny Obliczony na etapie recepkp & = B — Bn gdzie B asfalt catkowity, Bn = 0,044 + 0,1 [%], F —
zawart@¢ ziarn mniejszych od 0,063mm w mieszance mineralnej

5.4. Przygotowanie podiga

Podtaze (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z betonu asfaltowego powinng by
na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche

Maksymalne nierowniei podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekragzaartasci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwém podtaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiag ¥dmetrowy lub
réwnowazna metod)

Maksymalna nieréwnig

Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
podbudowy [mm]
G, GP Pasy: ruchu, dodatkowe ge#ania i
wytaczania, postojowe, jezdnigckznic, 12
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nierdwndci s3 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podtaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzear usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywéwd (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyra)ery usurng,

a powstate w ten sposéb ubytki wypétmaterialem o wisciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypetni
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podtga powinna b§ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatamédiug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4i
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by¢ nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowa nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Tempieaat
otoczenia w aigu doby nie powinna liynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempesadtmczenia mae by nizsza
w wypadku stosowania ogrzewania pa@toNie dopuszczaesuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaliopariczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmzyalodatkiem obnajacym temperatur mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na gt 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t  w czasie robog
Warstwa podbudowy 0 +5

Rodzaj robét
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Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnwarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. WiHaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zag;szczenia przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [%0] [%6(viV)]
[cm]
AC16P, KR1+KR2 50+14,0 >98 3,0+10,0
AC22P, KR1+KR2 7,0+14,0 >98 3,0+10,0
AC16P, KR3+KR7 50+14,0 >98 4,0+10,0
AC22P, KR3+KR7 7,0+14,0 >98 4,0+10,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bybudowywana rozkladasgkwyposaons w uktad automatycznego sterowania
grubasci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecph projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu
dopuszcza siwbudowywanie gczne.
Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsdaclosi i przy brzegach
warstwy).
Warstwy watowane powinny kyréwnomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalege
nalezy stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #lievoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
W przypadku rozktadania mieszanki £azerokdcia wyskpuja jedynie zhcza poprzeczne, wynikgie z dziennej dziafki,
ktére naley wykona przez réwne obgcie i nastpnie posmarowanie lepiszczem i zabezpieczeniediptaed uszkodzeniem.
W przypadku rozkladania mieszanki potpvezerokdci jezdni wystpujace zhcza podhine naley réwno obcié i
posmarowd lepiszczem. Zaleca i aby dzienna dzialka robocza byla wykonywanas cs#erokdcia jezdni. Zamiast
smarowania ziczy lepiszczem mana zastosowasamoprzylepsp taSme asfaltowo-kauczukowy przyklejors do obcgtego
zlgcza przed dalszym uktadaniem warstwy podbudowy.
Efektywnai¢ zag:szczania zaley w duzym stopniu od temperatury betonu. Pgkewa temperatura betonu w czasie
zag:szczania powinna wyndsnie mniej nk 135°C dla asfaltu 35/50,oraz 130°C dla asfalt’80PMB 25/55-60 .
Podstawowe zasady zsgczania:
—  zageszczanie nalg przeprowadzapoczawszy od krawdzi nizszej,
- najezdzat na watowan warstwe kotem nagdowym w celu unikricia sfalowa,
- rozpoczyna watowanie walcem gtadkim a naghie ogumionym przy niskim @iieniu, podwyszapc je w miag
watowania,
- manewry walca naky przeprowadzaptynnie na odcinku juzag;szczonym,
- predkos¢ przejazdu walca powinna byednostajna w granicach 2-4 km/h na pgka i w granicach 4-6 km/h w
dalszej fazie watowania,
- walce wibracyjne powinny méesprawne urgdzenia regulujce zakres stosowanejgstotliwosci wibracji 33-35 Hz,
a pierwsze przywatowanie powinnodwykonane przy zyciu walca stalowego statycznego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogt

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem lddoym B, certyfikat zgodriei, deklaragt zgodndci, aprobat
techniczia, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtdy i

- ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboéteidéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdéine

Badania dziel sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera),

— badania arbitraowe

6.3.2. Badania Wykonawcy

Wykonawca odpowiedzialny za jadéo materiatdbw prowadzi na swdj koszt kontrolesdmwa i jakosciowa ich dostaw.
Program tych badapowinien opracowaw PZJ Wykonawca robét i uzgodnt Inzynierem. Badania laboratoryjne musza
obejmowd sprawdzenie podstawowych cech materiatéw,astodiwos¢ ich wykonania musi pozwdli na uzyskanie
wiarygodnych wynikéw dla cakoi zgromadzonych materiatow. Wyniki badan Wykonawcaekazuje Iaynierowi w trybie
okreslonym wPZJ. W PZJ proponujeesrowniez  Inzynierowi do akceptacji wykonawcbada laboratoryjnych, jéi
Wykonawca nie dysponuje mavosciami do ich przeprowadzenia. Badania podstawowgath dostarczonych materiatow
prowadziWykonawca w zakresie i zgsrotliwoscigokreslong w PZJzgoda z ustaleniami niniejszej specyfikacji i zaktadpw
kontroly produkcji (ZKP).
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Tablica 15. Zakres oraz minimalnastotliwos¢ bada i pomiaréw w czasie wytwarzania iwbudowywania Inetasfaltowego

L.p. Rodzaj badania Minimalna eotliwos¢
I. Badanie kruszyw

1. -uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 t i w przjpawatpliwosci

2. -ksztalt, wskanik ziaren rozkruszonych itp. W przypadkatpliwosci

3. -uziarnienie wypetniacza Wg wskazalanu jakdéci producenta

Il Badanie asfaltu
1. -penetracja w 25°C lub temperaturgknienia 1 raz na kade 300 ton dostawy
metod, PiK
Ill. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowej
1. -temperatura sktadnikéw Dozoungly
2. -temperatura mieszanki K@y samochdd po zatadunku i w czasie
wbudowania
3 -zawarté¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki 1 badanie na ®®0produkciji
4, -wiasciwosci probek mieszanki mineralno- | jeden raz dziennie do produkcji dziennej 1000
asfaltowej pobranej z wytwérni /zawadto ton,
wolnych przestrzeni w probkach Marshalla/ 2 razy dziennie przy produkcji>1000 ton
IV. Badanie wykonywanej warstwy

1. -gruba¢ Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna by
sprawdzana co 25 m, co najmniej w trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy)

Tablica 16. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Wyszczegolnienie bada Czestotliwos¢ bada i pomiarow
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na odcinku o diugd 1 km
2 Réwnd¢ podiuzna nie rzadziej zico 10m lub w sposoébaity dla
kazdego pasa ruchu*
3 Réwnd¢ poprzeczna nie rzadziejnio 10m
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km¥*)
5 Rzdne wysokéciowe Pomiar rgdnych niwelacji podtanej i poprzecznej
6 Uksztattowanie osi w planie oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budoyy
7 Ztacza podtane i poprzeczne kde zhcze (ocena wizualna)
8 Krawedz warstwy cata diugd
9 Wyglad zewretrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka
10 Grubd¢ V\_/arstwy nie rzadziej ni 1 prébka z kadego pasa ruchu na
11 Zagszczenie warstwy 500m dhugsci
12 Wolna przestrzew warstwie
*) pomiar chgly w przypadku pomiaréw rownovmych do metody taty i klina
**) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych pgleykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fékmaterialtdbw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczymiateriatbw do uszczelrieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, patzenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Pobieraniem prébek i wykonanlkeada na
miejscu budowy zajmuje gilnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsi réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy okéa sk indywidualnie na podstawie
umowy zawartej pomdzy Inzynierem a Zargdem Drég Miejskich w Koszalinie.

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegcinka budowy,
Wykonawca ma prawgadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznarrexdcinkéw czsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jeli odcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powiniercbygniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czgsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione gpliwosci ze strony layniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych higda

Badania arbitrzaowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezate laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssbna, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.
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6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Uwagi ogoéine
Wiasciwosci mieszanki naley ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowejedr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warststglawe]j). Wyptkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubg¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu
Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z dokumentacjprojektows z tolerancg + 10 %. Za grub& warstwy lub warstw
przyjmuje s¢ $redni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na catym odcinku budowy lub
odcinku czsciowym.
6.4.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy
Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia, nie mi@ przekrocz§ wartcci dopuszczalnych
podanych w tablicy 14.
6.4.2.3. Zawarté¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezmwvykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tab. 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nglébad& nie rzadziej ni co 10 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomygadki
poprzeczne powinny kdyzgodne z dokumentacprojektova, z tolerancgj + 0,5%.
6.4.2.5. Réwné¢ podiuzna i poprzeczna
Do oceny rownéci podiuznej warstw nawierzchni natg stosowa jedm z nastpujacych metod:

— metoa profilometryczm pomiaru, umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IR,

— metod pomiaru réwnowzna uzyciu faty i klina, okrélonych w Polskiej Normie,

- metod; z wykorzystaniem taty i klina, okéenych w Polskiej Normie.
Do profilometrycznych pomiaréw réwéa podiwnej powinien by wykorzystywany sprgz umaliwiajacy rejestragj, z
btedem pomiaru nie wkszym nz 1,0 mm, profilu podianego o charakterystycznych dhég@ach mieszccych seé w
przedziale od 0,5 m do 50 m. WaxtdIRI oblicza s¢ nie rzadziej ni co 50 m. Wymagana rowfb podtuzna jest okréona
przez wartéci wskanika, ktdrych nie mgzna przekrocz§ na 50%, 80% i 100% diugoi badanego odcinka nawierzchni.
Wartasci wskaznika, wyrazone w mm/m, okréa tablica 17.

Tablica 17. Wymagane wasim réwnasci podtuznej dla metody profilometrycznej

Klasa drogi | Element nawierzchni Rodzaj warstwy karsyjnej | 50%| 80%| 100%
1 2 3 4 5 6
GP, G,z Pasy ruchu zasadnicze Podbudowa zasadnicza <4,8 | <6,7 | <9,5

Jezeli na odcinku nie ma wyznaczy wiecej niz 10 wartdci IRI, to warté¢ miarodajna bdaca suna wartasci sredniej
E(IRI) i odchylenia standardowego D : E(IRI) + Denpowinna przekroczywartasci odpowiedniej dla 80% diugoi
badanego odcinka nawierzchni.

W wypadku gdy bdzie stosowanie taty i klina, okdlenych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje; siie rzadziej i co 10 m.

Wymagana rowng podiwna jest okrélona przez wartici odchyleér rownaici, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie
pomiaréw stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw nalameym odcinku. Przez odchylenie réwoio

rozumie st najwigksz odlegta¢ migdzy tat a mierzon powierzchm. Wartdci odchyle, wyrazone w mm, okrda tablica

18.

Tablica 18. Wymagana réwgbpodiwna w metodzie taty i klina

Klasa drogi | Element nawierzchni Rodzaj konstrukeyjnProcent liczby pomiaréw
warstwy 95% 100%

1 2 3 4 5

GP, G, Z, Pasy ruchu zasadnicze, Podbudowa zagadni | - <13

L, Pasy ruchu zasadnicze, Podbudowa zasadnicza - <15

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dr&gystkich klas technicznych najestosowdé metod
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywnowanej wzyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, naZiym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj co 10m. Wymagana réwibpoprzeczna jest
okreslona przez wartéci odchylaé rowndsci, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanaeyich 90% i 100%
albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na baaarodcinku. Odchylenie réwioi oznacza najwksz odlegiaé
migdzy tak a mierzon powierzchm w danym profilu. Wartéci odchyleé, wyrazone w mm, okréa tablica 19.

Tablica 19. Wymagana réwkbpoprzeczna

Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstiw§0% 95% | 100%
konstrukcyjnej

1 2 3 4 5 6

GP, Pasy ruchu zasadnicze Podbudowa zasadnicza -<13

G, ZL, Pasy ruchu zasadnicze Podbudowa zasadnicza - <18
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6.4.2.6. Pozostate wkziwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knzHej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5
cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m riaposgiuznej i krawgdziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektows z dopuszczalntolerancy =1 cm.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pu&inno ré&ni¢ sig od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng fywvne i zwiazane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegisg warstwy powinny byw jednym poziomie. Zicza w konstrukcji wielowarstwowej
powinny by przesungte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.

Krawedzie podbudowy w przypadku nie obramowania jezdaivkznikami, powinny by réwno obcgte lub wyprofilowane
oraz pokryte asfaltem.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercipgdnorodny, bez sfian, deformacji, plam i wykrusze

6.4.3. Ocena wynikéw bada
Mieszank mineralno-asfaltow oraz asfaltow warstwe nawierzchni (za wyitkiem sktadu) uznaje siza wykonane zgodnie z
wymaganiami niniejszej ST,jeli:
— wyniki oceny makroskopowepg0zytywne,
— €0 najmniej 95 % wynikéw bada pomiaréw, z uwzgldnieniem dopuszczalnych odch§)espetnia wymagania ST,
— nie wiecej niz 5% wynikéw bada i pomiaréw, z uwzgidnieniem dopuszczalnych odchylewiekszonych o 30 %,
spetnia wymagania ST.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkobmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy mbe asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/0@magania ogdlne”. Roboty uznaje: ia wykonane zgodnie z
dokumentagj projektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia odchylénzynier ustala zakres rob6t poprawkowych, nakazujmiesie wadliwie wykonanej
warstwy. Roboty poprawkowe lub usuniecie wadliwigkenanej warstwy wykonuje Wykonawca na swoj kosztewninie
uzgodnionym z laynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ki 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wiogg:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— sprawdzenie i ewentualna naprgpodiaza,

- oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie pod&

- dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi uradzen obcych i krawznikéw,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robdét,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena okrélona w 9.2. wykonania robét obejmuje réwnie

— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesn@zekazywane Zamawigjemu i g
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysgce, ktore g niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy
Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nitodane. Przyjto zasad, ze w wypadku powolanie datowanych natg
stosowa ostatnie wydanie normy.

2.

3.
4,

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.
31.
32.

33.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

Wymagania ogolne

Metody badania cementu — Oznaczavi@rtéci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkali6w w cemencie

Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

Badania podstawowych §giavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsaiaiaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszdaiatamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wiéciwosci powierzchni
— Wska&nik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Ocena zawasit drobnych castek —
Badania bikitem metylenowym

Badania geometrycznychswikaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawar§oi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpogcio
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Oznaczaniegtosci
nasypowej i jamisti

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawarioi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczrnyidgciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczaniegptaici
ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury ginienia — Metoda Piécien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — 8zanie zawartgi wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakgi na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalosci podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych §etevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczalfoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —@zzanie zawarfei parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe —@egzanie odporrigi na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na



34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.
60.

61.
62.

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN ISO 2592
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goraco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawalt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 11: Okralenie powazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 12: Okrélanie wraliwosci na woe

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypela@Em mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvgania — C&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z:
Badanie metaglPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrigci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepsdoi emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —afhsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na g@mo

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Oznaczanie temperatury zaptgaleinia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
WT-1 2014 Kruszywa Wymagania Techniczne. kruszywanieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniokvyc
utrwaler na drogach krajowych - Zgiznik do zarzdzenia Nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyétuiostrad z

63.

64.

65.

67.

68.

dnia 25.09.2014 r..

WT-2 2014 — czs¢ |. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych -Zahcznik do zarzdzeniaNr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyéuiostrad z dnia 25.09.2014r
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfge na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty
66. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrga 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow techniclknyc

jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Krajowychuitostrad —
Katedra Irtynierii Drogowej, Politechnika Gdaka, Gdask 2013

Tymczasowe zalecenia dotyce projektowania, produkcji i wbudowywania mieszaneneralno-asfaltowych
watowanych o obribnej temperaturze otaczania i woudowania (WMA) datkami obniajacymitemperatuy produkcji.
Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad — &Gt Irzynierii Drogowej, Politechnika Gaaka, Gdéask 2013
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D-05.03.05b WARSTWA WWZACA Z BETONU ASFALTOWEGO.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne$ TP 2 wymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zgaanych
z wykonaniem warstwy wracej z betonu asfaltowego AC16W KR3-4, wykonywanejamach inwestycji pod nazaw
» Budowa nowego patzenia DK nr21 z DW nr 210 w Stupsku ”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy pieganiu i
realizacji robét jak w 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i ‘®/Nawierzchnie asfaltowe 2014 [64] z mieszanki en@tno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypakdukciji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wiywe; dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowzany jest prowadziZaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [64] punkt 8.4.2.
Warstwe wiazaca z betonu asfaltowego rawa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7 (oemie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszhekbnu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicyRbdzaj
mieszanki stosowanej na inwestycji ofomo w projekcie ( AC16W ). W sytuacjach wtg§owych za zgoal Inzyniera
mozna zastosowado ew. wyréwnania(np. wcinki) mieszank AC11W.

llosci rob6ét do wykonania okétaja odpowiednie przedmiary robét z zastreeiami wg punktu 9 SST D-M-00.00.00.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria : : .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W, AC16W
KR 3-4 AC11W, AC16W,
KR 5-7 AC16W,

Y Podziat ze wzgldu na wymiar najwekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania of@n
od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni aizy warstvy $cieralm a podbudow. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o
zmiennej grubgci, utozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profibirzebnego do uienia kolejnej
warstwy.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oi{emie mieszanki mineralno-asfaltowej ze vertyl na najwgkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecigtym tworzy
struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony zestaw
sit.

1.4.7 Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigsae w osiach rownowaych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péyszhych” [67].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypehiacz — kruszywo, ktérego gtisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo,
ktére sklada si z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétlenwvapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej Eyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14WMA — mieszanka o obabnej temperaturze produkcji i wbudowania (,Warm Migphalt”, czyli ,ciepte mieszanki
mineralno-asfaltowe”); wbudowana mieszanka minerasfaltowa wyprodukowana z asfaltem z dodatkiemizalacym
temperatug, charakteryzuje sitakimi samymi lub lepszymi warfciami wymaganych parametréw normowych mieszanka
mineralno-asfaltowej ze zwyklym asfaltem drogowydogdatek obriajacy temperatuy produkcji i wbudowywania mieszanki
— jest to substancja chemiczna, ktéra dodana datasfmniejsza jego lepké w temperaturze otaczania kruszywa, lub
substancja poprawige zwikenie kruszywa asfaltem.

1.4.15.Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych Amgczona przez Zajd Drég Miejskich w Koszalinie, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca)powiedzialna za nadzorowanie rob6t i administraeé&ontraktem
1.4.16. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fl4.
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1.4.17.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiacej,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NR - brak wymaga (ang. No Requirement),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported);,

IRI — (International Roughness Index)euizynarodowy wskanik réwnaci,

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdjhp”

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycge materiatow
Ogd6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1].

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 wraz gainikiem krajowym [27] lub polimeroasfalty wg PN-ENI023
wraz zahcznikiem krajowym [59]. Rodzaje stosowanych lepiszzsfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mma stosowainne lepiszcza zgodne z [64] po uzyskaniu zgody&aiapcedo.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do waratiazacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACW asfaltdrogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACL1IW*, 50/70 —
AC16W
KR3 — KR4 ACLIW*, 35/50 50/70 PMB 25/55-60
AC16W
KR5 — KR7 AC16W, 35/50 PMB 25/55-60

*stosowanej jako wyréwnanie
Asfalty drogowe powinny spetntawymagania podane w tablicy 3 jak wymagania nor2iy].[ Polimeroasfalty powinny
spetnigd wymagania podane w tablicy 4 i 5 jak i wymagamamy [59].
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 35/50
1 | Penetracjaw 25°C 0,21 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0 -585
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 | Temperatura zaptonu, °C EN ISO 2592[62] 230 240
nie mniej ni
4 | Zawartd¢ sktadnikéw % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzenit % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej i
7 | Wzrost temperatury °C PN-EN 1427 [22] 9 8
migknienia po starzeniu,
nie wiecej niz
8 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591 [27] NR| NR
9 | Temperatura tamlinéi °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu

modyfikowanego

Wiasciwosé L\)A;Jgg; Jednostka polimerami (PMB)

25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5
Penetracja PN-EN 1426

W 25°C [21] 0,1 mm 25-55 3




Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 oC - 60 6
temperaturach migknienia [22] -
eksploatacyjnych
. . : PN-EN 13589
Sita rozcagania [55]
§(r;1za(\:+_a F;?](jig)sc PN-EN 13703 Jlent >2w10°C 6
kg [57]
Sita rozciggania | PN-EN 13587
Kohezja w 5°C (dua [53]
predkosc PN-EN 13703 ent NR 0
rozciagania) [57]
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 Jlent NR 0
. [54]
uderzenia)
Odporndg¢ Zmiana masy % <0,5 3
na starzenie wg PN- | Pozostata PN-EN 1426 o 60 7
EN 12607-1 [31] penetracja [21] 0 -
Wzrost
temperatury PN-EN 1427 °C <8 2
PO [22]
mieknienia
Temperatura zaptonu EN I[%CZ)]ZSQZ °C >235 3

Tablica. 5. Inne wymagania dodatkowe dla asfaltéwdyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)

1 2 3 4 5
Temperatura famlingei PN-EN 12593 [29] °C <-10 5
Nawrét spezysty w 25°C PN-EN 13398 [51] % > 60 4
Nawrét spezysty w 10°C NR 0
Zakres plastyczrigi PN-EN 14023 [59] R

Punkt 5.2.8.4 c NR 0
Stabilné¢ magazynowania. Radica PN-EN 13399 [52] oC <5 2
temperatur miknienia PN-EN 1427 [22] -
Stabilné¢ magazynowania. Radica PN-EN 13399 [52]
penetraciji PN-EN 1426 [21] 0.1 mm NR 0
Spadek temperatury gkinienia po PN-EN 12607-1
starzeniu wg PN-EN 12607-1 [31] [31] °C TBR 1
PN-EN 1427 [22]

Nawrot spezysty w 25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 PN-EN 12607-1 >50 4
lub -3 [31] [31] %
Nawrot spezysty w 10°C po starzeniu | PN-EN 13398 [51] NR 0
wg PN-EN 12607-1 [31]
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinnog sbdbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay@ibiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerancp°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien ky magazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy f@dni z termostatem
kontrolujpcym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca gi wyposaenie zbiornika w mieszadio. Zaleca fiezpdrednie
zwycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. N@leinikac wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w okresie
jego stosowania oraz unikaiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnggo rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wazacej z betonu asfaltowego najestosowé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@12[63],
obejmupce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniaczudgywa powinny speintawymagania podane w WT-1
Kruszywa 2014 tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinnogsbdbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Poelcskladowiska musi ldy rowne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinne sidbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W przypadku stosowania kruszyw kémgch, lub innych o stabej przyczepoodo asfaltérodek adhezyjny naly stosowa
do warstwy wizacej, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszezetas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-
11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.
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Dozowaniesrodka adhezyjnego powinno odbyévsie przy pomocy automatycznegodozownika wprowagtasgjosrodek do
lepiszcza bezpwednio przed otoczeniem kruszywa wmieszalniku @ddz
Srodek adhezyjny powinien odpowiadavymaganiom okrdonym przez producenta.Sktadowarsi@dka adhezyjnego jest
dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w waach okrélonych przez producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi
Do uszczelnienia patzenr technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu wyk@amago w
réznym czasie oraz spoin stanaaych pohkczenia ranych materialtéw lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami
obcymi w nawierzchni lubajograniczaicymi, nalery stosowa:

c) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtgcznych,

d) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino

— nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.
Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgiikany polimerami wg PN-
EN 14023 [59] ,metoda na garo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nglestosowd kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] TV8 Emulsje asfaltowe 2009 [65] punkt 5.1 tablicat@blica 3.

Emulsg asfaltoa mazna sktadowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnytfiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalenalewd& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineyahi.

2.7. Dodatki obnizajgce temperature otaczania i wbudowywania mieszanki
Dodatki obniajace temperatwerprodukcji i wbudowania mieszanki w ogékebmozna podziek na:

- dodatki pochodzenia organicznego z grupy woskomidéw kwasow ttuszczowych wptywagje na lepkét asfaltu,

- dodatki chemiczne dzialgje powierzchniowo czynnie i polepsaag zwikalncs¢ kruszywa przez asfalt
Zastosowanie technologii mieszanek WMA npstwytacznie po uzyskaniu akceptacji zymiera i Zamawiajcego w
przypadku gdy mieszanki WMAeha spelnid wymagania podane w pkt. 5. Mpdpy¢ stosowane dodatki na podstawie
udokumentowanych pozytywnych duiadcze. Pochodzenie, rodzaj i viieiwosci dodatkéw powinny by deklarowane. ll&
dozowanego dodatku WMA w stosunku do asfaltu nyafgzyjmowa napodstawie zaleggoroducenta. Wynosi ona zwykle
2-3% w stosunku do masyasfaltu dla dodatkéw WMA wiitdj acych lepkd¢ w postaci statej (np. granulkilub ptatki) lub 0,3
— 0,5% w stosunku do masy asfaltu dla dodatkéwaa@tch powierzchniowo czynnie w postaci ptynnej.

2.8. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytmemy 2z wysoko polimeryzowanych widkien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych ptlienowych, polipropylenowych i poliestrowych, chisteryzujcy si
migdzy innymi dua wytrzymaidcia oraz wodoprzepuszczakuig, zgodny z PN-1ISO10318:1993, PN-EN-963:1999.
Geosyntetyki obejmuj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszgpsiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM.
Geosyntetyk zastosowano w ramach wzneoéaipohczen krawedzi ,starych” nawierzchni z nowoprojektowanymi
( na poszerzeniach ) — po 1,5 m na sinpolaczenia. Wytrzymal& na rozciganie geosyntetyku nie mniejsza ti00 kN/m.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIng gkt 3.

3.2. Sprzt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaie mozliwoscia korzystania ze spetu

dostosowanego do prziygj metody robét, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkag,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarka, z elektronicznym sterowaniem révaiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszee,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt nalery przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w ugdzenia umeliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgedeniem.

Wypetniacz naley przewozé w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenem. Wypetniacz
luzem powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych daewozu materiatdbw sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i inmpetkowaniach pod
warunkiem,ze nie lkyda korodowaty pod wpltywem emulsji i niegtla powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnycéby
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywac do transportu opakowia metali lekkich (mée zachodz wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od posgpu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem zaide powinna hiy zabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolg®y lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transpomieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnigrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iBaehnie pojemnikéw
uzywanych do transportu mieszanki powinnycbgzyste, a do zwihnia tych powierzchni nima wywaé tylko srodki
antyadhezyjne niewplywage szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wytwarzanie mieszanki

5.1.1. Wymagania ogélne

a) lokalizacja wytworni

Otaczarnia nie ma zakiocé warunkOw ochronyrodowiska tj. powodowa zapylenia terenu, zanieczyszézadd i/lub
wywotywat hatas powyej dopuszczalnych norm. Teren wytwérni musé lmgrodzony i zabezpieczony pod wadgm bhp i
ppaz. Wytwdrnia musi posiadaswiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez éksfe sanitarna i wkadze ochrony
srodowiska

b) warunki prowadzenia produkcji

Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudogvara gogco mazna produkowé w sezonie od 15 kwietnia do 15
wrzesnia. Ewentualne przedtanie tego okresu nie nasipi¢ po wyraeniu zgody przez kyniera w przypadku stwierdzenia
dobrych warunkéw pogodowych tj. temperatury pon&@.3Produkcja mee odbywé sig jedynie na podstawie receptury
laboratoryjnej, opracowanej przez Wykonawlab na jego zlecenie i zatwierdzonej przezyhmera. Wykonawca musi
posiadé na budowie wtasne laboratorium lulz & zgod Inzyniera zleat kontrok laboratoryjm niezalenemu laboratorium.
Inzynier maze migt wtasne laboratorium lub korzysta laboratorium Wykonawcy, uczestriczw badaniach.

5.1.2. Warunki przystapienia do produkgciji

a) wymagania dla wytworni

Otaczarnia musi posiadl@etne wyposzenie, gwarantuce wiaciwa jakos¢ wytwarzanej mieszanki. W przypadkach
watpliwych Inzynier ma prawo do przeprowadzenia inspekcji otatzazed przysipieniem do produkcji. Kontralwéwczas
nalezy obja¢ nastpujace uradzenia otaczarni:

- dozator wsipny, gdzie muszby¢ sprawne o whiwej czstotliwosci wibratory, odpowiednio ustawione szczeliny
dozupce, prawidiowo napte ta&mociygi,

-  zbiorniki i kociot do lepiszcza, gdzie musi dzialsprawny system grzewczy ze spravkontroh temperatury przy
uzyciu wzorcowanych termometréw,

- wagi,

- sita,

— kabire sterowania automatycznego, ktéra musi¢ kgprawdzona przez producenta lub upaviany dozoér
techniczny, dopuszczaly ja do eksploatacji,

— mieszalnik skltadnikbw masy, ktéry musi zapeévigdnorodne wymieszanie wszystkich skltadnikowptsiada
sprawne mieszadta, byszczelnym, aby nie dopuszézdo wysypywania gi mieszanki na zewitrz w czasie
mieszania,

- urzadzenia odpylajce pod wzgidem szczelndi.

Nie dopuszcza sido rcznego sterowania produkdj

Otaczarka powinna posiatiaasobnik do czasowego przechowywania gotowej raidszco pozwala na zapewnienie
ciagtosci produkcji i lepsze wykorzystanigodkéw transportowych. Wytwornia powinna posiaeag: do waenia
samochodéw z mieszamkco pozwala na dokladrkontrok produkciji.

5.1.3. Odcinek proébny

W szczegélnych wypadkacip. nowa recepta, nowa otaczarnia itgyhier maze zazadat wykonania odcinka prébnego
wowczas:
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6. Co najmniej na 3 dni przed rozpgciEm robdt Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu stwierdzenia,
czy sprzt budowlany do mieszania, rozkladania i gggrzania jest wigiwy, okreslenia grubdci materiatu w stanie
luznym koniecznej do uzyskania wymaganej gidbavarstwy zagszczonej i okrédenia potrzebnej liczby prz&j
walcow do uzyskania wymaganego gsarzenia warstwy.

7. Do takiej préby Wykonawca powinierzyt materiatdw oraz spetu do mieszania, rozktadania i zagczania takich,
jakie bzda stosowane do wykonywania warstw.

8. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 200 do 400 fn

9. Odcinek prébny powinien ltyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

10. Wykonawca mege przysipi¢ do wykonania nawierzchni po zaakceptowaniu odcpriédonego przez kyniera.
Odcinek prébny naley wykona w warunkach takich jakieedla wystpowaly na drodze. Zwykle wykorzystujes 9o tego
celu ulice dojazdowe lub place postojowe lub odcinkicy/drogi obgtej zakresem umowy. Odcinek prébny powinien dnie
dlugas¢ min. 30m i musi by tak zaprogramowany, aby ustalvarunki pracy catego zespotu maszyn dlaagmsizcia
wymaganych parametréw technicznych, przewidzianychspecyfikacji. Wykonanie odcinka prébnego powinposta&
potwierdzone przez #tyniera w protokole.

5.1.4. Pojczenia medzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwaoi nawierzchni uzalmione jest od zapewnienia wtawego po4czenia mgdzywarstwowego i
wspolpracy warstw w przenoszeniu ofgeinia ruchem. W zwzku z powyszym naley zwrGcié szczegdla uwag; na
skropienie poditga emulsy.
Zalecana ilé¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowejgin’ powinna wynosi:
— do skropienia podbudowy z kruszywa stabilizowanegchanicznie
— do skropienia podbudowy z chudego betonu (betonu)
— do skropienia podbudowy z betonu asfaltowego 0,3+0,5
— do skropienia starej warstwy bitumiczne;j 0,2+0,4
Powierzchnia powinna ldyskropiona emulgjasfaltows z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody.
Orientacyjny czas powinien wyn@ésio najmniej:
— 2 godz. w przypadku zastosowania 0,5k#/h2 emuls;ji,
- 0,5 godz. w przypadku zastosowania 0,1k0/B2 emulsiji.
Doktadne zuaycie lepiszczy powinno l#yustalone w zalsosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i ke@ptowane
przez Irkyniera.

0,5+0,7
0,3+0,5

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-
asfaltowej (AC11W, AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.

Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwazydgej dla ruchu
KR1+KR7 [64]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W ACl6W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do|
45 - - - - - -
31,5 - - - - - -
22,4 - - 100 - 100 -
16 100 - 90 100 90 100
11,2 90 100 65 80 70 90
8 60 85 - - 55 80
2 30 55 25 55 25 50
0,125 6 24 5 15 4 12
0,063 3 8 3 8 4 10
Zawarta¢ lepiszcza, Bminas Brina.6 Bnina.6
minimum’
*) Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.zé# stosowana mieszanka
mineralna ma inpgestas¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawdao
lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnikiwedtug
réwnania:
2,650
o=
Pd
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwymicej, dla ruchu KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwosé zag;ls:)zl\izggla W9 | Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [48]
Zawartagé C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], mM3.c Vmina.c




wolnych 2x50 uderze p. 4 Vinax6,0 Vmax6,0
przestrzeni
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBnines VFBminso
wypetione 2x50 uderzé p.5 VFBnaxso | VFBmaxso
lepiszczem
Zawartae
wolnych P
prze_strzeni (2:x15§ ’Eggir;e’ PN-EN 1{)2.6597 8 [33], VMA min14 | VMA nin 14
W mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12
, I [35],przechowywanie w
upoecre | Sapumime | 4G eanmiem | SR | TSR
zamraania
badanie w 25°¢

AUjednolicor, procedu¢ badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2014[64] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyimicej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé zag;ls:)zl\?_zEalqla W91 Metoda i warunki badania AC11W ACl6W
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Nnao V min 4.0
przestrzeni 2x75 uderze V max 7. V max 7.6
Odoorngé na C.1.20, PN-EN 12697-22 [38],
defgrmac'e trwate watowanie, metoda B w powietrzu, WTSar 0,30 WTSaRr 030
a) J P98'P100 PN-EN 13108'20, PRDA|R 9,0 PRDNR 9,0
D.1.6,60°C, 10 000 cykili
PN-EN 12697-12 [35],
) C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C
Odporna¢ na .
dziatanie wody 2x35 uderzgé z Jednym cyklem ITSRg ITSRg
zamraania,
badanie w 25°®

3 Grubdi¢ ptyty: AC11IW 40mm, AC16W 60mm,
®) Ujednolicor, procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [64] wazahiku 1.
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Tablica9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyimicej, dla ruchu KR5 + KR7
Warunki
Wiasciwosé zag;ls:)zl\izéa\lzla W9 | Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, ) i V min 4.0
przestrzeni 2x75 uderzgé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 V max 7.¢
. PN-EN 12697-22 [38]
Odporna¢ na C.1.20, . ’
defgrmacje trwate | watowanie metoda B w powietrzu, | WTSugo,15
3 Po.P ' PN-EN 13108-20, PRDaRR 9.0
9877100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [35],
, I rzechowywanie w 40°C 2
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, przec
dziatanie wody 2x35 uderze jednym cyklem ITSReo
zamraania,
badanie w 25°¢)

3 Grubd¢ plyty: AC16W - 60mm,
®) Ujednolicor, procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [64] wazahiku 1.

W przypadku projektowania mieszanek WMA, proces bém r&ni sie istotnie odprojektowania mieszanki tradycyjne;.
Réznice polegaj jedynie indywidualnym ok&eniu temperatury formowania probek oraz produkugszanki. Badania typu
powinny obejmowé sprawdzenie identycznych parametrowfizykomechanyich, jak dla mieszanek mineralno-asfaltowych
wytwarzanychw temperaturze tradycyjnej. Szczegotmpis procedury przyjmowania temperatur zostat gsiviony w
opracowaniu [68]

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Wykonawca przygotuje receptiaboratoryja a nasipnie przedstawiaj do akceptacji. Roboty magby¢ rozpoczte po
zaakceptowaniu recepty spetaiegj wymagania pkt. 5.2 przezzyniera. lrzynier maze zaadaé wykonania badawszystkich
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materiatow uytych do przygotowania recepty. Bez amaj, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawtda mae
rozpoca¢ produkcji. Wykonawca ponosi eabdpowiedzialnéé za jakd¢ produkcii.
Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltoweytaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane

i zgodne z receptroboca, a urzdzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru tenmpgrapowinny by okresowo
sprawdzane. Kruszywo ozdym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nate przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatewan
zapewniajcym utrzymaniezadanej temperatury z dokladkmia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkarni
magazynowym (roboczym) nie m® przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaitogowego 25/55-60
oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineraklyskata
temperatug wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturesminki mineralnej nie powinna byyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoajl w tablicy 10. W tej tablicy najrsiza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltodeejtarczonej na miejsce wbudowania, a nagegg temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpednio po wytworzeniu w wytworni.
Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC z wgeniem WMA

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70
PMB 25/55-60

od 155 do 195
od 140 do 180

od 140 do 180

C]

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Maksymalne odchylenie sktadu mieszanki mineralrfalsvej od zatwierdzonej recepty powinny ¢byitrzymane w
granicach nasgpujacych tolerancji (w % bezwzedinych) wg tablicy 11

Tablica 11. Tolerancje zawaéw sktadnikbw mieszanki mineralno — asfaltowej wezigim sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej prébki metpdkstrakcji.

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchyiki dla egynczej probki
od zalaonego skiadu [%]
Mieszanki drobnoziarniste Mieszanki gruboziarniste
(D<16mm) (D>16mm)

D -8; +5 -9; +5

D/2 lub sito charakterystyczne 17 9

kruszywa grubego

2mm *6 7

Sito charakterystyczne kruszywa 4 5

drobnego

0,063 mm 2 13

Zawartae lepiszcza +0,3 +0,4

rozpuszczonego*

Asfalt rozpuszczalny obliczony na etapie recepkpj& = B — Bn gdzie B asfalt catkowity, Bn = 0,044 + 0,1 [%], F —
zawartd¢ ziarn mniejszych od 0,063mm w mieszance mineralnej

5.4. Przygotowanie podiga

Podilare) pod warstw wiazaca z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:

ustabilizowane i nine,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

wyprofilowane, réwne i bez kolein,

suche.

Maksymalne nierowniei podiaza pod warstw wiazaca, nie powinny przekracZavartasci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierowém podiaza pod warstw wiazaca z betonu asfaltowego (pomiardat-metrova lub
rownowana metod,)

Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
wiazaca [mm]
G, GP Pasy: ruchu, dodatkowe go#ania i
wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, 12
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwndci s wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.
Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzea usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.
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Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywoo (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyra)ery usurg,

a powstale w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wkciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypetni
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podiaa powinna by w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatamédiug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach b.4]
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by¢ nizsza nk +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.
Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowq nalery wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Tempeaat
otoczenia w eigu doby nie powinna f#ynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempeaattwczenia mae by nizsza
w wypadku stosowania ogrzewania pa@toNie dopuszczaeukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfopariczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmzyalodatkiem obnajacym temperatur mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na \kgéti 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét  w czasie robot
Warstwa wizaca 0 +5
Warstwa wyréwnania 0 +5

Rodzaj robét

Wiasciwosci wykonanej warstwy wizacej powinny spetniawarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zag:szczenia przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [%0] [9%6(vIV)]
[cm]
AC11W, KR1+KR2 4,0*+ 10,0 >98 3,0+8,0
AC11W, KR3+KR4 4,0*+ 10,0 >98 40+9,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 3,0+8,0
AC16W, KR3+KR7 5,0+10,0 >98 4,0+9,0
*w przypadku wyréwnania minimalna gruioto 2,5 cm

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bybudowywana rozkladasgkwyposaona w uktad automatycznego sterowania
grubasci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektova. W miejscach niedogbnych dla sprgu
dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.
Grubd¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs€aclosi i przy brzegach
warstwy).
Warstwy watowane powinny kyréwnomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalege
nalezy stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #lieoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
W przypadku rozktadania mieszanki £azerokdcia wystkpuja jedynie zhcza poprzeczne, wynikgje z dziennej dziafki,
ktére naley wykona przez réwne obecie i nas¢pnie posmarowanie lepiszczem i zabezpieczeniediptaed uszkodzeniem.
W przypadku rozkladania mieszanki potpvezerokdci jezdni wysgpujace zhcza podtane naley réwno obcié i
posmarowd lepiszczem. Zaleca ¢i aby dzienna dziatka robocza byta wykonywanag csterokécia jezdni. Zamiast
smarowania ziczy lepiszczem mana zastosowasamoprzylepsp taSme asfaltowo-kauczukowyy przyklejors do obcgtego
zlgcza przed dalszym uktadaniem warstwyacej.
Efektywnas¢ zagiszczania zaley w duzym stopniu od temperatury betonu. Pgkewa temperatura betonu w czasie
zagiszczania powinna wyndsinie mniej nk 135°C dla asfaltu 35/50,oraz 130°C dla asfaltu760/PMB 25/55-60.
Temperatury te nie obowduja przy stosowani technologii WMA.
Podstawowe zasady zsgczania:
—  zageszczanie nalg przeprowadzapoczawszy od krawdzi nizszej,
- najedzat na watowan warstwe kotem nagdowym w celu unikricia sfalowa,
— rozpoczyna watowanie walcem gtadkim a naghie ogumionym przy niskim g@iieniu, podwyszapc je w miag
walowania,
— manewry walca naly przeprowadzaptynnie na odcinku juzagszczonym,
- predkos¢ przejazdu walca powinna byednostajna w granicach 2-4 km/h na pika i w granicach 4-6 km/h w
dalszej fazie watowania,
- walce wibracyjne powinny méesprawne urgdzenia regulujce zakres stosowanejgstotliwosci wibracji 33-35 Hz,
a pierwsze przywatowanie powinnodwykonane przy zyciu walca stalowego statycznego.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogt

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem lddoym B, certyfikat zgodnimi, deklarac zgodndci, aprobat
technicza, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgdyy i

- ew. wykona& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dziel sic na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera),

— badania arbitraowe

6.3.2. Badania Wykonawcy

Wykonawca odpowiedzialny za jadéo materiatow prowadzi na swdj koszt kontrolesdimwa i jakosciows ich dostaw.
Program tych badapowinien opraconaw PZJ Wykonawca robét i uzgodnz Inzynierem. Badania laboratoryjne musza
obejmow& sprawdzenie podstawowych cech materialéw,astofliwos¢ ich wykonania musi pozwdli na uzyskanie
wiarygodnych wynikéw dla cakai zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan Wykonayecaekazuje laynierowi w trybie
okreslonym wPZJ. W PZJ proponujeesrowniez  Inzynierowi do akceptacji wykonawcbada laboratoryjnych, jdi
Wykonawca nie dysponuje rdavosciami do ich przeprowadzenia. Badania podstawowgath dostarczonych materiatow
prowadziWykonawca w zakresie i zestotliwosciaokreslona w PZJ zgoda z niniejsa specyfikacy oraz zaktadow kontrok
produkcji (ZKP).

Tablica 15. Zakres oraz minimalnacsiotliwos¢ bada i pomiaréw w czasie wytwarzania iwbudowywania Ipeto

asfaltowego
L.p. Rodzaj badania Minimalna gstotliwosé
|. Badanie kruszyw

1. -uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 t i w przjpawatpliwosci

2. -ksztalt, wskanik ziaren rozkruszonych itp. W przypadkatpliwosci

3. -uziarnienie wypetniacza Wg wskazalanu jakdci producenta

Il Badanie asfaltu
1. -penetracja w 25°C lub temperaturgknienia 1 raz na kade 300 ton dostawy
metod PiK
lll. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
1. -temperatura sktadnikow Doz0ongly
2. -temperatura mieszanki Kdy samochadd po zatadunku i w czasie
wbudowania
3 -zawarté¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki 1 badanie na ®®0produkciji
4, -wiasciwosci probek mieszanki mineralno- | jeden raz dziennie do produkcji dziennej 1000
asfaltowej pobranej z wytworni /zawasto ton,
wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla/ 2 razy dziennie przy produkcji>1000 ton
IV. Badanie wykonywanej warstwy

1. -gruba¢ Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna by
sprawdzana co 25 m, co najmniej w trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy)

Tablica 16. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Wyszczegoblnienie bada Czestotliwos¢ bada i pomiarow

1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na odcinku o diugd 1 km

2 Réwnd¢ podiuzna nie rzadziej zico 10m lub w sposoébaity dla

kazdego pasa ruchu*)

3 Réwnd¢ poprzeczna nie rzadziejznio 10m

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km¥*)

5 Rzdne wysokéciowe Pomiar rgdnych niwelacji podtanej i poprzecznej

6 Uksztattowanie osi w planie oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budoyy
7 Ztacza podtane i poprzeczne kde zhcze (ocena wizualna)

8 Krawedz warstwy cata diuga




130

9 Wyglad zewrgtrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka
10 Grubd¢ warstwy
11 Zagszczenie warstwy
12 Wolna przestrzew warstwie
*) pomiar chgly w przypadku pomiaréw rownovmych do metody taty i klina
**) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych aglerykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych

nie rzadziej ni 1 prébka z kadego pasa ruchu na
500m diugdci

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fékmaterialtdbw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczymiaterialtdw do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, patzenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Pobieraniem prébek i wykonanteada na
miejscu budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy okiéa sk indywidualnie na podstawie
umowy zawartej pomdzy Inzynierem a Zargdem Drég Miejskich w Koszalinie.

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegdcinka budowy,
Wykonawca ma prawgadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznanrexcinkéw czsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jeli odcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powiniercbygniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione gpliwosci ze strony layniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych higda

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywatlo bada
kontrolnych.Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesbna, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Uwagi og6ine
Wiasciwosci mieszanki naley ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowejegdr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstsfglawej). Wyhptkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubg¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu
Grubag¢ warstwy powinna by zgodna z dokumentagcjprojektowy z toleranci = 10 %. Za grub@ warstwy lub warstw
przyjmuje sg sredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na catym odcinku budowy lub
odcinku czsciowym.
6.4.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy
Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia, nie mi@ przekrocz§ wartcci dopuszczalnych
podanych w tablicy 14.
6.4.2.3. Zawartd¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawart@¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezmevykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy
14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nglébad& nie rzadziej ni co 10 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomygadki
poprzeczne powinny kdyzgodne z dokumentacprojektova, z tolerancgj + 0,5%.
6.4.2.5. Rowné¢ podiuzna i poprzeczna
Do oceny rownéci podhwnej warstw nawierzchni nalg stosowd jedm z nastpujacych metod:

- metod; profilometryczm pomiaru, umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IR,

- metod; pomiaru rownowana uzyciu faty i klina, okrélonych w Polskiej Normie,

- metod; z wykorzystaniem faty i klina, okéenych w Polskiej Normie.
Do profilometrycznych pomiaréw réwia podiwnej powinien by wykorzystywany sprg umazliwiajacy rejestragj, z
btedem pomiaru nie wkszym nz 1,0 mm, profilu podianego o charakterystycznych diég@mch mieszcacych se w
przedziale od 0,5 m do 50 m. WatdIRI oblicza s¢ nie rzadziej ni co 50 m. Wymagana réwadpodiuzna jest okréona
przez wartéci wskaznika, ktérych nie mzna przekrocz§ na 50%, 80% i 100% dituga badanego odcinka nawierzchni.
Wartasci wskaznika, wyrazone w mm/m, okréda tablica 17.

Tablica 17. Wymagane wakm réwndsci podtwnej dla metody profilometrycznej
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Klasa drogi | Element nawierzchni Rodzaj warstwy karsyjnej | 50%| 80%| 100%
1 2 3 4 5 6
GP, G,z Pasy ruchu zasadnicze Warstwgyga <3,4 | <4,8 | <6,8

Jezeli na odcinku nie mma wyznaczy wiecej niz 10 wartdci IRI, to warté¢ miarodajna bdaca suna wartasci sredniej
E(IRI) i odchylenia standardowego D : E(IRI) + Denpowinna przekroczywartasci odpowiedniej dla 80% dtugoi
badanego odcinka nawierzchni.

W wypadku gdy bdzie stosowanie taty i klina, okdlenych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje;siie rzadziej i co 10 m.
Wymagana rowng podtwna jest okrélona przez wartici odchyleér rownaici, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie
pomiaréw stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw nalameym odcinku. Przez odchylenie réwoio
rozumie st najwicksz odlegta¢ miedzy tat a mierzon powierzchmi. Wartasci odchyley, wyrazone w mm, okréa tab. 18.

Tablica 18. Wymagana réwgbpodiwzna w metodzie taty i klina

Klasa drogi | Element nawierzchni Rodzaj konstrukeyjnProcent liczby pomiaréw
warstwy 95% 100%

1 2 3 4 5

GP, G, Z, Pasy ruchu zasadnicze, Warstwgaga <9 <10

L,D Pasy ruchu zasadnicze, Warstwazta - <13

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyalety stosowa metod z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodywnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, naZiym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj co 10m. Wymagana réwibpoprzeczna jest
okreslona przez wartii odchyleé réwndici, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stangeyich 90% i 100%
albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badaarodcinku. Odchylenie réwioi oznacza najwksz odlegiaé
migdzy tak a mierzon powierzchm w danym profilu. Wartéci odchyleé, wyrazone w mm, okréa tablica 19.

Tablica 19. Wymagana réw§bopoprzeczna

Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstiw§0% 95% | 100%
konstrukcyjnej

1 2 3 4 5 6

GP, Pasy ruchu zasadnicze Warstwgrgaa - <9 <10

G, ZL, Pasy ruchu zasadnicze Warstwazata <9 - <12

6.4.2.6. Pozostate wikziwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knvzHej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5
cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m niapogtuznej i krawedziach, powinny by zgodne z
dokumentagj projektows z dopuszczalntolerancy =1 cm.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pueinno r&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o £5 cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng fywvne i zwiazane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegisg warstwy powinny byw jednym poziomie. Zicza w konstrukcji wielowarstwowej
powinny by przesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.

Krawedzie warstwy wizacej w przypadku nie obramowania jezdni keamikami, powinny by réwno obcite lub
wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercipgdnorodny, bez sfian, deformacji, plam i wykrusze

6.4.3. Ocena wynikéw bada
Mieszank mineralno-asfaltoworaz asfaltow warstwe nawierzchni (za wyitkiem sktadu) uznaje siza wykonane zgodnie z
wymaganiami niniejszej ST,jeli:
— wyniki oceny makroskopowepg0zytywne,
— €0 najmniej 95 % wynikéw bada pomiaréw, z uwzgldnieniem dopuszczalnych odch§)espetnia wymagania ST,
— nie wiecej niz 5% wynikéw bada i pomiaréw, z uwzgidnieniem dopuszczalnych odchylewiekszonych o 30 %,
spetnia wymagania ST.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkobmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy agicej z betonu asfaltowego (AC W).

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/0@magania ogdlne”. Roboty uznaje: ia wykonane zgodnie z
dokumentagj projektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oieji wedtug
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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W przypadku stwierdzenia odchyildnzynier ustala zakres robot poprawkowych, nakazujmiesie wadliwie wykonanej
warstwy. Roboty poprawkowe lub usuniecie wadliwigkananej warstwy wykonuje Wykonawca na swoj kosztewninie
uzgodnionym z laynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyegce podstawy pfatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ki 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 iwarstwy wizacej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— sprawdzenie i ewentualna naprapodiaza,

- oznakowanie robdét,

— oczyszczenie i skropienie pod&

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,

- regulacg armatury,

- utozenie geosyntetku naddzonymi kravedziami r&nych nawierzchni, np. pad¢zenie stara / nowa konstrukcja
nawierzchni na poszerzeniach,

- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltova krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy wiizacej w czasie robot,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t wg 9.2. obejmuje réwinie

- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneotbot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot, regulaermatury, frezowanie na wcinkach i peteniach, itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy
Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nitodane. Przyjto zasad, ze w wypadku powoianie datowanych natg
stosowé ostatnie wydanie normy.

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamiartgci chlorkdw, dwutlenku wgla i
alkali6w w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&&2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych glavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskanika ptaskéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychimtavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku parrziszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wiciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Ocena zawasm drobnych

czastek — Badania bkitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychsaitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawaroi
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13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
42.

43.
44,

45.

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847

PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
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drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu
powietrza)
Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizyczmydgciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamiskei
Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gstasci ziaren i nasikliwosci
Badania mechanicznych i fizyczrnyidgciwosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gstasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8:
Oznaczanie polerowaldo kamienia
Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud
Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megtod
gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceati@imperatury ngknienia — Metoda
Piercien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie pozostaksi na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metqubzostatéci na
sicie
Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych §etevosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalkoi
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe —m@ezzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe —n@zzanie odporrici na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — €% 1: Metoda RTFOT
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod
hydrostatycza
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Okrélenie powazania pomidzy
kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrglanie wraliwosci na wod
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach przeznaczonych
do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
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przez odparowanie
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — @& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp@niaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvgania — C&¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metagdPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie eigliwosci lepiszczy asfaltowych
metod, pomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod, testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych
asfaltéow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepdoi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —afhsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypeiaczeety i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetiaczeety i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonlengma— Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

69. WT-1 2014 Kruszywa Wymagania Techniczne. kruszywanieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniokvyc
utrwaler na drogach krajowych- Zgdznik do zarzdzenia Nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyéuiostrad z
dnia 25.09.2014 r..

70. WT-2 2014 — cgé¢ |. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych -Zadcznik do zarzdzeniaNr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowygtuiostrad z dnia 25.09.2014r

71. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

72. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrga 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow techniclknyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

73. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Krajowydhutostrad —
Katedra Irtynierii Drogowej, Politechnika Gdaka, Gdéask 2013

74. Tymczasowe zalecenia dotyce projektowania, produkcji i wbudowywania mieszaméneralno-asfaltowych
watowanych o obribnej temperaturze otaczania i woudowania (WMA) datkami obniajacymitemperatuy produkcji.
Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad — &Gt Irzynierii Drogowej, Politechnika Gaaka, Gdéask 2013
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D -05.03.13a NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
GRYSOWO- MASTYKSOWEJ BMA )

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne$ TP 2 wymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zgdanych
z wykonaniem warstwycieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (miesza&MA) w ramach realizacji inwestycji
pod nazw: ,, Budowa nowego patzenia DK nr21 z DW nr 210 w Stupsku ”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesenzdém stosowanym jako dokument przetargowy i tkaktibwy
przy zlecaniu i realizacji rob6t jak w 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
scieralnej z SMA wg PN-EN 13108-5 [47] i WT-2 Nawiehnie asfaltowe 2014 [64] z mieszanki mineralniaésvej
dostarczonej od producenta. W przypadku produk@iseanki mineralno-asfaltowej przez Wykonaveta potrzeb budowy,
Wykonawca zobowgzany jest prowadziZaktadows kontrok produkciji (ZKP) zgodnie z WT-2 [64] punkt 8.4.2.

Warstwe $cieralry z SMA mazna wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7 ( oltemie kategorii ruchu podano
w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMA o wymgab podano w tablicy 1. Zgodnie z PB zastosowjaamolity

( niezalenie od wystpujacej na ulicy kategorii ruchu sMA 8 jak dla KR3-4.

llosci robdét do wykonania okétaja odpowiednie przedmiary rob6t z zastreeiami wg punktu 9 SST D-M-00.00.00.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 SMA 8,
KR 3-4 SMA 8
KR 5-6 SMA 8

Y Podziat ze wzgldu na wymiar najwekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania of@n
od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszkapiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wafyl na najwikszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — zaielsa mineralno-asfaltowa o nigglym uziarnieniu,
sktadajica st z grubego tamanego szkieletu kruszywowegoazanego zapragvmastyksow.

1.4.6.Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony zestaw
sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wiygae w osiach rownowaych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péysezhych” [67].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaedych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego ekisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo,
ktére sklada si z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétlienwapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej Eyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14.WMA — mieszanka o obmbnej temperaturze produkcji i wbudowania (,Warm Migphalt”, czyli ,ciepte mieszanki
mineralno-asfaltowe”); wbudowana mieszanka minerasfaltowa wyprodukowana z asfaltem z dodatkiemizalacym
temperatug, charakteryzuje sitakimi samymi lub lepszymi warfciami wymaganych parametréw normowych mieszanka
mineralno-asfaltowej ze zwyklym asfaltem drogowydogatek obriajacy temperatuy produkcji i wbudowywania mieszanki
— jest to substancja chemiczna, ktéra dodana datasfmniejsza jego lepké w temperaturze otaczania kruszywa, lub
substancja poprawigje zwikenie kruszywa asfaltem.

1.4.15.Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych Amaczona przez Zayd Drog Miejskich w Koszalinie, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca)powiedzialna za nadzorowanie rob6t i administraeé&ontraktem
1.4.16. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fikt.

1.4.17.Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
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PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NR - brak wymaga (ang. No Requirement),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported);,

IRI — (International Roughness Index)euizynarodowy wskanik réwnaci,

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robo6t
Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0][a].

2. MATERIALY

2.1. Og6Ine wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1].

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 wraz gainikiem krajowym [27] lub polimeroasfalty wg PN-ENI023
wraz zadcznikiem krajowym [59]. Rodzaje stosowanych lepzszasfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mma stosowainne lepiszcza zgodne z [64]po uzyskaniu zgody @ai@jacego.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wgrSiMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu SMA asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 SMA 8 50/70 PMB 45/80-55
KR3 — KR4 SMA 8 50/70 PMB 45/80-65
KR5 — KR7 SMA 8 -

Asfalty drogowe powinny spetniawymagania podane w tablicy 3 jak wymagania nor@y].[ Polimeroasfalty powinny
spetnig wymagania podane w tablicy 4 i 5 jak i wymagamsamy [59].
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70

2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54

3 Temperatura zaptonu, °C EN ISO 2592[62] 230
nie mniej ni

4 Zawartd¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
rozpuszczalnych,
nie mniej ni

5 Zmiana masy po starzenit % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej fi

7 Wzrost temperatury °C PN-EN 1427 [22] 9
migknienia po starzeniu,
nie wiecej niz

8 Indeks penetraciji - PN-EN 12591 [27] NR

9 Temperatura tamlinei °C PN-EN 12593 [29] -8
Fraassa, nie wcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Jed- polimerami (PMB)
Wihasciwosé Metoda 45/80 — 55 45/80 — 65
: nostka -
badania wymagani | klasa | wymaga| klasa
e nie
Penetracja PN-EN 1426
W 25°C 21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
Konsystencja
w wysokich Tgmp_era_tura PN-EN 1427 oC > 55 7 > 65 5
temperaturac| mieknienia [22]
h eksploa-
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tacyjnych
i;*z%:agania PN-EN 13589
[55] o >2w
(mafa PN.EN 13703 | Jent | =3wsC | 2 10°C 6
predkaosé 57]
rozciagania)
. Sita PN-EN 13587
Kohezja rozciagania 53]
w 5°C (duza PN-EN 13703 | Jent NR 0 NR 0
predkosé¢ 57]
rozciagania)
Wahadto
Vialit (meto- PN'E[5N4]13588 Jlent NR 0 NR 0
da uderzenia)
Odporng¢é Zmiana masy % <0,5 3 <0,5 3
na starzenie | Pozostata PN-EN 1426 0
wg PN-EN penetracja [21] & 2 60 / 2 60 !
12607-1 [31] | Wzrost
temperatury PN—I[EZN2]1427 °C <8 2 <8 2
mieknienia
Temperatura zaptonu EN I[86(2312592 °C >235 3 >235 3
Tablica. 5. Inne wymagania dodatkowe dla asfaltéwdyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)
Temperatura tamlivazi PN'E[;\|9]12593 °C <-15 7 <-15 7
Nawrot spezysty w 25°C PN-EN 13398 o >70 3 >80 2
Nawrot spezysty w 10°C [51] 0 NR 0 NR 0
PN-EN 14023
Zakres plastyczrigi [59] Punkt °C NR 0 NR 0
5.2.84
T . PN-EN 13399
Stabilndé¢ magazynowania. 52]
Roznica temperatur PN-EN 1427 C <5 2 <5 2
migknienia [22]
PN-EN 13399
Stabilndé¢ magazynowania. [52]
Rd&znica penetraciji PN-EN 1426 0.1mm NR 0 NR 0
[21]
Spadek temperatury PN-EN 12607-1
migknienia po starzeniu wg [31] o
PN-EN 12607 PN-EN 1427 C TBR 1 TBR 1
-1 lub -3 [31] [22]
Nawrdt spezysty w 25C po
starzeniu wg PN-EN 12607 | PN-EN 12607-1 >50 4 > 60 3
[31] [31]
%
Nawrét spezysty w 10°C po | PN-EN 13398
starzeniu wg PN-EN 12607-1 [51] NR 0 NR 0
[31]

Skltadowanie asfaltu drogowego powinnoe sbdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay@ibiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerancp°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien &y magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z termostatem
kontrolujacym temperatuy z doktadnécia + 5°C. Zaleca 8i wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zalecg fiezpdrednie
zwycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikac wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w okresie
jego stosowania oraz unikaiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnggo rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy SMA nalgy stosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] | WT-1 Kruszyw@12[63], obejmujce kruszywo
grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powispetniga wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 tablicall,

18.

Sktadowanie kruszywa powinnoesbdbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Poelcskladowiska musi Iy rowne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinng sidbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.
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2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwikszenia wspoétczynnika tarcia wykonanej warstégjeralnej, w pocztkowym okresie jej mytkowania, naley
goraca warstwe posypa kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym Wapym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub
2/5 mm i doktadnie przywalowa

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mawinny spetnid@ wymagania podane w tablicy 5. Sktadowanie
kruszywa powinno odpowiadavymaganiom podanym w pkt. 2.3.

Tablica 5. Wymagania dotyaze kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszersa

warstwyscieralnej z SMA [64]

Wiasciwosci Metoda Wymagania
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] kat.{®0/10

kat. f, , tj. przesiew przez sito 0,063 m

Zawartgé¢ pytu PN-EN 933-1 [5] 1% (m/m)

Odporna¢ na

polerowanie i i : .
kruszywa, kat. niePN EN 1097-8 [18] | kat. PSY tj.odporng¢ > 44
nizsza nk
Lo PN-EN 1097-6
Gestaé¢ ziaren rozdz. 7, 8, 9 [16] deklarowana przez producenta
Grub_e ZanIeCZySZ o\ EN 1744-1 kat. Mepc O,l,_tj. zawartec zanleczyszczﬁ_eo
czenia lekkie, kat.p 14.2 [25] wymiarze wegkszym od 2 mm powinna

nie wyzsza ni wynosk < 0,1 % (m/m)

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren knwszw wyprodukowanej mieszance SMA zaleca si
stosowanie stabilizatorow, ktorymi mpgoy¢ wtdkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, sf@ghte wymagania
okreslone przez producenta. Widkna te mduy¢ stosowane tade w postaci granulatu, w tym zedkiem wazacym.

Mozna zaniechastosowania stabilizatora,$|estosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymiagaptywndci lepiszcza
lub technologia produkcji i transportu mieszanki/&Skie powoduje sptywnei lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6.8rodek adhezyjny

Nalezy do asfaltustosowasrodek adhezyjny do warstwigieralnej, tak aby dla konkretnej pary kruszywoidepze wartéé
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynos@danajmniej 80%.

Dozowaniesrodka adhezyjnego powinno odbyévsic przy pomocy automatycznegodozownika wprowagzagjosrodek do
lepiszcza bezpoednio przed otoczeniem kruszywa wmieszalniku @dadz

Srodek adhezyjny powinien odpowiadavymaganiom okrdonym przez producenta.Sktadowani®dka adhezyjnego jest
dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w wadach okrélonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia pejcze i kraw ¢dzi
Do uszczelnienia patzenr technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu wyk@amago w
réznym czasie oraz spoin stanaeych pohkczenia ranych materiatdw lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami
obcymi w nawierzchni lubsjograniczajcymi, naley stosowa:

e) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,

f) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no

— nie mniej nk 10 mm przy grubéxi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.
Skltadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami wg PN-
EN 14023 [59] ,metoda na garo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhkczania warstw konstrukcji nawierzchni nglestosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] TV8 Emulsje asfaltowe 2009 [65] punkt 5.1 tablicat&blica 3.

Emulsg asfaltowa mozna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnytfiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalenalewa& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineyahi.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub latekseatadienowo-
styrenowym SBR) stosujeesiylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

2.9. Dodatki obnizajace temperaturg otaczania i wbudowywania mieszanki

Dodatki obntajace temperatwrprodukciji i wbudowania mieszanki w og6kebmazna podziek na:
- dodatki pochodzenia organicznego z grupy woskomidéw kwasow ttuszczowych wptywagje na lepké&t asfaltu,
- dodatki chemiczne dziatgje powierzchniowo czynnie i polepsasg zwikzalncs¢ kruszywa przez asfalt
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Zastosowanie technologii mieszanek WMA npstwytacznie po uzyskaniu akceptacji zZymiera i Zamawiajcego w
przypadku gdy mieszanki WMAgHa spelnig wymagania podane w pkt. 5. Mpdpy¢ stosowane dodatki na podstawie
udokumentowanych pozytywnych @aadczéi. Pochodzenie, rodzaj i vieiwosci dodatkéw powinny by deklarowane.llé&¢
dozowanego dodatku WMA w stosunku do asfaltu zyafgzyjmowa na podstawie zalefigoroducenta. Wynosi ona zwykle
2-3% w stosunku do masy asfaltu dla dodatkow WMAdyfiujacych lepk@é w postaci statej (np. granulki lub ptatki) lub
0,3 — 0,5% w stosunku do masy asfaltu dla dodatkéatapcych powierzchniowo czynnie w postaci ptynnej.

3. SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotycge spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing’fkt 3.

3.2. Sprzt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaZaic mozliwoscia korzystania ze spghu

dostosowanego do przygj metody robot, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkag,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarka, z elektronicznym sterowaniem révaaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt nalery przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyzaopatrzonych w ugdzenia umeliwiaj ace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadeniem.

Wypetniacz naley przewozé w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenem. Wypetniacz
luzem powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych daewozu materiatdbw sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkgtych cysternach, autocysternach, beczkach i inimpatkowaniach pod
warunkiem,ze nie leda korodowaty pod wptywem emulsji i niectla powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnycéby
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakouiaz metali lekkich (mée zachodz wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od posgpu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem zaidsa powinna hy zabezpieczona przed ostyggiem i doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolgey lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transpomieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewhigrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iPaghnie pojemnikow
uzywanych do transportu mieszanki powinny¢hgzyste, a do zwihnia tych powierzchni nmima wywaé tylko srodki
antyadhezyjne niewplywage szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wytwarzanie mieszanki

5.1.1. Wymagania ogolne

a) lokalizacja wytworni

Otaczarnia nie me@ zakiocéd warunkdw ochronysrodowiska tj. powodow&a zapylenia terenu, zanieczyszézadd i/lub
wywolywat hatas powyej dopuszczalnych norm. Teren wytworni must lmgrodzony i zabezpieczony pod wadgm bhp i
ppaz. Wytwdrnia musi posiadaswiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez éksfe sanitarna i wkadze ochrony
srodowiska

b) warunki prowadzenia produkcji

Mieszanki mineralno-asfaltowewytwarzane i wbudowan@e gosco mazna produkowé w sezonie od 15 kwietnia do 15
wrzesnia. Ewentualne przedianie tego okresu mie nasipi¢ po wyraeniu zgody przez lyniera w przypadku stwierdzenia
dobrych warunkéw pogodowych tj. temperatury pond@.3rodukcja mze odbywa sie jedynie na podstawie receptury
laboratoryjnej, opracowanej przez Wykonawlab na jego zlecenie i zatwierdzonej przezyhmera. Wykonawca musi
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posiadé na budowie wiasne laboratorium lulz & zgod Inzyniera zlect kontrok laboratoryja niezalenemu laboratorium.
Inzynier maze miet wiasne laboratorium lub korzysta laboratorium Wykonawcy, uczestniczw badaniach.

5.1.2. Warunki przystapienia do produkcji

Otaczarnia musi posiaélapeine wyposzenie, gwarantuce wigciwa jakos¢ wytwarzanej mieszanki. W przypadkach
watpliwych Inzynier ma prawo do przeprowadzenia inspekcji otatzanized przysipieniem do produkcji. Kontralwéwczas
nalezy obja¢ nastpujace uradzenia otaczarni:

— dozator wstpny, gdzie musghby¢ sprawne o wiciwej czstotliwosci wibratory, odpowiednio ustawione szczeliny
dozupce, prawidtowo napgte ta&mociagi,

— zbiorniki i kociot do lepiszcza, gdzie musi dzialsprawny system grzewczy ze spravkontrolh temperatury przy
uzyciu wzorcowanych termometréw,

- wagi,

- sita,

- kabing sterowania automatycznego, ktéra musi grawdzona przez producenta lub upavieny dozér techniczny,
dopuszczajcy ja do eksploatacii,

- mieszalnik skladnikdbw masy, ktéry musi zapefvigdnorodne wymieszanie wszystkich sktadnikow,ptjsiadé
sprawne mieszadta, byszczelnym, aby nie dopuszézdo wysypywania i mieszanki na zewtrz w czasie
mieszania,

— urzadzenia odpylajce pod wzgidem szczelni.

Nie dopuszcza sido rcznego sterowania produkdj

Otaczarka powinna posiatiaasobnik do czasowego przechowywania gotowe]j midsgzco pozwala na zapewnienie
ciagtosci produkcji i lepsze wykorzystanigodkéw transportowych. Wytwornia powinna posiaeag: do waenia
samochodéw z mieszamkco pozwala na dokladrkontrok produkciji.

5.1.3. Odcinek prébny

W szczegolnych wypadkacip. nowa recepta, nowa otaczania itgyfrier mare zazadat wykonania odcinka prébnego
wowczas:

11. Co najmniej na 3 dni przed rozpaeciEem robot Wykonawca powinien wykohadcinek probny w celu stwierdzenia,
czy sprzt budowlany do mieszania, rozkladania i gggrzania jest wigiwy, okreslenia grubdci materiatu w stanie
luznym koniecznej do uzyskania wymaganej gigbavarstwy zagszczonej i okrédenia potrzebnej liczby prz&j
walcéw do uzyskania wymaganego gszrzenia warstwy.

12. Do takiej proby Wykonawca powinierryt materialdw oraz spetu do mieszania, rozktadania i zagczania takich,
jakie beda stosowane do wykonywania warstw.

13. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 200 do 400 fn

14. Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

15. Wykonawca mege przysipi¢ do wykonania nawierzchni po zaakceptowaniu odcpriédonego przez kyniera.
Odcinek prébny nafgy wykona w warunkach takich jakiecda wystpowaly na drodze. Zwykle wykorzystujez 5o tego
celu ulice dojazdowe lub place postojowe lub odcinkcy/drogi obgtej zakresem umowy. Odcinek prébny powinien dnie
dlugas¢ min. 30m i musi by tak zaprogramowany, aby ustalarunki pracy catego zespotu maszyn dlaagmsizcia
wymaganych parametréw technicznych, przewidzianychspecyfikacji. Wykonanie odcinka prébnego powinposta&
potwierdzone przez #tyniera w protokole.

5.1.4. Pojczenia megdzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwaioi nawierzchni uzalmione jest od zapewnienia Wewego pohczenia mgdzywarstwowego i
wspotpracy warstw w przenoszeniu afieinia ruchem. W zwiku z powyszym naley zwrécié szczeglla uwag na
skropienie podtga emulsy.
Zalecana ilé asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowejgin’ powinna wynosi:
— do skropienia warstwy wiacej z betonu asfaltowego 0,1+0,3
— do skropienia starej warstwy bitumiczne;j 0,1+0,3
Powierzchnia powinna ldyskropiona emulgjasfaltows z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody.
Orientacyjny czas powinien wyn@ésio najmniej:

- 0,5 godz. w przypadku zastosowania 0,1k09/82 emulsiji.

Doktadne zuaycie lepiszczy powinno l#yustalone w zalsaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i kegptowane
przez Irkyniera.

5.2. Projektowanie SMA

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki emaino-
asfaltowej (SMA 8).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicy 7.

Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8, 9, 10.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do SMA do warstwégieralnej dla ruchu KR1+KR7 [64]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 8
KR1-KR7

Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 35 60




2 20 30
0,125 9 17
0,063 7 12
Zawarta¢ srodka 0,3 15
stabilizupcego

[%6(m/m)]

Zawartac¢ lepiszcza, Brmin7.2
minimum’
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*) Minimalna zawartéc¢ lepiszcza jest okéona przy zataonej gistosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.

Jezeli stosowana mieszanka mineralna maiggstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepiszcza
podar warta¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynnikl wedtug réwnania:

2,650
o=—-

Pd
Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwosé zag;lsDch_zEaplla W9 | Metoda i warunki badanig SMA 8
13108-20 [48]
Zawartace C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Viin1s
wolnych 2x50 uderza p. 4 Vinax 3
przestrzeni ' max 3,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornag¢ na C.1.1,ubijanie, przeqzz\r’]vyl\q’qvin'slgvm‘lo Cz ITSR,
dziatanie wody | 2x35 uderzé jecnym cyx 0
zamraania
badanie w 25°¢

ISp".yW““C - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 B
episzcza ’

AUjednolicory, procedu¢ badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2014[64] wazahiku 1.
Tablica9. Wymagane SMA, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé zag;lsDch_zEaplla w9 Metoda i warunki badanig SMA 8
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p- 4 Mn1s
przestrzeni 2x50 uderzgé V max 3.
Odoorngé na C.1.20, PN-EN 12697-22 [38],
defgrmac'e trwate watowanie, metoda B w powietrzu, WTSar 0,30
9 J PogPi0o PN-EN 13108-20, | PRDxg peiar
D.1.6,60°C, 10 000 cykKli
PN-EN 12697-12 [35],
. C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C
Odporn_dc na 2x35 uderzgé z jednym cyklem ITSRy
dziatanie wody 7
zamraania,
badanie w 25°®
Sptywnas¢ -
lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p. b B

3 Grubdi¢ plyty: SMA 8 - 40mm,
®) Ujednolicor, procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [64] wazahiku 1.
Tablica 10. Wymagane wiaiwosci SMA, dla ruchu KR5 + KR7

Warunki
Wiasciwosé zag;ls:)zl\?_zEalqla W9 | Metoda i warunki badania SMA 8
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, i i V min 2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 V max 3.
. PN-EN 12697-22 [38],
Odporng¢ na C.1.20, .
defgrmacje trwate | watowanie metoda B w powietrzu, | WTSar 0.5
3 P...p ' PN-EN 13108-20, PRDaR pekiar
987100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [35],
) I rzechowywanie w 40°C 7
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przec
dziatanie wody 2x35 uderze jednym cyklem ITSReo
zamraania,
badanie w 25°¢)
Splywnasé - PN-EN 12697-18 [37], p. & B:




142

| lepiszcza | | | |
3 Grubd¢ plyty: AC8S - 40mm,
®) Ujednolicor, procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [64] wazahiku 1.

W przypadku projektowania mieszanek WMA, proces mén r@ni sie istotnie od projektowania mieszanki tradycyjnej.
Rdznice polegaj jedynie indywidualnym oki&geniu temperatury formowania probek oraz produkugszanki. Badania typu
powinny obejmowé sprawdzenie identycznych parametrow fizykomectmmyich, jak dla mieszanek mineralno-asfaltowych
wytwarzanych w temperaturze tradycyjnej. Szczeggtapis procedury przyjmowania temperatur zostakeg@stawiony w
opracowaniu [68].

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca przygotuje receptiaboratoryjm a nastpnie przedstawiaj do akceptacji. Roboty magby¢ rozpoczte po
zaakceptowaniu recepty spetaiegj wymagania pkt. 5.2 przezzyniera. Ireynier maze zaadat wykonania badawszystkich
materialdw uytych do przygotowania recepty. Bez amaj, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawda mae
rozpoca¢ produkcji. Wykonawca ponosi eabdpowiedzialnéé za jakd¢ produkcii.

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltoweytaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane

i zgodne z receptroboca, a urzdzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru tenmpgrapowinny by okresowo
sprawdzane. Kruszywo ozdym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nate przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatewan
zapewniggcym utrzymaniezadanej temperatury z doktadimiy + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkorni
magazynowym (roboczym) nie o przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfditogowego 45/80-55 i
45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineraklyskata
temperatug wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturesminki mineralnej nie powinna byyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoejl w tablicy 11. W tej tablicy najriza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltodeejtarczonej na miejsce wbudowania, a nagag temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC z wgeniem WMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 160 do 200
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposo6b i czas mieszania skladnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhirdwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Maksymalne odchylenie sktadu mieszanki mineralrfalmsvej od zatwierdzonej recepty powinny ¢byitrzymane w
granicach nasgpujacych tolerancji (w % bezwzelinych) podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Tolerancje zawa#tn skladnikbw mieszanki mineralno—asfaltowej wrim skladu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej prébki metpdkstrakcji

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchyiki dieggnczej prébki
od zalaonego skladu [%]

Mieszanki drobnoziarniste (D<16mm)

D -8; +5

D/2 lub sito charakterystyczne +7

kruszywa grubego

2mm +6

Sito charakterystyczne kruszywa +4

drobnego

0,063 mm +2

Zawartag¢ lepiszczal +0,3

rozpuszczonego*

Asfalt rozpuszczalny obliczony na etapie recepkpj& = B — Bn gdzie B asfalt catkowity, Bn = 0,044 + 0,1 [%], F —
zawartd¢ ziarn mniejszych od 0,063mm w mieszance mineralnej

5.4. Przygotowanie podiga

Podtaze pod warstw scieralm z SMA powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Maksymalne nierowniei podiaza pod warstw scieralm, nie powinny przekraczavartasci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwém podtaza pod warstw scieral z SMA (pomiar tag 4-metrow lub réwnowana metod)
Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
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scieralr[mm]

G, GP Pasy: ruchu, dodatkowe go#ania i
wylaczania, postojowe, jezdnigckznic, 8
Z,L,D Pasy ruchu 10

Jezeli nierdwndci s3 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podtaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzea usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podizu taty z materiatlu 0 mniejszej sztywioo (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyra)ery usurg,

a powstale w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wkciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypetni
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podtga powinna by w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatamédiug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Wbudowanie SMA

SMA mazna wbudowywaé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by¢ nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.

SMA nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Tempeaabtoczenia w ggu doby nie powinna
by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Tempesabdtoczenia me by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtaza. Nie dopuszczaesukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgyeeiczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmgyaodatkiem obnajacym temperatur mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia na \wgéti 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t  w czasie robot
Warstwascieralna o grubéi > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubgci < 3 cm +5 +10

Rodzaj robét

Wiasciwosci wykonanej warstwy vazacej powinny spetni@warunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. WHaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zagiszczenia przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [%0] [%6(viV)]
[cm]
SMA 8 25+5,0 >97 15+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bybudowywana rozkladasgkwyposaona w uktad automatycznego sterowania
grubasci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektows. W miejscach niedogpnych dla sprgu
dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.
Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsdaclosi i przy brzegach
warstwy).
W przypadku rozktadania mieszanki £azerokdcia wystkpuja jedynie zhcza poprzeczne, wynikgje z dziennej dziafki,
ktére naley wykona przez réwne obecie i nas¢pnie posmarowanie lepiszczem i zabezpieczeniediptaed uszkodzeniem.
W przypadku rozkladania mieszanki potpvezerokdci jezdni wystpujace zhcza podhine naley réwno obcié i
posmarowd lepiszczem. Zaleca i aby dzienna dzialka robocza byla wykonywana cs#arokdcia jezdni. Zamiast
smarowania ziczy lepiszczem mana zastosowasamoprzylepsp taSme asfaltowo-kauczukowyy przyklejors do obcgtego
zlacza przed dalszym uktadaniem warstwyacej.
Efektywna¢ zag;szczania zaley w duzym stopniu od temperatury mieszanki. Pgkawa temperatura betonu w
czasiezagszczania powinna wyndshie mniej nk, 130°C dla asfaltu 50/70i PMB 45/80-55, PMB 45%)
Podstawowe zasady zsgczania:

—  zageszczanie nalg przeprowadzapocawszy od krawdzi nizszej,

- najedza¢ na watowan warstwe kotem nagdowym w celu unikricia sfalowa,

— manewry walca naly przeprowadzaptynnie na odcinku juzagszczonym,

—  predkos¢ przejazdu walca powinna éyednostajna w granicach 2-4 km/h na pka i w granicach 4-6 km/h w

dalszej fazie watowania,

- warstwy walowane powinny Byrownomiernie zagszczone izkimi walcami drogowymi,

- do warstw z mieszanki SMA mpa stosowawytacznie walce drogowe stalowe gtadkie,

— nie zaleca sistosowania wibracji podczas zagczania SMA.

5.6. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwascieralna z SMA powinna méejednorodi tekstue i struktue, dostosowasn do przeznaczenia, np. ze wadh na
wilasciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia ko6t lub wedly estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkoi warstwyscieralnej konieczne nie by jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o Dk
mm zaleca si stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm.Na powierkchgoracej warstwy nalgy rOwnomiernie nanig
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posypk: odpowiednio wcz@ie tak, aby zostata wgnieciona w warstprzez walce. Nanoszenie posypki powinno odhkywa
sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno elmsych dopuszczaesivykonanie ¢czne.

Przy wyborze uziarnienia posypki naje wzia¢ pod uwag wymagania ochrony przed halasemzelie wymaga si
zmniejszenia hatasu od kot pojazdéw, nglstosowa posypk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 k§/m

—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m

W uzasadnionych wypadkach pma nie stosowa uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszeniaashalosci jezdni z
mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszatdgtenizowanych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogt

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem lddoym B, certyfikat zgodriei, deklaragt zgodndci, aprobat
techniczia, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtdy i

- ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboéteidéne przez Iayniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdéine

Badania dziel sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawyyniera),

— badania arbitraowe

6.3.2. Badania Wykonawcy

Wykonawca odpowiedzialny za jadé materiatdbw prowadzi na swdj koszt kontrolesdmwa i jakosciowa ich dostaw.
Program tych badapowinien opracowaw PZJ Wykonawca robét i uzgodnt Inzynierem. Badania laboratoryjne musza
obejmowd sprawdzenie podstawowych cech materiatéw,astodiwos¢ ich wykonania musi pozwdli na uzyskanie
wiarygodnych wynikéw dla cakai zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan Wykonayecaekazuje laynierowi w trybie
okreslonym wPZJ. W PZJ proponujegsrowniez  Inzynierowi do akceptacji wykonawcbada laboratoryjnych, jdi
Wykonawca nie dysponuje mavosciami do ich przeprowadzenia. Badania podstawowgath dostarczonych materiatow
prowadziWykonawca w zakresie i z ¢srotliwoscigokreslona w PZJ zgodnych z ustaleniami niniejszej specyfjikac
zaktadow kontrok produkcji (ZKP)..

Tablica 16. Zakres oraz minimalnacsiotliwos¢ bada i pomiaréw w czasie wytwarzania iwbudowywania SMA

L.p. Rodzaj badania Minimalna gstotliwosé
|. Badanie kruszyw

1. -uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 t i w prdjpawatpliwosci

2. -ksztatt, wskanik ziaren rozkruszonych itp. W przypadkgtpliwosci

3. -uziarnienie wypetniacza Wg wskazalanu jakdéci producenta

Il Badanie asfaltu
1. -penetracja w 25°C lub temperaturgknienia 1 raz na kade 300 ton dostawy
metod PiK
lll. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
1. -temperatura sktadnikow Dozongly
2. -temperatura mieszanki Kdy samochadd po zatadunku i w czasie
wbudowania
3 -zawartg¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki 1 badanie na ®B®0produkciji
4, -wiasciwosci probek mieszanki mineralno- | jeden raz dziennie do produkcji dziennej 1000
asfaltowej pobranej z wytworni /zawasto ton,
wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla/ 2 razy dziennie przy produkcji>1000 ton
IV. Badanie wykonywanej warstwy

1. -grubd¢ Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna by
sprawdzana co 25 m, co najmniej w trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy)

Tablica 17. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z SMA
Lp. Wyszczegolnienie bada Czstotliwos¢ bada i pomiarow
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na odcinku o diugd 1 km
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2 Réwnd¢ podiuzna nie rzadziej zico 10m lub w sposobeity dla
kazdego pasa ruchu*
3 Réwnd¢ poprzeczna nie rzadziejznto 10m
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km**)
5 Rzdne wysokéciowe Pomiar rgdnych niwelacji podiznej i poprzecznej
6 Uksztattowanie osi w planie oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budoyy
7 Zlacza podiane i poprzeczne kde zhcze (ocena wizualna)
8 Krawedz warstwy cala diug@
9 Wyglad zewrgtrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka
10 Grubdg¢ warstwy
11 Zagszczenie warstwy 1 prébka z kadego pasa ruchu na 500m diégo
12 Wolna przestrzew warstwie
*) pomiar cagty w przypadku pomiaréw rownovmych do metody taty i klina
**) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych aglelykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy f@kmaterialtdbw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczymiaterialtdw do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, patzenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Pobieraniem prébek i wykonanteada na
miejscu budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy okiéa sk indywidualnie na podstawie
umowy zawartej pomdzy Inzynierem a Zargdem Drég Miejskich w Koszalinie.

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegdcinka budowy,
Wykonawca ma prawgadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznanrexcinkéw czsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jeli odcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powiniercbygniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione gpliwosci ze strony layniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych bigda

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywatlo bada
kontrolnych.Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesbna, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Uwagi og6lne
Wiasciwosci mieszanki naley ocenig na podstawie badéapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowejegdr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstsfglawej). Wyaptkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubg¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu
Grubag¢ warstwy powinna by zgodna z dokumentacprojektows z toleranci -5%,+10 %. Za grubg warstwy lub warstw
przyjmuje sg sredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na catym odcinku budowy lub
odcinku czsciowym.
6.4.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy
Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia, nie mi@ przekrocz§ wartcci dopuszczalnych
podanych w tablicy 15.
6.4.2.3. Zawartd¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartad¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezmavykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tab. 15.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nglébad& nie rzadziej ni co 10 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomygadki
poprzeczne powinny kdyzgodne z dokumentacprojektova, z tolerancgj + 0,5%.
6.4.2.5. Rowné¢ podiuzna i poprzeczna
Do oceny rownéci podhwznej warstw nawierzchni nalg stosowd jedm z nastpujacych metod:

- metod; profilometryczm pomiaru, umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IR,

- metod; pomiaru rownowana uzyciu faty i klina, okrélonych w Polskiej Normie,

- metod; z wykorzystaniem faty i klina, okéenych w Polskiej Normie.
Do profilometrycznych pomiar6éw réwéa podiwnej powinien by wykorzystywany sprz umaliwiajacy rejestragj, z
btedem pomiaru nie wkszym nz 1,0 mm, profilu podiainego o charakterystycznych diég@mch mieszcacych se w
przedziale od 0,5 m do 50 m. WatdIRI oblicza s¢ nie rzadziej ni co 50 m. Wymagana réwadpodiuzna jest okréona
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przez wartéci wskanika, ktdrych nie mzna przekrocz§ na 50%, 80% i 100% diugoi badanego odcinka nawierzchni.
Wartcsci wskaznika, wyrazone w mm/m, okréa tablica 18.

Tablica 18. Wymagane wakm réwndici podiwnej dla metody profilometrycznej

Klasa drogi | Element nawierzchni Rodzaj warstwy karngyjnej | 50%| 80%| 100%
1 2 3 4 5 6
GP, G,z Pasy ruchu zasadnicze Warsigiaralna <2,8 <39 |<49

Jezeli na odcinku nie mma wyznacz§ wigcej niz 10 wartdci IRI, to wart@dé miarodajna bdaca sum wartasci sredniej
E(IRI) i odchylenia standardowego D : E(IRI) + Denpowinna przekroczywartagsci odpowiedniej dla 80% dtugoi
badanego odcinka nawierzchni.

W wypadku gdy bdzie stosowana metoda faty i klina, atomych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje: siie rzadziej ni
co 10 m. Wymagana rowkbpodiwna jest okrélona przez wartei odchylé réwnasci, ktére nie mog by¢ przekroczone w
liczbie pomiaréw stanowcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw nddreym odcinku. Przez odchylenie réwaio
rozumie st najwieksz odlegta¢ miedzy tat a mierzon powierzchri. Wartasci odchyley, wyrazone w mm, okréa tab. 19.

Tablica 19. Wymagana réwgbpodiwna w metodzie taty i klina

Klasa drogi | Element nawierzchni Rodzaj konstrukeyjnProcent liczby pomiaréw
warstwy 95% 100%

1 2 3 4 5

GP, G, Z, Pasy ruchu zasadnicze, Warsuieralna <6 <7

L,D Pasy ruchu zasadnicze, Warsteeeralna <7 <8

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwicieralnej nawierzchni drég wszystkich klas techniazh naley stosowa metod; z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywmowanej wyciu faty i klina. Pomiar nafey wykonywa w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, naZlym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj co 10m. Wymagana rowibpoprzeczna jest
okreslona przez wartii odchyleé réwndici, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stangeyich 90% i 100%
albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na baaarodcinku. Odchylenie réwioi oznacza najwksz odlegiaé
migdzy tat a mierzon powierzchna w danym profilu. Wartéci odchylei, wyrazone w mm, okréa tablica 20.

Tablica 20. Wymagana réwibpoprzeczna

Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwg§0% 95% | 100%
konstrukcyjnej

1 2 3 4 5 6

GP, Pasy ruchu zasadnicze Warsteiaralna - <5 <6

G, ZL, Pasy ruchu zasadnicze Warsteralna <6 - <9

4.2.6. Wiaciwosci przeciwpaslizgowe
Przy ocenie wisciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni ulic klasy Z i wgzych klas powinien liy okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catidym paslizgu opony testowej.
Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezigatiz co 50 m na nawierzchni zwédnej wod w
ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien lyprzeliczany na warts przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70
R14. Miag wihasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspofczynnik tarcia. Zaamdajny wspoiczynnik tarcia
przyjmuje s¢ réznicg wartdici sredniej Ef1) i odchylenia standardowego D: f(— D. Dlugad¢ odcinka podlegagego
odbiorowi nie powinna bywicksza nk 1000 m. Liczba pomiarow na ocenianym odcinku m@ipna by mniejsza ni 10. W
wypadku odbioru krétkich odcinkdw nawierzchni, rtarlgch nie mana wykong pomiardéw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzgpwania, niektoreacznice), poszczegdine wyniki pomiaréw wspotczynniliecia nie powinny by
nizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.
Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacjiasokreslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada
drogi publiczne [66].
Jezeli warunki atmosferyczne uniemiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieyt on zrealizowany z
najmniejszym mgiwym opd@znieniem.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsstaniarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny loyniejsze ni podane w
tablicy 21. W wypadku badana krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lubdugazdach do skrzpwan poszczegoine
wyniki pomiar6w wspoiczynnika tarcia nie powinnychyizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.
Tablica 21. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane prgggwem okresu gwarancyjnego [65]
Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy pgdkosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 0,36 -
pobocza
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6.4.2.7. Pozostale wikziwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knzHej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5
cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m riaposgiuznej i krawgdziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektows z dopuszczalntolerancy =1 cm.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pu&inno ré&ni¢ sig od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng fywvne i zwiazane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegisg warstwy powinny hyw jednym poziomie. Zicza w konstrukcji wielowarstwowej
powinny by przesungte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.Péxyekach, opornikach powierzchnia powinna wystawd
3 do 5 mm ponad ich powierzchnKrawedzie warstwy SMA w przypadku nie obramowania jezdhaivweznikami, powinny
by¢ réwno obcite lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

Wyglad warstwy powinien miée jednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszypah sk i spekan.
Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powig¢ usungte. Sprawdzenie wygllu warstwy nawierzchni nalg
wykona przez ogidziny catej powierzchni wykonanego odcinka.

6.4.3. Ocena wynikéw bada

Mieszank mineralno-asfaltoworaz asfaltow warstwe nawierzchni (za wyitkiem sktadu) uznaje siza wykonane zgodnie z
wymaganiami niniejszej ST,jeli:
— wyniki oceny makroskopowepgo0zytywne,
— €0 najmniej 95 % wynikéw bada pomiaréw, z uwzgldnieniem dopuszczalnych odch§)espetnia wymagania ST,
— nie wiecej niz 5% wynikéw bada i pomiaréw, z uwzgidnieniem dopuszczalnych odchylewiekszonych o 30 %,
spetnia wymagania ST.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkobmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/0@magania ogdlne”. Roboty uznaje: ia wykonane zgodnie z
dokumentagj projektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oieji wedtug
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia odchyildnzynier ustala zakres robot poprawkowych, nakazujmiesie wadliwie wykonanej
warstwy. Roboty poprawkowe lub usuniecie wadliwigkananej warstwy wykonuje Wykonawca na swoj kosztewninie
uzgodnionym z lsynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1]

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z SMA obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— oczyszczenie i skropienie podi

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jste wbudowania,

- regulacg armatury,

- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltova krawedzi urzdzen obcych i krawgznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie kravwedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsza ST ugtych w pkt 9.2. obejmuje ponadto:

— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesn@zekazywane Zamawigjemu i g
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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- prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneothot tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robot, regulaermatury, frezowanie na wcinkach i peteniach, itd.

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

Wymagania ogélne

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nitodane. Przyjto zasad, ze w wypadku powolanie datowanych natg
stosowa ostatnie wydanie normy.

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.

29.
30.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592

PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

Metody badania cementu — Oznaczamiartgci chlorkdéw, dwutlenku wgla i
alkali6w w cemencie

Wapno budowlane —¢€2: Metody bada

Badania podstawowych §giavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychsataosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskanika ptaskdci

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskenik ksztattu

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku prziszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wWHCiwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Ocena zawasit drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychsaiaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawaroi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsfgniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporioi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczmydgciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestaosci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznyidgciwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawarioi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8:
Oznaczanie polerowaldo kamienia

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania witawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G#¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceati@imperatury ngknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznataawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie pozostaksi na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metqubzostatéci na
sicie

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatéo
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalkoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —@egzanie zawarfai parafiny — Czs¢ 1:
Metoda destylacyjna



31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.
60.

61.
62.

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN ISO 2592
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Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — €% 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 6: Oznaczanieggptasci objgtosciowej metod
hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawadt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Okrélenie powazania pomidzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrglanie wraliwosci na wo

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie warteci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €% 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp@niaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvégania — G&¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metagdPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrici na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie eigliwosci lepiszczy asfaltowych
metod, pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepsdoi emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —afhsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na g@o

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Oznaczanie temperatury zaptgaleinia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
75. WT-1 2014 Kruszywa Wymagania Techniczne. kruszywanieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniokvyc
utrwaler na drogach krajowych - Zgiznik do zarzdzenia Nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyétuiostrad z

dnia 25.09.2014 r..
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76. WT-2 2014 — cgs¢ |. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych -Zahcznik do zarzdzeniaNr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyéuiostrad z dnia 25.09.2014r
77. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

78. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrga 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technichnyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

79. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Krajowydhutostrad —
Katedra Irtynierii Drogowej, Politechnika Gdaka, Gdask 2013

80. Tymczasowe zalecenia dotyce projektowania, produkcji i wbudowywania mieszameneralno-asfaltowych
watowanych o obribnej temperaturze otaczania i wbudowania (WMA) datkami obniajacymi temperatur produkcji.
Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad — &Gt Irkynierii Drogowej, Politechnika Gaaka, Gdask 2013
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D-10.05.0h WARSTWA S$CIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO
( CZERWONA ).

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclaniej (SST) § wymagania dotyae wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem warstwicieralnejsciezek rowerowych z betonu asfaltowegAC8S KR 1-2 w ramach
inwestycji pod nazw. , Budowa nowego patzenia DK nr21 z DW nr 210 w Stupsku .

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza Szczegbtowa specyfikacja technicznastapbowinzujaca podstaw jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jakpkt 1.1. Warstwécieralna winna b§wykonana dwuwarstwowo
(2x3cm), przy czym PB dopuszcza wykonanieejovarstwy w kolorze typowym czarnym ( pragjwédwczas
ewentualne uwarunkowania dodatkowe wg OST D-083)9. Niniejsza SST dotyczy warstwgieralnej dlasciezki
rowerowej wykonanej w kolorze czerwonym.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej spd@dji dotycz zasad prowadzenia robét asanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy scieralnej z betonu asfaltowego koloru czerwonegoRMyEN 13108-1 [47] | WT-2 Nawierzchnie asfaltow@la
[64] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczooéjproducenta. W przypadku produkcji mieszanki mahe-asfaltowej
przez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgwrany jest prowadzi Zaktadovwa kontrok produkciji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [64] punkt 8.4.2.
Warstwe $cieralmy z betonu asfaltowego koloru czerwonego na drogasierowych mana wykonywa jak dla drég kategorii
ruchu od KR1 do KR2 (okétenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8teene mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.
Uwaga: Sciezka rowerowa z mieszanki typu AC ma rhikolor czerwony. Mana osignaé to przez zastosowanie lepiszcza
specjalnego lub barwnikéw nieorganicznych we fralgjpetniacza.
llosci robot do wykonania okétaja odpowiednie przedmiary robot z zastreeiami wg punktu 9 SST D-M-00.00.00.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS8S,

Y Podziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg sk z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania odfyen
od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oi{emie mieszanki mineralno-asfaltowej ze veryl na najwgkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 8, 11

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu aggtym lub niecagtym tworzy
struktue wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przech@yzh przez okrdony zestaw
sit.

1.4.7 Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach rownowaych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péysghych” [67].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego ekisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo,
ktore sktada si z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorétienwapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej Eyator nadaje dodatnie fadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14.Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych Amaczona przez Zayd Drog Miejskich w Koszalinie, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca)powiedzialna za nadzorowanie rob6t i administraeé&ontraktem
1.4.15. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fl4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwégieralnej,
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D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkdsci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NR - brak wymaga (ang. No Requirement),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported);,

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0][a].

2. MATERIALY

2.1. Og6Ine wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1].

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 wraz ganikiem krajowym [27] lub polimeroasfalty wg PN-ENI023
wraz zadcznikiem krajowym [59]. Rodzaje stosowanych lepzszasfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mma stosowainne lepiszcza zgodne z [64] po uzyskaniu zgodyaaiapcego.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC8S 50/70, 70/100 -

Asfalty drogowe powinny spelniawymagania podane w tablicy 3. Dopuszcza stbsowanie lepiszczy bezbarwnych pod
warunkiem posiadania aprobaty technicznej lub canalkia CE lub B #e ich wi&ciwosci sa nie gorsze i podane w tablicy
3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 70/10(
1 | Penetracjaw 25°C 0,2 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0 -1G0
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C EN ISO 2592[62] 230 230
nie mniej ni
4 | Zawartd¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzenit % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej i
7 | Wzrost temperatury °C PN-EN 1427 [22] 9 9
migknienia po starzeniu,
nie wiecej niz
8 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591 [27] NR NR
9 | Temperatura tamlivdei °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinnog sbdbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay@ibiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerancp°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu..

2.3. Kruszywo

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego nalestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2014[63], obejmujce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniaczudgywa powinny spetniawymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2014 tablica 12, 13, 14, 15.

W tablicy 4 podano wymagania dotyce uziarnienia do tablicy 15 do WT-1 2014.

Tablica. 4. Wymagania dotygze uziarnienia wypetniacza dodanego

Wymiar otworu sita # mm Przesiew, %(m/m)
2 100
0,125 Od 85 do 100
0,063 Od 70 do 100

W przypadku stosowania barwnikéw nieorganicznycimdidania kolorusrodki te s nie obgte wymaganiami tablicy 4.
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Sktadowanie kruszywa powinnogsbdbywa w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Pgelcskladowiska musi ldy rowne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinng sidbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

Nalezy do asfaltustosowasrodek adhezyjny do warstwigieralnej, tak aby dla konkretnej pary kruszywoidepze wartéé
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosdanajmniej 80%.

Dozowaniesrodka adhezyjnego powinno odbyévsic przy pomocy automatycznegodozownika wprowagagjosrodek do
lepiszcza bezpwednio przed otoczeniem kruszywa wmieszalniku @dadz

Srodek adhezyjny powinien odpowiadavymaganiom okrdonym przez producenta.Sktadowani®dka adhezyjnego jest
dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w wadach okrélonych przez producenta.

2.5. Barwnik
Do mieszanki naley stosowd barwniki mineralne lub organiczne kompatybilneegiszczem nie pogarszajch wiaciwosci
mieszanki. Nalgy stosowd barwniki koloru czerwonego. 1§6 pigmentu zalgy od pazadanego nasycenia mieszanki kolorem,
a take od intensywnéi koloru pigmentu. Akceptacja koloru mieszankitapspo dostarczeniu probek betonu asfaltowego
(np. probki Marshalla) przez gniera i Zamawiajcego.
Pigmenty powinny spetntanastpujace wymagania:

- trwatos¢ do 180°C,

— odporne na dziatanie promieniowania UV.

2.6. Materialy do uszczelnienia paiczen i kraw ¢dzi
Do uszczelnienia patzeir technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu wykamago w
réznym czasie oraz spoin stanaeych pohkczenia ranych materiatdw lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami
obcymi w nawierzchni lubsjograniczajcymi, naley stosowa:

g) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobaehigcznych,

h) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

— nie mniej nk 10 mm przy grubéxi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.
Skltadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producemtawarunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami wg PN-
EN 14023 [59] ,metoda na ggro”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.7. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji

Do zhkczania warstw konstrukcji nawierzchni nglestosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] TV8 Emulsje asfaltowe 2009 [65] punkt 5.1 tablicat&blica 3.

Emulsg asfaltowsa mozna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnytfiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalenalew& emulsji do opakowai zbiornikow zanieczyszczonych materialami mineyahi.

3. SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing’fkt 3.

3.2. Sprzt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaZaic mozliwoscia korzystania ze spghu

dostosowanego do przygj metody robot, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkag,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadark dostosowamdo uktadania drog rowerowych tzw. éoetaczesciezkowe

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1].
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4.2. Transport materiatow

Asfalt nalery przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyzaopatrzonych w ugdzenia umeliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadleniem.

Wypetniacz nalgy przewozé¢ w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemgem. Wypetniacz
luzem powinien b§ przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych daeywozu materialtdw sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkgtych cysternach, autocysternach, beczkach i inimpatkowaniach pod
warunkiem, ze nie leda korodowaty pod wptywem emulsji i niectla powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnycéby
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywac do transportu opakowia metali lekkich (mée zachodz wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od posgpu robot,
wielkos¢ pojazdéw powinna ky dostoswana do wielkoi rozktadarki. Podczas transportu i postoju preédzlidowaniem
mieszanka powinna By zabezpieczona przed ostygriem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojéknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czasportu mieszanki, od produkcji do wbudowap@yinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikéw aywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwihnia tych powierzchni nmima wywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywge szkodliwie na
mieszank.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wytwarzanie mieszanki

5.1.1. Wymagania ogolne

a) lokalizacja wytworni

Otaczarnia nie me@ zakiocéd warunkdw ochronysrodowiska tj. powodowa zapylenia terenu, zanieczyszézadd i/lub
wywotywat hatas powyej dopuszczalnych norm. Teren wytwérni musé lmgrodzony i zabezpieczony pod wadgm bhp i
ppaz. Wytwornia musi posiadaswiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez ékspe sanitarna i wladze ochrony
srodowiska

b) warunki prowadzenia produkcji

Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowara gogco mazna produkowé& w sezonie od 15 kwietnia do 15
wrzesnia. Ewentualne przedtanie tego okresu nie nasipi¢ po wyraeniu zgody przez kyniera w przypadku stwierdzenia
dobrych warunkéw pogodowych tj. temperatury pon&@.3Produkcja mee odbywé sig jedynie na podstawie receptury
laboratoryjnej, opracowanej przez Wykonawab na jego zlecenie i zatwierdzonej przezyhiera. Wykonawca musi
posiadé na budowie wiasne laboratorium lulz & zgod Inzyniera zlect kontrok laboratoryjma niezalenemu laboratorium.
Inzynier maze miet wtasne laboratorium lub korzysta laboratorium Wykonawcy, uczestniczw badaniach.

5.1.2. Warunki przystapienia do produkcji

Otaczarnia musi posiadl@etne wyposzenie, gwarantuce wiaciwa jakos¢ wytwarzanej mieszanki. W przypadkach
watpliwych Inzynier ma prawo do przeprowadzenia inspekcji otatizazed przysipieniem do produkcji. Kontralwoéwczas
nalezy obja¢ nastpujace uradzenia otaczarni:

— dozator wsipny, gdzie musgby¢ sprawne o whciwej czstotliwosci wibratory, odpowiednio ustawione szczeliny
dozupce, prawidtowo napgte t&mociagi,

—  zbiorniki i kociot do lepiszcza, gdzie musi dzialsprawny system grzewczy ze spravikontroh temperatury przy
uzyciu wzorcowanych termometréw,

- wagi,

- sita,

- kabirg sterowania automatycznego, ktdra musi¢ lsprawdzona przez producenta lub upavieny dozor
techniczny, dopuszczay ja do eksploatacji,

— mieszalnik skltadnikbw masy, ktéry musi zapeévijgdnorodne wymieszanie wszystkich sktadnikowptsiadé
sprawne mieszadta, byszczelnym, aby nie dopuszézdo wysypywania gi mieszanki na zewstrz w czasie
mieszania,

—  urzadzenia odpylajce pod wzgidem szczelnii.

Nie dopuszcza sido rcznego sterowania produkdj

Otaczarka powinna posiatiaasobnik do czasowego przechowywania gotowej raidgzco pozwala na zapewnienie
ciagtosci produkgiji i lepsze wykorzystangeodkow transportowych. Wytwornia powinna posiadeag: do waenia
samochoddéw z mieszagkco pozwala na doktadrkontrok produkcji.

5.1.3. Odcinek prébny

W szczegodlnych wypadkach np. nowa recepta, noweataia itp. laynier maze za&adat wykonania odcinka probnego
wowczas:

16. Co najmniej na 3 dni przed rozpgeciEm rob4t Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu stwierdzenia,
czy spret budowlany do mieszania, rozkladania i gamgrzania jest wigiwy, okrelenia grubéci materialu w stanie
luznym koniecznej do uzyskania wymaganej ghgbavarstwy zagszczonej i okréenia potrzebnej liczby prz&j
walcéw do uzyskania wymaganego gszrzenia warstwy.
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17. Do takiej préby Wykonawca powinierzyt materiatow oraz spezu do mieszania, rozkltadania i zagczania takich,

jakie bzda stosowane do wykonywania warstw.

18. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 50 do 100 fa

19. Odcinek prébny powinien IByzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

20. Wykonawca mee przysipi¢ do wykonania nawierzchni po zaakceptowaniu odcprikéonego przez hyniera.
Odcinek probny nafgy wykona w warunkach takich jakieeda wystpowaty na drodze. Odcinek prébny powinien énie
dtugas¢ min. 30m i musi by tak zaprogramowany, aby ustalivarunki pracy catego zespotu maszyn dlaagmsiecia
wymaganych parametréw technicznych, przewidzianyctspecyfikacji. Wykonanie odcinka probnego powinposta
potwierdzone przez iyniera w protokole.

5.1.4. Pojczenia megdzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwaioi nawierzchni uzalmione jest od zapewnienia wtawego po4czenia mgdzywarstwowego i
wspolpracy warstw w przenoszeniu ofgeinia ruchem. W zwzku z powyszym naley zwrGcié szczegdla uwag; na
skropienie podiga emulsy.
Zalecana ilé¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowejgin? powinna wynosi:

— do skropienia warstwy wikacej z betonu asfaltowego 0,1+0,3

— do skropienia starej warstwy bitumiczne;j 0,1+0,3
Powierzchnia powinna ldyskropiona emulgjasfaltows z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody.
Orientacyjny czas powinien wyn@sio najmniej:

- 0,5 godz. w przypadku zastosowania 0,1k0/82 emulsiji.
Doktadne zuycie lepiszczy powinno léyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i kegptowane
przez Irkyniera.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-
asfaltowej koloru czerwonego (ACS8S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicy 5.

Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicy 6.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla ruchu
KR1+KR2 [64]

Przesiew, [%
(m/m)]
Wiasciwosé ACS8S
KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
45 - -
315 - -
22,4 - -
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
4,0 - -
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 14
Zawartdc¢ lepiszcza, Bmine, 2
minimum’

*) Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zal@éonej gstasci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma igestasé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawdxblepiszcza
podar warta¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynnikl wedtug réwnania:
2,650
oa=—-"

Pd
Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warst¥gyeralnej na drogi rowerowe

Warunki
Wiasciwosé zag;is:)z'\(l:_zéana W9 | Metoda i warunki badania AC8S
13108-20 [48]

Zawartac C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], | Vimin1o
wolnych 2x50 uderzgé p. 4 \%
przestrzeni ' max 3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBnin 75
wypetnione 2x50 uderzg p.5 VFBhaxos
lepiszczem
Zawartge C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VMA 14
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wolnych 2x50 uderzé p.5
przestrzeni
W mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przec_howywame w40°C z
dziatanie wody | 2x35 uderzé jednym -cyk_lem TSRy
zamraania
badanie w 25°€

a) Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014[64] wagahiku 1.

Stosowanie lepiszcz specjalnych lub barwnikdwzenby¢ przyczyra niewielkich odchylé od wymaga standardowych, nie
mog one jednak dotyczywartaici ITSR.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca przygotuje receptiaboratoryja a nasipnie przedstawiaj do akceptacji. Roboty magby¢ rozpoczte po
zaakceptowaniu recepty spetnizgj wymagania pkt. 5.2 oraz pod wadgm Kkoloru przez kyniera. Ireynier mae zaada
wykonania badawszystkich materiatdwaytych do przygotowania recepty. Bezznaj, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej
Wykonawca nie mze rozpocz¢ produkcji. Wykonawca ponosi eabdpowiedzialnéé za jakd¢ produkciji.

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltoweytaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane

i zgodne z receptroboca, a uradzenia do dozowania skladnikbéw oraz pomiaru tentpgrapowinny by okresowo
sprawdzane. Kruszywo ozdym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nadg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatewan
zapewniajcym utrzymaniezadanej temperatury z dokladkmia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkarni
magazynowym (roboczym) nie i przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100.

Barwnik, w zalenosci od maliwosci technicznych wytwdrni powinien Bydozowany automatyczniegaznie (w odwaonych
workach z tworzywa), w il&i zgodnej z przyjta receps. Dozowanie pigmentu do mieszalnika powinno #aist przed
dozowaniem asfaltu.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineraiyskata
temperatug whasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturesmainki mineralnej nie powinna bwyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoajl w tablicy 7. W tej tablicy najmsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltodeejtarczonej na miejsce wbudowania, a nagag temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bepednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 7. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikbéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Maksymalne odchylenie skladu mieszanki mineralrfatesvej od zatwierdzonej recepty powinny ¢bytrzymane w
granicach nasgpujacych tolerancji (w % bezwzglinych) podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Tolerancje zawafm sktadnikow mieszanki mineralno — asfaltowe] werigim sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej prébki metpdkstrakcji

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchyiki di@gyiczej probki
od zalaonego skladu [%]

Mieszanki drobnoziarniste (D<16mm)

D -8; +5

D/2 lub sito charakterystyczne +7

kruszywa grubego

2mm +6

Sito charakterystyczne kruszywa +4

drobnego

0,063 mm +2

Zawartae lepiszczal 0,3

rozpuszczonego*

Asfalt rozpuszczalny Obliczony na etapie recepkp & = B — Bn gdzie B asfalt catkowity, Bn = 0,044 + 0,1 [%], F —
zawart@¢ ziarn mniejszych od 0,063mm w mieszance mineralnej

5.4. Przygotowanie podiga

Podilae pod warstw $cieralm z betonu asfaltowego powinnoda catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
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— suche.
Maksymalne nieréwnizi podiaza pod warstw $cieralr, nie powinny przekracZavartcci podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nier6wéa podtaza pod warstw $cieralmy z betonu asfaltowego (pomiardat-metrove lub
rownowana metod,)

Maksymalna nieréwnié
Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralm[mm]
Pas rowerowy, droga rowerowa 10

Jezeli nieréwndci s wieksze nk dopuszczalne, to nade wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzea usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywénd (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyra)ery usurng,

a powstale w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wkciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypetni
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podiaa powinna by w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatamédiug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach b.4]
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by¢ nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowa nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Tempieaat
otoczenia w eigu doby nie powinna f#ynizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Tempeaattwczenia mae by nizsza
w wypadku stosowania ogrzewania pa@loNie dopuszczaeukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaliopariczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia na gt 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robé{  w czasie robdg
Warstwascieralna o grub@i > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grub&i <3 cm +5 +10

Rodzaj robot

Wiasciwosci wykonanej warstwycieralnej powinny spetnéawarunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zag:szczenia przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [%0] [9%6(vIV)]
[cm]
AC8S, KR1-KR2 25+5,0 >97 1,0+45

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢hybudowywana rozktadaskwyposaona w uktad automatycznego sterowania
grubasci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu
dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.
Grubd¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs€aclosi i przy brzegach
warstwy).
Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone walcami drogowymi. Do warstw z betonu &sfego naley
stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracii.
Z uwagi na specyfik drog rowerowych przy rozktadaniu mieszanki powinwystpowa: zasadniczo jedynie adza
poprzeczne, wynikage z dziennej dziatki, ktére nalewykona przez réwne obecie i nastpnie posmarowanie lepiszczem i
zabezpieczenie listwprzed uszkodzeniem. W przypadku gdy wpsfa ztacza podiane naléy rowno obca¢ i posmarowa
lepiszczem. Zamiast smarowaniaaczly lepiszczem mma zastosowa samoprzylepna fae asfaltowo-kauczukowa,
przyklejona do obeitego zhcza przed dalszym uktadaniem warstgieralne;.
Efektywnai¢ zagszczania zalyy w dwym stopniu od temperatury betonu. Pgkewa temperatura betonu w
czasiezagszczania powinna wyndshie mniej nz, 130°C dla asfaltu 50/70i70/100.
Podstawowe zasady zsgczania:

- zag:szczanie naleg przeprowadzapoczwszy od krawdzi nizszej,

- najedza¢ na watowan warstwe kotem nagdowym w celu uniknjcia sfalowa,

- rozpoczyna watowanie walcem gtadkim,

- manewry walca naky przeprowadzaptynnie na odcinku juzag;szczonym,

—  predkos¢ przejazdu walca powinna éyednostajna w granicach 2-4 km/h na pika i w granicach 4-6 km/h w

dalszej fazie watowania,
— walce wibracyjne powinny méesprawne urgdzenia regulujce zakres stosowanejestotliwosci wibracji 33-35 Hz,
a pierwsze przywatowanie powinnodwykonane przy zyciu walca stalowego statycznego.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogt

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem lddoym B, certyfikat zgodriei, deklaracgt zgodndci, aprobat
technicza, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgdyy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogéine

Badania dziel sic na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera),

— badania arbitraowe

6.3.2. Badania Wykonawcy

Wykonawca odpowiedzialny za jadé materiatdbw prowadzi na swdj koszt kontrolesdmwa i jakosciowa ich dostaw.
Program tych badapowinien opraconaw PZJ Wykonawca robét i uzgodnz Inzynierem. Badania laboratoryjne musza
obejmow& sprawdzenie podstawowych cech materiatldw, estodliwos¢ ich wykonania musi pozwdli na uzyskanie
wiarygodnych wynikéw dla cakai zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan Wykonayecaekazuje laynierowi w trybie
okreslonym w PZJ. W PZJ proponujegsrowniez  Inzynierowi do akceptacji wykonawcbada laboratoryjnych, jéi
Wykonawca nie dysponuje mavosciami do ich przeprowadzenia. Badania podstawowgath dostarczonych materiatow
prowadzi Wykonawca w zakresie i zesiotliwoscia okreslona w PZJ na podstawie niniejszej specyfikacji i zdkhae]
kontroli produkcji (ZKP).

Tablica 12. Zakres oraz minimalnacsiotliwos¢ bada i pomiaréw w czasie wytwarzania iwbudowywania lpeto

asfaltowego
L.p. Rodzaj badania Minimalna gstotliwosé
|. Badanie kruszyw

1. -uziarnienie kruszywa 1 raz na 1000 t i w prdjpawatpliwosci

2. -ksztatt, wskanik ziaren rozkruszonych itp. W przypadkgtpliwosci

3. -uziarnienie wypetniacza Wg wskazalanu jakdci producenta

Il Badanie asfaltu
1. -penetracja w 25°C lub temperaturgknienia 1 raz na kade 300 ton dostawy
metod PiK
lll. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowej
1. -temperatura sktadnikow Dozongly
2. -temperatura mieszanki Kdy samochad po zatadunku i w czasie
wbudowania
3 -zawartg¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki 1 badanie na ®®0produkciji
4, -wiasciwosci probek mieszanki mineralno- jeden raz dziennie do produkcji dziennej 500
asfaltowej pobranej z wytworni /zawasto ton,
wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla/ 2 razy dziennie przy produkcji>500 ton
I\V. Badanie wykonywanej warstwy

1. -gruba¢ Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna by
sprawdzana co 25 m, co najmniej w trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy)

Tablica 13. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Wyszczegoblnienie bada Czestotliwos¢ bada i pomiarow

1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na odcinku o diugd 1 km

2 Réwnd¢ podiuzna nie rzadziej ico 10m lub w sposob agity*)

3 Réwnd¢ poprzeczna nie rzadziejznio 10m

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km**)

5 Rzdne wysokéciowe Pomiar rgdnych niwelacji podtanej i poprzecznej
6 Uksztattowanie osi w planie oraz usytuowania osi wedlug dokumentacji budoyy
7 Ztacza podtane i poprzeczne kde zhcze (ocena wizualna)

8 Krawedz warstwy cata diugd

9 Wyglad zewretrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka
10 Grubd¢ warstwy nie rzadziej 1 probka na 500m dkajarogi, pasa
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11 Zagszczenie warstwy rowerowego
12 Wolna przestrzew warstwie
*) pomiar chgly w przypadku pomiaréw rownovmych do metody taty i klina
**) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych aglerykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fdkmaterialtdbw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczymiateriatdw do uszczelrieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, patzenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Pobieraniem prébek i wykonankeada na
miejscu budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy okéa sk indywidualnie na podstawie
umowy zawartej pomdzy Inzynierem a Zargdem Drég Miejskich w Koszalinie.

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegdcinka budowy,
Wykonawca ma prawgadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznanrexcinkéw czsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jeli odcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powiniercbygniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione gpliwosci ze strony layniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych hgda

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezate laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych. Koszty badaarbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstbna, na ktorej niekorz§
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Uwagi ogdéine
Wiasciwosci mieszanki naley ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowejegdr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstsfglawej). Wyhtkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubg¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu
Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z dokumentacjprojektowy z tolerancg + 10 %. Za grub& warstwy lub warstw
przyjmuje sg sredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na catym odcinku budowy lub
odcinku czsciowym.
6.4.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy
Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia, nie mi@ przekrocz§ wartcci dopuszczalnych
podanych w tablicy 11.
6.4.2.3. Zawarté¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartad¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezmavykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tab. 11.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni ngldadd nie rzadziej i co 10 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomySpadki
poprzeczne powinny kdyzgodne z dokumentacprojektova, z tolerancgj + 0,5%.
6.4.2.5. Réwné¢ podiuzna i poprzeczna
Do oceny rownéci podiuznej warstw drogi rowerowej lub pasa rowerowego hatdosowa jedmy z nas¢pujacych metod:

- metod; pomiaru rownowana uzyciu faty i klina, okrélonych w Polskiej Normie,

- metod; z wykorzystaniem faty i klina, okéenych w Polskiej Normie.
W wypadku gdy bdzie stosowana metoda taty 4 metrowej i klina, &élkreych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje; siie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana rowgb podiuzna jest okrélona przez wartei odchyled rowndici, ktére nie mog by¢
przekroczone w liczbie pomiarow stangeyych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiarow nadasym odcinku. Przez
odchylenie réwnéci rozumie st najwicksz odlegitagé miedzy tat a mierzon powierzchni. Wartdsci odchyley, wyrazone w
mm, okrdla tablica 14.

Tablica 14. Wymagana réwfbpodiuzna w metodzie taty i klina

Element nawierzchni Rodzaj konstrukcyjndprocent liczby pomiaréw
warstwy 95% 100%

1 2 3 4

Pasy rowerowy, droga Warstwascieralna <7 <8

rowerowa
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Do oceny réwnéci poprzecznej warstwycieralnej nalgy stosowé metod; z wykorzystaniem taty 2-metrowej i klina lub
metody réwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nale wykonywa w kierunku prostopadtym do osi drogi, pasa, nedezej
niz co 10m. Wymagana rowib poprzeczna jest olk§lena przez wart@i odchylé réwndci, ktdére nie mog by¢
przekroczone w liczbie pomiaréw stanawych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkianmparéw na badanym
odcinku. Odchylenie réwriai oznacza najwksz odlegtéé miedzy tat a mierzon powierzchmi w danym profilu. Wartgci
odchyler, wyrazone w mm, okréa tablica 15.

Tablica 15. Wymagana réwibpoprzeczna

Element nawierzchni Rodzaj warstwy90% 95% | 100%
konstrukcyjnej

1 2 3 4 5

Pasy rowerowy, drogaWarstwascieralna <4 - <6

rowerowa

6.4.2.6. Pozostate wikziwosci warstwy asfaltowej

Szerok& warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej
niz+ 5 cm.
Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m riaposgiuznej i krawgdziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektows z dopuszczakntolerancy =1 cm.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 50 m,pa@inno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng fyvne i zwiazane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegisg warstwy powinny byw jednym poziomie. Zicza w konstrukcji wielowarstwowej
powinny by przesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm. Przy opornikachipmghnia powinna wystawaod 3 do 5
mm ponad ich powierzchgi Krawedzie warstwyscieralnej w przypadku nie obramowania drogi kgamikami, obrzeami,
powinny by réwno obcgte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.
Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercipgdnorodny, bez sfian, deformacji, plam i wykrusze

6.4.3. Ocena wynikéw bada
Mieszank mineralno-asfaltow oraz asfaltow warstwe nawierzchni (za wyitkiem sktadu) uznaje siza wykonane zgodnie z
wymaganiami niniejszej ST,jeli:
— wyniki oceny makroskopowepgo0zytywne,
— €0 najmniej 95 % wynikéw bada pomiaréw, z uwzgldnieniem dopuszczalnych odch§)espetnia wymagania ST,
— nie wiecej niz 5% wynikéw bada i pomiaréw, z uwzgldnieniem dopuszczalnych odchylewiekszonych o 30 %,
spetnia wymagania ST.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkobmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwyieralnej z betonu asfaltowego (AC S).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST0®0.00."Wymagania ogélne”. Roboty uznajezs wykonane zgodnie z
dokumentagj projektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
W przypadku stwierdzenia odchyildnzynier ustala zakres robot poprawkowych, nakazujmiesie wadliwie wykonanej
warstwy. Roboty poprawkowe lub usuniecie wadliwigkananej warstwy wykonuje Wykonawca na swoj kosztewninie
uzgodnionym z lsynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1]

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC S) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie pod&

- dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irg@n$port na miejsce wbudowania,
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- regulacg armatury,

- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltova krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsza ST obejmuje ponadto:

roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob4t podstawowych, alespprzekazywane Zamawigiemu i 8
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneotot tymczasowych, jak

10.

geodezyjne wytyczenie robot, regulaermatury, frezowanie na wcinkach i pe#eniach, itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warségiaralna
wg PN-EN
10.2. Normy

(Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy raéowane. Przyfo zasad, ze w wypadku powolanie datowanych natg
stosowé ostatnie wydanie normy.

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamiartgci chlorkdw, dwutlenku wgla i
alkali6w w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych sglavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskanika ptaskéci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychastaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku frziszenia lub
tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wiciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Ocena zawasm drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychsaitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawaroi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsfgniu
powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczmydgciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamiskei
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gstasci ziaren i nasikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gstasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8:
Oznaczanie polerowaldo kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud
20. PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megtod
gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt
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PN-EN 12697-12
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PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22
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Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceati@imperatury mknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie pozostaksi na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania meiqubzostatéci na
sicie

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych §etevosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —m@ezzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — €% 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod
hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Okrdlenie powazania pomidzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrglanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych

lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — @& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp@niaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvgania — C&¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych —

Cze$¢ 1: Badanie metagdPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych —

Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie eigliwosci lepiszczy asfaltowych
metod, pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem
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56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepgoi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —afhsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeagky i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeagky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqraleinia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

81. WT-1 2014 Kruszywa Wymagania Techniczne. kruszywanieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniokvyc
utrwaleh na drogach krajowych - Zadznik do zarzdzenia Nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyétuiostrad z
dnia 25.09.2014 r..

82. WT-2 2014 — cgé¢ |. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych -Zadcznik do zarzdzeniaNr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyguiostrad z dnia 25.09.2014r

83. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

84. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrga 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow techniclknyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

85. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Krajowydhutostrad —
Katedra Irtynierii Drogowej, Politechnika Gdaka, Gdéask 2013
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D-04.05.01 PODL@E ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA
ZWNANZANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotyece wykonania i odbioru robét zydanych
z wykonaniem podiza ulepszonego z mieszanki kruszywa gaanego hydraulicznie cementems/£Z Rc<6MPa
(z betoniarki), przy , Budowie nowego pokenia DK nr21 z DW nr 210 w Stupsku ”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) standeivinzujaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot jak w pkt 1.1.

llosci robét do wykonania okétaja odpowiednie przedmiary rob6t z zastreeiami wg punktu 9 SST D-M-00.00.00.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem i odbiorem
podtaza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cemeptuentualnych dodatkédw oraz domieszek. Materiavieyie i
twardnieje w obecniei wody, tworzc stabilne i trwate struktury.

W mieszance mma stosowakruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu orazppénia tych kruszyw. Do kruszyw
mog nhaleze¢ kruszywo kamienne, kruszywarzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywaozlowe z zuzla
stalowniczego, dla rodzajow mieszanek mineralny8i,6 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko sa@nek kruszyw zwranych cementem (z betoniarki), nie dotyczy
gruntéw ulepszonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka zwizana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérefepaje wizanie i twardnienie na skutek reakcji

hydraulicznych.

1.4.2.Podtaze ulepszone z mieszanki zwanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigraj kruszywo naturalne lub

sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanispoiwo hydrauliczne, zapewnagp umaliwienie ruchu technologicznego
i whasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy pagtoulepszonego zaliczagstakze warstve mrozoochrong,
odcinajca i wzmacniagca, ktére powinny spetntadodatkowe wymagania.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmiet ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidnaturalnych pochodzenia mineralnego, ktére zendy poddane

wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jeglyskiwvane z mineralnych surowcOw naturalnych

wystepujacych w przyrodzie jakewir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidnygkatl, nadziarna
zwirowego lub otoczakdéw.

1.45. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnegzyskiwane w wyniku procesu przemystowego

obejmupcego obrébk termiczry lub inm modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza sv szczegoélnéci kruszywo z

zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynikarzerébki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowdéi zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarnazwirowe.

1.4.8. Kruszywozuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg¢ st gtownie ze skrystalizowanych krzemianow
lub glinokrzemianébw wapnia i magnezu uzyskanycheprpowolne schifadzanie powietrzem cieklegwla
wielkopiecowego. Proces chiodzenia zmoodbywé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony
powietrzemzuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywozuzlowe zzuzla stalowniczego — kruszywo sktadeg st gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia
i ferrytu zawierajcego CaO, Sig) MgO oraz tlenekielaza. Kruszywo otrzymuje esiprzez powolne schtadzanie
powietrzem cieklegazuzla stalowniczego. Proces chtodzeniazmamdbywé sie przy kontrolowanym dodawaniu
wody.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — olagenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji namchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyjakarog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waawa 1997 [27].

1.4.11.Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kraszy wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wiekszym nz 1 mm oraz D (gérnego) wkszym ng 2 mm.

1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie knwszo wymiarach ziaren d rownym O oraz D réwnym 6,3
mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o0 caglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stan@me mieszank kruszyw grubych i

drobnych, w ktérej D jest wksze nk 6,3 mm.

1.4.14. Mieszanka zwjzana cementem — mieszanka @®ina hydraulicznie, sktad@p sé z kruszywa o

kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszangpos®b zapewniagy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe
% m/m procent masy,
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NR brak konieczni badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwrzana cementem,

CBR kalifornijski wskanik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

D gorny wymiar sita (przy oké&aniu wielkdici ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokgi do srednicy prébki.

1.4.16.Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [kt .4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[tgpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodna¢ materiatéw z dokumentacprojektovwy i aprobad techniczia
Materiaty do wykonania robét powinny dggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ibwzgkdnie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty téchne;.
2.2.2.Materiaty wchodzce w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanelyzanych cementenys
a) kruszywo,
b) cement,
c) woda zarobowa,
d) ew. dodatki,
e) ew. domieszki.
2.2.3.Kruszywa
Do mieszanek mama stosowanastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zesleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadee £ 5%
m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy padtallepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa do warstw podta ulepszonego z mieszanek aménych cementem Skroty

uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wgkak, wsp. — wspoétczynnik, roz. -rozdziat
Wiasciwosé kruszywa Metoda Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242
badania [19] dla ruchu kategorii KR1 + KR6

Punk dla kruszywa zwizanego cementew warstwie
podiaza ulepszonego

Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 933-1 |4.3.1 Kruszywo grube: kat. €80/20, kruszywo drobne:
[6] kat. G80,  kruszywo o ggtym uziarnieniu: kat.
Ga75.
llziarnionio mionczanol kriicezvana wwa rvuciinledwe
Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 933-1 |4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubeg([6]
na sitach p&rednich
Tolerancje typowego PN-EN 933-1 |4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GNR (tj. brak wymagania),
uziarnienia kruszywdrobnego|[6] kruszywo o ciglym uziarnieniu: kat. GANR (tj. brak
i kruszywa o aiglym uziarnieniu wymagania)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 933-3 [4.4 Kat. Flpey (tj. wsk. ptaskéci > 50)
maksymalne warunki wskaika |[7]
ptaskdaci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 933-2 [4.4 Kat. Sbhey (tj. wsk. ksztattu >55)

maksymalne wartoi wskaznika  |[8]
ksztattu
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Kategorie  procentowych PN-EN 933-5 |4.5 Kat. Gyr (tj. brak wymagania)
zawartgci Ziaren 0 [9]
powierzchniactprzekruszonych
lub tamanych oraz ziaren catk
wicie  zaokgglonych w
kruszywie grubym

Zawartdé  pylow?  wkruszywie PN-EN 933-1 (4.6 Kat. foew (ti. masa frakcji przechodeej przez sit
grubym [6] 0,063 mm jest > 4)

Zawartdé pytow’ wkruszywigPN-EN 933-1 [4.6 Kat. foew (. masa frakcji przechodzej przez sit
drobnym [6] 0,063 mm jest > 22)

Jaka¢ pytow - 4.7 Brak wymaga

Odporndé na PN-EN 1097- |5.2 Kat. LAg (tj. wsp. Los Angeles jest 60)

rozdrabnianie  kruszywa grubeg|2 [13]

Odporna¢ nascieranie PN-EN 1097- (5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1[12]
Gestas¢ ziaren PN-EN 10976, |5.4 Deklarowana

roz. 7,819 [14]

Nasikliwosé PN-EN 1097-6,|5.5 Deklarowana
roz. 7,819 [14]

Siarczany rozpuszczalne w kwagPN-EN 1744- (6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASO,2 (tj. zatose
1[17] siarczan6ws 0,2%),zuzel kawatkowy wielkopiecowy
kat. AS o(tj. zawartd¢ siarczanows 1,0%)

Calkowita zawart&t siarki PN-EN 1744- (6.3 Kruszywo kamienne: kat.\& (fj. brak wymagania
1[17] zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. Stj. zawartgé¢
siarki catkowitej< 2%)

Skiadniki wptywajice naszybkad¢ |PN-EN 1744- 16.4.1 Deklarowana
wiagzania i twardnienia 1[17]
mieszanek zvgzanych
hydraulicznie

Statai¢  obgtosci  zuzla PN-EN 17441, |6.4.2.1 |Kat. Vs (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla
stalowniczego roz. 19.3 [17] z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego [
tukowego
Rozpad krzemianowy wuzlu PN-EN 17441, (6.4.2.2 |Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym p. 19.1[17]
Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN 1744- (6.4.2.3 |Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1, p.19.2 [17]
Skitadniki rozpuszczalne w wodzie |PN-EN 1744- |6.4.3 Brak substancji szkodliwych dlarodowiska wy
3[18] odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcychtakich jak drewno, szkio i plasti
mogacych pogorsz§ wyrob kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu  |PN-EN 1367- |7.2 Kat. SBA (tj. wzrost wspéiczynnika Los Angeles
3[16] iPN-EN gotowaniu< 8%)
1097-2 [13]
Nasikliwosé¢ PN-EN 10976, |7.3.2 Kat. W,42 (tj. maksymalna warfé nasikliwosci <
(Jesli kruszywo nie spetni warunku (roz. 7 [14] 2% masy)

W,42, to naley zbada
jego mrozoodporndé wg p. 7.3.3
— wiersz poniej)
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Mrozoodporné¢ na kruszya |PN-EN 1367- |7.3.3 Skaly magmowe i przeohrane: kat. & (4.
frakcji 8/16 ~mm (Badanie 1[15] zamraganie — rozmrzanie < 4% masy), Sk
wykonywane tylko w osadowe: Kkat. {5 kruszywa z recyklingu: kat. 1§
przypadku, gdy (F25™%)
nasikliwosé kruszywa
przekracza WAy2)
Sktad mineralogiczny - Zat. C  |Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy - Zat. C  |Wigksza¢ substancji niebezpiecznych oklanych w
srodowiskowe pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj
C.34 wystepuje w zrédlach kruszywa pochodze
mineralnego. Jednak w odniesieniu do Zgyws
sztucznych i odpadowych nagle badé czy
zawartd¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartasci dopuszczalnych wg oelinych przepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattuskgwva grubego jest badanie wahika
ptaskdci

*¥)  Laczna zawart& pylow w mieszance powinnaggnieici¢ w wybranych krzywych
granicznych

***) Pod warunkiem, gdy zawarfg w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowé cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM I, klasy 32,542,5 N, 52,5 N. Przechowywanie cementu
dostarczonego: —  w workach, co najmniej tragtv@owych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejecaadaszonych na
otwartym terenie o podinli twardym i suchym oraz do terminu trw&dopodanego przez producenta w pomieszczeniach o
szczelnym dachuscianach oraz poditogach suchych i czystych. Cemepiatetach magazynuje:s dopuszczatn
wysokdicia 3 palet, cement niespaletowany ukladavsistosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workéwmytwvarstwowych), —
luzem — przechowuje siv magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyelotowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna &ygodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszankazeanpawierd dodatki, ktére powinny kiyuwzgkdnione w projekcie
mieszanki.

Dodatki powinny by o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granuloywamzel wielkopiecowy lub popiét lotny
pod warunkiemze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajapeobaty technicznej.
1. Domieszki Domieszki powinny bygodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewidujegstastosowaniérodkéw przyspieszagych lub opéniajacych wizanie, naley to
uwzgkdni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robdét, jak:
- wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzaniasaanki,
- przewane zbiorniki na woe,
- uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
- zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne do zagzczania w miejscach trudno dgstych.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgmoducentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien léyzaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigélioe” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie ména przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach nmie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmiysrodkami
transportu, w sposob nie powogey uszkodzé opakowania. Worki na paletach uktada po 5 warstw po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uktada sa ptask w wysoki do 10 warstw. Cement luzem przewozj \si zbiornikach
(wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczgsgch podczas transportrodki transportu powinny ky
wyposaone we wsypy i urglzenia do wytadowania cementu.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewanymi zbiornikami wody.

Inne materiaty naley przewozé w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcdevpawodujc pogorszenia
ich waloréw uytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robét powiniendygodny z dokumentagprojektowa i ST. W przypadku braku wystarczaych
danych mana korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforih@odanych w zaiczniku. Podstawowe
czynndaci przy wykonaniu robét obejmalj
a) roboty przygotowawcze,
b) projektowanie mieszanki,
c) odcinek prébny,
d) wbudowanie mieszanki,
e) roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulikazsh Inzyniera: —

ustalt lokalizacg rob6t, —  przeprowadziobliczenia i pomiary niezidne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych

wysokaciowych, —  uswt przeszkody utrudniage wykonanie
robét,—  wprowadzioznakowanie drogi na okres robét, —

zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoezia roboét.

Mozna dodatkowo korzystez ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczgchz z ST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwjzanej cementem

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczyzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zménej cementem oraz wyniki badkboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikow i
probki materiatéw pobrane w obecgeolnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgwamieszanki, iléci cementu, iléci wody. Procedura
projektowa powinna kiyoparta na probach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych sktadnikach,
z tych samyclirodet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktéredala stosowane do wykonania pogdoulepszonego.

Sktad mieszanek projektujegssie wzgédu na wytrzymaté¢ nasciskanie probek (system 1), zs@gczanych metad
Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowy = 1. Klasy wytrzymatéci przyjmuje s¢ wg tablicy 2.

Whytrzymatai¢ na $ciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286241 powinna by
rowna lub weksza od wytrzymali nasciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzyndatgpodanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymakei wg normy PN-EN 14227-1 [23

Lp. Wytrzymalai¢ charakterystyczna ri@iskanie R, po 28 Klasa wytrzymatéci
dniach, MPa dla probekalcowych o
HID?=2( [ _HD°=10C

1 brak wymaga CO

2 1,5 2,0 C1,5/2,0

3 3,0 4,0 C3/4

4 5,0 6,0 C5/6

5 8,0 10,0 C8/10

6 12 15 C12/15

7 16 20 C16/20

8 20 25 C20/25

? H/D = stosunek wysokaei do srednicy probk °

H/D =0,8d0 1,21

Dopuszcza si podawanie wytrzymakei na sciskanie R z dodatkowym indeksem informugym o czasie
pielegnacii, np. Ry, Reis Rezs

Okreslone w badaniu progowe #oi wody powinny uwzgidniac wiasciwe zagszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Najeokresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catlkeyvimasy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie kgtas¢ objetosciowa. Proporcg nalery okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych
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doswiadczer z mieszankami wykonywanymi z tych samych skladwikdv tych samych warunkach, spetaieg wymaganis
niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej naleykona zgodnie z metag wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy
stosuje si zestaw sit podstawowy + 1, sktagtaj sk z nastpujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,00,50; 1,0;
2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 4

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiergic w obszarze mdzy krzywymi granicznymi uziarnien
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dlademo rodzaju mieszan
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mairesj 0/31,5 mr
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mairesj 0/22,4 mr
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Zawartg¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinng lmkreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikow. Zawadtospoiwa nie powinna
by¢ mniejsza od minimalnych wakgi przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawargé spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, r  [Minimalna zawarté¢ spoiwa, % m/r
>8,0do 31, 3
2,0do 8, 4
<2 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszepcilospoiwa nk podano w tablicy 3, @ podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie,zachowana jest zgoditaz wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikaciji.
Zawartéd¢ wody w mieszance powinna dykreilona na podstawie procedury projektowej wg metodyctra
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikéw. Zawastowody naley
okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].
Prébki walcowe zagszczane ubijakiem Proctora, powinnyéhgrzygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22].
Prébki naley przechowywa przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpigiezn przed wysychaniem (w komorze o
wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i ngshie zanurz§ na 14 dni do wody o temperaturze
pokojowej. Nasycanie probek wpddbywa st pod cénieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzemiwodzie.
Badanie wytrzymali na $ciskanie (system 1) natg przeprowadz na probkach walcowych przygotowanych
metod; Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykstaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 1328¢24].
Wytrzymata¢ na sciskanie okrélonej mieszanki powinna ldyoznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 2&alni
pielegnaciji. Dopuszcza siw praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrasci nasciskanie okréonej po innym
okresie piedgnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymaganesesiaosci po 28 dniach piebnacji pozostajbez zmian.
Wskaznik mrozoodpornéci mieszanki zwizanej cementem okdlany jest stosunkiem wytrzymait nasciskanie R °
probki po 28 dniach piegnaciji i po 14 cyklach zamrania i odmraania do wytrzymaltci nasciskanie R prébki po 28
dniach pietgnacji.
Rz-0
Wskaznik mrozoodpornéci = R,
Prébki do oznaczenia wskaska mrozoodporni nalezy przechowywdé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze ootvilgici 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Naphie naley je
calkowicie zanurz§ na 1 dobh w wodzie, a nagpnie w cagu kolejnych 14 dni poddacyklom zamraania i odmraania.
Jeden cykl zameania i odmraania polega na zami@niu probki w temperaturze -23 %2 przez 8 godzin i odmzania w
wodzie o temperaturze +18 %2 przez 16 godzin. Oznaczenie wahika mrozoodporni nalery przeprowadza na 3
probkach i do obliczeprzyjmowa srednk. Wynik badania réniacy sk od éredniej o wgcej niz
20% naley odrzuct, a jako miarodapwartas¢ wytrzymatgici nasciskanie R °, R. nalezy przyja¢ sredni obliczor z
pozostatych dwdch wynikéw, z doktadim 0,1.
Wymagania wobec mieszanek
Mieszanki zwiazane cementem klasyfikujeespod wzgédem wia@ciwosci wytrzymatgciowych mieszanki przez
wytrzymalai¢ charakterystycznnasciskanie R prébek zgodnie z przstym systemem |.
W tablicy 4 przedstawia ei zbiorcze zestawienia wymagawobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymataiciami nasciskanie.
Tablica4. Wymagania wobec mieszanek gménych cementem do warstwy pagdaillepszoego

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1 + KR6
1.0 Skiladniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarté¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartag¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatci¢ nasciskanie (system I) — klasa |klasa C 1,5/2,0
wytrzymaitadici R, wg tablicy 2

5.5. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podidga

Podiare ulepszone z mieszanek zmanych cementem nie powinnodbyykonywane, gdy temperatura powietrza jest
nizsza od +8C oraz gdy podize jest zamarzate.

Podtaze pod mieszankpowinno by przygotowane zgodnie  wymaganiami okrdonymi w dokumentacji
projektowej i ST. Zalecasdo korzystania z ustalgpodanych w ST D-04.01.01/01 ,Koryto wraz profilowaniem i
zag:szczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma dyktadana w prowadnicach, to nafeje ustawé na podiau tak aby
wyznaczaly scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektpwWysoka¢ prowadnic powinna
odpowiadé grubdci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niegagzonym. Prowadnice powinny dystawione stabilnie,
w spos6b wykluczagy ich przesuwanie sipod wptywem oddziatywania maszyaytlych do wykonania warstwy. Odrycia
prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantgj odpowiedni rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera.

5.6. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszank kruszywa zwizanego cementemsgisle okr&lonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjragty
wytwarz& w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub riofmh zapewniajcych chgtos¢ produkcji i gwarantujcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powibgé wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa i
cementu oraz objosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek naleprowadzé kontrok produkcji zgodnie z WT-5 [25] ¢&¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna ¢byd razu transportowana na miejsce wbudowania, ws&Ep
zabezpieczony przed segregaidpadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinnachyktadana przy pomocy ukfadarek lub rowniarek. @gahuktadania
mieszanki powinna zapewgiaizyskanie wymaganej grufam warstwy po zagszczeniu. Warstewmozna wykona o grubgci
np. 20 cm po zagzczeniu. Gdy wymagana jestekéza grubéd, to do ukladania drugiej warstwy trma przysipi¢ po
odbiorze pierwszej warstwy przezzimiera. Przy uktadaniu mieszanki za pomadéwniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychgdnych, spadkéw podimych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu miesiaralezy rozpocaé jej zag:szczanie, ktére natg kontynuowd do
osiagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnegeszagenia okrdonego wedtug normalnej
préby Proctora. Zagzczenie powinno l&yzakaczone przed rozpoeziem czasu wizania cementu. Specjalruwag
nalery poswigci¢ zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhwch i poprzecznych oraz wszelkich
urzadzehr obcych. Zaleca siaby Wykonawca organizowat roboty w sposéb uniggpodhznych spoin roboczych.

5.7. Piekgnacja warstwy kruszywa zwizanego cementem
Warstwa kruszywa zwrzanego cementem powinnachyatychmiast po zagzczeniu poddana péginaciji wedtug

jednego z nagpujacych sposobow:
— skropieniem preparatem gighacyjnym, posiadagym aprobag techniczia, — przykryciem na okres 7 do 10 dni
nieprzepuszczainfolia z tworzywa sztucznego, Wom na zaktad co najmniej 30

cm i zabezpieczanprzed zerwaniem przez wiatr, — przykryciem mataim wiékninami i
spryskanie wogl przez okres 7+10 dni, — przykryciem warsiwasku i utrzymanie jej w stanie
wilgotnym przez okres 7+10 dni, — innydnodkami zaakceptowanymi przezzymiera.
Nie nalery dopuszczéa ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywaazemej cementem w okresie od 7 do 10 dni
pielegnacii, a po tym okresie ruch technologicznyzemodbywa sig¢ wytacznie za zgoglInzyniera.
5.8. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentapjojektows, ST, dokumentagjwiaty i wskazaniami layniera dotycz
prac zwazanych z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkow terenowych, takie jak:
—  odtworzenie przeszkdd czasowo ustych,
—  uzupetnienie zniszczonych w czasie robéiegicych elementéw drogowych lub terenowych,
—  roboty poradkujace otoczenie terenu robét,
—  usurgcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania agdI[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE hmakiem budowlanym B, certyfikat zgodweg deklarac
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialdbw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboéteidéne przez Iayniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 5. Tablica
5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t

Lp. |Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ bada Wartdsci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu|1 raz Wg pktu 5
robét z dokumentagjprojektovg i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena cigta Wg pktu 5.3
3 Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i prz Tablica 1
kazdej zmianie kruszywa
4 Wiasciwosci wody Dla kadego watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrodia
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5 Wiasciwosci cementu Dla kadej partii PN-EN 197-1 [5]

6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5

7 Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Wilgotnosé optymalna z
tolerancy +10%, -20%

8 Grubas¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja= 1 cm

9 Zagzszczenie warstwy mieszanki  [Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)

10 [Oznaczenie wytrzymaioi na(3 prébki dziennie PN-EN 13286-41 [21]

sciskanie
11 [Oznaczenie mrozoodporftd Na zlecenie liyniera p.5.4
12 |Wykonanie robét wykaczeniowych Ocena cigta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych ulepszonego podia
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 6.
Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagce;

Lp. |Wyszczegdlnienie bada Minimalna cestotliwos¢ Dopuszczalne odchyiki
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 Szerokéé 10 razy na 1 km +10 cm, 5 cm: ré&nice od szeroki
projektowane;j
2 Rownai¢ podiuzna wg [26] wg [26]
3 Rownai¢ poprzeczna  (wg [26] wg [26]
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja
dokumentacji projektowej
5 Rzedne wysokéciowe  |wg [26] wg [26]
6 Uksztg)}towanie osi yco100m Przesunicie od osi projektowanej £ 5 cm
planie
7 Gruba¢  ulepszoneggw 3 punktach, lecz nie Rdéznice od grufm
podiaza rzadziej nk raz na 2000 m projektowanej dla=- podiaza
ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogollne zasady obmiaru rob6t

Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\V@ymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego podéoulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtugkpu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkk 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (f) mbejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejatidowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i udzeh pomocniczych,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- ew. nacgcie szczelin i wykonanie technologii przeciwkaniowych,
- pieleghacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
- uporadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
- odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wedtug wymagalokumentacji projektowej, ST, specyfikacji tectamiej i
postanowié Inzyniera.
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9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okilenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoérea spotrzebne do wykonania robo6t podstawdwyale nie $ przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysgce, ktore g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4, D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zggczeniem podia
10.2. Normy
5. PN-EN 197-1 Cement — & 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczice cementow
powszeebo uytku
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomaavskaznika ptaskdci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychsstavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartai ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmaedzenia lub tamania
kruszyw grubych
10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i yaaz- Domieszki do betonu — Definicje
i wynsaga
11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyékaabierania probek,

badanie i ocena przydatw wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskangjroceséw
produkcji betonu
12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie odporidoi nascieranie (mikro-Deval)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporée na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw —
Czeé¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i nasikliwosci
15. PN-EN 1367-1 Badania wtdwosci cieplnych i odporrizi kruszyw na
dziatanie czynnik6w atmosferycznych —¢€@z1: Oznaczanie mrozoodpogtd
16. PN-EN 1367-3 Badania wtwosci cieplnych i odporriei kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmogfernych — Czs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania
17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $eilmosci kruszyw — Analiza chemiczna
18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych deiaosci kruszyw
&z 3: Przygotowanie wyggéw przez wymywanie kruszyw
19. PN-EN 13242 Kruszywa do nieamanych i zwizanych hydraulicznie
materialéw stosowanych w obiektach budowlanychddwnictwie drogowym
20. PN-EN 13286-2 Mieszanki nieawane i zwazane spoiwem hydraulicznym —
Cz¢$¢ 2: Metody okrélania g;stasci i zawart@ci wody — Zagszczanie metedProctora
21. PN-EN 13286-41  Mieszanki niezwane i zwazane spoiwem hydraulicznym —
Cz$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymétd na sciskanie mieszanek zwdanych spoiwem
hydraulicznym
22. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwane i zwazane spoiwem hydraulicznym —
Cze$¢ 50: Metoda sporgizania probek zwezanych hydraulicznie za pompaparatu Proctora
lub zagszczania na stole wibracyjnym
23. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwane spoiwem hydraulicznym — Wymagania —
Cze$¢ 1: Mieszanki zwjzane cementem
24, PN-EN 14227-10  Mieszanki aamane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja
— Cz$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem
10.3. Inne dokumenty
— Mieszanki zwgzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — W2830 Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na robotydwidne na drogach krajowych wg zgdzenia nr 102 GDDKIA z
dnia 19.11.20107r.)
— Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morgkeze dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warwmko
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
— Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podath i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publigzh — Instytut
Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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