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D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej wymagania dotyere wykonania i odbioru oznakowania
pionowego w ramach inwestycji ,, Budowa nowegoapaénia DK nr 21 z DW nr 210 w Stupsku .

1.2  Zakres stosowania Szczegoétowej SpecyfikiaEgchnicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokdimerzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte niniejszej Specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zsanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowedo.

Zakres robot zawarto w projektach technych ( statej i tymczasowej organizacji ruchu ).
llosci rob6ét do wykonania okétaja odpowiednie przedmiary rob6t z zastreeiami wg punktu 9 SST D-M-00.00.00.

1.3 Podstawowy akt prawny

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca30r. w sprawie szczegotowych warunkéw techniczriieh
znakéw i sygnatow drogowych oraz ndzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczanidmgach [25] ,
zwane umownie w niniejszej SST ,Instrukgj..)”

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada ilica, tarczy z uchwytem moriavym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnikmawedzia, na ktérej w sposob trwaly umieszczone jest licaka.
Tarcza mae by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowmahuminiowej zabezpieczona przed procesami koroziji
powtokami ochronnymi zapewniggymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia e& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowgz z naniesiantrescia, wykonarn,
technila druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lmdskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpreed korozj, stuzacy do zamocowania w
sposob roziczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjgzutasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspoétdranym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoea) wysegniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantujcy przenoszenie olgien zmiennych i statych dziakagych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub
tablice.

1.4.7Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wewtrznezrddto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédtemswiatta umieszczonym na zewtnz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miegty od daty produkcji.
1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres ziay niz 3 miesice
od daty produkcji.

1.4.11Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycge materiatow
Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadia swojego wyrobu aprolgtechnicza, certyfikat zgodnéci
nadany mu przez uprawnipiednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie deklaracggodndci,
zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiadé aprobat techniczia wydary przez uprawniomjednostk oraz deklaracje zgodéa wystawior, przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powimmie¢ deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.



W zahczniku nr 1 do rozporzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczeg6towych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogolwgraz uradzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegéiofeennacje odnénie wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakéw mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,na mokro” — stupkdgarcze znakdw,
-z betonu zbrojonego,

- inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaki®wego naley wykona z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [jrojenia stalowe naky wykona zgodnie z normmPN-B-03264:1984
[7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowyclenaivykona: zgodnie z norggPN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentow naley wykona na gebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0g0lIne charakterystyki konstrukgcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentacprojektova uwzgkdniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i S&W przypadku braku wystarcaeych ustalé, zgodnie z
propozycj Wykonawcy zaakceptowarmrzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic niglewykona w sposélgwarantujcy stabilng prawidtowe ustawienie
w pasie drogowym.

Parametry techniczne konstrukcji uzailene s od powierzchni montowanych znakéw i tablic ordzlosci i
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscadgiegwystpuje szczegodlne niebezpiedstwvo bezpéredniej kolizji z
konstrukcy wsporca, usytuowanie i jej dobor wymagagpetnienia warunku bezpiedstwa dla uytkownikéw drog. W
takich przypadkach natg stosowa konstrukcje zabezpieczap bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieégbva dla konstrukcji wsporczych:

- pochfaniaica energi w wysokim stopniu (HE),
- pochfaniajca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochfaniaga energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DIi® innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek ggnigé, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgzoz sg w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dietpch:

- dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopzairs odchylia £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych daléa doktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazke ckcie i z
dopuszczalp odchytlg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na 1 m diugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geae#-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wyzkach lub luzem wzgtnie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach noetgth.

2.4.3.Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdotahika powinna b§
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak widoczne tuski,gkniccia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalneasusunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyra,obrobiona powierzchnia powinna hiagodne
wyciecia i zaokaglone brzegi, a grul§é ksztattownika nie mge zmniejszy sie poza dopuszczairdolm odchytie
wymiarowy dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia kodw ksztattownika
nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwige peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeoki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndisvtasnéci mechaniczne weditug aktualnej normy
uzgodnionej pongdzy Zamawiajcym i wytwora.

2.4.4 Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna onarspét
wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240201 2a]. Minimalna grubid powtoki cynkowej powinna wynosi
60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna byiagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pazHo



2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrubsiporca

Producent lub dostawcadej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow esaczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad drggktadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementéw skacych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obarany jest do wydania gwarancji na okres tré@itanaku uzgodniony z
odbiora. Przedmiotem gwarancji svtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéecojacych oraz trwatée
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw,zsttych do zamocowania znakéw do innych obiektéw labstrukcji - gwarancja
moze by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie kbzdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwédo
konstrukcji wsporczej powinien wyn@slO lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalos¢ materiatow na wptywy zewdtrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykaczenia znaku,
musz wykazywa petra odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczneys®wpujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w kgmozg elektrochemicza) - przez caly czas trwadoi znaku,
okreslony przez wytwore lub dostawe.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie ok, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a zaekudos¢pni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukai montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczemestosowaniu znaku,
c) instrukog utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna biyco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z foli typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatycza — 12 lat.
2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grgbb min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Ilub BN

10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
- blachy aluminiowej o gruloi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznypbd warunkiem uzyskania przez producenta aprdbatyicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni> 1°npowinna by wykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grdbbmin. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IutNFEN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
- blachy aluminiowej o gruoi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
o Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma by mniejsza ni 28 um (200

g Zn/n).

Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow dvegzh

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005 [1Gl]
Wytrzymatas¢ na obcizenie si kN m™ >0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymatai¢ na obcizenie kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztalcenie mm/m <25 TDB4
zginapce
Chwilowe odksztatcenie skine | stopiei [ m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDTS5
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub| 20 % odksztatcenia chwilowego -
stopier [m
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krad¥ ttoczona, E2
zaginana, prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku niezmdoy¢ P3
przewiercone zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jednej podporze, Ka=DT1
dla tablic na konstrukcjach bramowych, kldDT6 dla tablic na konstrukcjach wygghikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztatcenie
zginapce, zarébwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by wicksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).



2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny speliitakze nastpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny byisztywnione na calym obwodzie poprzez ich podw@jaeie o promieniu gicia
nie wigkszym nz 10 mm whcznie z narénikami lub przez zamocowanie odpowiedniego praféducatym obwodzie
znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna kiwna — bez wgi, pofatdowa i otworéw montaowych. Dopuszczalna
nieréwna¢ wynosi 1 mm/m,

- podwodjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemazowe powinny usztywii tarcz znaku
w taki sposo6b, aby wymagania podane w tablicy ¥ bgktnione a zarazem stanowity element konstrukcgip montau
do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odkszté@oedpowiedniej klasy na
zginanie i skgcanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinnadmabezpieczona przed procesami korozji ochronnygmig@kami chemicznymi oraz
powtoka lakiernicz o grubdgci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych cierszarych matowych lub pétmatowych
w kolorze RAL 7037; badania nalewykonywa: zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521wWakresie
odporndci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

- naraniki znaku i tablicy powinny b zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami dkaeymi w zahczniku nr 1
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak hB0 mm, gdy wielkéci tego
promienia nie wskazano,

- hczenie poszczegoélnych segmentéw tarczy (dla znakiélkogabarytowych) wzdiupoziomej lub pionowej kragdzi
powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymsiwaty przesuricia i przéwity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycice powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na targznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Zndkbgowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpieczstwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nied@puszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o w¢awosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typuyipa 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami tezmymi dla
poszczegolnych typéw folii,

- do nanoszenia barw innyclt biata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane ppreducenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiagtag aprobaty techniczne oraz w przypadku folii t§puycinane ksztatty z folii
odblaskowych barwnych,

- dopuszczaswycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kragzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

- nie dopuszczaesstosowania folii o okresie trwalci ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwali mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowargch
oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posigdaprobaty technicznej i zachowania zgadna zahcznikiem nr
1 do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2083prawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatow drogowych oraz wdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmogach
[25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspétczynnika odblasku R’(cdln?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedug zawarg w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spehtdpowiednio wymagania
podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien lBymniejszy
niz 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakow z fotiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadPIE No 39.2 [28]. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnianimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkiszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspotezine chromatyczrici
i wspétczynnik luminancjf3 powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminaficjiwspotrzdnych chromatyczrigi X, y oraz wspétczynnika odblasku
R’
[ Lp. | Wiasciwosci | Jednostki | Wymagania |




Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspéiczynnik odblasku R’ gt | cd/nflx typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacji 0,33
dla folii:
- biatej >50 > 180
- z0ttej > 35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej > 7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomaraczowej S 26 > 65
- S2are) > 30 >0
2 Wspotczynnik  luminancji B |- typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrigi X, y *)
dla folii:
- biatej =0,35 B=0,27
- 76ktej B=0,27 B=0,16
- czerwonej B=>0,05 B=>0,03
- zielonej B=>0,04 B=0,03
- niebiesk_iej B >0,01 B >0,01
- brazowej _ 0,092 >0,03| 0,092B>0,03
- poma_raczowej B>0,17 B>0,14
- Szare] 0,182 >0,12| 0,18>p > 0,12
*) wspotrzedne chromatyczrimi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétedne punktoéw naroych wyznaczaicych pola barw

Wspohzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodio swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zo6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6ita typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadpwna, gtadka, bez rozwarstuiigoecherzy i odklejé na kravedziach. Na
powierzchni mog wystpowa w obrbie jednego polérednio nie wgcej niz 0,7 bkdow na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposo6b palczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemwia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Dokfadnd¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@pwst& przy nanoszeniu farby
na odblaskow powierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnythwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczngowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejpsiie znaku powinna liyéwna, gtadka bez smug i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych



2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach

Sprawdzenidruba mikrometrycza:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ognioworo1g25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mmnasi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubizi 60 pm wynosi£15 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN 1SO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskéci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie magvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni <?jpodane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] § nalezy

powigkszy¢ 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiarowej 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o povdehni > 1nf podane w opisach szczeg6towychazahika nr 1 [25] oraz

wymiary wynikowe dla tablic grupy E nadg powiekszy¢ 0 15 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej+ 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykongae&rukiem sitowym wynogz+ 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonaoegetod wyklejania wynosg + 2 mm,
kontury rysunku znaku (obwddka i symbol)saby¢ réwne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4iom nie mae wystpowa’ wigcej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne
jest wystpowanie jakichkolwiek zarysovigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4om dopuszczasi
do 2 usterek jak waej, 0 wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3
zarysowa o szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej diugéi nie wiekszej nz 10 cm. Na catkowitej diuggi znaku
dopuszcza sinie wiecej niz 5 rys szeroké&i nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkienie
zarysowania te nie znieksztalgéjesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczadivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przedaajicej 6
mn? kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego létedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzgbgo lub wielkiego
(wtaczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztalcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gystvanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstwfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowarsichienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkie wystpujace
w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrpudelkosci okreslonych ponke;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekracaaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakaajdujcych s¢ w okresie wymaganej gwarangadna korozja
tarczy znaku nie mi@ wystpowa'.

Wymagana jest taka wytrzymatopofaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy o 90przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowijzujacy system oceny zgodrci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ustistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buidowch [30]
wyréb, ktory posiada aprolattechnicza moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywamobot
budowlanych w zakresie odpowiagaym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, eli producent dokonat oceny
zgodndci, wydat krajova deklaracg zgodndci z aprobat technicza i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@04 r. [26] oceny zgodioi wyrobu z
aprobaj techniczi dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki pod&wietlane

2.7.1.Wymagania ogélne dotygze znakdéw podvietlanych

Znaki drogowe podietlane wykonuje sijako uradzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - ostetai licem znaku z materiatu przepuszazepgoswiatto.

Oprawy dwietleniowe powinny b§ zgodne z normPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pofivietlany musi mié umieszczone w sposoéb trwaly oznaczenia przewidamnnaklejce wedtug
ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) naptia znamionowego zasilania, b) rodzajudar, c) liczby
typu i mocy znamionowejrodetswiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbol
IP stopnia ochrony odporsa na wnikanie wilgoci i ciat obcych.
2.7.2.Lico znaku podwietlanego

Lico znaku powinno bytak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadn¢ci w postaci pcherzy, gknigé itp.
Niedopuszczalneadokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie foigtlane;.



2.8. Znaki cswietlane

2.8.1.Wymagania ogdlne dotygze znakdw éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sgaona jest w sposéb sztywny
oprawa dwietleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest manziez znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wy&nie znaku z materiatdw odblaskowych, znak mughnéime
dodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetnigd wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.
2.8.2.Lico znaku éwietlonego

Wymagania dotyecgce lica znaku éwietlanego ustala sjak dla znaku padvietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie d4czniki metalowe przewidywane do mocowanigazy soh, elementéw konstrukcji wsporczych znakéw
jak sruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezkni¢¢, naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych
karbow.
taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzZanych lub paletach, w zatesci od ich
wielkosci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgoh na koroz w czasie nie
krétszym nk tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Materialy inne

W ramach projektu natg zastosowa elementy azylu, mocowanego begmanio do podiga z kostki betonowe;.
Podstawowym wymaganiem dla zastosowanego matéesitwvarunek posiadania certyfikatu dopuszgzsgo do stosowania
w budownictwie. Materialty do monta azyli — wg 2.9. Bariery ochronne (pcze) typu U-12a naky wykona z ew.
uwzgkdnieniem wymaga uzupetniagcych podanych w OST D-07.06.02

2.11. Przechowywanie i skladowanie materiatow
Prefabrykaty betonowe powinny bgkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnmmpdic:u.
Prefabrykaty naley ukltada na podktadach z zachowaniem grzitu minimum 10 cm midzy podiazem a prefabrykatem.
Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatow dziatajcych korodujco i w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
- koparek kotowych, np. 0,15ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki wugcie spoistym,
- betoniarek przewaych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikéw na wog
- spretu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposéb
nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST DeM0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.



5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naly wyznaczy:
- lokalizac§ znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa

awaryjnego postoju,

- wysokd¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw naleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniata meliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektowvs.

Miejsce wykonywania prac nahg oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikdw i kignyich pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcj wsporczych znakow

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien b§ dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgtz Wymiary wykopu powinny byyzgodne z dokumentagcprojektovg lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zakpeniu mana byto przystpic¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwyc

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ut@eniem prefabrykatu natg wyréwna: i zagzsci¢. Wolne przestrzenie guzy scianami gruntu
i prefabrykatem nalg wypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i dokladnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongopowierzchnia prefabrykatu powinnatbgwna z
powierzchni pobocza lub bywyniesiona nacetpowierzchng nie wigcej niz 0,03 m.
5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dianocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierumku
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartygtizlsozpartych naley wykonywa zgodnie z dokumentacj
projektows, SST lub wskazaniami kgniera. Wykopy nalgy zabezpieczyprzed naptywem wéd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem uhwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegey do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z dokladrigia + 2 cm.
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnadzy usura¢ i miejsce wypetnd do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentdw stykajse z gruntem naley zabezpieczyizolaci, np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu
fundamentu wykop naly zasypa warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wmny by
wykonane zgodnie z dokumentacj SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wéej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokiei umieszczenia znaku, nieggej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegkei ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpestoju, nie
wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggoumieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegotowych warunkéw technicznyeh dl
znakow i sygnatow drogowych oraz adzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmogach
[25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowythvysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwhie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznygiowierzchni wekszej od 4,5 i gdy wystpuje maliwosé
bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbgé zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgedz dokumentagjprojektowa,
SST lub wskazaniami #yniera. Podobne zabezpieczenie malstosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wkiszym stopniu zaga bezpieczgstwu wytkownikéw pojazdéw, rii najechanie pojazdu na baeer
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lobyhier.
5.5.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporcze;j

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zalecg stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roziczalnych przekrojéw, atzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej koksfiu
umieszczonych na wysosa@ od 0,15 do 0,20 m nad powierzchterenu.

W szczegélngi - zaleca s stosowanie takich przekrojéwazky lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonktych barierami ochronnymi, ktére znajdgie na obszarach zekszonego zage@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien
drég heznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydigak skonstruowane i umieszczone,
by znak wraz z konstrukgjwsporca po zerwaniu nie przewracaksia jezdng.

Wysokai¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po geiteniu gornej jej ecgci od fundamentu, nie me by
wieksza od 0,25 m.
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5.5.3. Zapobieganie zagreniu uwytkownikdw drogi i terenu przylegtego przez konstrukegjwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musichyykonana w spos6b ograniczey zagraenie wytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innychyikownikow drogi i terenu do niej przylegtego prnagjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapetsmiozliwo ¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegmrodzaju
uszkodzenia znaku.
5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub poaglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowyahlic
szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczdnya dwdch stupach lub podporach - odléginiedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanégaukku najechania przez pojazd, niezaby¢ mniejsza od 1,75 m.
Przy stosowaniu wkszej liczby stupow i dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by mniejsza.
5.5.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub innym podobnym zgmtane jest, by
gorna cz$¢ fundamentu pokrywalasi powierzchri pobocza, pasa dziglego itp. lub byta
nad t powierzchn¢ wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogdych sk poza koron
drogi, gorna czs¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.
5.5.6.Barwa konstrukcji wsporcze;j

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyclsmumie¢ barwg szan neutrala z tym,ze dopuszcza si
barwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gmrymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcg wsporcz

Tarcza znaku musi lbyzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uotéwiajacy jej przesuricie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania p@kenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umdliwiac, przy wyciu
odpowiednich nakgzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cédses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na kt6rych wpsia czeste przypadki dewastacji znakdw, zalegassbsowanie elementow
zlacznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigiej ich roziczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w shaggmagajcy bezpéredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakgadwego jakichkolwiek utgzen elektrycznych - obowizuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach detyyzh uradzen
elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm nalezy montowa na pojedynczym stupie. Na stupie powinng bgmocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8].zKa skrzynka elektryczna powinnadmabezpieczona zamkiem natomiast
poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kunzdiy, okrélonym w EN 60529:2003 [18], powinien bpoziom 2 dla
czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zr6dlo swiatta znaku podéwietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowe]T 38 wskazaniami lzyniera, jako:

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lubocito biatej,

- wysokopgzne lampy réciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,

- lampy metalo-halogenowe

- innezrédiaswiatta spetniagjce wymaganidredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingingablica 5) dla znakow
podswietlanych oraz réwnomierdoi luminancji (tablica 6) dla znakéwéwietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw pédietlanych, jednostka: dh?

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40< L <150 150<L <300 300< L <900
Zolta 30<L <100 100< L <300 300< L <900
Czerwona &EL<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska £L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona £L<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<L <10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw pédietlanych, jéli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji bakeytrastowej
do luminanciji barwy, powinien spelgiavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podetlanych, jednostka: éah?
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Barwa Niebieska Czerwona Zielona C_lemno- Brazowa
zielona

Barwa Biata Biala Biata Biala iolta | Biata

kontrastowa

Kontrast | oy 15 5K<15 5K<15 5K<15 | 5K<15

luminancji

Rownomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewgtrznie gwietlonej i dla znakéw paavietlanych, oznaczona jako
stosunek najaszej do najwyszej wartdci zmierzonej w jakiejkolwiek egci znaku, powinna spetniavymagania podane w
tablicy 6.

Tablica 6 . ROwnomierr$é luminanciji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pddietlanego powinna ldyzaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zameauie i konstrukcje podtrzymaga. Sciany obudowy powinny by
zaprojektowane tak, aby spetviymagania statyczne. Naspowinny by zaokaglone. Projekt powinien zapewijae
woda deszczowa niestizie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speinisstpujace wymagania:
- sposéb patze lica znaku z tareagznaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien zapewstopie
IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrznych wg [18],
- komora statecznika powinna zapeieo najmniej stopi@ochrony IP-23 wg [18],
- woznaczeniu musi byodany rok produkciji.

5.10. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Zewrgtrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym pozém
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, stekyelektrycznych zawiergych uradzenia elektryczne, obudow
znakéw podwietlanych, opraw éwietleniowych i ich obud6w przed przenikaniem kurzwody, okrélonym w PN-EN
60529:2003 [18], powinien léypoziom 2 dla castek statych i poziom 3 dla wody. Podsiado okrdlenia tych pozioméw
minimalnych powinien by poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabyv&aleca si, aby oprawa byta zbudowana
jako zamkngta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowep inajmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawigraah konstrukcg obejmujca obudove, stupek i zamocowania. Lampy
powinny by zabezpieczone obudawstaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzy@ch warunkéw zewgtrznych.
Obudowy lamp i paneleswietleniowe powinny b§zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetnigponadto nagpujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysétigponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byvykonany z materiatéw odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,
- woznaczeniu oprawy musidgodany rok produkcji.

Oprawa éwietleniowa stanowvdica integrala czs¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i mus
by¢ sztywno i trwale zwizana z tarczznaku. Zaleca sj aby oprawy byty montowane tateby nie zastaniaty kierowcom lica
znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndieaklejory na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:

a) numer i dathormy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wéaiwosci wyrobu,

C) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkgcji

d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiiag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

o)) numer certyfikatu zgodéw i numer jednostki certyfikapej.

Oznakowania powinny liywykonane w sposob trwaly i wynay, czytelny z normalnej odledgio widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie bytaakisza nk 30 cnf . Czytelndé i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie
powinna by nizsza od wymaganej trwado znaku. Naklejk nalezy wykon& z folii nieodblaskowe;.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowad#adania materiatéw do wykonania fundamentéw betgb ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyehwniosek Wykonawcy, kynier maze zwolnit go z
potrzeby wykonania badanateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Bygodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena
wynikow bada
1 | Sprawdzenie |od5 do 10 Powierzchrg zbada
powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementow w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
2 | Sprawdzenie |wyrobow licza- | Przeprowadi uniwersalnymi | punktu 2
wymiaréw cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
elementow sprawdzianami (np. linialami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie §giavosci dostarczonych
wyrobow i materialdw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
- zgodné& wykonania znakéw pionowych z dokumentagjojektovy (lokalizacja, wymiary znakéw, wysok®€
zamocowania znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiayadnie z punktem 2 i 5,
- prawidtowd¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnét wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfe®)
- poprawnéc ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 1 5.5,
- zgodné&t rodzaju i grubséci blachy ze specyfikagi

7. OBMIAR ROBOT
. Ogblne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiarowe nailg przyjmowa zgodnie z przedmiarem robot.

Jednostkami obmiarowymi zazwyczaj s
a) szt. (sztuka), dla znakdéw drogowych konwemnajnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) nf (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwzpstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkd@y wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny
Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien dglokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiardw i

bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.



25.

26.
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8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego malerykona przeghd znakow i wybras grupz podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przedu i bada mogy by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego W.SS

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wspgoh,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odp&ehpowloki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie naghkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odgci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal ol¢lenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - enia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania
9. PN-EN 206-1:2003 Beton €& 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodni
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blag tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiarow
wyrobéw walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powioki cynkowe nanoszone alansétod zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) —

Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewgtrzne i/lub zewatrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymaganiaydatce
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocymRach zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o0 podwgzonej granicy plastyczic powlekane ogniowo w sposéb
A1:2004/A1:2005(U) ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki teclzmie dostawy
14. PN-EN 10327:2005(U) Ty i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w sposolgty do obrébki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieazewvo konstrukcji wsporczych dla wdzen drogowych. Wymagania i

metody bada
16. PN-EN 12899-1:2005  Stafe, pionowe znaki drogowees€1: Znaki state
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe e4€5 Badanie wgpne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej pobemowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogélne i badania

20. PN-EN 60598- Oprawy gwietleniowe - Wymagania szczeg6towe - Oprawwietleniowe drogowe
2:2003(V)

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanigbgéci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemnan#gania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

Zadczniki nr 1 i 4 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003prawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakdw i sygnatow drogowych onaadeer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozpormzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni@02Q. w sprawie sposob6éw deklarowania zgadnayrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakienowlaghym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
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27. Rozpormzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad#)2 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedikoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations fofasercolours for visual signalling (Zalecenia dé&avw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)
29. CIE No. 54 Retroreflection definition amé&asurement (Powierzchniowy wspétczynnik odbladinicja i pomiary)
30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyadibbudowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
31. State odblaskowe znaki drogowe hdeznia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecanej (SST) & wymagania dotyere wykonania i odbioru
oznakowania poziomego grubowarstwowego w ramaclesiyweji pod nazw ,, Budowa nowego patzenia DK nr 21 z
DW nr 210 w Stupsku ".
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi olmwjica podstaw, stosowan jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego grubowarstwowego.
llosci rob6t do wykonania okétaja odpowiednie przedmiary rob6t z zastreeiami wg punktu 9 SST D-M-00.00.00.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome znaki drogowe poziome, umieszczone na nawieizaglpostaci linii cagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwadjnych, strzatepisow, symboli oraz innych linii zgdanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zahesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziorogy, mie¢ znaczenie
prowadace, segregafre, informugce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazujce.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone midj pod niewielkim ktem, wystpujace jako linie:
— pojedyncze: przerywane lulagle, segregacyjne lub kradziowe,
— podwajne: cigte z przerywanymi, agte lub przerywane.
1.4.3. Strzalki- znaki poziome na nawierzchni, wygstijace jako strzaiki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowatzgjktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktéryra si
znajdup.
1.4.4. Znaki poprzeczne znaki stiace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructszymh i rowerzystéw w poprzek
drogi, miejsc wymagagych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizaojigdw zwalniagcych.
1.4.5. Znaki uzupetlniapce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysjace w postaci symboli,
napiséw, linii przystankowych, stanowisk i pasovsigjowych, powierzchni wykzonych z ruchu oraz symboli znakéw
pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materiaty do poziomego znakowanidrég - materialty zawierage rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére mpagst& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natrgsite, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzehtrogowe, stosowane w temperaturze otoczenialtdmperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.
1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowegefarby rozpuszczalnikowe, wodorozegzalne i chemoutwardzalne
naktadane warstyvgrubdgci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona mokro.
1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowege materiaty naktadane warsfwgrubdci od 0,9 mm do 3,5 mm. Natg
do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzstlssowane na zimno. Dla linii strukturalnychofilowanych
grubai¢ linii moze wynos¢ 5 mm.
1.4.9. Materiaty prefabrykowane- materialy, ktdredczy sk z powierzchri drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub
w inny sposob. Zaliczagdo nich masy termoplastyczne w arkuszach do whépiaraz tdmy do oznakowatymczasowych
(zotte) i trwatych (biate).
1.4.10. Punktowe elementy odblaskoweurzzdzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci i wysokas¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odiykow, ktore odbijai padajice z boku éwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i
informowania aytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy rackiadé sie z jednej lub kilku integralnie zwzanych
ze sol czsci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawighinie drogi. Cz$¢ odblaskowa mize by¢
jedno lub dwukierunkowa, ne sk zgina lub nie. Element ten nie by typu statego (P) lub tymczasowego (T).
1.4.11. Kulki szklane— materiat w postaci przezroczystych, kulistychstek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigktym, w celu uzyskania widzialém oznakowania w nocy
przez odbicie powrotne padegj wiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklanetakze sktadnikami materiatow
grubowarstwowych.
1.4.12. Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub seegz stosowane do zapewnienia
whasndci przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecshuin w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.13. Oznakowanie nowe oznakowanie, w ktérym zakozyt sk czas schrria i nie uptyrto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdaiwosci oznakowania naky wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogow@znakowanie z materiatu o barwiéitej, ktérego czasaytkowania wynosi do
3 mieskcy lub do czasu zakezenia robot.
1.4.15.Powyzsze i pozostate okékenia s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Og6Ine wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padenSST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spétmarunki postawione w
rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpozeniem Ministra Infrastruktury
[8], co oznacza wystawienie deklaracji zgo¢ina aprobat techniczi (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozgmizxeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie
deklaracji zgodnéri z normy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych eartow odblaskowych [5,
5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasenscigjwv zycie rozporzdzenia [15] nie magbyé zmieniane lecz
zachowug waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadio oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodiwd z aprobat technicza.

Powyzsze zasady natg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o barsdée;.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakéé budzi watpliwo §é

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudztpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakéei, w celu stwierdzenia czy odpowiada@ne wymaganiom okénym w aprobacie techniczne;.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowaneladooratorium drogowemu. Badania powinny lwykonane zgodnie
z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymil?@7 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa
Wykonawca powinieiadaé od producenta, aby oznakowanie opakbweateriatdw do poziomego znakowania drdg
byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponaditpraa kadym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawigna
— nazwe i adres producenta,
— dat produkcji i termin przydatrizi do wycia,
- mas; netto,
— numer partii i dat produkciji,
- informacg, ze wyréb posiada aproleatechniczi IBDIM i jej numer,
- nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @i dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozpordzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CEivg rozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],
- informack o szkodliwgci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlaytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow cloemwvardzalnych oznakowanie opakowania powinnd by
zgodne z rozpogglzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatdw
Podstawowe wymagania dotyce materialtdw podano w punkcie 2.6, a szczegétoymagania okrédone g w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gbowydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatléw do poziomego oznakania drog
2.6.1. Materialy do oznakowa cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny bg farby naktadane warstwgrubdgci od
0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny tc:fyekte produkty zawierage ciata state zdyspergowane w roztwarpeicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub wiwie, ktére mog wystpowa w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkawaveego, na nawierzchfipedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworz§ warstwe kohezyjra w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegdélnych materiatdw do poziomegoeakowania cienkowarstwowego olega
aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakowa grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacstgo powinny b§ materiaty umaliwiajace naktadanie ich
warstwy grubagci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardgzatosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymieszanymi ze sapw
proporcjach ustalonych przez producenta i naktaaéuma nawierzchriz uzyciem odpowiedniego spgtu. Masy te powinny
tworzy¢ powtoke, ktérej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawienglymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu paowida sie podgrzewa do stopienia i aplikowarecznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworzyspéjry warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdéw do oznakowania grubowarstegai wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okiaja aprobaty techniczne.
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2.6.3. Zawartdé¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakowania ciekowarstwowego

Zawarta¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikbw organicznyol® powinna przekracz®5% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowanenkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryles,
etylobenzen) w iléci wigkszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsitosowania materiatow zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do koaca 2007 r. dopuszczaesstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawéaitektadnikow lotnych do 30 %
(m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (jn/m
2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyad posypywania lub narzucania poéniéniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewiiavidzialnai¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojardagki $wiatta wysytanej
przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzoai¢ wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odpornd¢ na
wodk, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzozawieré nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku
kulek o maksymalnejrednicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymasrejinicy rownej i wgkszej niz 1
mm. Krzywa uziarnienia powinna n$ig¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach bptg technicznej
wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgkaat stopiér hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okidaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaBE,,.

2.6.5. Materiat uszorstniapcy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien sktaglaie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanaiu odpowiedniej szorstka (wtasciwosci antypdlizgowych).
Materiat uszorstniagy nie mae zawieréa wiecej niz 1% czstek mniejszych ni90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniggcego powinna byokreslona w SST. Konieczrid jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkéci oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna bgiklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzgiphytka z
materiatu wytrzymujcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawiesaglement odblaskowy umieszczony w ten sposob,
aby zapewniat widzialrié w nocy, a take w czasie opaddw deszczu wg PN-EN 1463-1:200645,

Odbhgnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozmbyt:

— szklany lub plastikowy w cafgi lub z dodatkow warstwa odbijapca znajdujica sie na powierzchni nie wystawionej na
zewrntrz i nie naraom na przejedzanie pojazdéw,

— plastikowy z warstw zabezpieczaga przed $cieraniem, ktéry mze mig warstwe odbijajca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystamé na ruchgzabezpieczone warstwami odpornymisngeranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinnie zadnych ostrych kragdzi od strony najedzanej przez
pojazdy. J&i punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwlo wigcej czsci, kazda z nich powinna yusuwalna
tylko za pomog narzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego elementu nie @by wigksza od 25 mm.
Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinnatigta lub czerwona, a dla oznakowania czasoweg@ta zgodnie z
zakcznikiem nr 2 do rozposglzenia Ministra Infrastruktury [7].

Spairod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosryal do oznakowapoziomych wyréniaja sig PEO ze
szklanym korpusem peinym (odbhik wielokierunkowy) lub zawieragym swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo
stoneczne z batexitzw. aktywne PEO. Nie mieszcgic one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], chspetniaj te sam
funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. ki&ujn pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mdiy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zeedagia ich
geometrg 360.

Wiasciwosci | wymagania dotycce punktowych elementéw odblaskowych dlaae s w normie zharmonizowanej
[5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatdw ze waglu na ochrong warunkow pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnpoiinny zawierd substancji zagéajacych zdrowiu ludzi i

powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowatatg¢ swoich widciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co mégné mies¢cy sktadowania w warunkach oklenych przez
producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog pglprzechowywé w magazynach odpowiadajych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegzggh je od napromieniowania stonecznego, opadéveimperaturze, dla:
a) farb wodorozciéczalnych od & do 46C,
b) farb rozpuszczalnikowych 0d® do 25C,
c) pozostalych materiatow - pomj 40°C.
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3. SPRET

3.1. O g6lne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu rob6t, powinien wykaza
sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotekeznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do té&m,
— sprztu do bada, okreslonego w SST.
Wykonawca powinien zapewhodpowiedn jakasé, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek lub uktadarek proporcjonaltio
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania @ig

Materiaty do poziomego znakowania drég aglprzewozt w opakowaniach zapewnigyych szczelné&, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych $aiavosci materiatow. Pojemniki powinny IByoznakowane zgodnie z nogrRN-O-
79252 [2]. W przypadku materiatow niebezpieczngphakowania powinny kiyoznakowane zgodnie z rozpadzeniem
Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne dagby i masy chemoutwardzalne naléransportowa zgodnie z
postanowieniami umowy riizynarodowej [14] dla transportu drogowego matévigbalnych, klasy 3, oraz szczegétowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki vouporadzonej przez producenta. Wyroby, 2@y wymienione, nie
posiadajce karty charakterystyki nie powinny bglopuszczone do transportu.

Pozostale materiaty do znakowania poziomegozyglezewozé krytymi srodkami transportowymi, chroag
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadAN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu mus# oznakowane zgodnie z dokumenggujojektova.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura naahei i powietrza powinna wyndasco najmniej &C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by godna z zaleceniami producenta lub wyéaasi najwyzej 85%.

5.3. Jednorodndéé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogliaawierzchni znakowanej. Nierowsm i/lub miejsca
napraw czstkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie majyiekszego rozmiaru 2il5%
powierzchni znakowanej, uznaje gia powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieddnych naley w SST ustal:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systs Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalceswaarzchni
(otwarte zhcza podtane, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec mate@wznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podida do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nyaezyéci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczysagzarzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, mazna wykong przedznakowanie, stogujsi do
ustaleér zawartych w dokumentaciji projektowej, waaniku nr 2 do rozpoezizenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach layniera.
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Do wykonania przedznakowania ama stosowénietrwah, farbe, np. farlg silnie rozciéczor rozpuszczalnikiem.
Zaleca s§ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lib kropek. Pocatek i koniec znakowania natg
zaznacz§y mah kreslky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestamakowanie jest wystarczep czytelne i zgodne z
dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zaleceroducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetnieg wymagania podane w punkcie 2, powinn§ dgstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowar@nge z zaleceniami SST, producenta oraz wymagammaajdupcymi
sie w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami ciekowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno bggodne z zaleceniami producenta materiatdw, azygadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsaymi wskazaniami.

Farlz do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa/naley wymieszg w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodém. Przed lub w czasie napetniania zbiornika maltwzaleca si przeceds farle przez sito 0,6
mm. Nie wolno stosowado malowania mechanicznego farby, w ktérej osadme opakowania nie daje;siatkowicie
wymiesza lub na jej powierzchni znajdujecskozuch.

Fark; nalezy naktad& rownomierm warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachowagj wymiary i ostré¢ krawedzi.
Grubai¢ nanoszonej warstwy zaleca &bntrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce seiliub metalowej
podktadanej na drodze malowarki.ddarby zwyta w czasie prac, ok§lena przezrednie zaycie na metr kwadratowy nie
moze sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym poemiat
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. magtgm uszorstniacym. W przypadku mniejszych prac, wietko
wydajnai¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Deoyrotyczca rodzaju spretu i sposobu
wykonania znakowania podejmujezymier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubwarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatow, azwpadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsaymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad& rownomier warstwgy o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachovugj
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubg¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowaldiké¢ materiatu zayta w czasie prac, ok§lena przezrednie zaycie na
metr kwadratowy, nie ni@ sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wécej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycla wszystkie wiksze prace (linie kragdziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinnywykonywane przy iyciu uradzer samojezdnych z automatycznym
podziatlem linii i posypywaniem kulkami szklanymew. materiatem uszorstnigym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnaé i jakos¢ sprztu naley dostosowado ich zakresu i rozmiaru. Decyzjotyczca rodzaju spretu i
sposobu wykonania znakowania podejmujgyier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowaraevierzchni
betonowej naley przed aplikagj usuraé warstwe powierzchniow betonu metog frezowaniasrutowania lub waterblasting,
aby zlikwidowa pozostatéci mleczka cementowego i uszorstpowierzchng. Po usuniciu warstwy powierzchniowej
betonu, naley powierzchng znakowan umy¢ woda pod cénieniem oraz zagruntowdrodkiem wskazanym przez producenta
masy (podkfad, grunt, primer) w #io przez niego podane;.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elemgami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatow, azwpardku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsdaymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadtlaskowymi natey zwrac& szczegoéla uwag na
staranne mocowanie elementéw do pedi®d czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwos¢ uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykaogpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowychzayatastosowé&podktad (primer) poprawiagy przyczepnt
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychdwierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego baréljej nalezy stosowa materiaty tatwe do uswetia po
zakaiczeniu okresu tymczasowm. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecasizupeint punktowymi elementami
odblaskowymi z odbfnikami takze barwyzottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinne taykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykoaaaley
stosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask@t@sowanie farb dopuszcza siytacznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot rerachniowych oznakowanie to po ich zakpeniu kdzie catkowicie
niewidoczne, np. zostanie przykryte ripwarstw scieralrg nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania gasowego powinny tak posiadéaprobaty techniczne, a
producent powinien wystawdadeklaracg zgodndgci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku konieczrioi usunicia istnieapcego oznakowania poziomego, czyfihte nalezy wykona jak najmniej
uszkadzajc nawierzchn.
Zaleca si wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metadfrezowania mechanicznego lub waggod wysokim dinieniem (waterblasting), piaskowania,
srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
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- grubowarstwowego, metagbiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczepkénowego oznakowania do
podiaza, na jego szorstkeé, trwatas¢ oraz na wiciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowyckenbgé wykonane przez zamalowanie nietravidrba barwy
czarnej.

Materialy pozostate po usuiu oznakowania naky usuryé z drogi tak, aby nie zanieczyszczatgdowiska, w
miejsce zaakceptowane przezyhniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegoaygadku utraty wymaggjednej z wkaciwosci, nalery
wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejondo starej warstwy.

Jako zasagmaozna przyjé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, aglednawig takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane an@germoplastycznymi — natryskiwanym ciankarstwa masy
termoplastycznej lub fagbwodorozciéczalm zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymiryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplasi)
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi

llo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, malbobra w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierag sk wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniamytiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagroego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celuslgma wigciwosci oznakowania drég w czasie ichytkowania.
Wymagania okréa sk kilkoma parametrami reprezenfcymi rézne aspekty whgiwosci oznakowania drog wedtug PN-EN
1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsfpne, dla ktorych okiono pierwsze wymaganies srykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaklejne badania kontrolne najewykonywa po okresie, od 3 do 6
mieskcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 24 latach dla materiatlow o trwét diuzszej niz 1 rok.

Barwazoétta dotyczy tylko oznakowetymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakofvaiz
biata iz6#a naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do rozpoezizenia [7].
6.3.1.2. Widzialnd¢ w dzien

Widzialngi¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminandf i barwg oznakowania wyrsong
wspoétrzdnymi chromatycznéi.

Wartas¢ wspotczynnikg powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 gaisvykonaniu,
barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®, Klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jdasa B4,
- zo6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspétczynnikgl powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catlego okregytkowania oznakowania,
barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,Blasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej Ojd@sa B3,
- z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinnadgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline chromatyczrigi x i y,
ktére dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty sraegodane w tablicy 1 i na
wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty natme obszardéw chromatyczétd oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X| 0,355 0,305 0,285 0,334
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanieoétte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanieoétte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
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Rys. 1. Wsp6étrzdne chromatyczrigi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspétrzdne chromatycznrigi x,y dla barwyzéttej oznakowania
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Oznakowanie czerwone 0,690 0,530 0,494 0,65
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Rys. 3. Granice barw bialeiitej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspotczynnika luminang@jmaze by zasapiony pomiarem wspétczynnika luminancjiswietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg P@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrélenia odbiciagwiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje wispotczynnik
luminancji wéwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego yguail4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbdia
oznakowanigwiezego, barwy:

- bialej, co najmniej 130 mcd fix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- bialej, co najmniej 160 mcd fix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z06ltej, co najmniej 100 mcd fix?), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyngsilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od nehkia, w cigu
calego okresuaytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd frix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd frix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z0ttej, co najmniej 80 mcd Hix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialng¢ w nocy

Za miae widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky,Rkrelany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzghnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2pG4.

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)agwil4 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych msadrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 250 med’ix™, klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcdx*, klasa R4,

- z06kej tymczasowej, co najmniej 150 medim?, klasa R3,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty po
wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 200 med?rix™, klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx*, klasa R3

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 medf ix?, klasa R2.

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 mésspo wykonaniu,
barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 150 med’ix ™, klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™ , klasa R2,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 medf ix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takdgh powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac
niejednorodnych mma wyptkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspoétczynnika odblasku R
=70 mcd it Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspWanego od 6 miegia po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagsteieralra z SMA zaleca gistosowa materiaty
grubowarstwowe.
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W szczegolnie uzasadnionych przypadkachliwe jest ustalenie w SST wgzych klas wymagawg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanigetnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 14@8074] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniuwyar
- biatej, co najmniej 50 mcd fix?, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ™, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakavpaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalimgkonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalmyadmami w postaci np. poprzecznych wygartbfbaretek), drop-
on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniggtym z naniesionymi wygarbieniami rio by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczn Pomiar aparatamécznymi jest albo nienidiwy albo obchzony duzym bledem.

Wykonywanie pomiar6éw odblaskoé@ na pozostatych typach oznakowania strukturalpnegavagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchnhakowania, jest obarczonegkgzym bédem n na oznakowaniach
petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, alerzyja¢ jako dopuszczalne wagm wspoétczynnika odblasku o 20 %
nizsze od przyjtych w SST.
6.3.1.4. Szorstké&¢ oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [OD-2006 (po wydaniu) [10]. Wa&bSRT symuluje warunki, w
ktérych pojazd wypogany w typowe opony hamuje z blokakidt przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sipodwyzszenie w SST wymagania szorstiiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekskej szorstkéci oznakowania, wize sk z zastosowaniem kruszywa
przeciwpglizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szjktaiwg PN-EN 1423:2001 [3]. Natg przy tym wzaé¢ pod
uwag; jednoczesne obienie wartéci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywaqgiwpglizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie pglerymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a agzej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowgjednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalmyamami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jestj je
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniaggarbieniami i punktowymi elementami odblaskowygoimiar nie
jest maliwy.

UWAGA: Wskénik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany (Polishing Test Value) za PN-EN 13
036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i spitzdo jego wykonaniagsidentyczne z przatymi w PN-EN 1436:2000[4] dla
oznakowa poziomych.

6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

Trwaloé¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC okitenej w
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinngnesi po 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczeg0lnie zastosowaneeny przydatrioi materiatbw do poziomego oznakowania
drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychsimiaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,l&8ta6éh, gdy w
oznakowaniu pojawiajsie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéwlgtrralnych, o nieagtym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje.si

W celach kontrolnych trwasé jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wynfagalocznaci w dziea,

W nocy i szorstkeci.
6.3.1.6. Czas schecia oznakowania (wzg¢dnie czas do przejezdn&i oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzg/me mae
przekracz& 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofvdziennych. Metoda oznaczenia
czasu schitia znajduje g w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubg¢ oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 rammajwy.ej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycltaéci jezdnej drogi, co najwaej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowejnajwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obow#uja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy nig s
wykonywane pomiary kontrolne za pomaaparatury lub poprzez ocgwizualr.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z neatatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudsiwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrae dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujace badania:
a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakda
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- wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,
— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkgi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidp],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocere réwnomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadna dokumentagj projektowa i zakcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualm ocere réwnomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,
— oznaczenia czasu przejezdciowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jeda prébks, jednoznacznie oznakowama blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechoévdo czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku gipliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegaynier maze zlecé
wykonanie bad&

— widzialndsci w nocy,

- widzialncsci w dzien,

- szorstkdci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod okétonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanil)][ Jeceli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt bal@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamaeia Badania powinien zle¢a
Zamawiajicy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantuggksza wiarygodn@ wynikow.

W przypadku konieczrioi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#teith drég o dopuszczalnej
predkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii kravedziowych zewntrznych w przypadku wykonywania pomiaréw
aparatamigcznymi, ze wzgidu na bezpiecZstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspdtczynnika odblasku na liniach segrgggech i kranedziowych wewstrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalneggikosci = 100 km/h , a take na liniach podinych oznakowa z wygarbieniami, nale
wykonywat przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego nasadzie i wykonujcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika ladkowdci i wspotczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiaréw nalgy dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z taplic W kadym z
mierzonych punktéw naky wykona po 5 odczytéw wspoitczynnika odblasku i po 3 odgayspétczynnikéw luminanciji w
odlegtaci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwosé pomiaréw wspditczynnikdw odblaskowsci i luminancji aparatami r egcznymi

Lp. |Dlugosé odcinka, km CZQS.tOt!iWO“ Lo Minima!na flo §¢
pomiaréw, co najmniej | pomiaréw
1 |od0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3dol0 colkm 11
3 | od10do 20 co 2 km 11
4 | od 20do 30 co 3 km 11
5 | powyej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego zstasowaniem punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementoéw odblagkb przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, ¢aghce badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocucych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualm ocerg stanu elementéw, w zakresie ich komplétobraku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualm ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,
— réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtowzakcznikiem nr 2 do rozposzlzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczblgellonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvggitan
W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayimier maze zlecé wykonanie bada
widzialnasci w nocy, na prébkach zgych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorinezgodné&t z wymaganiami
podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanyediug metod okg&tonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanilQ][ J&li wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego
oznakowania to koszt batl@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamyeia



6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagadla materiatéw i oznakowai
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla makéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie diaakowa na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na dragpeldkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dapna pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawierdeodhakowa na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagadla materialéw
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 | Zawarta¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zalamanigwiatta - >15
- zawartd¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statéci wtasciwosci materiatéw do miesice >6

znakowania przy skladowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachagpgdkosci
> 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nacdad pas

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagani

;1

Klasd

L

1

Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— Dbiatej
- z06ltej tymczasowej

mcd m? Ix?t
mcd m? Ix?t

= 250
> 150

R4/5
R3

Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:

— Dbiatej

- z0kej

mcd m? Ix?t
mcd m? Ix?t

=200
=100

R4
R2

Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-
wania suchego od 7 migsa po wykonaniy
barwy bialej

mcd m? Ix?t

> 150

R3

Wspotczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

0- o
mcd m? Ix?t

RW3

Wspotczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

ancd mi? Ix?t

RwW2

Wspotczynnik luminancjp dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej

— biatej na nawierzchni betonowej

— z6kte]

20,40
20,50
20,30

B3
B4
B2

Wspotczynnik luminancjp dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej

- biatej na nawierzchni betonowej

- z0ttej

>0,30
> 0,40
> 0,20

B2
B3
Bl

Wspotczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j

— bialej na nawierzchni betonowej

- z0kej

mcd m? Ix?t
mcd m? Ix?t
mcd m? Ix?t

=130
=160
=100

Q3

Q2
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9 | Wspotczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania eksploatowanego wasi
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni* Ix* > 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej mcd mz |X'i >130 Q3
- z0he] med m” Ix” >80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp wahi&
SRT =45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miegcach: skala LCPQ >6 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdzieh h <1 -
- wnocy h <2 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy
Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa
. Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, med m? Ix? > 200 R4
- z6ltej tymczasowej mcd n¥? Ix* > 150 R3
. Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 mjegi
po wykonaniu, barwy:
- biatej, med m? Ix? > 150 R3
- 6kte] med ¥ Ix* | >100 R2
. Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-
wania suchego od 7 migsh po wykonaniy mcd m? Ix™* > 100 R2
barwy bialej
o | Wspotczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- 211
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m* Ix =50 RW3
wykonaniu, barwy bialej
o | Wspotczynnik odblasku Rdla
grupowgrstwowego strukturalnego oznakoﬁ1 cd m Ikt > 35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej
. Wspotczynnik luminancjp dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowe;j, - > 0,50 B4
- z6ktej - >0,30 B2
. Wspotczynnik luminancjp dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- z6ltej - > 0,20 Bl
. Wspotczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni* Ix* > 130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej mcd mz |X'i > 160 Q4
- z0Hej med m” Ix” > 100 Q2
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. Wspotczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania eksploatowanego wasi
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni* Ix* > 100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej mcd m'z |X'i >130 Q3
— 06ltej med m” Ix” >80 Q1
. Szorstkd¢ oznakowania eksploatowanegp wahi&
SRT =45 S1
. Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miegcach: skala LCPQ >6 -
. Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdziea h <1 -
- w nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentagprojektows i zakcznikiem nr 2 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [@hwinny odpowiadé&nastpujacym warunkom:
— szerokdc linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
— dtugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najirey o 50 mm lub wiksza co najwgej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, diugé cyklu sktadaicego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wicej niz £ 50 mm diugéci wymaganej,
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mie wigkszej odchytki od wymaganego wzory: g 50
mm dla wymiaru diugéei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgmwanego zmianami organizacji ruchu, agldoktadnie
usuryé¢ zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniegcego oznakowania
Przy odnawianiu istniegego oznakowania nalg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych wkpien6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow, oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych ozna#ob
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblasiabw

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST i wymaganiami biyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wgkdaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbhidr robdét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalaosci od przygtego sposobu wykonania robét, redoye
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgderiatem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betoejpow

8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i biada
jakosciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.
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8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Sprawdzeniu

podlegajg cechy oznakowania oldlene niniejszym SST na podstawie base/konanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

a)

b)

9.

Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z viglzeniem przéj dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

— na odcinkach prz& przez miejscowszi: co najmniej 6 miescy,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connggj 6 miesicy,

— na przejciach dla pieszych w miejscod@ach: co najmniej 3 miesgie,

dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowanienaani i punktowymi elementami odblaskowymi: co naiepr24

miesice.

W niektorych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa

cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela ¢i12 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadiwierzchni,
ktorych czas gytkowania jest krotszy mijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1 listopada do 31
marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych astveie Scieralnej spkanej, krusacej sk, z luznymi grysami,
nalezy skréct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @secy, przefc¢ dla pieszych i drobnych elementéw do
3 miestcy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnilabrym stanie, padane jest skro¢iokres gwarancyjny dla
linii segregacyjnych do 3 miesly, prze¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mies;j

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowagsgikanej, tuszcacej st powierzchni, na ziczach podhanych
jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paajuni i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowychtym
stanie (nierdbwna powierzchnia, kostka uszkodzomakibkostki, I#ne zanieczyszczenia w szczelinachedmy
kostkami niemealiwe do usunicia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinng sdziel&,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z siol zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjngayaskroct do
maksimum 9 miegty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych aemych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe
odnowione) naley wymaga gwarancji maksymalnie 6 miesly przy minimalnych parametrach (R 100 mcd/rfix),
po czym naley wykona& oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowienilidio rodzaju drogi.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyece podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkPonadto

Zamawiajcy powinien tak sformutowlaumow, aby Wykonawca musiat doprowaéziznakowanie do wymagaawartych

w

SST w przypadku zauvania niezgodniei.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania robét obejmuije:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaoibot,
przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
oczyszczenie podia (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakéw na nawierzchuirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept projektowy i
zakcznikiem nr 2 do rozposglzenia Ministra Infrastruktury [7],
ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robét,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaiioZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaypdsypywania. Kulki szklane,

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymaganigczce poziomego

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaypdsypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwpgdizgowe i ich mieszaniny)

1423:2001/A1:2005 | kruszywo przeciwpgizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymaganigczce poziomego
oznakowania drog

1436:2000/A1:2005 | oznakowania drog (Zmiana Al)
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5b.
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PN-EN 1463-1:2000 | Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktoleenenty odblaskowe @&¢ 1:
Wymagania dotycice charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktoleenenty odblaskowe @& 1:

1:2000/A1:2005 Wymagania dotycice charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 | Materiaty do poziomego oznakowalindg. Punktowe elementy odblaskowe{€2:
Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowandsy. Wiaciwosci fizyczne
PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCz$¢ 4: Metoda pomiaru oporéow
2004(V) poslizgu/paslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zakacznik nr 2 do rozpormlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczeg6towe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszéaara drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowaniadngdei
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ichkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS#tia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 5BDIM,
Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PO062Geria ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDIM, Wazawa, w

opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemoOw oceny zgddnevymaga
jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie zgodroi oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, po4.120

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgga 2003 r. w sprawie oznakowania opakéawaubstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (D273, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhkoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (DzU249, poz. 2497)



30
D-09.01.01 ZIEL&N DROGOWA.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotospajcyfikacii technicznej (SST) svymagania, dotyeze wykonania i odbioru
robét zwhzanych z zakladaniem i piglnach trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach, waaminwestycji pod nazw
» Budowa nowego patzenia DK nr21 z DW nr 210 w Stupsku ”.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna stanowi ofmujica podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot jak vis].

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z zaktadaniem i piginach
trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach z wykstaniem ziemi urodzajnej odzyskanej w ramach wygkoma placu
budowy do wykonania g#ci dolnej trawnikéw ( bez gdrnej w-wy gr. 10 cm tu ziemia z zakupu ). Whksza¢ skarp
zostanie wzmocniona geokgai matych komérkach i h=10cm - wykéneg SST D-02.03.01
llosci robot do wykonania okétaja odpowiednie przedmiary robot z zastreeiami wg punktu 9 SST D-M-00.00.00.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadegq wigciwosci zapewniajce ralinom prawidtowy rozwo;.

1.4.2.Materiat rglinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatow jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanigdriemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.

1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewoéwuszhie wytworzona w szkétce z pniami o wysédiocod 1,80 do
2,20 m, z wyranym nie przycitym przewodnikiem i uformowarkorors.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wdeiwa dla krzewdéw lub forma drzewa utworzona w szkOprzez niskie przyetie
przewodnika celem uzyskania wiet@iowaoici.

1.4.7. Pozostale oki&enia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycge materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puwdaw SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zateosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna Byzdjcta przed rozpoeziem robo6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmaih n
przekraczajcych 2 m wysokéci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonalaa pudowy - nie mze by zagruzowana, przedoigta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsteg w wyniku rozktadu rinych odpadkéw rdinnych i
zwierzecych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastoplewow), przy kompostowaniu ich na otwartym povaatw
pryzmach, w sposob i w warunkach zapewawiggh utrzymanie wymaganych cech i wakikOw jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskujeesprzez kompostowanie torfu z fekaliamidiekami bytowymi z
osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiaderymaganiom BN-73/0522-01 [5], a toréyty jako komponent do
wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje girzez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiemsadami z
oczyszczalnkciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miggsi Kompost z kory sosnowej e by stosowany jako
nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod Zieteokresie jesieni, przez zmieszanie kompostu kagle

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy — nie dotyczy.
2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najezciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomgih gatunkow.
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Gotowa mieszanka traw powinna ihieznaczony procentowy sktad gatunkowy, kJasumer normy wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdoktokietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zaé@#ezotu, fosforu, potasu -
N.P.). Nawozy naley zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpbprzechowywania.

3. SPRAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézaie maozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upraglgby,
watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadanantnikow,
kosiarki mechanicznej do piginacji trawnikow,
sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychaedsdiennicowej, koparki),
a ponadto do pietjnacji zadrzewig:
— pit mechanicznych igcznych,
- drabin,
— podnanikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2, Transport materiatow do wykonania nasadze

Transport materiatdw do zieleni drogowej zadby¢ dowolny pod warunkienye nie uszkodzi, ani tenie pogorszy
jakaosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy mubgé zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzenidwizekorzeni i
pedow. Raliny z bryla korzeniowa musz mie¢ opakowane brylty korzeniowe lub &w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mog by¢ przewaone wszystkimisrodkami transportowymi. W czasie transportu mpale
zabezpieczy je przed wyschiciem i przemarzreciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejs@maczenia powinny
by¢ natychmiast sadzone.sllgest to niemaliwe, nalery je zadotowa w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie
suszy podlewa

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rasliny przygotowane do wysytki po wggiu z ziemi nalgy przechowywé w miejscach ostogtych i zacienionych.
W przypadku niewysytania gbn w ciagu kilku godzin od wyjcia z ziemi, nalgy je spryska woda (pedy raslin pakowanych
nie powinny by jednak mokre, aby unilgd zaparzenia).

Rasliny nalezy przewozé w warunkach zabezpieczajych je przed wstesami, uszkodzeniami i wysclygiem. Przy
przesytaniu na dalsze odlegb rosliny nalezy przewozé szybkimisrodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewéz powiniet Wwymiar mozliwosci dokonywany nog.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MMD0O0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycxce wykonania trawnikow

Wymagania dotyee wykonania robét zezanych z trawnikamissnastpujace:
— teren pod trawniki musi l#yoczyszczony z gruzu i zanieczyszgze
- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajm teren powinien by obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemiodzaja i kompost @cznie ok. 10 cm),
- przy zakladaniu trawnikdw na gruncie rodzimym kgamik powinien znajdowasie 2 do 3 cm nad terenem,
— teren powinien b§wyréwnany i splantowany,
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- ziemia urodzajna powinna byrozicielona roéwm warstwy i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymiz ora
starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy zienmalery watowa: watem gtadkim, a potem watem - kolczatkb zagrahi,

— siew powinien b¥ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, naijigj do potowy wrzénia,

- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewameslosci od 1 do 4 kg na 1003nchybaze SST przewiduje inacze;j,

- na skarpach nasiona traw wysiewasnevsdlosci 4 kg na 100 /) chybaze SST przewiduje inacze;j,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub walem kolczagk

— po wysiewie nasion ziemia powinnadwatowana lekkim watlem w celu ostatecznego wyrévaastworzenia dobrych
warunkow dla podsgkania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez walowanie kolczadk mazna juz nie stosowa
watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych ggoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikow jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa sgnie wysokeéc okoto 10 cm,
— nastpne koszenia powinny giodbywa w takich odsgpach czasu, aby wysodtrawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokeoi 10 do 12 cm,
— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinn@ kyykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Potekina przyj¢ pierwsz potowe pazdziernika),
— koszenia trawnikow w catym okresie gighacji powinny si odbywa czesto i w regularnych odgpach czasu, przy czym
czestas¢ koszenia i wysoki ciecia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,
— chwasty trwale w pierwszym okresie naleusuwd recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu ngle
stosowé z duwa ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesy od zatgenia trawnika.
Trawniki wymagai nawaenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki nawozéw nale
przygotowywd tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegoélnych porach roku:
— wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przewaagotu,
— od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawgenie nie powinno zawieféaazotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy — nie dotyczy

5.4. Kwietniki - nie dotyczy

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polegaspaawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysacze

- okreslenia iloici zanieczyszcze(w nv),

— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaea zwatk,

— wymiany gleby jalowej na ziemiurodzajma z kontroh grubdci warstwy rozcielonej ziemi,

— ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidlowego uwatowania terenu,

— zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

- gestasci zasiewu nasion,

- prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

- okresOw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt malgjtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

- prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyegce podstawy pfatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 firawnika obejmuije:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowiEmiz urodzajnej, roxielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
- zakladanie trawnikow,
— pielegnacg trawnikdw: podlewanie, koszenie, naxenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzelwaewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy,akiza i korzenie bulwiaste lin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rainy kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.



D-07.07.01 ROBOTY ENERGETYCZNE.

1.0. Wsep

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotyege wykonania i odbioru prac zyzianych
z budowy linii zasilajacych, Gwietlenia oraz usuntia kolizji elektroenergetycznych w zygiku z realizagj inwestycji pod
nazw , Budowa nowego patzenia DK nr21 z DW nr 210 w Stupsku ”.
W niniejszej specyfikacji zawarta srymagania dotyece wtaciwosci wyrobdw budowlanych oraz niegtine wymagania
zwigzane z ich przechowywaniem, transportowaniem, waamnm dostawy, sktadowaniem i kontgghkasci.

Specyfikacja obejmuje wszystkie etapy prac dla bramergetycznej, natg ja stosowa w zakresie odpowiednim dla

poszczegoblnych etapow i rodzaju prac budowlanych.

1.2. Zakres stosowania
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest dokumergematargowym i kontraktowym przy zleceniu i reati robot,

przeznaczona jest dla wykonawcow i stanowi podstewmtroli i odbioru roboét olegych niniejsa specyfikac.
llosci robot do wykonania okétaja odpowiednie przedmiary robot z zastreeiami wg punktu 9 SST D-M-00.00.00.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robét elektrycznych wymienionych pepiwraz z kodami
dodatkowymi:

- wykonanie instalacji Gwietleniowej: kod CPV 45311000-0

- instalowanie linii energetycznych: kod CPV 45315300

- instalowanie drogowego spretu oswietleniowego: kod CPV 45316110-9

- ochrona przeciwporazeniowa: kod CPV 45311100-1/E094-8

Ogdlne wymagania rob6t podano w dokumentacjigitowej. Instalacje powinny kbyvykonane zgodnie:

- z Polskimi Normami,

- 2 obecnie obowrujacym Prawem Budowlanym i wymaganiami wszelkich whakalnych,

przepiséw i regulacji terenowych,

- z warunkami przyiczenia wydanymi przez ENERGA OPERTOR SA. Oddziat

w Koszalinie

Prace mont@awe wykong zgodnie z Przepisami Budowy Wdzea Elektrycznych, ze

szczegllnym zwrdceniem uwagi na ochy@nzeciwporaeniowa w urzadzeniach

elektroenergetycznych o napiu do 1kV, z dnia 31.03.1991r oraz zachowaniermumwedw

bezpieczastwa i higieny pracy.

1.3.Zakres robét oltych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfjkdotycza zasad prowadzenia rob6t aganych z przebudaw budowg

oswietlenia ulicznego zwizanego z budosnowego palczenia drogi krajowej nr 21 z drggwojewddzlg nr 210
w Stupsku
Zakres robot zawartych w projekcie technicznym:

1.3.1. eczne kopanie rowow z zasypaniem

1.3.2. eczne ukiadanie kabli wiekytowych w rowach kablowych

1.3.3. nasypanie warstwy piasku na dno rowu kabjmwve

1.3.4. uktadanie rur ochronnych w wykopie

1.3.5. uktadanie kabli wielgtowych w rurach ochronnych

1.3.6. ustawianie stupovéwietleniowych

1.3.7. monta wysiegnikéw

1.3.8. wcaganie przewodow w stup

1.3.9. monta opraw

1.3.10. monta uziomow

1.3.11. pomiary kontrolne

1.3.12. montaszaf dwietleniowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stup éwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémanio w gruncie, stiaca do
zamocowania oprawyswietleniowej na wysok&ei nie wiekszej ni 14 m.

1.4.2.Maszt gwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gieize pomog fundamentu,
stuzaca do zamocowania opravwvaietleniowych na wysokii powyzej 16 m.

1.4.3.Wysiggnik - element rurowyakczacy stup dwietleniowy z opraw.

1.4.4.0Oprawa éwietleniowa - urgdzenie stuace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania stremia
swietinego wysytanego przezddio $wiatta, zawierajce wszystkie niezltine detale do
przymocowania i patzenia z instalagjelektryczn.

1.4.5.Kabel - przewdd wieln/towy izolowany, przystosowany do przewodzenigdprelektrycznego.
mogcy pracowd pod i nad zieni.

1.4.6.Ust6j - rodzaj fundamentu dla stupoéngetleniowych.
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1.4.7.Fundament - konstrukcjeelbetowa zagbiona w ziemi, stica do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.8.Szafa éwietleniowa - uradzenie rozdzielczo-sterownicze begmuinio zasilajce instalacje
oswietleniowe.

1.4.9.Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa - ochrona e#ci przewodzcych dosgpnych w

wypadku pojawienia gina nich nagicia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.10.Pozostate okiéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi

normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ywiagania ogolne" pkt 1.5.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpig¢ 1.5

2. MATERIALY

2.1.0g0Ine wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt 2.

2.2. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli
2.2.1 Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powiniea by najmniej gatunku ,3",
odpowiadajcego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].
2.2.2.Folia
Folia shzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgzrpowinna by folia
kalandrowan z uplastycznionego PCW o gruisood 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiagaj
wymaganiom BN-68/6353-03 [21].
2.3.Elementy gotowe
2.3.1.Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafyswietleniowe zaleca sistosowanie fundamentéw prefabrykowanych
wedtug ustalé dokumentacji projektowej. Ogélne wymagania dofgezfundamentéw konstrukcji
okreslone g w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaydd gruntowych, nakgy
wykona zabezpieczenie antykorozyjne wedtug ST, zgodpiestrukcja zabezpieczeprzed korozj
konstrukcji betonowych" [35]

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbyiwse na wyrdwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podtau, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2.Rury betonowe

Rury betonowe powinny odpowiatlavymaganiom okrdonym przez BN-75/8971-06 [28]. Dla wykonania uétej

pod stupy éwietleniowe zaleca sistosowanie rur typu RA 600 z betonu klasy B 10.

Sktadowanie rur betonowych powinno odbyveie na terenie utwardzonym z alwvoscia
odprowadzenia wéd opadowych w pozycji wbudowania.

2.3.3.Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byvykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemiczngglpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustéw powinny lipstatecznie wytrzymate na dzialeg
na nie obcjzenia. Wrtrzascianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsjwvygtadzajca ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwanialebli.

Zaleca s stosowanie na przepusty kablowe rur z polichloxkuylu (PCW) osrednicy
wewrgtrznej nie mniejszej 2i90 mm. Rury powinny odpowiadavymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywa na utwardzonym placu, w
nie nastonecznionych miejscach zabezpieczonychdpcheuszkodzeniem.

2.3.4.Kable
Kable wywane do éwietlenia drég powinny spetniavymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca
sie stosowanie kabli o naggiu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lubepiozytowych ozytach
aluminiowych lub miedzianych w izolacji polwinitoyérzekréjzyt powinien by dobrany w zalenosci
od dopuszczalnego spadku rgd, dopuszczalnej temperatury nagrzania kablazppeely robocze i zwarciowe oraz
skutecznéci ochrony przeciwpotgeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca si stosowania kabli o przekroju gkiszym ni 50 mrr?.
Bebny z kablami naley przechowywa w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonychdpopadami
atmosferycznymi i bezgoednim dziataniem promieni stonecznych.
2.3.5.Zr6dkaswiatta i oprawy .
Jezeli dokumentacija projektowa nie przewiduje inadeejalezy dla Gwietlenia drogowego
stosowa zrodtaswiatta i oprawy spetniage wymagania PN-83/E-06305 [15].
Ze wzgkdu na wysok skutecznéc swietlna, trwatcs¢ i statas¢ strumieniaswietinego w
czasie oraz oddawanie barw, zalegasbsowanie lamp ledowych



Oprawy powinny charakteryzowai¢ szerokim ograniczonym rozsyteiwiatta. Ze wzgtdow
eksploatacyjnych stosowaalezy oprawy o konstrukcji zamketiej, stopniu zabezpieczenia przed
wptywami zewrtrznymi komory lampowej IP 67 i kla®chronndci II.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korppswinny by wykonane z materiatow
nierdzewnych.

Oprawy powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeirgeej ni -5°C
i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekracaagj 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-

79100 [19].
2.3.6.Stupy i maszty éwietleniowe

Stlupy i maszty éwietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagrojektova dla
konkretnego obiektu.

Stupy i maszty powinny przerfi€obchzenia wynikagce z zawieszenia opraw i wgghikow
oraz parcia wiatru dla 1l i lll strefy wiatrowejgadnie z PN-E-05100-1:1998 [12].

Kazdy stup powinien posiadav swej gérnej czci odpowiedniegrednicy rue stalow dla
zamocowania wysgnika rurowego i ostony stkowe;j.

W dolnej czsci stupy i maszty powinny posiaélgedrg lub dwie wreki zamykane
drzwiczkami.

Whneka lub wreki powinny by przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowej, posiagiegj podstawy bezpiecznikowe 25 A (wdbd zaleznej od ildci
zainstalowanych opraw) i cztery lukepizaciskow do podtzenia dwéchiyt kabla o przekroju do 50

mm2.

Sktadowanie stupdw i masztéviwietleniowych na placu budowy, powinnodya
Wyréwnanym podtau w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektazielkewna mikkiego.
2.3.7.Wysiggniki

Wysiegniki powinny by wykonane zgodnie z dokumentacja, projekidub ST. Jeeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczepatezry wysiggniki wykonywa z rur stalowych bez
szwu o0 znaku R 35sérednicy zewntrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grulécscianki rury nie powinna
przekracza 8 mm.

Ramiona lub ramgiwysiegnika powinno by nachylone poddtem 10 stopni od poziomu, a ich
wysieg powinien wynosi 1,0 m. Wysggniki powinny by dostosowane do opraw i stupéw
oswietleniowych wywanych do éwietlenia drég.

Sktadowanie wysignikdw na placu budowy powinno &y miejscu suchym i zabezpieczonym

przed ich uszkodzeniem.
2.3.8.Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczlk bezpiecznikowo-zaciskowa najewykona zgodnie z dokumentacprojektow lub
ST.

Tabliczka powinna posiadadpowiedn ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery

lub pie¢ zaciskdw przystosowanych do pacitenia dwdcliyt kabla o przekroju do 50 m?‘n
2.3.9.Szafa éwietleniowa
Szafa éwietleniowa powinna hyzgodna z dokumentacprojektowa i odpowiada
wymaganiom PN-91/E-05160/01 [14], jako konstrukefEnostojca na fundamencie betonowym
prefabrykowanym o stopniu ochrony IP 33. Szafa poaiby przystosowana do sieci kablowej tak
od strony zasilania jak i odbioru i wykonana naigeip znamionowe 230/400 V. 50 Hz.
Szafa éwietleniowa powinna sktadssic z cztondw:

- zasilapcego dostosowanego do pacienia kabla o przekrojyt do 120 mn%, skladagcego st z
podstaw bezpiecznikowych 200 A lufeznika kcznego 200 A,

- odbiorczego sktadagego s¢ z min. 4 pol odplywowych, wypoganego w gniazda
bezpiecznikowe BiGs 63 A i styczniki 200 A , tedezpérednio whczap | wytaczap oswietlenie.
Do podiczenia kabli odbiorczych, czton powinien posiadaiwersalne zaciskrubowe

umaliwiajace przykeceniezyt o przekroju do 70 ma’]bez tywania kacéwek kablowych,
- pomiarowego sttacego do pomiaru energii elektryczne;.
- sterowniczego realizagego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji jgtojeej lub ST.

Ponadto szafaswietleniowa powinna umdiwiaé wytaczanie czsci o§wietlenia oraz pragw
pierscieniu sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i migjsgm.

Sktadowanie szafyswietleniowej powinno odbywéasic w zamkngtym, suchym
pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawanighustiu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.
2.3.10.Zwir na podsypk

Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powinishkbgsy co najmnie;j 1l

i odpowiad@ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].
2.3.11.Kit uszczelniajcy

Do uszczelniania patzenia stupa z wysgnikiem i kapturkiem ostonowym nina stosowa
wszelkie rodzaje kitow spetnigje wymagania BN-80/6112-28 [20]

3. SPRET

36
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3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt

3.2. Sprzt do wykonania Gwietlenia drogowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania @wietlenia drogowego winien wyka&ai¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spetu gwarantuicych wiaciwg jakaos¢ robot:
- zUrawia samochodowego,
- samochodu specjalnego linowego z platfpitalkonem,
- wiertnicy na podwoziu samochodowym&eidrem g 70 cm,
- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zag:szczarki wibracyjnej spalinowe;j 703rl|h1
- recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworéw do g 15 cm,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe" pkt 4

4.2. Transport materiatéw i elementéw éwietleniowych

Wykonawca przyspujacy do wy kona ri oswietlenia winien wykazasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacychsrodkdw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy diaycowej,
- samochodu specjalnego linowego z platfpitalkonem,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewenia kabli.

Nasrodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny dyabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkamsportu wydanymi przez wytwaérdla
poszczegdblnych elementow.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przysipieniem do wykonywania wykopéw. Wykonawca ma oh@ek sprawdzenia
zgodndci rzednych terenu z danymi w dokumentaciji projektowejzonceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna ltpbrana w zalaosci od gkbokasci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruRtad fundamenty prefabrykowane zaleea si
wykonywanie wykopow wskoprzestrzennychecznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiaglaymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy éwietleniowe zaleca , siwykonywa mechanicznie przy zastosowaniu
wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny¢thez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien bygodny z dokumentacprojektows ST lub
wskazaniami Inwestora. Wydobyty grunt powiniert bitadowany z jednej strony wykopu. Skarpy
rowka powinny by wykonane w sposob zapewniey ich stateczni.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemanodpaddw atmosferycznych, naje
powierzchng terenu wyprofilowa ze spadkiem unitiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajcym do wykopu

Zasypanie fundamentu lub kabla rigielokon& gruntem z wykopu, bez zanieczyszczap.
darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie agleiykona warstwami grubéci od 15 do 20 cm
i zagzszcza ubiiakami gcznymi lub zagszczarly wibracyjr. Wskanik zag;szczenia gruntu powinien wyné$1,95 wedtug
BN-77/8931-12 [26]. Zagszczenie naley wykonywa w taki sposob
aby nie spowodowauszkodzé fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostey po zasypaniu fundamentu lub kabla, agle
rozplantowa w poblizu lub odwie¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inwestora.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych
Montaz fundamentéw nafgy wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projekjow
Fundament powinien Byustawiany przy pomocyzevigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
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spetniajcego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zapczonegawiru spetniajcego wymagania BN-
66/6774-01 [23].
Przed jego zasypaniem nayesprawdz rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnegacianek i poziom goérnej powierzchni, do ktorej przigrdzona jest plyta mocaga.
Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamertypoziomu nie powinno przekroczy
1:1500, z dopuszczairiolerancy rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentdamip
powinno by wykonane z doktadrigia + 10 cm.

5.4. Montaz stupow

Glebokas¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentunaleykona wedtug dokumentacji
projektowe;j.

Odchyitka osi stupa od pionu, po jego ustawienia,mze by wigksza nk 0,001 wysoksci
stupa.

Stup naley ustawid tak, aby jego wgka znajdowata giod strony chodnika, a przy jego
braku, od strony przeciwnejmnhadjedzajace pojazdy oraz nie powinnadpgotozona ngej niz 20 cm
od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz wysiggnikéw

Wysiegniki nalezy montowa na stupach stagych przy pomocy #vigu i samochodu z
balkonem.

Cze$¢ pionowg wysiegnika naley wsury¢ do oporu w rug znajdujca Sie w gornej cegsci
stupa dwietleniowego i po ustawieniu go w pionie nglainieruchomi go srubami, znajdujcymi sie
w nagwintowanych otworach.

Zaleca s ustawianie pionu wysgnika przy obcizeniu go opraw lub ciezarem rownym
cigzarowi oprawy.

Pokczenia wysignika ze stupem natg chront kapturkiem ostonowym. Szczeliny pagdzy
kapturkiem ostonowym, wysgnikiem i rug wierzchotkowy stupa, nalgy wypetnic kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by ustawione poddtem 90 stopni z doktadsoia + 2 stopnie do osi
jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdeit w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czsci ukasne wysegnikéw znajdowaly s w jednej ptaszczinie
réwnolegtej do powierzchniswietlanej jezdni.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawg przed zamontowaniem naiepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie
(sprawdzenie Zaviecenia s lampy).

Oprawy naley montowa po uprzednim waignigciu przewodow zasilagych do stupow i
wysiegnikow.

Nalezy stosowa przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionejytami miedzianymi o

przekrojuzyly nie mniejszym mi 1 mn‘?

llo$¢ przewoddw zalena jest od iléci opraw. .

Od tabliczki bezpiecznikowe]j do kdej oprawy nalgy prowadzé po dwa przewody. Oprawy
nalezy mocowa na wysegnikach (gtowicach masztéw w spos6b wskazany ppreducenta opraw.
po wprowadzeniu do nich przewodow zasitgch i ustawienia ich w poienie pracy,

Oprawy powinny by mocowane w sposob trwaty aby nie zmienialy swegfozenia pod
wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatra tli lll strefy wiatrowe;.

5.7. Uktadanie kabli

Kable naley uktad& w trasach wytyczonych przez fachowezblyigeodezyjne. Ukladanie
kabli powinno by zgodne z normPN-76/E-05125 [13], N SEP-E-004 [33], .

Kable powinny by ukltadane w sposdb wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozciganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie pmaiby mniejsza ni 0°C,

Kabel mana zging jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pegngiecia powinien
by¢ mazliwie duzy, jednak nie mniejszy ail0-krotna zewetrzna jegasrednica.

Bezparednio w gruncie kable nafg uktada na gkbokasci 0,7 m z dokladnieia £ 5 cm na
warstwie piasku o gruoi 10 cm z przykryciem rowniel0 cm warstw piasku, a nagpnie warstvg
gruntu rodzimego o grulsoi co najmniej 15 cm.

Jako ochroa przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtalej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalgy uktada foli¢ koloru niebieskiego szeroka 20 cm.

Przy skrzyowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel naley-uktada& w
przepustach kablowych. Przepusty powinny bgbezpieczone przed przedostawanienadsiich
whnetrza wody i przed ich zamuleniem.

Kabel utazony w ziemi na catej swej dtug@ powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca st przy latarniach, szafieSwietleniowej, przepustach kablowych; pozostawietiie
metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej naly pomierzy rezystangj izolacji poszczegélnych odcinkéw



kabla induktorem o nagiiu nie mniejszym 14 2,5 kV, przy czym rezystancja nie pgoby¢ mniejsza
niz 20 MQ/m.
Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtéci kabla dwietleniowego od innych uggzeh podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegto
. . . wcm
Lp. Rodzaj uradzenia podziemnego Pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 | Kable elektroenergetyczne na r@pé znamionowe Sieci 25 10
do 1 kV
2 | Kable elektroenergetyczne na r@pé znamionowe Sieci 50 10
wyzsze nk 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurocagi wodochgowe,sciekowe, cieplne, gazowe z 50" 50
gazami niepalnymi
Rurocagi z cieczami palnymi 50 *) 100
Rurocigi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 | Czsci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, - 80
odciazka)
8 | Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

") Nalezy zastosowaprzepust kablowy.

5.8. Montaz szafy sterowniczej
Montaz szafy gwietleniowej wykona na fundamencie prefabrykowanym. Szafa powinnazlimia¢ wytaczanie
cze$ci oswietlenia oraz pragw piescieniu sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i mi@jgam.

5.9. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporaiowej dla instalacji swietleniowej, do czasu
ukazania s nowych przepiséw, mi® by stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzalmione od istniejcego systemu zastosowanego w konkretnej siecazas|
szak oswietleniowa, oraz od warunkow technicznych praytenia wydanych przez ENERGA Koszalin.
5.9.1. Zerowanie

Zerowanie polega na p@izeniu czsci przewodzcych dostpnych z uziemionym
przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PgdNvodupcym w warunkach
zaktoceniowych odiczenie zasilania.

Dodatkowo przy szafieswietleniowej, na kacu linii oswietleniowej i na kécu kazdego
odgatzienia o diugéci wiekszej nz 200 m, naley wykona uziomy, ktérych rezystancja nie e
przekracza 10 omow.

Zaleca s wykonywanie uziomu gtowego z ayciem petdéw stalowych @ 20 mm. nie
krétszych ni 2,5 m, paiczonych bednatkocynkowana, 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdglymi sk w szafie dwietleniowej i latarniach, naky
taczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszgdhprzekroju uziomu poziomego.

5.9.2. Uziemienie

Uziemienie polega na pgzeniu czsci przewodacych dostpnych z uziomami w sposéb
powodujcy samoczynne ogitzenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych

Ewentualnedczenie odcinkdéw bednarki nalewykonywa przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna byktadana ptycej 4i0,6 m i powinna by zasypana gruntem
bez kamienizwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementdéw przewgglizh dosipnych, naley uktada&
przewody miedziane o przekroju nie mniejszym2}b mm2 .

Przewody te powinny l#ychronione przed uszkodzeniaméechanicznymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lpkt 6.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczeriieian wykopu powinno hyzgodne z dokumentagj
projektows i ST.

Po zasypaniu fundamentow, ustojéw lub kabli makeprawdzt wskanik zag:szczenia
gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdaposob usugcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje



Program badapowinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydh
zewrgtrznego oraz wytrzymaigi.

Parametry te powinny lByzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gtgjwej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [Bbnadto naley sprawdzt doktadngé
ustawienia w planie i elne posadowienia.

6.4. Latarnie i maszty éwietleniowe
Elementy latam i masztéw powinny bygodne z dokumentacprojektows i BN-79/9068-01
[30].
Latarnie i maszty @wietleniowe, po ich monta, podlegaj sprawdzeniu pod wzglem:
- doktadndci ustawienia pionowego stupdéw.
- prawidlowdci ustawienia wysignika wzgkdem osi éwietlanej jezdni.
- jakasci polaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz na zaciskach oprawy,
- jakasci polaczen srubowych stupdw, masztow, wysinikow i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkatamentow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu robét kablowych nalg przeprowadzi nastpujace
pomiary:
- glebokasci zakopania kabla,
- grubdici podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtaci folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i cigtosci zyt kabla.

Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za wliem pomiarow
rezystancji i cigtosci zyt kabla, ktére naley wykonywa dla kadego odcinka kabla.

Ponadto naley sprawdzé wskanik zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie
nadmiaru ziemi.

6.6. Szafa éwietleniowa
Przed zamontowaniem nalesprawdzt, czy szafa éwietleniowa lub jej czéci odpowiadai
tym wymaganiom dokumentacji projektowej, ktéryclelspenie mae by stwierdzone bezaycia
narzdzi i bez demontal podzespotéw.
Sprawdzeniem natg obja¢ jakas¢ wykonania i wykaczenia, a zwtaszcza:
- stan pokry antykorozyjnych,
- ciagtos¢ przewodow ochronnych i ich pagizenie do wszystkich metalowych elementow
mogicych znaléc¢ sig pod napiciem,
- jakas¢ wykonania patczeh w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
- jakos¢ konstrukgiji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie hatprawdz:
- jakos¢ polaczen srubowych pomidzy fundamentem a konstrukggzafy.
- stan powtok antykorozyjnych,
- jakaos¢ polaczen kabli zasilagcych odptywowych i sterowniczych,
- zgodnd¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemaptakinien by zamieszczony na
widocznym miejscu wewitrz szafy.

6.7. Instalacja przeciwporaeniowa
Podczas wykonywania uzioméwstaowych naley wykona® pomiar gébokasci utozenia
bednarki oraz sprawdzstan paiczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzskaznik
zag:szczenia i rozplanowanie gruntu.
Pomiary g¢bokdsci utozenia bednarki naly wykonywat co 10 m, przy czym bednarka nie
powinna by zakopana ptycej ni60 cm.
Wskaznik zag;szczenia gruntu powinien bygodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.
Po wykonaniu uzioméw ochronnych nafevykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie mog, by¢ gorsze od wartei podanych w dokumentaciji projektowej lub ST.
Po wykonaniu instalacjissvietleniowej naley pomierzy (przy zerowaniu) impedancjetfi
zwarciowych dla stwierdzenia skuteczoiozerowania.
Wszystkie wyniki pomiaréw naky zamieci¢ w protokéle pomiarowym ochrony
przeciwporaeniowej.

6.8. Pomiar natzenia gwietlenia

Pomiary naley wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. odaektenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny bywyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary ppleykonywa przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdoigspych i jakichkolwiek obiektow obcych,
mogcych znieksztalci przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalegrzeprowadzapodczas nocy
ksigzycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych @ngtiezyca, unosacy sk kurz itp.). Do
pomiaréw naley uzywa¢ przyrzdoéw pomiarowych o zakresach zapewstgih przy kadym
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skalilanym zakresie.

Pomiary nagzenia gwietlania naley wykonywa: za pomog luksomierza wyposanego
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w urzadzenie do korekcji &owej a elemeniwiattoczuty powinien posiadaurzadzenie uméliwiajace
dokladne poziomowanie podczas pomiaru.
Pomiary naley przeprowadz&adla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.9. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetnigie wymagé ustalonych w odpowiednich punktach ST
zostan przez Inwestora odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykagzuajdstpstwa od postanowteST zostan rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MJymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masatjest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne" pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami
Inwestora, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykopy pod fundamenty i kable.
- wykonanie fundamentow i ustojéw,
- ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem.
- wykonanie uziomow anowych.
8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robot
Do odbioru kaxcowego Wykonawca jest zobazany przygotowd oprécz dokumentow
wymienionych w punkcie 8.5 ST D-M-00.00.00 ,Wymagaagolne":
- geodezyja dokumentagj powykonawcaz,

- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecgri@erowania zastosowanej ochrony przeciwpensowej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 9.

9.2. Cena Jednostki obmiarowej
Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt latami, maszta szaf éwietleniowych obejmuje
odpowiednio:
- wyznaczenie robot w terenie.
- dostarczenie materiatow.
- wykopy pod fundamenty lub kable.
- wykonanie fundamentéw lub ustojéw,
- zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, ggagzenie gruntu oraz rozplanowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu
- montae masztow, stupow, wyginikéw, opraw, i instalacji przeciwpaoraniowej,
- uktadanie kabli z podsypk zasyplk piaskowa oraz z foliy ochronn,
- podhczenie zasilania,
- sprawdzenie dziatanigwietlenia z pomiarem
- sporadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
- konserwacja urgdzen do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

9.3. Zakres robo6t obgtych ptatnoscia
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Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt latami, masztalv kzaf éwietleniowych obejmuje

powiednio:

- wyznaczenie robot w terenie.

- dostarczenie materiatow.

- wykopy pod fundamenty lub kable.

- wykonanie fundamentéw lub ustojow,

- zasypanie fundamentéw, ustojoéw i kabli, gggrzenie gruntu oraz rozplanowanie lub odwieziea@miaru gruntu
- montae masztéw, stupéw, wyginikbéw, opraw, i instalacji przeciwporaniowej,

- uktadanie kabli z podsypk zasypla piaskowa oraz z foly ochronn,

- podhczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatanigwietlenia z pomiarem
- sporadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
- konserwacja ukgdlzer do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10
1.

.1. Normy
PN-80/B-03322

Elektroenergetyczne linie napowiegrZrundamenty konstrukcji wsporczych

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane: Wymaganimakvesie wykonywania batla
przy odbiorze

3. PN-88/B-06250 Beton zwykly

4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&iaslenia

6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczeniaytamhe i projektowanie

8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego policklowinylu

10. PN-EN 13201 Qwietlenie drég

11. PN-55/E-05021 Urdzenia elektroenergetyczne. Wyznaczaniegiladnasci przewodow i
kabli

12. PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie naptwaie. Projektowanie i budowa

13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowejéktowanie i budowa

14. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskp¢@Eowe. Wymagania dotygeze zestawdw
badanych w pewnym i niepetnym zakresie lfaiyau

15. PN-33/E-06305 Elektryczne oprawyvadetleniowe. Typowe wymagania i badania

16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawsvdgetleniowe zewgtrzne

17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygaalime o izolacji i powloce polwinitowej

na napicie znamionowe nie przekraczeg 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na geipiznamionowe 0,6/1 kV

18. PN-91/M-34501 Gazogyi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoagow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania

19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odp@rma naraenia mechaniczne.
Wymagania i badania

20. BN-80/6112-28 Kit miniowy

21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z stgtznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

22. BN-88/6731-08 Cement Transport i przechowywanie

23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchoigdwych.Zwir i pospotka

24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchoigdwych. Piasek

25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemngmafania i badania przy odbiorze

26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskéka zagszczenia gruntu

27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboigrzne

28. BN-83/8971-06 Rury bezaiieniowe. Kielichowe rury betonowez¢lbetowe WIPRO

29. BN-89/8984- Telekomunikacyjne sieci miejscowe. &Jkablowe. Ogolne wymagania i

17/03 badania.

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonuntelety konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

31. PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie

32. PN-EN 60598-2-3 Oprawywietleniowe. Wymagania szczeg6towe. Oprawwietlenia
drogowego i ulicznego.

33. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne linie kateloRrojektowanie i budowa

34. N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie naptwehe. Projektowanie i budowa. Linieagu

przemiennego przewodami petnoizolowanymi i atapizolowanymi

10.2. Inne dokumenty

31.Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32. Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MaterialBwdowlanych w sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budomdamontaowych i rozbiérkowych.
(Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972r.)
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33.Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t duthno-montaowych - Cz$¢ V. Instalacje

elektryczne. 1988 r.

34. Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. vaspe warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiad&urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pwpecazeniowe;.
(Dz.U.Nr81zdn. 26.11.1990r.)

35LNSTRUKCJA ZABEZPIECZE PRZED KOROZA KONSTRUKCJI BETONOWYCH NR240.ITB 1982

Kod gtéwny roboét - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych CPV 4531000-3
- linia kablowa 15 i 0,4 kV, kanalizacjaswiattowodowa -kod CPV45314310-7
- ochrona przeciwporazeniowa: kod CPV 45317100-3

1. WSITEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSalwymagania dotyce wykonania
i odbioru przebudowy sieci kablowej 15 i 0,4 kVzebudowy kanalizacfiwiattowodowej zwazanego
z budowg nowego palczenia drogi krajowej nr 21 z drogvojewddzlg nr 210 w Stupsku
ST jest dokumentem przetargowym i kontraktowym paleganiu i realizacji robét o ktérych mowa w tyul
specyfikacji.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robét elektrycznych wymienionych
ponizej wraz z kodami dodatkowymi:
- przebudow linii kablowych 0,4 kV
- przebudow linii kablowych 15 kV
- przebudowe kanalizacji swiattowodowej
kod CPV 45231400-9, 45232221-7, 45232151-5
- ochrona przeciwporazeniowa: kod CPV 45311100-1/E094-8
Ogblne wymagania robét podano w dokumentacjigitowej. Instalacje powinny lbywykonane
zgodnie:
- z Polskimi Normami,
- 2 obecnie obowrujacym Prawem Budowlanym i wymaganiami wszelkich whakalnych,
przepiséw i regulacji terenowych,
- z warunkami przebudowy wydanymi przez ENERGA OFBER SA Oddziat w Koszalinie Prace moidave
wykona zgodnie z Przepisami Budowy Wdzen Elektrycznych, ze
szczegoblnym zwréceniem uwagi na ochy@nzeciwporaeniows w urzadzeniach
elektroenergetycznych o napiu do 1kV, z dnia 31.03.1991r oraz zachowaniermuwedw
bezpieczastwa i higieny pracy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maastosowanie do budowy nowego quzknia drogi krajowej nr 21 z drgg
wojewddzlg nr 210 w Stupsku.
llosci robot do wykonania okétaja odpowiednie przedmiary robot z zastreeiami wg punktu 9 SST D-M-00.00.00.
Zakres robot zawartych w projekcie technicznym:

1.3.1. eczne kopanie rowéw z zasypaniem

1.3.2. eczne ukladanie kabli wiekytowych i jednaytowych w rowach kablowych

1.3.3. nasypanie warstwy piasku na dno rowu kabjmwve

1.3.4. uktadanie rur ochronnych w wykopie

1.3.5. uktadanie kabli wielgtowych i jednaytowych w rurach ochronnych

1.3.6. monta muf kablowych

1.3.7. montakanalizacjiswiattowodowej

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Linia kablowa — kabel wielgylowy lub wiazka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno- lub wielaytowych pohczonych réwnolegleatznie z osprgem, ut@zone na

wspolnej trasie idczace zaciski tych samych dwéch wdzen elektrycznych jedno- lub

wielofazowych.

1.4.2.Trasa kablowa — pas terenu, w ktérymzolee g jedna lub wcej linii kablowych.

1.4.3.Napkcie znamionowe linii — naptie midzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata



zbudowana.

1.4.4.0Osprzt linii kablowej — zbiér elementéw przeznaczonyehtgtzenia, rozgakiania lub
zakaczenia kabli.

1.4.5.0stona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochkahia przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elgkmmego.

1.4.6.Przykrycie — ostona ufmna nad kablem w celu ochrony przed mechanicznyrkaazeniem od
gory.

1.4.7.Przegroda — ostona uona wzdtu kabla w celu oddzielenia go ogkgedniego kabla lub od
innych uradzen.

1.4.8.Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowejkidrym jakakolwiek czs¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa giklwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej
lub innego urzdzenia podziemnego.

1.4.9.Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, virgtm odlegié¢ migdzy linia kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drggsomunikacyja np. Jest mniejszanodlegiadé dopuszczalna dla
danych warunkow uktadania bez stosowania przegridas$ton zabezpieczaiych i w ktorych nie
wystepuje skrzyowanie.

1.4.10.Przepust kablowy — konstrukcja o przekrojuagkym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziaemtuku elektrycznego

1.4.11.Dodatkowa ochrona przeciwpaeniowa — ochrona €zci przewodzacych, dostpnych w
wypadku pojawienia gina nich napicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.12.Pozostate okiéenia podstawoweaszgodne z normPN-61/E-01002 [1] i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
Wykonawca przed przygtieniem do wykonywania robét powinien przedstado aprobaty
Inzyniera program zapewnienia jaid (PZJ)

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania

Og6lne wymagania dotygze materiatdw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargéloe”. Wszystkie zakupione przez
Wykonawe materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidyosiadanie Zaviadczenia o jak&i lub atestu, powinny kgy
zaopatrzone przez producenta w taki dokument. inaieriaty powinny b§ wyposaone w takie dokumenty ngczenie
Inzyniera

2.2. Kable

Przy przebudowie istniggych linii kablowych lub budowie nowych najestosowa kable uzgodnione z zaktadem
energetycznym oraz zgodne z dokumentacpjektows. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejy
kablowych liniach elektroenergetycznych rniglstosowa nastpujace typy kabli:

- YAKY wg PN-76/E-90301 [8] 0 naptiu znamionowym do 1 kV,

- YAKY X wg PN-76/E-90306 [91 lub XRUHAKXS wg PN-7B-90300 [8] o nagciu znamionowym do 30 kV,

- YKSY wg PN-76/E-90304 [6] dla linii sygnalizacyjah.

Przekréjzyt kabli powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku reja i dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przezgoly robocze i zwarciowe wg zadzenia MgiE [25] oraz powinien spetdismymagania skutecztoi
zerowania w instalacjach zerowanych wg zadrenia Ministra Przemystu [24].

Bebny z kablami naltey przechowywa w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzomydhazu.

2.3. Mufy i glowice kablowe

Mufy i glowice powinny by dostosowane do typu kabla, jego raf@ znamionowego, przekroju i liczliyt oraz do mocy
zwarcia, wystpujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotoabli o powtoce metalowej o napiu
znamionowym wyszym ni 1 kV powinny mi€ wktadki metalowe doakczenia z powtokami metalowymidzonych kabli.
Dla kabli igielitowych mufy termokurczliwe.

Mufy i glowice kablowe powinny hyzgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [4].

2.4. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien od@ala& wymaganiom BN-87/6774-04 [17].

2.5. Folia

Foli¢ nalezy stosowd do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznimieca sj stosowanie folii kalendrowanej z
uplastycznionego PCW o grutm od 0.4 do 0.6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli gigaiu znamionowym do 1 kV natg
stosowa folig koloru niebieskiego, a przy napiach od 1 do 30 kV. Koloru czerwonego. SzekgKolii powinna byt taka,
aby przykrywata utgone kable, lecz nie ¢isza nk 20 cm.

Folia powinna spetniawymagania BN-68/6353-03[16].

2.6. Przepusty kablowe.

Przepusty kablowe powinny byvykonane z materialdw niepalnych, z tworzyw sztych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatarke klektrycznego. Ruryzywane na przepusty powinny bgostatecznie
wytrzymatle na dziatanie sitiskapcych, z jakimi naley liczy¢ sie w miejscu ich .uteenia. Wrtrzascianek powinny b§
gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzajca ich powierzchgi dla utatwienia przesuwania kabli. Zalecastosowanie na
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przepusty kablowe rur stalowych lub rur z policklowinylu (PCW) osrednicy wewrtrznej nie mniejszej 6il00mm dla
kabli do 1 kV isrednicy 150 mm dla kabli do30 kV. Rury stalowe pomyi odpowiadé wymaganiom normy PN-80/H-74219
[13], a rury PCW normy PN-80/89205 [12].

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywa na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczopyrdd dziataniem sit
mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania
Wykonaweca jest zobowrany do uywania jedynie takiego spgtal, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéwykonywanych robét, zar6wno w miejscu tych rolpak, tez przy
wykonywaniu czynnéci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkgtadunku materiatow,
sprztu np.
Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyskéakceptagj Inzyniera.
Liczba i wydajnd¢ sprztu powinna gwarantowavykonanie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST, ST i wskaigai Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

3.2. Sprat do wykonania linii kablowe]
Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaie maozliwoscia
korzystania z nagpujacych maszyn i spezu, gwarantujcych wysolg jakos¢ robét:
- spawarki transformatorowej,
- zag:szczarki wibracyjnej spalinowej,
- recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworéw do @ 15 cm,
- wciagarki mechanicznej z nagem elektrycznym od 5 do 10 t.
- zespotu prdotwoérczego trojfazowego, przewtego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkow transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jakdé wykonywanych robot.

Liczbasrodkéw transportu powinna gwarantaigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej ST, ST i wskazzch Inwestora, w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2.Srodki transportu
Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazsie mozliwoscia
korzystania z nagpujacychsrodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewenia kabli.
- samochodu samowytadowczego,
- ciagnika kotowego
Nasrodkach transportu przewone materiaty powinny ldyzabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uk&adan
zgodnie z warunkami transportu przewidzianymi przézwytworc.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii kablowych
Przy przebudowie i budowie drég, wgstijace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linie
kablowe, ktore nie spetnigjvymaga PN-76/E-05125 [2], N SEP-E-004 [3] powinnyéyyrzebudowane
Metoda przebudowy uzaieiona jest od warunkow technicznych wydawanych przgtkownika linii.
Warunki te okrélaja ogolne zasady przebudowy i okres, w ktérynvimee jest odsczenie nagicia w linii przebudowywane;.
Wykonawca powinien opracowa przedstawé do akceptacji Inwestora harmonogram robét, zaydeyauzgodnione
z wytkownikiem okresy wydczenia napicia w przebudowywanych liniach kablowych.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inadeéfolidujace linie kablowe naley
przebudowywéa zachowuac nastpujaca kolejnas¢ robot:
- wybudowanie nowego nie kolidigego z drog odcinka linii majcego parametry nie gorszezni
przebudowywana linia kablowa,
- wylaczenie napicia zasilajcego ¢t linie,
- wykonanie podiczenia nowego odcinka linii z istniglym, poza obszarem kolizji z drpg



- zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudow linii nalezy wykonywat zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczastwa i higieny pracy [23].

5.2. Demonta linii kablowej

Demonta kolizyjnego odcinka linii kablowej natg wykona zgodnie z dokumentagj
projektows, ST i ST oraz zaleceniamiytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowzek wykonania demonta linii kablowej w maliwie taki sposéb, aby
jej elementy nie zostatly uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemmosci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodagWykonawca
powinien powiadondi o tym inwestora i uzyskaod niego zgoglna jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawcazmpozostawi element linii bez jego demoriia
o ile uzyska na to zgednwestora.

Wszelkie wykopy zwizane z odkopaniem linii kantowej powinnydmasypane gruntem
zagzszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do pozi@tniejacego terenu.

Wykonawca zobowizany jest do nieodptatnego przekazania Zamaegamu wszystkich
materiatow pochodgych z demontau i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3. Rowy pod kable
Rowy pod kable nalyy wykonywa za pomog sprztu mechanicznego lulzeznie w zalenosci od warunkéw
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, poagnim wytyczeniu ich tras przez shy geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowéw uzatgone g od rodzaju kabli i ich iléci uktadanych w jednej warstwie.
Glebokas¢ rowu okrédlona jest gtbokascia utozenia kabla wg p. 5.4.4 pogkiszory 0 10 cm,
natomiast szeroko dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=46d+(n-1)A+20 [cm]
gdzie: n — ilé¢ kabli w jednej warstwie,
d — sumarednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie.
A — suma odleghei pomigdzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtéci miedzy kablami utaonymi w gruncie przy skrzpwaniach

i zblizeniach
Najmniejsza dopuszczalna odlegto
Skrzyzowanie lub zblienie W cm . —

pionowa przy pozioma przy zbfieniu
skrzyzowaniu

Kabli elektroenergetycznych na nege znamionowe do 1 k 25 10

z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi.

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych dsilemia 25 mog, Sie styka

urzadzei oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe do 1 kV |z 50 10

kablami elektroenergetycznymi na ngpé znamionowe

wyzsze nk 1 kV

Kabli elektroenergetycznych ,na nggie znamionowe wisze 50 10

niz 1 kV i nie przekraczage 10 kV z kablami tego samego typu

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe wisze 50 25

niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunifagmi 50 50

Kabli réznych wytkownikéw 50 50

Kabli z mufami gsiednich kabli - 25

5.4. Uktadanie kabli

5.4.1.0g6lne wymagania
Uktadanie kabli powinno kywykonane w sposob wykluczay ich uszkodzenie przez
zginanie, skgcanie, rozeiganie np. Ponadto przy ukladaniu powinny agchowanérodki
ostraznoéci zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub ydzen znajdujcych sk na trasie
budowanej linii.
Podczas przechowywania, uktadania i mont&oice kabla naley zabezpieczyprzed
wilgocia oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:
- szczelne zalutowanie powtoki.
- nalazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaiga).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu niwippa by nizsza ni:
a) 4°C — w przypadku kabli o izolacji papierowgy@moce metalowej,
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b) 0°C — w przypadku kabli o izolacji i powlocewarzyw sztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcjznivymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia
i temperatura ukladanego kabla — wg. Ustalgtworcy
Zabrania sj podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia aimego kabla na dowolnie matym odcinku trasy limiblowej powodowany przez
sasiedniezrodta ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien przekracz&°C.

5.4.3.Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli moa zgina kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czymomien giecia powinien by

mozliwie duzy, nie mniejszy ni:

a) 25-krotna zewgtrznasrednica kabla — w przypadku kabli olejowych.

b) 20-krotna zewgtrznasrednica kabla — w przypadku kabli jedntwych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o poade polwinitowej oraz kabli wielgtowych o izolacji papierowej i o
powtoce aluminiowej o liczbieyt nie przekraczagych 4.

c) 15-krotna zewgtrznasrednica kabla — w przypadku kabli wigldowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej oraz w przypadku kabli wietgtowych skecanych z kabli jedngtowych o

liczbie zyt nie przekraczaych 4.

5.4.4. Uktadanie kabli bezpérednio w gruncie

Kable naley uktada& na dnie rowu pod kable,zeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nate uktada na warstwie piasku o grufm co najmniej 10 cm. Nie nalg
uktad& kabli bezpérednio na dnie wykopu kamiennego lub w grunuer)kmogiby uszkodZi kabel,
ani bezpérednio zasypywatakim gruntem.

Kable naley zasypywa warstwg piasku o grubgci co najmnle] 10 cm, naginie warstwf rodzimego gruntu o
grubasci co najmniej 15 cm, a naginie przykry folia z tworzywa sztucznego.

Odlegtai¢ folii od kabla powinna wynoé&ico najmniej 25 cm.

Grunt naley zag;szcz& warstwami co najmniej 20 cm. Wskak zag;szczenia gruntu powinien agimaé co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [15].
Gilebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni goutid zewitrznej powierzchni kabla powinna wynésiie
mniej niz:
-70cm - w przypadku kabli o najgiu znamionowym do 1 kV, z wytkiem kabli utczonych w gruncie naaytkach rolnych,
Kable powinny by utozone w rowie lin falista z zapasem (od 1% do 3% dhégowykopu) wystarczaicym do
skompensowania mbwych przesuni¢ gruntu. Przy mufach zaleca siozostawd zapas kabli po obu stronach mufgznie
nie mniej nk:
-1 m — w przypadku kabli o izolacji z tworzyw szrmych, o naiciu znamionowym 1 kV.

5.4.5. Uktadanie kabli na stupach napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw napowietrznych konieczest jvprowadzenie kabla na ich stupy iguakenie jegayt z
przewodami napowietrznym.

Kabel naley chronk rura stalovg do wysokdci nie mniejszej ri 2,5 m od powierzchni gruntSrednica wewatrzna rury nie
moze by mniejsza ni 1.5-krotna zewgtrznasrednica wprowadzanego kabla i jednacge nie mniejsza ni50 mm.

Kabel na stupie powinien lbyprzymocowany do jegécianki za pomog uchwytow o

szerokdci rownej co najmniej zewttrznej jegosrednicy. W przypadku mocowania kabla bez

opancerzenia, uchwyty powinny byaopatrzone w elastyczne wktadki o grétia@o najmniej 2 mm,

a ksztatt uchwytéw powinien bytaki. Aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sokn

Skrzyowania kabli midzy sol, nalery wykonywa tak. Aby kabel wyszego napicia byt
zakopany gibiej niz kabel nkszego nagkiia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjirbie]
niz linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzagdzeniami podziemnymi

Zaleca st krzyzowa kable z urzgdzeniami podziemnymi pocaitem zblizonym do 90° i w miay
mozliwosci w najwezszym miejscu krzsowanego uradzenia. Kady z krzyzujacych st kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych utzony bezpérednio w gruncie powinien ldychroniony przed
uszkodzeniem w miejscu skemywania i na dtugéi po 50 cm w obie strony od miejsca skimawyania. Przy
skrzyzowaniu kabli z rurogigami podziemnymi zalecagsiiktadanie kabli nad
rurociagami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlégiéabli utazonych w gruncie od innych wdzen
podziemnych

Rodzaj uradzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odlegiam
pionowa przy skrzxowaniu pozioma przy zhieniu
Rurochkgi wodochagowe,$ciekowe, 801 przysrednicy rurocigu 50

cieplne, gazowe z gazami niepalnymj do 250 mm i 1502
rurociagi z gazami palnymi o énieniu
do 0.5 at
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Rurocigi z cieczami palnymi prz§rednicy 100
Rurockgi z gazami palnymi o émieniu | wigkszej ng 250 100
wyzszym ni 0.5 at i nie mm

przekraczajcym 4at

Rurockgi z gazami palnymi o &mieniu | BN-71/8976-31 [17]
wyzszym ni 4 at

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200

Czesci podziemne linii napowietrznychr 80
(ustoj, podpora, 48nergia)

Sciany budynkoéw i inne budowle, np. 50

tunele, kanaly

Urzadzenia ochrony budowli od 50 50
wytadowar atmosferycznych

1) dopuszcza sizmniejszenie odlegéoi do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn
2) dopuszcza sizmniejszenie odlegési do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sj krzyzowa z drogami pod &em zblzonym do 90° i w miay mozliwosci w jej najwezszym
miejscu.

Przy utazeniu kabla bezpwednio w gruncie ochrona kabla od agzeh mechanicznych w
miejscach skrzxowania z drog, powinna odpowiadapostanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugéci przepustow kablowych przy skeaywaniu z drogami i ruroggami

Rodzaj krzgowanego obiektu Dlugo przepustu na skrzgwaniu
Rurochg srednica rurocigu z dodaniem po 50 cmidej strony
Droga o przekroju ulicznym, z szerokd¢ jezdni z krawznikami z dodaniem po 50 cm z4dej strony
kraweznikami
Droga o przekroju szlakowym z szerokd¢ korony drogi i szerokixi obu rowow do zewgirznej kravedzi
rowami odwadniajcym ich skarpy z dodaniem po 100 cm zdtej strony
Droga w nasypie szerokbkorony drogi i szerok& rzutu skarp z nasypow z
dodaniem po 100 cm z k@ej strony od dolnej kragdzi
nasypu

Odlegtas¢ migdzy gorm czeécia ostony kabla a dnem rowu odwada@@go powinna wynoéi
co najmniej 50 cm.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenetgcznych na skrzpwaniach z drogami i
na odcinkach ewentualnego e linia kablowy na teren pasa drogowego przy zbiiiach do drogi
- wymagaj zezwolenia ze strony zadu drogowego i nals/ je wykonywa na warunkach podanych
w tym zezwoleniu, zgodnie z ustaw drogach publicznych [24].

5.8. Wykonanie muf i gtowic

taczenie, odgakianie i zakaczanie kabli naley wykonywa przy wyciu muf i gtowic kablowych.

Mufy i glowice powinny by tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonyie/@mac montzowych.

Miejsca pohczen zyt kabli w mufach powinny by izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola etgéznego w
izolacji tych miejsc powinien kiyzblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolaepiejsc hczeniazyt zaleca si stosowa
materiaty izolacyjne o wtasgoiach zblzonych do izolacjigczonych kabli. Dopuszczagsiiewykonywanie oddzielnego
izolowania miejscdczeniazyt kabli o napg¢ciu znamionowym nie przekraczaym 1kV, jeeli mufy wykonywane $z zywic
samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kald izolacji z tworzyw sztucznych powinny
by¢ wypetnione zalewizolacyjm nie dziatajca szkodliwie na izolagji inne elementy tych kabli. Mufy
przelotowe kabli olejowych umieszczone begpdnio w gruncie powinny méeostore otaczajca
wykonary z materiatdw niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6-02 [14], podczonych zapraw
cementowo-wapiernwg PN-65/B-14503 [11] i wykonaregodnie z dokumentacprojektovs.

5.9. Wykonanie poiczai powltok, pancerzy izyt kabli

Wiasnaci elektryczne paiczen powinny by zgodne z normPN-74/E-06401 [4].

Przewodné¢ pofaczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powibiyé nie mniejsza it
przewodnéc¢ taczonych powtok lub pancerzy. W przypadiazenia aluminiowych powtok kabli
dopuszcza giprzewodné¢ pofaczenia nie mniejsgniz 0.7 przewodn&i powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinnyipofaczone metalicznie ze spbraz z

metalowymi kadtubami muf przelotowych i glowic. Ratenia powtok aluminiowych ze spb
kadtubem mufy naley wykonywa® wewratrz mufy przy uyciu przewodow aluminiowych o przekroju
nie mniejszym ri 10 mm Pohkczenia ze sappowtok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatéw
innych niz aluminium naley wykona przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszyicnémma2,
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Pokczenia powinny by wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypatiuf z wktadkami metalowymi
przylutowanymi do metalowych powtok olbaczonych odcinkéw kabli, nie wymaga: slodatkowegodczenia powtok przy
uzyciu oddzielnych przewodow.

5.10. Uktadanie przepustéw kablowych
Przepusty kablowe nate wykonywa z rur stalowych lub z PCW @ednicy wewrtrznej nie
mniejszej nk 100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powey 1 kV.
Przepusty kablowe natg uktad& w miejscach gdzie kabel jest namay na uszkodzenia mechaniczne. W jednym praépu
powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jedgtmwych tworzcych uktad wielofazowy i kabli
sygnalizacyjnych.
Glebokas¢ umieszczenia przepustdéw kablowych w gruncie, miesizod powierzchni terenu do
gornej powierzchni rury, powinna wynésio najmniej 70 cm — w terenie bez nawierzchnid &t od
nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do rukbtowego.

Minimalna gtbokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdmize by zwigkszona, gdy powinna wynika z
warunkow okrélonych przez zagd drogowy dla danego odcinka drogi.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinnychyszczelnione uniembiwiajac przedostawaniegdo ich wrgtrza
wody i ich zamulenie;

5.11. Ochrona przeciwporaeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny lypolaczone z uziemieniami w sposob widoczny. Powtoki
aluminiowe kabli mog by¢ bezpdrednio pokczone w rozdzielni z szyreerova lub uziemiajca.

Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowetildagl muf powinny stanowinieprzerwany aig
przewodzcy linii kablowej.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable utzone w gruncie powinny lgyzaopatrzone na catej diugow trwate oznaczniki (np.
opaski kablowe typu NP. [18]) rozmieszczone w guosth nie wikszych nk 10 m oraz przy mufach i
miejscach charakterystycznych, np. przy skazyaniach.

Kable utzrone w powietrzu powinny ldyzaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicacheora
w takich miejscach i w takich oagiach, aby rozrinienie kabla nie nasirzato trudnéci.

Na oznacznikach powinny znajdoévsic trwate napisy zawierage:
- symbol i numer ewidencyjny linii.
- oznaczenie kabla,
- znak uytkownika kabla,
- znak fazy (przy kablach jedagiowych),
- rok utazenia kabla.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiecia zat@onej jakéci wykonywanych robét przy
przebudowie linii kablowej..

Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazania
Inwestorowi zgodngi dostarczonych materiatow i realizowanych robdbkumentag projektova,
ST, STiPZJ.

Materiaty posiadajce atest producenta stwierdggj ich pet, zgodnd¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mady¢ przez Irkyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadolmiyniera o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia fraipiwyniki bada do akceptac;ji
Inwestora.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inwestora o aakeniu kadej roboty zanikajcej, kton
moze kontynuowd dopiero po stwierdzeniu przezzimiera i ewentualnie przedstawiciela odpowiednidigodanego terenu
Rejonu Dystrybucji — zatmnej jakdaci.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét. Wykonawca powinien uzy&kal producentow Zaviadczenia
0 jakaici lub atesty stosowanych materiatow.

Nazadanie Irkyniera, naley dokona testowania sprtu posiadajcego maliwos¢ nastawienia mechanizmow
regulacyjnych.

W wyniku bada testupjcych naley przedstawd Inwestorowiswiadectwa cechowania

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Rowy pod kable
Po wykonaniu rowoéw pod kable, sprawdzeniu podiegajmiary poprzeczne rowu i zgodito
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ich tras z dokumentacpgeodezyja.
Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopaieinna przekraczad,5 m.
6.3.2.Kable i osprg kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédino wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wedtug ktérych zostaly wykonane, naspmdie atestéw, protokétéw odbioru albo innych dokemtow.
6.3.3. Uktadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakezeniu robét kablowych nalg przeprowadzi nastpujace
pomiary:
- glebokasci zakopania kabla,
- grubdici podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtaci folii ochronnej od kabla,
- stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.
Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymniloga by¢
uznane za dobre,jeli odbiegai od zat@onych w dokumentacji nie wiej niz 0 10%.
6.3.4. Sprawdzenie agtosci zyt
Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodwofaz naley wykona przy wyciu przyradow o
napkciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia naleuzna za dodatni, jgeli poszczegdlneyty nie map
przerw oraz jéi poszczegoélne fazy na obunaach linii & oznaczone identycznie.
6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar naley wykona za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym i 2,5 kV.
Dokonupc odczytu po czasie nieginym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik nalery uzn& za
dodatni, jeeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
- 20 MQ/km — linii wykonanych kablami elektroenergetycznyarizolacji z papieru nasyconego, o
napkciu znamionowym do 1 kV,
- 50 MQ/km — linii wykonanych kablami elektroenergetyczriyarizolacji z papieru nasyconego, o
napkciu znamionowym wgszym ni 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacfivorzyw
sztucznych.
- 0.75 dopuszczalnej wadid rezystanciji izolacji kabli wykonanych wg PN-769B300 [7].
6.3.6.Proba napiciowa izolacji
Prébie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszcza siewykonywanie
préby nap¢ciowej izolacji linii wykonanych kablami o nagiu znamionowym do 1 kV. Prémapkciowa nalezy wykona
pradem statym lub wyprostowanym.
Wynik proéby napiciowej izolacji naléy uzna za dodatni, jeeli:
- izolacja kadej zyty wytrzyma przez 20 min. Bez przeskoku, przebidi@z objawdw przebicia
cze$ciowego, napicie probiercze o warfai rownej 0,75 napria probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [5]
i PN-76/E-90300 [6].
- wartas¢ pradu uptywu dla poszczegdlnycigt nie przekroczy 30QA/km i. nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. Badania; w liniach o dhégbnie przekraczapej 300 m dopuszczagsivartasé
pradu uptywu 10QuA.
6.4. Badania po wykonaniu robot
W przypadku zadawalgych wynikéw pomiaréw i badiawykonanych przed i w czasie
wykonywania robdt, na wniosek Wykonawcyzynier maze wyrazé zgodt: na niewykonywanie bada
po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotygeze obmiaru robo6t podano: w ST. D-M-00.00.00 ,Wynm@gabgoéine”
Obmiaru robét dokorganalezy w oparciu o dokumentagprojektove i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasi
budowy, akceptowane przezzimiera
Jednostl obmiarow dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne ,wymagania dotyaze odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigélne”
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacjyk@nawca zobowzany jest dostarczy,

Zamawiajcemu nasfpujace dokumenty:

- projektowy dokumentagj powykonawcz

- geodezyja dokumentagj powykonawcaz,

- protokdty z dokonanych pomiaréw.

- protokéty odbioru robét zanikagych,

- ewentualna, ocerrobot wydan przez ENERGA Operator SA Oddziat w Koszalinie

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrigi

Og6lne wymagania dotygee podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
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Platnag¢ za metr naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakoici uzytych materiatow
wykonanych rob6t na podstawie wynikéw pomiarowddekontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuije:
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie matéwat
- odlaczenie i demontakolidujacego odcinka linii kablowej,
- popaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentgepjektova
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gam.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1 PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i élaeia.
2 PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacljjnie kablowe. Projektowanie i budowa.
3. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne linie kablowe. &ktojwanie i budowa
4. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowespi@t do kabli o nagiciu
znamionowym do 60 kV. Og6lne wymagania i badania.
PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o ifolgowloce metalowej na nagiie
znamionowe nie przekracaag 23/40 kV.
6. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolaapierowej i powloce metalowej. Kable
0 powloce ofowianej na nagie znamionowe nie przekraczeg 23/40 kV.
7. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygneligee o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napie znamionowe nie przekraczeg¢ 18/30 kV.
Ogolne wymagania i badania.
8. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolatjvorzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na nagicie znamionowe 0,6/1 kV.
9. PN-76/E-90304 Kabie sygnalizacyine o izolacji z tyav termoplastycznych i powltoce
polwinitowej na nagicie znamionowe 0,6/1 kV.
10. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o ijplpolietylenowej, na napcie
zZnamionowe powsej 3,6/6 kV.
11. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.
12. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorkinylu.
13. PN-bO/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgoogélnego zastosowania.
14. BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.
15. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robotgmne.
16. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uptasionego polichlorku winylu.
17. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchniggnwych. Piasek.
18.BN-71/8976-31 Odlegfgi poziome gazoggow wysokiego @énienia od obiektow
terenowych.
19.BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodaiyti (analogia).
20.BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczenipemiarowe.
10.2. Inne dokumenty

21. Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

22. Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MaterialBwdowlanych' w sprawie
bezpiecagstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budomdamontaowych i
rozbiérkowych.

23. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r Rozpgizenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powirndpowiadé urzadzenia elektroenergetyczne w
zakresie ochrony przeciwpoeaiowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990

24. Zaradzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki zadb#ipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych :deaigzen pradem elektrycznym.25. Ustawa o

drogach publicznych z dnia 21.03:1985 r. DEI34 z dnia 15.04.1985 r.

25. "Warunki techniczne wykonania i odbioru robatibwlano-montzowych” tom V Instalacje
Elektryczne

o

Kod gtéwny robét - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych CPV 4531 0000-3.
Swiatlowdd -kod CPV 45314310-7
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1. Wstep
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSalwymagania dotyce wykonania

i odbioru przebudowywiattowodow zwazanych z budownowego paczenia drogi krajowej nr 21 z dragwojewddzlg
nr 210 w Stupsku

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy

zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkdid..

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypzowadzenia robot teletechnicznych i

obejmuj wykonanie przebudowy kanalizaéwiattowodowej iswiattowodu w ramach zadania pn.:

Budowa nowego patzenia DK 21 (ul. Szczewska) z DW nr 210 (ul. Bohateréw Westerplatte)

w Stupsku

W zakres podstawowych Robot Specyfikacji Technigamhodz:

a) wecihganie kablswiattowodowych do kanalizacji wtornej;

c¢) wykonanie palczer swiattowodow;

llosci rob6t do wykonania okétaja odpowiednie przedmiary rob6t z zastreeiami wg punktu 9 SST D-M-00.00.00.

1.4Podstawowe okrélenia

Podstawowe okiéenie w niniejszej STaszgodne z odpowiednimi normami i okleniami

dokumentami prawnymi.

1.50g6Ine wymagania dotycgce Robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za wykonanigotazgodnie z Opisem Przedmiotu

zamOwienia, specyfikagj poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego.

2. MATERIALY

2.10gélne wymagania dotycgce materiatow

Stosowane materialy i uidzenia muszby¢ nowe, najlepszej jakoi, o parametrach
dostosowanych do czynnikéw zegtrznych, na ktérych dziatanie mopy¢ wystawione, a
takze doktadnie odpowiadavarunkom niezédnym do prawidtowego wykonania powierzonych
robot oraz do poprawnego funkcjonowania catej lasfg przy czym niniejsze
wyszczegdnienie nie jest ogranica.

Stosowane materialy i widzenia musg posiada odpowiednie deklaracje zgodidlub
certyfikaty dopuszczage do stosowania ich w budownictwie.

2.2 0dbiér materiatow na budowie

Wyzej wymienione materialy natg dostarczy na teren realizacji rob6t Zeviadectwami
jakasci, atestami i kartami gwarancyjnymi.

Dostarczone materiaty nalesprawdzé pod wzgédem kompletnéci i zgodndci z danymi
technicznymi wytwarcy. Przeprowadangledziny stanu materiatow ggniccia, ubytki,
zgniecenia).

2.3 Sktadowanie materiatow

Wszystkie materiaty elektryczne najesktadowa w zamykanych magazynach w warunkach
okreslonych przez producenta dla zachowania gwaranciji.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujac do wykonania sieci elektrycznych winier siykaza mazliwoscia
korzystania z nagpujacych maszyn i spegu gwarantuicych wigciwa jakos¢ robot:
- reflektometr;

- spawarka widkiedwiattowodowych;

- sprzarka powietrzna przewaoa spalinowa 0,5 m3/min;

- sprzarka powietrzna przewaa spalinowa 10 m3/min;

- urzadzenie specjalistyczne do wiercenia otworow;

- urzadzenie specjalistyczne do wdmuchiwania kabli mgtaatzkows;

- wciagarka mechaniczna do kabli z rejestratorem sityagag

- wciggarka eczna 3-5 t;

- zespot pgdotworczy jednofazowy 2,5 kVA,;

- zestaw do pomiaru reflektancij;

- zestaw telefonow optycznych;

- dmuchawa garcego powietrza;

- zuraw samochodowy do 4t.

4. TRANSPORT

Wykonawca przyspujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien vayl& si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacychsrodkow transportu:

- przyczepa do 4,0t

- samochdd skrzyniowy do 3,5t



Nasrodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny byabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkamspentu wydanymi przez wytwogala
poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wciaganie kabli swiattowodowych do kanalizacji wtornej

Zastosowana technologia zagania kablswiattowodowych metogl mikrokanalizacji do
kanalizacji wtérnej powinna zapewnitozenie kabli bez uszkod#eé naruszania zewitrznych
oston ochronnych. Zalecaesstosowanie pneumatycznych metod agania kabli
Swiattowodowych. Kczne lub mechaniczne zaganie kabli optotelekomunikacyjnych jest
dopuszczalne w technicznie uzasadnionych przypddige krotkie odcinki, wykladanie kabli
w studniach, niedogbnai¢ trasy dla urzdzer zachgowych), ale pod warunkiemagjtej

kontroli sity nacigu i stosowania uarizer zabezpieczagych przed przekroczeniem
dopuszczalnej wielldi tej sity.

Kable swiattowodowe powinny b uktadane przy temperaturze niegzej od -5°C.

W studniach kablowych rury kanalizacji wtdrnej wmazainstalowanymi w nich kablami
powinny by odpowiednio wygite fagodnymi tukami i przymocowane dcan studni, w sposob
zabezpieczagy je przed uszkodzeniami przyzriych pracach w studni. W studniach gdzie
kableswiattowodowe przechodzbez zhczy w rurach kanalizacji wtornej, rury te nafe
oznakowa opaskami ostrzegawczymi w kolorzéttym z napisem UWAGA! KABEL
SWIATLOWODOWY oraz z informagj o wigcicielu i relacji kabla.

Podczas transportu oraz sktadowania kabklattowodowych nalgy sprawdzt prawidtowaé
zabezpieczenia kadw kabli przed zawilgoceniem oraz zabezpieczemiaysh kabli na
bebnach przed uszkodzeniami, zwracajiwag; takze na wygtcia kabla o zbyt matym
promieniu.

5.2 Uktadanie kabli swiattowodowych w studniach

Przy wprowadzaniu kabla do studni nalgrzewidzi€ zabezpieczenie go przed
uszkodzeniami mechanicznymi, staguprzepusty w postaci rury z tworzywa sztucznedpo lu
stalowej. Do studni powinna byéwniez wprowadzona kanalizacja kablowa. W takim
przypadku wszystkie otwory kanalizacji od stronyeoej studni kablowej

powinny by uszczelnione w sposéb zabezpiegzastudnie od przenikania gazow.
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Przegcia kabli przez studnie, nale wykonywa wrurach lub innych ostonach otacaajch, rury naley uszczelnt. Przy
skrzyzowaniu kabli z innymi kablami lub z innymi przewadeaizolowanymi, odlegté¢ w swietle pomedzy nimi powinna
wynosk, co najmniej 5 cm. Zastosowana technologia uklzd&abli swiattowodowych i wcigania do rur niepalnych
powinna zapewti utozenie kabli bez uszkodae naruszania zewstrznych oston ochronnych.Nale przestrzegazasady
nie przekraczania dopuszczalnych promienicigi kabla oraz agtej kontroli sity nacigu i stosowania usdzen

zabezpieczagych przed przekroczeniem dopuszczalnej wiglktej sity.

Kable swiattowodowe powinny b uktadane przy temperaturze nigszej od -5°C.
5.3Wykonanie zlaczy swiattowodowych

Konce linii $wiattowodowych wprowadzido studni kablowych i wykodamufy pokczeniowe.
Wszystkie zicza kabliswiattowodowych nie powinny przekragzaastpujacych wartdci
tlumienia:

- maksymalne ttumienie spawu — 0,2 dB

- maksymalne ttumienie pétza SC — 0,2 dB

- maksymalne ttumienie #za na przaktznicyswiattowodowej — 0,5 dB

5.4 Pomiary kabla swiattowodowego

Przed przysipieniem do prac instalacyjnych, przy odbiorze kaizkey wykona jego
ogledziny, tj.:

a) sprawdz prawidtowai¢ zabezpieczenia koow kabla;

b) sprawdzt zabezpieczenie kabla nahbmie przed uszkodzeniami;

c) sprawdz dlugas¢ odcinka fabrykacyjnego, przeprowaglkontrolne pomiary
reflektometryczne widkiedwiattowodowych.

Wszystkie te badania mapa celu wykrycie ewentualnego wysienia jakichkolwiek
uszkodzé powstatych podczas transportu oraz sprawdzenigregoi dostarczonego towaru z
zamawianym. Po zmontowaniu catego odcinka i aekenia go na przgtznicach naley
wykona pomiary reflektometryczne na wszystkich widknaatbgdwu kierunkéw transmisji
pomidzy przejcznicamiswiattowodowymi dla fal dtugéci 1310 i 1550 nm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1Badania i pomiary kabli swiattowodowych

Przy ogkdzinach utgenia kabli zewgtrznych zaleca sipostpowa wg nasgpujacych zasad:

- dokon& starannego przeglu jakaci i wykonania elementéw sktadowych, przy czym ngle
zwrécié uwag na jaké¢ montau, sposob dopasowania elementéw, sztywékonstrukcji,
uszczelnienia;

- sprawdz¢ utozenie kabla w studniach kablowych, na konstrukcjashorczych itp.;

- sprawdz¢ zgodnd¢ wykonania z dokumentacpraz czyteln&t napiséw i oznacze



- dla kabliswiattowodowych naly dokona pomiaru ttumienia wszystkich wiokien dla dhégo
fali 1300 i 1550um.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot polega na okteniu faktycznego zakresu wykonanych Robot orazapad
rzeczywistych iléci uzytych materiatow.

Jednostl obmiaru jest:

a) dla kabli — 1 mb;

b) dla uradzea — 1 kpl. lub 1 szt.

8. ODBIOR ROBOT

Przyjcie Robot mae nasipi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadycim prob
i pomiarow, jak rownie wykonania prac zgodnie z Opisem Przedmiotu Zamdiajea take
obowigzujacymi normami oraz przepisami.

8.1 Kontrola zgodnosci wykonania prac

Do odbioru naley przeditay¢ dokumentae powykonawca, wraz z wymaganymi badaniami i
pomiarami.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawdera

- kompletry dokumentagj techniczi powykonaweca, skladajca sie z poszczegdlinych
dokumentow sktadowych;

-protokoty, badania i pomiary ;

-instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwagjitfzebne do eksploatacji udzen.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne zasady dotygee ptatnéci podano w wymaganiach ogéinych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1Normy

Roboty wykonywane d@la zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnisgpujacymi
normami i przepisami:

2. PN-92/E-05009. - Instalacje elektryczne w budiotwie. Ochrona i bezpiec#astwo.

3. ZN-96/TPSA-004 Zbfienia i skrzgowania z innymi urgdzeniami uzbrojenia terenowego.
0Ogoblne wymagania i badania.

4. ZN-96/TPSA-011 Telekomunikacyjna kanalizacjalkala. Ogélne wymagania techniczne.
5. ZN-96/TPSA-012 Kanalizacja pierwotna. Wymagarbadania.

6. ZN-96/TPSA-013 Kanalizacji wtérna i ruragi kablowe. Wymagania i badania.

7. ZN-96/TPSA-023 Studnie kablowe. Wymagania i Idala

8. ZN-96/TPSA-002 Telekomunikacyjne linie kabloweie optotelekomunikacyjne.

9. ZN-96/TPSA-008 Ostony #¢zowe. Wymagania i badania.

10. ZN-96/TPSA-009 Przgtzniceswiattowodowe. Wymagania i badania.

D-01.03.04 ROBOTY TELEKOMUNIKACYJNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej D-83.04 § wymagania dotycxe wykonania i odbioru
przebudowy sieci teletechnicznej oraz budowy kaaalji teletechnicznej( kanatu technologicznegowiszku z realizag
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inwestycji pod nazw , Budowa nowego patzenia DK nr21 z DW nr 210 w Stupsku .

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinmmetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaiarobot
wymienionych w punkcie 1.1.

llosci robot do wykonania okétaja odpowiednie przedmiary rob6t z zastreeiami wg punktu 9 SST D-M-00.00.00.

Przebudowa sieci
Budowa sieci obejmuje
- Przebudow kanalizacji kablowej 2 otworowej wraz z kablami,
- Przebudow kanalizacji kablowej 3 otworowej wraz z kablami,
- Przebudow kanalizacji kablowej 6 otworowej wraz z kablami,
- Przebudow punktow dostpowych
- Zabezpieczenie istnigjej sieci
- Budow; kanatu technologicznego w postaci kanalizacji &algfj 2 otworowej z rur grulssiennych fi 110 oraz budaw
studni SKR-1

Okreslenia podstawowe

Tor przewodowy - dwa odizolowane przewody twaie wraz z urgdzeniami kacowymiobwdéd elektryczny, w ktérym
przeptyw padu jest wykorzystany do przesytania sygnatow tetelnikacyjnych.

Kanalizacja kablowa - zesp6t cigdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznagztmprowadzenia kabli
telekomunikacyjnych.

Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktorej wga s¢ kable telekomunikacyjne lub rury kanalizacji wtégn
analizacja wtorna - zespot rur weiganych do otworéw kanalizacji pierwotnej, stangwych dodatkowe zabezpieczenie kabli
optotelekomunikacyjnych (ew. innych).

Rurociag kablowy - ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych $giavosciach oraz zasobnikéwadzowych
uktadany bezp@ednio w ziemi i stanowtych ostog ochronm dla kabli optotelekomunikacyjnych (ew. innych).
Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczoliaskdbli magistralnych, mdzycentralowych,
dalekosgznych itp.

Kanalizacja rozdzielcza- kanalizacja kablowa jedno- lub dwuotworowa prm@zona dla kabli rozdzielczych.

Ciag kanalizacji kablowej - zestaw przewodow (rur, otwordw) kanalizacyjngtilizacych do uktadania w nich (w@ania)
kabli. W zalenaosci od ilosci przewodéw (rur, otworéw) w zestawie rozniamy kanalizaej jedno- dwu- itd -otworow.
Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowanedzy cihgi kanalizacji kablowej, lub (studnia koowa) na kécu
ciagu, w celu umgliwienia wciagania, montau i konserwacji kabli.

Studnia kablowa magistralna- studnia kablowa wbudowana nagti kanalizacji magistralnej.

Studnia kablowa rozdzielcza- studnia kablowa wbudowana nagi kanalizacji rozdzielczej, nie map bezpéredniego
pofaczenia z cigiem kanalizacji magistralnej.

Wspornik kablowy — wspornik mocujcy kabel w studni kablowej.

Szafka kablowa- szafka metalowa lub z mas termoplastycznych zamana na fundamencie betonowym lub na studni
kablowej. Zawiera konstrukgjdo mocowania gtowic kablowych.

Sie¢ miejscowa- si€ taczy telefonicznych obszaru jednego miasta adeeniami liniowymi, 4czaca centrale meidzy sola,
oraz centrale ze stacjami abonenckimi.

Linia telekomunikacyjna - linia do przesyfania sygnatéw telekomunikacyjmylla zewntrz sieci miejscowej rozediamy
m. in. linie:

miedzymiastowe- taczace centrale ngdzymiastowe,

wewmgtrzstrefowe - faczace centrale ngidzymiastowe z okigowymi,

Linia kablowa magistralna - kabel sieci miejscowej, ktérego patek stanowi glowica kablowa w centrali telefonicgne
zakaczony gtowicami (mée by jedna gtowica) umieszczonymi w szafkach kablowych.

Linia kablowa rozdzielcza- kabel sieci miejscowej wyprowadzony z glowicyieszczonej w szafce kablowej, lub niekiedy
w centrali, zakaczony gtowicami w tzw. puszkach kablowych, skrzyctk&ablowych itp., z ktérych wykonane grzylcza
do abonentow.

Kable - rozr&niamy : 1) energetyczne i sygnalizacyjne 2) telekpikacyjne (TK) - staace do przesytania sygnatow
telekomunikacyjnych z zachowaniem parametréw prdeianych dla sieci telekomunikacyjnejytku publicznego.
Zwyczajowo przyjmuje si ze informacje w kablussprzekazywane przyzyciu pradu elektrycznego chybae nazwa kabla
wskazuje inny nénik informacji (np. "kabel optotelekomunikacyjnyPod wzgédem konstrukcji TK dziel sie przede
wszystkim na:

Kable dalekoskzne - (nazwa typu kabla zawiera zestaw liter TKD npIFTKDFtA) kabel telekomunikacyjny, ktérego
parametry pozwalajna wycie w wypadkach, gdy wymagania odni@ jakgci transmisji § podwyzszone, (linie
migdzymiastowe, wewgtrzstrefowe itp.).

Kable miejscowe- (symbol zawiera - TKM np. XzZTKMXpw) pozostatelia telekomunikacyjne.

Ze wzgkdu na budow przewodéw (toréw przenoszych sygnaty telekomunikacyjne) rozréamy:

Kable symetryczne- z torami zbudowanymi z dwu identycznych przewwsadektrycznych (drut miedziany lub aluminiowy)
oddzielonych izolagj.

Kable wspotosiowe- (koncentryczne, TKDW). Tory tych kabli skladaie z 2 elektrycznych przewoddw miedzianych: jeden
w postaci rurki, drugi &dacy pretem (drutem) umieszczonym doktadnigredku poprzednio wymienionego.

Kable swiattowodowe - (optotelekomunikacyjne, OTK) z torami w postatdkien swiattowodowych, wzdta ktérych jako
nosniki informaciji przesytaneasimpulsyswietine.
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Trasa kabla - linia tamana pokrywaga z doktadngcia do 0,5m (w miejscu uf@nia zapasu szerof®pasa zajtego przez
kabel jest wiksza i mae wynost do kilku metréw) rzeczywiste patenie kabla.

Dlugosé trasowa - odlegtéd¢ mierzona midzy dwoma punktami po trasie kabla.

Dlugosé elektryczna- rzeczywista diug& odcinka kabla zawarta audzy dwoma punktami na kablu mierzona wzdbsi
kabla. Dlugdc¢ elektryczna jest rowna diugg trasowej powikszonej o dodatek diuga na uktadanie kabla wzdtdinii
falistej (sfalowanie), uskoki pionowe, zapasy i wyppadzenia na stupy, luziany, pomniejszona o skroty na silnych
zalomach trasy.

Dtugosé fabrykacyjna - dtugas¢ odcinka kabla w momencie zakupu.

Zapas kabla- dodatek diugéri kabla uzyskany przez wenie kabla w ksztalcieefi lub zwojow.

Wstawka - nowy odcinek linii wbudowany w liiistnieaca bez obejcia rownolegtego (rokadowego).

Domiar wzdhuzny - dlugadi¢ trasowa kabla mierzona od punktu pezggjo umownie za 0.

Domiar poprzeczny - odlegtc¢ trasy kabla od statego, tatwo identyfikowanegoktumierzona wzdt linii mozliwej do
odtworzenia fatwym sposobem (np. wzdégiany budynku, ogrodzenia itp., lub poprzecznigdany, kravwedzi jezdni itp.).
Stup kablowy - stup telekomunikacyjnej linii napowietrznej, nebky wyprowadzono i zakezono gtowia w skrzynce
kablowej kabel doziemny. Na stupie kablowym z&édanne § przewody linii napowietrznej wprowadzone do kaha.
szczeg6lnym przypadku stup kablowy tady¢ stupem kdcowym linii napowietrznej poddanym dziataniu jedinoenego
nacikgu przewodow.

Skrzynka (kablowa) stupowa- obudowa z umieszczemewratrz konstrukcg wsporcz dla zakaczeir kablowych, uradzeh
zabezpieczapych i ewentualnie uszizen dopasowujcych przeznaczona do mocowania na stupie liniieraniej.
Ochronnik - urzadzenie (na og6t czwérnik z kodbwkami uziemieniowymi) stanowge zabezpieczenie ludzi i instalacji przed
szkodliwymi przebiegami elektrycznymi indukowanymliinii telekomunikacyjnej. Ochronnik zawiera odgmiki,
bezpieczniki, warystory itp. - w zaleosci od typu i potrzeb.

Ochronnik liniowy - ochronnik stosowany w liniach telekomunikacyjhy@ziemnych (w szczegoléw w liniach
napowietrznych), na stupach kablowych, w celu zpleezenia kabli i ludzi przed skutkami przgpi przetzen
indukowanych w linii naziemne;.

Obiekt kablowy (przepust kablowy) - wiazka rur o jednakowej ditugoi utozonych warstwami (w szczegélnym przypadku
wiazke maze stanowd jedna rura) dla uniiwienia przeciagania nowych kabli bez kopania (na disgjmbiektu) rowu.
Niekiedy obiekt spetnia relzabezpieczenia kabla przed uszkodzeniami mechamitz elektrochemicznymi, lub przed
przepiciami.

Ztacze kablowe— miejsce paiczenia 2 odcinkéw kabla.

Oslona zhczowa— szczelna warstwa metalu lub materiatu niemetaéigo zapobiegaga przenikaniu wilgoci do a¢za
kablowego szczelnie pgzona z powtok kabla.

Gtowica kablowa— urzdzenie do szczelnego zakzenia kabla. Podstawowymigziami glowicy g a)taczéwka (kilka
taczowek), ktéra umdiwia taczenie przewodéw transmisyjnych w kablu z podobnyanzewntrz i b) kadtub (pudto).
Ztacze pupinizacyjne- zfacze kablowe (na ogot zamkiteé w tzw. skrzyni pupinizacyjnej), w ktérym tory minizowane
przechodz przez zespoty cewek pupinizacyjnych (zkgizapcych indukcyjné¢ toru).

Odcinek pupinizacyjny - odcinek kabla ngdzy dwoma ziczami pupinizacyjnymi.

Powloka kabla - szczelna warstwa metalu lub materiatu niemetafigo zapobiegaga przenikaniu wilgoci dosoodka kabla.
Symetryzacja kabla- czynndci majce na celu wyréwnanie sgeen dodatnich i ujemnych raidlzy torami w kablu -
najczsciej: wlaczanie kondensatorow odspgajacych medzy zytami symetryzowanych wrzek przewodéw w tzw. z€zach
kondensatorowych, lub wdzanie zespotéw oporowo-pojenfismwych (symetryzacja skupiona).

Kontrola cisnieniowa kabla - uradzenia wytwarzajce i kontrolujce w kablu podwsszone dinienie powietrza (niekiedy
innego gazu).

Kabel wprowadzeniowy (wyprowadzeniowy)- kabel ledacy czscia napowietrznej linii telekomunikacyjnepdzacy
koncowy stup linii napowietrznej (stup kablowy, vigje kablowe) z centra| w ktérej znajduj sic urzadzenia kacowe tej
linii.

Zasobnik zlagczowy— zbiornik stanowicy ostore ochronm dla zhcza kablawiattowodowego i jego zapaséw, umieszczany
bezpdrednio w ziemi.

Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektows, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Projekt uzbrojenia terenu inwestycyjnego weltie ulic Szczediskiej i Lechickiej w Koszalinie zostat podzielong B etapy
realizacyjne. Wykonawca zobaziany jest zabezpieczkanat technologiczny przed zniszczeniem i zameleniv kadym
etapie realizacji do czasu wykonaniu gatanwestycji. Naley zwrdci uwag: na tré¢ paragrafu ,Uwagi dla wykonawcy” w
Dokumentacji Projektowej.

Przebudow kabli naley wykona zgodnie z wymaganiami

ZN-96/TP S.A.-010, ZN-96/TP S.A.-027, ZN-96/TP S0R8, ZN-96/TP S.A.-031, ZN-96/TP S.A.-035, ZN-9B/8.A.-037,
ZN-96/TPSA-002, ZN-96/TPSA-008, ZN-96/TPSA-005.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow, ich pozyskania i skladowania.



57

Wykonawca jest zobowzany dostarczymateriaty zgodne z wymaganiami Dokumentacji Priojetkj. Wykonawca
powinien powiadond Inspektora Nadzoru o proponowanyehdtach otrzymania materiatéw przed rozpgiem ich
dostawy. Jdi Dokumentacja Projektowa przewiduje alisos¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu w wykonywetmy
robotach, wykonawca powinien powiad@nmspektora Nadzoru o swoim wyborze najszybciejtgaknazliwe przed ayciem
materialu, albo w okresie ustalonym przez Inspekidadzoru.

W przypadku nie zaakceptowania materialu ze wslegairodta, wykonawca powinien przedstéwio akceptacji Inspektora
Nadzoru materiat z innegaodia.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ pé&zniej zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdupic nie zaakceptowane materiaty, wykonawca wykonujedaane ryzyko, liczc sk z
jego nie przygciem i nie zaptaceniem za wykongprac. Wszystkie materiaty powinny mie

stosowne certyfikaty.

3 SPRZET

Uzyty sprazt mechaniczny musi ldysprawny technicznie i musi byaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Sprzt:
- samochéd skrzyniowy do 3,5 t,

- samochéd dostawczy 0,9 t,

- koparko-spycharka na podwoziu kotowym 0,25 m

- zespot prdotwérezy jednofazowy 2,5 kVA,

- ubijak spalinowy do zagzczania gruntu w zasypanych rowach,
- megaomomierz

- spawarka kabkwiattowodowych

- reflektometr

4, TRANSPORT

Materialy niezledne do przebudowy linii telekomunikacyjnej madgy¢ przewaone dowolnymirodkami transportu. Natg
je ustawgé rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej ok@bie i zabezpieczyprzed maliwoscia przesuwania gioraz
uszkodzenia podczas transportu.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania roboét

111
W miejscach zblien do istniejcego uzbrojenia podziemnego roboty ziemneayale
wykonywat recznie, w pozostatych miejscach — przyciu dowolnego spktu mechanicznego.

Budowe sieci naley wykona w nastpujacej kolejngci:

- studnie kablowe,

- wybudowa odcinki kanalizacji kablowej,

- zachgm¢ kanalizacg wtdrma, kable do kanalizacji kablowej,
- zabezpieczyistniejca sie,

- wykon& przehczenie sieci,

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Kabel telekomunikacyjny i kanalizacja tetéteiczna
Wytyczenie w terenie przebiegu trasy kanalizakabli powinno by wykonane przez uprawnione shy geodezyjne
na podstawie mapy zaopatrzonej w klagzdtwierdzajca wtasciwych wtadz administracji terenowej.
Roboty ziemne
Glebokai¢ i szerokdé¢ wykopu oraz pochylenigian wykopu i rozmieszczenie ziemi z wykopu, kazedji i
pozostatych materiatéwzytych do budowy zgodnie z ZN-96/TP S.A.-011.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.  Kontrat jakosci nalery przeprowad zgodnie z:
- ZN-96/TP S.A.-011 - Telekomunikacyjna kanalizakablowa. Ogélne wymagania i badania.
- ZN-96/TP S.A.-012 - Kanalizacja pierwotna. Wygaaia i badania.
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- ZN-96/TP S.A.-023 - Studnie kablowe. Wymagadrbadania.

- ZN-96/TP S.A.-029 - Telekomunikacyjne kable jsiewe o izolacji i powtoce polietylenowej, wypedne. Wymagania i
badania.

- ZN-96/TP S.A.-031 - Ostonyadzowe. Wymagania i badania.

- ZN-96/TPSA-002. Linie optotelekomunikacyjne. Og@lwymagania techniczne.

- ZN-96/TPSA-008. Linie optotelekomunikacyjne. Qgjazlaczowe. Wymagania i badania.

- ZN-96/TPSA-005. Kable optotelekomunikacyjne jechaalowe dalekosine.

Wymagania i badania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiaru robot jest:

- budowa studni kablowych — [szt]

- budowa odcinkéw kanalizacji — [m]
- zacig kabli i kanalizacji wtérnej — [m]
- monta kabli — [zhcze]

- pomiary kabli — [odcinek]

- budowa punktu dogbtowego — [szt]

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Odbidr robot
Wykonawca zgtosi do odbioru Kierownikowi Projektlw etapy robét:
- wytyczenie,
- wykopy,
- instalacje po zmontowaniu,
- teren po uporgkowaniu.

8.2. Odbiory casciowe, ostateczne
Odbiér techniczny wykonanych robét wynikey z wymaga uzytkownika mae mie€ charakter odbioru
czesciowego. Wykonawca zgtosi catkowicie wykonany i wigrdzony przez Kierownika Projektu zakres rob6t do
odbioru czsciowego. Odbidér agciowy przeprowadza siw trybie przewidzianym dla odbior6w ostatecznych z
udzialem uytkownika sieci. Do odbioru natg dolczy¢ aktualm dokumentag geodezyja wykonar przez
uprawnionego geodei potwierdzom wpisami do Dziennika Budowy. Dokumentacja powykesoza powinna by
sporzdzona na aktualnej mapie geodezyjnej.
Do protokotu cgsciowego naley dokczyc:

- protokoty sprawdzenia szczekwd powtoki kabla (nie dotyczy kabli wzdinie szczelnych ) /pkt. 6.1. ST/,

- protokoty pomiaréw elektrycznych kabli /'wg ZN-9%7 S.A.-027/,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platné¢ za wykonane roboty nale przyjmowa zgodnie z obmiarem, atestami producenta orazaged#mnsci robot na
podstawie badalaboratoryjnych i pomiarow.
Cena wykonania robot obejmuje:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup i transport materiatow niezinych do wykonania robot,
- monta elementow budowanej sieci telekomunikacyjnej,
- demonta kolizyjnych odcinkéw sieci,
- transport zdemontowanych materiatow,
- uporadkowanie miejsca wykonania robot,
- przeprowadzenie niegthhych bada laboratoryjnych i pomiaréw
przebudowywanych sieci kablowych,
- sporadzenie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,
- konserwacja linii w zakresie wynikaym z warunkow kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-92/T-90335 Telekomunikacyjne kable miejse@mwizkami czwérkowymi, pczkowe, o izolacji polietylenowej i
powtoce polietylenowej z zappprzeciwwilgociov, wypetnione. Ogdlne wymagania i badania.

2. PN-92/T-09336 Telekomunikacyjne kable miejse@awiazkami czworkowymi, pczkowe, o izolacji polietylenowej i
powtoce polietylenowej z zappprzeciwwilgociows, wypetnione, nieopancerzone i opancerzone z ggofietylenowy lub
polwinitowa.
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3. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe —atbziemne.

D -03.02.01 BRAMA SANITARNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikaathtécznej (SST) swymagania dotyece wykonania i odbioru
robot sanitarnych, poleggych na: budowie sieci i udzer kanalizacji deszczowej, budowie sieci i adzer kanalizacji
sanitarnej, budowie sieci i wdzer sieci gazowej, budowie sieci i udzen wodocikgowych, budowie sieci cieplnych, oraz
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demontau istn. sieci w ramach zadania inwestycyjnego pazwa: ,Budowa nowego patzenia Drogi Krajowej nr 21 z
Droga Wojewodzlg nr 210 w Stupsku”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stan@kuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robot jak w 1.1.

1.3. Zakres robét obych SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna antybudowy (przebudowy lub rozbudowy) podziemnydctis
kanalizacji deszczowej, kanalizacji sanitarnejcisi#odocihgowej, sieci gazowej, sieci cieptowniczej oraz datazu i/lub
zabezpieczenia istn. sieci podziemnych.
llosci robot do wykonania okétaja odpowiednie przedmiary robot z zastreeiami wg punktu 9 SST D-M-00.00.00.

|. KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Zakres robét obych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej sfiigagji dotycz zasad prowadzenia robot zwanych z budowsieci deszczowej,

( wraz z separatorami, osadnikami, zbiornikamirreygno-rozaczapcymi, retencyjnymi, wylotami) i obejmayj
a/ wykopy w gruncie kat. I-1V
b/ zasypanie wykopu
¢/ wywo6z nadmiaru ziemi
d/ umocnienie pionowyckcian wykopu
e/ kanaty rurowe PVC-U
f/ studzienki rewizyjne z kgéw betonowych g 1000, 1200 i 1500 prefabrykowaoedne na uszczelki, oraz studnie PVC/PP
Dn 425mm
h/ wpusty ulicznezel. uchylne D400, lub kraginiko-jezdzniowe C250 z osadnikiem betonowym prefabwanym Dn 500
i/ zbiorniki retencyjno-rozgczapce i retencyjne ze skrzynekuaowych, stalowe zbiorniki retencyjne
jl separatory wod deszczowych
k/ osadniki zawiesin mineralnych
I/ wylot wod deszczowych do rowu

llosci rob6t podano w przedmiarze robot.
1.2. Okrélenia podstawowe

Okredlenia podstawowe podane w niniejszej S Egodne z obowzujacymi odpowiednikami polskimi.
Kanalizacja deszczowa - gikanalizacyjna zewgirzna przeznaczona do odprowadzaniakéw opadowych.
Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitaegm odprowadzanigiekéw.
Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzairekow opadowych,
Przykanalik - kanat przeznaczony dogo@enia wpustu deszczowego z siekanalizacji deszczowe).
Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna kanale przeznaczona do kontroli i prawidtowegpddatacji kanatéw
Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjukalzowana na zatamaniach osi kanatu w planiezalamaniach spadku
kanatu oraz na odcinkach prostych.
Studzienka pakzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczonaienia co najmniej dwéch kanatow doptywowych w
jeden kanat odptywowy.
Whpust deszczowy - ugdzenie do odbioréciekéw opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

Separatory ropopochodnych i osadniki piasku —admenia na kanalizacji deszczowej gice do
wytapania zanieczyszciez piasku i ropopochodnych przed wpuszczeniem widadowych do rowu
odwadniajcego z projektowanej sieci deszczowej z terenu mmiziavanych drog.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST 00.00.00 Wymagania
ogolne.

Wszystkie zakupione przez Wykonawmaterialy musg by¢ zgodne z normami PN i BN oraz muasposiadé
zawiadczenia o jakéei, atesty, deklaracje zgodim i certyfikaty.
2.2.  Rury kanalizacyjne

Kolektory kanalizacji deszczowej przy#p na wykonanie z rur PVC-U, o parametrach techuez
wytrzymatasiciowych: klasa ,S”, SDR34, SN8 — o pokeniach kielichowych z uszczglgumows.

Zastosowano rury osrednicach 200x5,9mm, 250x7,3mm, 315x9,2mm, 400xtfy/ 500x14,6mm oraz
630x18,4mm.
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Przylhcza do wpustow deszczowych wykénaalery z rur PVC-U klasy ,S”, SDR34, kielichowych z ugetka
gumowg o srednicy 200x5,9mm i 160x4,7mm.
2.3.  Studzienki kanalizacyjne rewizyjne

Na kanatach deszczowych, zastosowano studnie betomtazowe aGrednicy wewrtrznej: Dn 1200mm, Dn 1000mm
i Dn 1500mm z kegébw betonowych EU, jako: wykonane z betonu wibrepveanego C35/45, wodoszczelnego W8,
o nasikliwosci do 5%, mrozoodpornego F-158¢ctzonych za pomacuszczelek gumowych odpornych w zakresie temperatur
-30°C do +80°C oraz w zakresie pH od 5 do 9. Sweidpetnia powinny wymagania PN-88-B-06250 i PN-EN 1917.

W czesci dennej studni, fabrycznie (wyprofilowana zostakineta) oraz nawiercone otwory do osadzani@ddd
podhczeniowych. Czs¢ denry umieici¢ na fundamencie z suchego betonu gr. 10cm. W stabmznaczonych jako: D38,
d52, D56, D64, D71 i D78 w egci dennej umigci¢ zalepiony krociec podiczeniowy (przy dnie studni).

Cz$¢ denna i kegi posrednie wyposzone Igda fabrycznie w stopnie ziazowe (dla studni o komoraboczej o
wysokaci powyzej 1m). Studnia zakazona kdzie pokryw przystosowasm do wltazéw kanatowych g600mm z otworem
umieszczonym bezgrednio nad stopniami ztazowymi.

Jako zwi@éczenie studni zastosowatazy kanatowe okigte o przéwicie 600mm — klasy:

- D400 (na obcizenie 40t zgodnie z PN-EN 124), wysékdkorpusu min. 100mnmirednica wtazu z korpusem min. 760mm,
przewit >600mm. Korpus wilazu -zeliwo szare pelen odlew, z patkmin. 25mm, wewetrzne i zewrtrze zebra
wzmacniajce, z czterema otworami kotyglymi. Pokrywa wentylowana (min. 1558z wypetnieniem betonowym C35/45,
XF4 iF150, blokada pokrywy przed jej obrotem (pgeyowanie). Wtazy klasy D400 zastos@wela kadej studni
zlokalizowanej w nawierzchni drogowej chodniku lyléciezce rowerowej. Dla studni zlokalizowanych w nawidnziach
drogowych zastosowalodatkowo wkiad& ttumiaca SBR.

- B125 (na obaizenie 12,5t zgodnie z PN-EN 124), wysékd&orpusu min. 80mnmgrednica wkazu z korpusem min. 700mm,
przeswit >600mm. Korpus wiazu zeliwo szare peten odlew zzbrami wzmacniagymi, z czterema otworami kotydymi.
Pokrywa z wypetnieniem betonowym C35/45, XF4 iFl3flokada pokrywy przed jej obrotem (pozycjonowanie
zabezpieczenie przed klinowaniems giokrywy w korpusie. Wiazy klasy B125 zastosowda studni zlokalizowanych w
terenach zielonych.

Wiaczenia przewodoéw deszczowych do studni wyko(fabrycznie) przy pomocy kégééw dostudziennych jako
typowe, szczelne, uniemiwiajace infiltraci wody gruntowej i eksfiltragjsciekéw do gruntu.

Powierzchn zewrgtrzna studni zaizolowé& przeciwwilgociowo i przeciwkorozyjnie odpowiedninminateriatami
izolacyjnymi specjalistycznymi, lub zastosawatudnie posiadage ,Oswiadczenie (producenta) o braku koniecmo
stosowania powtok ochronnych”.

Nalezy zastosowea studnie posiadage aprobaty techniczne dopuszezajdo stosowania w sieciach kanalizacyjnych
i pasach drogowych wydane przez ITB oraz IBDiM.

Zaprojektowane studzienki z tworzywa sztucznegadtsie beda z nastpujacych podstawowych elementow:
- kinety z PP z zebrowaniem wzmacniggym @425mm,
- rury trzonowej @425 z PP, korugowanej, jednowarstejo
- rury teleskopowej PVC @425, gtadkiej,

- whazuzeliwnego @425,

dwdch uszczelek 425mm.

Kanaly podicza do kinety przy pomocy uszczelki gumowej (bosy keniury z natleom uszczelk — kineta), hdz
gdy whczenie ma miejsce powgj kinety studni poprzez wklagk,in situ ” z uszczelg gumows. W razie potrzeby
zastosowa przeguby kulowet7,5°.

Nalezy zastosowa studnie posiadage aprobaty techniczne dopuszaezajdo stosowania w sieciach kanalizacyjnych
wydane przez COBRI ,Instal” w Warszawie, oraz dagmzenie do stosowania w pasie drogowym — aprofesianiczna
IBDIM w Warszawie. Cgs¢ denry umiesci¢ na podsypce piaskowej gr. 15cm.

2.4.  Wpusty deszczowe

Wopusty deszczowe projektujeest wykorzystaniem betonowej podstawy wpustu Dn500asie wytrzymatéci na
zgniatanie >30kN/m érednicy zewntrznej 640mm. Wysok prefabrykowanej podstawy wpustu dobietak aby powstaty
osadnik posiadat gbokas¢ zblizoma do 1m. Studnie zaprojektowano zgodnie z PN-EN IHI®, jako mrozoodporne
prefabrykaty o klasie wytrzymatoi min. C35/45 i nagkliwosci max 6%. Prefabrykowanpodstaw wpustu umiéci¢ na
fundamencie z suchego betonu gr. 10cm.

Zastosowanazeliwne zwieiczenia wpustow deszczowych o wym. 620x420mm h=150moavierzchnia odptywu
wody 900cmi, uchylne (lgt otwarcia >105°), zatrzaskowe (rygiel) z kothiergeklasy D400 - typu: jezdniowego
(400.70030150), osadzone na ptycie pokrywowe] @@BIImMm o wysokiei h=60mm i piefcieniu odcizajacym
2500/21100mm h=300m.

2.5.  Separatory wod deszczowych

Zastosowano wysokosprawne separatory lamelowe dovianym osadnikiem zgodne z narPN-EN 858, wykonane
w Kkorpusie betonowym EU. Korpus z betonu wibropwveeszego C35/45, wodoszczelnego W8, ogidisiosci do 5%,
mrozoodpornego F-150, spetniey norng PN-EN 1917.
Dopuszcza gizastosowanie separatoréw lamelowych innego tygivprunkiem spetnienia porsizych wymaga :
1. Zastosowane ugelzenie nie mge posiada zadnych elementéw eksploatacyjnych podleggh wymianie przy
czyszczeniu (np. poduszki sorbentowe). Zasadnmmces czyszczenia separatora powinien poldagko na
usungciu zgromadzonych substancji ropopochodnych i osadd

2. Ewentualna wymiana lub kontrola elementéw sepapgh - pakietow lamelowych, musi odbyévasic bez
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konieczndci demontau zbiornika (np. ptyty pokrywowej zbiornika, elentéw by-pasu, itp.).
3. Czyszczenie urgdzer powinno odbywa sie bez koniecznéci wchodzenia do wgtrza zbiornikdw.

4. Konstrukcja separatoréw powinna usiwiaé¢ okresova kontrok wkitadéw separagcych substancje ropopochodne
(pakiety lamelowe) bez koniecz§wd opr&niania zbiornikdw oraz wchodzenia do nich.

5. W przypadku zastosowania separatoréw z by-pasemmygteamym lub zewatrznym musi by zapewniona wizualna
kontrola sprawngi dziatania krawdzi przelewowej lub innego rozdzielacza strugipavierzchni terenu po otwarciu
wiazu.

Dno wykopu w miejscu posadowienia giizer nalezy przygotowa wykonupc podbudow grubdgci 10 cm z betonu
B-10.

Efekt oczyszczania < 5 mg/dm3 substancji ropoposicil spetnia kryteria: Rozpagdzenia MinistraSrodowiska z
dnia 24.07. 2006 r. (Dz.U. 137 poz. 984): < 15 micsubstancji ropopochodnych w odprowadzaripabkach.
2.6.  Zbiornik retencyjno-roaszapce

Zbiornik projektuje si na wykonanie ze skrzynekiaowych polipropylenowych koloru zielonegoz(aowy blok
komorowy) o wym. 800x800x663mm, wspotczynniku poadsci min. 95% i pojemngxi okoto 0,406m kazda. Zbiornik
wyposay¢ w systemowe studnie kontrolne z PEHD, pgaitake funkcg odpowietrzenia.

Studzienki wykonaneasz segmentéw o wymiarach 0,80 x 0,80 x 0,66 m (szedt. x wys.) z maliwoscia ich
montazu w dowolnym miejscu zbiornika. Kkdy segment studzienki posiada jedstrore doptywows, do ktérej maemy
podhczye rury doptywu i trzy strony tunelowe, ktore uiisviaja podhczenie tunelu inspekcyjnego i pozwalaja inspekg
kamen i czyszczenie zbiornika w trzech kierunkach. Odijgtr@enie zbiornika podczas napetniania odbywa psiprzez
studzienk. Ponadto studzienka daje #liaos¢ podhczania kanatu doptywowego bezZpednio w kineg studni lub w rug
wznosaca DN 600.

Kazda skrzynka posiadamusi przelotowy tunel inspekcyjny o wegitrznych wymiarach 22cm x57 cm (szer. x wys.),
przedzielony w potowie wysokoi potka (wysokaé potowy tunelu: 27 cm).

Skrzynki naley ze sol taczy¢ tak, aby tunele w kalej skrzynce utworzyly jeden diugi tunel inspekgyjma catej
dhugdsci zestawu — w celu uzyskania atisvosci przeprowadzenia inspekcji systemu w trakcie jegeploatacji (poprzez
kamerowanie); tunel pozwoli réwriena dokonanie czyszczenia systemu poprzez wprowadzary sscej z samochodu
asenizacyjnego. Tunel inspekcyjny powstausi w kadym rzdzie skrzynek. Kada skrzynka musi posiaél@cianki o
konstrukcji kratowej umdiwiajace wizuala ocere stanu jakéci geowtdkniny okalajcej caty zbiornik. Konstrukcja skrzynki
musi umaliwia¢ bezpdrednie podiczenie kanatu doptywowego lub odptywowego dlednicy DN 200 oraz musi posiada
wytrzymatas¢ umazliwiajaca monta w terenach obazanych cizkim ruchem kotowym (wytrzymakei do klasy SLWG60).

Wytrzymatai¢ pionowa skrzynki 42 tony/m2 ,wytrzymatopozioma 15 ton/m2, maksymalna wysékgrzykrycia
4m, minimalna wysok& przykrycia 0.5m, maksymalne posadowienie 6m. Pof@tczynna skrzynki nie ni@ by¢ mniejsza
niz 95% obgtosci skrzynki.

System zagospodarowania wody deszczowej ze skeaynsi posiadaaktualm aprobat IBDiM.

Skrzynki powinny posiadaCertyfikat Jakéci RAL oraz Certyfikat BBA.

Zbiorniki wykonywane jako rozgzapce naley ze wszystkich stron (tak od spodu) owut przepuszczaindla wody
membran geosyntetyczyn w celu niedopuszczenia do dostawangacgistek gruntu do wtrza zbiornika.

Zbiorniki wykonywane jako retencyjne (szczelne) engl ze wszystkich stron (tak od spodu) owit
nieprzepuszczaindla wody membrangeosyntetyczn
2.7.  Wyloty wod deszczowych

1) Nr 1 na kanalizacji deszczowej w ul. Stoneczmejowy ¢ 200 umieszczony w obudowie betonowej przebudowaneg
przepustu. Rgna wylotu 17,50 mnpm; Wraz z wykonaniemagizenia stdacego do wprowadzanixiekéw przebudowany
zostanie istniecy przepust pod drag Przebudowa poledgabedzie na dostosowaniéwiatta przeprawy dosrednicy
istniejacego kolektorap 600 i powigkszeniu jego diugei do okoto 25 m odpowiad#iej szerokéci pasa drogowego. Dno
przepustu zostanie wyprowadzone nadrej 17,40 mnpm. Bezpeednim odbiornikiem przelewughzie istniejcy réw o
przekroju trapezowym. Dno i skarpy rowu zogtamocnione narzutem kamiennym.

2) wylot kanalizacji deszczowej Nr 2 do rzeki Stupirurowy ¢ 315 w obudowie betonowejelbetowy czsciowo z
prefabrykatow. Radna wylotu 16,30 mnpm.

3) wylot kanalizacji deszczowej Nr 3 do rowu A yrawy ¢ 250 w obudowie betonowefelbetowy czsciowo z
prefabrykatow. Radna wylotu 15,99 mnpm.

4) wylot kanalizacji deszczowej Nr 4 w rejonie 8pacerowej, rurowy 160 w obudowie betonowejelbetowy czsciowo z
prefabrykatow. Rgdna wylotu 18,10 mnpm;

Bezpdrednim odbiornikiem przelewughzie istniejcy row w rejonie jego zamkegia w rurocag o srednicy 400 mm. Dno i
skarpy rowu zostanumochnione narzutem kamiennym.

3. SPRET
3.1.  Ogoblne wymagania dotyce sprztu
Ogdblne wymagania dotygee sprztu podano w S 00.00 Wymagania ogolne.
3.2.  Spret do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przysgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien azd& sie mozliwoscia korzystania ze
sprztu niezlgdnego do poprawnego i terminowego wykonania ropgy/zowanych w przedmiarze robaot.
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4. OBSLUGA, TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE

Transport i skladowanie rur i ksztattek maudm/c przeprowadzane przyagjtej obserwacji wiéciwosci materiatow i
zewrgtrznych warunkéw panagych podczas procesu, tak aby wyroby nie byty pedaeezadnym szkodom.

Powierzchnia skladowania musidptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow.

Rury dostarczane przez producentowaazwyczaj na obu Kaeach zalepki, ktére winny by zdjete dopiero bezpoednio
przed montaem zhczy.
Rury PVC g dostarczane z uszczelkabezpieczapdla celéw magazynowych smarem silikonowym.

Wiazy, wpusty uliczne, stopnie i skrzynki mpby¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od sulgfita
dziatapcych korodujco. Sktadowiska powinny ldyutwardzone i odwodnione.

Wiazy powinny by posegregowane wg klas.

Kregi nalezy sktadowa na placach lub gruncie nieutwardzonym wyréwnanyoagwodnionym pod warunkientg
nacisk kegéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wka& skladowania nie powinna przekraéza,8 m.
Sktadowanie powinno unabwi ¢ dostp do poszczegdlnych stoséw wyrobéw lub pojedynciyehow.

Cegta kanalizacyjna me by przechowywana na sktadowiskach otwartych.

Wykonawca jest zobowzany do skladowania cegiet na skltadowiskach wyrdwoh i utwardzonych, z
odpowiednimi spadkami umbwiajacymi odprowadzenie wod opadowych. Sktadowiska pawiby¢ oczyszczone z gruzu,
bfota lub innych zanieczyszaze

Transport i sktadowanie skrzynekuaowych musi odpowiadawvymaganiom producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczertiavale oznaczy je w terenie za pomadotkow
osiowych, kotkéwswiadkow i kotkéw krawgdziowych. Zachowaustalenia podane w SST D-01.01.01.

W przypadku niedostatecznej §6 reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyascave (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow rzetine przekae Inspektorowi nadzoru.
5. 2. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniabdt - wykopu (gcznie lub
mechanicznie) powinny I8y dostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadansptu
mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegirenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie 0,40m
jako zapas potrzebny na deskowaiuian i uszczelnienie stykow. Deskowasotan pod rurocigi nalery prowadzé w miar
jego gktbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinienbwywieziony przez Wykonawecna odktad.

Dla odcinkéw wykonywanych metad wykopu otwartego, przgjo wykopy waskoprzestrzenne dcianach
pionowych, umocnione w razie potrzeby pelnym szaloem. Rodzaj umocnienia pozostawia @0 wyboru Wykonawcy
robét (pamita¢ o wymaganiach BHP!).

Po wykonaniu wykopéw i wyréwnaniu dna na calej jedjogaici utozy¢é podsypk z piasku ( pod rury ) o
uziarnieniu do 16mm (gr. podsypki 10cm) wyprofiloveq zgodnie z projektowanymi ganymi i spadkiem kanatéw oraz
zagiszczonej do wskaika 1s>0,95. Przed przygpieniem do montau kanatow, naley dokona& odbioru technicznego
wykopu i podiaa zgodnie z PN-92/B-10732.

Obsypk wykona z tego samego materiatu co podsypkrzy czym nalgy ja uklad& symetrycznie po obu stronach
rury warstwami nie przekraczgymi 15cm, zwracap szczegélp uwag na jej staranne zagzczenie w strefie podparcia
rury. W czasie zaggzczania obsypki w tej strefie konieczne jest zaete naleytej starannéci w celu niedopuszczenia do
przemieszczenia lub opuszczenia rury. Wekazag:szczenia obsypki powinien wynéds>1,0.

Do zagszczania obsypki zalecagsstosowanie lekkich wibratoréw ptaszczyznowych simanie przekraczagej
100kg. Wywanie wibratora bezgoednio nad ruy jest niedopuszczalne, mma go uy¢ dopiero wtedy gdy nad ramutozono
warstwe gruntu o grubéci co najmniej 50cm. Kalorazowo nalgy przestrzegawymaga producenta wybranego systemu
rurowego.

W miejscach zamontowania studni stabilizagjuntu wykonywd réwnomiernie na catym obwodzie (na szergko
0,5m od écianek studzienek) ubij@g warstwami o gr. 20cm w wykopie szalunkowym. Spdtey uwag; zwrGcié na
zag:szczenie wykopu wokoét atz kaskady. G&¢ denry studni betonowej, wpustu i separatora usadavei podktadzie z
suchego betonu (1:10) o gr. 10cm, kt6éry posadoalery na podsypce z piasku o gr. 10cmesagzonej do 1s=1,0. Zasypk
zag:sci¢ do wskanika Is =1,0.

Do zasypania wykopOw nafe uzy¢ gruntu niewysadzinowego G1 i zggcza warstwami max po 0,5m grufm,
z kazdorazowym badaniem wskaika zagszczenia gruntu (Is) dla kdej warstwy do momentu uzyskania wacionie
mniejszej nk 1,00 zgodnie z normPN-S-022052 (Roboty ziemne).

Zachowaustalenia podane w SST D-02.00.01.

5.3. Roboty montawe

Nalezy wykona scisle wg strony graficznej i opisowej w Projekcie Budanym.
Rury kanalowe

Poszczegolne ubone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskiersrgadku dtugdci rury i mocno
podbite, aby rura nie zmienita paknia do czasu wykonania uszczelnienigczy. Spos6b podparcia rur zapegvmusi
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warunki przygte w obliczeniach statyczno-wytrzymébowych (jeli byty wykonane) przeprowadzonych dla niniejszej
inwestycji.

Uszczelnienia ztzy rur kanalowych naly wykona& specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub
ewentualnie wedlug rozazan indywidualnych zaakceptowanych przez Inspektodzagu.

Podhczenia kanaldw stosowaalezy zawsze w studzience lub w komorze ewentualnieptjnik.

Kat zawarty m¢dzy osiami kanatow doptywowego i odptywowego - zbitego powinien zawieéssic w granicach
od 45 do 90°.

Rury naley uktada w temperaturze powzgj @ C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykongwatemperaturze
nie mniejszej ri + & C.

Przed zakaczeniem dnia roboczegady przed zejciem z budowy naley zabezpieczykonce utaonego kanatu
przed zamuleniem.

Przykanaliki

Przy wykonywaniu przykanalikdw nale przestrzeganastpujacych zasad:
- trasa przykanalika powinnadprosta, bez zatamav planie i pionie
- przekrdj przewodu przykanalika wynosi 0,1®,20 m

- wilaczenie przykanalika do kanatu peoby¢ wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej lub
trojnika

- wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzigéaczeniova nalery dokonywa
tak, aby wysok& spadku przykanalika nad podipgtudzienki wynosita max. 50,0 cm.
W przypadku wysapienia koniecznéri wtaczenia przykanalika na wysoda wickszej
nalery stosowa przepady (kaskady).

Studzienki kanalizacyjne

Nalezy przestrzega nastpujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny byokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w adpdnich odlegtéciach zgodnie z

PB,

- studzienki paiczeniowe powinny bylokalizowane na patzeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych,
- studzienki naley wykonywat na uprzednio wzmocnionym (warsttucznia lubzwiru gr. 10 cm)

dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betoyw
- studzienki wykonywa ( trudne warunki gruntowe) w wykopie umocnionym,

Spos6b wykonania studzienek przedstawiony ye$®®B — mana skorzystéa rowniez z Katalogu Budownictwa
oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadt&atalogu powtarzalnych elementéw drogowych"agpwanym
przez "Transprojekt" Warszawa.

Dno studzienki naley wykon& z pityty dennej prefabrykowanej. Kineta w dolneg& (do wysokdci rownej
potowie srednicy kanatu) powinna migorzekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a paejyprzedtiony pionowymisciankami
do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Prziamim kierunku trasy kanatu kineta powinna éniesztatt tuku
stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypazikiany srednicy kanatu powinna ona stanéwirzefcie z jednego
wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej 3 94 kierunku kinety.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powint®yé z nia rowny, natomiast w trawnikach i ziéach gérna
krawedZz wiazu powinna znajdowasic na wysokeéci min, 6 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej nalg zamontowa mijankowo stopnie ztazowe w dwochedach, w odlegtéciach
pionowych 0,30 miw odlegéci poziomej osi stopni 0,30 m.

Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadownjezdni i placéw, powinny Byz wpustem
ulicznym D400 lub krawznikowo-jezdniowym C250zeliwnym i osadnikiem ok. 1,0m.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi
- glebokas¢ studzienki od wierzchu wpustu do dna wylotu praydéa — zazwyczaj 1,2-1,3m
- glebokas¢ osadnika ca 1,0m,
- srednica wewatrzna osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu D400 powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 1 cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwania drogowego. Liczba studzienésiekowych i ich rozmieszczenie
uzalenione jest przede wszystkim od wieskbodwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku padego.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanalu za prednictwem studzienki rewizyjnej pamzeniowej lub
trojnika.
Izolacje

Kregi zelbetowe i wpusty betonowezyte do budowy kanalizacji powinny by zabezpieczone przed korgzj
zgodnie z zasadami zawartymi w "Instrukcji zabegpamia przed korogjkonstrukcji betonowych" opracowanej przez
Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r..



65

Studzienki i osadniki wpustéw ulicznych zabezga si przez posmarowanie dwukrotnie z zetwm izolach
bitumiczn.

Lub zastosowawpusty i studnie posiadaje ,Oswiadczenie (producenta) o braku koniecmistosowania powtok
ochronnych”.

Montaz separatoréw i zbiornikdw ze skrzynekusowych wykona zgodnie z wytycznymi P.W. i wymaganiami
producenta.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6. 1. Kontrola, pomiary i badania
Badania przed przygtieniem do rob6t
Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérnaadania materiatdw do betonu i zapraw, oraz ustali
recept.
Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowzany do stale] i systematycznej kontroli prowadzdngob6t w zakresie i z egtotliwascia
okreslona w niniejszej SST i zaakceptowaprzez Irtyniera,
W szczegolnéci kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie kdnych zataonych taw celowniczych w nawianiu do podanych statych
punktéw wysokéciowych z doktadnécia do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemnywod
- badanie i pomiary szerod, grubdci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéoz
kruszywa mineralnego,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodioi z dokumentagj projektowy zatazenia przewodow i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidtowoi utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidtowoi uszczelniania przewodéw,
- badanie wskaikow zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
- sprawdzenie kddnych posadowienia pokryw wtazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj
Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
- odchylenie odlegkei krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykope
powinno wynosi wigcej niz + 5 cm,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnocbyieksze nk 0,1 m,
- odchylenie grub&ei warstwy podtaa nie powinno przekracéa 3 cm,
- odchylenie szerokoi warstwy podt@a nie powinno przekracgat+ 5 cm,
- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchigemdlegtdci osi utazonego kolektora
od osi przewodu ustalone j na tawach celowmbzie powinna przekracza+ 5 mm,
- odchylenie spadku utonego kolektora od przewidzianego w projekcie m@ipno
przekracza-5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym sppdk
i +10% projektowanego spadku (przy @sizonym spadku),
- wskanik zag;szczenia zasypki wykopow okiteny w trzech miejscach
na diugéci 100 m powinien byyzgodny z pkt 3.4.6.,
- rzedne pokryw studzienek powinny dyykonane z doktadrigia do +5 mm.
- rzedne krateléciekowych powinny b§ wykonane z dokfadr$gia do +5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostki obmiarowe precyzuje przedmiar robét. Rodsve roboty obejmu;j

» mb sieci ktéry obejmuje: wykonanie wykopu, umocigene, odwodnienie, ut@nie rur, zasypanie i zeggczenie wykopu,

e mb przykanalikbéw i sieci , ktéry obejmuje: wykomarwykopu, umocnienienie, odwodnienie, zéaie rur, zasypanie i
zag:szczenie wykopu,

e 1 kpl. studni rewizyjnej przelotowej i pmzeniowej, ktéra obejmuje: wykonanie wykopu, umeaignie, odwodnienie,
monta studni, zasypanie i zaggczenie wykopu,

» 1 kpl studzienkisciekowej ulicznej, ktéra obejmuje wykonanie wykopumocnienienie, odwodnienie, moantatudni,
zasypanie i zagzczenie wykopu

* 1 kpl separatora wraz z wykonaniem wykopu, umatdrigem, odwodnieniem, moriam, zasypaniem i zagzczeniem
wykopu,

* 1 kpl zbiornika retencyjn-rozszapcego wraz z wykonaniem wykopu, umocnienieniem, adivieniem, montgem,
zasypaniem i zagzczeniem wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Odbidr robdt zanikagych lub ulegajcych zakryciu
Podstaw dokonania oceny ikei i jakosci robot ulegajcych zakryciu g nastpujace dane i dokumenty:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niejazrami dokonywanymi w trakcie budowy (obejarg dodatkowo
rysunki konstrukcyjne obiektéw i przekroje poprzeekanatéw oraz szkice zdawczo-odbiorcze),
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- dziennik budowy.
- dowody uzasadnigge zmiany i uzupetnienia dokonane w trakcie budowy,
- dokumenty dotyczce jakdci wbudowanych materiatow,
Odbidr robét zanikacych obejmuje sprawdzenie:
a- sposobu wykonania wykopow pod weaigm: obudowy, nachylenia skarp oraz ich zabezpieazerzed zalaniem wead
gruntowy i z opadow atmosferycznych,
b- przydatnéci poditaza naturalnego do budowy kanalizacji, szcz&nécianek obudowy, warstwy ochronnej oraz zasypu
przewodow do powierzchni terenu, zagczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgétino
c- jakasci wbudowanych materiatdw oraz ich zgodcioz wymaganiami dokumentacji projektowej SST omdestami
producentéw i normami przedmiotowymi,
d- utozenia i zgodnéci z dokumentagjprojektova,
e- diugdci i srednicy przewodow oraz sposobu wykonaniagménia rur i prefabrykatow,
f- materiatéw uytych do zasypki i stanu jego ubicia (zagczenia)
8.2 Odbiér kacowy

Przy odbiorze kacowym powinny by przediazone nasfpujace dokumenty:

- wyniki wszystkich bad@i pomiaréw,

- protokoty wszystkich odbioréw rob6t zanikeych,

- inwentaryzacja geodezyjna przewoddéw i obiektow planach sytuacyjnych wykonana przez uprawgigednostle
geodezyjn.

Odbiér kaicowy polega na sprawdzeniu ww. dokumentéw, matenieyte do budowy kanalizacji powinny by
zgodne z dokumentacprojektows i spetnid warunki okrélone w odpowiednich normach szczeg6towych, a w paziu
braku norm powinny odpowiadavarunkom technicznym wytwarni lub innym umownymraakom.

8.3. Odbiér ostateczny
Odbiér ostateczny powinien bylokonany po rocznej eksploatacji kanalizacji desa@).

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ceny jednostek przedmiarowych naleprzyjmowa zgodnie z wycenionym w przetargu kosztorysem. Viigkde
robot obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
-wykonanie wykopow z ich szalowaniem,
- umocnienie i odwodnienie wykopu,
- przygotowanie podia,
- utozenie rur,
- wykonanie studni
- wykonanie wpustéw ulicznych
- zabudowa separatora
- zabudowa zbiornika retencyjno-razgapcego
- zasypanie wykopow z zesgczeniem,
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-0675 1 Wyroby kanalizacyjne betonowe. Rukgztaltki. Wymagania i badania.

PN-00/EN-124 Zwiczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do eaxdghni dla
ruchu piegaei kotowego.

PN-H-74086 Stopnieliwne do studzienek kontrolnych

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonwegkbetonowe elbetowe,

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewodgdd&zacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

ll. SIEC WODOCIAGOWA

1. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w SST okrélenia naley rozumie€ w kazdym przypadku zgodnie z Polskhormg PN - ISO 7607-1 -
“Budownictwo Terminy Ogolne” oraz PN ISO 7607-2Budownictwo - Terminy stosowane w umowach” i digfami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

- wodocig - zespot wspobipracagych ze sobp obiektéw i uradzen inzynierskich, przeznaczony do zaopatrywania lédno
i przemystu w wod,

- si¢ wodochgowa zewntrzna - uktad przewodéw wodagowych znajdujcy sk poza budynkiem odbiorcow,
zaopatrujcy w wod; ludnas¢ lub zaktady produkcyjne,
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- przewéd wodoggowy magistralny; magistrala wodagowa - przewod wodogijowy doprowadzapy wock od staciji
wodockgowej do przewoddw rozdzielczych,

- przewdéd wodoggowy rozdzielczy - przewod wodagowy doprowadzagy wodk od przewodu magistralnego do
przytaczy domowych i innych punktéw czerpalnych,

- przyhcze domowe; patzenie domowe - przewdd wodegowy z wodomierzematzacy si€ wodochgowa z
wewretrzng instalacy obiektu zasilanego w wed

1.2. Ogodlne wymagania dotyge robot
OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania

Ogo6Ine wymagania dotygze materiatéw podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganiarog'.

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidyjosiadanie Zaviadczenia
0 jakaici lub atestu, powinny liyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny liywyposaone w takie dokumenty ngczenie Inspektora nadzoru.
2.2. Rury przewodowe

Nowoprojektowane odcinki sieci i pragizy wodocagowych przygto na wykonanie zayciem rur:
- PE100, SDR17, PN10 —$eednicach: 50x3,0mm, 63x3,8mm, 110x6,6mm i 2258,
- cisnieniowych zzeliwa sferoidalnego z wewtrzna powtoka poliuretanov o pohczeniach kielichowych na uszczelki — o
srednicach Dn 80, 100, 125, 150 i 200mm. Powlokaregana cynkowa min. 150g/mW przypadku braku na rynku rur
zeliwnych z wewatrzng powtoka poliuretanow Dn 125mm, dopuszczagsiastosowanie rur z powtglcementow.

2.3. Kruszywo na podsypk

Podsypka pod ruragii maze by wykonana z piasku. #ayty materiat na podsygk powinien odpowiada
wymaganiom norm: PN-EN 12620:2004, PN-B-06050:1999.
2.4. Armatura

Projektowany uktad wodoggowy wyposaony zostat w urgdzenia zabezpieczenia przeciwzpmwego W postaci
hydrantéw nadziemnych Dn 80mm. Zastosowano hydrigpty 5053H4 sztywne o maksymalnyndréeniu roboczym 16 bar,
wg EN 14384. Lokalizagj hydrantow p.ps. na projektowanym ukfadzie wodagbwym pokazano w g#ci graficznej
opracowania. Charakterystyka hydrantu: gtowica agtlr z zeliwa sferoidalnego, epoksydowana i zabezpieczaizadp
promieniami UV (RAL 9006). Kolumna: grubcienna rura stalowa St 37, ocynkowana i zabezpieczozed promieniami
UV, (RAL 5003) Zesp6t uruchamiggy: stal nierdzewna. Cokot hydrantieliwo sferoidalne, epoksydowane (RAL 5012).
Zastosowane hydranty muspozwal& na bezproblemogwymiare wszystkich czs¢ wewretrznych. llg¢ wody pozostatej —
,2ero” wg EN 14384 / EN 1074-6. Uszczelnienie wipea (O-ringi) osadzone ze wszystkich stron w malemodpornym na
korozje (zgodnie z ISO 3547-T1). Minimalny moment obrotowyichamiania, kfecowy ogranicznik ruchu przy otwieraniu i
zamykaniu, maliwos¢ obrotu glowicy hydrantu od 0° do 360°, samoczyadeodnienie z odeciem cénienia wody.

W wezlach podczeniowych uktadu wodoggowego zainstalowano zasuwy odciyt&. Zastosowano zasuwy
kotnierzowe typu E2 w wykonaniu krotkim zgodne i EQ74-2.

Charakterystyka zasuwy: Korpus, pokrywa i kotnieentrupcy z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-18 zgodnie z EN

1563, zewntrz i wewntrz epoksydowane zgodnie z EN 14901, z uwdgieniem wszystkich zalefiejakosciowych i
odbiorowych wynikajcych ze znaku jakoi RAL 662 Stowarzyszenia Ochrony AntykorozyjnejS&). Wrzeciono ze stali
nierdzewnej 1.4162 dla DN 250-350, dla DN 400-604l sierdzewna 1.4021, z walcowatym gwintem. Kiirzeliwa
sferoidalnego EN-GJS-400-18 zgodnie z EN 1563 zikemizowam zewmtrz i wewmntrz powloky elastomerow
(dopuszczona do kontaktu z woda pitna), z opigniem. Prowadzenie klina z tworzywa odpornegaugcie o wysokich
wiasciwosciach slizgowych; optymalna konstrukcja zapewn@ minimalne zzycie i momenty obrotowe zamykania.
Nakretka klina z mosidzu (Ms 58) o0 matej zawado cynku CuZn36Phb3As; przewymiarowanie disgjagwintu pozwalajce
na due obcazenie momentem obrotowym. Tuleja z mokiu (Ms 58) do uszczelek typu O-ring. Projektowaasuwy o
zabudowie podziemnej wypasmo dodatkowo w teleskopowe obudowy do zasuw typQOB?2, teleskopowe skrzynki do
zasuw z tworzywa i pokryawzeliwna typu 2051K oraz piyty podktadowe typu 3481.

2.5. Elementy montamwe

Jako elementy montawe naleéy stosowa: tuleje przejciowe z rur PE na patzenia kotnierzowe, kotnierze stalowe
(galwanizowane) dociskowe, uszczelki w wkladkarml@siymi, ksztattki wodogigowe kotnierzowe zeliwa sferoidalnego
(zgodnie ze specyfikacksztattek w cgici graficznej projektu).
2.6. Bloki oporowe

Nalezy stosowa ( jesli wymagah tego zapisy P.B. i/lub P.W.): bloki oporowe pdefykowane z betonu zwyklego
klasy B25 odpowiadafe wymaganiom normy BN-81/9192-04 i BN-81/9192-@bpizewodow agrednicach od 100 do 400
mm i cnieniu probnym nie przekraczaym 0,98 MPa.
2.7. Sktadowanie materiatow
2.7.1. Rury przewodowe
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Rury naley przechowywa w potazeniu poziomym na plaskim, réwnym podip w sposob gwarantgy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadanasiéimycznymi oraz spetnienie warunkéw BHP.
2.7.2. Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kamspéory, hydranty)

Armatura powinna hy przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonyoddpwplywami atmosferycznymi i
czynnikami powodujcymi korozg.

Przy skladowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wke& skladowania nie powinna przekraézd,8m.
Sktadowanie powinno unibwi ¢ dostp do poszczegblnych stoséw wyrobow lub pojedyncatementéw.
2.7.3. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno éylokalizowane jak najbiej wykonywanego odcinka wodagju.

Podiaze skladowiska powinno kbyréwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem,ezpleczajce kruszywo
przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowagroharu.

3. SPRZAET
3.1. Ogolne wymagania dotygz sprztu
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprzt do robét ziemnych przygotowawczych i wykzeniowych
W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni rgostjiacy sprzt do wykonania rob6t ziemnych i wykozeniowych:
- kopark podsgbierm,
- spychar&kotowa lub gasiennicow,
- spret do zagszczania gruntu, a mianowicie: zagczark wibracyjm, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
3.3. Sprzt do rob6t montzowych
W zaleznosci od potrzeb i przytej technologii robét, Wykonawca zapewni r@astacy sprzt montaowy:
- samochéd dostawczy,
- samochéd skrzyniowy,
- samochéd samowytadowczy,
- samochod beczkowo6z,
- przyczep diuzycows,
- zurawie samochodowe,
- zgrzewarka do atzy rur PE,
- zespOt pdotworczy trojfazowy.
Sprzt montaowy i $rodki transportu muszbyé w pelni sprawne i dostosowane do technologii i umédw
wykonywanych robét oraz wymogow wynikaych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Og6Ine wymagania dotygze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénaj
4.2. Transport rur przewodowych

Rury mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu wygtznie w potgeniu poziomym.

Rury powinny by tadowane obok siebie na catej powierzchni i zaleezione przed przesuwanient girzez
podklinowanie lub inny sposéb.

Rury w czasie transportu nie powinny st§ksic z ostrymi przedmiotami, magymi spowodowé uszkodzenia
mechaniczne.

Podczas prac przetadunkowych rur nie saleuca, a szczegémostraznosé nalezy zachowa przy przetadunku rur
z tworzyw sztucznych w temperaturze blisk€ @ nizszej.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstvie maze przewysza sciansrodka transportu o weej niz 1/3
srednicy zewntrznej wyrobu. Pierwsg warstwe rur kielichowych ikotnierzowych naty ukladad na podktadach
drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy#yatgzedzield elementami drewnianymi o grudim wigkszej niz wystahce
czesci rur.

4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbyfvasie krytymi srodkami transportu, zgodnie z oba@wujacymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powirby zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodmenia
mechanicznymi.

Armatura drobna{ DN50) powinna by pakowana w skrzynie lub pojemniki.
4.4. Transport kruszywa
Kruszywa uyte na podsypkmoa by¢ transportowane dowolnyndiodkami.
Wykonawca zapewrrodki transportowe w ikci gwarantujcej cagtos¢ dostaw materiatow, w miapostpu robot.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogdlne” .
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczeniawiale oznaczy je w terenie za poradotkéw
osiowych, kotkdwswiadkow i kotkéw kravgdziowych.
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W przypadku niedostatecznej @ reperéw stalych Wykonawca wbuduje repery tymowmas (z rzdnymi
sprawdzanymi przez sthy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i zgdme przekae Inspektorowi nadzoru.

W celu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem avpdmpowan z wykopéw lub z opadéw atmosferycznych
powinny by zachowane przez Wykonagco najmniej nagpujace warunki:

a) gorne krawdzie bali przgciennych powinny wystawaco najmniej 15 cm ponad szczelnie przylaggjteren;

b) powierzchnia terenu powinna coywyprofilowana ze spadkiem urmwiajacym tatwy odpltyw wody poza teren
przylegajicy do wykopu;

c) w razie konieczrigi wykonany zostanie gf odprowadzajcy wod: na bezpiecznodlegtaé.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawceateriat z rozbiérki odwiezie izhy w miejscu
uzgodnionym z Inspektorem nadzoru.

Wykopy naley wykona jako otwarte obudowane. zBi materiaty obudowy nieasfabrycznie zabezpieczone przed
szkodliwym wpltywem warunkéw atmosferycznych, to muwy one by zabezpieczone przez Wykonaw@oprzez
zastosowanie odpowiedniérodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych ddavych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopéw ¢cznie lub mechanicznie) powinny bylostosowane do g@okasci wykopow,
danych geotechnicznych oraz posiadanegcepmechanicznego.

Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu powinienébyywieziony przez Wykonawcw miejsce wskazane przez
Inspektora nadzoru.

Wykopy pod przewody powinny Byrozpoczynane od najmj polazonego punktu ruroggu przesuwagc Sk
stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu agldokona przez utdgenie przy jego kraedziach bali lub dyli deskowania
w ten sposoéb, aby jednoépée byty ustalone odcinki robocze. Elementy te malerzytwierdzé kotkami lub klamrami.

Minimalna szerok& wykopu wswietle ewentualnej obudowy powinna dgostosowana dérednicy przewodu i
wynosi 0,8 m plussrednica zewetrzna przewodu. Deskowanieian wykopu nalgy prowadzé w miar jego gtbienia.

Dno wykopu powinno by rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunuginfzrojektowej, przy czym
powinno by ono na poziomie waszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu agglewykona bezpdrednio przed ulzeniem przewodow.
Usunkcie tej warstwy Wykonawca wykonacznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem nadzoru

Naley zachowa ustalenia dodatkowe, wynikgie z SST D-02.00.01.

5.4. Przygotowanie podia

Rodzaj podtaa jest zalény od rodzaju gruntu w wykopie.

Nalezy wykona podiaze wzmocnione z piasku o gruded 10-15 cm, zgodnie z PN-EN 12620:2004, PN-B-
06050:1999. Wykonawca dokona zagczenia wykonywanego podipdo Is nie mniej aiwymagania SST brag drogowej.
5.5. Roboty monteowe
Warunki ogélne

Najmniejsze spadki przewoddw powinny zapewmiozliwo$¢é spuszczenia wody z ruragiéw nie mniej jednak i
0,1%.

Gigbokas¢ utozenia przewoddw przy nie stosowaniu izolacji cieplngodkéw zabezpieczagych podiae i przewod
przed przemarzaniem powinna ¢byaka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wietzgbrzewodu do powierzchni
projektowanego terenu byto gkisze ni gigbokas¢ przemarzania gruntéw hz, wg PN-EN 1997-1:2008 4 @, dla rur o
srednicy pontej 1000 mm i o 0,2 m dla rurspednicy 1000 mm oraz povis;.

| tak przykrycie to powinno odpowiednio wynési
- wstrefieohz=08m,hn=12mil0m
- wstrefieohz=10m, hn=14mil2m

Odlegtas¢ osi przewodu w planie od wdzea podziemnych i naziemnych oraz édiany budowli powinna hy
zgodna z dokumentagcj
Wytyczne wykonania przewodow

Przewod (rura ochronna) powinienc¢biak utazony na podtau naturalnym, aby opieratesina nim wzdha catej
diugdsci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznies@ojej osi. Na podiau wzmocnionym przewdd powinien &y
utozony zgodnie z dokumentagprojektovs.

Poszczegolne odcinki rur powinny dunieruchomione przez obsypanie piaskienrgdku dtugdci rury i mocno
podbite tak, aby rura nie zmienita pgémia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Pohczenie rur natey wykonywa w sposéb nagpujacy:

- rury PE poprzez zgrzewanie doczotowe

Pohczenia ksztaltekeliwnych kotnierzowych nalg wykonywa ztaczami uszczelnionymi pigcieniami gumowymi
z wkladlg stalows. Zastosowasruby ze stali nierdzewne;.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu rnglestosowa tuki, kolana i tréjniki .

Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Bloki oporowe nalgy umieszczé pod zasuwami i hydrantami, a f@kna zmianach kierunku: dla przewodow z
tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek tetelporowych, zadla przewodoweeliwnych i stalowych (niesczonych
przez spawanie na stykrednicy powyej 200 mm i kicie odchylenia wikszym niz 10°.

Blok oporowy powinien by tak ustawiony, aby swtylna $ciam opierat s¢ o grunt nienaruszony. W przypadku
braku maliwosci spetnienia tego warunku, najeprzestrzé migdzy tylm sciam bloku a gruntem rodzimym zdldetonem
klasy B7,5 przygotowanym na miejscu.

Odlegta¢ miedzy blokiem oporowym kcianky przewodu wodoagowego powinna hynie mniejsza i 0,10 m.
Przestrzé miedzy przewodem a blokiem nalezala betonem klasy B7,5 izolag go od przewodu dwoma warstwami papy.

Wykop do rzdnej wierzchu bloku maa wykonywa dowolm metod,, natomiast poukj - do rzdnej spodu bloku -
wykop nalely pogkbi¢ recznie tu przed jego posadowieniem, zgodnie z rpBiN-81/9192-04.
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Wykop w miejscu wbudowania bloku naje zasypywd (do rzdnej wierzchu bloku) od strony przewodu
wodochgowego.
Armatura odcinajca

Armatur odcinajca (zasuwy) nalgy instalowa:
- nawzlach wodocigowych (przy odgakieniach),
- naprzyczach,
Elementy montzowe

Elementy te naley stosowa:
- zhcza PE/kotnierzowe dla moria zasuw i przewodéw zlokalizowanych w gruncie odée laczenia przebudowanych
odcinkéw przewoddw z istnigiymi stalowymi.
Zasypanie wykopéw i ich zagzczenie

Uzyty material i spos6b zasypania nie powinny spowadouszkodzenia utmnego przewodu i obiektéw na
przewodzie oraz istniggego uzbrojenia.

Materiatem zasypu w oflie strefy niebezpiecznej powiniendygrunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny,
sypki, drobno- Erednioziarnisty wg PN-B-02481:1998.

Materiat zasypu w okbie strefy niebezpiecznej powinien dyag;szczony ubijakiemecznym po obu stronach
przewodu, zgodnie z PN-B-06050:1999.

Pozostale warstwy gruntu dopuszcza zmgszcz& mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzemnzwwodu.
Wskaznik zagszczenia gruntu powinien bynie mniejszy ni - wymagania dodatkowe podane w SST D-02.00.01.
Odbudowanie nawierzchni po przekopie wykona Wykareadrogi.

6. KONTROLA ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og0imit’6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
Badania przed przygtieniem do rob6t
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania mage na celu:
- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej &gbrii,
- okrdlenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
- okrdlenie stanu terenu,
- ustalenie sktadu betonu i zapraw,
- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopoedpzalaniem wog
- ustalenie metod wykonywania wykopéw,
- ustalenie metod prowadzenia rob6t i ich kantv czasie trwania budowy.

6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzdngob6t w zakresie i z egtotliwascia
zaakceptowanprzez Irkyniera w oparciu o0 noréenBN-83/8836-02, PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728.

W szczegolnéi kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie ednych zatgonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych na placu budowy statych punktéw
niwelacyjnych z doktadnimia odczytu do 1 mm,
- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
- zbadanie materiatow i elementéw obudowy Rgiem ich zgodnéci z cechami podanymi w dokumentacji technicznej i
warunkami technicznymi podanymi przez wytwgrc
- badanie zachowania warunkéw bezpiésizea pracy,
- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalamied,
- badanie prawidtowiai poditaza naturalnego, w tym gtdwnie jego nienaruszédnawvilgotnasci i zgodndci z okrelonym
w dokumentacji,
- badanie i pomiary szeradad, grubaci i zag:szczenia wykonanego podibbwzmocnionego z kruszywa lub betonu,
- badanie gbokacici utozenia przewodu, jego odlegin od budowli gsiadupcych i ich zabezpieczenia,
- badanie uteenia przewodu na podto,
- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadk
- badanie zastosowanychay i ich uszczelnienie,
- badanie zmiany kierunkoéw przewodu i ich zgddeczenia przed przemieszczaniem,
- badanie zabezpieczenia przewodu przy frizepod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),
- badanie zabezpieczenia przed karopradami bhdzacymi,
- badanie wykonania obiektéw budowlanych naepiodzie wodoagowym (w tym: badanie podia, sprawdzenie
zbrojenia konstrukgiji, izolacji wodoszczelnej, zapeczenia przed koragj sprawdzenie prz& rurockgéw przezsciany,
sprawdzenie monta przewodow i armatury, sprawdzeniedaych posadowienia pokryw wtazOw oraz sprawdzetoprs
wlazowych, otworéw montawych i uradzer wentylacyjnych),
- badanie szczelba catego przewodu,
- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
- badanie zasypu przewodu do powierzchni tepaprzez badanie wskakow zagszczenia poszczegolnych jego warstw.
Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
- odchylenie odleghui krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wigcej niz £ 5 cm,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinncthwicksze nk 0,1 m,
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- odchylenie grubii warstwy zabezpieczgjej naturalne podi@ nie powinno przekrocgy: 3 cm,

- dopuszczalne odchylenia w planie kgdai wykonanego podi@ wzmocnionego od ustalonego na fawach celowniczych
kierunku osi przewodu nie powinny przekratzdla przewoddéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dlagstatych przewodow 5
cm,

- r&nice rzdnych wykonanego podia nie powinny przekroczyw zadnym jego punkcie: dla przewoddéw z tworzyw
sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodéw m,2c

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu odastgo na fawach celowniczych nie powinny przekyéczla przewodéw

z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przeivo@ cm,

- dopuszczalne odchylenia spadku przewodpovenny wzadnym jego punkcie przekrogzydla przewodoéw z tworzyw
sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewoddéw  2cnie mog spowodowa na odcinku przewodu przeciwnego spadku
ani zmniejszenia jego do zera,

- stopié zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugn 100 m nie powinien wynosimniej niz
wymagania SST brag drogowej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000M@/magania ogoélne”
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostki obmiarowe precyzuje przedmiar robétjednostlk podstawow jest m (metr) wykonanego i odebranego
przewodu .

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00000ymagania ogoélne”

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami Inspektora nadzorugje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegajwszystkie technologiczne czynitd zwiazane z

budow linii wodociagowych, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudawcian wykopow,

- przygotowanie podia,

- roboty montzowe wykonania ruroggow,

- proby szczelrgi przewodow, zasypanie i zgggczenie wykopu.

Odbior robot zanikagych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogélnego pesgiu robét.

Dlugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie paaiby mniejsza od 50m.

Dopuszcza si zwiekszenie lub zmniejszenie diugm przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z, tsen
powinna by ona uzaléniona od warunkdéw lokalnych oraz umiejscowieniaromia lub uzasadniona wzglami techniczno-
ekonomicznymi.

Inspektor nadzoru dokonuje odbioru rob6t zanigggh zgodnie z zasadami oki@nymi w SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

8.3. Odbiér kacowy

Odbiorowi kaicowemu wg PN-B-10725:1997 i PN-B-10728:1991 podlega
- sprawdzenie kompletf dokumentacji do odbioru technicznegonkowego (polegage na sprawdzeniu protokotow
bada przeprowadzonych przy odbiorach technicznyafi@nwych),

- badanie szczeléd catego przewodu (przeprowadzone przy catkowiki@czonym i zasypanym przewodzie, otwartych
zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-BR25IP97,

- badanie jakwi wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednidrnn obowazujacych w zakresie bada
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody),

- odbudowa nawierzchni po przekopie.

Wyniki przeprowadzonych baflgpodczas odbioru powinny byujete w formie protokétu, szczegétowo omowione,
wpisane do dziennika budowy i podpisane przez madzbniczny oraz cztonkdéw komisji przeprowadeaj badania.

Wyniki bada& przeprowadzonych podczas odbioruiowego nalgy uzna za doktadne, jeeli wszystkie wymagania
(badanie dokumentacji i szczekobcalego przewodu) zostaly spetnione.

Jezeli ktores z wymaga przy odbiorze technicznym koowym nie zostato spetnione, nafeocené jego wplyw na
stopier sprawndci dziatania przewodu i w zaleoici od tego okréli¢ konieczne dalsze pepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy platrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
9.2. Cena jednostek obmiarowych
Zgodnie z wycenionym przedmiarem / kosztorysenitofeym Wykonawcy.
Wycena winna uwzgtniac:
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- dostaw materiatéw,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wrazimocnienienscian wykopu i jego odwodnieniem,
- przygotowanie podia ,

- ulazenie przewodow wraz z mortm armatury i innego wyposeania,

- wykonanie zabezpieaz@rzewodu ,

- przeprowadzenie préby szczeitip

- zasypanie wykopu wraz z jego gsarzeniem,

- pomiary i badania, wykonanie dokumentacjivpkonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-01060:1987 Stewodocihgowa zewantrzna. Obiekty i elementy wypasznia. Terminologia.

2.  PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne mafgania og6ine

3. PN-B-10725:1997 Wodagii. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

4. PN-M-74024-00:1983 Armatura przemystowa. Zasuigowe kotnierzowezeliwne. Wymagania i
badania.

5.  PN-M-74081:1998 Skrzynki uliczne stosowane walagjach wodnych i gazowych.

6. PN-M-74091:1989 Armatura przemystowa. Hydrardggziemne na énienie nominalne 1 MPa.

+ normy wymienione w tiei SST

1. SIEC GAZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghtécznej § wymagania dotycce wykonania i odbioru
przebudowy podziemnych linii gazowych przy realjzaadania inwestycyjnego pod nazw,Budowa nowego patzenia
Drogi Krajowej nr 21 z DrogWojewddzlk nr 210 w Stupsku”.



73

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna SST jest stasaviako dokument przetargowy i kontraktowy przgcahiu i
realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Niniejsza szczego6towa specyfikacja techniczna antyprzebudowy podziemnych linii gazowych koligmjch z
przebudow i budows drég.

Zakres stosowania dotyczy wykonania przebudowydamzowych w gruntach nie nawodnionych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Gazocig - rurociag wraz z wyposaeniem staacy do przesytania i rozdziatu paliw gazowych.

1.4.2.Rura przejciowa - rura crednicy wikszej od rury ochronnej, usytuowana w przibtiiu wspotosiowo z gazagiem,
stuzaca do wykonania prz&jia pod przeszkagterenovy bez wykonania wykopu (np. metpdrzecisku lub przewiertu).

1.4.3.Przylhcze - odcinek gazogju od kurka gtbwnego umieszczonego w szafce gazaowejbudynku do zasuwy
zainstalowanej na gazagiu, a w razie braku zasuwy, do odga#¢nia na gazoggu.

1.4.4.0biekt terenowy - obiekt naturalny lub sztucznytusyany nad lub pod powierzchrgziemi, ktéry ze wzgidu na swoj
charakter mge podlegé szkodliwym dziataniom sieci gazowej lub sam nasakodliwie oddziatywé

1.4.5.0dlegta¢ podstawowa - dopuszczalna odlggtasi gazocigu od obiektu terenowego (przeszkody terenowej) bez
specjalnych zabezpieargazocagu.

1.4.6.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.0@ymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbin

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materialdw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i EN przewidyjosiadanie Zaviadczenia
0 jakaici lub atestu, powinny léyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny kiywyposaone w takie dokumenty ngczenie Irtyniera.

2.2. Rury przewodowe
Rodzaj rur, ichérednice zalgne s od istniejcych przewodow i ustalacsie z odpowiednim iytkownikiem sieci
gazowej.
Do wykonania sieci gazowej zastosowano ¢pagice materiaty:
rury PE100 dn 160x9,1mm, SDR 17,6
rury PE100 dn 125x7,1mm, SDR 17,6
rury PE100 dn 110x6,3mm, SDR 17,6
rury PE100 dn 90x5,2mm, SDR 17,6
rury PE100 dn 63x5,8mm, SDR 11
rury PE100 dn 32x3,0mm, SDR 11

2.3. Ksztattki
Ksztattki wbudowane w gazaeg powinny mié wytrzymaldé mechanicze oraz konstrukg umazliwiajaca
bezpieczne przenoszenie maksymalnyéhieh gazu i napgzen rur gazocigu.

2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1.Rury przewodowe, ochronne i preeipwe

Rury naley przechowywé w czystych i suchych pomieszczeniach, w peiou poziomym, w sposéb gwaranity
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem oraz sp@niearunkéw bhp.
Rury ma@na przechowywa luzem.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprat do rob6t ziemnych przygotowawczych i wykéczeniowych
W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni rgostjiacy sprzt do wykonania robot ziemnych i wykozeniowych:
- zuraw budowlany samochodowy osnosci do 10 ton,
- kopark podskbierm 0,25 n? do 0,40 m,
- spychark kotowa lub gasiennicows do 100 KM,
- sprzt do zagszczania gruntu, a mianowicie: zagczark wibracyjrn, ubijak spalinowy,
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walec wibracyjny,

3.3. Sprat do rob6t montazowych
W zaleznosci od potrzeb i przytej technologii robét, Wykonawca zapewni r@stacy sprzt montaowy:
- samochdéd dostawczy do 0,9 t,
- samochdéd skrzyniowy do 5 t,
- samochdd skrzyniowy od 5 do 10 t,
- samochéd samowytadowczy do 5 t,
- samochdéd diycowy,
- przyczep skrzyniows 3,5 t,
- zuraw samochodowy do 6 t,
- wciagarke reczm od 3 do 51,
- zestaw do doczotowego zgrzewania rur PE
- spezarke spalinow o wydajndci od 4 do 5 niimin.,
- sprzarke powietrzr, spalinow 10 n¥/min., 10 MPa,
- suszark elektrod,
- spawarka
- tlok czyszcacy,
- defektoskop iskrowy D1 - 64,
- instalacg rurowa do pneumatycznej préby wytrzymédb i szczelnéci,
- zespot pdotworczy 2,5 kVA,

Sprzt montaowy i srodki transportu muszbyé w pelni sprawne i dostosowane do technologii i umédw
wykonywanych robét oraz wymogow wynikaych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. Transport

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury przewozi s dowolnymi srodkami transportu wytznie w potgeniu poziomym, zabezpieczaj je od
uszkodzé mechanicznych. W przypadku zatadowania do wagobuskmochodu etarowego wecej niz jednej partii rur,
nalezy je zabezpieczyprzed pomieszaniem.

Rury powinny by tadowane obok siebie na catej powierzchni i zaleezione przed przesuwanient girzez
podklinowanie lub inny sposéb.

Podczas prac przetadunkowych rur nie aplzuca.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstvie maze przewysza sciansrodka transportu o weej niz 1/3
srednicy zewntrznej wyrobu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczeniiavale oznaczy je w terenie za poradotkdw
osiowych, kotkdwswiadkow i kotkéw kravgdziowych.

W przypadku niedostatecznej o reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymomas (z rzdnymi
sprawdzanymi przez sthy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw izedme przekae Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniemawadopaddéw atmosferycznych powinnyébgachowane przez
Wykonawe co najmniej nagpujace warunki:
a) gorne krawdzie bali przgciennych powinny wystawaco najmniej 15 cm ponad szczelnie przylaggjteren;
b) powierzchnia terenu powinna dbywyprofilowana ze spadkiem urdowiajacym fatwy odpltyw wody poza teren

przylegajicy do wykopu;

c) w razie koniecznéci wykonany zostanie £ odprowadzajcy wodk na bezpieczpodlegtac.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako otwarte obudowane.

Metody wykonywania wykopow ¢cznie lub mechanicznie) powinny dylostosowane do gdokasci wykopdw,
danych geotechnicznych oraz posiadanegceipmechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien byvywieziony przez Wykonawecw miejsce wskazane przezzimiera.

Wykopy pod przewody powinny Byrozpoczynane od naji@j potazonego punktu ruroggu przesuwac Sk
stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu agldokon& przez utgenie przy jego krawdziach bali lub dyli deskowania
w ten sposob, aby jednoérée byty ustalone odcinki robocze. Elementy te ialerzytwierdzé kotkami lub klamrami.



75

Minimalna szerok& wykopu ws$wietle ewentualnej obudowy powinnadyostosowana dérednicy przewodu i
wynosié 0,8 m plussrednica zewstrzna przewodu. Struktura gruntu dna wykopu gagpcinie powinna by naruszona na
gfebokasci wigkszej niz 0,2 m i na odcinkach dbszych nk 3 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu agglewykona bezpdrednio przed ulzeniem przewodow.
Usunkcie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposob uzgodniony zymierem.

5.4. Przygotowanie podia

Rodzaj podtaa jest zalény od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystyawirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych otrrymataici powyzej 0,05
MPa poditaem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnieopyk

W gruntach spoistych lub nasypowych #glevykona& podiaze wzmocnione z warstw pospétki lubwiru z
domieszlg piasku grubéci 15 cm.

Wykonawca dokona zagzczenia wykonywanego podido k nie mniej n 0,95.

5.5. Roboty montaowe
5.5.1.Warunki ogéine

- gazocigi powinny by prowadzondcisle po trasach wyznaczonych w projekcie budowlanym.
5.5.2.Wytyczne dotyczce wykonania przewodow

- rury przeznaczone do budowy gaagéw powinny by sprawdzone u wytworcy pod wzdem szczeln&i i
wytrzymalaici, co powinno by potwierdzone odpowiednim dokumentem;
- gruba¢ scianek przewoddw rurowych gazegdéw niskiego dnienia naley przyjmowa& zgodnie z dokumentagi
projektows.
- technologia oraz materialyzyte do hczenia rur powinny zapewriawytrzymaldgé polczen réwm co najmniej
wytrzymalaci rur.
Wocinki do rur stalowe powinny lBytaczone spawaniem elektrycznygtznie lub pétautomatycznie i automatycznie.
Dopuszcza gispawanie gazowe w gazegach o grubgci scianek do 6 mm dla é@ien roboczych nie wikszych ni 1,2
MPa i niezalenie od wielkdci cisnienia - w gazoaigach osrednicach nie wkszych nk 150 mm. Wymagania techniczne
wykonywania rob6t spawalniczych w gazggch z rur stalowych oraz wymagania technicziegenia rur z tworzyw
sztucznych okrda zahcznik do zargdzenia Nr 47 .
W miejscach utgenia spoin poditnych lub obwodowych nie dopuszcza siycinania otwordw i wspawywania kicow.
- stosowanie patzer kotnierzowych dopuszczaestylko przy hczeniu przewoddéw rurowych stal./PE Wytyczne dodgez
skrzyzowania gazoaigéw z obiektami terenowymi
Wytyczne dotycgce skrzyowan gazocigdéw z obiektami terenowymi oparte zostaly na wynméaeh zawartych w
PN-91/M-34501 .

5.5.3.2. Skrzgyowania z rurocigami

- skrzyowania podziemne

a) skrzyzowania gazoegéw z podziemnymi ruroggami (wody, gazu, kanalizacji i sieci cieptowniczgg majcej
polaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwigraraz innymi rurocigami cénieniowymi) powinny by wykonane z
zachowaniem odlegéoi pionowej medzy zewrtrznymisciankami gazoaigu a ww. rurocigami, nie mniej ri:
- dla gazocigdéw o cknieniu do 0,4 Mpa - 0,10 m,
- dla gazocigdéw o ckénieniu powyej 0,4 Mpa - 0,20 m.
Kat skrzyzowania gazoaigu z rurocigami powinien by nie mniejszy ni 15°,

b) skrzyzowania gazoagéw z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami cieptogzymi majcymi pohczenia z
pomieszczeniami dla ludzi i zwiestzpowinny by rozwiagzane zgodnie z punktem 5.5.4.1i 5.5.4.3;

5.5.3.3. Skrzyowania z elektroenergetycznymi liniami kablowyrsiygnalizacyjnymi podziemnymi

- skrzyowanie gazoagu z podziemnymi kablami nalg wykonywa z zachowaniem odlegioi pionowej mgdzy
zewrgtrzm $cianky gazociagu a kablem co najmniej 0,15 m;

- przy ukladaniu gazoggu pod kablem, kabel nalg zabezpieczy rura z tworzywa sztucznego na didgoco najmniej po
1,5 m od osi skrzyowania, mierzc prostopadle do osi gazagu;

- w przypadku ukladania gazagu nad kablem, miejsce to nayeoznaczy zgodnie z PN-76/E-05125;

- kat skrzyzowania gazoaigu z kablami doziemnymi nie powiniendmniejszy nt 15°.

5.5.3.4. Skrzyowania z elektroenergetycznymi liniami napowietmny

- Skrzyowania podziemne

Odlegta¢ pozioma skrajnefcianki gazocigu od rzutu fundamentu stupa napowietrznej lindkédoenergetycznej
powinna by nie mniejsza rii
a) przy napégciu w linii do 1,0 kV i cénieniu gazu w gazogiu do 0,4 MPa - 0,5 m, povsj 0,4 MPa - 3,0 m,
b) przy napégciu w linii powyzej 1,0 kV i cénieniu gazu w gazogju do 0,4 MPa - 5,0 m, powsj 0,4 MPa - 10,0 m.

Kat skrzyzowania gazoaigéw podziemnych z liniami elektroenergetycznymi aagetrznymi powinien b§ nie
mniejszy nk 30°

5.5.3.6. Skrzyowania z telekomunikacyjnymi liniami kablowymi
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Jeeli odlegiai¢ pionowa medzy zewrmrtrzng scianky gazocigu o cénieniu do 0,4 MPa a kablem wynosi od 0,1 do
0,5 m, kabel wymaga zabezpieczenia pustakiem kajolovea przy odlegitdci pionowej powyej 0,5 m nie jest wymagane
takie zabezpieczenie.

Przy skrzgowaniach gazoggu o cinieniu powyej 0,4 MPa z kablem, niezalde od odlegtéci pionowej, nalgy
pomiedzy nimi stosowé zabezpieczenia kabla pustakiem kablowym.

Kat skrzyzowania gazoagoéw z liniami kablowymi powinien kiynie mniejszy ri:
a) dla gazocigdéw utazonych (w miejscach skrzgwan) w rurach ochronnych - 60
b) dla gazocigéw bez rur ochronnych - 15

5.5.3.7. Skrzyowania z kanalizagjkablowg

Skrzyzowania gazoaigéw z kanalizag kablows majca polaczenie z pomieszczeniami dla ludzi i zwigrpowinny
by¢ rozwiazane zgodnie z punktem 5.5.4.1i5.5.4.4.

5.5.7.Wytyczne dotycgce punktéw pomiaréw elektrycznych

Punkty pomiaréw elektrycznych nale wykonywa: zgodnie z PN-90/E-05030.00 i PN-90/E-05030.01z dB&l-
74/8976-02 w miejscach gazagu, w ktérych mana liczy¢ sie z celowdcia wykonania pomiarow.

Punkty pomiaréw elektrycznych najestosowa w celu pomiar6w: potencjatu elektrycznego gazgaiwzgkdem
gruntu, ré@nicy potencjatéw pomedzy gazocigiem a szynami trakcji elektrycznej, eadnia padu w gazocigu oraz innych
pomiaréw elektrycznych, koniecznych w zwku z projektowaniem lub eksploatacgzynnej ochrony antykorozyjnej
gazocagow stalowych uteonych w ziemi.

Nadziemne punkty pomiaréw elektrycznych stosuje veytacznie do gazoagdéw przesylowych dalekaginych,
ktérych trasy i elementyasoznakowane zgodnie z BN-80/8975-02. Stupki nadmigrh punktdw pomiaréw natg ustawia
w miejscach przewidzianych do oznakowania tablicanfiormacyjnymi i wskanikami, zgodnie z BN-80/8975-02 (z
wytaczeniem punktéw odgetienia).

Podziemne punkty pomiaréw elektrycznych oraz pymkzewidywane do stosowania pod trawnikami isci@anach
budynkéw stosuje sido gazocigéw rozdzielczych. W uzasadnionych przypadkach dpma si stosowanie podziemnych
punktdw do gazoagow przesytowych dalekaginych, przy czym magone by ustawiane niezaklmie od rozmieszczenia
stupkéw do oznaczenia trasy.

5.5.8.Wytyczne dotyczce wykonania czynnej ochrony przed korozj
5.5.8.1. Czynna ochrona przed korpzj

Czynna ochrona przed korazpowinna by wykonana zgodnie z PN-90/E-05030.00 oraz PN-@%&30.01 i
stosowana na odcinkach gazmgiw:
a) naraonych na dziatanie pdéw bhdzacych,
b) prowadzonych poza obszarami zabudowanymizsd#ych nk 1 km i osrednicy nominalnej 100 mm i wkszej, utaonych
w gruntach o diej agresywnéci korozyjnej.
W przypadku zastosowania czynnej ochrony prze#mr chroniony odcinek gazagju powinien by w calcci
odizolowany dielektrycznie od gruntu.

5.5.8.2. Bierna ochrona przed korpzj

Bierna ochrona przed korazpowinna by stosowana na wszystkich odcinkach gaagiv stalowych.
Wykonanie biernej ochrony przed korpgolega na zastosowaniu w przypadku gagyini:

utozonych w ziemi - na rurach przewodowych, stalowyalzemidziano fabryczn tréjwarstwowy wyttaczan
powtoke izolacyjr polietylenows 3LPE klasy N-v, wg DIN 30670 Materiaty powtokowegrupy P1 zgodnie z instrukcj
ZSG-00-1-06: 3- warstwowa izolacja 3LPE na podkiadgpoksydowym.
Na tukach, kotnierzach i spoinach zaprojektowanolaigi antykorozyja zestawem powtokowym DENSOLEN z grupy
materiatow P2: Primer HT, ¢ma samowulkanizaga antykorozyjna DENSOLEN AS39P (szer. 50 i 100mfmateriaty
powtokowe z grupy P2-zgodnie z instruk@SG-00-1-06). Wszelkie prace zygiane z izolowaniem przeprowaélzgodnie
z wytycznymi producenta materiatu zawartymi w kelntéechnicznych.

5.5.9.Wytyczne dotycgce zasypania i zagzczenia wykopow

Uzyty materiat i spos6b zasypania nie powinny spowadouszkodzenia utmnego przewodu i obiektéw na
przewodzie oraz ochrony przed korpzj

Gazocagi powinny by zasypywane warstwochronm ziemi nie zawierajcej grud, kamieni i gnicych resztek
roslinnych, do wysokéci co najmniej 0, m w kadym miejscu ponad najwigzy punkt zewgtrznej powierzchni rury, zgodnie
z zaradzeniem Nr 47. W obszarach zabudowanych powinraunyieszczona nad warstw siatka ochronna z tworzywa
sztucznego kolorudttego o szerokiei rownejsrednicy gazoeigu, nie mniejszej jednakxnd,2 m.

Materiatl zasypu w okbie strefy niebezpiecznej powinien dygag:szczony ubijakiemecznym po obu stronach
przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050.

Pozostale warstwy gruntu dopuszcza zmgszcz& mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzemnzwwodu.
Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien byie mniejszy ni 1,0.

W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istiiej drodze o nawierzchni ulepszonej i trugbicosiagniccia
wskaznika zagszczenia gruntu co najmniej 1, ngleasipi¢ gérm warstwe zasypu wzmocnianpodbudow drogi.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIln
pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania mage na celu:
- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kateigor
- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
- okrelenie stanu terenu,
- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdw prakshizm wod,
- ustalenie metod wykonywania wykopow,
- ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontwotizasie trwania budowy.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzngob6t w zakresie i z egtotliwoscia
zaakceptowanprzez Irkyniera w oparciu 0 noregnBN-83/8836-02 i zarglzenie Nr 47 Ministra Przemystu .
W szczegolngéci kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie ezinych zatgonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych na placu budowy statych punktow
niwelacyjnych z doktadnimia odczytu do 1 mm,
- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
- zbadanie materiatéw i elementéw obudowy patek ich zgodnéci z cechami podanymi w dokumentacji technicznej i
warunkami technicznymi podanymi przez wytwgrc
- badanie zachowania warunkéw bezpiéshwa pracy,
- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalanieda,wo
- badanie prawidtowsgi podtaza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszédnowilgotnaici i zgodndci z
okrglonym w dokumentaciji,
- badanie i pomiary szerod®, grubdci i zag;szczenia wykonanego podibwzmocnionego z kruszywa lub betonu,
- badanie w zakresie zgodwed z dokumentagj techniczm i warunkami okréonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwonmateriatow, ewentualnie innymi umownymi warunkami,
- badanie gibokasci utozenia przewodu, jego odlegtt od budowli gsiadupcych i ich zabezpieczenia,
- badanie ulpenia przewodu na podio,
- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
- badanie pakczei rur (poprzez ogldziny zewrtrzne) i radiograficzne,
- badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezzeaia przed przemieszczaniem,
- badanie zabezpieczenia przewodu przy peaepod drogami,
- badanie wykonania biernej ochrony przed karozj
- badanie czystgi wnetrza gazocigow,
- badanie wytrzymakei i szczelnéci gazocagow,
- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
- badanie zasypu przewodu do powierzchni teremuzea badanie wskaikéw zagszczenia poszczegoinych jego warstw.

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegkei krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wigcej niz = 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnocbyicksze nk 0,1 m,

- odchylenie grubiei warstwy zabezpieczgej naturalne podie nie powinno przekrocgyt 3 cm,

- dopuszczalne odchylenia w planie keaei wykonanego podi@a wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych
kierunku osi przewodu nie powinny przekraczdla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dlagstatych przewodow 5
cm,

- réznice rzdnych wykonanego podia nie powinny przekrocZyw zadnym jego punkcie: dla przewodéw z tworzyw
sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodow + 2cm,

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalmmegtawach celowniczych nie powinny przekraczyla przewodow z
tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewo@dumn,

- dopuszczalny spadelkénienia w czasie proby hydraulicznej oleeprojekt préby,

- przy prébie pneumatycznej dopuszczasgiadki cdnienia, jeeli jego r&nica nie przekracza 0,1% na godgzinwania proby
dla odcinkéw gazoggow osrednicach do 250 mm, a dla gazg@dw o srednicach wikszych nk 250 mm ré@nica cinienia
nie powinna przekroczy 0,1 x 250 : Dn %,

- sieci gazowe nie oddane do eksploatacji agi6 miesicy po zakéczeniu prob wytrzymakei lub szczelnéci podlegag
ponownym prébom szczelée przed oddaniem do eksploataciji,

- stopieéh zag:szczenia zasypki wykopéw okteny w trzech miejscach na diugd 100 m nie powinien wynosimniej niz
0,97.
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7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST DEMDO.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarows jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu.

8. Odbi6r robo6t

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegajwszystkie technologiczne czynitd zwiazane z

przebudow linii gazowych, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne ,

- przygotowanie podia,

- roboty montaowe wykonania ruroggéw,

- wykonanie izolacji,

- sprawdzenie czysfoi wnetrza gazoeaigow i szczelnéci polaczen odcinkdéw gazoaigu
(przed opuszczeniem ich do wykopu),

- proby wytrzymatéci lub szczelnéci,

- zasypanie i zagzczenie wykopu.

Odbior robot zanikagych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogélnego pesgiu robét.

Préby wytrzymatéci lub szczelnéci gazocigdbw powinny by przeprowadzone w wykopie po ich catkowitym
zmontowaniu i zasypaniu ziemiMiejsca z zainstalowanarmatug lub przeznaczone do jej zainstalowania orazaqasnia
odcinkdéw gazoeigéw ze sprawdzanszczelnécia i polaczenie kotnierzowe, a ta& pohczenie rur z polietylenu z elementami
stalowymi powinny b¥ pozostawione odkryte.

Préby wytrzymatéci elementéw prefabrykowanych przed ich wmontowamieb po zamontowaniu w gazagi
mozna nie przeprowadzgpod warunkiemze producent tych ugdzer w pisemnym zéwiadczeniu stwierdzize zostaty one
poddane prébom wytrzymaia pod cénieniem rownym co najmniej@iieniu proby gazoagu.

Elementy prefabrykowane i armatura nie #oej atestu, magby¢ zastosowane pod warunkiem przeprowadzenia
przed ich wmontowaniem w gazagi préby, w ktdérej cinienie probne i czas jej trwaniagda co najmniej réwne
wymaganemu énieniu prébnemu i czasowi trwania proby gazgai

Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie paaify mniejsza od 50 m i powinna wynésokoto
300 m dla przewodéw z tworzywa sztucznego PE begledm na sposdb prowadzenia wykopow oraz dla przewadéur
stalowych w przypadku uienia ich w wykopach écianach umocnionych, galla przewodéw utonych w wykopach nie
umocnionych z rur stalowych okoto 1000 m.

Dopuszcza si zwiekszenie lub zmniejszenie diugm przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z, tsen
powinna by ona uzaléniona od warunkdéw lokalnych oraz umiejscowieniaropmia lub uzasadniona wzglami techniczno-
ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru rob6t zanikaych zgodnie z zasadami oki@eymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 8.2.

8.3. Odbiér koncowy

Odbiorowi kaicowemu zgodnie z zagdzeniem Nr 47 podlega:

- sprawdzenie kompletdo dokumentacji do odbioru technicznegakowego (polegage na sprawdzeniu protokétow bada
przeprowadzonych przy odbiorach technicznyaf$@nwych),

- badanie wytrzymalkei lub szczelnéci gazocigéw (przeprowadzone po ich catkowitym zmontowanzasypaniu ziemi
zgodnie z zarglzeniem Nr 47).

Wyniki przeprowadzonych bafigpodczas odbioru powinny byjete w formie protokétu, szczegétowo omoéwione,
wpisane do dziennika budowy i podpisane przez madzbniczny oraz cztonkdéw komisji przeprowadzaj badania.

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbioruiowego nalgy uzna za doktadne, jeeli wszystkie wymagania
(badanie dokumentacji i szczekod calego przewodu) zostaly spetnione zgodnie z agamiami BN-81/8976-47, BN-
77/8976-06 [46] i zamdzeniem Nr 47.

Jezeli ktéres z wymaga przy odbiorze technicznym koowym nie zostato spetnione, najeocent jego wplyw na
stopieh sprawndci dziatania przewodu i w zaleosci od tego okrdi¢ konieczne dalsze pegowanie.
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9. Podstawa pfatnéci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej linii gaz@giwej obejmuje:
- dostaw materiatow,
- wykonanie robét przygotowawczych, oznakowaogroszenie,
- wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz macnieniemcian wykopu i jego odwodnieniem,
- przygotowanie podi@,
utazenie przewodow wraz z mortm armatury i innego wyposgenia,
- wykonanie czynnej i biernej ochrony przed k#pz
przeprowadzenie préby wytrzymétoi szczelndci,
zasypanie wykopu wraz z jego zsgczeniem,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
pomiary i badania,
- wykonanie dokumentacji powykonawczej.

10. Przepisy zwjzane

10.1. Normy
1. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, lsgt@ i okrélenia.
2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia b@rgmie budowli. Obliczenia
styczne i projektowanie.
3. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganiazakresie wykonywania i

badania przy odbiorze.
Gazownictwo. Terminologia. Posteeaia ogoélne i zakres normy.
Ochrona przed korpzj Elektrochemiczna ochrona katodowa.
Wymagania i badania.
Ochrona przed korpZtlektrochemiczna ochrona katodowa. Metalowe

4. PN-90/C-96004/01
5. PN-90/E-05030.00

6. PN-90/E-05030.01

konstrukcje podziemne. Wymagania i badania.

7. PN-89/H-02650 Armatura i ruragdi. Cisnienia i temperatury.
8. PN-91/H-74019 Armatura przemystowa. Odlewy ze shleglowego i stopowego.
9. PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane.
10. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgoogélnego zastosowania.
11. PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.
12. PN-70/H-97051 Ochrona przed korgzjPrzygotowanie powierzchni stali. Staliwa i
zeliwa do malowania. Ogélne wytyczne.
13. PN-91/M-34501 Gazoggi i instalacje gazownicze. Skrmywania gazoagow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania.
14. PN-90/M-34502 Gazoggi i instalacje gazownicze. Obliczenia wytrzymigiowe.
15. PN-87/M-69000 Spawalnictwo. Spawanie metali. Nakakreslenia.
16. PN-87/M-69008 Spawalnictwo. Spawanie metali. Kldsdja konstrukcji spawanych.
17. PN-72/M-69770 Radiografia przemystowa. Radiogranppirs czotowych w zjczach
doczotowych ze stali. Wymagania jgkmwe i wytyczne wykonywania.
18. PN-87/M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliéed ztacz spawanych na podstawie
radiograméw.
19. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instiaels wodnych i gazowych.
20. PN-67/M-74083 Armatura przemystowa. Skrzynki ulieztypu lekkiego do instalaciji
wodnych i gazowych.
21. PN-86/M-75198 Osprg przewoddw gazowych niskiegasnienia. Wymagania i badania.
22. BN-76/0648-76 Bitumiczne powloki na rurach stalowytkiadanych w ziemi.
23. BN-75/5220-02 Ochrona przed korgzjymagania ogoélne i ocena wykonania.
24. BN-80/8975-02.00 Znakowanie gazagdw utazonych w ziemi. Zasady ogoélne.
25. BN-77/8976-06 Powtoki ochronne na ksztaitkach, aunzz i pohczeniach gazosgow
utozonych w ziemi.
26. BN-71/8976-29 Gazownictwo. €hienia. Podziat, nazwy, okdlenia i symbole.
27. BN-81/8976-47 Gazoggi utozone w ziemi. Wymagania i badania.
28. BN-71/8976-49 tuki i zatamania gazagbw utazonych w ziemi. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

Dziennik Ustaw Nr 45 z dnia 26 lipca 1989 r. po432Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 24 czerwca 198@ r.
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpaisiasieci gazowe.

Dziennik Ustaw Nr 14 z dnia 15 kwietnia 1985 r. p6@. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogactiqantych. Rozdziat 4
- Pas drogowy.
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Dziennik Urzdowy Ministra Przemystu Nr 4 z dnia 31 sierpnia998poz. 6. Zarmzenie Nr 47 Ministra Przemystu z dnia 9
maja 1989 r. w sprawie warunkow technicznych wykoaaodbioru robét budowlanych sieci gazowych

IV. DEMONTA Z ISTNIEJACYCH SIECI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikagghtécznej § wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z demontgm podziemnych (i/lub nadziemnych) sieci przy mmlji zadania inwestycyjnego pod nazw
,Budowa nowego paktzenia Drogi Krajowej nr 21 z DragNojewddzlk nr 210 w Stupsku”.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irk@aitdwy przy zlecaniu wymienionych w pkt. 1.1. w
zakresie zgodnym z Dokumentaéjrojektova.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Niniejsza szczegobtowa specyfikacja techniczna aotydemontau istn. sieci podziemnych np. kanalizacyjnych,
wodochagowych, gazowych i cieplnych (i/lub nadziemnychywiazku z przebudowpasa drogowego.

llos¢ robét, i/lub dlugéci demontowanych w/w rurogyéw, kanatéw i.t.p. zgodnie z przedmiarami robot
demontaowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Wszystkie uyte tu okrélenia g zgodne z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.@0ymagania ogoélne”, oraz z
ogolnie wywanymi w Polsce.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbin

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6Ine wymagania dotygze materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgalne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i EN przewidyjosiadanie Zaviadczenia
0 jakaici lub atestu, powinny liyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny kiywyposaone w takie dokumenty ngczenie Irtyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt

3.2. Sprat do rob6t ziemnych przygotowawczych i wykéczeniowych
W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni rgostjiacy sprzt do wykonania rob6t ziemnych i wykozeniowych:
- zuraw budowlany samochodowy osnosci do 10 ton,
- kopark: podskbierm 0,25 nf do 0,40 m,
- spychark kotowa lub gasiennicows do 100 KM,
- sprzt do zagszczania gruntu, a mianowicie: zagczark wibracyjrn, ubijak spalinowy,
walec wibracyjny,

3.3. Sprzt do rob6t demontazowych
W zaleznosci od potrzeb i przyjtej technologii rob6t, Wykonawca zapewni rastiacy sprzt montaowy:
- samochdéd dostawczy do 0,9 t,
- samochdéd skrzyniowy do 5 t,
- samochdd skrzyniowy od 5 do 10 t,
- samochéd samowytadowczy do 5 t,
- zuraw samochodowy do 6 t,
- weciagarke reczm od 3 do 5 t,
- zespot pdotworeczy 2,5 kVA,
- tomy, kilofy, oskardy, topaty, szufle, wiadractki, pity do metalu i drewna, rusztowania systemopomosty, szalunki do
scian wykopow.
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Sprzt demontaowy i srodki transportu muszby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii | usabw
wykonywanych robét oraz wymogow wynikaych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

4.2. Transport rur, oston, tupin, gruzu

Do transportu rur z demorita tupin, gruzu i.t.p. naly uzywaé samochodéw skrzyniowych, samochodowych
wywrotek i/lub samochoddéw samowytadowawczych.
Wymagania dotyczce srodkdw transportu:

e $rodkéw transportu. ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i
wiasciwosci przewaonych materiatow; liczbdrodkéw transportu drizie zapewnié prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniamipegtora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.
e przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg. spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnychagbt na osie i innych parametréow technicznyétodki transportu nie
odpowiadagce warunkom dopuszczalnych of@ mogy by¢ dopuszczone przez vglEwy zarad drogi pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnegaytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy; Wykana kxdzie usuwa na bieaco,
na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowadewego pojazdami na drogach publicznych orazzdajeh do terenu
budowy.
Ptyty, tupiny, podiae (czsciowo) itp. podlegaj przemieleniu na kruszywo.
Rury przewodowe wraz z izolacjpeda przekazane przez wykonagveobdt na sieci cieptowniczej do zaktadu
utylizacji. Elementy staloweella przekazane do huty jako ztom.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako otwarte obudowane. Szerékavykopu dostosow@analezy do srednicy demontowanej
sieci, rodzaju gruntu, zastosowanego rodzaju unedégian wykopu i.t.p.

Przed przysipieniem do robét wykorarecznie przekopy kontrolne w miejscach skmawan z uzbrojeniem
podziemnym [ kable energoelektryczne, kable teliefore, gazoeigi ] oraz trwale oznaczZyw terenie za pomackotkdw
swiatkOow i kotkbw kravedziowych.

Metody wykonywania wykopdw ¢cznie lub mechanicznie) powinny dylostosowane do g@bokasci wykopdw, danych
geotechnicznych oraz posiadanego gprmechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien bywvywieziony przez Wykonawgw miejsce wskazane przezymiera.

Calai¢ wykopow w pasach drogowych zasypauwzyciem piasku i zagszcz& warstwowo zgodnie z wymaganiami
dla robét ziemnych stawianych w Projekcie i SSThiyadrogowej.

Wykopy o scianach pionowych na calej diugéci demontowanej sieci musg byé¢ bezwzgeédnie szalowane.

5.3. Roboty demontaowe
Roboty rozbidrkowe powinny lBywykonywane zgodnie z przepisami Rozpgizenia Ministra Infrastruktury (Dz.U.
Nr 47 z 2003r.) w sprawie bezpieéséwa i higieny pracy podczas wykonywania robét widaych.

Prace w pasach drogowych prowa&dzgodnie z zapisami i wymaganiami decyzji nayeia pasa drogowego, oraz
zgodnie z projektem tymczasowego oznakowania (@geji ruchu) na czas budowy.

Teren prowadzonych rob6t rozbiérkowych ngleabezpieczy przed wstpem oséb postronnych, przez wykonanie
ogrodzenia [ np tama ostrzegawcg] i 0znaczenie tablicami ostrzegawczymi.

Jeili to mozliwe odhczy¢ od zasilania wszystkie istnigje sieci jakie znajd sie w wykopie wykonanym dla
demontau, co naley wykona& w obecnéci przedstawicieli firm zaemzapcych nimi i potwierdzi to wpisem w dzienniku
budowy.

W czasie wykonywania robot rozbiérkowych sposobamechanizowanymi wszystkie osoby i maszyny powinny
znajdowd sie poza stref niebezpieczm Rozbidrk elementéwzelbetowych naley wykonywa niewielkimi odcinkami,
odbijajac uprzednio warstgvochronm betonu i przecinag prety zbrojenia.

Elementy konstrukcji stalowych nalerozbiera przez cgcie.

Gruz z rozbiorki stalowe elementy instalacyjne zndatazu nalery wywies¢ ze skladowisk na terenie budowy,
srodkami transportu kotowego na wskazane przez Aiedawe skladowisko gruzu i ztomu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIn
pkt 6.
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6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.2.Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania mage na celu:
- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kateigor
- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
- okreilenie stanu terenu,
- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdw prakshizm wod,
- ustalenie metod wykonywania wykopow,
- ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontwotizasie trwania budowy.

6.2.3.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzdngob6t w zakresie i z egtotliwascia
zaakceptowanprzez Irkyniera.
W szczegolngéci kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
- badanie zachowania warunkéw bezpiéshwa pracy,
- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalanieda,wo
- badanie zasypu wykopu do powierzchni terenu zempbadanie wskaikow zagszczenia poszczegoélnych jego warstw.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DEMP0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarova jest m (metr) zdemontowanego przewodu.

8. Odbidér robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

9. Podstawa ptatnéci

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m zdemontowanej linii ruragu podziemnego obejmuje:
- wykonanie rob6t przygotowawczych, zabezpieaemznakowanie, ogrodzenie,
- wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz macnieniemician wykopu i jego odwodnieniem,
- demontarurochgu, kanatéw, komor, studni i.t.p.
- wywoz odpadéw po zdemontowanych ruggeich, studniach, komorach, tupinach i.t.p.,
- zasypanie wykopu wraz z jego zsrczeniem,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- pomiary i badania,
- wykonanie dokumentacji powykonawczej.

10. Przepisy zwjzane

Rozporadzenie Min. Infrastr. z 6.2.2003 r. w sprawie bezggstwa i higieny pracy podczas wykonywania roboét
budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401)

Rozporadzenie Ministrow Komunikacji oraz Administracji, §m Terenowej i Ochfrod. z 10.2.1977 r. w sprawie bhp
przy wykonywaniu robét drogowych i mostowych (DzNL. 7, poz. 30).

| inne wymienione w tr&ei SST.

V. KANALIZACJA SANITARNA, ttoczna

1. WSTEP
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1.1. Zakres robét obych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej spiéegji dotycz zasad prowadzenia robét z@anych z budowsieci kanalizaciji
sanitarnej, ttocznej i obejmuj
a/ wykopy w gruncie kat. I-1V
b/ zasypanie wykopu
¢/ wywoOz nadmiaru ziemi
d/ umocnienie pionowyckcian wykopu
e/ przewody ttoczne z PE100 SDR17, oraz PE 100RC
f/ studnie rozpgzne z kegéw betonowych g1500 prefabrykowanezione na uszczelki.

llosci rob6t podano w przedmiarze robét.
1.2. Okrélenia podstawowe
Okredlenia podstawowe podane w niniejszej S Egodne z obowzujacymi odpowiednikami polskimi.

Kanalizacja sanitarna - si&analizacyjna zewgirzna przeznaczona do odprowadzanoiakow
Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitaegm odprowadzanigciekdw.
Przykanalik - kanat przeznaczony do go@ienia wewn. instalacji sanitarnej z siedianalizacji sanitarnej.
Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna kanale przeznaczona do kontroli i prawidtowejpddatacji kanatow
Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjukalzowana na zatamaniach osi kanatu w planiezalamaniach spadku
kanatu oraz na odcinkach prostych.
Studzienka pakczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczonlai®nia co najmniej dwdch kanatéw doptywowych w
jeden kanat odptywowy.
Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanateefazowym przeznaczona do kontroli i prawidtow&ppmoatacii
kanatow.
Komora podczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonaadrehia co najmniej dwdch kanatéw doptywowych w jede
kanat odptywowy.
Komora robocza - zasadniczag@Z studzienki lub komory przeznaczona do czyeheksploatacyjnych. Wysoké komory
roboczej jest to odlegié pomidzy rzdng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu pngydia studzienki lub komory, a
rzedna spocznika.
Piyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta pkzywajaca komog robocz.
Witaz kanatowy - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sieidek rewizyjnych lub komoér
kanalizacyjnych, umdiwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.
Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, penaczony do przeptywu w nigoiekdw.
Piercien odciazajacy — pieécien zelbetowy wsporczy dla ptyty nastudziennej przenogobchzenia statyczne i dynamiczne
na grunt z pomirciem trzonu studni.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyce materiatow

Ogdblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST 00.00.00 Wymagania
ogolne.

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty musz by¢ zgodne z normami PN i BN oraz masposiada
za&wiadczenia o jakéri, atesty, deklaracje zgodiwdi certyfikaty.
2.2.  Ruryi przewody kanalizacyjne

Nowoprojektowane odcinki sieci i praglzy kanalizacji sanitarnej pragp na wykonanie zayciem rur:
- PE100, SDR17, PN10 —-$eednicach: 63x3,8mm, 90x5,4mm, 110x6,6mm, 160x85225x13,4mm i 355x21,1mm.
Odcinki budowane metodami bezwykopowymi wykénalezy z uzyciem rur dwuwarstwowych PE100-RC.

3. SPRET
3.1.  Ogoblne wymagania dotyce sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST 00.00.00 Wymagania ogdlne.
3.2.  Spret do wykonania kanalizacji sanitarnej
Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wag#t sie mozliwoscia korzystania ze
sprztu niezlgdnego do poprawnego i terminowego wykonania rop/zowanych w przedmiarze robaot.

4. OBSLUGA, TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE

Transport i sktadowanie rur i ksztattek myd®¢ przeprowadzane przyagjtej obserwacji wiéciwosci materiatow i
zewretrznych warunkdéw panagych podczas procesu, tak aby wyroby nie byly poddezadnym szkodom.

Powierzchnia skladowania musidptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow.
Rury dostarczane przez producentoOwaazwyczaj na obu kaeach zalepki, ktére winny by zdjete dopiero bezpoednio
przed montaem zhczy.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wge& skladowania nie powinna przekraéz4,8 m.
Sktadowanie powinno unbwi ¢ dostp do poszczegdlinych stoséw wyrobdw lub pojedynciyehow.
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Transport armatury powinien odbyévasic krytymi srodkami transportu, zgodnie z obawiljacymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powairby zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodmenia
mechanicznymi.

Armatura drobna powinna byakowana w skrzynie lub pojemniki.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczertiavale oznaczy je w terenie za pomadotkow
osiowych, kotkdwswiadkow i kotkéw krawdziowych. Zachowaustalenia podane w SST D-01.01.01.

W przypadku niedostatecznej §6 reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyascave (z rgdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow rzetine przekae Inspektorowi nadzoru.

5. 2. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniabdt - wykopu (gcznie lub
mechanicznie) powinny BBy dostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadansgitu
mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegirenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie 0,40m
jako zapas potrzebny na deskowaiuian i uszczelnienie stykow. Deskowagdtan pod rurocigi nalery prowadzé w miar
jego gtbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinienbwywieziony przez Wykonawecna odktad.

Dla odcinkéw wykonywanych metad wykopu otwartego, przgjo wykopy waskoprzestrzenne dcianach
pionowych, umocnione w razie potrzeby peinym szaloi@m. Rodzaj umocnienia pozostawia do wyboru Wykonawcy
robét (pamita¢ o wymaganiach BHP!).

Zachowaustalenia podane w SST D-02.00.01.

5.3. Roboty montawe

Nalezy wykon& scisle wg strony graficznej i opisowej w Projekcie Wylewczym.
Rury kanatlowe

Poszczegodlne uone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskiensrgaku dtugdci rury i mocno
podbite, aby rura nie zmienita paknia do czasu wykonania uszczelnienigczy. Spos6b podparcia rur zapegvmusi
warunki przygte w obliczeniach statyczno-wytrzymétoowych (jeli byty wykonane) przeprowadzonych dla niniejszej
inwestycji.

Kat zawarty m¢dzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbirego powinien zawieéssic w granicach
od 45 do 90°.

Rury naley uktada w temperaturze powsgj (° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykon§watemperaturze
nie mniejszej rii + & C.

Przed zakaczeniem dnia roboczegady przed zejciem z budowy naley zabezpieczykonce utazonego kanatu
przed zamuleniem.

Przykanaliki

Przy wykonywaniu przykanalikdw nale przestrzeganastpujacych zasad:
- trasa przykanalika powinnadprosta, bez zatamav planie i pionie
- przekrdj przewodu przykanalika wynosi 0,16,20 m

- wiaczenie przykanalika do kanatu smoby wykonane za pwednictwem studzienki  rewizyjnej lub
trojnika

- wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzigéaczeniova nalery dokonywa
tak, aby wysok& spadku przykanalika nad podtpgtudzienki wynosita max. 50,0 cm.

Metody bezwykopowe ukltadania sieci wykorzystargabprzy przekraczaniu przeszkod terenowych i wykonane

zostan w technologii:
- przecisku pneumatycznegddla przekroczenia drog o nawierzchni asfaltowsgtonowej)
Technologia przeciskéw hydraulicznych niesterowanywbudowywane s rurocagi pod przeszkodami terenowymi na
odcinkach do 60 m i érednicach 100-1500 mm. Sama metoda przecisku hiycraego niesterowanego polega na wciskaniu
w grunt rur ostonowych za pompzamocowanych w ramie przeciskowej sitownikéw hyticeznych. Przecisk hydrauliczny
rur zapobiega naruszeniu struktury gruntu na pawetari terenu w trakcie budowy ruragu.
- przewiertu sterowanego

Technologia przewiertu sterowanego oparta jesassadzie wykonania otworu
i odpowiedniego poszerzenia jegrednicy, przy jednoczesnym wyprowadzeniu urobkuppanoa specjalnej ptuczki
wiertniczej, w celu wprowadzenia rury przewoe] i/lub ostonowej.

Przewiert jest realizowany bez naruszenia nawietzenenu, obiektow i budowli naziemnych.

Calci¢ procesu skltadaesk trzech etapow:

| etap polega na wykonaniu przewiertu pilaaego za pomagc glowicy wieracej z ptytka sterupca i sond
pomiarova. Za pdrednictwem lokalizatora elektronicznego, pozwalaego na precyzypn lokalizacg glowicy
wiercacej, wytycza si zadam trajektore przewiertu.
» |l etap — rozwiercanie; zamiast glowicy stengj, montuje & odpowiednio dobrany poszerzacz, ktory powracaj
wykonuje ruch obrotowy, tym samym zakszajpc srednie otworu. W czasie calego procesu wykonywania
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przewiertu, a w szczegolém przy realizacji Il etapu, podawana jest odpowiedspreparowana ptuczka wiertnicza,
ktora shzy do wyprowadzania urobku iagtego stabilizowania wykonywanego otworu.

* |l etap — przeciganie rury; do poszerzonego na odpowigdirednie otworu, wprowadzany jest uprzednio
przygotowany ruroeig przewodowy i/lub ostonowy, umieszczony za ostatnim poszerzaczem zargdnictwem
specjalnej gtowicy weigajacej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6. 1. Kontrola, pomiary i badania
Badania przed przygtieniem do robét
Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérnaadania materiatdw do betonu i zapraw, oraz ustali
recepg.
Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzdngob6t w zakresie i z egtotliwascia
okreslona w niniejszej SST i zaakceptowaprzez Irtyniera,
W szczegélngci kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie kdnych zataonych taw celowniczych w nawianiu do podanych statych
punktéw wysokéciowych z doktadnécia do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemnywod
- badanie i pomiary szerod, grubdci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéoz
kruszywa mineralnego,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodioi z dokumentagj projektow zatazenia przewodow i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora,
- sprawdzenie prawidtowoi utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidtowoi uszczelniania przewodéw,
- badanie wskanikow zagszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,
- sprawdzenie kddnych posadowienia pokryw wtazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj
Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
- odchylenie odlegkei krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykope
powinno wynosi wigcej niz + 5 cm,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnotyicksze nk 0,1 m,
- odchylenie grub&ei warstwy podtaa nie powinno przekracéa 3 cm,
- odchylenie szerokoi warstwy podtaa nie powinno przekracgat+ 5 cm,
- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchigemdlegtdci osi utazonego kolektora
od osi przewodu ustalone j na tawach celowmbzie powinna przekracza+ 5 mm,
- odchylenie spadku utonego kolektora od przewidzianego w projekcie m@ipno
przekracza-5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym sppdk
i +10% projektowanego spadku (przy @sizonym spadku),
- wskanik zag;szczenia zasypki wykopow okiteny w trzech miejscach
na diugéci 100 m powinien byyzgodny z pkt 3.4.6.,
- rzedne pokryw studzienek powinny dyykonane z doktadricia do +5 mm.
- rzedne kratekéciekowych powinny b§ wykonane z doktadricia do_+5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostki obmiarowe precyzuje przedmiar robét. Rodsve roboty obejmu;j
» mb sieci ktory obejmuje: wykonanie wykopu, umocieeie, odwodnienie, ul@nie rur, zasypanie i zeggczenie wykopu,
e 1 kpl. studni rozpgznej, ktéry obejmuje: wykonanie wykopu, umochienggnpdwodnienie, montastudni, zasypanie i
zag:szczenie wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Odbidr roboét zanikagych lub ulegajcych zakryciu
Podstaw dokonania oceny ikei i jakosci rob6t ulegajcych zakryciu g nastpujace dane i dokumenty:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niejazrami dokonywanymi w trakcie budowy (obejmeg dodatkowo
rysunki konstrukcyjne obiektéw i przekroje poprzeekanatéw oraz szkice zdawczo-odbiorcze),
- dziennik budowy.
- dowody uzasadniage zmiany i uzupetnienia dokonane w trakcie budowy,
- dokumenty dotycrce jakdci wbudowanych materiatdw,

Odbidr robét zanikacych obejmuje sprawdzenie:
a- sposobu wykonania wykopow pod weaigm: obudowy, nachylenia skarp oraz ich zabezpieazerzed zalaniem wad
gruntowy i z opadow atmosferycznych,
b- przydatnéci podiaza naturalnego do budowy kanalizacji, szcz&nhécianek obudowy, warstwy ochronnej oraz zasypu
przewodow do powierzchni terenu, zagczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgétino
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c- jakasci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodcioz wymaganiami dokumentacji projektowej SST oedestami
producentow i normami przedmiotowymi,

d- utazenia i zgodnéci z dokumentaagjprojektovs,

e- diugdci i srednicy przewodow oraz sposobu wykonaniagménia rur i prefabrykatow,

f- materiatéw uytych do zasypki i stanu jego ubicia (zagczenia)

8.2 Odbiér kacowy

Przy odbiorze kicowym powinny by przediazone nasipujace dokumenty:

- wyniki wszystkich bad@i pomiaréw,

- protokoty wszystkich odbioréw rob6t zanikeych,

- inwentaryzacja geodezyjna przewoddéw i obiektow planach sytuacyjnych wykonana przez uprawsigednostic
geodezyjn.

Odbiér kaicowy polega na sprawdzeniu ww. dokumentéw, maienigyte do budowy kanalizacji powinny by
zgodne z dokumentacprojektows i spetnid warunki okrélone w odpowiednich normach szczeg6towych, a w paziu
braku norm powinny odpowiadavarunkom technicznym wytwarni lub innym umownymraakom.

8.3. Odbiér ostateczny
Odbidr ostateczny powinien bylokonany po rocznej eksploatacji kanalizacji sanij.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ceny jednostek przedmiarowych naleprzyjmowa zgodnie z wycenionym w przetargu kosztorysem. Viigkde
robot obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
-wykonanie wykopow z ich szalowaniem,
- umocnienie i odwodnienie wykopu,
- przygotowanie podia,
- utozenie rur,
- wykonanie studni
- zabudowa komory zasuw
- zabudowa przepompowni
- zasypanie wykopow z zeggczeniem,
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-0675 1 Wyroby kanalizacyjne betonowe. Rukgztaltki. Wymagania i badania.

PN-00/EN-124 Zwiczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do eaxdhni dla
ruchu piegaei kotowego.

PN-H-74086 Stopnieliwne do studzienek kontrolnych

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonwgkbetonowe elbetowe,

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewodgddezacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

VI. SIEC CIEPLOWNICZA

1. WSTEP
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1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSTh svymagania dotyece wykonania i odbioru rob6t zgdanych z przebudawsieci
cieptowniczej w ramach inwestycji: ,Budowa nowegotgezenia Drogi Krajowej nr 21 z DragWojewoddzlk nr 210 w
Stupsku”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irktitdwy przy zlecaniu wymienionych w pkt. 1.1. w
zakresie zgodnym z Dokumentaéjrojektovy.
1.3. Zakres robot obfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specydjkdotycz, wykonania rob4t wymienionych w p. 1.1., mm@jch

na celu wykonanie robét zaganych z przebudawsieci cieptowniczej i majzastosowanie przy wykonaniu:
1. Harmonogramu rob6t na wykonanie w/w przebudowy
2. Zakupieniu i dostarczenie materiatow iaglzen na plac budowy oraz ich sktadowanie
z zabezpieczeniem przed kradai¢ubezpieczenie placu budowy)
3. Sporadzenie przed rozpoeziem budowy planu bezpiearstwa i ochrony zdrowia
4. Wytyczenia trasy sieci cieplnej oraz obstugidgzyjnej inwestycji
5. Wykopéw kontrolnych
6. Wykopow waskoprzestrzennych umocnionych i szerokoprzestragnny
7. Przebudowy sieci cieplnej preizolowanej
- demonta istniepcej sieci
- ulozenie sieci cieplnej preizolowanej
Zakres robot obejmuje:
- pomiary liniowe w terenie
- wykopy liniowe pod projektowanprzebudow sieci
- wykonanie demonta sieci napowietrznej, ruragoéw, oraz elementéw podpor
- wykonanie podsypki piaskowej na dnie wykopow
- utozenie rurocigéw preizolowanych w wykopach
- wykonanie pajczeh rurockgoéw preizolowanych
- badania paelczen spawanych, wykonanie prékigieniowych oraz ptukania
- podhczenie przebudowywanych odcinkéw do sieci istigiej, spust i napetnienie sieci wpd
- wykonanie patczeh przewodéw alarmowych i mufowanieagky rur preizolowanych
- mont& armatury odcinagej sekcyjnej doziemnej
- wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej
- zasypanie wykopow
- wykonanie badai préb.
llosci robot do wykonania okétaja odpowiednie przedmiary robot z zastreeiami wg punktu 9 SST D-M-00.00.00.
1.4. Okrélenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej S8 Egodne z obowizujacymi odpowiednikami polskimi.
Sie¢ cieplna - ukfad przewoddéw ze wszystkimi asizeniami na nich zamontowanymi (armatura odguej uradzenia
kontrolno-pomiarowe, odpowietrzenia, odwodnientadgienki, kompensatory, itp.). shcych do przesytania energii cieplnej
zezrédta do weztdéw cieptowniczych.
Sie¢ cieplna kanatowa - uktad przewodéw ze wszystkindadzeniami na nich zamontowanymi (j. w.) gdémych pod
powierzchni ziemi w obudowie kanatowe;j.
Siet cieplna preizolowana - uklad przewoddw ze wszysitkimzadzeniami na nich (j.w.) zbudowana z rur, ksztaliek
elementow preizolowanych.
Sie¢ cieplna preizolowana podziemna - uklad przewodéwur, ksztaltek i elementéw preizolowanych idaych
bezpdrednio w gruncie bez kanatéw i jakichkolwiek obudéw
Rura preizolowana - preizolowany zesp6t rurowy efabrykat sktadagy se z rury przewodowej, materiatu izolacyjnego i
rury ostonowej z niezaizolowanymi kodwkami rurowymi przystosowanymi do pokenia z innymi rurami, ksztattkami i
elementami preizolowanymi.
Preizolowany element - Prefabrykat sktadgjse z zaworu, kompensatora czy innegoadzznia, materiatu izolacyjnego i
ptaszcza ostonowego z niezaizolowanyminé@vkami rurowymi przystosowanymi do pokenia z innymi rurami,
ksztaltkami i elementami preizolowanymi.
Zespot zhcza - Kompletna konstrukcja peokenia gsiednich rur, ksztattek i elementéw preizolowanych.
System alarmowy - instalacja elektryczna do wykmiaa lokalizacji zawilgocenia izolacji cieplnejrpreizolowanych.
Komora cieptownicza - budowla przeznaczona do talimsania elementow sieci cieptownicze;j.
Rura ochronna - rura @ednicy wikszej od przewodu sieci cieplnej, usytuowana w Iplizgniu wspotosiowo z sieci ciepin
stuzaca do przenoszenia okgien zewrgtrznych.
Poduszka kompensacyjna — ptyta wykonana z piarkinetanowej (PUR), pianki polietylenowej (PE), weiszklanej, weilny
skalnej lub innych materiatéw spetriaych wymagania w tym zakresie(np. warstwa piasku)
Temperatura ggta - temperatura Baika ciepta przy ktérej ste cieptownicza w okresie eksploatacji agopracowa w
sposob cigly w czasie nieograniczonym albo w czasie ogramgm.
Cisnienie robocze wodnej sieci cieptowniczej - maksyraaknienie ruchu w ruroagu zasilagcym.
Cisnienie probne sieci cieptowniczej $oienie, ktéremu poddajecsirurociagi cieptownicze, w czasie badania szczétno
Odbiér techniczny cgciowy sieci cieptowniczej - odbidr elementéw i rap&tére mag by¢ zakryte przed catkowitym
zakariczeniem montau lub odbior catkowicie wykonanego odcinka sieeiptowniczej.
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Odbior techniczny kaécowy sieci cieptowniczej - odbior sieci cieptowrggzpo wykonaniu odbioréw technicznych
czesciowych oraz po ruchu probnym.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST 00.00.00 Wymagania
ogolne.

Wszystkie zakupione przez Wykonawenaterialy i uradzenia winny by wyrobami budowlanymi, ktére zostaty
dopuszczone do obrotu i powszechnego i jednostkowezsowania w budownictwie i posiddatasciwe oznaczenia.

Wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat mak bezpiecaestwa, wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z
kryteriami technicznymi okg&onymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmijch oraz wiéciwych przepisow i
dokumentéw technicznych - w odniesieniu do wyrolaallegagcych tej certyfikacii.

Wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgédniowydano certyfikat zgodrigi lub deklaragj
zgodndci z Polsk Norma lub aprobat techniczia, mapce istotny wplyw na spetnienie co najmniej jednego
wymaga podstawowych - w odniesieniu do wyrobow nieetyoih certyfikacy na znak bezpiecastwa.

Wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobéw miajacych istotnego wplywu na spetnianie wymaga
podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanyedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki
budowlanej, wysfpujacych w zadczniku do rozporadzenia.

Wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla ktérgdkonano oceny zgodéw z europejsk aprobag
technicza lub krajows specyfikacy techniczm panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uzmarprzez Komisg
Europejsly za zgoda z wymaganiami podstawowymi.

2.2.  Rury, przewody i elementy sieci cieplnej

Przedmiotowe sieci cieplne zaprojektowano na wyk@nav technologii rur i ksztaltek stalowych St37zbszwu,
preizolowanych. Do budowy zywa¢ nalezy wyrobow Producenta posiadeggo dopuszczenie do zastosowania w
budownictwie.

Rury zastosowane do budowy sieci cieplnych musdpowiada normom: PN-EN 253, PN-EN 15698, PN-EN
15632 oraz PN-EN ISO 21003. Rury stalowe musg odtluszczone §rutowane. Stan powierzchni rur przed zaizolowaniem
musi odpowiadawymaganiom PN-EN 253:2009, oraz stopniom czystd, B lub C wg PN-EN 1SO 8501-1:2008.

Dla izolacji termicznej zicz spawanych na ruragjach osrednicy Dn200, zastosowano mufy zgrzewane elektrigcz
typu ,Ewelkon”, dla pozostatycérednic mufy termokurczliwe sieciowane radiacyjnipawdéjnym uszczelnieniem.

Mufy zgrzewane elektrycznie musposiada swiadectwa z bada wykonanych zgodnie z PN-EN 253:2009.

3. SPRET
3.1.  Ogoblne wymagania dotyce sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST 00.00.00 Wymagania ogdlne.
3.2.  Sprat do wykonania sieci cieplnej
Wykonawca przyspujacy do wykonania sieci cieptowniczej powinien wyké&zsic mozliwoscia korzystania ze
sprztu niezlednego do poprawnego i terminowego wykonania ropdgc/zowanych w przedmiarze roboét.

4. OBSLUGA, TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE

Transport i sktadowanie rur i ksztalttek madw¢ przeprowadzane przyagjtej obserwacji wiéciwosci materiatdw i
zewrgtrznych warunkéw panagych podczas procesu, tak aby wyroby nie byty pedaeezadnym szkodom.

Powierzchnia skladowania musidptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow.

Rury dostarczane przez producentOw avegzwyczaj na obu Koach zalepki, ktére winny by zdjete dopiero
bezpdrednio przed mont&m zhczy.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wa& skladowania nie powinna przekraéza,8 m.
Sktadowanie powinno unabwi ¢ dostp do poszczegdlnych stoséw wyrobdéw lub pojedynciyebow.

Transport armatury powinien odbydvasic krytymi srodkami transportu, zgodnie z obawijacymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powirby zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodmenia
mechanicznymi.

Armatura drobna powinna byakowana w skrzynie lub pojemniki.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczertiavale oznaczy je w terenie za poradotkow
osiowych, kotkdwswiadkow i kotkéw krawdziowych. Zachowaustalenia podane w SST D-01.01.01.

W przypadku niedostatecznej § reperoéw staltych, Wykonawca wbuduje repery tyascave (z rgdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw rzetine przekae Inspektorowi nadzoru.
5. 2. Roboty ziemne

Prace ziemne wykonywazgodnie z wytycznymi podanymi przez producentaneletdéw preizolowanych, oraz
spetnigd wymagania:
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- roboty ziemne, pomocnicze i przygotowawcze haleykona zgodnie z PN-B-06050, oraz warunkami ogolnymi pryahai
w WTWIORB. Cz. A,

- wykop wykon& zgodnie z zaprojektowarnras, oraz gebokasciami wskazanymi na profilach podiwych sieci,
- szerokd¢ wykopu odpowiedni powkszy¢ w miejscach do spawaniaazky oraz miejsc na strefy kompensacyjne,

- podczas prac montawych wykop powinien by/w stanie suchym i nie zawi€raadnych kamieni, gruzu i.t.p.. Dno wykopu
zniwelowa& do wymaganych spadkéw i wykahpodsypk o odpowiednim zagszczeniu,

- roboty ziemne, w miejscach kolizji z istnieym uzbrojeniem podziemnym — najewykonywa recznie. W pasach
technicznych istnigcego uzbrojenia natg wykona przekopy kontrolne dla stwierdzenia ich faktyczehjlokalizaciji,

- wykonawca cieptoggu przed przyapieniem do prac ziemnych powinien zapazsi z niniejsz dokumentagj, SST oraz
ze wszelkimi uzgodnieniami , decyzjami i warunkat®chnicznymi, wydanymi przez jednostki uzgadsdaj Kolejnym
obowiazkiem jest protokdlarne przgie placu budowy, powiadomienie éticieli urzadzen podziemnych, zaszicy drég
w rejonie inwestycji i wtécicieli posesji o rozpoeziu robot.

- wytyczenie trasy cieptoggu naley zlecic uprawnionej jednostce geodezyjnej,

- prace w pasach drogowych prowadzgodnie z zapisami i wymaganiami decyzji naaiaj pasa drogowego, oraz zgodnie z
projektem tymczasowego oznakowania (organizacliuyjoa czas budowy.

- wymiary wykopu przyte w niniejszym opracowaniu:

Srednica rury Odlegta¢ miedzy Szeroké¢ dna | Podsypkal Nadsypka
ostonowej rurami ostonowymi wykopu
[mm] [mm] [m] [m] [m]
90 - 125 200 0,70 0,15 0,15
140 - 160 200 0,80 0,15 0,15
200 200 0,90 0,15 0,20
225 200 1,00 0,15 0,20
250 200 1,10 0,15 0,20
315 250 1,20 0,20 0,25

Po wykonaniu wykopu dno wykopu najedoktadnie oczici¢ z kamieni, korzeni i podobnych gzi statych oraz
zniwelow&. Nastpnie naley wykona& podsypk o gr. 15-20cmMateriat na podsypknie powinien:

e zawierd czastek o wymiarach powagj 1,5mm ( piasek natg przesia);

e by¢ zmra@ony;

« zawierd ostrych kamieni lub innych materiatéw.

Po utazeniu rur preizolowanych natg wykona obsypk az do uzyskania warstwy grubm min. 20(25)cm (po
zagszczeniu) powsej powierzchni rury. Obsypka powinna zapefvniurze widciwe podparcie ze wszystkich stron
i zabezpiecz§ przed obcizeniami miejscowymi. Materiat skacy do obsypki rury powinien spetdidakie same warunki jak
materiat na podsyk Do wypetnienia przestrzeni po bokach i pajyrury mae by rowniez wykorzystany grunt z wykopu,
jezeli spetnia on wymagania jak dla podsypki.

Wszelkie prace ziemne w zegu systemu korzeniowego krzewow i drzew wykbmacznie przynajmniej do
gtebokdasci 0,5-0,8m licac od powierzchni gruntu tj. w strefie, gdzie zlakalvane jest giéwna masa systemu korzeniowego.
W trakcie prac ziemnych w odlsie systemu korzeniowego najechront przed wszelkimi uszkodzeniami korzenie grubsze
niz 2cm.

Zachowaustalenia podane w SST D-02.00.01.

5.3. Roboty montamwe

Nalezy wykong scisle wg strony graficznej i opisowej w Projekcie Wylawczym.

Montaz rurocagOw, armatury i pozostalych materiatdw iaglizei, wykon& $cisle z wytycznymi producenta
zastosowanego systemu.

Warunki techniczne wykonania, badania, préb i odbukrelaja normy:

PN-EN 13480 — 1:2005/A2:2008 - Rurggi przemystowe metalowe —g#Z 1 : ostanowienia ogdlne.

PN-EN 13480 - 4:2005 - Ruragji przemystowe metalowe —gZ 4 : Wykonanie i monta

PN-EN 13480 - 5:2005 - Ruragji przemystowe metalowe —gZ 5 : Kontrola i Badania

PN-EN 13480 - 6:2005/A1:2006 - Ruragi przemystowe metalowe — g 6 : Wymagania dodatkowe dla rurggdw
podziemnych.

PN-B-10405:1999 - Cieptownictwo. Sieci cieptownic¥éymagania i badania przy odbiorze.

Oraz:
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- Instrukcja montzau opracowana przez producenta,

- Wytyczne eksploatatora,

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t bwtbmo-montaowych — czs¢ Il instalacje sanitarne i przemystowe.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét bewtimych pt. sieci cieptownicze z rur i elementéveipolowanych —
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2012r.

Powierzchnie wewgtrzne rurocaigéw naley oczysci¢ z wszelkiego rodzaju zanieczyszfize

Pokczenia rur:

Spawanie rur preizolowanych musi odbyvwsie zgodnie z normami: PN-EN I1SO 15609-1:2007, PN-BR 115609-
2:2005.

Osoby wykonujce pohczenia rur stalowych preizolowanych t.j. spawacmonter wykonujcy mufowanie, musg
posiadé odpowiednie kwalifikacje. Spawacz musi posiatétavalifikacje zgodne z normPN-EN 287-1:2007, uprawnigje
do stosowania danych metod spawania, grup materialdakresusrednic. Monter wykonagy zgrzewanie muf musi
posiadé swiadectwo odbytego szkolenia z wykonywania muf prizene produkujca elementy preizolowane.

Dokumentacja technologiczna wykonywania gee@ln spawanych jest opracowana przez producenta rur
preizolowanych, a jeeli nie mam jej to wykonawca musi przestrzegasgpujacych zasad:

- wszystkie spawy mugdy¢ przeprowadzone zgodnie z Kaiftechnologicza Spawania,

- do szczepienia i pospawania rur, aglazy¢ centro wnika,

- konce rur do pospawania mushy¢ ustawione wspotosiowo i doktadnie oczyszczone tagadci min. 20mm od
krawedzi rury,

- dopuszcza gizastosowanie ukosowania rur nageakniu. Dlasrednic Dn 20-250 & ukosowania max. 3°. Wksze
katy ukosowania, nalsy poprzeda obliczeniami, uzgodiiz producentem rur i eksploatatorem sieci cieptoaaii

Rurochgi o srednicy nominalnej D 114,3mm i grubgci scianki g< 3,6mm mana kczye za pomog spawania
gazowegdo acetylenowo-tlenowego.

Cieptochgi nalezy spawa elektrycznie metagd spawania tukowego MMA elektradotulora w ostonie gazu
obogtnego TIG.

Cieptochgi o srednicy nominalnej > 200 nafg spaw@& metody GMA spawania tukowego elektradtopliwa
MIG/MAG (131/135) w ostonach gazowych.

Elektrody do spawania powinny bgtosowane zgodnie z katiechnologicza spawania i odpowiadavymaganiom
norm: PN-91/M-69430, PN-EN ISO 2560:2006, PN-79888), PN-EN I1SO 6847:2005 oraz posiadwiadectwa odbioru
3.1.B zgodnie z normPN-EN 10204:2006.

Elektrody wywane do wykonywania spoin na budowie muby¢ przechowywane w odpowiednich warunkach,
konieczne jest stosowanie suszarek i termoséw eldret, w przypadku zawilgocenia suézy temperaturze 100°C przez 1
godzire.

W warunkach pogodowych przy temperaturze peint5°C i nazadanie widciciela rurocigu naley zabezpieczy
spoirg przed nadmiernie szybkim stygoiem.

Wpawanie mena prowadzi w temperaturze do -5°C pod warunkiem spawania eyganym namiocie.

Zaleca si wykonywanie spawéw na poziomie jakoC, przy poziomie badania A wg normy PN-EN IS 32009,
badanych zgodnie z nosnPN-EN 1714:2002.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6. 1. Kontrola, pomiary i badania
Badania przed przygtieniem do robét
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykéreadania materialéw do betonu i zapraw, oraz dstali
recept.
Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Po zakaczeniu prac spawalniczych naje przeprowad#i badania nienisz@ze spoin za pomac metod
radiograficznych. W przypadku nie uzyskania dostatej informacji na temat jakoi spoiny, badanie powt6rzyza pomog
ultradzwickow. Kazdorazowo spetidi wymagania dotyee kontroli i badania jakei spoin w rurocigach preizolowanych
okreslone w normie PN-EN 13941+A1:2010.

Niniejsze opracowanie zakwalifikowano do klasy pkbii ,A”.

W zaleznosci od klasy do ktdrej zakwalifikowano ruragi zakres badai kontroli przyjmowd nalezy z ponisz

tabeh:
Wymagania Typ i polazenie spoin Badanie Kategoria oceny, wg
dotyczce jakdci radiograficzne lub EN 25817

ultradzwickowe

Klasa projektu A - spoiny obwodowe - min. 5% B
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- spoiny nie poddawane prgb | - min. 50%

szczelnéci

Klasa projektu B - spoiny obwodowe - min. 10% B”
- spoiny nie poddawane prgb | - min. 20%
szczelnéci

Klasa projektu C - spoiny obwodowe - min. 20% B”

- spoiny nie poddawane prgb | - min. 100%
szczelnéci

W projektach klasy A, B i C wszystkie spoiny nalgpodda kontroli wzrokowej w 100%.

Wymagania ogdlne dotygee nieniszcg=acych bada sopin okrélone s w normie PN-EN 13480-5:2005.
Z wykonanych badanalezy sporadzi¢ protokot, stanowdcy element dokumentaciji odbiorowe;.
Badania ziczy spawanych musi dokahasoba posiadaga certyfikat jakéci minimum 2-go stopnia wg PN-EN 473.

Ztacza nie spetniape wymaga nalezy poprawt, a jak jest to mdiwe wycia¢ i wykona na nowo. Po wykonaniu
nowego spawu, podda@o ponownej kontroli.

e Préba hydrauliczna

Prok; szelndci zlacz naley wykona& obowhzkowo, np. metogd z wyciem powietrza o nadaiiniu 0,2 bar lub
podckgnieniu 0,65 bar, szczelbospoin sprawdziza pomog odpowiedniej cieczy kontrolnej.

Badanie szczelrdoi — prok; cisnieniowa na wykonanym ruroggu naley przeprowad# zgodnie z normami: PN-M-
34031 i PN-B-10405 w nawzaniu do normy PN-89/H-02650, przy czym wéétaisnienia probnego powinna bynniejsza
od 1,5 cénienia roboczego dla cieptagu oraz 1,25 éhienia roboczego z armaur

W przypadku wykonania 100% badeadiograficznych zicz spawanych i sprawdzeniu instalacji alarmoweptiaa
stanu zawilgocenia izolacji), préba hydrauliczna jeist wymagana.

Po zak@czeniu proby énieniowej naley sporadzi¢ protokot z bada
e Plukanie rurocigu

Po wykonaniu proby cisnieniowej najeprzeprowadzi ptukanie rurocigéw. Dlasrednic 32-200 wykonac ptukanie metod
.na wyptyw”. Szybkd¢ ptukania powinna byrowna maksymalnej szybka eksploatacyjnje czynnika grzejnego (1,5 m/s).
Pobor probki wody o pojemsoi min. 1,5 litra powinien nastapiw koncowej fazie ptukania z dolnej €xi przewodu
odptywowego. Kade ptukanie i czas ptukania oraz ichsdaustala si indywidualnie w zalgnosci od oceny probki wody
poptuczne;j.

Po zakdczeniu ptukania nalg sporadzi¢ protokot.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostki obmiarowe precyzuje przedmiar robo6t. Rodsve roboty obejmaj
* mb sieci ktory obejmuje: wykonanie wykopu, umocieeie, odwodnienie, ul@nie rur, zasypanie i zeggczenie wykopu,
e 1 kpl. montau armatury, ktéry obejmuje: wykonanie wykopu, unmiearenie, odwodnienie, mortarmatury, zasypanie i
zag:szczenie wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Odbidr robot zanikagych lub ulegajcych zakryciu
Podstaw dokonania oceny ikei i jakosci rob6t ulegajcych zakryciu g nastpujace dane i dokumenty:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niejazrami dokonywanymi w trakcie budowy (obejarg dodatkowo
rysunki konstrukcyjne obiektéw i przekroje poprzeekanatéw oraz szkice zdawczo-odbiorcze),
- dziennik budowy.
- dowody uzasadnigge zmiany i uzupetnienia dokonane w trakcie budowy,
- dokumenty dotyczce jakdci wbudowanych materiatow,

Odbidr robét zanikacych obejmuje sprawdzenie:
a- sposobu wykonania wykopow pod watgm: obudowy, nachylenia skarp oraz ich zabezpigazerzed zalaniem wad
gruntows i z opadéw atmosferycznych,
b- przydatnéci podiaza naturalnego do budowy sieci cieplnej, szczginiwianek obudowy, warstwy ochronnej oraz zasypu
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przewoddw do powierzchni terenu, zagczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgétno
c- jakasci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodcioz wymaganiami dokumentacji projektowej SST oedestami
producentow i normami przedmiotowymi,
d- utazenia i zgodnéci z dokumentagjprojektov,
e- diugdci i srednicy przewodow oraz sposobu wykonaniagménia rur i prefabrykatow,
f- materiatéw uytych do zasypki i stanu jego ubicia (zagczenia)
8.2 Odbiér kacowy

Odbiér kmcowy sieci wg PN-81/B-10405 podlega na sprawdzpritokotéw bada, przeprowadzonych
przy odbiorach technicznycheziowych, wykonaniu ruchu prébnego sieci, zgodniENz92/M-34031/A1 '96.
Parametry pracy podczas ruchu prébnego powinny widgia® parametrom eksploatacyjnym. Wyniki przeprowadzonych
bada podczas odbioru powinny byujete w formie protokotu, szczegdétowo omédwione, wpsato Dziennika Budowy i
podpisane przez nadzér techniczny oraz czlonkéwidjomprzeprowadzajcej badania. Wyniki przeprowadzonych béada
nalezy uzna& za pozytywne, jeeli wszystkie wymagania zostaty spetnionezeliektéres z wymaga przy odbiorze
technicznym kéacowym nie zostalo spetnione, najeocent jego wplyw na stopi@ sprawndci dziatania przewodu i w
zalezncéci do tego okrdi¢ konieczne dalsze pegtowanie.
8.3. Odbiér ostateczny

Odbidr ostateczny powinien bylokonany po rocznej eksploataciji sieci cieplne;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ceny jednostek przedmiarowych najlerzyjmowa zgodnie z wycenionym w przetargu kosztorysem.
Cena 1 m wykonanej i odebranej sieci co. obejmuje:

- zakup materiatow

- dostave materiatéw

- wykonanie wykopow w gruncie

- przygotowanie podia

- umochnienia petnécian wykopéw

- nadzor widcicieli urzadzen podziemnych

- utozenia przewodow wraz z moutam instalacji alarmowej oraz mufowaniemguaien spawanych

- przeprowadzenie préby szczednd

- zasypanie wykopu wraz z jego zagczeniem i odwozem nadmiaru gruntu

- opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej

- pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- ustawa prawo budowlane z 7 lipca 1994 r zni€jszymi zmianami i akty wykonawcze

- PN-B-02480 Grunty budowlane. Oklenia, symbole, podziat i opis gruntow.

- PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane .Wymaganiakvesie wykonywania i badania przy odbiorze.

- PN-EN 253; 1999 System preizolowanych rur do pernych wodnych sieci cieptowniczych Zespotruroveystalowej rury
przewodowej izolacji cieplnej z PUR i ptaszcza ostaego z polietylenu

- PN-EN 448; 1999 System preizolowanych rur do mdnych wodnych sieci cieptowniczych Ksztattki.

- PN-EN 489; 1999 System preizolowanych rur do pEdnych wodnych sieci cieptowniczych Zespéicza.
- PN-EN 970; 1999 Spawalnictwo. Badania nienisgezhczy spawanych. Badania wizualne.

- PN-90/B-01421 Cieptownictwo. Terminologia

- i inne okrdlone w niniejszej specyfikacji.
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D-03.01.01 PRZEPUSTY DLA PLAZOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaathtécznej (SST) swymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwhazanych z wykonywaniem przepustéw pod karairogi orazscianek czotowych jako samodzielnych elementéw
w zwiazku z budow.

1.2. Zakres stosowania SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST do#ycprowadzenia robot w ramach inwestycji pod nazw

» Budowa nowego patzenia DK nr21 z DW nr 210 w Stupsku ”.
llasci robét do wykonania oké&ja odpowiednie przedmiary rob6t z zastreeiami wg punktu 9 SST D-M-00.00.00.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét azanych z wykonaniem przepustow
pod koron drogi wraz z&ciankami czotowymi przeznaczonych dla ptazéw i icimgrobnych zwierg.

Obowizek wykonania tego typu obiektow mostowych wyntkn decyzji osrodowiskowych uwarunkowaniach ( decyzja
nr RDGS-Gd-WO00.4210.48.2013.AT.MCZ.27 z dnia 15.07.15wydana przez Regionalnego Dyrektora Ochrony
Srodowiska w Gdasku ).

Wymagane ww. decyzprzefcia dla ptazéw i drobnych zwietz zaproponowano w dokumentacji jako typowe
prefabrykowanezelbetowe, skrzynkowe, spetrdgp normy wytrzymateiowe jak dla klasy obgken A ( wg PN-85/S-
10030 ), o przekroju prostgiaym i wymiarach wwietle:

- przepusty (6 szt.) o diugn do 20 m - 100 x 75 cm,
- przepustw km 2+319,6 o diugd 28 m - 150 x 100 cm,
- przepust w km ca 1+740,3 ( hm dla jezdni levej diugéci 41 m - 200 x 150 cm.
Przepusty posadawiiana pospoéice o uziarnieniu 0/31,5 gr. 15 cm (S8 D-04.02.01 ) i podkiadzie hetonu C8/10
gr. 15 cm.

Dno pfaskie pokryte wgidtka piaszczysto-gliniagtgr. ca 5 cm, zakazenia wylotu przepustu umieszczone w linii
» Styku ” z terenem ogrodaenaprowadzajcych.

Nie wyklucza si zastosowania innego rodzaju przepustéw pod waenmki uprzedniego uzgodnienia
Z Inwestorem i laynierem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zangtej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu matych ciekéw
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dlaudkehowego, pieszego.
1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) -e&z konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowymktarej po
zmontowaniu na budowie, moa wykong przepust.
1.4.3.Przepust monolityczny - przepust, ktdrego konsflaikcsna tworzy jednoli calas¢, z wyjatkiem przerw dylatacyjnych
i wykonana jest w cakgi na mokro.
1.4.4.Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego koksfaundna wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.
1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukojaanwykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktérego konstrukcjame wykonana jest zelbetu.
1.4.7.Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcgmaavykonana jest w ksztalcie ramownicy pracej na obcizenie
pionowe i poziome.
1.4.8.Przepust sklepiony - przepust, w ktérymzma wydzielé gérmy konstrukcg tukowa przenoszca obchzenie pionowe i
poziome oraz fundament tuku.
1.4.9.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaovykonana jest z rur betonowych tddbetowych.
1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element pokawy lub kaicowy przepustu w postaécian rownolegtych do osi drogi
(lub gtowic kotnierzowych), stiacy do maliwie tagodnego (bez dfawienia) wprowadzenia wody frzepustu oraz do
podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowvastatecznéci calego przepustu i efciowego zabezpieczenia
elementowsrodkowych przepustu przed przemarzaniem.
1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcgezce sé ze sciankami czotowymi przepustu, réwnolegte,
prostopadte lub ukme do osi drogi, stace do zwekszenia zdoln&ci przepustowe]j przepustu i podtrzymania stokéwpas
1.4.12. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikd.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudaw SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustobjetych niniejsz SST a:

- beton,
- - materialy na tawy fundamentowe,
- materiaty izolacyjne,
— - deskowanie konstrukcji betonowyckeibetowych,
- - kami& famany ddcianek czotowych.
2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1.Wymagane wigciwosci betonu

Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betego w zalenosci od warunkéw ich eksploatacji, nale
wykonywa zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowyd¢h5], z
betonu klasy co najmniej:
- B 30 - prefabrykatyscianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych mpshsiat nastpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:
- - nasikliwos$¢ nie wicksza nk 4 %,
- przepuszczaldé wody - stopié wodoszczelngi co najmniej W 8,
— - odporné& na dziatanie mrozu - stogienrozoodpornéci co najmniej F 150.
2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elememtdmstrukciji przepustéw powinno speléiymagania normy
PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonéw klas B 253®i wyzszych.
Grysy

Do betondw stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymeeaziarna do 16 mm. Stosowanie
gryséw z innych skat dopuszcza piod warunkiem zaakceptowania przezylmera.

Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elagweikonstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ pytlow mineralnych, %, nie wtej niz: 1
2 | Zawartg¢ ziarn nieforemnych, %, nie wéej niz: 20
3 | Wskanik rozkruszenia, %, nie watej niz:
- dla grysow granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych 8
4 Nasikliwos¢, %, nie wicej niz: 1,2
5 | Mrozoodporné& wg metody bezpwedniej, %, 2
nie wigcej niz
6 | Mrozoodporn& wg zmodyfikowanej metod
bezpdredniej (wg PN-B11112 [19]), %, nie wicej 10
niz:
7 | Zawarté¢ zwiazkéw siarki, %, nie wicej ni: 0,1
8 | Zawartd¢ zanieczyszczeobceych, %, nie wicej niz: 0,25
9 |Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych. Barw wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni
nie wywotupca
10 |Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) zwickszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%
11 | Zawarté¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5
12 | Zawarté¢ nadziarna, %, nie weej ni: 10
Piasek

Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, alkoldre kompozygj piasku rzecznego i kopalnianego ptukanego.
Piaski powinny odpowiadavymaganiom podanym w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych etadwe konstrukcji

przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ pytow mineralnych, %, nie wcej niz: 15
2 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,2
3 | Zawart@¢ zanieczyszcze obcych, %, nie vece] 0,25
niz:
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych. Barwp wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni
nie wywotupca zwekszenia
5 | Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiardw liniowych ponad
0,1%
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Zawartag¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
do 0,25 mm - od 14019 %
do05mm - od33do48 %
do 1 mm - 0d57do76 %

Zwir
Zwir powinien spetni@ wymagania normy P-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznichemicznyct
Ponadto mrozoodporadzwiru badan zmodyfikowara metod, bezpdredna wg PN-B11112 [19] ograniczaesido 10 %
Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy
Tablica 3. Wymagania dlawiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcggpustoy

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Wytrzymalai¢ na miadzenie, wskanik rozkruszenia, 9 12
nie wigcej niz:

2 | Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie weej niz: 5

3 | Naskkliwosé, %, nie wecej niz: 1,0

4 | Mrozoodporné¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, 1 5,0
wiecej niz:

5 | Zawarta¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20

6 | Zawartdg¢ pytow mineralnych, %, nie wtej niz: 15

7 | Zawartdg¢ zanieczyszczeobcych, %, nie vécej niz: 0,25

8 | Zawarta¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1

9 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych, barwa ciec; wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejsza
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywéoeimni

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralt

Skiladniki mieszanki mineralnej dla betonu powinn bak dobrane, abkrzywa uziarnienia mieszanki mineralr
miescita sk w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienys, i
2.3.4.Sktadowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszani
innymi asorymentami kruszyw. Podie sktadowiska powinno Byréwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nieugzip
do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego skiaagavi pobort

Poszczegodlne kruszywa nzy sktadowa oddzielnie, w zasiekach uniemioviajacych wymieszanie si sssiednich

pryzm. Zaleca si aby frakcje drobne kruszywa (peej 4 mm) byly chronione przed opadami za pomptandek luk
zadasze.

Warunki skladowania oraz lokalizacja sktadowiskavppmy byt wczeniej uzgodnione z trynierem
2.3.5.Cement
2.3.5.1.Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementovstkakeji przepustéw winien spetdiavymagania norny
PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowa wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betklais B 25, B 30 i B 40 naty stosow¢
cement klasy 32,51 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablic
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Tablica 4. Wymagania ogoélne dla cementu dtormvych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie,| po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wizania pocatek wigzania, najwcze 60 60
niej po uptywie min.
koniec wizania najpéniej, h 12 12
3 | Stal@¢ objetosci, mm nie wiecej niz: 10 10
4 | Zawartd¢ SO;, % masy cementu, nie gaej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartd¢ chlorkéw, %, nie wicej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartdc¢ alkaliow, %, nie wicej niz: 0,6 0,6
7 | taczna zawart&® dodatkéw specjalnych (pragyieszajcych
twardnienie, plastyfikujcych, hydrofobizujcych) i 50 50
technologicznych, dopuszczonych do stosowania diz@z
% masy cementu, nie gagej niz

Cement powinien pochodziz jednegozrédia dla danego obiektu. Pochodzenie cementuad jagas¢ okreslona
atestem - musi iyzatwierdzona przez igniera.
2.3.5.2.Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowéaggmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].

Miejsca przechowywania cementu mdgy¢ nastpujace:
a) dla cementu workowanego

- - sklady otwarte (wydzielone miejsca zadasaumetwartym terenie, zabezpieczone z bokéw prpadiami),

- - magazyny zamkgte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym daciwiainach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowelbetowe lub betonowe. W kdym ze zbiornikdw naley przechowywa cement

jednego rodzaju i klasy, pochagy od jednego dostawcy.

2.3.6.Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elemenidnstkukcji przepustéw musi odpowiaderymaganiom PN-H-
93215 [29].

Klasa, gatunekdrednica musi b zgodna z dokumentagcprojektow lub SST.

Nie dopuszcza sizamiennego aycia innych stali i innycBrednic bez zgody liyniera.

Stal zbrojeniowa powinna Byskladowana w sposéb izolowany od padti@runtowego, zabezpieczona od wilgoci,
chroniona przed odksztalceniem i zanieczyszczeniem.
2.3.7.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez bada laboratoryjnych mzna stosowawodochgowa wode pitna.

Woda pochodgca z watpliwych zrodet nie maée by uzyta do momentu jej przebadania na zgadropodan norm.
2.3.8.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinnyttsfosowane, @i przewiduje to dokumentacja projektowa i SST,yprz
czym w przypadku braku danych dotycych rodzaju domieszek, ich dobor powiniert ldpkonany zgodnie z zaleceniami
PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiadBN-B-23010 [22].
2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowyckcianek czotowych naly stosowé materialy wskazane w
dokumentacji projektowej lub SST posiaqtag aprobattechniczia oraz atest producenta:

— - emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],
— - roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-22623],
— - lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
— - papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] orazBig+88/6751-03 [39],
— - wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne apdzone déwiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za zgod
Inzyniera.
2.5, Elimenty deskowania konstrukcji betonowych zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiatlawymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie naley wykona z materiatdbw odpowiadagych nasipujacym normom:
— - drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskig PN-D-95017 [26],
— - tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PNM&51 [9] i PN-D-96000 [27],
— - tarcica Kciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itpg PN-D-96002 [28],
— - gwadzie wg BN-87/5028-12 [35],
— - $ruby, wkrty do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-825053] i PN-M-
82010 [30],
— - piyty pikniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejkadwodporna odpowiadgja wymaganiom ok&onym

przez Wykonawe i zaakceptowanym przezyniera.
Dopuszcza siwykonanie deskowgz innych materiatéw, pod warunkiem akceptacjiyimera.
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2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéwianek czotowych powinny gy
zgodne z dokumentacprojektows. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowig&d@N-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny bygtadkie i bez rakéw, gknig¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako
pozostatéci po pcherzykach powietrza i wodzie daggbkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczawsyszczerbienia kragdzi o gkbokasci do 10 mm i diugéci do 50 mm w
liczbie 2 sztuk na 1 m krasizi elementu, przy czym na jednej keadai nie mae by wiecej niz 5 wyszczerbig.

Skltadowanie elementéw powinno odbywasic na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padio
Poszczegoblne rodzaje elementdéw powinng sitadowane oddzielnie.
2.7. Materialy na tawy fundamentowe

Cze$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdmgy¢ posadowione na:

— - awie fundamentowej z posp6iki speta@dj wymagania normy PN-B-06712 [12],

— - ‘fawie fundamentowej z gruntu stabilizowanegnentem, spetnigej wymagania OST D-04.05.01 ,Podbudowa i
ulepszone podi@ z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

- fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betahtojonego, spetniafym wymagania materiatowe podane w niniejszej
OST,

— - fundamencie z ptyty z betonu wylewanego sp@toym wymagania materialowe podane w niniejszej OST.
2.8. Kamien tamany doscianek czotowych
Mozna stosoweé na scianki czotowe kami& tamany, o cechach fizycznych odpowiaggich wymaganiom PN-B-
01080 [1].
Cechy wytrzymatéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowigdaymaganiom podanym w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania wytrzymaiciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Metoda bafla
wg
1 | Wytrzymalg¢ na sciskanie, MPa, caajmniej,
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- hasycenia wad 51
- po badaniu mrozoodporém 46

2 | Mrozoodporné¢. Liczba cykli zamraania, pQ
ktérych wystpuja uszkodzenia powierzchni
krawedzi lub naray, co najmniej:

21 PN-B-04102 [4]

3 | Odporné¢ na niszcace dziatanie atmosfely
przemystowej. Kami@ nie powinien ulegal od 0,5 do 10| PN-B-01080 [1]
niszczeniu wsrodowisku agresywnym, w ktérym
zawartéé¢ SO, w mg/nt wynosi:

4 | Scieralngé¢ na tarczy Boehmego, mm, nieco®

niz, w stanie: PN-B-04111 [6]
- powietrznosuchym 2,5
- hasycenia wag 5

5 | Nasikliwos¢ woda, %, nie wicej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza ginastpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— - wgkbienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragaaih 20 % powierzchni,

— - szczerby oraz uszkodzenia keggi i narazy o gkbokasci do 10 mm, przyacznej diugdci uszkodzé nie wigcej niz
10 % dtugdci kazdej kravedzi.
Kamien tamany naley przechowywé w warunkach zabezpiecaaych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
poszczegoblnych jego rodzajéw.
2.9. Zaprawa cementowa
Do kamiennejcianki czotowej nalgy stosowa zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki niesnéj nz M
12.
Do zapraw naley stosowd cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2diasek wg PN-B-06711 [7] i wed
wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonywania przepustow
Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustu §cianki czotowej powinien wykaza sii mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spratu:
— - koparki do wykonywania wykopowedgokich,
— - sprztu do kcznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzych,
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— - zurawi samochodowych,
— - betoniarek,
— - innego sprgu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyegce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport kruszywa

Kamien i kruszywo naley przewozé dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrob6éw kamiennych podeaasportu powinny odpowiad®N-67/6747-14 [37].
4.2.2.Transport cementu

Transport cementu powiniendyggodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbyiasic dostosowanymi do tego celérodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoganigszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.
4.2.3.Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow mozna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiesaah przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4.Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§\sia zgodnie z norspPN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spekhiaymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystenigjszanki uzyskanej po jej
wytworzeniu.
4.2.5.Transport prefabrykatow
Transport wewgtrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie sniog przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzyéoaiue
nizszej nz 0,4 R (W).
Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane modyc przewaone dowolnymirodkami transportu w sposob zabezpiepagje przed
uszkodzeniami.

Do transportu mmna przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R (W).
4.2.6.Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania naleprzewozt w warunkach chroatych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieezsich przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowgizany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie

— - odwodnienia terenu budowy w zakresie i foroEgodnionej z laynierem,
— - regulacji cieku na odcinku posadowienia pustp wedtug dokumentacji projektowej lub SST,

— - czasowego przetenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu degumentacji projektowej, SST lub
wskazowek layniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1.Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinng lzgodna z SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Sciany wykopow winny by zabezpieczone na czas robét wg dokumentaciji pimjef, SST i zaleaeInzyniera. W
szczegOlnéci zabezpieczenie me polegd na:
— - stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp pgWwo
— - podparciu lub rozparcician wykopow,
— - stosowanidcianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcidcian wykopéw mana stosowé& drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przezzyniera.

Stosowanecianki szczelne megby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegoytku. Typ $cianki oraz sposob jej
zagkbienia w grunt musi byzgodny z dokumentagcprojektows i zaleceniami layniera.

Po wykonaniu rob&ciank; szczelg nalery usuné, za powstad szczelir zasypé gruntem i zagicic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgbwyniera,$cianki szczelne mana pozostawiw gruncie.



99

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna Ippzostawiona niedobrana warstwa gruntu, o gitiboo
najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Waaidfavpowinna by usungta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem
koparki z oprzyragdowaniem nie powodagym spulchnienia gruntu.

Odchyiki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrélonej w dokumentacji projektowej nie @ przekracza+1,0
cmi-3,0 cm.
5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu rglstosowa zwiry, pospéiki i piaski co najmnigrednie.

Zasypk nad przepustem nade uklad& jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowepagfti z
jednoczesnym zagzczeniem wedtug wymafj@okumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zagzszczenia gruntu w wykopach i nasypach majerzyjmowa wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotéw naly wykona zgodnie z dokumentacprojektovg lub SST. Umocnieniu podlega
dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materialuzytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinnd lzgodne z wymaganiami
podanymi w OST D-06.00.00 ,Roboty wylkereniowe”.

5.5. tawy fundamentowe pod przepustami
tawy fundamentowe powinny byvykonane zgodnie z dokumentagpjrojektowg i SST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych puatfw wynosz:
a) r&nice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustow sklepionych,
+ 5 cm dla przepustow pozostatych,
b) réznice rzdnych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustow pozostatych.

R&nice w niwelecie wynikajce z odchytek wymiarowych ¢dnych fawy, nie mogspowodowa spktrzenia wody
W przepycie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw koksjir przepustéw powinna odpowiadaymaganiom PN-B-
06250 [8].

Urabialng¢ mieszanki betonowej powinna pozwola uzyskanie maksymalnej szczakiopo zawibrowaniu bez
wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, élarych przez:

- - ksztait i wymiary elementu konstrukcji oii$¢ zbrojenia,
- zakfadamgtadkaé i wyglad powierzchni betonu,
— - sposoby uktadania i zgggczania mieszanki betonowej.

Konsystencja powinna bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PMNE50 [8]. Nie mae ona by
osiagnieta przez wiksze zuycie wody nk to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zalsieasprawdzanie daviadczalne
urabialn@ci mieszanki betonowej przez prdtormowania w warunkach zhtnych do rzeczywistych.

Zawart@¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezm@rzekracza 2 % w przypadku niestosowania
domieszek napowietrzgjych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania depgk napowietrzagych.

Recepta mieszanki betonowej imoby¢ ustalona dowoln metod, doswiadczalr lub obliczeniowo-déwiadczalm
zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganych ydisvosciach.

Do celow produkcyjnych natg sporadzi¢ recept roboca, uwzgkdniajaca zawilgocenie kruszywa, pojemsio
urzadzenia mieszagego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psoych przypadkow:

— - zmiana rodzaju sktadnikéw,

— - zmiana uziarnienia kruszywa,

- - zmiana zawilgocenia wywohga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zyiancatkowitej ilasci wody
zarobowej w 1 rhmieszanki betonowej przekraczagj+ 5 dcr.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odb§ sia wytacznie w betoniarkach przeciwhigych lub betonowniach.
Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej muby¢ dozowane wagowo z doktadiui:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,

* 3 % dla kruszywa.

Obijetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powingé tmniejsza ni 90 % i nie mae byt wieksza nk 100 %
jej pojemndci roboczej.

Czas mieszania zarobu musthstalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondkrotszy nk 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej niez@a&ni¢ sie od konsystencji zafmnej (wg recepty roboczej) eiej niz +
20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturz€ G wykonywanie mieszanki betonowej naleprzerwa, za wyptkiem sytuacii
szczegolnych, w uzgodnieniu zzimierem.
5.6.2.Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by wykonane wg dokumentacji projektowej, wymadaST i zgodnie z postanowieniem PN-B-
06251 [9].

Zbrojenie powinno bywykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.

Spos6b wykonania szkieletu musi zapewniezmienné¢ geometrycza szkieletu w czasie transportu na miejsce
wbudowania. Do tego celu zaleca kiczenie wztdw na przeciciu pretéw drutem wazatkowym wyzarzonym asrednicy nie
mniejszej nt 0,6 mm (wizanie na podwojny krzy albo stosowaspawanie. Zbrojenie musi zachawdoktadne potgenie w
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czasie betonowania. Nale stosowé podkiadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cémgrch albo z materiatow z
tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stos@mvapdktadek z ptéw stalowych. Szkielet zbrojenia powiniencby
sprawdzony i zatwierdzony przezzimiera.

Sprawdzeniu podleggj

- srednice uytych prtow,

- rozstaw pitdw - r@znice rozstawu pitdw gidwnych w plytach nie powinny przekraézacm, a w innych elementach

0,5 cm,

- rozstaw strzemion nie powinierzni¢ sig od projektowanego o wiej niz + 2 cm,

- - ré&nice dlugdci pretdw, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog odbiegé od dokumentaciji
projektowej o w¢cej nz £ 5 cm,

— - otuliny zewntrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji uiemnych,

- - powizanie zbrojenia w sposob stabilizey jego potaenie w czasie betonowania i zagczania.

5.6.3.Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskowianalezy stosowa zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawdrewnianych i ew. BN-73/9081-
02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno I8y wykonane zgodnie z dokumentacprojektovg i powinno zapewmi sztywng¢ i
niezmienné¢ ukladu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie powinno dgkonstruowane w sposéb u#iwiajacy
tatwy jego monta i demonta. Przed wypetnieniem mieszaplbetonowy, deskowanie powinno bysprawdzone, aby
wykluczy¢ wyciek zaprawy i maiwosé znieksztatcgé lub odchylé w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania
nieimpregnowane przed wypetnieniem ich miesaardtonovy powinny by obficie zlewane wog
5.6.4.Betonowanie i piglgnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny¢hyykonane zgodnie z dokumentagrojektovs i SST oraz powinny
odpowiadé wymaganiom:

a) a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymé&tg nasikliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

b) b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresietaku betonu, mieszania, zggczania, dojrzewania, pignacji i
transportu.

Betonowanie konstrukcji nalg wykonywa wytacznie w temperaturach niezszych ni + 5 C. W wyjatkowych
przypadkach dopuszcza; sietonowanie w temperaturzezseej n 5° C, jednak wymaga to zgodyayniera oraz zapewnienia
mieszance betonowej temperatury £ @0w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformamego elementu przed utatiepta
w czasie co najmniej 7 dni.

Bezparednio po zakfczeniu betonowania zaleca ¢ siprzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chrecymi beton przed deszczem i inwoda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeinjanagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza giinne rodzaje piebnacji po akceptacji ltyniera.

Rozformowanie konstrukcji, feli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacrafge nasipi¢ po osagnieciu
przez beton co najmniej 2/3 wytrzymédoprojektowej.

5.7. Wykonanie betonowych elementoéw prefabrykowanyc

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementéwepustéw na terenie budowy, ksztalt i ich wymiaoyvmny
by¢ zgodne z dokumentacprojektova. Dopuszcza giodchytki wymiar6éw podane w punkcie 2.6.

Srednice pgtow i usytuowanie zbrojenia powinny dggodne z dokumentacprojektows. Otulenie pgtow zbrojenia
betonem od zewtrz powinno wynosi co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 dienprzepustow skrzynkowych.
Prety zbrojenia powinny mié& ksztatt zgodny z dokumentacprojektova. Dopuszczalne odchylenie osigfar w przekroju
poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentagjjektovy moze wynost maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustudcianek czotowych

Elementy przepustu dcianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powirby¢ ustawiane na przygotowanym
podtazu zgodnie z dokumentacprojektows. Styki elementéw powinny kiywypetnione zaprawcementow wg PN-B-14501
[20].

5.9. Wykonaniescianki czotowej z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinn&wykonana jako mur petny na zaprawie cementowepooviada
wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentagrojektows i SST.

Kamiei i zaprawa cementowa powinny odpowiéda/maganiom pkt 2.

Przy wykonywaniucianki powinny by zachowane nagtujace zasady:

a) a) sciankg kamienn nalery wykonywa: przy temperaturze powietrza nie mniejszej 6 C, a zaleca sija wykonywa
w temperaturze +°C,

b) b) kamienie powinny kiyoczyszczone i zmoczone przedagoiem,

c) ¢) pojedyncze kamienie powinnydwtozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporng bydzliwie poziome, a
sasiadupce kamienie nie rozklinowywaty spod wptywem obeizenia pionowego; wksze szczeliny mdzy kamieniami
powinny by wypetnione kamieniem drobnym,

d) d) spoiny pionowe w dwdch kolejnych warstwacienia powinny mija sie,

e) e) na kada warstwe kamienia powinna kynal@ona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w murzebglte miejsc
niezapetionych zapraw

f) f)  wyghd zewrtrzny scianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna byvykonana tak, aby jej powierzchnia licowa bytaiziwa do ptaszczyzn pionowych
lub poziomych, a kragdzie przegicia ptaszczyzn bylty w przyldeniu liniami prostymi.
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5.10. Izolacja przepustow

Przed ulaeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumeitpopjektowej, powierzchnie izolowane naje
zagruntowa np. przez:
— - dwukrotne smarowanie betonu emulsitionowy w przypadku powierzchni wilgotnych,
- - posmarowanie roztworem asfaltowym w przypagdé&wierzchni suchych,
lub innymi materialami zaakceptowanymi przezyimiera.

Zagruntowan powierzchn¢ bezpdrednio przed ulzeniem izolacji naley smarowd lepikiem bitumicznym na
goraco i utazy¢ izolacg z papy asfaltowej.

Dopuszcza sistosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptuwagrzez liyniera. Elementy nie pokryte izolacj
przed zasypaniem gruntem najesmarowd dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania rob6t przygotowawczych i robét ziemnyh
Kontrole robét przygotowawczych i rob6t ziemnych nglgrzeprowad z uwzgkdnieniem wymaga podanych w

punkcie 5.2 15.3.
6.3. Kontrola rob6t betonowych izelbetowych

i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnieltita 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzefiiednic, ilcici i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokotaep

projektows oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].
Tablica 6. Zestawienie wymaganych bad@tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

W czasie wykonywania rob6t najeprzeprowadzasystematycznkontrok sktadnikéw betonu, mieszanki betonowej

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wermin lub czstas¢ badania
1 Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] | bezpdrednio przed zyciem
- Czasu wjzania kazdej dostarczonej partii
- stal@ci objgtosci
- obecnéci grudek
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- zawarté¢ pytow mineralnych| PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
- zawartdci zanieczyszcze
obcych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii
- wilgotnaici PN-B-06714-18[17] bezpdrednio przed zyciem
przy rozpoczciu robot oraz
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] | w przypadku stwierdzenia
zanieczyszcze
1.4. Badanie dodatkéw Instrukcja ITB 206/77 [43]
i domieszek
2 Badania mieszanki betonowe;j
- urabialndci przy rozpoczciu robot
- konsystencji PN-88/B-06250 [8]| przy proj.recepty i 2 razy na
zmiarg roboca
- zawartgci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz|2
mieszance betonowej razy na zmiag@robocz
3 Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz
3.1. Badanie wytrzymasoi PN-88/B-06250 [8]| po wykonaniu kadej partii
nasciskanie na prébkach betonu
3.2. Badania nieniszaze PN-B-06261 [10] | w przypadkach technicznie
betonu w konstrukgcji PN-B-06262 [11] | uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3 razy
3.3. Badanie nagkliwosci PN-B-06250 [8] |w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000rhbetonu
przy ustalaniu recepty 2 razy
3.4. Badanie odporioi na w czasie wykonywania
dziatanie mrozu konstrukciji, ale nie rzadziej
PN-B-06250 [8] | niz raz na 5000 fhbetonu
przy ustalaniu recepty,3 razy
3.5. Badanie przepuszcza$aeo w czasie wykonywania
wody konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000 fbetonu
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6.4. Kontrola wykonaniascianki czotowej z kamienia famanego
Przy wykonywaniuscianki czotowej z kamienia nalg przeprowadz badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41]
obejmujce:
a) a) sprawdzenie prawidtowd utozenia i whzania kamieni viciance - przez ogtiziny,
b) b) sprawdzenie gruba $cianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchyiki wbgci do + 20 mm,
c) ¢) sprawdzenie grubad spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) d) sprawdzenie prawidtowoi wykonania powierzchni i kragdzi $cianki:
— - zwichrowanie i skrzywienie powierzchigianki: co najwyej 15 mm/m,
- odchylenie kraedzi od linii prostej: co najwsej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na 2 m,
- odchylenia powierzchni i kraxzi od kierunku pionowego: co najagji 6 mm/m i 40 mm na catej wysakmn,
— - odchylenia gérnych powierzchnizkej warstwy kamieni od kierunku poziomegasfjjenur ma podziat na warstwy):
co najwyzej 3 mm/m i nie wicej niz 30 mm na calej diugai.
6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow
Umocnienie wlotéw i wylotéw nafey kontrolowa wizualnie, sprawdzag ich zgodné¢ z dokumentagj projektows.
6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania fawy fundamentowej nalesprawdzé:
— - rodzaj materiatuaytego do wykonania tawy,
— - usytuowanie tawy w planie,
- - rzdne wysokéciowe,
- - grubdc¢ tawy,
- - zgodné& wykonania z dokumentacprojektow.
6.7. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane najesprawdza w zakresie:
- ksztaltu i wymiaréw (dtugé, wymiary wewntrzne, grubéc scianki - wg dokumentacji projektowej),
- - wyghdu zewntrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
- - wytrzymaldci betonu ngciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkf3.1
- srednicy petdéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacpjektovs i wymaganiami punktéw 5.6.2 1 5.7).

6.8. Kontrola pofaczenia prefabrykatéw

Pohczenie prefabrykatéw powinno &ysprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgagnazmontowanego
przepustu z dokumentagprojektowa oraz ustaleniami punktu 5.8.
6.9. Kontrola izolacji §cian przepustu

Izolacjascian przepustu powinna bygprawdzona przez aglziny w zgodnéci z wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest:
- - m(metr) wykonania przepustu,
— - szt (sztuka) realizagjcianki czotowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wgkdaty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- - wykonanie wykopu,
- - wykonanie taw fundamentowych,
- wykonanie deskowania,
- - wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotyge podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

dostarczenie materiatow,

wykonanie taw fundamentéw i ich gighacg,

wykonanie deskowania,

monta konstrukcji przepustu wraz Zeiankami czotowym#’,
zbrojenie i zabetonowanie konstrukeji przstp@,

rozebranie deskowania,

wykonanie izolacji przepustu,

wykonanie zasypki z zesgczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektova,
umocnienie wlotéw i wylotow,

uporadkowanie terenu,

wykonanie pomiaréw i bafldaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
dla przepustow wykonywanych z elementow prefabwgdmych

2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.

Cena 1 szticianki czotowej, przy samodzielnej jej realizagjpejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie wykopéw,

dostarczenie materiatow,

wykonaniecianki czotowej:

a) a) w przypadkgcianki betonowej

10.
10.1.
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12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

- ew. wykonanie deskowania ijmiejsze jego rozebranie,
- ew. zbrojenie elementow betonowych,
betonowanie konstrukcji fundamengcianki i skrzydetek lub monteelementéw z prefabrykatow,

b) b) w przypadkygcianki z kamienia

— - roboty murowe z kamienia tamanego,
dla wszystkich rodzajé§eianek czotowych:

- - wykonanie izolacji przeciwwilgotidoiowej,
- - zasypkdcianki czotowej,

- - ew. umocnienie wlotu i wylotu,

- uporzadkowanie terenu,
- wykonanie pomiarow i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-01080 Kamig dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastoaoie wg
wlasndci fizyczno-mechanicznych

PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictviielerancja wymiaréw elementéw
budowlanych z betonu

PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieakdgio$ci woda

PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie wodpornéci metod, bezpdredni

PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie myytratgici nasciskanie

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczénieralngci na tarczy Boehmego

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zagradowlanych

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06261 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultreigkowa badania
wytrzymaldici betonu naciskanie

PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytedosci betonu naciskanie za
pomog miotka SCHMIDTA typu N

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06714-12

PN-B-06714-13

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie zawart®i zanieczyszcze
obcych
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartei pytdbw mineralnych

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-34

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie skladu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie reaktywrizi alkalicznej

PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamdaaawierzchni drogowych
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena
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22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

10.2. Inne dokumenty

PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-02205
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-67/6747-14
BN-79/6751-01

BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-73/9081-02

zgodndci
Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia
Roztwor asfaltowy do gruntowania
Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stesny na gaico
Surowiec drzewny. Drewno tartacghesie
Tarcica iglasta ogélnego przeznaazen
Tarcicastiasta ogblnego przeznaczenia
Walcowka i gy stalowe do zbrojenia betonu
Podktadki kwadratowe w konstrukcjdobawnianych
Sruby ze tbem kwadratowym
Wity do drewna ze them stkowym
Wigty do drewna ze them kulistym
Drogi samochodowe. Roboty ziemnen#fjania i badania
Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gladkim, okgtym i
kwadratowym
Cement. Transport i przechowywani
Sposoby zabezpieczenia wyrobdwidanych podczas transportu
Materialy izolacji przeciwwilgaeiej. Papa asfaltowa nastaie
aluminiowej
Papa asfaltowa na welonie z weidlszklanych
Piyty pihiowe z drewna
Roboty murowe. Mury z kamienitunalinego. Wymagania i badania przy
odbiorze
Formy stalowe do produkcji eletbanbudowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

43.43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowany#pv lotnych do betonéw kruszywowych.
44.44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emudsifaltowe. IBDIM - 1994 r.
45.45. Wymagania i zalecenia dotyce wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych.B¥) Warszawa, 1990 r.
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