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1. Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (STWiOR)
Przedmiotem Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot (STWiIOR) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru roboét instalacji elektrycznych dla zadaniaz. BUDOWA BOISKA PILKARSKIEGO O NAWIERZCHNI Z
TRAWY NATURALNEJ, PRZEBUDOWA BOISKA PILKARSKIEGO O NAWIERZCHNI Z TRAWY
SZTUCZNEJ, BUDOWA TRYBUNY, ORAZ BUDOWA INFRASTRUKTURY TOWARZYSZACEIJ: dz. 40008/12,
40008/11, ul. Witosa 1, Ostroteka.
Inwestorem jest Miasto Ostrot¢ka, pl. Gen. J. Bema 1, 07-410 Ostroleka.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1. niniejszej specyfikacji.
1.3. Zakres robot

STWIiOR nalezy rozpatrywac tacznie z dokumentacja techniczna.

W zakresie instalacji elektrycznych, opracowanie obejmuje swym zakresem:

- instalacje elektryczne zewngtrzne — zasilanie obiektu i linie kablowe nN

- instalacje elektryczne zewnetrzne - o§wietlenie boiska

- instalacje elektryczne zewnetrzne - o$wietlenie chodnika

- rozdzielnica gléwna RG,

- przeciwpozarowy wytacznik pradu

- instalacja potaczen wyréwnawczych

- instalacja przeciwprzepigciowa

- ochrona od porazen pradem elektrycznym

- zasilanie systemu nawadniania boiska

STWiOR obejmuje caty zakres robot zasadniczych. Wykonawca powinien przewidzie¢ i wyceni¢ ewentualne
prace pomocnicze, konieczne do kompleksowej realizacji catosci zadania.

Wytyczne do wykonawstwa robot elektrycznych, zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej, obejmuja
czynno$ci ktoére muszag by¢ wykonane dla prawidlowego wykonania zakresu robot wynikajacego z Projektu
Budowlanego.

W tym celu nalezy:
1 Wytyczy¢ trase linii kablowych i kanalizacji kablowej oraz posadowienia masztow/stupoéw oswietleniowych
zgodnie z rys. PZT projektu technicznego, przez uprawnionego geodete,
2. Wybudowa¢ kanalizacje kablowg oraz linie kablowe nN pozostawiajagc odpowiednie zapasy na wprowadzenie
kabla do fundamentéow (kable uktada¢ w rurach kanalizacji kablowej/ostonach rurowych o wskazanej $rednicy) wraz
z uziomem w postaci bednarki stalowej ocynkowanej FeZn 30x4. Przy skrzyzowaniach i zblizeniach linii kablowej z
innymi urzadzeniami podziemnymi kable nalezy ostoni¢ rurami ochronnymi typu DVK o $rednicy 110mm,
a w miejscach, gdzie linia przechodzi pod nawierzchnia jezdna, kabel nalezy uktada¢ w dodatkowej rurze ochronnej
typu SRS o érednicy 110mm. Linia kablowa podlega dwuetapowemu odbiorowi przez Inspektora (przed zasypaniem
kabla i po jego zasypaniu). Przed zasypaniem kabla nalezy wykona¢ rowniez inwentaryzacj¢ geodezyjna przez
uprawnionego geodete. Calo$¢ robot zwigzanych z uktadaniem i przytaczeniem kabli wykonaé zgodnie z projektem i
normg N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
3. Posadowi¢ wszystkie fundamenty dedykowane do masztow/stupoéw o$wietleniowych po uprzednim zabezpieczeniu.
Jednocze$nie wykona¢ uziomy kratowe dla stupéw i masztow i potaczy¢ je z instalacja uziemiajaca prowadzong
wzdhuz linii kablowych.
4. Zamontowacé w stupach typowe tabliczki stupowe - prefabrykat tabliczki przygotowac¢ przed montazem
5. Wciagnaé¢ do masztow/stupow przewody YDY 3x1,5mm2 w rurkach elektroinstalacyjnych.
6. Postawi¢ i zamocowa¢ maszty/stupy stalowe z zabezpieczeniem antykorozyjnym przy podstawie do wczesniej
przygotowanych fundamentow
7. Skompletowac i sprawdzi¢ oprawy o$wietleniowe,
8. Zamontowac oprawy o$wietleniowe i wykona¢ ich nastawy zgodnie z obliczeniami.
9. Wykona¢ montaz sprefabrykowanych rozdzielnic elektrycznych oraz wykona¢ niezbedne podigczenia, sprawdzenia,
pomiary.
10. Obwody oswietleniowe opisa¢, ponumerowac i naklei¢ tabliczki ostrzegawcze na stupach.



11. Przygotowac do odbioru wszelkie niezb¢dne dokumenty (tj. dziennik budowy, oswiadczenia kierownika budowy,
pomiary, atesty i certyfikaty) oraz zglosi¢ do odbioru budowy, przez przedstawiciela Inwestora.

12. Wykonanie instalacji wewngtrznych o$wietlenia, sity i gniazd wtykowych w budynkach dostosowaé do technologii
ich wykonania i zalecen producenta.

1.4 OkreSlenia podstawowe SST

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami, przepisami budowy urzadzen
elektroenergetycznych, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdot budowlano — montazowych ,,Instalacje
elektryczne", projektem budowlanym oraz specyfikacja SST.

Maszt os$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie, stuzaca
do zamocowania oprawy o$wietleniowej bezposrednio na wysokos$ci wigkszej niz 14m.

Stup os$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie, stuzaca
do zamocowania oprawy o$wietleniowej bezposrednio na wysokosci nie wigkszej niz 14m.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenia shizace do filtracji i przeksztalcania strumienia §wietlnego wysylanego przez
zrddlo swiatta, zawierajaca wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.
Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stluzaca do utrzymania stupa lub szafki energetycznej
W pozycji pracy.

Rozdzielnica elektryczna (tablica) — nalezy przez to rozumie¢ zesp6t aparatury odpowiednio dobranej i potaczonej
w bloki funkcjonalne (pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed skutkami zwaré
i przecigzen, realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii i obwodow instalacji elektryczne;.
Aparatura, stanowigca wraz z obudowa (obudowami) rozdzielnice, w zalezno$ci od potrzeb moze spetiaé nastepujace
funkcje: zmiany napiecia instalacji, taczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo0 - kontrolne, sygnalizacyjne
i alarmowe.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej — nalezy przez to rozumie¢ zespot aparatury i systemow potaczen
wewnetrznych potrzebnych do realizacji wszelkich celow wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Linia kablowa - kabel wielozytowy w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno - lub wielozytowych

potaczonych rownolegle, tacznie z osprzetem, ulozone na wspdlnej trasie i laczace zaciski tych samych dwoch
urzgdzen elektrycznych jedno - lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, na ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Osprzet elektryczny linii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgaleziania i zakonczenia kabli.
Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.
Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglo$¢ migdzy linig kablowa, urzadzeniem podziemnym
lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odleglo$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez
stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktorym nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczgsciej okragtym, przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniem
mechanicznym, chemicznym i dzialaniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czeSci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sig
na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.

Wysiggnik - element konstrukcyjny shuzacy do zamocowania oprawy w okreslonej odleglosci od osi pionowej shupa,
moze by¢ pojedynczy-jednoramienny, podwojny-dwuramienny, lub wieloramienny

Zasieg glowicy - pozioma odlegtos¢ pomigdzy osia podiuzna stupa a koncem wysiggnika

Mocowanie glowicy - element taczacy na szczycie shupa stuzacy do zamocowania wysiggnika , moze mie¢ ten sam
przekroj poprzeczny co shup.

Mocowanie oprawy - element taczacy na koncu stupa lub belki stuzgcy do zamocowania oprawy. Moze by¢ na state
potaczony ze stupem lub wysiegnikiem.

Kat mocowania oprawy - kat mi¢dzy osia podtuzna oprawy a poziomem

Ogranicznik przepig¢ - przyrzad shuzacy do ograniczenia wartosci szczytowe] przepie¢ udarowych pochodzenia
atmosferycznego i zapewniajacy przerwanie pradu zwarciowego

Uziom - przedmiot lub zespo6t przedmiotéw umieszczonych w gruncie, tworzacy elektryczne potaczenie przewodzace
zZ gruntem.

Potaczeniach wyrownawczych — nalezy przez to rozumieé elektryczne polgczenie czeséci przewodzacych dostepnych
lub obcych w celu wyrownania potencjatu.

Osprzecie instalacyjnym do kabli i przewodow — nalezy przez to rozumie¢ zespol materiatdéw dodatkowych,
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stosowanych przy uktadaniu przewodoéw, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy
przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggdw rownolegtych przewodow itp.

Kanalizacja kablowa - zespo6t podziemnych rur i studni kablowych, stuzacy do uktadania kabli.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane w ciagi kanalizacji kablowej, umozliwiajace wciaganie,
montaz i konserwacje kabli lub przynajmniej jedno z tych zadan.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot i zastosowanych materialow oraz ich zgodnos$é
z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Zamawiajacego. Roboty nalezy prowadzi¢ w sposéb zgodny
z obowigzujacymi normami i przepisami, przestrzegajac przepisow BHP 1 p.poz. Przed przystapieniem do prac
wykonawca powinien zapoznaé si¢ ze stanem istniejacym zagospodarowania.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreSlonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, przekaze dziennik budowy oraz
egzemplarz dokumentacji projektowej i komplet ST.

1.5.2. Zgodno$é robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru
stanowia zalaczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich s3 obowiazujace
dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w calej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach
poszczegdlnych dokumentoéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,0golnych warunkach umowy”.
Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomié¢ Inspektora nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku
stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkoS$ci liczbowe wymiarow sa wazniejsze od odczytu
ze skali rysunkdéw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty maja by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
i ST. W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie beda zgodne z dokumentacja projektowa lub
ST imaja wplyw na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiagzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie
i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w ceng umowng.

1.5.4. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny
sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie budowy. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez
personel wykonawcy.

1.5.5. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na terenie budowy. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru
i zainteresowanych uzytkownikow oraz bedzie z nimi wspotpracowal, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

1.5.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca
zapewni 1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem
wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.7. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczgcia do daty odbioru ostatecznego.



1.5.8. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzadowej, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robdt. Np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6
lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z dn.
19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogélnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650). Wykonawca bedzie przestrzegaé praw
patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania
opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagty bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2. Materialy budowlane

2.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami projektu budowlanego i warunkami
og6lnymi dotyczacymi materiatdw podanymi w specyfikacji ST

Wykonawca powinien powiadomi¢ inspektora nadzoru o proponowanych zrodtach otrzymania materiatow przed
rozpoczgciem ich dostawy. Wyroby i materialy producentdw krajowych lub zagranicznych powinny posiadaé
aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodno$ci uprawniajace do stosowania w Polsce. Jezeli projekt
budowlany lub specyfikacja przewiduja mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatow w wykonywanych
robotach, wykonawca powinien powiadomi¢ inspektora nadzoru o swoim wyborze najszybciej jak to jest mozliwe
przed uzyciem materiatdw, albo w okresie ustalonym przez kierownika. W przypadku nie zaakceptowania materiatow
ze wskazanego zrdédla, wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji inspektorowi nadzoru material z innego
zrodta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody inspektora. Kazdy
rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zaakceptowane materiaty. wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sig¢
Z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktoérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnoséci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Mig¢dzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds.
Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

- wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym
przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydal o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektowa, sporzadzona przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodniona. Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod
warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym
projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Odbiér materialéw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczaé tacznie ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego. Dostarczane na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem: zgodnosci z
projektem budowlanym oraz kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakos$ci materialdw, nalezy przed ich wbudowaniem
poddac¢ je badaniom okreslonych przez kierownika budowy.

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny by¢ skladowane zgodnie z zaleceniami producenta, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ ich wilasciwosci technicznych na skutek wptywu
czynnikow atmosferycznych 1 fizykochemicznych. Nalezy zachowaé wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

Materiaty takie jak: kable, przewody, osprzet, szafki energetyczne, zrodla $wiatla, oprawy oswietleniowe, tabliczki
bezpiecznikowe itp. nalezy przechowywaé jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest
zamknigtych, przewietrzonych 1 suchych. Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane
i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczegdlno$ci osprzet
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i oprawy o$wietleniowe wraz z osprz¢tem pomocniczym nalezy przechowywaé w oryginalnych opakowaniach,
kartonach, opakowaniach foliowych

Rury kanalizacji kablowej i rury ostonowe nalezy sktadowal¢ w wigzkach w pozycji lezacej. Kable w czasie
sktadowania powinny znajdowa¢ si¢ na bebnach. Dopuszcza si¢ skladowanie krotkich odcinkéw w kregach. Bebny
powinny by¢ utozone na krawedziach tarczy, a kregi utozone poziomo. Piasek nalezy sktadowaé w pryzmach na
placu budowy. Przy skltadowaniu materialbw nalezy zachowaé wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

2.3. Elementy prefabrykowane

2.3.1. Fundamenty

W celu posadowienia masztow/stupéw os$wietleniowych nalezy stosowaé prefabrykowane przez producenta stupow
typowe fundamenty. Prefabrykaty powinny by¢ wykonane wg. dokumentacji projektowej uwzgledniajacej parametry
wytrzymato$ciowe 1 warunki, w jakich beda pracowaty. Fundamenty powinny by¢ wykonane z betonu zbrojonego
klasy B 17,5 z otworami do wprowadzenia kabli. Elementy stalowe fundamentu (blacha stabilizujaca, kotwy, $ruby
itp.) powinny by¢ ocynkowane. W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych, sktadu wod gruntownych,
nalezy wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozja konstrukcji
budowlanych". Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu na przektadkach z drewna.

2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialtdw niepalnych, z tworzyw sztucznych wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢
dostatecznie wytrzymale na Sciskanie, jakich nalezy si¢ spodziewa¢ w miejscu ich obcigzenia. Wnetrza Scianek
powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchni¢ dla utatwienia przesuwania kabli.
Konce rur nalezy uszczelni¢ przed wnikaniem wilgoci. Rury na przepusty nalezy przechowywaé na utwardzonym
placu, w miejscach zabezpieczonych przed wplywami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych oraz zabezpieczonych przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.3.3. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20
zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003. Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu
sktadowym nie zabezpieczonym przed wpltywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione
warstwami na wyrownanym podtozu, przy czym poszczegdlne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

2.3.4 Z1acza kablowe i rozdzielnice elektryczne

Parametry tych elementow, takie jak: znamionowe napigcie pracy i izolacji, stopien ochrony IP, klasa ochronnosci,
uktad sieciowy oraz szczegdtowe wyposazenie sg zawarte w projekcie technicznym.

Tablice nalezy wyposazy¢é w aparaturg¢ zasilajaco-sterowniczg; m.in. roztacznik, ochronnik przeciwprzepieciowy,
sygnalizacje obecnosci faz, wylaczniki nadpradowe, styczniki, zegar astronomiczny, listwy zaciskowe, itp. Zaleca si¢
sprefabrykowanie rozdzielnic na warsztacie i montaz gotowych prefabrykatow na placu budowy. Przeprowadzenie
prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje si¢ w oparciu o projekt techniczny, uwzgledniajacy wymagania stawiane
wyrobowi. Do najwazniejszych wymogow naleza: stopien ochrony, ilo$¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja
(rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajacej, miejsce zasilania i odplywow oraz
przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia.

Ze wzgledu na funkcje jaka speiniaja, mozna wyr6zni¢ rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic moga by¢
wykonane jako: gléwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np. obwodowe, pigtrowe lub
wydzielone dla konkretnych instalacji.

Rozdzielnica (tablica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogélnodostepnych musi spetnia¢ wymogi normy
PN-EN 61439-1:2010 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.

2.4. Linie kablowe

Kable uzywane do o$wietlenia terenu powinny spetnia¢ wymagania PN-HD 603 S1:2006/A3:2009. Nalezy stosowac
kable o napigciu znamionowym 0,6/1 kV w izolacji polwinitowej, czterozylowe z zyla neutralng niebieska. Przekroj
zyl kabla powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla pod wptywem pradéw roboczych i zwarciowych. Bebny z kablami przechowywaé w miejscach
pokrytych dachem, zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni
stonecznych. Kable zaleca si¢ uktada¢ w temperaturze dodatniej, trwajacej przez okres co najmniej 3 dni (w okresie
wiosennym, letnim lub jesiennym). Calo$¢ robdt zwigzanych z uktadaniem i przytgczeniem kabli wykona¢ zgodnie
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z projektem i norma N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

2.5. Oprawy o$wietleniowe i Zrédla swiatla

Dla potrzeb os$wietlenia projektowanego obiektu stosowaé oprawy LED o parametrach rownych lub wyzszych niz
zawarte w dokumentacji technicznej.

Montaz opraw o$wietleniowych nalezy wykonywa¢ na podstawie projektu technicznego, zawierajacego:

— dobor opraw,

— plan rozmieszczenia opraw,

— plan instalacji zasilajacej oprawy,

Oprawy os$wictleniowe nalezy dobiera¢ z katalogéw producentow, odpowiednio do potrzeb oswietleniowych
przestrzeni otwartych, pomieszczenia i warunkow $rodowiskowych.

Wypusty sufitowe i $cienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw o§wietleniowych, przy czym przekrdj
przewodow utozonych na stale nie moze by¢ mniejszy od 1mm?2 a napigcie izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750V.
Pod wzgledem ochrony przed przedostawaniem si¢ ciat statych i wody do opraw; nadano oprawom nast¢pujace
oznaczenie zwigzane ze stopniami ochrony:

—zwykta IP 20; — zamknieta IP 4X; — pytoodporna IP 5X; — pytoszczelna IP 6X; — kroploodporna IP X1;

— deszczodporna IP X3; — bryzgoodporna IP X4; — strugoodporna IP X5; — wodoodporna IP X7;

—wodoszczelna IP X8

Oprawy oswietlenia zewngtrznego nalezy instalowaé na wysiggnikach stupow oswietleniowych.

2.6. Maszty/Stalowe stupy o$wietleniowe

Maszty/Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw o$wietleniowych i wysiegnikoéw oraz
parcia wiatru dla | strefy wiatrowej zgodnie z PN-EN-1991-1-4. Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czesci
odpowiednig $rednice dla zamocowania oprawy o$wietleniowej. W dolnej czeséci stupy powinny posiadac jedng lub
dwie wngki zamykang drzwiczkami na Klucz. Wngki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki
stupowej posiadajacej zabezpieczenie oprawy (wylacznik instalacyjny lub wktadke) i listweg zaciskowa. Shupy
powinny by¢ przystosowane do posadowienia na typowych fundamentach prefabrykowanych. Ich powierzchnie
zewnetrzne i wewngtrzne powinny by¢ oczyszczone. Spoiny nie moga wykazywac peknigé, a otwory na elementy
taczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi. Sktadowanie stupow oswietleniowych na terenie placu budowy
powinno by¢ na wyrownanym podiozu w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.
2.7.Tabliczki stupowe

Tabliczka stupowa powinna posiada¢ wktadke bezpiecznikowg oraz zaciski przystosowane do podigczenia 3 zyt
projektowane;j linii zasilajacej. Tabliczki powinny by¢ wykonane w obudowach w 11 klasie izolacji.

2.8. Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do posredniej ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi (ostrzezenie o trasie kabla).
Nalezy uzy¢ folii kalendrowej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o gr. 0,5 mm, gat. . Wytyczne odnosnie
uktadania folii wg. opisu projektowego.

2.9. Kit uszczelniajacy

Do uszczelnienia polaczen stupow z wysiggnikami i kapturkiem ostonowym mozna stosowa¢ wszelkie rodzaje kitow
2.10. Rury z polietylenu wysokiej gestosci HDPE

Rury z polietylenu wysokiej gestosci HDPE stosowane do budowy ciggdéw kanalizacyjnych powinny odpowiadac
normie PN EN 61386-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Cze¢$¢ I: Wymagania ogolne oraz
PN EN 61386-24 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw - Cze$¢ 24: Wymagania szczegdlowe -
Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.. Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu,
W nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.11 Kable i przewody

Zaleca si¢, aby kable energetyczne ukladane w budynkach posiadaly izolacje wg wymogow dla rodzaju
pomieszczenia i powloke ochronng. Jako materialy przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 2,
3, 4, 5. Napigcia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1kV; a przekroje zyt: od 16 do 1000mm?.

Przewody instalacyjne nalezy stosowaé izolowane lub z izolacja i powloka ochronng do ukladania na state,
W ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo,
wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego przewodu.

Napigcia znamionowe izolacji wynosza 450/750V, przekroje uktadanych przewodéw moga wynosi¢ od (0,35) 0,4
do 240mm?2.

2.12 Sprzet instalacyjny



Laczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych:

a/ Laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60mm za pomoca wkretow lub
,pazurkow”.

b/ Laczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sa do instalowania bezposrednio na podtozu ($cianie)
za pomoca wkretow lub przyklejane.

¢/ Zaciski do taczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mm?2.

d/ Obudowy lacznikow powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.

e/ Podstawowe dane techniczne:

— napi¢cie znamionowe: 250V; S0Hz,

— prad znamionowy: do 10A,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,

— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2. Gniazda wtykowe ogblnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych:

a/ Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do instalowania w
puszkach g 60 mm za pomoca wkretow lub ,,pazurkow”.

b/ Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane
do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocg wkretow lub przyklejane.

¢/ Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewodow, w tym do podigczenia
styku ochronnego oraz neutralnego.

d/ Zaciski do polaczenia przewoddéw winny umozliwiaé wprowadzenie przewodow o przekroju

od 1,5+6,0mm2 w zalezno$ci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

e/ Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

— napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50Hz,

— prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

— prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, przedmiarze, programie zapewnienia jako$ci
lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie
gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej, ST
i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub
wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy
ochrony $§rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie
dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca robdt powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacych maszyn i sprzgtu gwarantujgcych
wlasciwa jakos¢ robot:

- zurawia samochodowego do 4 t,

- samochodu specjalnego liniowego z platforma i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem o $rednicy 70cm,

- spawarki transformatorowej,

- zaggszczarki wibracyjnej spalinowej 70m3/h

4. Transport

Do transportu materiatéw nalezy uzy¢ nastepujacych srodkéw transportowych:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowe;j,

- samochodu specjalnego liniowego z platforma i balkonem,

- samochodu dostawczego,



- przyczepy do przewozenia kabli
Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczeniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu podawanymi przez producentow dla poszczegdlnych elementow.

5. Wykonywanie robot

Wykonawca powinien wykona¢ dany zakres robot zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w projekcie technicznym,
STWIOR, zasadami wiedzy technicznej oraz zgodnie z przywolanymi normami oraz innymi dokumentami
wynikajacymi z przepiséw prawa budowlanego. Wykonawca przedstawi kierownikowi budowy do akceptacji plan
bezpieczenstwa i1 ochrony zdrowia (plan bioz), projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty elektroenergetyczne. Roboty wykona¢ zgodnie z wymaganiami
technicznymi zawartymi w DTR-kach urzadzen zaleceniach producentéw urzadzen, przepisach bezpieczefstwa i
higieny pracy, ochrony p.poz. Roboty powinny by¢ prowadzone przez doswiadczonych monteréw o potwierdzonych
kwalifikacjach z aktualnie posiadajacymi szkoleniami, badaniami, uprawnieniami zgodnie z wymaganiami BHP, oraz
przepisOw prawa pracy.

Wykonawca zapewni tad i porzadek w miejscu wykonywania robot oraz zabezpieczy wyposazenie pokoi i innych
pomieszczen przed zniszczeniem, uszkodzeniem wzglednie zanieczyszczeniem. Po zakonczeniu robot Wykonawca
doprowadzi miejsce ich wykonywania do stanu pierwotnego.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodno$ci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych. Metoda wykonywania robodt
ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.
Zaleca si¢ wykonywanie kompletnych odcinkow linii kablowych z wykopaniem i zasypaniem rowdw tego samego
dnia, chyba ze teren wykopow bedzie ogrodzony i zabezpieczony przed dostepem oséb trzecich.

W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robdt prowadzonych w terenie zabudowanym lub dostatecznie
nierozpoznanym, nalezy zwrdci¢ szczegblna uwage aby nie uszkodzi¢ istniejagcego uzbrojenia. W tym celu, przy
zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokonaé przekopow probnych na glebokos¢ wieksza od projektowanego dna
wykopu 1 o dhugosci okoto 2 m przez lini¢ trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotycza
wykopow prowadzonych przy istniejacych budynkach i budowlach.

Reczne wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem zasad bezpieczenstwa.

5.1. Montaz fundamentéow

Pod prefabrykowane fundamenty zaleca si¢ wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa
i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-10736. Fundament prefabrykowany
powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10cm warstwie betonu B10 speiniajacego wymagania normg PN -
EN 206-1:2003. Przed zasypaniem fundamentu nalezy sprawdzi¢ rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jest ptyta mocujaca. Maksymalne
odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalna tolerancja
rze¢dnej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig ok. 10cm.
Wykop nalezy zasypywac ziemia bez kamieni ubijajac ja warstwami co 20cm. Stopien zaggszczenia gruntu min. 0,97
wg. PN-B-06050

5.2. Montaz masztow/stupéw

Stupy ustawiaé nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia stupa nalezy zwréci¢ uwage, aby nie spowodowaé
odksztatcenia elementéw lub ich znieksztalcenia. Przed zdjeciem z haka ustawiany stup powinien by¢ zabezpieczony
przed upadkiem. Nakretki $rub mocujgcych stup powinny by¢ dokrecane stopniowo i trwale zabezpieczone przed
odkregceniem. Odchytka osi stupa od pionu nie moze by¢ wigksza od 0,001 wysokosci stupa. Po wykonaniu robot
montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku miejscowych ubytkow uzupehic
powloki.

5.3. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda oprawe przed
zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzenie $wiecenia lampy). Oprawy
montowac¢ po uprzednim wciagnigciu przewodow zasilajacych do slupow i1 wysiegnikow. Nalezy stosowac przewody
YDY 3x1,5mm2 0,4/0,7kV. Oprawy nalezy mocowac na wysiggnikach w sposdb wskazany przez producenta opraw,
po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢
mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia
wiatru.

5.4. Ukladanie kabli i rur



Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywa¢ uprawniony geodeta na podstawie projektu
technicznego linii oraz map geodezyjnych z narady koordynacyjnej. Przebieg trasy wyznaczaja wbijane w grunt
paliki drewniane lub pr¢ty metalowe. Nalezy jednoczesnie prowadzi¢ tras¢ kablowa w taki sposob, aby zachowaé
odpowiednie odlegtosci od innych elementéw znajdujacych si¢ w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od
fundamentéw budynkow i granicy pasa jezdni, 150 cm od rosnacych drzew, itp. Szczegodtowe wartosci odlegtosci
kabli od innych elementéw znajdujacych si¢ w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z normg N-SEP-E-004. Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp.

Kable zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien zgigcia powinien by¢ mozliwie duzy, nie
mniejszy niz 10-krotna $rednica zewng¢trzna kabla. Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej
trasy kabel uklada¢ w rurze ochronnej dwusciennej, karbowanej o $rednicy 50mm na glebokosci 0,5-0,7m z
doktadnosciag £ 5cm. Wzdhuz catej trasy nad kablem nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego o szer. 20 cm. Przy
skrzyzowaniu z innymi instalacjami i urzadzeniami podziemnymi lub drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed dostawaniem si¢ do ich wngtrza wody i przed zamuleniem.
Przejscie kabli pod ciggiem jezdnym nalezy wykonaé¢ metoda ostania¢ rurg SRS o srednicy 110mm. Kabel utoZony
wziemi na catej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca si¢ przy stupach, szafie
oswietleniowe;j, przepustach kablowych pozostawienie zapasow eksploatacyjnych kabla.

Rury nalezy uktada¢ ze spadkiem, co najmniej 0,1%

Po ufozeniu kabla wykonaé inwentaryzacj¢ geodezyjng powykonawcza nowo oraz stlupow oswietleniowych
ulozonego przez uprawnionego geodete.

Po wykonaniu robét ziemnych teren uporzadkowac, a istniejgce nawierzchnie przywrocic¢ do stanu pierwotnego

5.5. Wykonywanie studni z prefabrykatéow

Wykonywanie studni z prefabrykatéw Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatow powinno byé zgodne z
wymaganiami zawartymi w typowej dokumentacji na te studnie (katalog).

5.6. Instalacja uziemiajaca i wyréwnania potencjaléw

Warto$¢ uziemienia nie powinna by¢ wyzsza niz 10Q z uwzglednieniem wspotczynnika sezonowej rezystywnosci
gruntu. Uziemienia wykona¢ z bednarki FeZn30x4 uktadanej w wykopach linii nN. Uziom poziomy nalezy
w wykopie uktada¢ pionowo i przysypac 10-cio cm warstwg ziemi rodzimej i nastepnie 10-cio centymetrows warstwa
piasku.

Dla ograniczenia napi¢é krokowych na powierzchni ziemi woko6t masztow wykonaé uziomy kratowe (koncentryczne)
uktadane w gruncie przy masztach/stupach o$wietleniowych boisk. Uziom przy stupach wykona¢ jako koncentryczny
lub pétkoncentryczny (W przypadku ograniczenia wolnej przestrzeni).

Uziomy masztow o$wietleniowych powinny by¢ potaczone z uziomami sgsiednich obiektow (metalowych trybun,
pitko chwytéw, ogrodzen, budynkéw) drutem stalowym ocynkowanym o $rednicy 10mm. Roboty zwigzane
z realizacja uziomow kratowych, z uwagi na ich lokalizacj¢ czgsciowa realizacje pod projektowanymi chodnikami
i nawierzchnig boiska, nalezy wykona¢ przed robotami niwelacyjnymi.

Alternatywnie, jako ochron¢ przed napigciem krokowym i dotykowym w chwili trafienia pioruna dopuszcza si¢
zastosowanie chodnikow asfaltowych o grubo$ci min. 5 cm i promieniu 3m wokot masztu/shupa.

Na masztach o$wietleniowych nalezy zainstalowa¢ widoczne tablice ostrzegawcze, w celu zminimalizowania
prawdopodobienstwa przebywania w niebezpiecznym obszarze o zasiegu 3m wokot masztu w czasie wskazujagcym na
mozliwo$¢ wystagpienia wytadowan atmosferycznych.

5.7 Montaz rozdzielnic, sprzetu instalacyjnego i opraw oswietleniowych w budynkach

Rozdzielnica powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego, chronigcg przed skutkami napiecia
dotykowego, jesli wystepuje mozliwo§¢ kontaktu bezposredniego z elementami pod napigciem. Wszystkie
konstrukcje przyscienne rozdzielnic powinny zapewnia¢ dostgp do kompletu elementow wykonawczych od frontu.
Przy konstruowaniu rozdzielnicy nalezy przewidzie¢ rozwiazanie pozwalajace na ewentualng rozbudowe uktadu, bez
konieczno$ci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa
miejsca okaze si¢ niewystarczajaca). Sposob rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien
uwzgledniaé¢ zasad¢ jednorodno$ci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz réwnomiernosci rozkladu w
ramach dysponowanej powierzchni. Rozdzielnice montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny
by¢ wykonane minimum w II klasie ochronnosci. Na drzwiach rozdzielnicy winien znajdowaé si¢ szyld z nazwa
rozdzielnicy zgodna z nazwag rozdzielnicy ze schematu gléwnego zasilania budynku. Szyld winien by¢
przymocowany w sposob trwaty.
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Przy podtaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamigta¢ aby wszystkie kable odptywowe wyposazy¢
w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej ilosci kabli odptywowych.

Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogédlnobudowlanym jak: wykucie bruzd w podtozu, przekucia $cian
i stropéw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanalow instalacyjnych, wykonanie §lepych otworow
poprzez podkucie we wngce albo kucie rgczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworow w sufitach,
$cianach lub podtozach,

— osadzenie kotkoéw plastikowych ,dybli”, $rub kotwigcych lub wspornikow, konsoli, wieszakow wraz
z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podlozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodow,

— huki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnegtrznej $rednicy rury.
Najmniejsze dopuszczalne promienie luku podane sg ponize;.

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47 . Promien tuku (mm) 190 190 250 250 350 450

—aczenie rur nalezy wykonaé za pomoca przewidzianych do tego celu ztaczek,

— puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokos$ci, aby ich gorna (zewngtrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany
byta zrownana (zlicowana) z tynkiem,

— przed zainstalowaniem nalezy w puszce wyciag¢ wymagang liczb¢ otworéw dostosowanych do $rednicy
wprowadzanych rur,

— koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na glgbokos¢ do Smm,

— wcigganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytych drutu stalowego o $rednicy od 1,0 do 1,2mm dla utatwienia
weciagania kabli i przewodow wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— uktadanie (montaz) kabli i przewodow zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji
projektowej.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprgzenia,

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej lub odpowiednimi
normami PN-EN. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi.

— roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak: zaprawianie bruzd, naprawa Scian i
stropow po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

— przeprowadzenie prob i badan zgodnie z odpowiednia normg PN-IEC.

Montaz opraw oswietleniowych i sprzgtu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikoéw energii elektrycznej

Elementy instalacji montowa¢ w koncowe;j fazie robot, aby uniknaé niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen. Oprawy
do stropu montowaé¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama
uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzagdzen i odbiornikow energii elektrycznej montowanego na $cianach. Przed
zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidlowo$¢ potaczen.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymatosé
na wycigganie wtyczki i gniazda. Gniazda wtykowe i wylaczniki nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujacy
Z wyposazeniem pomieszczenia. W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzgtu
z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Polozenie wylacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w calym pomieszczeniu byto jednakowe.
Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim polozeniu, aby styk ten wystgpowal u gory.
Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtacza¢ w taki sposob, aby przewod fazowy dochodzit do
lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewod ochronny bedacy zyta przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedacg kombinacjg barwy zielonej i
z6tej. Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie odbioréw 1-
fazowych. Typy opraw, trasy przewodow oraz sposob ich prowadzenia wykonaé zgodnie z planami instalacji i
schematami.
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Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodoéw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjal elektryczny, nalezy wykonac
instalacje potaczen wyrownawczych. Instalacja ta sktada si¢ z potaczenia wyrdéwnawczego: glownego (gtdwna szyna
wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego — dla czgSci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych)
i nieuziemionego. Elementem wyrownujacym potencjaly jest przewdd wyrdéwnawczy. Potaczenia wyrownawcze
gtéwne i miejscowe nalezy wybra¢ taczac przewody ochronne z cze$ciami przewodzacymi innych instalacji.

Do glownej szyny uziemiajacej nalezy podlaczy¢ rury cieplej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.,
sprowadzajac je do wspdlnego punktu — gldwnej szyny uziemiajace;j.

Dla instalacji potaczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewngtrzne obwody o$wietleniowe nalezy
stosowaé odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronne;.

5.8. Dodatkowa ochrona od porazen

Jako dodatkowsa ochrong od porazen nalezy zastosowac szybkie wytaczenie zasilania.

6. Kontrola jakosci robot

Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiggniecia zalozonej jakosci wykonywanych robét. Wykonawca robot ma
obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania kierownikowi budowy zgodnosci
dostarczonych materiatow 1 realizacji robot z projektem budowlanym oraz wymaganiami Specyfikacji ST
Wymagania og6lne. Materialy posiadajace atest producenta, stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami
podanymi w ST , moga by¢ dopuszczone przez Zamawiajacego bez uzycia dodatkowych badan. Przed przystapieniem
do badania wykonawca powinien powiadomi¢ kierownika budowy o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu
badania wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji kierownika budowy.

Wykonawca powiadamia pisemnie kierownika budowy o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze
kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez kierownika budowy i uzytkownika.

6.1 Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja, wymiary 1 zabezpieczenia S$cianek wykopu. Po ustawieniu fundamentow
sprawdzeniu podlega stopien zageszczenia gruntu i usuni¢cia nadmiaru ziemi.

6.2. Fundamenty

Nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w terenie zgodnie z planem i rz¢dne posadowienia.

6.3. Stupy o$wietleniowe

Stupy o$wietleniowe po ich montazu podlegajg sprawdzeniu pod katem:

- doktadnosci ustawienia pionowego

- prawidtowosci ustawienia wysiggnika i opraw

- jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy

- jakosci potaczen srubowych stupow, wysiggnikow, opraw

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:

- glebokos¢ zakopania kabla

- odlegtos¢ folii ochronnej od kabla

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m budowanej linii kablowej za wyjatkiem pomiardow rezystancji i ciagtosci zyt
kabla, ktore nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla. Ponadto, nalezy sprawdzi¢ stopien zaggszczenia gruntu
nad kablem i rozplanowanie.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw nalezy wykona¢ pomiary gltebokos$ci utozenia bednarki oraz sprawdzié¢ stan polaczen
spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zaggszczenia i rozplanowania gruntu. Bednarka powinna by¢
zakopana nie ptycej niz 60 cm (ok. 20cm pod kablem). Stopien zageszczenia gruntu - jak dla wykopow pod
fundamenty.

Po wykonaniu instalacji nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy
zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.6. Kontrola w trakcie montazu

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiada¢ atest fabryczny lub

$wiadectwo jakosci wydane przez producenta. Kontrola i badania w trakcie robot:

- sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu, przed zasypaniem,

- sprawdzenie przepustow kablowych przed zasypaniem,
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- pomiary geodezyjne przed zasypaniem,

- uziemienia ochronne przed zasypaniem.

6.7. Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu robdt nalezy wykonaé proby po montazowe i sprawdzic:

- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancj¢ izolacji, zachowania ciaglosci zyt roboczych, a takze zgodnosci
faz w miejscach odbioréw, pomiary rezystancji uziomow,

- pomiary skutecznosci ochrony od porazen,

- prawidtowosci wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciaglosci przewodow tej instalacji,

- prawidtowos$¢ montazu urzadzen.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zalozonej jako$ci wykonywanych roboét oraz sprawdzenie zgodnosci
robot z projektem budowlanym. Urzadzenia i materialy powinny posiada¢ atest fabryczny lub

swiadectwo jako$ci wydane przez producenta. Wykonawca zobowigzany jest do kontroli i badan w trakcie rob6t oraz
badan i pomiaréw po montazowych.

6.8 Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy. Zapisy w dzienniku budowy beda
dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony
budowy. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw. Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnoscei:

- datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

- uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonogramoéw robot,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiorow robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto je
przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi nadzoru
do ustosunkowania si¢. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjgcia lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

7. Obmiar robét

Obmiar rob6t polega na okresleniu faktycznego zakresu robdt oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci uzytych
materiatow.

Sporzadzony obmiar wykonawca uzgadnia z Kierownikiem budowy w trybie ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru
rob6t nalezy porownac z dokumentacja techniczno - kosztorysowa w celu okreslenia ewentualnych rozbieznosci.
Jednostka obmiarowa jest:

- mb - dla linii i przewodow,

- szt. - dla potaczen i osprzgtu oswietleniowego,

- kpl. - dla pomiaréw.

8. Odbiér robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Odbior instalacji elektrycznej nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-HD 60364-6:2016-07. Stosowane sa odbiory robot
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czgsciowy i koncowy.

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ odbiéor w zakresie: zgodnosci wykonanych robot
z dokumentacja, rodzaju i jako$ci uzytych materiatow, prawidtowoséci montazu i mocowania urzadzen na instalacji.
8.1 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiory robo6t przewidzianych do zakrycia:

- stan rowu kablowego,

- utozenie kabli w rowach kablowych przed zasypaniem ( pozostawienie wymaganych zapaséow kabla),

- wykonanie oston na kablach,

- wykonanie uziemienia przed zasypaniem,

- fundamenty pod stupy o$wietleniowe, wykonanie pomiarow geodezyjnych i inwentaryzacji przez

uprawniong jednostke geodezyjna i zgloszenie powykonawcze do osrodka geodezyjnego.

8.2 Zasady odbioru koncowego robét

Odbioru robdt dokonuje zespdt powotany przez Inwestora z udzialem kierownika budowy, po catkowitym
zakonczeniu prac i dokonaniu prob. Przyjecie robot moze nastgpi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku
przeprowadzonych prob i pomiaréw jak rowniez wykonania prac zgodnie z projektem budowlanym, uzgodnieniami z
kierownikiem budowy oraz obowigzujacymi normami i przepisami.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

- aktualng dokumentacj¢ powykonawcza z naniesionymi zmianami w stosunku do dokumentacji

projektowej,

- geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

- protokoty badan i pomiarow,

- protokoty odbioréw czgsciowych,

- dokumenty poswiadczajgce uzycie materiatow dopuszczonych do obrotu w budownictwie,

- oswiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu robot i gotowosci instalacji do eksploatacji.

- protokot odbioru robét.

Komisja odbiorowa dokonuje zbadania kompletnosci, aktualnosci i stanu powykonawczej dokumentacji

technicznej, dokonuje bezposrednich ogledzin wszystkich elementow instalacji elektrycznej , sprawdza
funkcjonalno$¢ urzadzen oraz wyniki pomiaréw elektrycznych.

9. Podstawa platnoSci

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Podstawg ptatnosci jest cena skalkulowana przez Wykonawcg i zaoferowana Zamawiajagcemu w ofercie
przetargowej. Cena uwzglednia wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na wykonanie wycenianej
roboty. Ptatnosci beda realizowane zgodnie z cena ofertowa w oparciu o protokoty odbioru zgodne zapisami we
WZ0rze Umowy.

10. Przepisy zwiazane

PN-EN 61439-1:2010 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe - Czg$¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepelnym
zakresie badan typu.

PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie - Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
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http://sklep.pkn.pl/pn-en-61439-1-2010e.html
http://sklep.pkn.pl/pn-hd-60364-6-2016-07e.html
http://sklep.pkn.pl/pn-hd-60364-4-41-2017-09e.html
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