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|. CZESC OPISOWA

1 Zakres opracowania

Instrukcja badan geologicznych i geotechnicznych na potrzeby szeroko rozumianego
budownictwa zostata opracowana dla wszystkich inwestycji powstajgcych na terenie Gminy
Miasta Gdanska, zarzadzanych i finansowanych przez Gmine Miasta Gdanska poprzez
Dyrekcje Rozbudowy Miasta Gdanska (DRMG).

Przedmiot opracowania wraz z zakresem stosowania ma stuzy¢ potrzebom DRMG dla
przygotowania i realizacji powierzonych przez Miasto Gdansk inwestyciji, do ktorych nalezg

m.in. wymienione ponizej:

e Obiekty liniowe: drogi, chodniki, Sciezki rowerowe, place parkingowe;

e Obiekty kubaturowe: szkoty, przedszkola, ztobki, domy opieki spotecznej, baseny,
biblioteki;

e Obiekty matej architektury: boiska, place zabaw;

e Obiekty inzynierskie: mosty, ktadki dla pieszych, wiadukty, estakady, tunele,
przepusty;

e Obiekty hydrotechniczne: nabrzeza, przystanie, pomosty, zbiorniki retencyjne,
regulacja rzek, ciekdw, potokéw wraz z konstrukcjami zwigzanymi;

e Obiekty sieciowe: oswietlenie ulic, uzbrojenie wodno — kanalizacyjne, sieci gazowe i
oraz c.o. wraz z konstrukcjami towarzyszgcymi;

e Realizacja remontéw nalezgcych do gminy obiektow.

W dokumencie uwzgledniono zapisy prawa budowalnego, prawa geologicznego i
gorniczego, prawa ochrony $rodowiska, prawa wodnego, prawa w zakresie drog
publicznych, prawa geodezyjnego i kartograficznego wraz z rozporzgdzeniem w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych.

Niniejsze opracowanie zawiera minimalny, wymagany zakres prac dokumentacyjnych
zwigzanych z badaniami geologicznymi i geotechnicznymi stanowigcych zabezpieczenie
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dla Zamawiajgcego. Obecnie taka procedura wprowadzano jest coraz czesciej dla
inwestycji finansowanych z budzetéw szeroko rozumianego Skarbu Panstwa w skali
globalnej oraz lokalnej, przyktadowo, dla budownictwa drogowego, dla budownictwa
kolejowego i innych.

W niniejszym opracowaniu zostat uwzgledniony nie tylko charakter projektowanej /
realizowanej inwestycji ale rowniez ze wzgledu na potozenie miasta Gdanska, na

zréznicowane warunki geologiczne i hydrogeologiczne.

2 0Ogodlne informacje

2.1 Potozenie administracyjne Gdanska

Miasto Gdansk na prawach powiatu znajduje sie w poétnocnej Polsce w wojewddztwie
pomorskim, potozone nad Morzem Battyckim u ujscia Mottawy do Wisty nad Zatokg
Gdanska.
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Rozciggtos¢ potudnikowa miasta wynosi 19,1 kilometra, a rownoleznikowa 33,9 kilometra.

Zgodnie ze stanem na dzien 31.12.2019r podziat na dzielnice przestawiat sie nastepujgco:

Nazwa dzielnicy Powierzchnia
[ km?]
Aniofki 2,31
Bretowo 7,23
Brzezno 2,73
Chetm 3,89
Jasien 11,45
Kokoszki 19,94
Krakowiec- Gorki Zachodnie 8,34
Letnica 3,89
Matarnia 14,48
Mtyniska 4,32
Nowy Port 2,08
Oliwa 18,68
Olszynka 7,85
Orunia Gérna-Gdansk Potudnie 7,2
Orunia-Sw. Wojciech-Lipce 19,66
Osowa 13,73
Piecki- Migowo 4,25
Przerdbka 6,88
Przymorze Mate 2,27
Przymorze Wielkie 3,24
Rudniki 14,66
Siedlce 2,58
Stogi 10,91
Strzyza 1,11
Suchanino 1,44
Srédmiescie 5,65
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Ujescisko-Lostowice 7,87
VII Dwor 2,9

Wrzeszcz Dolny 3,5

Wrzeszcz Gorny 6,42
Wyspa Sobieszewska 35,79
Wzgorze Mickiewicza 0,52
Zaspa Mtyniec 1,22
Zaspa Rozstaje 2,08
Zabianka-Wejhera-Jelit. Tysigc. 2,33
m. Gdansk 263,4

Tabela.l. Zestawienie dzielnic Gdariska, zrédto: Wydziat Spraw Obywatelskich, Biuro Informatyki,
[https://bip.gdansk.pl/urzad-miejski/podzial-administracyjny-gdanska,a,647]

2.2 Potozenie geomorfologiczne

Uwzgledniajgc podziat Polski na jednostki fizycznogeograficzne [49] teren miasta Gdarska
usytuowany jest megaregionie Pozaalpejskiej Europy Srodkowej, prowincji Nizu
Srodkowoeuropejskiego, podprowincji zaréwno Pobrzeza Potudniowobattyckiego jak
i Pojezierza Potudniowobaltyckiego. Dalej na terenie Gdanska wyréznia sie nastepujgce

mezoregionu o odmiennej charakterystyce:
2.2.1 Pojezierze Kaszubskie

Pojezierze Kaszubskie zgodnie z fizycznogeograficznym podziatem Polski [49] jest to
mezoregion nalezgcy do makroregionu Pojezierze Wschodniopomorskie bedgcego czescig
podprowincji Pobrzeza Potudniowobattyckiego prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego.

Pojezierze Kaszubskie jest najwiekszg i najwyzszg czescig wszystkich pojezierzy
pomorskich. Wysokosci bezwzgledne dochodzg tu w szczycie Wiezycy do 329 m wysokosci,
a wzgledne do 150m. Ciggi moren czotowych przeciete sg gtebokimi rynnami lodowcowymi,
w ktérych wystepujg jeziora, jak np. na potudniowy-zachéd od Kartuz dtugie Jezioro

Radunskie, sktadajgce sie z dwoch, przedzielonych groblg czesci (Gérne i Dolne) o tgcznej
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dtugosci 18km, powierzchni 8,5km? i maksymalnej gtebokosci 40m lub tukowato wygiete
Jezioro Ostrzyckie u stop Wierzycy (2,5km2 powierzchni, 18m gtebokosci). Za granice tego
mezoregionu przyjeto wyraznie zaznaczony stopieh na wschodzie, pradoline Redy-teby,
Potoku Chylonskiego oraz Potoku Kaczego pod Gdynig na poétnocy, doline gérnej Leby na
zachodzie oraz granice terenu sandrowego na potudniu. Od potozonych posrodku
kulminacji ku tym rubiezom teren obniza sie nierbwnomiernie, stosunkowo najmniej
w kierunku zachodnim. Pod wzgledem klimatycznym i roslinnym jest to teren analogiczny
do Pojezierza Bytowskiego, jednak inna jest jego sytuacja geomorfologiczna na kontakcie
dwoch jezoréw lodowcowych. Gtownym osrodkiem miejskim sg Kartuzy potozone wsrod

malowniczych jezior i wzgorz.

Warunki geologiczno-inzynierskie

Obszar Gdanska znajdujgcy sie w obrebie tego mezoregionu to rejon wysoczyzny
lodowcowej pojezierza kaszubskiego poprzedzielanej dolinami rzek i ciekéw wodnych,
charakteryzujgcy sie generalnie dobrymi warunkami geologiczno-inzynierskimi. W podtozu
dominujg plejstocenskie grunty lodowcowe i wodnolodowcowe reprezentowane przez
utwory spoiste wyksztatcone w postaci glin zwatowych oraz utworéw niespoistych
tj. piaskdw o roznej granulacji oraz zwiréw z pospotkami. Od powierzchni najczes$ciej zalega
niewielka warstwa gleby lub niewielkie migzszosci holocenskich utworéw deluwialnych.
Lokalnie w zagtebieniach bezdoptywowych oraz dolinach rzek wystepujg poktady gruntéw
organicznych reprezentowanych przez torfy, namuty, gytie i krede jeziorng. Utwory te
wystepujg z reguty bezposrednio pod powierzchnia gleby lub pod pokrywg gruntéw
deluwialnych. Migzszosci tych utwordw sg rozne i mogg siegac gtebokosci kilku metrow.
Woda podziemna moze wystepowaé zarowno w postaci zwierciadet swobodnych jak
i napietych stabilizujgcych sie na roznych poziomach zaleznych od charakterystyki terenu
oraz aktualnych warunkéw pogodowych. Wahania na tym obszarze mogg dochodzi¢ nawet

do kilku metréw.
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2.2.2 Zutawy Wislane

Zutawy wislane — zgodnie z fizycznogeograficznym podziatem Polski [49] jest to
mezoregion nalezgcy do makroregionu Pobrzeze Wschodniopomorskie bedgcego czescig
podprowincji Pobrzeza Potudniowobattyckiego prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego.
Zutawy Wislane to rozlegta rownina delty Wisty, ktdrej ptaska powierzchnia nieznacznie
opada ku pétnocy (od okoto 5 m n.p.m. w czesci potudniowej do okoto 0,6 m n.p.m. w czesci
poinocnej). Utworzona przez akumulacje namutdw rzecznych, prawie potowa jej
powierzchni znajduje sie ponizej poziomu morza (depresje).

Naturalny krajobraz Zutaw zostat przeksztatcony przez dziatalnosé cztowieka. Wsréd form
antropogenicznych dominuje gesta sie¢C kanatow, rowdéw melioracyjnych i watéw

przeciwpowodziowych usypanych wzdtuz rzek.

Warunki geologiczno-inzynierskie

Obszar Zutaw Wislanych charakteryzuje sie ztymi warunkami geologiczno-inzynierskimi.
Omawiany rejon Gdanska znajduje sie w zasiegu Delty Wisty co automatycznie kwalifikuje
wszelkie inwestycji do trzeciej kategorii geotechnicznej w skomplikowanych warunkach
gruntowo-wodnych. Jest to przepis wynikajgcy bezposrednio z zapiséw Rozporzgdzenia
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych [1].
Budowa geologiczna choC nie sprzyja tanim rozwigzaniom posadowienia obiektéw
budowlanych jest dos¢ prosta. W podtozu praktycznie na catym tym obszarze do gtebokosci
dochodzgcej do 25,0m p.p.t. wystepujg holocenskie utwory akumulacji deltowej
reprezentowane przez stabonosne grunty organiczne jak namuty i torfy oraz utwory nosne
zdeponowane w postaci piaskéw gtownie drobnych i $rednich. Grunty organiczne
wystepujgce tu w kilku gtéwnych warstwach (z reguty dwie do trzech warstw) i piaszczyste
pakiety wzajemnie sie przewarstwiajg. Od powierzchni terenu w obszarach poza miastem
wystepujg gleby oraz mady, natomiast w obrebie miasta gtéwnie ,starego miasta Gdanska”
nalezy sie spodziewa¢ duzych migzszosci nasypow niekontrolowanych gtownie gruzowo-

organicznych.
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Woda podziemna (w gornych partiach podtoza, ktére majg znaczenie dla inwestycji
budowlanych) tj. pierwszy poziom wodonosny (czwartorzedowe pietro wodonosne)
wystepuje najczesciej w dwoch warstwach wodonosnych oddzielonych pakietami stabo
przepuszczalnych gruntdw organicznych, ktére w rzeczywistosci posiadajg wzajemne
potgczenia hydrauliczne. Pierwszy poziom to wody gruntowe wystepujgce bezposrednio
pod powierzchnig terenu w utworach piaszczystych lub nasypach zalegajgcych na stropie
pierwszego pakietu gruntow organicznych, ktorych zwierciadto stabilizuje sie na poziomie
srednio od (-0,3m) do 0,2m n.p.m. uzaleznionym bezposrednio od pracy uktadu
melioracyjnego Zutaw oraz stanu wod w kanatach Martwej Wisty. Drugi poziom to wody
napiete spagiem pakietéw utwordéw organicznych, ktérych naturalne zwierciadto stabilizuje

sie powyzej pierwszego poziomu $rednio do rzednej ok. 0,5mnpm.

Uzytkowy poziom wodonosny — 7cCrl znajduje sie w piaszczystych utworach kredowych,
strop warstwy wodonosnej potozony sie na rzednej okoto 100 m p.p.m. Czwartorzedowe
pietro wodonosne ze wzgledu na degradacje spowodowang ingresjg wod stonych oraz

zanieczyszczeniami antropogenicznymi nie spetnia warunkéw poziomu uzytkowego [50].
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Rys.2. Schemat krgzenia wéd podziemnych w obrebie JCWPd 13 i JCWPd 15
2.2.3 Mierzeja Wislana

Mierzeja Wislana - zgodnie z fizycznogeograficznym podziatem Polski [49] jest to
mezoregion nalezacy do makroregionu Pobrzeze Wschodniopomorskie (Pobrzeze
Gdanskie) bedgcego czescig podprowinciji Pobrzeza Potudniowobattyckiego prowincji Nizu
Srodkowoeuropejskiego

Mierzeja Wislana stanowi pas ciggnacy sie na dtugosci ok. 50km od Gdanska do Battijska
w Federacji Rosyjskiej. Podtoze gruntowe budujg gtéwnie piaski a na powierzchni ciggng
sie wydmy. W czedci zachodniej mierzeja graniczy bezposrednio z deltg Wisty
i poprzerywana jest kilkukrotnie przez dawne jej ujscia tj. Martwg Wiste na obszarze Portu
Gdanskiego, Wiste Smiatg i czynne aktualnie ujscie pod Swibnem. Od wschodu mierzeja
oddziela od morza Zalew Wislany i jest przerwana jego naturalnym wylotem do Zatoki
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Gdanskiej koto Battijska. W potowie tego odcinka znajduje sie granica panstwa. Mierzeja
Wislana ma podobny charakter jak Mierzeja Helska ale jej sytuacja i stosunek do wybrzeza

sg inne. Lezy na niej kgpielisko morskie — Krynica Morska.

Warunki geologiczno-inzynierskie

Obszar Mierzei Wislanej charakteryzuje sie dos¢ dobrymi warunkami geologiczno-
inzynierskimi. W podtozu spodziewac sie mozna gtéwnie utwordw piaszczystych akumulacji
morskiej i eolicznej o znacznych migzszosciach, pod ktérymi w pierwszej kolejnosci zalegajg
plejstocenskie utwory wodnolodowcowe i dalej polodowcowe gliny zwatowe. Lokalnie w
ptytkich partiach podtoza mozna nawierci¢ utwory organiczne reprezentowane przez mufki
i torfy.

Woda podziemna pierwszego poziomu (czwartorzedowego) wystepuje dosé ptytko
(zaleznie od poziomu terenu), na rzednej zblizonej 0,0m n.p.m., ktéra moze miec kontakt z
wodami morskimi. Uzytkowy poziom wodonosny to wody z poziomu czwartorzedowo-
kredowego 2cCrl, ktére sg dobrze izolowane od powierzchni przez cigglty pakiet

plejstocenskich glin zwatowych o znacznej migzszosci dochodzgcej do 20m.
2.2.4 Pobrzeze Kaszubskie

Pobrzeze Kaszubskie — zgodnie z fizycznogeograficznym podziatem Polski [49] jest to
mezoregion nalezagcy do makroregionu Pobrzeze Wschodniopomorskie (Pobrzeze
Gdanskie) bedgcego czescig podprowincji Pobrzeza Potudniowobattyckiego prowincji Nizu
Srodkowoeuropejskiego.

Pobrzeze Kaszubskie znajduje sie w obszarze administracyjnym Gdyni, Sopotu i Gdanska
oraz powiatow wejherowskiego i puckiego. Od zachodu mezoregion ten graniczy
z Wybrzezem Stowinskim (strona poétnocna) i Wysoczyzng Zarnowieckg (strona
potudniowa), od potudnia z Pojezierzem Kaszubskim i dalej Zutawami Wislanymi a od
wschodu Mierzejg Wislang. Na catym swym odcinku przedstawia typ dos¢ zréznicowany
pod wzgledem krajobrazu nadmorskiego gdzie dominujg kepy oraz pradoliny. Zbudowane
z glin kepy poprzecinane sg rowniez wgwozami. Pobrzeze Kaszubskie w granicach
administracyjnych Gdanska wystepuje na krotkim odcinku jako Taras nadmorski
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w dzielnicach Zabianka —Jelitkowo i Przymorze. Dalej mniej wiecej od granicy z Brzeznem
zaczynajg sie obszary Deltowe Zutaw Gdanskich. Obszar ten to ptaska réwnina
akumulacyjna wzniesiona na wysokosci od 10 do 30 m n.p.m. nachylona w kierunku Zatoki
Gdanskiej. Wschodnia granica morfologiczna tej jednostki jest stabo zaznaczona w terenie,
gdyz schodzi pod aluwialne osady delty Wisty i tagodnie przechodzi w krajobraz Zutaw
Gdanskich. Przez obszar tarasu przeptywajg, sptywajace ze strefy krawedziowej nieliczne

potoki: Potok Jelitkowski i Strzyza.

Warunki geologiczno-inzynierskie

Obszar Pobrzeza Kaszubskiego w obrebie administracyjnym Gdanska charakteryzuje sie
dos¢ dobrymi warunkami geologiczno-inzynierskimi. Na tym obszarze od powierzchni
terenu mozna sie spodziewac¢ holocenskich, piaszczystych utworow akumulacji morskiej
oraz deluwialnej lokalnie przypowierzchniowo niewielkimi warstwami gruntéw organicznych
gtownie torfow i mutkow a takze piaski i zwiry stozkdw naptywowych u stup wysoczyzny
morenowej (granica gornego tarasu nadmorskiego z Pojezierzem Kaszubskim). Utwory
holocenskie mogg mie¢ migzszos¢ do ok 15m i zalegajg bezposrednio na plejstocenskich
piaskach i zwirach oraz glinach zwatowych.

Woda podziemna wystepuje na réznych gtebokosciach zaleznie od rzezby terenu.
Generalnie na tym obszarze pierwszy poziom wdd podziemnych mozna nawierci¢ na
rzednej ok. 0,20+0,50m n.p.m. Wahania zwierciadta wody gruntowej wynoszg srednio 0,5m

jednak w skrajnych okresach mogg wynies¢ nawet 1,0m.
2.3 Obszary i obiekty przyrodnicze chronione

Obszary o duzym znaczeniu przyrodniczym i krajobrazowym znajdujgce sie na terenie
Gdanska (w 2008 roku byto to w sumie 6005 ha, czyli 22,9% powierzchni miasta) objete sg
ochrong prawng w czterech obszarach chronionego krajobrazu (z ktorych najwieksze
znaczenie ma potudniowa czes¢ Trojmiejskiego Parku Krajobrazowego i znajdujgce sie na
jego terenie Lasy Oliwskie), pieciu rezerwatach przyrody (potozonych w obrebie wyzej
wymienionych obszaréw chronionych), dwdch zespotach przyrodniczo—krajobrazowych

oraz w obrebie trzynastu uzytkéw ekologicznych.
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W granicach administracyjnych miasta znajdujg sie 182 pomniki przyrody: 143 pojedyncze

drzewa, 28 grup drzew, 1 aleja parkowa, 9 gtazéw narzutowych i 1 pomnik powierzchniowy.

Nazwa obszaru Powierzchnia |Przedmiot ochrony i lokalizacja

chronionego

Tréjmiejski Park 2450h ochrona specyficznego krajobrazu i
a
Krajobrazowy szaty roslinnej w granicach miasta

Obszar Chronionego
Kraiob W 0 ochrona ptakow wodnych na
rajobrazu Wys
> yoPY 1228ha fragmencie Mierzei Wiglane;
Sobieszewskiej

o ochrona specyficznego krajobrazu i
Otominski Obszar o .
_ _ 1762ha szaty roslinnej w okolicy lasow
Chronionego Krajobrazu o
smegorzynskich

Obszar Chronionego . _
. ) ochrona specyficznego krajobrazu
Krajobrazu Zutaw 1051ha

_ kulturowego w delcie ujscia Wisty
Gdanskich

Tabela.2. Obszary chronione na terenie miasta Gdariska

Nazwa rezerwatu Powierzchnia |Przedmiot ochrony

ochrona naturalnych zbiorowisk
Rezerwat przyrody

. _ o 11,08ha tegowych i ziotoros$lowo-
Zrodliska w Dolinie Ewy
szuwarowych
Rezerwat przyrody Wawdéz ochrona rzadkich i chronionych
Huzaréw 2,8ha roslin

) ochrona zbiorowisk tegowych i
Rezerwat przyrody Dolina . -
Strzys 38,52ha grgdowych oraz stanowisk roslin
rzyz

i chronionych i rzadkich
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Rezerwat przyrody Ptasi rezerwat faunistyczny (ochrona ostoi

Raj 188,80ha ptactwa wodnego i btotnego)

ochrona kolonii legowych rybitw oraz

Rezerwat przyrody Mewia miejsc bytowania ptakéw

35,40ha

tacha siewkowatych, blaszkodziobych (w

okresach ich wedrowek)

Tabela.3. Rezerwaty na terenie miasta Gdanska

2.4 SOPO - System Ochrony Przeciwosuwiskowej

W obszarze miasta Gdanska znajdujg sie tereny objete systemem ochrony
przeciwosuwiskowej Panstwowego Instytutu Geologicznego klasyfikowane jako osuwiska
oraz tereny zagrozone ruchami masowymi ziemi.

Zestawienie takich terenow (gtéwnie w obszarze wysoczyzny morenowej) dla Gdanska
zostato pokazane w zatgczniku nr 4G na podstawie sporzgdzonego rejestru wg [47]-
natomiast kazdorazowo jest ono akutalizowane i dostepne online na stronie Panstwowego
Instytutu Geologicznego.

Dla terenu osuwiska jest przyporzgdkowana karta wraz z mapg osuwisk i terenow

zagrozonych ruchami masowymi jak ponizej:
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85 Br Tereny zagrozone ruchami masowymi

25 numer identyfikacyjny osuwiska
411 numer identyfikacyjny terenu zagrozonego
ruchami masowymi
Granice osuwisk
Typ granicy
granica pewna
————— granica przypuszczalna
Pozostale elementy rzezby wewnatrzosuwiskowej
Skarpy gléwne, sciany obrywoéw,
rowy osuwiskowe i progi wewnatrzosuwiskowe
Wysokosé formy, Stan zachowania formy
T niskie do 3 m, wyrazna
T Srednie 3-6 m, wyrazna
YrvvrTr  wysokie 6-10 m, wyrazna
haaad bardzo wysokie ponad 10 m, wyrazna
TTTTT niskie do 3 m, stabo zachowana
Trorrr Srednie 3-6 m, stabo zachowana
YYYYT Wysokie 6-10 m, stabo zachowana
TVVV bardzo wysokie ponad 10 m, stabo zachowana
Typ obiektu

Czofa osuwisk | akumulacyjne
progi wewnatrzosuwiskowe

Szczeliny

T T T

ETTTT

hi..o Zagiebienia wewnatrzosuwiskowe
r

Rumosze i blokowiska

Przejawy wod powierzchniowych i podziemnych

- zbiornik wod powierzchniowych
podmokiosé (mlaka), mokradio
4 wysiek ! Todio

G_ra_njc_e administracyjne Hydrografia
| Gminy - Jeziora

] Powiay — Rzeki
—— .
i J' Wojewodziwa

b Mapa wydrukowana
desigred by GIS (0 Partner 0 50 100 200 300 400 500 metrow " Sﬁsteﬁ howar L.
R Data utworzenia:
Skala 110000 Thu Oet 15 10:55:24 CEST 2020

Rys.3. Przykiadowa karta dla osuwiska

W przypadku usytuowania planowanej inwestycji na terenie zagrozonym osuwiskiem

bezwzglednie nalezy wybrac¢ Ill kategorie geotechniczng w skomplikowanych

warunkach gruntowych.
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3 Wymagania prawne w zakresie wykonywania badan geologicznych

I geotechnicznych

Wymagania prawne i formalne w zakresie wykonania badah geologicznych
i geotechnicznych zawierajg sie w licznych przepisach prawa, rozporzgadzeniach
wykonawczych, normach, dokumentach branzowych, literaturze i innych. Kazde z nich

zostanie po krétce omowione — stan prawno — formalny na listopad 2020r.

3.1 Obowiagzujace przepisy prawa

Przytoczone akty prawne sg aktualne na dzien sporzgdzenia niniejszej instrukciji.
W momencie stosowania sie do niniejszej instrukcji nalezy zawsze stosowac sie do
aktualnych przepiséw prawa. Wykonawca jest w obowigzku stosowac sie do uaktualnionych

i obowigzujgcych przepiséw prawa.
3.1.1 Ustalanie geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych

Jako wyjsciowe do instrukcji badan geologicznych pozostaje Rozporzgdzenie Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych [1].

Wg rozporzadzenia ustalenie zakresu wszystkich czynnosci wymaganych przy ustalaniu
geotechnicznych warunkéw posadawiania powinien by¢ uzalezniony od zaliczenia obiektu
budowlanego do odpowiedniej kategorii geotechnicznej.

Ustalenie geotechnicznych warunkéw posadawiania wszelkich obiektow inzynierskich

polega na :

1. zaliczeniu obiektu budowlanego do odpowiedniej kategorii geotechnicznej;

2. zaprojektowaniu odwodnien budowlanych — statych lub tymczasowych zaréwno dla
obiektow znajdujgcych sie w terenie o wysokim poziomie wéd gruntowych jak i w
terenie gdzie taki poziom wod moze wystgpi¢ tylko sporadycznie (np. w miejscach

wahania lustra wody);
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w

przygotowaniu oceny przydatnosci gruntow stosowanych w budowlach ziemnych —

odpowiedni dobdr gruntdw przeznaczonych na posadowienie obiektow, wymiane

gruntu, budowe nasypow, réwniez odpowiedni dobdér domieszek polepszajgcych
jakos¢ gruntdow (np. w drogownictwie) jak i odpowiednie zabezpieczenie gruntéw
rodzimych (np. przy wykonywaniu wykopu w gruntach spoistych peczniejgcych);

4. zaprojektowaniu barier lub ekranow uszczelniajgcych — zapewniajgcych wymagang
przepuszczalnos¢ lub jej brak dla wody podziemnej, czgstek statych i innych;

5. okreS$leniu nosnosci, przemieszczen i ogolnej statecznosci podfoza gruntowego —
dobdr odpowiedniego posadowienia obiektu, dobor ewentualnego wzmocnienia
podtoza poprzez wybor odpowiedniej technologii spetniajgcej zatozenia stanow
granicznych wymaganych normowo;

6. ustaleniu wzajemnego oddziatywania obiektu budowlanego i podfoza gruntowego w
réznych fazach budowy i eksploatacji, a takze wzajemnego oddziatywania obiektu
budowlanego z obiektami sgsiadujgcymi — sprawdzenie obliczeniowe na kazdym
etapie budowy dla konstrukcji obiektu, rowniez dla rozwigzan tymczasowych;

7. ocenie statecznosci zboczy, skarp wykopow | nasypow — dla konstrukcji
nowoprojektowanych, ale réwniez dla zboczy, skarp w poblizu konstrukcji
nowoprojektowanych wraz z przyjeciem odpowiedniego zabezpieczenia;

8. wyborze metody wzmacniania podfoza gruntowego i stabilizacji zboczy, skarp
wyKkopow i nasypow;

9. ocenie wzajemnego oddziatywania wod gruntowych i obiektu budowlanego — w tym
ocenie oddziatywania odwodnienia tymczasowego i statego — szczegdlnie w poblizu
uje¢ wody, zbiornikdw wodnych itp;

10.ocenie stopnia zanieczyszczenia podtoza gruntowego i doboru metody oczyszczania

gruntow — dla wszystkich terenow bylych wysypisk Smieci, terendw

poprzemystowych, terendéw powojskowych i innych.

Kategorie geotechniczng ustala sie w opinii geotechnicznej w zalezno$ci od stopnia
skomplikowania warunkéw gruntowych oraz konstrukcji obiektu budowlanego,
charakteryzujgcych mozliwoSci przenoszenia odksztatcen i drgan, stopnia ztozonoSci

oddziatywan, stopnia zagrozenia Zycia i mienia awarig konstrukcji, jak rowniez od wartoSci
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zabytkowej lub technicznej obiektu budowlanego i mozliwosci znaczgcego oddziatywania

tego obiektu na srodowisko.

Warunki gruntowe w zaleznosci od stopnia ich skomplikowania dzieli sie na:

1. proste — wystepujgce w przypadku warstw gruntow jednorodnych genetycznie i
litologicznie, zalegajgcych poziomo, nieobejmujgcych mineralnych gruntow
stabonosnych, gruntdéw organicznych i nasypow niekontrolowanych, przy zwierciadle
wody ponizej projektowanego poziomu posadowienia oraz braku wystepowania
niekorzystnych zjawisk geologicznych;

2. ztozone — wystepujgce w przypadku warstw gruntéw niejednorodnych, nieciggtych,
zmiennych genetycznie i litologicznie, obejmujgcych mineralne grunty stabonosne,
grunty organiczne i nasypy niekontrolowane, przy zwierciadle wéd gruntowych w
poziomie projektowanego posadawiania i powyzej tego poziomu oraz przy braku
wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych;

3. skomplikowane - wystepujgce w przypadku warstw gruntdw objetych
wystepowaniem niekorzystnych zjawisk geologicznych, zwlaszcza zjawisk i form
krasowych, osuwiskowych, sufozyjnych, kurzawkowych, glacitektonicznych, gruntéw
ekspansywnych i zapadowych, na obszarach szkdéd gorniczych, przy mozliwych
nieciggtych deformacjach gérotworu, w obszarach dolin i delt rzek oraz na obszarach

morskich.

Kategorie geotechniczne ze wzgledu na obiektu budowlane przedstawiono na rysunku

w zatgczniku 1G niniejszej instrukcji.
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Schemat mozliwosci kombinacji

przedstawia ponizsza tabela:

doboru kategorii

wraz z warunkami gruntowymi

Kategoria geotechniczna

proste

pierwsza kategoria
geotechniczna
w prostych warunkach

gruntowych

druga kat. geotechniczna
w prostych warunkach
gruntowych

zlozone

Warunki gruntowe

druga kat. geotechniczna

gruntowych

skomplikowane

w zlozonych warunkach |trzecia kat. geotechniczna

Tabela.4.
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Schemat podziatu wymaganych prac zwigzanych z kategorig oraz warunkami gruntowymi

w nawigzaniu do mozliwych kombinacji przestawia sie nastepujgco:

Kategoria geotechniczna
Il 1l

0G-opinia geotechniczna
L : DBPG- Dokumentacja badan
proste OG-opinia geotechniczna podioza gruntowego
PG-Projekt geotechniczny
2
2 OG-opinia geotechni
‘ pinia geotechniczna
OG-opinia geotechni
% DBPG- Dokumentacja badafi SR o
= Zlozone podioZa gruntowego DBPG- Dokumentacja bada
é : ) podioZa gruntowego
- PG-Projekt geotechniczny
L_ - B
PG-Projekt geotech
g DGI - dokumentacja rojext geolechniczny
geologiczno inzynierska DGl - tokmeniaga

geologiczno inZynierska

skomplikowane

Tabela.5. Podziat wymaganych badan

Celem niniejszej instrukcji jest ustalenie minimalnych wymaganych warunkéw wykonania
badah dokumentacyjnych w pomocy przy okresleniu kategorii geotechnicznej obiektu (lub
jego czesci) przez Projektanta obiektu oraz Dokumentatora badan geologicznych — zgodnie

z przywotywanym rozporzgdzeniem.
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3.1.2 Prawo geologiczne i gérnicze

Wymagania dotyczgce dokumentowania badan podtoza budowlanego w zakresie prawa

geologicznego i gérniczego zawierajg m. in. nastepujgce akty prawne:

1. Ustawa Prawo Geologiczne i Gornicze — ustawa z dnia 9 czerwca 2011r Dz.U.2011
Nr 163 poz. 981 z p6zn. Zm [5];

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r w sprawie
szczegotowych wymagan dotyczacych projektdw robét geologicznych, w tym robot,
ktorych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (DZ.U. Nr 288 Poz. 1696 z pozn.
zm.), [6];

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (DZ.U. Nr
2016 Poz. 2033 z pézn. zm.) [7].

Zgodnie z przepisami prawa geologicznego i gorniczego w celu sporzgdzenia dokumentac;ji
hydrogeologicznej lub  dokumentacji  geologiczno-inzynierskiej konieczne  jest
przygotowanie i zatwierdzenie projektu robot geologicznych przez wiasciwy organ
administracji geologiczne.

Prace geologiczne poprzedza sie opracowanie projektu robot geologicznych, w ktérym
nalezy zaprojektowa¢ wiercenia geologiczno-inzynierskie wraz 2z sondowaniami
geotechnicznymi. Projekt taki tak samo jak projekt badan geotechnicznych dla dokumentacji
badan podtoza gruntowego nalezy przedtozy¢ Zamawiajgcemu do akceptacji — patrz punkt
4 niniejszej instrukcji. Dodatkowo projekt robét geologicznych po akceptacji Zamawiajgcego
skfada sie do zatwierdzenia do odpowiedniego organu administracji geologicznej (zaleznie
od skomplikowania inwestycji: Prezydent Miasta, Marszatek wojewddztwa, Minister
Klimatu). Szczegoty co do zawartosci projektu robét geologicznych opisuje odpowiedni akt
prawny [7].

Po zatwierdzeniu projektu robdt geologicznych oraz wydaniu odpowiedniej decyzji
zatwierdzajgcej przez odpowiedni organ administracji geologicznej nalezy zgtosi¢ zamiar

rozpoczecia robot w terminie zgodnym z okreslonym w odpowiednich aktach prawnych.
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Po wykonaniu prac geologicznych tj. terenowych robdt geologicznych oraz badan
laboratoryjnych gruntéw i wody gruntowej odpowiednich dla rodzaju inwestycji (kategoria
geotechniczna) oraz rodzajéw stwierdzonych w podtozu gruntéw (warunki geotechniczne)
opracowuje sie dokumentacje geologiczno-inzynierskg, ktorg takze nalezy przedtozyc
w pierwszej kolejnosci Zamawiajgcemu do akceptacji. Po uzyskaniu akceptaciji
Zamawiajgcego dokumentacje przekazuje sie do zatwierdzenia do odpowiedniego organu

administracji geologicznej.

Zmiany do projektu robot geologicznych wprowadza sie przez sporzgdzenie dodatku.
Sporzgdzajgc dodatek do projektu obowigzujg te same procedury i czynnosci jak

w przypadku projektu robét geologicznych.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych [1] dla inwestycji w drugiej kategorii geotechnicznej w ztozonych lub
skomplikowanych warunkach gruntowo-wodnych a takze dla trzeciej kategorii
geotechnicznej dodatkowo oprocz dokumentacji badan podfoza gruntowego nalezy
opracowa¢ dokumentacje geologiczno-inzynierska poprzedzong projektem robét
geologicznych oraz jesli to konieczne dokumentacje hydrogeologiczng. Dodatkowo

w niektérych przypadkach konieczna moze sie okaza¢ inna dokumentacja geologiczna.

Dokumentacja geologiczno-inzynierska

Dokumentacje geologiczno-inzynierskg wykonuje sie dla drugiej kategorii geotechnicznej
obiektu budowlanego w ztozonych lub skomplikowanych warunkach gruntowo-wodnych i
dla trzeciej kategorii geotechnicznej. Dodatkowo w zaleznosci od rodzaju inwestycji
dokumentacja geologiczno-inzynierska dzieli sie na kilka ,kategorii” okreslonych

szczegotowo w przepisach prawa geologicznego i goérniczego [5].
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Dokumentacja hydrogeologiczna

Dokumentacje hydrogeologiczng zaleznie od charakterystyki problemu opracowuje sie
najczesciej na podstawie robot geologicznych okreslonych w zatwierdzonym projekcie robét
geologicznych lub na podstawie robét geologicznych wykonanych w ramach dokumentac;ji
geologiczno-inzynierskiej. Czesto obie dokumentacje mozna powigzac z robotami z jednego
i tego samego projektu robot geologicznych opracowanego dla przedmiotowej inwestyciji.
Tak jak w wiekszosci sytuacji opisanych powyzej jest jasne kiedy to nalezy bezwzglednie
opracowac¢ dokumentacje hydrogeologiczng tak dla przedsiewzie¢ moggcych negatywnie
oddziatywac na wody podziemne nie jest to do konca jasne. Dotyczy to przede wszystkim
inwestycji, ktére mogg i czesto oddziatywajg (czesSciami podziemnymi konstrukcji) na
swobodny przeptyw wéd podziemnych. Z uwagi na powiekszajacy sie obszar zabudowy
Gdanska jest to coraz bardziej popularny problem dla nowych inwestycji szczegdlnie w
dolnych obszarach miejskich (rejony przybrzezne oraz deltowe).

Nalezy zatem zaktadaé, Zze przedsiewziecia moggce znaczgco oddziatywa¢ na wody
podziemne to takze inwestycje, ktdre swojg konstrukcjg (kondygnacje podziemne, sciany
oporowe obudowy wykopow itp.) mogg oddziatywa¢é na swobodny przeptyw wod
podziemnych powodujgc mozliwos¢ ich niekontrolowanego podpietrzania. Dla takich
inwestycji z definicji takze nalezatoby opracowa¢ dokumentacje hydrogeologiczng ale
mozliwe jest takze (po konsultacji z organem administracji geologicznej oraz Zamawiajgcym
oraz ich akceptacji) opracowanie opinii hydrogeologicznej, w ktérej tka samo jak w
dokumentacji hydrogeologicznej nalezy zamodelowa¢ przeptyw wod podziemnych w
kontakcie z projektowang konstrukcjg. W obu przypadkach dokumentacje opracowuje

uprawniony hydrogeolog w porozumieniu z Konstruktorem oraz Zamawiajgcym.

Dokumentacja geologiczna ,,inna”

Dokumentacje geologiczng ,inng” opracowuje sie dla prac geologicznych wykonanych w
celu innym niz dokumentacja geologiczno-inzynierskiej i hydrogeologiczne;j.

W przypadku inwestycji miejskich dotyczy to gtébwnie wykonania statych lub czasowych
systemoéw piezometréw do monitoringu statego lub okresowego wahan i zanieczyszczenh

poszczegoblnych pozioméw wod podziemnych.
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projektu robot geologicznych zatwierdzanym przez odpowiedni organ administracji
geologicznej. Sama dokumentacja geologiczna ,inna” nie jest zatwierdzana lecz jest
,przyjmowana”.

Inne sytuacje kiedy wymagana jest w/w dokumentacja opisuje wyzej przytoczony akt prawny

[7].

Procedura administracyjna - terminy

Wszystkie wymienione powyzej opracowania podlegajg procedurze administracyjnej. Czas
administracyjny ,procedury geologicznej” konczacy sie wydaniem decyzji zatwierdzajgcej
dokumentacje geologiczng (geologiczno-inzynierskg lub hydrogeologiczng) jest zalezny od
skomplikowania inwestycji i moze trwa¢ od 3 miesiecy do nawet 6 miesiecy a w skrajnych
przypadkach nawet dtuzej. Przy okreslaniu harmonogramu prac nalezy zaktada¢ czas

realizacji dla procedury administracyjnej min. 3 miesigce.
3.1.3 Prawo budowlane

Wymagania dotyczgce dokumentowania badan podtoza budowlanego w zakresie prawa

budowlanego zawierajg m. in. nastepujgce akty prawne:

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jedn.: Dz. U. 1994 Nr 89 poz.
414.) [10]

e Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.
2019 poz. 1065) [11];

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe i ich usytuowanie, wraz z
pdzniejszymi zmianami [12];

¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 20 pazdziernika 2015 r. w

sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ skrzyzowania linii
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kolejowych oraz bocznic kolejowych z drogami i ich usytuowanie wraz z pdzniejszymi
zmianami [13];

e Obwieszczenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 14 marca 2017 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Obrony Narodowej w sprawie
warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty budowlane niebedgce
budynkami, stuzgce obronnosci Panstwa oraz ich usytuowanie wraz z pozniejszymi
zZmianami [14];

e Obwieszczenie Ministra Gospodarki z dnia 14 sierpnia 2014 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Gospodarki w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ bazy i stacje paliw ptynnych, rurociggi
przesytowe dalekosiezne stuzgce do transportu ropy naftowej i produktow naftowych
I ich usytuowanie wraz z pézniejszymi zmianami [15];

o Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie
wraz z pozniejszymi zmianami [16];

e Obwieszczenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 1 sierpnia 2013 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Rolnictwa i Gospodarki
Zywnos$ciowe] w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budowle rolnicze i ich usytuowanie wraz z pézniejszymi zmianami [17];

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie
przepiséw techniczno-budowlanych dotyczgcych autostrad ptatnych wraz z
pozniejszymi zmianami [18];

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 1 czerwca 1998 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ morskie budowle
hydrotechniczne i ich usytuowanie wraz z pozniejszymi zmianami [19];

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrzesnia 1998r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i

ich usytuowanie wraz z p6zniejszymi zmianami [20];
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e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 31 sierpnia 1998r.
w sprawie przepiséw techniczno-budowlanych dla lotnisk cywilnych wraz z
pozniejszymi. Zmianami [22];

e Rozporzagdzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie

szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609) [23].

Przepisy prawa budowlanego w zakresie badan podtoza budowlanego dotyczg etapu
projektu budowlanego.

Szczegdétowe zasady ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw
budowlanych okresla rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéow budowlanych [1]. Rozporzadzenie podaje, na czym polega ustalenie
geotechnicznych warunkéw posadowienia oraz wyrdznia trzy formy przedstawiania

geotechnicznych warunkdéw — opisanych i pokazanych w punkcie 3.1 niniejszej instrukciji.

W prawie budowlanym znajduje sie rowniez odniesienie do rozporzgdzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie, ktére m.in.:

e zaleca:

o wykonywania badan geotechnicznych, a w razie potrzeby geologiczno-
inzynierskich gruntéw na potrzeby prawidtowego zaprojektowania i wykonania
drogowej budowli ziemnej,

o przeprowadzenia badan specjalistycznych wymaganych do zaprojektowania
budowli ziemnej i konstrukcji nawierzchni oraz innych urzadzen technicznych
posadowionych w pasie drogowym,

o sprawdzenia ogolnej statecznosci skarp i zboczy.
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3.1.4 Prawo wodne

Wymagania dotyczgce dokumentowania badan podtoza budowlanego w zakresie prawa

wodnego zawierajg m. in. nastepujgce akty prawne:

e Ustawa Prawo wodne z dnia 20 lipca 2017 r. (Dz. U. 2017 poz. 1566 ze zm.) [23];

e Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 7 maja 2002 r. w sprawie klasyfikacji
srodlagdowych drég wodnych. (Dz.U. 2002 Nr 77, poz. 695) [25];

e Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 22 maja 2018 r. w sprawie granic miedzy
srodlgdowymi wodami powierzchniowymi a morskimi wodami wewnetrznymi i
wodami morza terytorialnego (Dz. U. 2018 poz. 1138) [26];

e Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 26 czerwca 2019 r. w sprawie sroédlgdowych
drog wodnych (Dz.U. 2019 poz. 1208) [27];

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 12 lipca
2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi sciekow, a
takze przy odprowadzaniu wéd opadowych lub roztopowych do wéd lub do urzgdzen
wodnych2 (Dz.U.2019.1311) [28];

e Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 29 marca 2013 r. w sprawie szczegotowego
zakresu opracowywania planéw gospodarowania wodami na obszarach dorzeczy
(Dz.U.2013.578) [31].

Zapisy prawa wodnego szczegotowo pokazujg rowniez wykonywania w poblizu urzgdzen
wodnych robdt i czynnoéci, ktére mogg powodowaé m.in.: niedopuszczalne osiadanie
urzgdzen wodnych lub ich czes$ci, pojawienie sie szczelin, rys lub peknieé¢, nadmierng
filtracje wody, uszkodzenie budowli regulacyjnych, erozje gruntu powyzej oraz ponizej
urzgdzen wodnych, osuwanie sie gruntu przy urzgdzeniach wodnych, zmniejszenie
statecznos$ci lub wytrzymatosci urzgdzen wodnych. Wszystkie wymienione elementy majg
kluczowe znaczenie w stosunku do prawidtowego rozpoznania geologicznego w trakcie

projektowania ale réwniez w trakcie remontdéw takich urzgdzen.
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Poszczegolne rozporzadzenia wykonawcze prawa wodnego jak i wyzej opisanego prawa

budowlanego kfadg nacisk réwniez na ochrone wod podziemnych i powierzchniowych

wskazujgc, ze w procesie projektowania nalezy uwzgledni¢ warunki hydrogeologiczne dla

obiektow i ich otoczenia — w szczegdlnosci:

3.1.5

obszary szczegodlnego zagrozenia powodzig;

usytuowanie obszaréw uje¢ wody wszystkich stref ochrony bezposredniej i
posredniej;

mozliwos¢ przenikania zanieczyszczen do wod podziemnych i powierzchniowych;
mozliwos¢ powstania sptywow niekontrolowanych;

mozliwos¢ podniesienia sie zwierciadta wody podziemnej lub powierzchniowej z
wszelkimi implikacjami dla struktur geologicznych;

konieczno$¢ ograniczenia prac budowlanych w celu niezaktocania stosunkow

wodnych.

Prawo ochrony srodowiska

Wymagania dotyczgce dokumentowania badan podtoza budowlanego zawierajg m. in. akty

prawne:

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jedn.: Dz.U. 2018
poz. 799 z p6zn. zm.),[32,33];

Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢
mogacych znaczgco oddziatywaé na srodowisko (Dz.U. 2019 poz. 1839) [34];
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 wrze$nia 2016 r. w sprawie sposobu
prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz.U. 2016 poz. 1395) [35];
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 sierpnia 2014 r. w sprawie rodzajéw
instalacji moggcych powodowaé znaczne zanieczyszczenie poszczegolnych
elementow przyrodniczych albo Srodowiska jako catosci (Dz.U. 2014 poz. 1169) [36];
Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie informagii
dotyczacych ruchéw masowych ziemi (Dz.U. 2007 nr 121 poz. 840) [37].
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Istotne zapisy prawa ochrony srodowiska odnoszg sie przede wszystkim do przedsiewziec
mogacych znaczgco i potencjalnie oddziatywa¢ na Srodowisko. W stosunku do
rozporzadzenia sprawie geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych,
takie obiekty inzynierskie zalicza sie je do trzeciej kategorii geotechnicznej bez wzgledu na
stopien skomplikowania warunkow gruntowych wystepujgcych w podtozu.

Ocene obszaru badan inwestycji drogowej pod katem zanieczyszczeh nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami rozporzgdzenia w sprawie sposobu prowadzenia
oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi.

W przypadku wystepowania ruchow masowych ziemi lub obszaréw zagrozonych na
podstawie rozporzgadzenia w sprawie informacji dotyczacych ruchow masowych ziemi
dokonuje sie aktualizacji lub sporzgdza sie karte rejestracyjng terenu zagrozonego ruchami
masowymi ziemi lub karte rejestracyjng osuwiska, ktore dotgcza sie do dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej. Bez wzgledu na rodzaj obiektu i stopien skomplikowania

warunkow gruntowych obiekt zalicza sie do Il kategorii geotechniczne;j.

3.1.6 Prawo w zakresie drog publicznych
Przepisy prawne dotyczgce drog publicznych zawierajg sie m.in. :

e Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jedn.: Dz.U. 2017 poz.
2222 z p6zn. zm.) [38, 39];

e Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 lipca 2020 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o szczegolnych zasadach

przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drog publicznych [40].

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 1 sierpnia 2019 roku w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie [40] w celu okreslenia wymagan technicznych i uzytkowych wprowadza
nastepujgce klasy drég oraz ich hierarchie, zaczynajgc od drogi o najwyzszych

parametrach:
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e autostrady (symbol A),

e drogi ekspresowe (symbol S),

e drogi gtdwne ruchu przyspieszonego (symbol GP),
e drogi gtobwne (symbol G),

e drogi zbiorcze (symbol Z),

e drogi lokalne (symbol L),

e drogi dojazdowe (symbol D).

Ustawa o drogach publicznych dzieli drogi publiczne na nastepujgce kategorie wraz

z odpowiednim zarzgdcg drogi:

Rodzaj drogi Zarzadca drogi

Drogi krajowe
(klasy A, S, GP)
drogi wojewddzkie
(klasy GP, G)
drogi powiatowe
(klasy GP, G, 2)
drogi gminne
(klasy GP, G, Z, L, D)

Generalny Dyrektor Drég Krajowych i Autostrad

zarzad wojewodztwa

zarzad powiatu

wojt (burmistrz, prezydent miasta)

Tabela.6. Podziat drég wraz z zarzadcg

Na terenie miasta Gdanska wystepujg wszystkie wskazane powyzej drogi, fgcznie jeszcze
z drogami wewnetrznymi bedgcymi w zarzadzie Gdanskiego Zarzadu Drog i Zieleni.
Aktualny spis poszczegdlinych ulic i ich przynaleznosci znajduje sie pod zarzgdem
Gdanskiego Zarzadu Drég i Zieleni ul. Partyzantow 36, 80-254 Gdansk.

3.1.7 Prawo geodezyjne i kartograficzne

Oprocz Ustawy z dnia 7 lipca 1994r Prawo budowlane (wraz ze zmianami) [10] czynnosci
zwigzane z przygotowaniem dokumentacji geologicznej reguluje dodatkowo Obwieszczenie

Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 28 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
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jednolitego tekstu ustawy - Prawo geodezyjne i kartograficzne [42] wraz z rozporzgdzeniami

wykonawczymi.

Wszystkim pracom geologiczno — inzynierskim, geotechnicznym oraz hydrogeologicznym

towarzyszg prace geodezyjno-kartograficzne regulowane przez powyzszg ustawe.
3.2 Normy
Zasady normalizacji oraz stosowania Polskich Norm podaje ustawa o normalizacji [43]:

e Polska Norma jest normg krajowa, przyjetg w drodze konsensu i zatwierdzong przez
krajowg jednostke normalizacyjng, powszechnie dostepng, oznaczong — na zasadzie
wytgcznosci — symbolem PN;

e Polska Norma moze by¢ wprowadzeniem normy europejskiej lub miedzynarodowe;j.
Wprowadzenie to moze na-stgpi¢ w jezyku oryginatu;

e Stosowanie Polskich Norm jest dobrowolne;

e powotanie sie na norme w przepisie prawnym nizszego rzedu, np. w rozporzgdzeniu
ministra, nie zmienia jej dobrowolnego statusu;

e obowigzek stosowania normy moze natozy¢ umowa/kontrakt zawierany pomiedzy
stronami. Obowigzek ten wigze wytgcznie strony umowy/kontraktu, a zastosowanie,

do obowigzku stosowania normy, majg przepisy kodeksu cywilnego.

Zaleca sie korzysta¢ ze strony Polskiego Komitetu Normalizacyjnego w celu uzyskania

aktualnej informaciji w zakresie statusu i stosowania Polskich Norm.
3.2.1 Eurokod 7

Komisja Wspdlnoty Europejskiej ustalita program dziatah w zakresie budownictwa jako
zharmonizowany reguty techniczne dotyczace projektowania konstrukcji — obecnie

zastepujgce reguty krajowe obowigzujgce wczesniej w panstwach cztonkowskich.
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na potrzeby zagadnien geotechnicznych dotyczgacych projektowania obiektow

budowlanych, sktadajgca sie z dwdch czesci (norm):

1. PN-EN 1997-1 Projektowanie geotechniczne — Czesc¢ 1: zasady ogolne [2].
2. PN-EN 1997-2 Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie

podtoza gruntowego [3].

Eurokod 7 jest przeznaczony do stosowania do zagadnien geotechnicznych dotyczacych
projektowania obiektow budowlanych:

1. Zawiera wymagania dotyczgce wytrzymatosci, statecznosci, uzytkowalnosci i
trwatosci konstrukciji;

2. EN 1997 zajmuje sie wykonawstwem w takim zakresie , jaki jest konieczny do
spetnienia zasad projektowania;

3. EN 1997 nie =zawiera specjalnych wymagan odnosnie projektowania
uwzgledniajgcego wptywy sejsmiczne.

4. Czes$¢ pierwsza PN-EN 1997-1 jest podstawg projektowania geotechnicznego
obiektow budowlanych. Czes$¢ druga PN-EN 1997-2 stosowana jest fgcznie z czescig
pierwszg i zawiera wymagania uzupetniajgce do czesci pierwszej, ktére dotyczg

rozpoznania i badania podtoza budowlanego (Rysunek nr 2);
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Zatacznik B
(informacyjny)

Planowanie badar geotechnicznych

B.1 Etapy badan podioza podczas projektowania geotechnicznego, wykonawstwa
i eksploatacji budynkéw

STRATEGIA ‘ Proponowana budowia “ Geolog'ia—_l[ Istniejace dane | doswiadczenia ]
PROJEKTOWANIA . I

Strategia projektowania geotechnicznegﬂ L EC7 Czesci 1-2J

BADANIA GEOTECHNICZNE | g—t—pp PROJEKTOWANIE

Planowanie i weryfikacja programu badan Proponowani buiowla J
EC7 Czetei 1-2 |

Geologia H Model geologiczny ] po.':::::";:'
Badania polowe .gootcchnk:znych -
| Pobieranie prob i normy —.{ Wyniki badar i wspéiczynnikéw '—'I Model geotechniczny |
dotyczace badan EC7,
Czesci1i 2
Bedana laboraloryjno] "I Winiid buden | " Projekt geotechniczny
I Normy laboratoryjne Loz Projektowanie
Dokumentacja - geotechniczne [ Dok 2o projekt
Dokumentowanie badan podioza 3 - rukcyjne N ;-m:? Jn wm

SaY ™\  Program kontrok, nadzoru
EC7 czesé 1 | monitorowania

4{— Sktadanie ofert na podstawie projektu lﬁ

WYKONAWSTWO ROBOT ]

Studium wykonalnosci Projekt wykonawczy

Kontrola, nadzér | monitorowanie Dokumentacja z kontro!i,
w czasie budowy nadzoru i monitorowania

| 1
| I— I

| EKSPLOATACJA BUDOWLI |

Kontrola i monitorowanie Dokumentacja z kontroli,
zwigzane z utrzymaniem nadzoru i monitorowania

Odbiér budowli

Rys.4. Etapy badan podfoza budowlanego podczas projektowania geotechnicznego, wykonawstwa i
eksploatacji obiektéw budowlanych (na podstawie PN-EN 1997-2)

5. Norme PN-EN 1997-2 stosuje sie tgcznie z powotanymi w niej normami
uzupetniajgcymi oraz specyfikacjami technicznymi (Rysunek 3).
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Rys.5. Normy uzupetniajgce oraz specyfikacje techniczne do PN-EN 1997-2 (Bond, Harris, 2008)
3.2.2 Normy geodezyjne

Rozwigzania w zakresie pomiarow oraz opracowan geodezyjnych i kartograficznych
regulowane sg gtbwnie poprzez ustawy i rozporzgdzenia opisane powyzej — natomiast jako
uzupetnienie przepiséw nalezy stosowaé¢ réwniez normy geodezyjne wprowadzajgce

szczegoty rozwigzan.
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3.3 Dokumenty branzowe

Przy obiektach objetych niniejszg instrukcjg uwzgledniono réwniez inne wytyczne branzowe

przeznaczone do stosowania, m.in.:

e Wytyczne wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa
drogowego — wprowadzone do stosowania przez Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad (GDDKIiA) w dniu 27 czerwca 2019 [4];

e Igo-1 Wytyczne badan podtoza gruntowego dla potrzeb budowy i modernizacji
infrastruktury kolejowej, wprowadzone Uchwatg Nr 760/2016 Zarzadu PKP Polskie
Linie Kolejowe S.A. z dnia 09 sierpnia 2016 r [44]

e Uwarunkowanie geotechniczne i wytyczne do ustalania warunkow w brzegowych w
zakresie geotechniki dla projektow budowlanych w Zarzgadzie Morskiego Portu
Gdansk [45].

Dla wszystkich inwestycji planowanych na terenie miasta Gdanska nalezy kazdorazowo
zastosowa¢ najbardziej niekorzystny przypadek wymagan dla badan geologicznych
geotechnicznych wynikajgcy z wtasciwosci wytycznych wskazanych przez Zamawiajgcego

oraz Zarzadce terenu lub obiektu, ktéremu podlega.

4 Opis procesu projektowania i wykonania badan geologicznych i geotechnicznych

objetych niniejszg instrukcja

Tekst opisu projektowania i wykonywania badan geologicznych i geotechnicznych objetych
niniejszg instrukcjg nalezy rozpatrywac tgcznie z zatgcznikami graficznymi do niniejszej

instrukciji:

Zat. 1G Schemat blokowy procedury doboru badan;

Zat. 2G Plan stref geologicznych,;

Zat. 3G Mapa dolin rzecznych - strefa F — uszczegotowienie;

Zat. 4G Wycigg z rejestru osuwisk i terenéw zagrozonych ruchami masowymi

ziemi dla terenu Miasta Gdanska.
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Przy omawianiu krok po kroku poszczegodlnych etapéw wykazanych w instrukcji, zostang

wskazane poszczegolne czesci ogolnych schematow.
4.1 ETAP ,,0”- Opis przedmiotu zamowienia

Zamawiajgcego obowigzujg wytyczne ustawowe w zakresie prawidtowego opisu przedmiotu
zamowienia publicznego (OPZ) zgodnie z Obwieszczenie Marszatka Sejmu
Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 11 wrzesnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu ustawy - Prawo zamdwien publicznych [46].

Zamawiajgcy ma obowigzek opisa¢ przedmiot zamowienia publicznego jednoznacznie
i wyczerpujgco za pomocg doktadnych i zrozumiatych okreslen, uwzgledniajgc wszystkie

wymagania zamawiajgcego i okolicznosci, moggce mie¢ wplyw na sporzgdzenie oferty.

W kazdej planowanej inwestycji w miescie Gdansk przez Zamawiajgcego — Gmine Miasta
Gdanska — Dyrekcje Rozbudowy Miasta Gdanska — w Opisie Przedmiotu Zamowienia
zostanie uwzgledniony zapis stanowigcy wycigg z niniejszej instrukcji badan geologicznych
i geotechnicznych okreslajgcy minimalny zakres badan podtoza, badan laboratoryjnych oraz

przygotowanie wynikowej, odpowiedniej dokumentacji geologicznej dla okreslonego terenu

Planowana mwestyqa)
ETAP "0"
Opis przedmiotu zamowienia

Rys.6. Etap ,0” dla planowanej inwestycji wg schematu blokowego w zatgczniku nr 1G

miasta Gdanska.
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Zamawiajgcy przyjmuje do wiadomosci konieczno$¢ wykonania badan oraz odpowiednich
dokumentacji dla danego obszaru oraz dla danej inwestycji. W zwigzku z tym kazdorazowo
Zamawiajgcy uwzgledni pozycje kosztowg w formularzu ofertowym opisujgca obligatoryjne
wykonanie badan minimum okreslonych w niniejszej instrukciji.

Etap ,,0” jest zamierzeniem w calosci przygotowywanym przez Zamawiajgcego.

Po wybraniu Wykonawcy zgodnie z zapisami ustawy Prawo zamoéwien publicznych

kolejne etapy wykonywane s3a przez Wykonawce.

4.2 ETAP | - Usytuowanie inwestycji na planie miasta Gdanska

Etap | zaktada sprawng lokalizacje przedmiotowej inwestycji na planie miasta Gdanska — co
stanowi pierwszy podstawowy etap kryteriow minimum dla badan geologicznych
I geotechnicznych.

Ze wzgledu na usytuowanie miasta Gdanska na terenie wystepowania czterech
odmiennych jednostek fizycznogeograficznych (wymienionych w poz.2.2.) przyjeto podziat
Gdanska na strefy przynaleznosci do rejonu wzgledem podziatu geologicznego wg
zatgcznika 2G — jednoczesnie kwalifikujgc teren do odpowiedniej kategorii geotechniczne;j.
Ustalono podziat catego obszaru miasta Gdanska na siedem stref charakterystycznych wg

schematu ponize;.

| ETAP: okreslenie przynaleznosci do
—= Usytuowanie inwestycji na regionu wg podziatu geologicznego
planie miasta Gdaﬁska| wy zatacznika nr 2
‘ | Ustalenie kategorii geotechnicznej obiekiu

e N ~ N l - N ‘ N ™

L strefa A JI | strefaB1 strefaB2 | [ strefaC | I\ strefa DA strefa D.2 W | stefaE | | stefaF /I lk strefa W1 strefa W.2 j
- h. A A . ~ A A / N
kat geot 11 lub 11l kat geot. | lub Il kat geot. 1l lub I11 kat geot_ |1 kat geot. |, Il 11l kat geot Ill kat geot. Il

Rys.7. Podziat strefowy dla miasta Gdariska — wg zatgcznika nr 2G

Dla utatwienia — przyjeto granice obszaréw umownie wzdtuz ulic w Gdansku — z wyjgtkiem

strefy ,E” przebiegajacej w wiekszosci na terenie Trojmiejskiego Parku Krajobrazowego.
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Kazdorazowo dla unikniecia btedow w interpretaciji niniejszej instrukcji — zatozono, ze

ulica oraz .linia umowna” stanowigca dgranice danych obszaréw podziatu

geologicznego nalezy do obszaru, gdzie wystepuja bardziej niekorzystne zalozenia

dla warunkéw gruntowych.

Kazda ze stref podziatu Gdanska automatycznie odsyta Wykonawce do odpowiedniej
minimalnej kategorii geotechnicznej a co za tym idzie do minimalnego zakresu niezbednych

badan geotechnicznych okreslonych wg punktu 3.1.1. niniejszej instrukciji.

Kategoria
Strefa Teren & ) UWAGI
geotechniczna
. . . . ape Il kategoria na
Zutawy Wislane, Mierzeja Wislana, Delta
A o Il ub Il obszarze
rzeki Wisty .
krawedziowym
B 1 Goérny taras nadmorski -
I lub Il
B 2 Strefa krawedziowa wysoczyzny -
osuwiska,
C Wysoczyzna morenowa [l'lub 11 sporadycznie moze
wystgpic | kategoria
Wysoczyzna morenowa Il kategoria sporadylcznle moz?
D 2 wystgpi¢ | kategoria
Wysoczyzna morenowa - Tréjmiejski
E ; | 11 lub 1 -
Park Krajobrazowy
F Doliny rzeczne Il -
W Obszary wodne - wody morskie i wody " :
srodlagdowe

Tabela.7. Podziat strefowy Gdanska wg zatgcznika nr 2G
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4.3 ETAP Il - Weryfikacja dotyczaca rodzaju planowanego obiektu

Kolejnym krokiem po sprawdzeniu lokalizacji planowanej inwestycji — implikujgcej minimalne
wymagane badania oraz odpowiednie dokumentacje geologiczne i geotechniczne — jest
weryfikacja dotyczgca sprawdzenia, czy wg przepisow prawa (omowionych wyzej) wybrana
kategoria geotechniczna pozostanie wystarczajgca. Spis podstawowych obiektéw, ktére z
klucza wymagac¢ bedg $cisle okreslonej kategorii geotechnicznej — bez wzgledu na

usytuowanie na planie miasta Gdanska — zostanie okreslony ponizej w tekscie.

4.4 ETAP Il - Ponowna weryfikacja

Ponowna weryfikacja zaklada ponowne przeanalizowanie doboru minimalnych,
wymaganych badan geologicznych i geotechnicznych dla dwoch warunkow — usytuowania
inwestycji na planie miasta Gdanska oraz rodzaju samej inwestycji. Dopiero na postawie
tych dwdch potgczonych wiadomosci Wykonawca jest w stanie ustali¢ minimalne
wymagania dla planowanej inwestycji w zakresie geologii implikujgce wymagane

dokumentacje oraz réwniez pozycje kosztowe w projekcie.

4.5 ETAP IV — Najbardziej niekorzystny przypadek iteracji

Na postawie przypisania planowanej inwestycji z jednej strony do terenu na jakiej zostanie
wykonana (ETAP 1) a z drugiej strony do rodzaju samej inwestycji (ETAP II) — Wykonawca
dobiera wymagane minimalne procedury geologiczne (ETAP IIlI). Mozliwe sg dwa

scenariusze — jak ponizej.
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USTALENIE KATEGORII GEOTECHNICZNEJ - RODZAJ OBIEKTU

| ETAP:
Usytuowanie inwestycji na
planie miasta Gdanska

strefa B.1

|l Etap:
Weryfikacja dotyczaca rodzaju
planowanego obiektu

[l ETAP:
Ponowna weryfikacja

IV ETAP:
Najbardziej niekorzystny
przypadek iteracji

usytuowanie Gdanska na terenie strefy B.1

ustalono Il kategone geotechniczna w zlozonych warunkach
gruntowych

planowany obiekt - budowa drogi gminnej nad w rejonie
Potoku Oliwskiego

charakter inwestycji drogowej dopuszcza |l kategone -
natomiast ze wzgledu na charakter przebudowy konstrukgji
Potoku Oliwskiego konieczne jest zastosowanie |1l kategori
geotechniczne

KONKLUZJA - kategoria geotechniczna Il

Rys.8. Przyktad doboru ze wzgledu na rodzaj obiektu

Pierwszy scenariusz zaktada przypadek budowy obiektu, ktoéry ze wzgledu na usytuowanie

wymaga kategorii geotechnicznej nizszej niz wynikajgca z rodzaju planowanego obiektu.
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| ETAP:
Usytuowanie inwestycji na usytuowanie Gdariska na terenie strefy A
planie miasta Gdanska

]
] ustalono III kategorig geotechniczng w skomplikowanych
@a 8.1 warunkach gruntowych

]

USTALENIE KATEGORII GEOTECHNICZNEJ - USYTUOWANIE OBIEKTU

Il Etap:
Weryfikacja dotyczaca rodzaju| planowany obiekt - budowa sali gimnastycznej przyszkolnej
planowanego obiektu
|
charakter inwestycji dopuszcza |l kategorie - natomiast ze
Il ETAP: wzgledu potozenie obiektu na terenie Zutaw Wislanych w
Ponowna weryfikacja dolinie rzeki Wisty cbowiazuje kategona lII
IV ETAP:
' Najbardziej niekorzystny KONKLUZJA - kategoria geotechniczna Il
przypadek iteracji

Rys.9. Przyktad doboru ze wzgledu na usytuowanie obiektu

Drugi scenariusz zaktada przypadek budowy obiektu, ktory ze wzgledu na usytuowanie
wymaga wyzszej kategorii geotechnicznej niz wynikajgca z rodzaju planowanego obiektu.
W obu przypadkach istotng role odgrywa etap Il — czyli ponowna weryfikacja.

Dla kazdego zamierzenia inwestycyjneqo wybra¢é nalezy warunek bardziej

niekorzystny.
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Zamawiajgcy dopuszcza wybor innego scenariusza (wyjgtkowe zastosowanie nizszej

kategorii niz najbardziej niekorzystna) — jedynie dla inwestycji typowych, mniej
skomplikowanych w terenie, gdzie uprzednio wykonywane byty podobne inwestycje. Taki

przypadek zawsze rozpatrywany bedzie indywidualnie przez Zamawiajgcego.
4.6 ETAP YV - Projektowanie — przygotowanie programu badan

Po ustaleniu przez Wykonawce kategorii geotechnicznej dla planowanej inwestycji —

wykonawca przystepuje do ustalenia minimalnego programu robot

VETAP:
Projektowanie

Przygotowany program badan

Rys.10. Etap V dla planowanej inwestycji wg schematu blokowego w zatgczniku nr 1G

Zgodnie z rozporzgdzeniem (punkt 3.1.1.) oraz prawem geologicznym i gérniczym (punkt
3.1.2.) Wykonawca kazdorazowo przygotowuje odpowiedni projekt prac, ktéry w nastepnym
etapie podlega¢ bedzie weryfikacji Zamawiajgcego. Schemat doboru odpowiedniego

projektu (lub tez dwoch) pokazano na rysunku ponize;j.

Dyrekcja Rozbudowy Miasta Gdanska | ul. Zaglowa 11 | 80-560 Gdarisk
tel. 58 320-51-00 | fax 58 320-51-05 | drmg@gdansk.gda.pl | www.drmg.gdansk.pl strona 45 z 165


http://www.drmg.gdansk.pl/

Dyrekcja

Rozbudowy
Miasta Gdanska

Instrukcja badan geologicznych i geotechnicznych

Kategoria geotechniczna

Frogram badan
proste gectechnicznych
Program badan
D gectechnicznych
=
_.g Projekt robit geologicznych
= Program badan
= . geotechnicznych
= Ztozone
g Projekt robdt geclogicznych
—
=

skomplikowane

Tabela.8. Schemat projektéw wstepnych do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego

4.6.1 Program badan geotechnicznych

Program badan geotechnicznych powinien zawierac:

Czes¢ graficzna programu badan geotechnicznych powinna zawierac:

1) aktualng mape do celéw informacyjnych z naniesionym uzbrojeniem terenu oraz
planowang inwestycjg wraz z lokalizacjg poszczegdlnych archiwalnych i
projektowanych badan terenowych (wiercen i sondowan oraz ewentualnych prac
dodatkowych (np. odkrywki, badania VSS, VD itp).
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Czes¢ opisowa programu badan geotechnicznych powinna zawierac:

1) informacje na temat Inwestora i Zamawiajgcego, wtasnosci administracyjnych, celu
prac oraz szczegotow co do planowanej inwestycji zawierajgcych dane odnosnie
projektowanych konstrukgji (lokalizacja i ukfad), rodzaju i glebokosci posadowienia,
niwelety, uktadu itp.;

2) rodzaj wiercen, ich ilos¢ i glebokos¢ wraz z kartg projektu otworu badawczego,

3) rodzaj sondowan, ich ilos¢ i gtebokosc,

4) rodzaj, ilo§¢ badan laboratoryjnych,

5) harmonogram prac,

6) informaciji na temat rodzaju wynikowych dokumentacji;

7) ilos¢ i rodzaj badan laboratoryjnych.
4.6.2 Projekt robét geologicznych

Opracowanie to podlega pod Ustawe Prawo Geologiczne i Gérnicze [5] oraz odpowiednie
rozporzadzenie.

Informacje co do zawarto$ci projektu robdét geologicznych opisuje szczegdtowo
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r w sprawie szczegétowych
wymagan dotyczgcych projektéw robot geologicznych, w tym robét, ktérych wykonywanie
wymaga uzyskania konces;ji [6].

Przy opracowywaniu projektu robot geologicznych nalezy zawsze stosowac aktualne

i obowigzujgce akty prawne.
4.6.3 Uwagi do mapy

Jako mape na etapie wstepnym projektu zaleca sie stosowaC mape do celow
informacyjnych dostepng powszechnie, odptatnie we wiasciwym referacie Wydziatu
Geodezji Urzedzie Miasta Gdanska.

Natomiast Zamawiajgcy dla projektu badan geotechnicznych (punkt 4.6.1) dopuszcza dla

obiektow typowych wykorzystanie mapy z dostepnych portali internetowych
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(np. mapy.geoportal.gov.pl), gdzie mozliwe jest doS¢ doktadne oszacowanie miejsca

odwiertéw tgcznie z zaznaczeniem sieci uzbrojenia podziemnego.

4.7 ETAP VI - pierwsza weryfikacja Zamawiajagcego

VI ETAP:
Pierwsza weryfikacja NIEPRAWIDLOWO

—

Zamawiajacego zatwierdzajaca
program badan
PRAWIDLOWO
VIl ETAP:
. . Koncowa weryfikacja
e LR b e Zamawiajacego zatwierdzajaca
dokumentacje geologiczng,
Proces projektowy

Rys.11. Etapy VI i VII dla planowanej inwestycji wg schematu blokowego w zatgczniku nr 1G

Przygotowany — odpowiedni dla kategorii geotechnicznej i warunkéw gruntowych, zgodnie
z zapisami punktu 4.6 — program badan geologicznych nalezy ztozy¢é Zamawiajgcemu
w celu weryfikaciji.

Sprawdzeniu podlegac¢ bedzie:

e Zgodnos¢ zatozen programu z niniejszg instrukcjg oraz z wymogami prawa w nigj
opisanego;

e Zatozenia ilosci i jakosci proponowanych badan w terenie;

e Zatozenia ilosci i jakosci badan laboratoryjnych;

e Zatozenia ilosci badan archiwalnych uzytych w programie badan.
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W programie badan geotechnicznych / projekcie robot geologicznych Wykonawca podaje
szacowany termin wykonania odwiertow geologicznych — wg wniosku podanego w
zatgczniku nr 4T — w celu umozliwienia Zamawiajgcemu rzeczywistej kontroli wykonywania

otworéw badawczych (niezaleznie od technologii ich wykonania).

W zadnym wypadku Zamawiajacy nie dopuszcza wykonania programu badan

geotechnicznych / projektu robét geologicznych w oparciu tylko i wylacznie o otwory

archiwalne — kazdorazowo konieczne bedzie wykonanie dodatkowych otworéow —

chociazby tylko potwierdzajacych zatozenia wykazane w dokumentacji archiwalnej.

Maksymalny procent wykorzystania otworéw archiwalnych zostanie wykazany dla

poszczeqolnych obiektow w tekscie ponizej.

Zamawiajgcy wymaga ziozenia programu badan geotechnicznych / projektu robét

geologicznych w formie papierowej z wnioskiem wg zatgcznika 4T.

Zamawiajgcy zaktada dokonania weryfikacji w czasie ustawowym przewidzianym na

ztozenie wniosku w ciggu 14 dni od daty jego wptyniecia do urzedu.

Zatwierdzenie projektu prac rozpoczyna proces projektowy z punktu widzenia procesu
geologicznego wg odpowiednich ustaw i rozporzgdzeh wymienionych w niniejszej instrukcji.
Niezatwierdzenie projektu sprowadza Wykonawce do ponownej korekty zatozen — lub tez

taka korekta zatozenh zostanie nakazana przez Zamawiajgcego w odpowiedzi na wniosek.
4.8 ETAP VIl Koncowa weryfikacja zamawiajagcego

Finalng dokumentacje — odpowiednig do zatozonej kategorii geotechnicznej zatwierdzac
bedzie Zamawiajgcy réwniez po jej wykonaniu. Jako zatgcznika do wykonanej, wymagane;j
odpowiedniej dokumentacji geologicznej Zamawiajgcy wymaga dodatkowo nastepujgcych

czynnosci:
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=

Wykonawca sporzgdza dokumentacje fotograficzng dla kazdego wykonywanego
otworu badawczego (niezaleznie od technologii);

Dla kazdego otwory badawczego wymagane jest podanie danych jego geolokalizaciji
— potozenia zwyczajowo okreslanego poprzez wspétrzedne geograficzne;
Dokumentacja fotograficzna wykonania otworu badawczego polega na wykonaniu
zdjecia, przed w trakcie oraz po wykonaniu otworu;

Wykonawca sporzgdza dokumentacje fotograficzng  wszystkich  badan
laboratoryjnych;

Badania laboratoryjne wykonywac nalezy w certyfikowanych laboratoriach lub tez w
laboratoriach zatwierdzonych przez Zamawiajgcego. Do dokumentacji geologiczne;j
nalezy dotgczy¢ odpowiedni dokument zezwalajgcy na wykonywanie badan
laboratoryjnych (certyfikat lub zgoda Zamawiajgcego);

Dodatkowo wykonawca sporzgdza dokumentacje audio — video — obrazujgcg prace
geologdéw na terenie inwestycji, wykonanie otworow badawczych oraz otaczajgcy
teren dookofa, tgcznie z uchwyceniem obiektu charakterystycznego dla danego
miejsca (ulicy, budynku, pomnika itp.). Filmowanie wykonac¢ z odlegtosci max. 20m.
Na kazdym zdjeciu nalezy zamiescic¢ date;

Zdjecia nalezy posegregowac w katalogi stosownie do wykonywanej czynnosci.

Wymaga sie, aby dokumenty w catosci posiadaty elektroniczng wersje w najbardziej

powszechnych formatach danych:

1.
2.
3.

Czes¢ tekstowa dokumentacji: formaty DOC, DOCXx, PDF;
Czes¢ tabelaryczna: formaty DOC, DOCx, XLS, XLSx, PDF;
Czes¢ graficzna:
a. Zdjecia musza by¢ dobrej jakosci, wyrazne, o minimalnej rozdzielczo$ci 8
milionow pikseli;
b. Zdjecia nalezy zapisa¢ w formacie JPG, TIF, TIFF, BMP, GIF o niskigj
kompresiji i zatgczy¢ do dokumentaciji finalnej;
c. Filmy z terenu o dlugosci maksymalnie 2 minut w rozdzielczosci

umozliwiajgcej odtworzenie w systemie Windows, przyktadowo w formacie

Dyrekcja Rozbudowy Miasta Gdanska | ul. Zaglowa 11 | 80-560 Gdarisk
tel. 58 320-51-00 | fax 58 320-51-05 | drmg@gdansk.gda.pl | www.drmg.gdansk.pl strona 50 z 165


http://www.drmg.gdansk.pl/

Dyrekcja

Rozbudowy
Miasta Gdanska

Instrukcja badan geologicznych i geotechnicznych

MPEG lub AVI. Minimalna rozdzielczos¢ dla wideo w formacie 4:3 — co
najmniej 640 x 480.
4. Nosnik cyfrowy: elementy dokumentacji nalezy zapisa¢ na nosniku cyfrowym CD,
DVD lub pendrive.

Koncowa, zatwierdzona przez Zamawiajgcego dokumentacja geologiczna zawierajgca

wszystkie opisane powyzej sktadniki jest podstawg do rozliczenia z Wykonawca.

Zamawiajgcy wymaga ztozenia witasciwej, koncowej dokumentacji geologicznej w formie

papierowej z wnioskiem wg zatgcznika 4T.

Zamawiajgcy zaktada dokonania weryfikacji w czasie ustawowym przewidzianym na

ztozenie wniosku w ciggu 14 dni od daty jego wptyniecia do urzedu.

Zatwierdzenie wiasciwej, koncowej dokumentacji geologicznej jest podstawg wykonywania
wiasciwego projektu przestawionego w Zaméwieniu w OPZ oraz podstawg do pdzniejszego

prawidtowego rozliczenia prac zwigzanych z geologig z Zamawiajgcym.
5 Minimalny zakres badan ze wzgledu na rodzaj obiektu

W kolejnych rozdziatach zostang przedstawione zasady i minimalne wymagania
wykonywania badan geologicznych i geotechnicznych dla poszczegdlnych obiektéw
realizowanych przez Zamawiajgcego. Dla obiektow niewykazanych w niniejszej instrukciji,
obiektow nietypowych lub o nowych rozwigzaniach — zaleca sie przyjg¢ Ill kategorie
geotechniczng zgodnie z rozporzgdzeniem [1].

Szczegotowy podziat obiektdw zostanie przedstawiony w analogii do spisu wg zatgcznika
nr 2G.
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5.1 Glebokosci rozpoznania

Zgodnie z normg [3] zaleca sie przyja¢ poziom odniesienia, startowy do wykonywania
otworu geologicznego (niezaleznie od technologii) jako najnizszy punkt fundamentu
budowli, elementu konstrukcyjnego, dna wykopu itp. w miejscach o réznych poziomach
zagtebienia zaleca sie stosowac wartosc¢, ktora jest najwieksza — patrz rysunek ponize;.
Wiasciwa dlugos¢ otworu badawczego zawsze odnosi sie do dtugosci do poziomu
projektowanej konstrukcji, mimo, ze istniejgcy teren najczesciej wystepuje wyzej — w
projektowaniu dtugosci otworow badawczych nalezy ten fakt uwzglednic.

Niedopuszczalne jest zakonczenie otworu badawczego tuz pod poziomem najnizszego
punktu fundamentu. Zalecenia normowe [3] wskazujg na min. 2,0m pod poziomem
fundamentu jezeli spodziewamy sie posadowienia na odpowiedniej warstwie oraz min.
5,0m, jezeli budowa geologiczna jest nieznana.

Otwor badawczy wykonac nalezy do poziomu min. 3,0m ponizej osiggnietego stropu gruntu
nosnego. Niedopuszczalne jest zakonczenie otworu badawczego w warstwie gruntéw
nienosnych — tj. namutach, torfach, kredzie jeziornej, gytii itp. a takze w gruntach
stabonosnych: glinie miekkoplastycznej, piasku luznym, piasku drobnym o stopniu

zageszczenia 10<0,30.
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Rys.12. Schemat minimalnych gtebokosci rozpoznania

Dodatkowo wg wytycznych dokumentacji [4] dla wszystkich typéw drogowych obiektéw
inzynierskich gtebokos¢ wiercen i sondowan w gruntach rodzimych mineralnych nie

powinna by¢ mniejsza niz:

e dla fundamentdéw bezposrednich nie mniej niz 5 m ponizej przewidywanego spodu

fundamentu,
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e dla fundamentéw posrednich gtebokos¢ punktéw dokumentacyjnych (wiercen i
sondowan) nie powinna by¢ mniejsza niz:
o dla pali - nie mniej niz 5 m ponizej podstawy pala,
o dla studni i kesondéw - nie mniej niz 5 m ponizej poziomu zagtebienia,

e dla wzmocnienia - nie mniej niz 5 m ponizej przewidywanego poziomu wzmocnienia.

Schemat podanych wyzej dodatkowych zalecen obrazuje rysunek ponizej.
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posadowienie
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Rys.13. Schemat minimalnych gtebokoSci dla drogowych obiektéw inzynierskich
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W przypadkach spornych w normie [3] podano zalecenia na zastosowanie wytycznych jak
dla nasypow i wykopéw (bardziej restrykcyjnych) wg schematu ponize;.

(T} W przypadku nasypdw i wykopow, zaleca sie zastosowad wicksza wartost, wynikajaca z nastepujacych
warunkow (patrz Rysunek B.2)

a) nasyp by) wykop

Rysunek B.2 - Nasypy i wykopy
a) Dla nasypow
- 08h=z3=<1.2h
- Z; =6 m.
gdzie 1 jest wysokoscia nasypu.
b} Dla wykopow
- Zz =220m
- Zz =04~
gdzie 11 jest wysokoscia nasypu lub giebokoscia wykopu.

Rys.14. Schemat przyjmowania minimalnej gtebokosci otworu badawczego wg [3]

W momencie wystepowania wody gruntowej zalecenia normowe [3] sg bardziej

restrykcyjne, a mianowicie:
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a) Tam, gdzie poziom piezometryczny | Zwierciadio wody gruntowe] znajduja sie ponizej dna wykopu, zaleca
sie przyjac wieksza z wartoscl spelniajacych nastepujace warunki:
- Zz =0,4h
- Z; =(t+2,00m
gdzie
f - Jest zagtebieniem obudowy ponize] dna wykopu,
i — jest glebokoscia wykopu.

b) Tam, gdzie poziom piezometryczny i zZwierciadio wody gruntowej znajdujg sie powyZe] dna wykopu, zaleca
sie przyjac wieksza z wartoscl spefniajacych nastepujace warunki:

- Z; =2(1,0H+20)m

- Z; =(t+2,00m

gdzie

H jest wysokoscig zwierciadia wody gruntowej powyZej dna (podstawy) wykopu,

t jest zagtehieniem cbudowy poniZzej dna wykopu.

JeFeli Zadna warstwa, ktora jest mato przepuszczalna dla wody gruntowej, nie wystepuje w tym zakresie
gtebokosci:

Iet+5m
i v D B
o : : =
: 4t 1 iz |
1 - ’
= Za — Za
: ~
I I
Ld Ld
Legenda

1 Woda gruntowa

Rysunek B.5 - Wykopy

Rys.15. Schemat przyjmowania minimalnej gtebokosci otworu badawczego ze zwierciadtem gruntowym
wg [3]

Minimalne gtebokosci rozpoznania od poziomu najnizszego punktu fundamentu dla
poszczegoblnych stref Gdanska oraz obiektow zostang przedstawione w nastepnych

podpunktach w zaleznosci od charakteru obiektu.
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5.1.1 Wynikowa gtebokos¢ zagtebienia

Wszystkie podane minimalne gtebokosci tabelaryczne muszg dodatkowo spetnia¢ wymogi

opisane w niniejszym punkcie wg przyktadu dla obiektu mostowego w strefie ,A”.

poziom odniesienia (terenu)

podpora na palach
/ - s )

WYNIK

najnizsza rzedna
wynikowo

Rys.16. Rysunek doboru dfugoSci odwiertow dla przyktadu

A B C D E
Min. gtebokosc¢ Spodziewane Zagtebienie
wynikajgca ze zagtebienie ze wzgl. na |fundamentu Szacowana Min. zagtebienie
strefy dla obiektu | wystepowanie stropu podpory dtugosé pali ponizej pali
mostowego gruntow nosnych mostowej
[m] [m p.p.t] [mp.p.t] [m] [m]
15,0 14,0 3,0m 14,0 5,0
Tabela.9. Dane wejSciowe dla przyktadu
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Min. dtugos¢ odwiertu wg przyktadu wynosi:
MAX [A, (B-C), D] + E =20,0m — do poziomu fundamentu
MAX [A, (B-C), D] + E +C = 23,0m — do poziomu odniesienia (terenu).

Wynikowo nalezy bezwzglednie przyjmowacé najwieksza diugos¢ ze wszystkich
warunkéw wykazanych w niniejszej instrukcji, majac na uwadze caly proces
projektowy i mozliwe zmiany w trakcie jego powstawania — np. zwiekszenie dlugosci

pali w trakcie projektowym, dodanie kolejnej kondygnacji podziemnej itp.
5.2 Obiekty liniowe (drogi)

Na etapie okreslenia warunkéw geologiczno — geotechnicznych w podtozu budowlanym
wiercenia i sondowania zaprojektowa¢ nalezy z godnie z minimalnymi wartosciami
podanymi w tabelce ponizej. Wielkosci te sg zgodne z dokumentacjg [4] oraz dodatkowo
odpowiadajg podziatowi miasta Gdanska na strefy geologiczne — zgodnie z zatgcznikiem
nr 2G.

- Min. liczba Min.
L . " Min. liczba ., . >
Min. liczba wiercen L . . .| sondowan w Max.liczba gtebokos¢
i i w przekroju Min. liczba wiercer - |sondowan rzekroju wiercen wiercenia od
strefa B Klasé I,"Cﬂja_l P J na 1km drogi na 1l km P ! . L
gruntowe drogi jezdni poprzecznym iz poprzecznym | archiwalnych | najnizszego
drogi punktu
[szt] [szt] [szt] [szt] [%] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
60
>0 3(9 (rozstgw wiercen 20 1 - 8.0
Qo min. 25m naprzemiennie
g max. 100m)
) A 'S,GP, G
= 40
A 5 1 2 (rozstgw wiercen 20 1 - 0 6.0
= min. 25m naprzemiennie
® max. 100m)
(=
N 10
N Z LD 1 1 (rozstgw wiercen 10 1 6.0
min. 50m
max. 150m)
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
30
>0 309 (rozstgw wiercen 5 1. ' 50
min. 50m naprzemiennie
max. 150m)
A 'S, GP,G
15
7 (rozstaw wiercen
3 1 1 . 5 1 30 5,0
a min. 35m
max. 105m)
5
ZL.D 1 1 (rozs’Faw wiercen 3 1wco dru_glm 30
min. 100m przekroju
B max. 300m)
60
>2 309 (rozstz.:lw wiercen 20 1 - 6.0
Qo min. 25m naprzemiennie
g max. 100m)
2 A S, GP,G
= 40
g 1 2 (rozst?w wiercen 20 1 . . 0 6.0
= min. 25m naprzemiennie
© max. 100m)
S
N 10
N ZL.D 1 1 (rozstgw wiercen 10 1 50
min. 50m
max. 150m)
30
(rozstaw wiercen 1
22 3% . 5 - 5,0
min. 50m naprzemiennie
max. 150m)
A 'S, GP,G
15
£ (rozstaw wiercen
3 1 1 _ 5 1 30 50
a min. 35m
max. 105m)
5
ZL.D 1 1 (rozst‘aw wiercen 3 1wco dru.glm 30
min. 100m przekroju
C max. 300m)
60
>2 3(9 (rozst?w wiercen 20 1 . . 6.0
Qo min. 25m naprzemiennie
‘;" max. 100m)
o A S,GP,G
= 40
g 1 2 (rozstgw wiercen 20 1 - 0 6.0
& min. 25m naprzemiennie
® max. 100m)
S
N 10
N Z LD 1 1 (rozstgw wiercen 10 1 50
min. 50m
max. 150m)
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
30
>0 309 (rozstgw wiercen 5 1. ' 50
min. 50m naprzemiennie
max. 150m)
A 'S, GP,G
15
7 (rozstaw wiercen
3 1 1 . 5 1 30 5,0
a min. 35m
max. 105m)
5
ZL.D 1 1 (rozs’Faw wiercen 3 1wco dru_glm 30
min. 100m przekroju
D max. 300m)
60
>2 309 (rozstz.:lw wiercen 20 1 - 6.0
Qo min. 25m naprzemiennie
g max. 100m)
2 A S, GP,G
= 40
g 1 2 (rozst?w wiercen 20 1 . . 0 6.0
= min. 25m naprzemiennie
© max. 100m)
S
N 10
N ZL.D 1 1 (rozst?w wiercen 10 1 50
min. 50m
max. 150m)
30
(rozstaw wiercen 1
22 3% . 5 - 5,0
min. 50m naprzemiennie
max. 150m)
A 'S, GP,G
15
£ (rozstaw wiercen
3 1 1 _ 5 1 30 50
a min. 35m
max. 105m)
5
ZL.D 1 1 (rozst‘aw wiercen 3 1wco dru-glm 30
min. 100m przekroju
E max. 300m)
60
>2 3(9 (rozst?w wiercen 20 1 . . 6.0
Qo min. 25m naprzemiennie
‘;" max. 100m)
o A S,GP,G
= 40
g 1 2 (rozstgw wiercen 20 1 - 0 6.0
& min. 25m naprzemiennie
® max. 100m)
S
N 10
N Z LD 1 1 (rozstgw wiercen 10 1 50
min. 50m
max. 150m)

Tabela.10. Tabela minimalnych ilo$ci wiercen oraz sondowan dla podziatu strefowego
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ilosc jezdni =1

( wykop H = 5,0m

1

2, OW

ilo$¢ jezdni = 2

S o, OW
A Y

ilod¢ jezdni 2 2 <<‘ o OW

n UW

<> OW wiercenia (mechaniczne lub reczne)

S sondowania (statyczne, dynamiczne lub inne)

wykop H= 5,0m

Rys.17. Schemat rozmieszczenia wiercen i sondowan po dtugo$ci drogi w nawigzaniu do tabelki

) rozstaw wiercen

® OW wiercenia (mechaniczne lub reczne)

S sondowania (statyczne, dynamiczne lub inne)

Rys.18. Schemat doboru ilosci wiercen i sondowar dla jezdni > 2 i weztéw
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(*) W przypadku wykonywania badan pod drogi z liczbg jezdni wigkszg niz 2 — ilo$¢
sondowan oraz wiercen nalezy zwiekszy¢ stosujgc krotnosc jak dla kazdej pojedynczej

jezdni dodatkowo.

Wiercenia (mechaniczne i reczne) w przekroju poprzecznym do osi drogi nalezy lokalizowac
w osi drogi oraz przy zewnetrznych krawedziach jezdni. W przypadku drog
jednojezdniowych wiercenia lokalizuje sie przy zewnetrznych krawedziach jezdni. Dla drog
prowadzonych w wykopach gtebszych niz 5,0m nalezy wykona¢ dodatkowo 2 otwory
wiertnicze lokalizujgc je na gornej krawedzi projektowanej skarpy po obu stronach trasy.
Schemat rozmieszczenia pokazano na rysunku 17 powyze;.

W przypadku kiedy wskazana minimalna ilos¢ sondowan nie jest wystarczajgca dla
poprawnego wydzielenia i opisania wszystkich warstw litologicznych w podtozu
budowlanym drogi nalezy liczbe sondowan odpowiednio zwiekszyc tak, aby kazda warstwa
litologiczna zostata opisana. Zamawiajgcy dodatkowo w miejscach nietypowych ma prawo
narzuci¢ mniejszy rozstaw pomiedzy przekrojami lub tez zwiekszy¢ ilos¢ sondowan w

przekroju — odpowiedni zapis Zamawiajgcy umiesci w OPZ — opisie przedmiotu zamoéwienia.

Dla etapu projektu budowlanego wymagane sg sondowania (statyczne, dynamiczne lub
inne). Niedopuszczalne jest zastepowanie wierceh sondowaniami. Sondowania zaleca sie
wykonywaé przy otworach wiertniczych w odlegtosci okoto 25 $rednic wiercenia (wezet
badawczy). Sondowanie mozna wykona¢ przed wierceniem. W przypadku braku
technicznej mozliwosci wykonania wiercenia, mozna je zastgpi¢ sondowaniem — wymaga
to kazdorazowo uzasadnienia i zgody Zamawiajgcego. W takiej sytuacji sondowanie
lokalizujemy w miejscu wiercenia. W przypadku podtoza budowlanego zbudowanego ze

skat sondowania nie sg wymagane.
5.2.1 Chodniki, $ciezki rowerowe

Dla chodnikéw oraz sciezek rowerowych wykonywanych jako samodzielne konstrukcje —
zaleca sie stosowac wszystkie wymienione wyzej wytyczne jak dla drég klasy Z, L lub D jak

dla drog jednojezdniowych — przy czym dopuszcza sie wykonanie 1 szt. wiercenia na
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przemian z 1 szt. sondowania kazdym przekroju poprzecznym chodnika lub S$ciezki

rowerowej — lub tez kombinacji obu tych konstrukcji.

5.2.2 Place parkingowe

Dla placéw parkingowych zaleca sie przyjmowac wytyczne ilosci i rozstawu jak dla obiektow

kubaturowych opisanych w punkcie 5.3 niniejszej instrukcji — przy zatozeniach:

e Parkingi dla samochodow osobowych — jak dla budynkdw niskich;

e Parkingi dla samochodow ciezarowych — jak dla budynkow sredniowysokich.

Natomiast wymagang gtebokos¢ otworéw badawczych dla placéw parkingowych podano w

tabeli ponizej.

Max.liczba Min. gtebokos¢
. Przeznaczenie placu wiercen wiercenia od
strefa Warunki gruntowe parkingowego archiwalnych | najnizszego punktu
[%] [m]
1 2 3 4 5

. . . samochody osobowe 6,0

A Ztozone i skomplikowane 30
samochody ciezarowe 8,0
samochody osobowe 3,0

Proste 50
B samochody ciezarowe 5,0
. . . samochody osobowe 5,0

Ztozone i skomplikowane 30
samochody ciezarowe 6,0
samochody osobowe 3,0

Proste 50
C samochody ciezarowe 5,0
samochody osobowe 5,0

Ziozone i skomplikowane J 30
samochody ciezarowe 6,0
samochody osobowe 3,0

Proste 50
D samochody ciezarowe 5,0
. . . samochody osobowe 5,0

Ztozone i skomplikowane 30
samochody ciezarowe 6,0
samochody osobowe 3,0

Proste 50
E samochody ciezarowe 5,0
samochody osobowe 5,0

Ztozone i skomplikowane y 30
samochody ciezarowe 6,0

Tabela.11. Minimalna gteboko$¢ otworéw badawczych dla placéw parkingowych
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5.3 Obiekty kubaturowe

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie [11] przyjeto

podziat obiektow kubaturowych ze wzgledu na ich wysokosc:

1. niskie (N) - do 12 m wigcznie nad poziomem terenu lub mieszkalne o wysokosci do
4 kondygnaciji nadziemnych wtgcznie;

2. Sredniowysokie (SW) - ponad 12 m do 25 m wigcznie nad poziomem terenu lub
mieszkalne o wysokosci ponad 4 do 9 kondygnacji nadziemnych witgcznie;

3. wysokie (W) - ponad 25 m do 55 m wigcznie nad poziomem terenu lub mieszkalne o
wysokosci ponad 9 do 18 kondygnacji nadziemnych wtgcznie;

4. wysokosciowe (WW) - powyzej 55 m nad poziomem terenu.

Dla budynkéw przemystowych (hale, magazyny, wiaty, itp) nalezy przyjmowac¢ wszystkie

zatozenia jak dla budynkoéw wysokich — w analogii do wytycznych normowych [3].

Dla miejsc przeznaczonych do ¢wiczen gimnastycznych, gier, zabaw, rozgrywek i zawodéw
sportowych — typu boiska, miejsca tzw. ,sitowni zewnetrznych”, toréw przeszkod
wybudowanych na state — zaleca sie przyjmowac¢ wszystkie zatozenia jak dla budynkéw

niskich.

Wiercenia i sondowania, stuzgce do okreslenia warunkow geologiczno — geotechnicznych
dla obiektéw kubaturowych nalezy wykona¢ zgodnie z minimalnymi wymaganiami

przedstawionymi w tabeli ponizej.
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Minimalna ) s
Rodzaj Min. liczba liczba Max. Max.liczba M".L giebpkosc
. X , | rozstaw . i wiercenia od
. budynku ze | wiercen na | sondowan S wiercen L
strefa Warunki gruntowe . siatki . najnizszego
wzgl. na konstrukcje na . archiwalnych
. , punktow punktu (*)
wysokos¢ konstrukcje
[szt] [szt] [m] [%] [m]
1 2 3 4 6 7 8
4 2 20 50 12,0
Zozone | SW 6 3 20 30 12,0
A skomplikowane 2
Wi Www 8 4 15 0 15,0
N 4 2 40 70 3,0
proste SwW 6 3 20 30 5,0
B Wiww 8 4 15 0 5,0
N 4 2 20 70 6,0
Ztozone i
) SW 6 3 20 30 8,0
skomplikowane
Wi Www 8 4 15 0 8,0
N 4 2 40 70 3,0
proste SW 6 3 20 30 5,0
C Wiww 8 4 15 0 5,0
N 4 2 20 70 6,0
Ztozone i
. SW 6 3 20 30 8,0
skomplikowane
Wi Www 8 4 15 0 8,0
N 4 2 40 70 3,0
proste SW 6 3 20 30 5,0
D Wiww 8 4 15 0 5,0
N 4 2 20 70 6,0
Ztozone i
. SW 6 3 20 30 8,0
skomplikowane
Wi Www 8 4 15 0 8,0
N 4 2 40 70 3,0
proste SwW 6 3 20 30 5,0
E Wiww 8 4 15 0 5,0
N 4 2 20 70 6,0
Ztozone i
) SW 6 3 20 30 8,0
skomplikowane
Wi Www 8 4 15 0 8,0
Tabela.12. Minimalne wymagania dla budynkow

(*) Minimalna gteboko$¢ rozpoznania gruntowego ponizej poziomu fundamentu musi

uwzglednia¢ réwniez potencjalng strefe naprezen pod budynkiem zgodnie z rysunkiem

ponize;.
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‘/fundament

min. gteboko$¢

strefa aktywna oddziatywania
obcigzenia

Rys.19. Schemat strefy naprezen pod budynkiem

Minimalne rozstawy siatki punktow, ilosci punktéw badawczych oraz ich gtebokosci przyjeto

wg schematu jak na rysunku ponizej:

S o, budynek
X /

. ow ow ow
T T
<
®

w

&

wy

g

L ¢ ow ® oW S = cp oW
=
©

w

&

2

e

S
X
— oW £ OW ow
rozstaw siatki | rozstaw siatki

® OW wiercenia (mechaniczne lub reczne)

S ¢ sondowania (statyczne, dynamiczne lub inne)

Rys.20. Schemat rozmieszczenia otworéw dla obiektow kubaturowych
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5.4 Obiekty matej architektury

Zgodnie z ustawg o prawie budowlanym [10] przez obiekt matej architektury nalezy

rozumiec niewielkie obiekty, a w szczegodlnosci:

1. kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury;

2. posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej;

3. uzytkowe stuzgce rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice,
hustawki, drabinki, Smietniki;

4. inne obiekty o charakterze nieucigzliwym, petnigce funkcje poboczng w stosunku do

korzystania z danej nieruchomosci.

Dla planowanych obiektéw matej architektury, jako konstrukcje samodzielne, niebedace
czescig wiekszego zamierzenia budowlanego, zaleca sie wykonywac badania geologiczne

jak dla budynkow niskich dla schematu i kategorii oraz warunkoéw gruntowych jak ponize;j:

Max.liczba Mir_]. g+eb9koéé
. A wiercenia od
f kategoria wiercen najnizszego
strefa 9 archiwalnych
punktu

[%] [m]
A Ztozone i skomplikowane 70 4,0
B Proste 100 3,0
Ztozone i skomplikowane 70 4,0
C Proste 100 3,0
Ztozone i skomplikowane 70 4,0
D Proste 100 3,0
Ztozone i skomplikowane 70 4,0
E Proste 100 3,0
Ztozone i skomplikowane 70 4,0

Tabela.13. Schemat doboru kategorii geotechnicznej dla obiektow matej architektury planowanych jako

samodzielna konstrukcja
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Jezeli obiekty matej architektury stanowig czesS¢ wigkszego projektu — to automatycznie
wszystkie zatozenia co do badan geologicznych przyjmowac nalezy jak dla obiektu
nadrzednego (budynku, budowli, obiektu inzynierskiego, drogi itp.).

W przypadkach jednorazowych — dla obiektéw matej architektury Zamawiajgcy dopuszcza
niewykonywanie dokumentacji geologicznej — uwaga taka znajdowacC sie bedzie

kazdorazowo w OPZ opisie przedmiotu zamoéwienia dla planowanej inwestycji.
5.5 Obiekty inzynierskie

Minimalne wymagania co do badan geologiczno — geotechnicznych dla wszystkich
wymienionych obiektow inzynierskich pozostajg zgodne z wymaganiami przedstawionymi
w dokumentacji [4].

Wiercenia i sondowania dla drogowych obiektow inzynierskich zastepujg wiercenia pod
droge.

Niedopuszczalne jest zastepowanie wiercen sondowaniami. Nalezy je wykonywacé przy
otworze wiertniczym w odlegtosci okoto 25 $rednic od otworu (wezet badawczy).
W przypadku podtoza budowlanego zbudowanego ze skat sondowania nie sg wymagane.
Jesli minimalna liczba sondowan nie pozwoli na scharakteryzowanie pod wzgledem
wiasciwosci fizyczno-mechanicznych wszystkich warstw litologicznych wydzielonych w
podtozu budowlanym drogowego obiektu inzynierskiego nalezy w uzgodnieniu z inwestorem
liczbe sondowan odpowiednio zwigkszy¢ tak, aby kazda warstwa litologiczna zostata

scharakteryzowana.
5.5.1 Drogowe obiekty inzynierskie

Wiercenia i sondowania, stuzgce do okreslenia warunkow geologiczno — geotechnicznych
dla drogowych obiektow inzynierskich (mosty, wiadukty, estakady) nalezy wykona¢ zgodnie

z minimalnymi wymaganiami przedstawionymi w tabeli ponize;.
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- Min. gtebokos¢é
Min. liczba ; :
wiercen na o$ Min. liczb Max.liczba wiercenia o
) _ adpory in. liczba wiercen najnizszego
strefa Warunkd |- Liczba (rozgtaw migdzy SOTEEE archiwalnych LTI
gruntowe jezdni 2 hige fundamentu
wierceniami) -
podpory (*)
[szt.]/ [m] [szt.] [%] [m]
1 2 3 4 5 6 7
2
g 22 3 (s20m) 1 15,0
23
A o X 0
.N _
SE
NS 1 2 (<20m) 1 15,0
(%]
22 2 1 12,0
(¥
3 10
o 1 (co druga
1 1 10,0
podpora)
B —
= g 22 3 (<20m) 1 15,0
238
o X 0
.N —_
SE
NS 1 2 (<20m) 1 15,0
(%]
22 2 1 12,0
()
8 10
s 1 (co druga
1 1 10,0
podpora)
C —
- @ 22 3 (s20m) 1 15,0
23
Q= 0
o
N § 1 2 (<20m) 1 15,0
[}
22 2 1 12,0
()
g 10
o 1 (co druga
1 1 10,0
podpora)
D —;
- @ 22 3 (<20m) 1 15,0
23
e 0
_9 Q.
N § 1 2 (<20m) 1 15,0
(%]
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1 2 3 4 5 6 7
22 2 1 12,0
o
2 10
o 1 (co druga
1 1 10,0
podpora)
E —
=8 22 3 (s20m) 1 15,0
62 0
2e
NS 1 2 (<20m) 1 15,0
(%]
2
- @® >
- g >2 3 (s20m) 1 15,0
F/W/| &2 o
P =
N § 1 2 (<20m) 1 15,0
"

Tabela.14. Minimalne wymagania dla drogowych obiektow inzynierskich

1 = %I\ ¥ | | 1
& " v~
5 N ,\\
’,.'é N, J N,
£ \ SH \

= o R ol
% - p
.E podpory \17 ) T_\
© | -
£ 1 1
| | RS e

ax. rozsta

X. 1o

ﬁ@OW

S

@ OW wiercenia (mechanicane ub recane)

sondowania (gtatyczne, dynamiczne lub inne)

Rys.21. Schemat usytuowania wiercen i sondowan dla drogowego obiektu inzynierskiego
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(*) Dla wykonywania podpor szerszych niz na drogach o liczbie jezdni > 2 — nalezy dodac¢

minimalng, wymagang ilos¢ wiercen / sondowan jak dla kazdej podpory dla drogi o liczbie

jezdni = 1.

Wiercenia i sondowania dla drogowych obiektow inzynierskich zastepujg wiercenia pod

droge w miejscu wystepowania podpory obiektu.
5.5.2 Kitadki

Wiercenia i sondowania, stuzgce do okreslenia warunkow geologiczno — geotechnicznych
dla drogowych obiektow — ktadki dla pieszych nalezy wykonaé¢ zgodnie z minimalnymi

wymaganiami przedstawionymi w tabeli ponizej.

Min. liczba Minimalna Mlqlmalna . Min. gtebokos¢
. . . . , - liczba Max.liczba . )
. wiercen dla | liczba wiercen Min. liczba sondowan na wiercer wiercenia od
strefa Warunki podpory[szt.] | na pochylnig i sondowan .. . najnizszego
gruntowe pochylnie i archiwalnych
schody punktu
schody
[szt] [szt] [szt] [szt] [%] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8
A 1 3 1 1 8,0
B 1 3 1 1 5,0
C 1 3 1 1 5,0
Proste / Zzozone /
. 30
skomplikowane
D 1 3 1 1 5,0
E 1 3 1 1 5,0
F / W 1 3 1 1 8,0

Tabela.15. Minimalne wymagania dla ktadek dla pieszych

Wiercenia i sondowania dla drogowych obiektow inzynierskich zastepujg wiercenia pod
droge. Schemat rozktadu i usytuowanie wiercen i sondowan nalezy przyjmowac jak dla
podpor drogowych obiektéw inzynierskich.
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5.5.3 Przepusty

Wiercenia i sondowania, stuzgce do okreslenia warunkéw geologiczno — geotechnicznych
dla przepustéw drogowych nalezy wykona¢ zgodnie z minimalnymi wymaganiami

przedstawionymi w tabeli ponizej.

- . . Min.
Ak “C;rt_)zaemi:cen na Min. Max.liczba gtebokos¢
— Warunki Klasa Liczba (rozstaw miedzy Ilcazba ) whl_erclen A wiercenia od
gruntowe drogi jezdni wierceniami) sondowan | archiwalnych | najnizszego
punktu (*)
[szt.]/[m] [szt.] [%] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8
2
=8 22 (%) 3 (£20m) 1 8,0
(]
A S8 |[ASGP 0
N g G,ZL,D
NS 1 2 (<20m) 1 6,0
(]
22 (*) 3 1 5,0
Q
17 A'S, GP
O 1 1 1 30
g G, Z LD
1 2 1 5,0
B 2
- g 22 (%) 3 (=20m) 1 8,0
o
.§ g A, S, GP, 0
° g_ G,z L,D
NS 1 2 (<20m) 1 6,0
(%]
22 (*) 3 1 5,0
Q
17} A'S, GP
o 1 1 1 30
5 G, Z LD
1 2 1 5,0
C —,
- g 22 (%) 3 (220m) 1 8,0
[}
é 12 A 'S, GP, 0
° g_ G, Z LD
NS 1 2 (<20m) 1 6,0
[}
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2 3 4 5 7 8
>2 (*) 3 (<20m) 5,0
(O]
@ A, S, GP
S > P 30
£ G, Z LD
1 2 (<20m) 5,0
g
- g >2 (%) 3 (<20m) 8,0
[0)
SS |ASGP 0
N g [6zZLD
NS 1 2 (<20m) 6,0
[}
>2 (*) 3 (<20m) 5,0
()
17 A, S, GP
8 I 30
£ G, Z L D
1 2 (20m) 5,0
2
- g >2 (%) 3 (<20m) 8,0
[0)
SS |ASGP 0
N g [6zZLD
NS 1 2 (<20m) 6,0
[}

Tabela.16. Minimalne wymagania dla przepustéw drogowych

Wiercenia i sondowania pod przepusty lokalizuje sie w osi drogi oraz w zewnetrznych

krawedziach jezdni wg schematu ponize;j:
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na krawedzi
e
- : : : o rzepust
g i I'|/
7 1+
Isal w osi jezdni
bl ow
1
|1
5 R
) HH
n
| | | —na krawedzi
N/

g2

® OW wiercenia (mechaniczne lub reczne)

S sondowania (statyczne, dynamiczne lub inne)

Rys.22. Schemat wykonania badan dla przepustu
Wiercenia i sondowania dla przepustéow zastepujg wiercenia pod droge.
5.5.4 Konstrukcje oporowe

Do konstrukcji oporowych zaliczac sie bedg m.in. nastepujgce konstrukcje — niezaleznie od
sposobu podparcia (Sciany wspornikowe, kotwione, wielokrotnie kotwione, rozpierane

iinne):

1. Sciany oporowe betonowe (grawitacyjne);
2. Sciany oporowe zelbetowe (ptytowe, ptytowo katowe, kgtowa, itp.) prefabrykowane

i wylewane na mokro;
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© 0o N o 0o b~ W

Wiercenia i sondowania, stuzgce do okreslenia warunkow geologiczno — geotechnicznych

dla konstrukcji oporowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z minimalnymi wymaganiami

Sciany szczelinowe;

Sciany z koszy gabionowych;

przedstawionymi w tabeli ponize;j.

Inne podtrzymujgce réznice poziomow.

Sciany oporowe z gruntu zbrojonego (z oblicowaniem lub bez):;

Sciany z bloczkéw betonowych i innych prefabrykatow;

Sciany z profili stalowych i innych kombinowanych;

Palisada i jej mozliwe warianty — Sciana berlinska, Sciana paryska, itp.;

Minimalny liczba Minimalny liczba . . , M|r_1. gie;b_okosc
. . . Max.liczba wiercen wiercenia od
strefa Warunki wiercen na SO NEN (2] archiwalnych najnizszego
gruntowe konstrukcje konstrukcje punktu ()
[szt.] / [m] [szt.] [%0] [m]
1 2 3 4 5 6
Q
- 22 22
g % (jeden na poczatku i | (jedno na poczatku i
A Q= jeden na koncu) lecz | jedno na koncu) lecz 0 8,0
Kol g' nie rzadziej niz co nie rzadziej niz co
g 25m 50m
(%]
22 22
o (jeden na poczatku i | (jedno na poczatku i
g jeden na koncu) lecz | jedno na koncu) lecz 30 50
o nie rzadziej niz co nie rzadziej niz co
50m 100m
B ;
-3 22 22
o % (jeden na poczatku i | (jedno na poczatku i
S ia‘_ jeden na koncu) lecz | jedno na koncu) lecz 0 8,0
ﬁ IS nie rzadziej niz co nie rzadziej niz co
g 25m 50m
(%]
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2 3 4 5 6
2 22
Q (jeden na poczatku i | (jedno na poczatku i
g jeden na koncu) lecz | jedno na koncu) lecz 30 50
o nie rzadziej niz co nie rzadziej niz co
50m 100m
2
5 22 22
o % (jeden na poczatku i | (jedno na poczatku i
Q= jeden na koncu) lecz | jedno na koncu) lecz 0 8,0
§ g' nie rzadziej niz co nie rzadziej niz co
g 25m 50m
(]
22 22
Q (jeden na poczatku i | (jedno na poczatku i
g jeden na koncu) lecz | jedno na koncu) lecz 30 5,0
o nie rzadziej niz co nie rzadziej niz co
50m 100m
8
— & 22 22
g % (jeden na poczatku i | (jedno na poczatku i
Q= jeden na koncu) lecz | jedno na koncu) lecz 0 8,0
§ g' nie rzadziej niz co nie rzadziej niz co
g 25m 50m
(%]
22 22
o (jeden na poczatku i | (jedno na poczatku i
g jeden na koncu) lecz | jedno na koncu) lecz 30 50
o nie rzadziej niz co nie rzadziej niz co
50m 100m
8
— & >2 >2
g % (jeden na poczatku i | (jedno na poczatku i
Q= jeden na koncu) lecz | jedno na koncu) lecz 0 8,0
Kol g' nie rzadziej niz co nie rzadziej niz co
g 25m 50m
(%]

Tabela.17. Schemat doboru kategorii geotechnicznej dla $cian oporowych

(*) Dodatkowym warunkiem minimalnej wymaganej dtugosci otworu badawczego od
najnizszego miejsca fundamentu dla scian oporowych (dowolnej konstrukciji) jest gtebokosé
nie mniejsza niz catkowita wysokos¢ uskoku naziomu wraz ze skarpg przylegajgca jak na

schemacie rysunkowym ponize;j.
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konstrukcja
oporowa

wysoko$¢ uskoku naziomu {

L=

A=V

wiercenie
lub \
sondowanie \

L = wysoko$¢ uskoku naziomu

Rys.23. Dodatkowy warunek minimalnej dtugo$ci odwiertu geologicznego

dodatkowy otwér jak dla

‘ r konstrukcje wspornikowe ‘ ‘ r konstrukcje kotwione wykopow H25,0m

l A !

S R O RQ oW ‘ $ RS OW

po jednym na kazdym koncu

™~ droga

® OW wiercenia (n“ej:haniczne lub reczne)

S sondowania (statyczne, dynamiczne lub inne)

Rys.24. Schemat wykonania badan dla $cian oporowych
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Ponadto dla scian oporowych podtrzymujgcych wysokg skarpe lub tez dla konstrukcji

kotwionych nalezy wykona¢ dodatkowy otwor badawczy jak dla drog wystepujgcych w

wykopie H=5,0m opisanych w punkcie 5.2 niniejszej instrukciji.
5.5.5 Tunele

Dla konstrukcji inzynierskich — tuneli wiercenia i sondowania nalezy wykonac scisle zgodnie
Z wytycznymi

przedstawionymi w dokumentacji

wymienionych ponize;.

[4] o podstawowych zatozeniach

ﬁhﬂaﬁ“’}lmg;ﬂynummﬂnynhﬁmzpmpﬂdha budowlanego projektowanych drogowych obiekbdaw
mzynmshch—umelewgnmuchmeupeﬁrES-REupﬂumKP

Rodzai Wanmnki gruntowe i :
drogowago 'pmte - ¥
el Bozstaw wisroen Minimalng liczha Rorstaw wisroen Minimalna lczba
infynierskieso wrdhaz osi tuneln snmd.uwmwzﬂnz wrdluz o5 tuneln sondowan wedho? osi
(phas ociosy) osi tunehy [szt.] (phus ociosy) tunehs [szt.]
1 na katde =100 m dhugosd o 1 na kazde =50 m dugesd
tu:r:_'tuwnslm:n'tu, - ﬁedmna‘_pmam el w osi uneha, -
T e S I I e e
w gruntach ochosowych (rorstaw wisrcen = warstwach odosowych o
- hoc od -:u50m:pr.z}' " - o mdﬂqmminflm.pn}r
s IE (1,525 Znnc), W}”EJJR}'EG..'D.ME b o hod wykorzysaniu 2 metod)
projeltowans naprramisnnis metod) osi tumele (1,522,5)F o)
Giziet Forus - najwieksza srerokesc budowli podzismnaj

Tabela 36 Wymagany minimalny zakres rozpoznania podiofa budowlanego projektowanych drogowych obiektow
miyniﬂskich—umlewshhchmmpieﬂ'ﬂi-REupHszP

Wanmnli gruntowre
Rodzaj PO __ZommeompTkowane
i - Forstaw wiercen Fozstaw wiercen
hiski W warstwach Forsaw wiercen wwarstwach Rorstaw wiercen
indynierskiego ociosowrych wrdiuf osi tunela ociosowych wrdhiz osi tuneln
(odleghost Yiczona (plus odosy) (iodlegtost liczona (plus odiosy)
od o5l tunelu) od osi tunelu)
1 na kaide 2200 m dugosc 1 na kaide =100 m dhugosci
tuneln w osi tuneha, tunelu w osi tunelu,
runel 2 nia kaide 2200 m dugosd 2 na kaide =100 m dhugosci
wr slestach (1,552,530 nxx tu:ﬂu_wwnstmch (1.552.5)Z nxx tuneh wwarstwach edosowych,
odosowych, projekiowane naprremiennie
projekrowane naprremisnnie — analogicrnie jak na rysunku
— Bysunek 28 (Rysunek 78)
Gdzie: 2o - najwigksza szerokosc budowli podziemneaj (Bysunek 29)

Tabela.18. Schemat doboru otworow badawczych z dokumentacji [4]
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Dla tuneli gtebokos¢ wykonania wiercen lub sondowan nie powinna by¢ mniejsza niz:

e Dlatuneli ptytkich, realizowanych w gruntach, gtebokos¢ punktéw dokumentacyjnych
powinna wynosi¢ 15+20 m ponizej spgagu budowli.;
e Dla

dokumentacyjnych powinna wynosi¢ 20+40 m ponizej spagu budowli.

tuneli gtebokich, realizowanych w gruntach, gtebokos¢ punktow

Dodatkowo dokumentacja [4] podaje co nastepuje:

Dla muneli w skatach glebokosc rozpoznania (H) powinna uwzgledniad warstwy zalegajace od
stropu budowli podziemnej az do powierzchnd (Ha — miafszosd warstw zalegajacych), warstwy w
krorych munel zostanie wykonany (Hoe — najwieksza planowana wysokos¢ udowli podziemnej)
oraz warstwy spagowe na glebokosc (1.0+1.5)Hezax. Calkowita glebokosc rozpoznania powinna
wynosic H=H:+{2:2.5)H=a: (Rysunek 29, Tabela 37). Oowory w warstwach oclosowych
(gtebokoéci orworu jak wyzej, . H=Ha +(2:2.5)Hu) w odlegtosci od osi tunelu (1,5+2.5)Z s (Zeus
— najwieksza planowana szerokos¢ budowli podziemnej (Rysunek 29, Tabela 37)).

I e o T T
el
L
z ) z
il | il —
{1e2|Tiren Fma T [1+EEmax
i
(1= 1,4 Hmax
Y

Rysunek 29 Zasieg rozpoznania masywu skalnepo w otoczeniu tunelu (Z=(1.5+2.5}Zxx) - STES-R Etap II oraz EP

Tabela 37 Gighaknét rozpornania masywu skalnepo w prrypadin budowy nneh’”

Ggbokosc Warunki gruntowe
IOZpoznania prosie’rhozone’ skomplikowane
masywu skalnago He +(2:25/Hax

Gdzie: Ha - mizFerost warstw zalegajacych, Fees - najwisksza szerckosc budowli podziemnej, Hew - najwicksza wysokost bodowli
podriemnej (Rysanek 29)

Rys.25. Dodatkowe zatoZenia dla tuneli wg [4]

llos¢ badan archiwalnych wykorzystanych jako podstawowe badania do

dokumentacji dla tuneli wynosi 0%.
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5.6 Obiekty hydrotechniczne

Zgodnie z rozporzgdzeniem [19] do morskich obiektéw hydrotechnicznych, wystepujgcych
na terenie miasta Gdanska zalicza sie obiekty na morzu terytorialnym, na morskich wodach
wewnetrznych, na lagdzie w rejonie bezposredniego kontaktu oraz w portach i przystaniach

morskich. Do takich obiektow zalicza sie m.in. nastepujgce konstrukcje:

e Dalba — samodzielne urzgdzenie cumownicze, cumowniczo — odbojowe i odbojowe;

e Falochron ostaniajgcy catkowicie lub cze$ciowo akwen przybrzezny;

¢ Kierownica jako urzgdzenie odbojowe przy waskich wejsciach do portu;

e Molo — wysuniete w morze pomost lub nasyp ziemny;

e Nabrzeze — budowla tworzgca obudowe brzegu akwenu portu lub przystani,
przeznaczong do postoju jednostek ptywajgcych, celéw komunikacyjnych,
spacerowych, pasazerskich, przemystu stoczniowego lub sktadowania tadunkéw;

e Obrzeza — nabrzeze niewyposazone w urzgdzenia cumownicze (bez obstugi
jednostek ptywajgcych);;

e Oktadziny — budowle ochronne zabezpieczajgce przed rozmywaniem skarpy

e Ostroga brzegowa — budowla ochronna brzegu morskiego;

e Pirs — potgczony z brzegiem pomost;

e Pochtaniacz fal — konstrukcja zapobiegajgca tworzeniu sie fali odbitej w basenie;

e Pomost — budowla wybudowana nad akwenem lub skarpg brzegows;

¢ Umocnienie brzegowe — budowla morska na brzegu obszaru morskiego stuzgca do
powstrzymania procesow abrazji;

e Kanatu i sluzy morskie

¢ Budowle zwigzane z komunikacjg lgdowg usytuowane w granicy terytorialnej portéw

I przystani morskich.
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Zgodnie z rozporzgdzeniem [20] do obiektow hydrotechnicznych, wystepujgcych na terenie

miasta Gdanska zalicza sie budowle wraz z urzgdzeniami i instalacjami technicznymi z nimi
zwigzanymi, stuzgce gospodarce wodnej oraz ksztattowaniu zasobéw wodnych

i korzystaniu z nich, w tym:

zapory ziemne i betonowe, jazy, budowle upustowe z przelewami i spustami,

przepusty watowe i mnichy, sluzy zeglugowe,

e waly przeciwpowodziowe,

e sitownie i elektrownie wodne,

e ujecia $rodlgdowych wéd powierzchniowych,

o wyloty Sciekéw,

e czasze zbiornikow wodnych wraz ze zboczami i skarpami,

e pompownie, kanaty, sztolnie, rurociggi hydrotechniczne, syfony, lewary,

e akwedukty, budowle regulacyjne na rzekach i potokach,

e progi, grodze,

e nadpoziomowe zbiorniki gromadzgce substancje ptynne i potptynne, porty, baseny,

e zimowiska,

e pirsy, mola, pomosty, nabrzeza, bulwary, pochylnie i falochrony na wodach
srédlgdowych,

e przeptawki dla ryb.

5.6.1 Obszar dolnego Miasta Gdanska — strefa ,,W”

Wszystkie tereny, gdzie usytuowane sg istniejgce i planowane obiekty hydrotechniczne przy
rzece Mottawie i jej wszystkich doptywach i kanatach tgczgcych, rzece Wisle wraz
z doptywami i kanatami nalezg do terenéw o skomplikowanych warunkach gruntowych — co

zgodnie z rozporzadzeniem [1] automatycznie powoduje ich zaliczenie do Il kategorii

geotechniczne] w_skomplikowanych warunkach gruntowych. Odpowiada to terenom

zaznaczonym na mapie symbolem ,W” na obszarze ,A” — wg zatagcznika nr 2G niniejszej

instrukcji.
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To samo dotyczy wydzielonych terenow administracyjnych Portu Gdanskiego, zgodnie z

Instrukcja badan geologicznych i geotechnicznych

rozporzgdzeniem [48], oraz terenow po portowych przeznaczonych obecnie na uzytkowanie

przez miasto.

'S

N

B A NG ek

GRANICA P

w

ORTU MORSKIEGO
GDANSKU

ala 1:50 000

.0

SK

Zatacznik nr 2 do

ia ministra

Budownictwa i G¢
w sprawie

bspodarki Morskiej z 29.05.2012r.
w Gdarisku

d strony morza, redy|

ia granicy portu

i ladu (Dz.U. z 12.06.2012r. poz. 650)

Rys.26. Szkic terenéw w granicach Portu Morskiego w Gdarisku [48]

O ile dla wydzielonej strefy ,A” na planie miasta Gdanska dopuszczono zastosowanie

kategorii Il lub 1l — tak dla wyzej wymienionych obszaréw Zamawiajgcy dla tego terenu

dopuszcza jedynie Ill _kategorie geotechniczng w_skomplikowanych warunkach

gruntowych dla obiektow hydrotechnicznych.
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5.6.2 Obiekty hydrotechniczne o charakterze liniowym

Do kategorii obiektow hydrotechnicznych zarébwno na wodach morskich jak i srodlgdowych
o charakterze liniowym na potrzeby niniejszej instrukcji zaliczono obiekty hydrotechniczne
ktorych charakterystycznym parametrem jest dtugosc tgcznie z wszystkimi urzgdzeniami
towarzyszgcymi wg schematu ponizej.

L=5xB

Rys.27. Schemat obiektu hydrotechnicznego o charakterze liniowym

W celu okreslenia warunkéw geologiczno — geotechnicznych w podtozu budowlanym dla
konstrukcji hydrotechnicznych stanowigcych obudowe linii brzegowej w roznym zakresie
funkcjonalnosci (wymienionych powyzej) zaréwno dla terenéw morskich wéd wewnetrznych
ale réwniez dla wéd $rodlagdowych oraz terendw lgdowych przy rzekach, potokach itp.,
wiercenia i sondowania nalezy wykona¢ zgodnie z minimalnymi wymaganiami

przedstawionymi w tabeli ponize;j.
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Max. rozstaw Max. llos¢ M".]' gieb_okosc
Max. rozstaw ied in. liczb badar wiercenia od
wWarunki miedzy ~ Miedzy Mln.dlcz a h_a e;n A najnizszego
strefa e wierceniami W|3Vrg§rz1i|2r(nl|)na sondowan arc “2126; nyc punktu
fundamentu
[m] [m] (%] (%] [m]
1 2 3 4 5 6 7
A Skomplikowane 50,0 50,0 50 10 15,0
B Proste 60,0 60,0 50 50 12,0
2] 50,0 50,0 50 10 15,0
skomplikowane
C Proste 60,0 60,0 50 50 12,0
2] 50,0 50,0 50 10 15,0
skomplikowane
Proste 60,0 60,0 50 50 12,0
D ztozone | 50,0 50,0 50 10 15,0
skomplikowane ! ' !
Proste 60,0 60,0 50 50 12,0
E zlozone i 50,0 50,0 50 10 15,0
skomplikowane ! ' !
F/W Skomplikowane 50,0 50,0 50 10 15,0

Tabela.19. Minimalne wymagania dla obudowy brzegéw

(1) Dla obiektéw hydrotechnicznych na morzu terytorialnym oraz na morskich wodach
wewnetrznych bezwzglednie wykonywane sg odwierty na wodzie. W pozostatych
przypadkach Zamawiajgcy dopuszcza wykonanie wiercen i sondowan tylko z Ilgdu po obu
brzegach cieku dla strefy ,F” zgodnie z rysunkiem 29, z zachowaniem rozstawéw podanych
w tabeli 19.

(2) Poprawnos¢ badan archiwalnych nalezy punktowo sprawdzi¢ po okresie > 5 lat od ich

wykonania.
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max_rozstaw ] max_rozstaw

max. rozstaw

U

| max. rozstaw max. rozstaw

® OW wiercenia (mechaniczne lub reczne)
wiercenia z wody
woda

5 sondowania (statyczne, dynamiczne lub inne)

Rys.28. Schemat wykonywania badan dla szeroko rozumianej obudowy brzegu
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®OWSE

ow

ow

S E % B
max. rozstaw i max. rozstaw

® OW wiercenia (mechaniczne lub reczne)

S sondowania (statyczne, dynamiczne lub inne)

Rys.29. Schemat wykonania badar — brak wiercen z wody
5.6.3 Pozostale obiekty hydrotechniczne

Do pozostatych obiektow hydrotechnicznych zaréwno na wodach morskich jak
i srodlgdowych na potrzeby niniejszej instrukcji zaliczono wszystkie obiekty o charakterze
punktowym lub tez powierzchniowym, przyktadowo: budowle upustowe, budowle

regulacyjne, progi, zbiorniki gromadzgce substancje ptynne i potptynne.

Wiercenia i sondowania, stuzgce do okreslenia warunkow geologiczno — geotechnicznych
dla pozostatych konstrukcji hydrotechnicznych nalezy wykonaé zgodnie z minimalnymi

wymaganiami przedstawionymi w tabeli ponize;j.
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Max. rozstaw Max. rozstaw L s er.]' g+eb9kosc
. . Min. ilo$¢ - Max. llosé wiercenia od
. miedzy miedzy . , Min. liczba i L
Warunki . L . L wiercen na , badan najnizszego
strefa wierceniami w | wierceniami na obiekt sondowan er LD (@) e
Atz siatce wodzie (1)
fundamentu
[m] [m] [sZl] [%)] [%] [m]
A Skomplikowane 50,0 50,0 4 50 10 15,0
B Proste 60,0 60,0 4 50 50 12,0
Ztozone | 50,0 60,0 4 50 10 15,0
skomplikowane
C Proste 60,0 60,0 4 50 50 12,0
Zlozone i 50,0 60,0 4 50 10 12,0
skomplikowane
D Proste 60,0 60,0 4 50 50 12,0
Zlozone i 50,0 60,0 4 50 10 12,0
skomplikowane
E Proste 60,0 60,0 4 50 50 12,0
Ztozone | 50,0 60,0 4 50 10 12,0
skomplikowane
F / W Skomplikowane 50,0 60,0 4 50 10 15,0

Tabela.20. Minimalne wymagania dla obiektoéw hydrotechnicznych o charakterze punktowym i

powierzchniowym

(1) Wiercenia z wody przyjeto dla powierzchniowych obiektéw hydrotechnicznych takich
jak zbiorniki gromadzgce substancje ptynne i poétptynne — np. budowa zbiornika
retencyjnego na terenie podmokiym lub bagiennym lub tez remont istniejgcego
zbiornika.

(2) Poprawnos¢ badan archiwalnych nalezy punktowo sprawdzi¢ po okresie > 5 lat od

ich wykonania.
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5.7 Obiekty sieciowe
Do obiektow sieciowych liniowych uzbrojenia podziemnego zaliczono:

e W trakcie prowadzenia prac budowlanych umocnione i nieumocnione wykopy
liniowe i punktowe pod sieci uzbrojenia podziemnego i ich konstrukcje;
e Wszystkie podpory / fundamenty dla konstrukcji uzbrojenia podziemnego
i naziemnego posadowione zarowno bezposrednio jak i posrednio, w tym:
o fundamenty podpér np. dla sieci c.o. lub gazowej;
o komory na sieci;
o fundamenty stupow oswietleniowych;

o fundamenty sieci elektroenergetycznych.

Wiercenia i sondowania, stuzgce do okreslenia warunkow geologiczno — geotechnicznych
dla obiektéw liniowych uzbrojenia podziemnego i podpor uzbrojenia naziemnego nalezy

wykonac zgodnie z minimalnymi wymaganiami przedstawionymi w tabeli ponizej.

Min. ilosé Min. liczba Min.
Max. rozstaw S sondowan na Max. llos¢ gtebokosé
. wiercen na . ; .
) miedzy obiekt 100m badan wiercenia od
strefa Warunki gruntowe | jierceniami unkio dtugosci archiwalnych | najnizszego
P Wy obiektu punktu
[m] [szt.] [%0] [szt.] [m]
1 2 3 4 5 6 7
A Zioz_one i 40 2 2 30 8,0
skomplikowane
Proste 80 1 1 50 4,0
ztozone | 40 1 2 30 6,0
skomplikowane
Proste 80 1 1 50 4,0
ztozone | 40 1 2 30 6,0
skomplikowane
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Proste 80 1 1 50 40

D Ztozone i
skomplikowane & 1 2 30 6,0
Proste 80 1 1 50 40

E Ztozone i
skomplikowane 40 1 2 30 6,0
F W e 40 2 2 30 8,0

skomplikowane

Tabela.21. Minimalne wymagania dla obiektéw liniowych

wykop liniowy
/~ podpora, fundament, posadowienie elementow
komora
oW,
s X
S
® ow
max. rozstaw max. rozstaw

® OW wiercenia (mechaniczne lub reczne)
sondowania (statyczne, dynamiczne lub inne)

d

Rys.30. Schemat wykonania badar dla obiektow sieciowych
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— _poziom fundamentu / wykopu
— ban
O
~D
=
= 2,0m
© diugosé L=MAX | 15 by,
~ tabela

Rys.31. Schemat gfebokosci otworu badawczego dla obiektéw sieciowych

Dla obiektéw punktowych znajdujgcych sie na trasie liniowej sieci uzbrojenia podziemnego
konieczne jest wykonanie co najmniej 1 / 2 wiercen (w zaleznosci od warunkéw gruntowych
wg tabeli) oraz sondowania. Te otwory badawcze zastepujg w tym miejscu otwory pod

liniowe sieci.
5.8 Inne
Do innych obiektow zaliczy¢ mozna przyktadowo:

e tymczasowe odwodnienia w tym odwodnienia wykopow;
e odwodnienia state placow, boisk, obiektéw kubaturowych;

e dorazne zabezpieczenia skarp, wykopow itp.

Dla wszystkich elementéw wymienionych powyzej — nalezy zastosowac zalecenia jak dla
obiektu inzynierskiego przy ktorym takie odwodnienia lub zabezpieczenia wystepuja.
Przyktadowo — jezeli bedzie to odwodnienie state placu parkingowego, konieczne jest
wykonanie odwiertow jak dla placow parkingowych z bezwzglednym uzgodnieniem

hydrogeologii opisanej w punkcie 8 niniejszej instrukciji.
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Jako osobne zagadnienie zaznaczono cmentarze, dla ktérych zaleca sie wykonanie wiercen

i sondowan, stuzgce do okreslenia warunkow geologiczno — geotechnicznych wg schematu

ponizej niezaleznie od strefy.

Max. rozstaw Min.
rr;i dz Min. liczba Max. llos¢ gtebokosc
) Wierc%niz\mi sondowan na badan wiercenia od
Warunki gruntowe . 100m archiwalnych | najnizszego
siatka
punktu
[m] [%] [szt] [m]
1 2 3 4 5
Proste, ztozone i
skomplikowane 50 40 50 4.0

Tabela.22. Minimalne wymagania dla cmentarzy

Konieczne jest doktadne kartowanie gruntéw nienosnych i stabonosnych oraz gruntéw
organicznych w celu wykluczenia pdzniejszych zjawisk osiadania. Dla cmentarzy

obowigzkowe pozostaje wykonanie odpowiedniej dokumentacji hydrogeologicznej.
5.9 Remonty

Dla wszystkich obiektéw remontowanych wymagajgcych badan geologicznych
i geotechnicznych zaliczamy obiekty, jezeli wystepuje ingerencja w cze$¢ podziemng

obiektu lub tez zmieniajg sie szeroko rozumiane stosunki wodne jak na przykfad:

1) zmiana sposobu uzytkowania — poprzez zwiekszenie naciskbw na podftoze —
niezaleznie od rodzaju konstrukcji (obiekty, drogi i inne);

2) rozbudowa, przebudowa obiektow inzynierskich, kubaturowych, sieciowych
ingerujgcych w podtoze gruntowe lub majgcych na nie wptyw inny niz uprzednio
zatozony;

3) wzmocnienie fundamentéw niezaleznie od technologii wzmocnienia;

4) zmiana nachylen skarpy wykopdéw i nasypow;

5) umocnienie powierzchniowe skarp nasypow, wykopodw;

6) projekt drenazu powierzchniowego, opaskowego i innego — staty i tymczasowy;
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7) projekt odwodnienia statego i tymczasowego wraz z ze znaczgcg zmiang
istniejgcego odwodnienia;

8) inne roboty.

Dodatkowo dla wszystkich obiektéw zmieniajgcych stosunki wodne na danym obszarze —
wymagana bedzie dodatkowo odpowiednia dokumentacja hydrogeologiczna opisana

w punkcie 8 niniejszej instrukciji.

Minimalng ilos¢ wiercen i sondowan, wymagane rozstawy badan, dopuszczalne ilosci
otworéw geologicznych archiwalnych oraz minimalne gtebokos$ci otworéw nalezy dobrac

kazdorazowo odpowiednio jak dla obiektu ktérego dany remont dotyczy.
5.10 Obiekty objete opieka konserwatorska

Zgodnie z rozporzgdzeniem [1] dla wszystkich obiektéw zabytkowych i monumentalnych,
niezaleznie od miejsca usytuowania obiektu, jezeli nastepuje ingerencja w podtoze

budowlane lub tez wystepujg zmiany stosunkéw wodnych przy obiekcie — bezwzglednie

nalezy wybraé¢ Ill kateqorie geotechnicznga w skomplikowanych warunkach

gruntowych.

6 Badanialaboratoryjne

Zakres projektowanych badan laboratoryjnych nalezy oszacowac na etapie projektu robét
geologicznych /programu badan geotechnicznych w powigzaniu z zakresem badan
terenowych. Pobranie materiatu do badan nalezy wykonaé odpowiednig metodg wg
zatgcznika 2T, gdzie klase jakosci probki ustala geolog w zaleznosci od parametréw i cech
gruntu jakie majg by¢ okreslone.

Dla okres$lenia cech fizyko — mechanicznych oraz parametrow geotechnicznych nalezy
wykonaé po trzy reprezentatywne badania dla kazdego parametru dla kazdej

wydzielonej warstwy litologiczne;.
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Zgodnie z instrukcjg [4] dla drogi dtuzszej niz 5km minimalna wymagana liczba

wytypowanych préb do badan laboratoryjnych dla kazdej wydzielonej warstwy litologicznej

WYNosSi:

e dla badan klasyfikacyjnych 30 préb,

e dla badan w celu wyznaczenia parametréw geotechnicznych 6 prob sposrod prob
wytypowanych do badan klasyfikacyjnych;

e W przypadku krotkich odcinkédw drog o dtugosci mniejszej niz 5 km liczbe

wytypowanych prob dla drogi mozna zmniejszy¢ o 50%.

Zgodnie z instrukcjg [4] dla drogowych obiektow inzynierskich minimalna wymagana liczba
wytypowanych préb do badan laboratoryjnych na kazdy drogowy obiekt inzynierski i dla

kazdej wydzielonej warstwy litologicznej w podtozu budowlanym wynosi:

e dla badan klasyfikacyjnych 6 préb,
e dla badan w celu wyznaczenia parametréow geotechnicznych 3 proby sposrdd préb

wytypowanych do badan klasyfikacyjnych.

Minimalne wymagania i zalecenia dla poszczegodlnych kategorii geotechnicznych oraz

rodzaju gruntu wg rozporzgdzenia [1] pokazano ponizej w tabeli.

kategoria geotechniczna
I 1l
symbol Parametr/cecha Jednostka
warunki | warunki | warunki I
proste proste | ztozone

1 2 3 4 5 6 7

Io Stopien zageszczenia - W W W W

IL Stopien plastycznosci - W W W W
wn wilgontos¢ naturalna % W W W W
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1 2 3 4 5 6 7

p gestosc objetosciowa g/cm3 W W W W

C spdjnosé kPa VA VA W W
0 kat tarcia wewnetrznego o VA YA W W
Mo Edometryczny | o z z W (%) | W)

modut Scisliwosci pierwotnej
M Edometryczny |\ i i W5 | w*
modut Scisliwosci wtornej
Modut - o
Fod odksztatcenia pierwotnego MPa Z z () W)
Eod | Modul odksztatcenia wtérnego MPa z z Z(*) W (*)
k wspotczynnik filtracji (**) cm/s Z (**) Z (**) W (**) | W (**)
lom Zawartos¢ czesci organicznych % VA YA W W
Oznaczenia:
z Badanie zalecane

w Badanie wymagane

(*) | Badanie dla gruntéw o nosnosci ponizej 20MPa

Okreslenie wspdtczynnika filtracji wymagane jest dla wszystkich dokumentacji
(**) | zwigzanych z hydrogeologig niezaleznie od kategorii geotechnicznej i warunkow
gruntowych

Badanie wspodtczynnika filtracji dla gruntdw spoistych i organicznych wymagane
jest w momencie projektowania metod konsolidacyjnych wzmocnienia podtoza

(**)

Tabela.23. Tabela minimalnych parametréow do uzyskania z badan laboratoryjnych

Rozporzgdzenie [1] podaje minimalne zakresy wykonywania badan dla obiektéw
poszczegoblnych kategorii geotechnicznych w powigzaniu z warunkami gruntowymi.

Zaktada sie, ze w momencie wykonywania skomplikowanych lub nietypowych konstrukciji
budowlanych projektant okresli dodatkowe wymagane badania laboratoryjne jako wsad

konieczny do obliczen statycznych.

Dyrekcja Rozbudowy Miasta Gdanska | ul. Zaglowa 11 | 80-560 Gdarisk
tel. 58 320-51-00 | fax 58 320-51-05 | drmg@gdansk.gda.pl | www.drmg.gdansk.pl strona 94 z 165


http://www.drmg.gdansk.pl/

Dyrekcja

Rozbudowy
Miasta Gdanska

Instrukcja badan geologicznych i geotechnicznych

W okreslonych przypadkach nalezy rowniez wykonaé badanie zanieczyszczenia

powierzchni ziemi w przypadkach opisanych wg zatgcznika nr 3T.

7 Badania geofizyczne

Powszechnie uzywane badania geofizyczne — badania geoelektryczne, sejsmiczne,
georadarowe, elektromagnetyczne, mikrograwimetryczne , opisane doktadniej w zatgczniku

1T — mogg by¢ uzywane w nastepujacych przypadkach:

e Rozpoznanie stref wystepowania kruszcow i rud metali, surowcow energetycznych,
chemicznych, ceramicznych i budowlanych;

¢ Wykrywanie ptytkich uskokoéw, szczelin, pekniec w warstwach
przypowierzchniowych;

e Badanie osadoéw dennych ptytkich zbiornikéw wodnych;

e Wyznaczenie strefy osiadan, rozluznien i ostabienia podtoza, przebieg dyslokacji
nieciggtych i gtebokich ptaszczyzn poslizgu;

e Przebieg ptaszczyzn poslizgu osuwiska, obrywdw brzegu klifowego;

e Wykrywanie pustek, sztolni, kawern, jaskin, oraz stref rozluznionych, szczegdlnie
wypetnionych powietrzem;

e Wykrywanie podziemne instalacji technicznych (kable, rury, zbiorniki i inne);

e Okreslenie rezystywnosci gruntéw do projektowanych uziemien;

Wszystkie badania georadarowe nalezy traktowac¢ jedynie jako uzupeinienie do

wilasciwych badan geologicznych i geotechnicznych. Samodzielne badania

georadarowe bez korelacji zbadaniami geologicznymi i geotechnicznymi nie stanowa

postawy do opracowania dokumentacji w zadnym przypadku.
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8 Hydrogeologia

Dokumentacje hydrogeologiczng zgodnie z wymogami prawnymi opisanymi w punkcie

3.1.2. na podstawie obowigzujgcych przepiséw, opracowuje sie w przypadku:

1. ustalenia zasobow oraz witasciwosci wod podziemnych;
2. okreslenia warunkéw hydrogeologicznych zwigzanych z zamierzonym:
a. wykonywaniem odwodnien w celu wydobywania kopalin,
b. wttaczaniem wod do goérotworu,
c. wykonywaniem odwodnien budowlanych otworami wiertniczymi,
d. wykonywaniem przedsiewzie¢ mogacych negatywnie oddzialywaé¢ na
wody podziemne, w tym powodowac ich zanieczyszczenie,
e. podziemnym bezzbiornikowym magazynowaniem substancji lub podziemnym
sktadowaniem odpadéw,
f. sktadowaniem odpaddw na powierzchni,
g. ustanawianiem obszarow ochronnych zbiornikow wod podziemnych,
h. zakonczeniem lub zmiang poziomu odwadniania likwidowanych zaktadéw
gorniczych,

i. podziemnym skfadowaniem dwutlenku wegla.

Do przygotowania dokumentacji hydrogeologicznej wykorzystuje sie przede wszystkim
podstawowe wiercenia geologiczne, a takze piezometry, wezly hydrogeologiczne,
tymczasowe studnie pompowe oraz otwory obserwacyjne — opisane w zatgczniku nr 1T

niniejszej instrukcji.
8.1 Konstrukcje drogowe

Zgodnie z instrukcjg dla konstrukcji drogowych [4] konieczne jest wykonanie piezometrow

w nastepujgcych zakresie:
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1) 1 piezometr / otwor obserwacyjny na kazdy wezet drogowy w pierwszej napotkanej
warstwie wodonosnej o zwierciadle napietym lub, w przypadku jej braku, w pierwsze;j
warstwie wodonosnej lub w warstwie, w ktorej mozliwe jest pojawienie sie wody;

2) 1 piezometr /| otwér obserwacyjny na kazdy odcinek drogi poprowadzony w
wykopie o gtebokosci 25 m, w warstwie wodonosnej znajdujgcej sie na gtebokosci <2
m od dna wykopu, a przy jej braku w pierwszej warstwie wodonosnej lub w ktorej
mozliwe jest pojawienie sie wody.

3) 1 piezometr / otwér obserwacyjny na kazdy 200m odcinek drogi.
8.2 Konstrukcje branzy mostowej oraz hydrotechnicznej

Dla wszystkich konstrukcji branzy mostowej oraz hydrotechnicznej, ktérych wykonanie lub
przebudowa z ingerencja w podtoze moze negatywnie oddziatywa¢ na wody podziemne

konieczne jest wykonanie:

1) 1 piezometr / otwér obserwacyjny na kazdy obiekt branzy mostowej lub
hydrotechnicznej, w ktérego podtozu budowlanym stwierdzono zwierciadto waod
artezyjskich lub subartezyjskich;

2) 1 piezometr | otwér obserwacyjny na 1 obiekt inzynierski;

3) 1 piezometr / otwoér obserwacyjny na kazde 200m dtugosci obiektu inzynierskiego

liniowego.
8.3 Odwodnienia wykopow

Dla statych oraz tymczasowych odwodnien wykopdw powierzchniowych lub liniowych

konieczne jest wykonanie min.:

1) 1 piezometr / otwér obserwacyjny na kazde 200m dtugosci wykopu liniowego
objetego odwodnieniem;

2) 1 wezel hydrogeologiczny do powierzchni wykopu do 2000m? oraz kazdorazowo
1 wezet hydrogeologiczny na kazde nastepne 2000m? wykopu powierzchniowego

— wykonany wewnatrz wykopu odwadnianego;
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3) min. 4 piezometry / otwory obserwacyjne dla wykopdw pod obiekty kubaturowe,
usytuowane na zewngtrz wykopu na réwnomiernie po obrysie wykopu, w tym
dodatkowo przy blisko usytuowanych innych obiektach inzynierskich (kubaturowych
i innych), gdzie istnieje ryzyko negatywnego wpltywu zmian poziomow wody

podziemnej na obiekty sgsiednie.
8.4 Strefy uje¢ wody w Gdansku

Na terenie miasta Gdanska, zgodnie z informacjg Gdanskiej Infrastruktury Wodociggowo-

Kanalizacyjnej Sp. z.0.0., wystepujg nastepujgce ujecia wéd podziemnych:

e Czarny Dwor: Ujecie wody zlokalizowane jest w pasie nadmorskim i obejmuje teren
gdanskich dzielnic Zaspa, Jelitkowo i Przymorze.

e Dolina Radosci: Ujecie wody potozone jest w Oliwie, na terenie Parku
Krajobrazowego, w dolinie Potoku Oliwskiego.

e Lipce: Ujecie wody w potudniowej czesci Gdanska, w zlewni rzek Starej Raduni i
Czarnej Lachy.

e Osowa: Ujecie wody w catosci zlokalizowane jest poza terenem administracyjnym
miasta, na terenie wsi Chwaszczyno (gmina Zukowo).

e Pregowo: Ujecie wody zlokalizowane jest poza granicami Gdanska, na terenie gminy
Kolbudy, w Dolinie Pregowskiej i w Dolinie Ostrézek..

e Straszyn: Ujecie wody ze zbiornika elektrowni w Straszynie, potozonego na rzece
Raduni.

e Zakoniczyn: Ujecie zlokalizowane na terenie potudniowej dzielnicy Gdanska.

e Zaspa Wodna: Ujecie zlokalizowane zostato na terenie pasa nadmorskiego.
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Dolina Radosci

Czarny Dwor

Zaspa Wodna

Zakoniczyn

n Lipce
Pregowo n

Straszyn Ujecie wody - Tereny zielone

Rys.32. Umigjscowienie uje¢ wody Gdarska [GIWK Sp. z 0.0.]

Dla wszystkich uje¢ wody ustanowione zostaty strefy ochrony bezpos$redniej oraz posredniej
zgodnie z rozporzadzeniami [59+66] z odpowiednimi zakazami i nakazami — réwniez

w odniesieniu do projektowanych konstrukciji.

Dla odwodnien statych i tymczasowych, dla obiektow zaburzajgcych przeptyw wod
podziemnych (np. trwate obudowy wykopu, palowanie, gtebokie posadowienie) i innych
majacych wptyng¢ na wody podziemne usytuowanych — w strefach ochrony bezposrednie;j
i posredniej konieczne jest wykonanie uprzedniego szczegétowego rozpoznania warunkéw
hydrogeologicznych wraz z analizg skutkdéw planowanych odwodnien na wody podziemne
ujmowane na ujeciu oraz jesli ta analiza wskazuje na mozliwos¢ negatywnego wptywu na

stan zasobow (ilos¢ i jakos¢ wdd), przeprowadzenia oceny oddziatywania na srodowisko
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planowanych inwestycji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa. Analize takag

przeprowadza hydrogeolog na podstawie dokumentacji hydrogeologiczne,.

9 Przedstawienie graficzne wynikéw

Prawidtowo wykonana dokumentacja geologiczna (niezaleznie od stanu jej skomplikowania)

powinna zawiera¢ nizej wymienione elementy oraz ich opisy:.

9.1 Mapa dokumentacyjna

Mapa dokumentacyjna geologiczna powinna zawiera¢ minimum:

1) Skala mapy lub podziatka liniowa jako graficzne przedstawienie skali;

2) Ukfad wspotrzednych (najczesciej stosowane w Polsce uktad wspotrzednych 1942,
1965, 1992 i 2000r);

3) Orientacja mapy — kierunek potnocy;

4) Pokrycie terenu — najczesciej na mapie topograficznej zawierajgcej znaki punktowe,
znaki liniowe, znaki konturowe (pola), znaki objasniajgce i inne;

5) Rzezba terenu najczesciej na klasycznych ~mapach topograficznych
z zaznaczeniem wysokosci poprzez poziomice lub punkty wysokosciowe z
podaniem rzednych;

6) Podzialy map na arkusze wraz ze skorowidzem podziatu mapy na arkusze;

7) Wyrazne zaznaczenie otworow geologicznych uwzgledniajgce charakter otworu
(wiercenie, sondowanie, piezometr, archiwalne i inne);

8) Wyrazne zaznaczenie linii przekrojéw geologicznych;

9) Objasnienia symboli mapy

10) Date przygotowania mapy

9.2 Przekroje geologiczne

Przekréj geologiczny jako dwuwymiarowy model odwzorowujgcy budowe wgtebng
w ptaszczyznie pionowej, skonstruowany na podstawie interpretacji wynikéw wiercen,

sondowan oraz czasami tez badan geofizycznych powinien w sposob czytelny oraz
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miarodajny graficznie obrazowa¢ usytuowanie zjawisk geologicznych wraz z ich
wzajemnym na siebie oddziatywaniem.

Na potrzeb dokumentacji geologicznej dopuszcza sie wykonanie przekrojow poglgdowych
(w matych skalach) natomiast wtasciwg interpretacje wynikow przestawia¢ nalezy
w przekrojach dokumentacyjnych (wielkoskalowe).

W dokumentacjach geologicznych wykonuje sie nastepujgce przekroje: przekroje
prostopadte do osi struktur, réwnolegte do osi struktur, skosne do osi struktur oraz przekroje

wytyczone wzdtuz linii prostej lub famanej.

Przekroje geologiczne powinny zawiera¢ minimum:

1) Skala przekroju — najczesciej pionowg inng niz pozioma;

2) Wyrazny podziat na warstwy litologiczne;

3) Podziat na warstwy litologiczne zgodny z kartami otworéw badawczych;

4) Odpowiednie do profili odwiertow barwy;

5) Wyraznie zaznaczenie miejsc odwiertow, sondowan i innych wraz z podaniem
nazwy odwiertu oraz rzednej;

6) Opisy warstw litologicznych;

7) Miejsca wystepowania wody podziemnej oraz jej rodzaj (sgczenia, swobodne
zwierciadto, napiete zwierciadto);

8) Rzedne wody podziemne;;

9) Poziom odniesienia w m n.p.m. lub inny wyraznie wskazany;

10) Oznaczenia standéw gruntéw spoistych i niespoistych (luzny, sredniozageszczony,
zageszczony, zwarty, potzwarty, plastyczny, twardoplastyczny, miekkoplastyczny,
ptynny);

11) Oznaczenia wilgotnosci gruntéw;

12) Inne oznaczenia dodatkowe: domieszki, przewarstwienia, prébka gruntu o
naturalnym uziarnieniu, o naturalnej wilgotnosci, o nienaruszonej strukturze, prébka

wody, itp.
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9.3 Karty otworéw

Karty otworow geologicznych — wiercen, sondowan i innych powinny zawiera¢ m.in.:

1) Podziat na warstwy litologiczne wraz z gtebokoscig i migzszoscig warstw;

2) Gtebokos¢ nawiercenia i ustabilizowania zwierciadta wody i sgczenia (dla wiercen);

3) Skrot danych makroskopowych dla gruntu: geneza i stratygrafia, wilgotnosé, liczba
wateczkowan, stan gruntu, nr warstwy litologicznej (zgodny z przekrojem) itp.;

4) Nazwe dokumentaciji;

5) Bezwzglednie wspétrzedne geograficzne otworu, rzedng otworu oraz date wiercenia.
9.4 Dokumentacja geologiczno - inzynierska i hydrogeologiczna

Doktadng zawartos¢ dokumentacji geologiczno — inzynierskiej oraz dokumentac;ji
hydrogeologicznej reguluje Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016r.

w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej [7].
10 Kontrola i odbiér prac

Weryfikacja prac przygotowawczych oraz wynikowych dokumentacji geologicznych zostata
przyjeta w dwéch etapach dla kazdego zamowienia wydanego przez Zamawiajgcego —

szczegotowy opis procedur znajduje sie w punktach 4.7 oraz 4.8 niniejszej instrukciji.

Zamawiajgcy wymaga ztozenia projektow/ programoéw badan (w fazie poczatkowej) oraz
wiasciwej, koncowej dokumentacji geologicznej (w fazie ostatecznej) w formie papierowej
z wnioskiem wg zatgcznika 4T w ilosci 1 szt. egzemplarzy.

Dodatkowo Zamawiajgcy wymaga przestania w formie elektronicznej zamknietych kopii
projektu / programu (PDF) przez ustalony w OPZ sposdb komunikacji dla danego
zamowienia (poprzez maila z osobg ustalong do kontaktu lub tez poprzez platforme gdzie

umieszczone zostato zamowienie).
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10.1 Schematy wnioskéw, uzgodnien, opinii, raportow

Schematy wnioskédw do Zamawiajgcego wymaganych niniejszg instrukcjg zostaty
umieszczone w zatgczniku 4T niniejszej instrukcji i stanowig nieodzowng czes$¢ uzgadniania
dokumentacji geologicznych i geotechnicznych w procesie projektowania.

Wybrane schematy kart z badan terenowych oraz laboratoryjnych zostaty pokazane

w zatgczniku nr 5T niniejszej instrukcji.

11 Uwaugi

1. Zaleca sie korzysta¢ ze strony Rzgdowego Centrum Legislacji (RCL) w celu
uzyskania aktualnej informacji w zakresie prowadzonych prac legislacyjnych
dotyczacych zmian w prawie — zaréwno w ustawach jak i rozporzgdzeniach
wykonawczych.

2. Dla wszystkich inwestycji planowanych na terenie miasta Gdanska nalezy
kazdorazowo zastosowac najbardziej niekorzystny przypadek wymagan dla badan
geologicznych geotechnicznych wynikajgcy z wtasciwosci wytycznych wskazanych
przez Zamawiajgcego oraz Zarzadce terenu lub obiektu, ktéremu podlega.

3. Zamawiajgcy udostepnia niniejszg instrukcje kazdorazowo na etapie przetargowym
w Opisie Przedmiotu Zamowienia poprzez zapisanie dodatkowej pozycji kosztowej
w formularzu ofertowym — natomiast réwnoczesnie wymaga bezwzglednego
spetnienia przez Wykonawce projektu wszystkich wymaganych badan oraz
dokumentacji opisanych w niniejszej instrukcji.

4. Bezwzglednie spetni¢ nalezy warunek gdzie minimalna dlugosé otworu
badawczego (wiercenia i sondowanie) jest wieksza od wartosci minimalnej
podanej tabelarycznie dla kazdego obiektu w potaczeniu ze strefg w niniejszej

instrukcji wg punktu 4 niniejszej instrukcji.
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12 Wykorzystane materiaty

(1]

(2]
(3]
(4]

(5]

(6]

(7]

(8]

&

Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.U. 2012
poz. 463);

PN-EN 1997-1 Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: zasady ogdine;

PN-EN 1997-2 Projektowanie geotechniczne — Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego;
Wytyczne wykonywania badan podioza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego —
wprowadzone do stosowania przez Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad (GDDKIiA) w

dniu 27 czerwca 2019;

Ustawa Prawo Geologiczne i Gdrnicze — ustawa z dnia 9 czerwca 2011r Dz.U.2011 Nr 163 poz. 981
z pézn. zm;

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r w sprawie szczegdtowych wymagan
dotyczacych projektéw robdét geologicznych, w tym robét, ktérych wykonywanie wymaga uzyskania
konces;ji (DZ.U. Nr 288 Poz. 1696 z p6zn. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r w sprawie dokumentacii
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (DZ.U. Nr 2016 Poz. 2033 z p6zn. zm.);
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 grudnia 2016 r w sprawie innych dokumentaciji
geologicznych (DZ.U. Nr 2016 Poz. 2023) — uchylone;

Ustawa z dnia 15 czerwca 2018 r. o zmianie ustawy - Prawo geologiczne i gornicze oraz niektdrych
innych ustaw (tekst jedn.: Dz. U. 2018 poz. 1563);

[10] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jedn.: Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414.)

[11]Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia

jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2019 poz. 1065);

[12] Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkow technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe i ich usytuowanie, wraz z p6zniejszymi. zmianami;

[13]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 20 pazdziernika 2015 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ skrzyzowania linii kolejowych oraz bocznic kolejowych z

drogami i ich usytuowanie wraz z pdzniejszymi. zmianami;

[14] Obwieszczenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 14 marca 2017 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego

tekstu rozporzgdzenia Ministra Obrony Narodowej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé obiekty budowlane niebedace budynkami, stuzgce obronnosci Panstwa oraz ich

usytuowanie wraz z pdzniejszymi. zmianami;
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[15] Obwieszczenie Ministra Gospodarki z dnia 14 sierpnia 2014 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Gospodarki w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢
bazy i stacje paliw ptynnych, rurociggi przesytlowe dalekosiezne stuzgce do transportu ropy naftowej i
produktéw naftowych i ich usytuowanie wraz z pézniejszymi. zmianami;

[16] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie wraz z pdézniejszymi.
Zmianami;

[17]Obwieszczenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 1 sierpnia 2013 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle rolnicze i ich usytuowanie wraz z pdzniejszymi.
Zmianami;

[18] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepiséw techniczno-
budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych wraz z pézniejszymi. zmianami;

[19]Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 1 czerwca 1998 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé morskie budowle hydrotechniczne i ich
usytuowanie wraz z pézniejszymi. zmianami;

[20] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie Dz.U. 2007 nr 86 poz. 579;

[21]Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrzednia 1998 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie wraz z
poézniejszymi. zmianami;

[22] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 31 sierpnia 1998 r. w sprawie
przepiséw techniczno-budowlanych dla lotnisk cywilnych wraz z pdzniejszymi. Zmianami;

[23]Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzednia 2020 r. w sprawie szczegétowego zakresu i

formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609);

[24] Ustawa Prawo wodne z dnia 20 lipca 2017 r. (Dz. U. 2017 poz. 1566 ze zm.);

[25] Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 7 maja 2002 r. w sprawie klasyfikacji $rédlgdowych drég
wodnych. (Dz.U. 2002 Nr 77, poz. 695)

[26] Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 22 maja 2018 r. w sprawie granic miedzy $rédlgdowymi
wodami powierzchniowymi a morskimi wodami wewnetrznymi i wodami morza terytorialnego (Dz. U.
2018 poz. 1138);

[27]Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 26 czerwca 2019 r. w sprawie srodlgdowych drég wodnych
(Dz.U. 2019 poz. 1208);
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[28] Rozporzagdzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodlgdowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dla sSrodowiska wodnego oraz warunkdw, jakie nalezy spemic przy
wprowadzaniu do wod lub do ziemi Sciekéw, a takze przy odprowadzaniu wéd opadowych lub
roztopowych do wod lub do urzgdzeh wodnych2 (Dz.U.2019.1311);

[29] Rozporzadzenie Rady Ministréow z dnia 27 czerwca 2006 r. w sprawie przebiegu granic obszaréw
dorzeczy i regiondw wodnych (Dz. U. 2006 Nr 126 poz. 878) — uchylony;

[30] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 22 lipca 2014 r. w sprawie sposobu wyznaczania obszaru
i granic aglomeracji (Dz.U.2014.995) — uchylony;

[31]Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 29 marca 2013 r. w sprawie szczegotowego zakresu

opracowywania planéw gospodarowania wodami na obszarach dorzeczy (Dz.U.2013.578).

[32] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jedn.: Dz.U. 2018 poz. 799 z pdzn.
zm.),

[33]Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 29 maja 2020 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2020 poz. 1219);

[34]Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych
znaczgco oddziatywac¢ na Srodowisko (Dz.U. 2019 poz. 1839)

[35] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia
oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz.U. 2016 poz. 1395),

[36] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 sierpnia 2014 r. w sprawie rodzajéw instalacji
mogacych powodowaé znaczne zanieczyszczenie poszczegolnych elementéw przyrodniczych albo
Srodowiska jako catosci (Dz.U. 2014 poz. 1169);

[37] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie informacji dotyczacych

ruchow masowych ziemi (Dz.U. 2007 nr 121 poz. 840);

[38] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jedn.: Dz.U. 2017 poz. 2222 z pdzn.

zm.) — wygashiecie aktu;

[39] Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 3 marca 2020 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o drogach publicznych (Dz.U. 2020 poz.470);

[40] Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 lipca 2020 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w
zakresie drég publicznych (Dz.U. 2020 poz. 1363);

[41]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
2019 poz. 1643);
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[42] Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 28 stycznia 2020 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2020 poz. 276);
[43] Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 wrzesnia 2015 r. w sprawie

ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o normalizacji (Dz.U. 2015 poz.1483);

[44]1go-1 Wytyczne badan podtoza gruntowego dla potrzeb budowy i modernizaciji infrastruktury kolejowej,
wprowadzone Uchwatg Nr 760/2016 Zarzadu PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. z dnia 09 sierpnia
2016;

[45] Uwarunkowania geotechniczne i wytyczne do ustalania warunkéw brzegowych w zakresie geotechniki
w ZMPG, mgr inz. Jerzy Znyk;

[46] Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 11 wrzesnia 2019 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo zaméwien publicznych (DZ.U. 2019 poz.1843)

[47]Rejestr osuwisk i terendw zagrozonych ruchami masowymi ziemi dla terenu Miasta Gdanska,
Panstwowy Instytut Geologiczny, 2011r;

[48] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa | Gospodarki Morskiej z dnia 29 maja 2012 r. w
sprawie ustalenia granicy portu morskiego w Gdansku od strony morza, redy i lgdu (Dz.U.2012.650);

[49] Jerzy Kondracki: Geografia regionalna Polski. Warszawa: PWN, 2002r;

[50]Uscinowicz S., 1998, Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa;

[51JWILUN Z. 2003 — Zarys geotechniki, Wydawnictwo Komunikacja i £gczno$¢, Warszawa;

[52]INSTRUKCJA ITB 296, Posadowienie budowli na gruntach ekspansywnych, ITB, Warszawa 1990;

[53]INSTRUKCJA ITB 303, Ustalenie przydatnosci gruntéw na potrzeby budownictwa, ITB, Warszawa
1990;

[54]S.Hueckel, Budowle morskie, Wydawnictwa Morskie Gdansk 1975;

[55]B.Mazurkiewicz, Zalecenia do projektowanie morskich konstrukcji hydrotechnicznych, KBM, Gdarisk
1997r;

[56]Zarys metody georadarowej, J.Karczewski, £.Ortyl, M.Pasternak, Wydawnictwo AGH, 2011r;

[57] Geofizyka, metody geoelektryczne, J.Dzwinei, Wydawnictwa Geologiczne 1978;

[58] Radarowa penetracja gruntu, Praca zbiorowa, Wydawnictwa Komunikaciji i tgcznosci Warszawa, 2015

[59] Rozporzadzenie Nr 6/2013 Dyrektora Regionalnego Zarzgdu Gospodarki Wodnej w Gdansku z dnia
17 grudnia 2013 r. w sprawie ustanowienia strefy ochronnej ujecia wdd podziemnych ,Lipce”
w Gdansku-Lipcach i gm. Pruszcz Gdanhski (Dz. Urz. Woj. Pom. z dnia 22 stycznia 2014 r., poz. 248;
[60] Rozporzadzenie Nr 3/2009 Dyrektora RZGW w Gdansku z dnia 30.06.2009 r. w sprawie ustanowienia
strefy ochronnej uje¢ wdd podziemnych ,Czarny Dwér” oraz ,Zaspa” w Gdansku, wojewddztwo

pomorskie (Dz. Urz. Woj. Pom. z2009 r. Nr 97, poz. 1960) oraz aktualizujgce ww. dokument
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Rozporzadzenie Dyrektora RZGW w Gdansku Nr 3/2012 z dnia 12.07.2012 r. (Dz. Urz. Woj. Pom.
z 2012 r., poz. 2572).

[61]Rozporzadzenie Nr 3/2009 Dyrektora RZGW w Gdansku z dnia 30.06.2009 r. w sprawie ustanowienia
strefy ochronnej uje¢ wod podziemnych ,Czarny Dwér’ oraz ,Zaspa” w Gdansku, wojewddztwo
pomorskie (Dz. Urz. Woj. Pom. z 2009 r. Nr 97, poz. 1960) oraz aktualizujgce ww. dokument
Rozporzadzenie Dyrektora RZGW w Gdansku Nr 3/2012 z dnia 12.07.2012 r. (Dz. Urz. Woj. Pom.
z 2012 r., poz. 2572)

[62] Rozporzadzenie Nr 2/2007 Dyrektora Regionalnego Zarzgdu Gospodarki Wodnej w Gdansku z dnia
18 stycznia 2007 r. w sprawie ustanowienia strefy ochronnej ujecia wod podziemnych z utworéw
czwartorzedowych "Dolina Radosci" w Gdansku, woj. pomorskie (Dz. Urz. Woj. Pom. z 2007r., Nr 59
poz. 881) oraz aktualizujgce ww. dokument Rozporzadzenie Nr 9/2012 Dyrektora Regionalnego
Zarzadu Gospodarki Wodnej w Gdansku z dnia 13 listopada 2012 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie ustanowienia strefy ochronnej ujecia wéd podziemnych "Dolina Radosci" w Gdansku, woj.
pomorskie (Dz. Urz. Woj. Pom. z grudnia 2012 r., poz. 3944).

[63] Rozporzadzenie Nr 2/2009 Dyrektora Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej w Gdansku
z dnia 30 kwietnia 2009 r.w sprawie ustanowienia strefy ochronnej komunalnego ujecia wdd
podziemnych "Pregowo" w gminie Kolbudy, obejmujgcego dwa ciggi drenarskie w Dolinie Pregowskiej
i Dolinie Ostrozek (Dz. Urz. Woj. Pom. Nr 88, poz. 1786).

[64] Rozporzadzenie Nr 3/2007 Dyrektora RZGW w Gdansku z dnia 22.01.2007 r. w sprawie ustanowienia
strefy ochronnej ujecia wody powierzchniowej ,Straszyn” z rzeki Raduni (Dz. Urz. Woj. Pom. Nr 59,
poz. 882) oraz aktualizujgce ww. dokument Rozporzgdzenie Dyrektora RZGW w Gdansku Nr 7/2015
z dnia 2.07.2015 r. (Dz. Urz. Woj. Pom. z dnia 22 lipca 2015 r., poz. 2263).

[65]Rozporzadzenie Nr 7/2006 Dyrektora RZGW w Gdansku z dnia 8 listopada 2006 r. w sprawie
ustanowienia strefy ochronnej ujecia wéd podziemnych ,Osowa” w Chwaszczynie, wojewddztwo
pomorskie (Dz. Urz. Woj. Pom. z 2006 r. Nr 126, poz. 2625).

[66] Decyzja Prezydenta Miasta Gdanska z dnia 14.12.2007 roku o numerze WS-I11-62260-1/07/D/MJ
ustanawiajgca strefe ochronng ujecia wody podziemnej z utworéw czwartorzedowych dla ujecia
"Zakoniczyn" w Gdansku, sktadajgca sie z terenu ochrony bezposredniej;

[67] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie gromadzenia
i udostepniania informacji geologicznej (Dz. U. 2017, poz. 2075);

[68] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001 r. w sprawie sposobu i zakresu
wykonywania obowigzku udostepniania i przekazywania informacji oraz prébek organom administracji

geologicznej przez wykonawce prac geologicznych (Dz. U. 2001, Nr 153, poz. 1781);

Dyrekcja Rozbudowy Miasta Gdanska | ul. Zaglowa 11 | 80-560 Gdarisk
tel. 58 320-51-00 | fax 58 320-51-05 | drmg@gdansk.gda.pl | www.drmg.gdansk.pl strona 108 z 165


http://www.drmg.gdansk.pl/

