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1 CZESC OGOLNA

1.1 Nazwa przedmiotu zamdéwienia
Przebudowa, rozbudowa i nadbudowa budynku przy ul. Kowalskiej 4 w Opolu w zakresie instalacji
elektrycznych.

1.2 Przedmiot i zakres robét budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt w zakresie instalacji elektrycznych.

1.3 Opis prace towarzyszacych i robét tymczasowych
Prace tymczasowe i towarzyszace:

e utrzymanie w czystosci i porzadku stanowiska roboczego,

e wykonanie czynnosci zwigzanych z likwidacjg stanowiska roboczego,

e ogrodzenie terenu budowy i terenu, na ktérym moze wystgpi¢ zagrozenie dla oséb
postronnych;

e przygotowanie przytaczy medidw do zasilania placu budowy,

e zgtoszenie kazdego zakonczonego elementu robdt zakrywanych inspektorowi nadzoru,

e transportowanie w poziomie na potrzebng odlegtos¢ i w pionie na potrzebng wysokosé
materiatdw i elementéw i wszelkiego sprzetu pomocniczego niezbednych do wykonania
robat,

e segregowanie i sortowanie materiatow i wyrobdéw,

e sprawdzanie prawidtowosci wykonania robot,

e zabezpieczenie przed zniszczeniem urzadzen stanowigcych wyposazenie obiektu,

e niezwtoczne oczyszczenie zabrudzonych elementéw obiektu,

e wywodz na sktadowisko zapewnienie utylizacji gruzu powstatego na skutek prowadzonych
robét

1.4 Informacje o terenie budowy
Inwestor przekaze Wykonawcy teren budowy na zasadach i w terminie okreslonym w umowie o
wykonaniu robot.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru koricowego robét.

Teren budowy stanowi teren przy ul. Kowalskiej 4, 45-588 Opole.

1.5 Organizacja robét budowlanych

Zamawiajgcy okresli zasady wejscia pracownikow i wjazd pojazddw, sprzetu Wykonawcy na ten teren
oraz okresli miejsca przytagczy do wody, energii elektrycznej i sposdb odprowadzania $ciekéw na
potrzeby budowy. Roboty nalezy prowadzi¢ w sposdb zorganizowany, bez powodowania kolizji i
przestojéw, pod nadzorem osdéb uprawnionych i zgodnie obowigzujgcymi przepisami i normami.
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowe;j i
samorzgdowej, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robdt. Wykonawca bedzie
przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb ciggly bedzie
informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach,
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Fakt przystgpienia do robdot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgodniony z Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora
nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty odbioru koricowego.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ wymagane, tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, zapory, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze,
dozorcéw, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, bezpieczeristwa pojazddéw i pieszych,
wygody spotecznosci i innych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzient i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktdrych jest
to nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora
nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywad roboty w niezmienionym stanie do czasu odbioru koricowego

1.6 Zabezpieczenia intereséw osob trzecich

Wykonawca zobowigzany jest do niezwtocznego zgtaszania Zamawiajgcemu przypadkéw szkod w
mieniu 0sob trzecich zwigzanych z prowadzeniem robét oraz pokrycia wartosci szkéd lub ich usuniecia
o ile powstaty one z winy Wykonawcy.

1.6.1 Ochrona srodowiska

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania sie do przepiséw i normatywéw z zakresu ochrony
srodowiska na placu budowy i poza jego terenem. W szczegdlnosci w zakresie nadmiernego hatasu, w
tym ograniczenia hatasliwych prac w godz. pracy obiektu.

W okresie trwania budowy i wykonywania robét wykonczeniowych Wykonaweca bedzie:

e utrzymywat teren budowy w stanie bez wody stojacej,
e dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia.

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

o |okalizacje magazynow i sktadowisk

e Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych,
e Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed pytami lub substancjami toksycznymi,

e Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

o S$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed mozliwoscig powstania pozaru.

1.7 Warunki bezpieczenstwa pracy
Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek nie wykonywac pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
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Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzagdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie.

Szczegoty zawarte sg w przedtozonym przez Wykonawce Planie Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (
BIOZ).

1.8 Zaplecza dla potrzeb wykonawcy
Usytuowanie zaplecza budowy zostanie uzgodnione z Zamawiajagcym, majac na uwadze
bezpieczenstwo uzytkownikéw budynku.

1.9 Warunki organizacji ruchu

Wykonawca bedzie realizowac roboty i transport w sposéb nie powodujacy niedogodnosci dla
uzytkownikéw obiektu, jak rowniez dla mieszkarncow i uzytkownikéw terendw nie przylegajgcych
bezposrednio do terenu prowadzenia robdét. W przypadku zajscia koniecznosci ograniczenia
dostepnosci dla uzytkownikdw i innych do miejsc ogdlnodostepnych, ciggdw komunikacyjnych itp.,
Wykonaweca uzgodni z Zamawiajgcym obiektu czas i sposdb dostepnosci do przedmiotowych miejsc.

1.10 Ogrodzenia

Wykonawca (w razie potrzeby) wygrodzi caty lub czes¢ terenu budowy oraz miejsca w celu sktadowania
tam materiatéw budowlanych, gruzu i odpadéw w kontenerach, wygrodzenia ewentualnej czesci
magazynowej.

1.11 Zabezpieczenia chodnikow i jezdni
Wykonawca zobowigzany jest do usuwania na biezgco zanieczyszczen i uszkodzen chodnikéw i jezdni
powstatych w skutek prowadzenia robaét.

1.12 Nazwy i kody robot
Roboty objete niniejszg specyfikacjg zgodnie ze Wspdlnym Stownikiem Zaméwien (CPV) posiadaja
nastepujacy kody :

OCHRONA ODGROMOWA CPV 45312310-3
MONTAZ INSTALACJI PIORUNOCHRONNE]J CPV 45312311-0
ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH CPV 45310000 - 3
ROBOTY W ZAKRESIE PRZEWODOW INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

ORAZ OPRAW ELEKTRYCZNYCH CPV 45311000-0
ROBOTY W ZAKRESIE PRZEWODOW ELEKTRYCZNYCH CPV 45311100 - L
INSTALOWANIE ROZDZIELNI ELEKTRYCZNYCH CPV 45315700 -5
INSTALOWANIE INFRASTRUKTURY OKABLOWANIA CPV 45314300-4

1.13 Okreslenia podstawowe
W niniejszej specyfikacji nie wystepujg okresdlenia wczesniej nie zdefiniowane.

2 WYMAGANIA DOTYCZACE WtASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH |
MATERIALOW

2.1 Ogodle wymagania dotyczace materiatow

Wszelkie parametry produktéw i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogdéw technicznych zatozonych w dokumentacji
technicznej dla projektowanych rozwigzan.
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Dopuszcza sie zamieszczenie innych réwnowaznych rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) pod
warunkiem:

e spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,
e przedstawienia rownowaznych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia
do stosowania) i uzyskanie akceptacji Zamawiajgcego oraz Projektanta.

Do wykonania robdt w obiektach budowlanych nalezy stosowaé wyroby posiadajgce dopuszczenie do
stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

e dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

e wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy wprowadzone do zbioru Polskich Norm, aprobaty techniczne.

2.2 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosé do robdt i
byty dostepne do kontroli przez Zmawiajgcego.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy.

2.3 Transport materiatow

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw,
elementdéw itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét. Przy ruchu po drogach publicznych
pojazdy musza spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego, szczegdlnie w odniesieniu
do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ przedmioty przed przemieszczaniem i ich uszkodzeniem.

2.4 Warunki dostawy materiatéw

Przed przystgpieniem do prac, Wykonawca przedstawi do aprobaty kompletng liste wyrobdw i
urzadzen, ktére zastosuje do wykonawstwa. Wykonawca powinien dostarczyé na poparcie katalogi,
szkice i rysunki, ktére ewentualnie beda od niego wymagane.

W zaleznosci od potrzeb Wykonawcy, moze by¢ zazgdane przedstawienie prototypdw, prébek lub
montazy prowizorycznych na miejscu robot, aby umozliwié¢ weryfikacje niektérych dostaw ze wzgledu
na:

e ich zgodnos¢ z okresleniami i specyfikacjami umowy,
e ich uruchomienie,
e ich pofaczenie z innymi elementami.

Probki wyrobdow i urzadzen zostang dostarczone przez Wykonawce i ztozone w baraku na placu
budowy. Bedg one stuzyty jako zatwierdzony wzdér do realizacji prac. Wykonawca nie moze ztozy¢
zadnego zamowienia na urzadzenia (chyba ze na jego ryzyko), tak dtugo jak prébka lub odpowiadajacy
prototyp nie zostanie zatwierdzony przez Zamawiajacego.
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2.5 Kontrola jakosci materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznych i niskopragdowych powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.6 Wymagania materiatéw instalacji elektrycznych

2.6.1 Kableiprzewody nn
System zasilania

nN — 400V, 3—fazowe, kable 4— lub 5-zytowe,

nN (oswietlenie, itp) — 230 V, 1-fazowe, kable 3—zytowe,

nN (uktady sterownicze pragdu zmiennego) — 230V, 1-fazowe,
Czestotliwo$s¢ —50Hz + 5 %

Wymagania ogdlne dotyczace kabli i przewoddéw

do poszczegélnych odbiornikdw nalezy prowadzi¢ niezalezne kable,

nie zezwala sie na uzywanie réznych napie¢ w tym samym kablu,

dopuszcza sie stosowanie kabli elektroenergetycznych (uktadanych na zewnatrz) z zytami
wykonanymi z aluminium,

wewnetrzne linie zasilajgce oraz pozostate instalacje niskiego napiecia winny by¢ wykonane
kablami z materiatu o odpowiedniej obcigzalnosci dtugotrwatej (zgodnej z projektem).

linie kablowe uktadane powinny by¢ w ciggach wielokrotnych w korytkach, na drabinkach,
wtynkowo, natynkowo w rurkach instalacyjnych, listwach i kanatach kablowych,

dozwolone jest uzywanie kabli sitowych tylko o tym samym przekroju zyt. Dla kabli niskiego
napiecia przekréj zyty ochronnej PE zgodnie z wymaganiami normy PN-HD 603645-5:2007,
uktadanie kabli z bebna i przewoddéw z krgzka nalezy wykonywaé w sposéb wykluczajgcy
mozliwos¢ uszkodzenia izolacji,

wykonawca jest niezaleznie odpowiedzialny, za jakos¢ kupowanych przez siebie urzadzen i
materiatéw.

Wymagania techniczne

Minimalne wymagania dla kabli elektroenergetycznych (wewnetrzne linie zasilajgce):

niezbrojone,

jednozytowe, wielozytowe, 5—cio zytowe,

zyly, okragte/okragte zageszczane/sektorowe,

zyta ochronna zielono-26tta,

izolacja: zgodnie z opisem technicznym punkt 6.10 Typy kabli i przewoddw,
powtoka: zgodnie z opisem technicznym punkt 6.10 Typy kabli i przewodow,
ostona: zgodnie z opisem technicznym punkt 6.10 Typy kabli i przewodoéw,

Minimalne wymagania dla kabli elektroenergetycznych ognioodpornych z zachowaniem funkcji:

niezbrojone,

jednozytowe, wielozytowe: 3 lub 5—cio zytowe,

zyty miedziane niepobielane,

izolacja zyt: specjalna usieciowana ognioodporna mieszanka bezhalogenowa,
powtoka: zewnetrzna specjalne tworzywo bezhalogenowe,

Minimalne wymagania dla kabli sterowniczych 0.6/1kV:
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e niezbrojone,

e wielozytowe,

e 7yly miedziane jednodrutowe lub wielodrutowe

e izolacja: zgodnie z opisem technicznym punkt 6.10 Typy kabli i przewoddw,

Minimalne wymagania dla przewoddw i kabli elektroenergetycznych (pozostate):

e niezbrojone,

e wielozytowe: 3, 5-cio zytowe,

o 7zyly: jedno lub wielodrutowe

e 7yta ochronna: zielono-z6tta,

e 7yfa ochronna zielono-zétta,

e izolacja: zgodnie z opisem technicznym punkt 6.10 Typy kabli i przewoddw,
e powtoka: zgodnie z opisem technicznym punkt 6.10 Typy kabli i przewodow,
e ostona: zgodnie z opisem technicznym punkt 6.10 Typy kabli i przewodoéw,

2.6.2 Trasy kablowe
Przepusty kablowe i ostony krawedzi —Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy
chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako mocowane
systemowo lub samonos$ne stanowig osprzet roznych elementdw instalacji elektrycznej. Pozwalajg na
swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewoddw, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z
nich budowac¢ skomplikowane ciggi drabinkowe.

Wsporniki i drabinki kablowe stuzg do ukfadania kabli, i produkowane sg jako stalowe elementy z
blachy o dtugosci przewaznie 2 lub 3 m. Drabinki uktada¢ na wspornikach lub mocowac bezposrednio
do podtoza, przy czym odlegtos¢ pomiedzy punktami podparcia powinna by¢ taka jaka jest wymagana
przez producenta danego systemu i uwzgledniajgca obcigzenie drabinki. Kable uktadane pionowo
nalezy mocowac do drabinki przy uzyciu uchwytéw indywidualnych, systemowych lub tasm do
mocowania kabli.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub
siatkowe w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600mm.

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub
jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu mogg by¢ Scienne,
przypodtogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczenia. Zasady instalowania
rownolegtego réznych sieci przy wykorzystaniu kanatow i listew instalacyjnych nalezy przyja¢ wg
zalecen producenta i zalecer normy.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, faczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature
otoczenia , a ze wzgledu na wytrzymatosé, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i
srednich.. Dobdr srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewodéw
wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga
by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne . Dla estetycznego zamaskowania kabli i
przewodéw w instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe — spiralne, wykonane z
tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.
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Systemy mocujgce przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw — klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym
lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementdw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy mogg by¢ wykonane takze
z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowych wielkosciach takich jak rury
instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i
facznikdw instalacyjnych, wystepujg jako faczace, przelotowe, odgatezne, podtogowe.. Dobdr typu
puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystepujg puszki
natynkowe, podtynkowe, natynkowo — wtynkowe, podtogowe. Puszki elektroinstalacyjne do montazu
gniazd i facznikéw instalacyjnych powinny byé przystosowane do mocowania osprzetu za pomoca
»pazurkéw” i / lub wkretow.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzacych prad
elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie;
ich zastosowanie utatwia podtgczanie i umozliwia wielokrotne odtgczanie i przytaczanie przewodéw do
instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncédw przewodu oraz umozliwia
systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaty osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdzni¢ mozna kilka grup
materiatdéw: oznaczniki przewodow, dfawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

Przepusty i przejscia szczelne

Przepusty instalacyjne tras kablowych przechodzgce przez elementy oddziele przeciwpozarowych
powinny by¢ zabezpieczone do wartosci odpornosci ogniowej tych oddzielen. Przejscia przewodow i
kabli przez przepusty o srednicy powyzej 4 cm w Scianach i stropach, dla ktérych wymagana jest klasa
odpornosci EI60, REI 60, El 120 lub REI 120 lub wyzsza powinny by¢ wykonane certyfikowanymi masami
ogniochronnymi do odpowiedniej klasy odpornosci ogniowe;j.

Pionowe szachty instalacyjne powinny by¢ uszczelnione przeciwogniowo w przejsciach pomiedzy
kondygnacjami, za pomoc materiatéw o odpornosci ogniowej

otwory stuzgce do wprowadzenia gtdwnych kabli do budynku (lub wyprowadzenia na zewnatrz) nalezy
uszczelni¢ w sposéb uniemozliwiajacy przedostawanie sie wody i gazu do budynku.

Przejscia kabli, przewoddéw i ich wigzek, przez Sciany, stropy stref i wydzielen pozarowych nalezy
oznakowac etykietami z podaniem:

e daty uszczelnienia,
e nazwy uszczelnienia,
o firmy, ktdéra dokonata tego typu uszczelnienia.

Podstawg do wykonania prawidtowego uszczelnienia budynku jest projekt architektoniczny lub projekt
budowlany, w ktérym zaznaczono odpornosé¢ pozarowg poszczegélnych elementéw budynku.
Wykonanie przepustdw powinny wykonywac osoby posiadajgce stosowne uprawnienia.

Trasy kablowe o odpornosci ogniowej
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Trasy kablowe wraz z zamocowaniami oraz uchwyty kablowe stosowane w ukfadach zasilania i
sterowania urzgdzeniami stuzgcymi ochronie przeciwpozarowej, powinny zapewni¢ ciggtos¢ dostawy
energii elektrycznej przez okres pracy urzgdzenia pozarowego nie mniejszy niz 90 minut (wykonanie
ElI90). Wszystkie elementy tras kablowych maja by¢ cynkowane ogniowo wg metody Sendzimira,
zgodnie z PN-EN 10327.

Instalowane koryta, drabinki kablowe oraz uchwyty kablowe dla tras przewoddéw i kabli instalacji
przeciwpozarowej powinny posiadaé certyfikat ogniowy E90 potwierdzonym przez odpowiednie
laboratorium.

Nalezy stosowac koryta stalowe montowane do konstrukcji przy rozstawie podpdr zgodnie z
wymaganiami producenta. Mocowac do stropu lub $ciany za pomocg odpowiednich srub tulejowych,.
Nad trasami ES0 nie mozna montowac innych tras kablowych i innych elementéw nie posiadajacych
odpornosci ogniowe;.

Na konstrukcjach E90 nie mozina mocowaé innych elementéw niezwigzanych z systemami
bezpieczenstwa pozarowego.

W miejscach odejs¢ kabli i przewoddw z tras kablowych kable nalezy mocowaé bezposrednio do
konstrukcji na uchwytach kablowych o odpornosci ogniowej ES0. Dopuszczalne jest prowadzenie kabli
w bruzdach o gtebokosci min 50mm w betonie.

W przypadku braku koryt lub drabin w systemie E90 kable i przewody nalezy prowadzi¢ na uchwytach
kablowych pojedynczych lub grupowych o odpornosci ogniowej E90 montowanych bezposrednio do
konstrukcji.

2.6.3 Sprzet instalacyjny
taczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i
natynkowo—wtynkowych:

e faczniki podtynkowe powinny byé przystosowane do instalowania w puszkach ¢60 mm za
pomocg wkretow lub tzw. , pazurkow”.

e taczniki natynkowe i natynkowo—wtynkowe przygotowane s3g do instalowania bezposrednio
na podtozu (Scianie) za pomocg wkretéw lub przyklejane.

e zaciski do taczenia przewoddéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju
1,0+2,5 mm?.

Podstawowe dane techniczne:

e napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

e prad znamionowy: do 10 A,

e stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum [P 2X,
e stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:

e gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane
do instalowania w puszkach g60 mm za pomocg wkretéw lub tzw. ,pazurkéw”,

e gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk
ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomoca wkretéw
lub przyklejane,
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e gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewoddéw, w
tym do podtaczenia styku ochronnego oraz neutralnego,

e zaciski do potgczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewoddw o przekroju
od 1.5+6.0 mm? w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego,

Podstawowe dane techniczne gniazd:

e napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

e prad znamionowy: 16A dla gniazd 1-fazowych,

e prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

e stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
e stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

Oznaczenia obwodow na gniazdach i tgcznikach oswietleniowych itp.

Opisy obwododw wykonac jako naklejka.

2.6.4 Sprzet oswietleniowy
Wypusty sufitowe i Scienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw oswietleniowych, a
napiecie izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750V.

Typy opraw zgodnie z rysunkiem legendy.

2.6.5 Obudowy rozdzielnic elektrycznych

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg elementem
instalacji elektrycznej) spetniajg role zabezpieczajgca przed dotykiem elementéw pod napieciem, sg
elementem tgczacym podzespoty rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem sie do wewnatrz ciat
obcych (stopienn ochrony obudowy IP), poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiajg
prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajgcych sie warunkach zewnetrznych i przy réznym
obcigzeniu, podnoszg estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidtowy montaz.

Wykonujgcy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegdlne elementy obudowy (lub cata
obudowa) posiadajg certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badZz nadang przez wytwodrce
deklaracje zgodnosci. Wymagania ogdlne dotyczgce pustych obuddéw rozdzielnic i sterownic
niskonapieciowych podane sg3 w PN-EN 62208:2006 Puste obudowy do rozdzielnic i sterownic
niskonapieciowych.

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia lub
prefabrykaty sktadowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy
dotyczace metod tgczenia obuddéw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania Scianek bocznych
wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiatéw ztgcznych i uszczelniajgcych obudowy sktadowe.
Wszelkie zaczepy, uchwyty oraz wzmocnienia transportowe montowaé zgodnie z instrukcja
producenta obuddw.

Nalezy stosowac wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujace porzadek wewnatrz
rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz
stosowac odpowiednie zabezpieczanie elementéw po obrébce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrdznia¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN
60446:2004.
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2.6.6 Rozdzielnice elektryczne i tablice rozdzielcze nN

Sktad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednocze$nie wykonujgcy
prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia
wewnetrznego posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz
deklaracje zgodnosci.

Osprzet ten nalezy montowac do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn lub
belek nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétek i szuflad.

Potaczenia wewnetrzne elementdéw nalezy wykonywac za pomoca: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn
elastycznych, zaciskdw przytgczeniowych lub przewoddw.

Wytaczniki budowy otwartej

e Wymagania: wg IEC 1571, 1571A

o  Wykonanie: wysuwne

e Naped: reczny i silnikowy

e Zabezpieczenia: elektroniczne mikroprocesorowe

e Wyposazenie dodatkowe do wspdtpracy z BMS: wg odnosnego rozdziatu specyfikacji.

e Parametry techniczne: napiecie robocze 660 V, prad zwarciowy min. 55 kA, liczba biegundéw
3 lub 4 wedtug schematu.

Wytaczniki budowy zwartej

e Wymagania: wg IEC 1571

e Wykonanie: state lub wtykowe wedtug schematu

o Naped: reczny i silnikowy

e Zabezpieczenia: przecigzeniowe, zwarciowe

e Elektroniczne:

e QOgraniczenie pradu zwarciowego, kaskadowosé: wykorzystanie dopuszczalne

e Woyposazenie dodatkowe do wspdtpracy z BMS: wg odnosnego rozdziatu specyfikacji.

e Parametry techniczne: napiecie robocze 600 V, prad zwarciowy min. 55 kA, liczba biegunéw
3 lub 4 wedtug schematu.

Roztaczniki bezpiecznikowe

e Wymagania: wg IEC 1571

o Woykonanie: do bezpiecznikéw topikowych typu NH rozmiary 00 do 3

e Naped: reczny

e Zabezpieczenia: bezpieczniki o charakterystyce glL/gG, prad znamionowy zgodnie ze
schematem.

e Dostawca urzadzen kazdorazowo winien dofaczy¢ do wytworzonych urzadzen rozdzielczych
stosowne oswiadczenia o zgodnosci ich budowy z normami.

3 WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO WYKONANIA ROBOT
BUDOWLANYCH

Wykonawca zobowigzany jest uzywac sprzet zgodny z technologia dla konkretnych rodzajéw roboét
uzywany winien by¢ sprzet, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych
robot.
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Sprzet nie gwarantujacy realizacji umowy z wymagang jakoscig moze by¢ zdyskwalifikowany przez
Inspektora Nadzoru i nie dopuszczony do realizacji.

Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt,
programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru .

Sprzet bedacy wtasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania robdot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci go pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace
jego uzytkowania.

4 WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktdére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba srodkow
transportu powinna zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okres$lonymi w dokumentacji
projektowej oraz STWiORB.

4.2 Wymagania dotyczgce przewozu po drogach publicznych
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢c wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego

w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé dopuszczone
przez witasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw
drég na koszt Wykonawcy.

5 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH.

5.1 Wymagania ogdine.

Wykonawca robdt elektrycznych jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru .

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inspektora Nadzoru .

Wykonawca powinien mie¢ odpowiednie branzowe przygotowanie do wykonywania instalacji,
umiejetno$¢ czytania Dokumentacji technicznej, posiada¢ odpowiedni zestaw elektronarzedzi i
narzedzi specjalistycznych, przyrzady pomiarowe itp.

Wszelkie zmiany i odstepstwa nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych
instalacji, a takze Trwatosci eksploatacyjnej.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdét bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej, a takie w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektora Nadzoru uwzgledni wyniki badan
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materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie.

5.2 Montaz tras kablowych

Przejscia drabin i koryt kablowych przez $Sciany oddzielenia pozarowego (Sciany i stropy, wejscia i
wyjscia z szybéw instalacyjnych) nalezy zabezpieczy¢ do klasy odpornosci przegrody budowlanej przez
ktorg przechodza.

Gtéwne koryta kablowe nalezy oznaczyé co 30 m i na kazdym rozgatezieniu tabliczkami o rodzaju
instalacji (instalacje bytowe, instalacje teletechniczne, instalacje p.poz) dla ktdrej dana trasa zostata
przewidziana.

Nalezy przyjgé rozwigzania systemowe pochodzace od jednego producenta tras kablowych dla catego
obiektu.

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na dopuszczalne wielkosci obcigzenia koryt i drabin, ktére
uzaleznione sg od odstepdw punktdw podparcia. Podczas przeciggania kabli wzdtuz ciggéw kablowych
moga wystgpi¢ znaczne obcigzenia dodatkowe. Niedopuszczalne jest generowanie w/w obcigzen na
konstrukcjach nosnych istniejgcych ciggdw tras kablowych.

5.2.1 Trasowanie

Trasowanie nalezy wykonaé¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnos¢ z
innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej
konserwacji i remontéw. Wskazane jest aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.2.2 Uktadane orurowania i oprzewodowania

Orurowanie i oprzewodowanie wtynkowe uktada¢ nalezy w wykutych bruzdach, mocujac je do podtoza
klamerkami lub tynkiem. Stosowane klamerki winne by¢ zabezpieczone przed rdzewieniem. tuki z rur
sztywnych nalezy wykonywa¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
ukftadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze byé wieksze niz 15% wewnetrznej
Srednicy rury. taczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca przewidzianych do tego celu ztgczek.

5.2.3 Montaz kabli i przewodéw nn
Linie kablowe niskiego napiecia nalezy prowadzi¢ w poziomie w ciggach koryt kablowych, a w pionach
w wydzielonych szachtach instalacyjnych na drabinach kablowych, w listwach i kanatach kablowych.

Poza gtéwnymi ciggami kablowymi prowadzenie przewoddéw elektrycznych po elementach
budowlanych wykona¢ z wykorzystaniem uchwytéw kablowych, listew i korytek PCV, peszli gietkich
oraz rurek elektroinstalacyjnych. Dopuszcza sie prowadzenie okablowania ponad sufitami
podwieszanymi bezposrednio na scianach i stropach z wykorzystaniem uchwytéw instalacyjnych.

Instalacje w sciankach gipsowo kartonowych prowadzi¢ w peszlach. Zabrania sie montazu peszli
wewnatrz profili nosSnych Scianek gipsowo — kartonowych.

Nie przewiduje sie uktadania oprzewodowania bezposrednio na sufitach podwieszanych. Przewody
elektryczne w $cianach tynkowanych uktadac bezposrednio na scianie.

Kable i przewody o odpornosci ogniowej nalezy prowadzi¢ na drabinach i korytach kablowych o takiej
samej odpornosci ogniowej, poza drabinami i korytami, kable i przewody nalezy prowadzic
bezposrednio po $cianach i stropach na systemowych uchwytach z certyfikowanym sposobem
montazu.
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Kable i przewody wychodzgce z rozdzielni muszg by¢ opisane, zgodnie z oznaczeniami w dokumentacji
wykonaweczej lub warsztatowej. System oznaczania kabli musi by¢ jednolity w catej strefie budynku,
umozliwia¢ fatwga identyfikacje obwodu i przeprowadzenie inwentaryzacji okablowania w czasie
eksploatacji budynku.

W przypadku prowadzenia kabli i przewoddéw pojedynczych na tynku nalezy je prowadzi¢ w rurkach
instalacyjnych mocowanych na uchwytach dystansowych do sciany lub stropu. Dopuszcza sie
stosowanie instalacji wtynkowej pod warunkiem pokrycia przewodu co najmniej 0,5cm tynku.

W kanatach kablowych nalezy przewidzie¢ oddzielne koryta kablowe dla kabli o réznych napieciach
znamionowych i kabli sterowniczych/sygnalizacyjnych w kolejnosci od dotu kanatu:

o dla kabli sygnalizacyjnych,
e dla kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 1kV,

Dopuszcza sie stosowanie jednego koryta kablowego dla kabli elektroenergetycznych o napieciu
znamionowym do 1kV i kabli sygnalizacyjnych jezeli kable te nalezg do tego samego urzadzenia.

Nalezy zachowa¢ minimalne promienie giecia zgodnie z PNE i instrukcjami wytworcy.

Nalezy zamocowac¢ kable w sposdb zapewniajgcy ich uporzadkowane utozenie na drabinkach i w
korytkach.

5.2.4 Kucie wnek i bruzd

Wielkos¢ wnek dostosowaé nalezy do wielkosci tablic z aparaturg; wielkos¢ bruzd nalezy dostosowac
do S$rednic rur lub szerokosci przewodu wtynkowego. Rury i przewody wtynkowe ukfadaé nalezy
jednowarstwowo.

5.2.5 Montaz osprzetu
taczniki podtynkowe mocowacd nalezy w puszkach. taczniki i puszki rozgatezne natynkowe mocowac
nalezy przy pomocy kotkéw rozporowych.

5.2.6 Mocowanie puszek

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedZ po
otynkowaniu Sciany byta zrownana (zlicowana) z tynkiem, przed zainstalowaniem nalezy w puszce
wycig¢ wymagang liczbe otworéw dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur, koniec rury
powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokosé do 5 mm.

5.2.7 Montaz rozdzielnic elektrycznych
Zakres robdt obejmuje:

e przemieszczenie w strefie montazowe;j,

e rozpakowanie,

e ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

e wyznaczenie miejsca zainstalowania,

e trasowanie,

e sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegdlnosci zachowania
minimalnych szerokosci przejsé i drog ewakuacyjnych,

e wykonanie slepych otwordw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne,
wiercenie mechaniczne otwordw w sufitach, Scianach lub podtozach,

e osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz srub kotwigcych lub wspornikow wraz z
zabetonowaniem,
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e montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw demontowalnych na czas mocowania
(drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

e podtgczenie uziemienia,

e sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

e przeprowadzenie préb i badan.
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6 KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.
Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania robdt w zakresie ich zgodnosci z
dokumentacjg projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do state]j i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej STWIORB i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej, jakosci wykonywanych robdét przy budowie
instalacji elektrycznych i niskopragdowych.

6.2 Badaniai pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm; w przypadku ich
braku mozna stosowac wytyczne krajowe .

6.3 Badania i pomiary instalacji elektrycznych i niskopradowych

6.3.1 Instalacje elektryczne wewnetrzne

Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w PN-HD
60364-6:2008

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia i pomiary odbiorcze polegajacych na kontroli:

e zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

e zgodnosci pofaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

e stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewoddéw, osprzetu instalacyjnego do kabli i
przewoddw, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatéw,

e poprawnosci montazu osprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej,

e pomiarach rezystancji izolacji,

e pomiary skutecznosci przeciwporazeniowej,

e zadziatania wytgcznikdw p. poz.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-HD 60364-6:2008

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty, urzadzenia i aparaty niespetniajgce
wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to Wykonawca, na polecenie Przedstawiciela
Zamawiajgcego wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

6.5 Odbior koncowy
Do odbioru kornicowego wykonanych robdt Wykonawca powinien przedtozy¢:

e aktualng dokumentacje powykonawczg zgodnie z zapisami Umowy

e protokoty badan i pomiardw,

e zaswiadczenia o jakosci i dopuszczeniu materiatéw i urzadzen do obrotu,

e oswiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu robét i gotowosci instalacji do eksploatacji,

e instrukcje eksploatacji urzadzen (DTR),

e czesciiurzadzenia zamienne oraz sprzet BHP, ktdre zgodnie ze specyfikacjg w projekcie
e (dokumentacji) miaty by¢ dostarczone przez Wykonawce
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e protokoty poswiadczajgce przeszkolenie wyznaczonych przedstawicieli Uzytkownika w
zakresie
e obstugi przekazywanych instalacji i urzadzen.

W ramach odbioru robdt objetych specyfikacjg nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:

e zbadad aktualnosc i kompletnos¢ dokumentacji powykonawczej,

e dokonac¢ bezposrednich ogledzin wszystkich elementéw wykonanej instalacji w celu
sprawdzenia,

e jakosci robdt i zgodnosci z projektem, otrzymang dokumentacjg i przepisami,

e sprawdzi¢ zaswiadczenia o jakosci i dopuszczeniu materiatéw i urzadzen do obrotu,

e sprawdzi¢ i zaakceptowac protokoty badan i pomiaréw pomontazowych,

e sporzadzi¢ protokdt odbioru robot.
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7 WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt okresla ilos¢ wykonanych robdt zgodnie z postanowieniami umowy, w jednostkach miary
ustalonych w dokumentacji projektowej. llos¢ robdt oblicza sie wedtug obmiaréw z natury, z
uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszej STWiOR. Wszystkie urzadzenia i sprzet
pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacji inspektora nadzoru i muszg posiadaé
wazne certyfikaty legalizaciji.

Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j

8 ODBIORY ROBOT BUDOWLANYCH

Sposdb odbioru robét budowlanych zgodnie z postanowieniami Umowy pomiedzy Zamawiajgcym a
Wykonawca.

9 ROZLICZENIE ROBOT BUDOWLANYCH,

Wymagania dotyczace rozliczern robdt zostaty przedstawione w Umowie pomiedzy Wykonawcg a
Zamawiajgcym.

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA.

Wykaz dokumentdéw znajdujg sie w opisie technicznym instalacji elektrycznych w punkcie:

5 Wykaz norm i przepisow.

20



