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1 CZESC OGOLNA

1.1 Nazwa przedmiotu zamdéwienia
Przebudowa, rozbudowa i nadbudowa budynku przy ul. Kowalskiej 4 w Opolu w zakresie instalacji
grzewczo-chtodniczych.

1.2 Przedmiot i zakres robét budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt w zakresie instalacji grzewczych i chtodniczych.

1.3 Opis prace towarzyszacych i robét tymczasowych
Prace tymczasowe i towarzyszace:

e utrzymanie w czystosci i porzadku stanowiska roboczego,

e wykonanie czynnosci zwigzanych z likwidacjg stanowiska roboczego,

e ogrodzenie terenu budowy i terenu, na ktérym moze wystgpi¢ zagrozenie dla osdb
postronnych;

e przygotowanie przytaczy medidw do zasilania placu budowy,

e zgtoszenie kazdego zakonczonego elementu robdt zakrywanych inspektorowi nadzoru,

e transportowanie w poziomie na potrzebng odlegtos¢ i w pionie na potrzebng wysokosé
materiatdw i elementéw i wszelkiego sprzetu pomocniczego niezbednych do wykonania
robat,

e segregowanie i sortowanie materiatéw i wyrobow,

e sprawdzanie prawidtowosci wykonania robét,

e zabezpieczenie przed zniszczeniem urzadzen stanowigcych wyposazenie obiektu,

e niezwloczne oczyszczenie zabrudzonych elementéw obiektu,

e wywodz na sktadowisko zapewnienie utylizacji gruzu powstatego na skutek prowadzonych
robot.

1.4 Informacje o terenie budowy
Inwestor przekaze Wykonawcy teren budowy na zasadach i w terminie okreslonym w umowie o
wykonaniu robot.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru koricowego robét.

Teren budowy stanowi teren przy ul. Kowalskiej 4, 45-588 Opole.

1.5 Organizacja robét budowlanych

Zamawiajgcy okresli zasady wejscia pracownikéw i wjazd pojazddw, sprzetu Wykonawcy na ten teren
oraz okresli miejsca przytgczy do wody, energii elektrycznej i sposdb odprowadzania $ciekéw na
potrzeby budowy. Roboty nalezy prowadzi¢ w sposdb zorganizowany, bez powodowania kolizji i
przestojow, pod nadzorem oséb uprawnionych i zgodnie obowigzujgcymi przepisami i normami.
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowe;j i
samorzgdowej, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie
przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb ciggly bedzie
informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach,
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Fakt przystapienia do robdot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora
nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty odbioru koricowego.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ wymagane, tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, zapory, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze,
dozorcéw, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, bezpieczeristwa pojazddéw i pieszych,
wygody spotecznosci i innych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzient i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora
nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywad roboty w niezmienionym stanie do czasu odbioru koricowego

1.6 Zabezpieczenia intereséw osob trzecich

Wykonawca zobowigzany jest do niezwiocznego zgtaszania Zamawiajagcemu przypadkéw szkéd w
mieniu 0séb trzecich zwigzanych z prowadzeniem robdt oraz pokrycia wartosci szkdd lub ich usuniecia
o ile powstaty one z winy Wykonawcy.

1.6.1 Ochrona srodowiska

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania sie do przepisdw i normatywdw z zakresu ochrony
srodowiska na placu budowy i poza jego terenem. W szczegdlnosci w zakresie nadmiernego hatasu, w
tym ograniczenia hatasliwych prac w godz. pracy obiektu.

W okresie trwania budowy i wykonywania robét wykonczeniowych Wykonaweca bedzie:

e utrzymywat teren budowy w stanie bez wody stojacej,
e dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia.

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

o |okalizacje magazynow i sktadowisk

e Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych,
e Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed pytami lub substancjami toksycznymi,

e Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

e S$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed mozliwoscig powstania pozaru.

1.7 Warunki bezpieczennstwa pracy
Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek nie wykonywac pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
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Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzagdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie.

Szczegoty zawarte sg w przedtozonym przez Wykonawce Planie Bezpieczeristwa i Ochrony Zdrowia (
BIOZ).

1.8 Zaplecza dla potrzeb wykonawcy
Usytuowanie zaplecza budowy zostanie uzgodnione z Zamawiajagcym, majac na uwadze
bezpieczenstwo uzytkownikéw budynku.

1.9 Warunki organizacji ruchu

Wykonawca bedzie realizowac roboty i transport w sposéb nie powodujacy niedogodnosci dla
uzytkownikéw obiektu, jak rowniez dla mieszkancow i uzytkownikéw terendw nie przylegajgcych
bezposrednio do terenu prowadzenia robdt. W przypadku zajscia koniecznosci ograniczenia
dostepnosci dla uzytkownikdw i innych do miejsc ogdlnodostepnych, ciggdw komunikacyjnych itp.,
Wykonaweca uzgodni z Zamawiajgcym obiektu czas i sposdb dostepnosci do przedmiotowych miejsc.

1.10 Ogrodzenia

Wykonawca (w razie potrzeby) wygrodzi caty lub czes¢ terenu budowy oraz miejsca w celu sktadowania
tam materiatéw budowlanych, gruzu i odpadéw w kontenerach, wygrodzenia ewentualnej czesci
magazynowej.

1.11 Zabezpieczenia chodnikow i jezdni
Wykonawca zobowigzany jest do usuwania na biezgco zanieczyszczen i uszkodzen chodnikéw i jezdni
powstatych w skutek prowadzenia robaét.

1.12 Nazwy i kody robot
Roboty objete niniejszg specyfikacjg zgodnie ze Wspdlnym Stownikiem Zamdwien (CPV) posiadajg
nastepujacy kody :

45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania
45331220-4 Instalowanie urzadzen klimatyzacyjnych

1.13 Okreslenia podstawowe
W niniejszej specyfikacji nie wystepujg okreslenia wczesniej nie zdefiniowane.

2 WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH |
MATERIALOW

2.1 Ogdle wymagania dotyczace materiatow

Wszelkie parametry produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogdéw technicznych zatozonych w dokumentacji
technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie innych réwnowaznych rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) pod
warunkiem:

e spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,
e przedstawienia rownowaznych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia
do stosowania) i uzyskanie akceptacji Zamawiajgcego oraz Projektanta.
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Do wykonania robdt w obiektach budowlanych nalezy stosowaé wyroby posiadajgce dopuszczenie do
stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

e dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

e wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy wprowadzone do zbioru Polskich Norm, aprobaty techniczne.

2.2 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do
robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do robédt i
byty dostepne do kontroli przez Zmawiajgcego.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy.

2.3 Transport materiatéw

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw,
elementéw itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét. Przy ruchu po drogach publicznych
pojazdy musza spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego, szczegdlnie w odniesieniu
do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ przedmioty przed przemieszczaniem i ich uszkodzeniem.

2.4 Warunki dostawy materiatéw

Przed przystgpieniem do prac, Wykonawca przedstawi do aprobaty kompletng liste wyrobdw i
urzadzen, ktére zastosuje do wykonawstwa. Wykonawca powinien dostarczyé na poparcie katalogi,
szkice i rysunki, ktére ewentualnie bedg od niego wymagane.

W zaleznosci od potrzeb Wykonawcy, moze by¢ zazgdane przedstawienie prototypdw, prébek lub
montazy prowizorycznych na miejscu robdt, aby umozliwié¢ weryfikacje niektérych dostaw ze wzgledu
na:

e ich zgodnosc¢ z okresleniami i specyfikacjami umowy,
e ich uruchomienie,
e ich pofaczenie z innymi elementami.

Probki wyrobow i urzadzen zostang dostarczone przez Wykonawce i ztozone w baraku na placu
budowy. Bedg one stuzyty jako zatwierdzony wzér do realizacji prac. Wykonawca nie moze ztozy¢
zadnego zamowienia na urzadzenia (chyba ze na jego ryzyko), tak dtugo jak probka lub odpowiadajacy
prototyp nie zostanie zatwierdzony przez Zamawiajacego.

2.5 Kontrola jakosci materiatow
Wszystkie materialy do wykonania instalacji grzewczo-chtodniczych powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.6 Wymagania materiatdw instalacji grzewczych i chtodzacych

2.6.1 Ruryiizolacja
e rury stalowe przewodowe ze szwem wg PN-74/H-74244 tgczone przez spawanie.
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e rury wielowarstwowe z polietylenu sieciowanego PEXc/AI/PE, z systemem ksztattek
zaciskowych.

e rury stalowe przewodowe bez szwu wg PN-74/H-74209, tagczone przez spawanie

e rury miedziane dla instalacji chtodniczej

e |zolacja przewoddéw stalowych prowadzonych wewngtrz kubatury budynku — izolacja
termiczna z wetny mineralnej w okfadzinie z foli aluminiowej lub polietylenu, Amin=0,035
W/mK.

e Izolocja przewoddw miedzianych instalacji chtodnicze izolacjg zimnochronng kauczukowg o
grub. min. 9 mm.

e Instalacje prowadzone po dachu nalezy dodatkowo zabezpieczyé ptaszczem z blachy stalowej
ocynkowanej

e Konstrukcje wsporcze, podpory i mocowanie — ze stali ocynkowane

2.6.2 Odbiorniki i urzadzenia
o Grzejniki stalowe ptytowe z podejsciem bocznym typu C —z profilowanymi ptytami grzejnymi
i elementami konwekcyjnymi. Powinny by¢é wyposazone w 4 otwory przytgczeniowe z
gwintem wewnetrznym G1/2” umozliwiajgcym podtaczenie z prawej badz lewej strony.
Akcesoria: zawieszenia, korki, odpowietrznik reczny.

Maksymalna temperatura wody tmax=110°C, maksymalne ci$nienie robocze pmax=10 bar.

e Grzejniki stalowe ptytowe z podejsciem dolnym typu V, z profilowanymi ptytami grzejnymi i
elementami konwekcyjnymi. Powinny byé wyposazone w dwa otwory przytgczeniowe z
gwintem wewnetrznym G1/2” umozliwiajagcym podtaczenie od dotu po prawej stronie, lub
lewej stronie, wersja standardowa oraz higieniczna
Akcesoria: grzejnikowa wktadka zaworowa, zawiesia, korki, odpowietrznik reczny

Maksymalna temperatura wody tmax=110°C, maksymalne ci$nienie robocze pmax=10 bar.

e grzejniki stalowe tazienkowe typu drabinka, grzejniki z podejsciem dolnym
Akcesoria: zawiesia, korki, odpowietrznik reczny.

Maksymalna temperatura wody tmax=110°C, maksymalne cisnienie robocze pmax=10 bar.

e Pompy obiegowe — dostosowane do parametréw transportowanego medium (temperatura,
cisnienie, medium), dobrana na optymalnie dla punktu pracy, o przytgczach gwintowanych
lub kotnierzowych. W instalacjach grzewczych stosowac elektroniczne, bezdtawicowe pompy
obiegowe z automatycznym dopasowaniem wydajnosci. Akcesoria: tupiny izolacyjne, dla
pomp montowanych na zewnatrz nad silnikiem wykonaé daszek z blachy stalowej
ocynkowanej.

e Jednostki freonowe - Jako Zrédto chtodu dla pomieszczed biurowych, technicznych i
technologicznych, przewiduje sie zastosowanie ukfadéw freonowych na chtodzeniu.
Jednostki wewnetrzne bedga zlokalizowane w pomieszczeniach chtodzonych, zas jednostki
zewnetrzne bedg zlokalizowane na dachu budynku. Potgczenie pomiedzy jednostkami i
transport czynnika chtfodzacego, bedzie realizowany z wykorzystaniem rur miedzianych,
fabrycznie izolowanych termicznie. Zaréwno jednostki wewnetrzne jak i zewnetrzne musza
posiada¢ mozliwo$¢ zintegrowania z centralnym systemem BMS. Jednostki zewnetrzne
muszg pozwalaé na prace instalacji na chtodzeniu do temperatury zewnetrznej min. -20°C.
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Agregat chiodniczy pracujgcy na 35% mieszance glikolu etylenowego. Urzadzenie
przeznaczone do montazu zewnetrznego, wyposazone w zabudowany uktad pompowy i
zabezpieczenie ci$nieniowe wewnatrz obudowy agregatu. Agregat dostarczy¢ jako
kompletny, okablowany, przetestowany w fabryce, ktory po podfgczeniu do instalacji wodnej
i energii elektrycznej jest gotowy do pracy. Agregat musi posiada¢ Europejski Certyfikat
EUROVENT potwierdzajgcy parametry pracy.

2.6.3 Armatura

Zawory termostatyczne — zawory termostatyczne z nastawg wstepng, proste, katowe.
Stosowane do grzejnikéw stalowych ptytowych typu C. Srednica przytagczy zaworéw G1/2”.
Zawory grzejnikowe odcinajgce — zawory odcinajgce, proste, katowe. Stosowane do
grzejnikdw stalowych ptytowych typu C i grzejnikéw tazienkowych na powrocie. Srednica
przytaczy zawordw G1/2”.

Zestawy przytgczeniowe — Zestawy przytgczeniowe katowe, do grzejnikdw dolnozasilanych
stalowych ptytowych typu V zintegrowanych z wktadkg zaworowa. Podtgczenie poprzez
gwint wewnetrzny G1/2” Ztgcza samouszczelniajgce umozliwiajgce fatwy montaz do
grzejnika, oraz wyposazone w funkcje odciecia bez nastawy wstepne;.

Zawory kulowe — odcinajgce z obustronnym gwintem wewnetrznym w zakresie $rednic DN
15-50, lub z kotnierzami w zakresie powyzej DN 65, pokretto w koszulce tworzywowej,
Przepustnice odcinajgce — kotnierzowe, do zastosowan w celu odciecia doptywu czynnika na
rurociggach w zakresie srednic powyzej DN 65,

Zawory zwrotne — ograniczajgce przeptywy zwrotne na instalacji z obustronnym gwintem
wewnetrznym w zakresie srednic DN 15-50, lub w zabudowie miedzykotnierzowej w zakresie
powyzej DN 65,

Filtry — zabezpieczajace urzadzenia przed uszkodzeniem i osadzaniem sie substancji statych i
korozyjnych, z obustronnym gwintem wewnetrznym w zakresie $rednic DN 15-50, lub z
przytaczem kotnierzowym w zakresie powyzej DN 65,

Zawory regulacyjne — regulujgce przeptyw czynnika na instalacji, z dodatkowymi kru¢cami
pomiarowymi i mozliwoscig spustu czynnika, z obustronnym gwintem wewnetrznym w
zakresie srednic DN 15-50, lub z przytgczem kotnierzowym w zakresie powyzej DN 65,
Zawory trojdrogowe z sitownikiem - stuzg do regulacji temperatury zasilania w uktadach
grzewczych i chtodniczych. Zastosowanie w uktadach mieszajacych i rozdzielajgcych. Zawory
muszg wspotdziata¢c z sitownikiem elektrycznym, posiada¢ wskaznik potozenia.
Charakterystyka typu S, KVS=0,25 do 80 m3/h, zakres srednic DN15-100, , z obustronnym
gwintem wewnetrznym w zakresie srednic DN 15-50, lub z przytagczem kotnierzowym w
zakresie powyzej DN 65

Zawory odpowietrzajace, gwintowane, w komplecie z zaworem kulowym i stopowym, DN15,
PN10

Zawory spustowe — zastosowane na instalacjach i przy urzadzeniach w celu zapewnienia
spustu czynnika z czesci instalacji, DN15, DN20, PN10

Termometry - termometr bimetaliczny klasa 2, zakres temperatur 0 do +120°C, $rednica
tarczy 63mm, czujnik zanurzeniowy. Dla rur stalowych o $rednicach mniejszych od DN50
dopuszcza sie stosowanie termometréow przylgowych.

Manometry- manometr przemystowy klasy 2.5, zakres 0-10 bar, srednica tarczy min. 100mm,
przytacze dolne M20x1.5. Dla instalacji grzewczych — medium woda, tmax=120°C.
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3 WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO WYKONANIA ROBOT
BUDOWLANYCH

Wykonawca zobowigzany jest uzywac sprzet zgodny z technologia dla konkretnych rodzajéw robdt
uzywany winien by¢ sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych
robot.

Sprzet nie gwarantujacy realizacji umowy z wymagang jakoscia moze by¢ zdyskwalifikowany przez
Inspektora Nadzoru i nie dopuszczony do realizacji.

Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt,
programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru .

Sprzet bedacy wtasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci go pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace
jego uzytkowania.

4 WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materiatow. Liczba srodkéow
transportu powinna zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej oraz STWiORB.

4.2 Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢c wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajagce warunkom dopuszczalnych obcigzert na osie mogg byé
dopuszczone przez wtasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

5 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH.

5.1 Wymagania ogdlne.

Wykonaweca robét ciepto-chtodniczych jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg
oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowsg, projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora Nadzoru .

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inspektora Nadzoru .

Wykonawca powinien mie¢ odpowiednie branzowe przygotowanie do wykonywania instalacji,
umiejetno$¢ czytania Dokumentacji technicznej, posiada¢ odpowiedni zestaw elektronarzedzi i
narzedzi specjalistycznych, przyrzagdy pomiarowe itp.

Wszelkie zmiany i odstepstwa nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych
instalacji, a takze Trwatosci eksploatacyjnej.
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Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej, a takie w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektora Nadzoru uwzgledni wyniki badan
materiatow i robdét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie.

5.2 Montaz rurociggow grzewczych i chtodniczych

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman
przewoddéw zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman
przewodéw mozliwos¢ odpowietrzania instalacji. Dopuszcza sie mozliwos¢ uktadania odcinkow
przewodéw bez spadku jezeli predkos¢ przeptywu wody zapewni ich samoodpowietrzenie, a
oprdznianie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

Przewody poziome prowadzone przy sScianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywaé na
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.)
usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane
sg rury.

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach sciennych i w szlichcie podtogowej powinny by¢ uktadane
zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewoddw powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w
dokumentacji technicznej powykonawczej.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb zapewniajgcy wiasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych (z
maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensacji).

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy malowanie antykorozyjne (na rurach stalowych)
oraz wykonanie izolacji cieplnej.

Przewody zasilajgcy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm
na kondygnacje.

Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ zachowujgc statg odlegtos¢ miedzy osiami
wynoszgcg 8 cm (+ 0,5 cm) przy Srednicy pionu nieprzekraczajgcej DN 40. Odlegtos¢ miedzy
przewodami pionu o wiekszej Srednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy byt dogodny montaz tych
przewodow.

Przewdd zasilajgcy pionu dwururowego powinien sie znajdowacé z prawej strony, powrotny zas z lewej
(dla patrzacego na Sciane). W przypadku pionéw dwururowych, obejscie piondéw gatgzkami
grzejnikowymi nalezy wykona¢ od strony pomieszczenia.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacjg (szczegdlnie
dotyczy to przewoddw z tworzywa sztucznego i miedzi).

5.3 Podpory state i przesuwne
Rurociagi podtagczone do pomp obiegowych nalezy podwieszac¢ lub podpiera¢ w sposob trwaty i pewny
oraz eliminujgcy mozliwos$¢ przenoszenia drgan z instalacji do konstrukcji. Przewody muszg byc
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podtrzymywane przez elementy profilowane, przechodzace pod przewodem lub mocowane przy
pomocy specjalnych tgcznikéw, z przektadka dzwiekochtonng filcowa lub gumowa.

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodoéw instalacji grzewczych podano w tablicach 4, 5, 6
WTWiO Instalacje ogrzewcze zeszyt 6.

5.4 Tuleje ochronne

Przy przejSciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez Sciane, a
przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie moze
znajdowac sie zadne potgczenie rury. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej
wiekszej od Srednicy zewnetrznej rury przewodu:

a) co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa
b) co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop
Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody.

Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna byé wypetniona materiatem trwale
plastycznym, nie reagujgcym z materiatem rury instalacyjnej.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢
wykonany w sposéb zapewniajgcy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosci
ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej 1) wymagang dla tych elementéw.

5.5 Montaz grzejnikow

Grzejnik ustawiany przy Scianie nalezy montowac albo w ptaszczyznie pionowej albo w ptaszczyznie
rownolegtej do powierzchni Sciany lub wneki. Grzejnik w poziomie nalezy montowac z uwzglednieniem
mozliwosci jego odpowietrzania.

Grzejniki ptytowe stalowe nalezy mocowaé do $ciany zgodnie z instrukcjg producenta grzejnika.

Grzejniki stalowe ptytowe montowac w odlegtosci od powierzchni wykonczonej podtogi, pozwalajacej
na swobodny dostep i utrzymanie czystosci pod grzejnikiem.

Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zakoriczenia roboét
wykonczeniowych. W przypadku kiedy takie zabezpieczenie nie jest mozliwe, zamiast grzejnika nalezy
zainstalowac grzejnikowy szablon montazowy potaczony z gatgzkami grzejnikowymi w cela
umozliwienia przeprowadzenia badania szczelnosci instalacji. Jezeli badanie to bedzie przeprowadzane
woda, grzejnikowe szablony montazowe powinny by¢ wyposazone w odpowietrzniki miejscowe.

5.6 Montaz nagrzewnic wodnych i chtodnic glikolowych

Nagrzewnice i chtodnice bedg dostarczane wraz z centralami wentylacyjnymi. Montaz kompletnych
jednostek wykonad zgodnie z zaleceniami producenta i wytycznymi projektowymi.

5.7 Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktérej jest
zainstalowana. Przed instalowaniem armatury nalezy usungé¢ z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia. Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak,
zeby byta dostepna do obstugi i konserwaciji.
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Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdd lub konstrukcji wsporczych przy
uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych podparé, zgodnie z projektem
technicznym.

Zawory grzejnikowe potgczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagajg dodatkowego zamocowania.

Armatura odcinajgca grzybkowa montowana na podejsciu piondw, a takze na gateziach powinna by¢
zainstalowana w takim potozeniu aby przy napetnianiu instalacji woda naptywata ,pod grzybek". Nie
dotyczy to zawordéw grzybkowych dla ktérych producent dopuscit przeptyw wody w obu kierunkach.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach
piondw przed elementem zamykajgcym armatury odcinajacej (od strony pionu), dla umozliwienia
oprdzniania poszczegélnych piondéw z wody, po ich odcieciu. Armatura spustowa powinna by¢
lokalizowana w miejscach fatwo dostepnych i by¢ zaopatrzona w ztgczke do weza.

5.8 Napetnianie instalacji
Zastosowane medium nie powinno negatywnie wptywaé na wbudowane w instalacje elementy i
urzadzenia.

Napetnianie wodg

Jako$¢ wody powinna odpowiadac polskiej normie PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania.
Wymagania i badania dotyczace jakosci wody” i wytycznych producenta.

Napetnienie wodg instalacji nalezy wykonywa¢ w tempie pozwalajgcym na odpowietrzenie instalacji
przez odpowietrzniki automatyczne na odbiornikach, rozdzielaczach i najwyzszych punktach instalacji.

Napetnianie innym medium

Napetnianie innym medium niz woda (np. glikolem) wykonywa¢ zgodnie z instrukcjg stosowania,
wytycznymi projektowymi, Producenta, etc.

5.9 Regulacja instalacji

Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej armatury
regulacyjnej (w uzasadnionych przypadkach montaz kryz regulacyjnych), nastawy regulatoréw rdznicy
cisnienia, nastawy montazowe zawordw grzejnikowych i nastawy eksploatacyjne termostatycznych
zaworéw grzejnikowych, powinny by¢ przeprowadzone po zakoriczeniu montazu, ptukaniu i badaniu
szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykonac zgodnie z wynikami obliczen
hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji.

5.10 Montaz izolacji
Przewody instalacji ogrzewczej powinny by¢ izolowanie cieptochronnie.

Wykonywanie izolacji cieptochronnej nalezy rozpoczac po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych
prob  szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét
protokdtem odbioru.
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Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nieuszkodzone,
a sposob sktadowania materiatdw na stanowisku pracy powinien wykluczaé mozliwos¢ ich
zawilgocenia lub uszkodzenia.

Powierzchnia na ktdrej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie
wykonywania izolacji na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. oraz na
powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtoka antykorozyjng. Zakonczenia
izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.

6 KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.
Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania robdét w zakresie ich zgodnosci z
dokumentacjg projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej STWIORB i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej, jakosci wykonywanych robdét przy budowie
instalacji grzewczo-chtodniczych.

6.2 Badaniai pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm; w przypadku ich
braku mozna stosowac wytyczne krajowe.

6.3 Badania i pomiary instalacji grzewczej i chtodzacej
Szczegdtowy wykaz oraz zakres badan i kontrolnych instalacji grzewczych i chtodzacych zawarty jest w
normach branzowych i opracowaniach:

- »Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” (Wymagania techniczne COBRTI
INSTAL zeszyt 6) wydane Warszawa, maj 2003;

- ,Warunki techniczne wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych” (Wymagania techniczne COBRTI
INSTAL zeszyt 8) wydane Warszawa, sierpien 2003,

- ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”, (Wymagania techniczne COBRTI
INSTAL, zeszyt 5) wydanie Warszawa, wrzesien 2002;

- ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji klimatyzacyjnych”, (Wymagania techniczne
COBRTI INSTAL, zeszyt 9) wydanie Warszawa, sierpien 2003.

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i koricowych
polegajgcych na kontroli:

e zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

e zgodnosci pofaczen z ustalonymi w dokumentacji powykonawczej,

e stanu wszystkich elementéw instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej
zastosowanych materiatéw,

e sprawdzenie ciggtosci i kompletnosci wszelkich przewoddw rurowych wystepujgcych w dane;j
instalacji,

e poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczern spawanych, skrecanych, zaciskowych,
kotnierzowych i lutowanych,

e dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacje,
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e kompletnosci dokumentdw niezbednych do eksploatacji instalacji,

e czystosci instalacji, urzadzen i armatury,

e kompletnosci znakowania,

e realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych,

e rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji termicznych,

e zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji montazowych i wsporczych,

e prawidtowosci zainstalowania urzadzen zgodnie z dokumentacjg techniczno-rozruchows,
e prawidtowosci zamocowania przewododw,

e uziemienia urzadzen i przewodow.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan.

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty, urzadzenia i aparaty niespetniajgce
wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to Wykonawca, na polecenie Przedstawiciela
Zamawiajgcego wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

6.5 Odbior korncowy
Do odbioru koricowego wykonanych robdt Wykonawca powinien przedtozy¢:

e aktualng dokumentacje powykonawczg zgodnie z zapisami Umowy

e protokoty badan i pomiardw,

e zaswiadczenia o jakosci i dopuszczeniu materiatdow i urzadzen do obrotu,

e oswiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu robdt i gotowosci instalacji do eksploatacji,

e instrukcje eksploatacji urzadzen (DTR),

e czesci i urzadzenia zamienne oraz sprzet BHP, ktdre zgodnie ze specyfikacjg w projekcie
(dokumentacji) miaty by¢ dostarczone przez Wykonawce

e protokoty poswiadczajgce przeszkolenie wyznaczonych przedstawicieli Uzytkownika w
zakresie obstugi przekazywanych instalacji i urzagdzen.

W ramach odbioru robdt objetych specyfikacjg nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:

e zbadad aktualnosc i kompletnos¢ dokumentacji powykonawczej,

e dokonac¢ bezposrednich ogledzin wszystkich elementéw wykonanej instalacji w celu
sprawdzenia,

e jakosci robdt i zgodnosci z projektem, otrzymang dokumentacijg i przepisami,

e sprawdzi¢ zaswiadczenia o jakosci i dopuszczeniu materiatéw i urzadzen do obrotu,

e sprawdzic¢ i zaakceptowac protokoty badan i pomiaréw pomontazowych,

e sporzadzi¢ protokét odbioru robét.

7 WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt okresla ilos¢ wykonanych robdt zgodnie z postanowieniami umowy, w jednostkach miary
ustalonych w dokumentacji projektowej. llos¢ robdt oblicza sie wedtug obmiaréw z natury, z
uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszej STWiOR. Wszystkie urzadzenia i sprzet
pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacji inspektora nadzoru i muszg posiadac
wazne certyfikaty legalizacji.
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Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j

8 ODBIORY ROBOT BUDOWLANYCH

Sposdb odbioru robét budowlanych zgodnie z postanowieniami Umowy pomiedzy Zamawiajgcym a
Wykonawca.

9 ROZLICZENIE ROBOT BUDOWLANYCH,

Wymagania dotyczace rozliczen robét zostaty przedstawione w Umowie pomiedzy Wykonawcg a
Zamawiajgcym.

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA.
Wazniejsze przepisy panstwowe obowigzujgce w budownictwie:
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U.1994 Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 1991 Nr 81, poz. 351 z
pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 Nr 75 poz. 690 z
pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r., w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. 1999 Nr 80, poz. 912 z pdzniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r., w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. 2003 Nr 47, poz. 401 z pdzniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. 2010 Nr 109,
poz. 719 z pdzniejszymi zmianami).

Niektore normy przywotane w zataczniku do Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002r, w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690, z pdzniejszymi zmianami):

Normy:
PN-EN ISO 6946

Komponenty budowlane i elementy budynku. Opdr cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta. Metoda
obliczania.

PN-82/B-02403

Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

PN-B-03406:1994

Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze do 600m3.

PN-83/B-03430
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Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i Uzytecznosci publicznej.
Wymagania — wraz ze zmiang PN-83/B-03430/Az3:2000

PN-B-02414: 1999

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

PN-B-02421: 2000

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen. Wymagania i
badania przy odbiorze (w czesci obowigzujgcej). — z uwzglednieniem zmian z WT (Dz. U. Nr 75, poz.
690, z pdzniejszymi zmianami)

PN-93/C-04607

Woda w instalacjach ogrzewania — Wymagania i badania dotyczace jakosci wody
PN-90/B-01430

Instalacje centralnego ogrzewania — Terminologia

PN-79/H-74244

Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-80/H-74219

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania.
PN-EN-422-1:1999

Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

PN-EN-215-1:2002

Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czes¢ 1: Wymagania i badania
PN-91/B-02420

Ogrzewnictwo. Odpowietrzenia instalacji ogrzewan wodnych — Wymagania
PN-64/B-10400

Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania techniczne i badania
przy odbiorze.

PN-EN 215:2002

Termostatyczne zaworu grzejnikowe. Wymagania i badania.

PN-EN 442-2:1999

Grzejniki. Moc cieplna i metody badan.

PN-EN 1SO13370:2001

Cieplne wiasciwosci Uzytkowe budynkow. Wymiana ciepta przez grunt. Metoda obliczania.

PN-EN I1SO 13789:2001
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Wiasciwosci cieplne budynkéw. Wspdtczynnik strat ciepta przez przenikanie. Metoda obliczania.
PN-EN 1S014683:2000

Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta. Metody uproszczone i wartosci
orientacyjne.

PN-B-01411:1999

Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia

PN-76/B-03420

Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego
PN-87/B-02151.02

Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. Dopuszczalne wartosci
poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

PN-B-02151-3: 1999

Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach. Izolacyjnos¢ akustyczna przegréd w
budynkach oraz izolacyjno$¢ akustyczna elementéw budowlanych. Wymagania.

PN-EN 12599:2002, PN-EN 12599:2002/AC:2004

Wentylacja budynkdéw -- Procedury badan i metody pomiarowe dotyczgce odbioru wykonanych
instalacji wentylacji i klimatyzacji,

PN-78/B-03421

Wentylacja i klimatyzacja -- Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w pomieszczeniach
przeznaczonych do statego przebywania ludzi,

PN-EN 12599:2002, PN-EN 12599:2002/AC:2004

Wentylacja budynkéw -- Procedury badan i metody pomiarowe dotyczgce odbioru wykonanych
instalacji wentylacji i klimatyzaciji,

PN-82/B-02402

Ogrzewnictwo -- Temperatury ogrzewanych pomieszczed w budynkach.

Inne opracowania:

,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”

(Wymagania techniczne COBRTI INSTAL zeszyt 6) wydane Warszawa, maj 2003;
»Warunki techniczne wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych”

(Wymagania techniczne COBRTI INSTAL zeszyt 8) wydane Warszawa, sierpien 2003,
»,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”

(Wymagania techniczne COBRTI INSTAL, zeszyt 5) wydanie Warszawa, wrzesien 2002;
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»Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji klimatyzacyjnych”

(Wymagania techniczne COBRTI INSTAL, zeszyt 9) wydanie Warszawa, sierpien 2003.
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