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CZESC OGOLNA

1.1 Nazwa przedmiotu zamdéwienia
Przebudowa, rozbudowa i nadbudowa budynku przy ul. Kowalskiej 4 w Opolu w zakresie instalacji
niskopradowych.

1.2 Przedmiot i zakres rob6t budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét w zakresie instalacji elektrycznych i
niskopradowych.

1.3 Opis prace towarzyszacych i robét tymczasowych
Prace tymczasowe i towarzyszace:

e utrzymanie w czystosci i porzadku stanowiska roboczego,

e wykonanie czynnosci zwigzanych z likwidacjg stanowiska roboczego,

e ogrodzenie terenu budowy i terenu, na ktérym moze wystgpi¢ zagrozenie dla osdb
postronnych;

e przygotowanie przytaczy medidw do zasilania placu budowy,

e zgtoszenie kazdego zakonczonego elementu robdt zakrywanych inspektorowi nadzoru,

e transportowanie w poziomie na potrzebng odlegtos¢ i w pionie na potrzebng wysokosé
materiatdw i elementéw i wszelkiego sprzetu pomocniczego niezbednych do wykonania
robat,

e segregowanie i sortowanie materiatow i wyrobdéw,

e sprawdzanie prawidtowosci wykonania robot,

e zabezpieczenie przed zniszczeniem urzadzen stanowigcych wyposazenie obiektu,

e niezwtoczne oczyszczenie zabrudzonych elementéw obiektu,

e wywodz na sktadowisko zapewnienie utylizacji gruzu powstatego na skutek prowadzonych
roboét

1.4 Informacje o terenie budowy
Inwestor przekaze Wykonawcy teren budowy na zasadach i w terminie okreslonym w umowie o
wykonaniu robot.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru koricowego roboét.

Teren budowy stanowi teren przy ul. Kowalskiej 4, 45-588 Opole.

1.5 Organizacja robét budowlanych

Zamawiajgcy okresli zasady wejscia pracownikdéw i wjazd pojazdéw, sprzetu Wykonawcy na ten teren
oraz okresli miejsca przytagczy do wody, energii elektrycznej i sposdb odprowadzania $ciekdéw na
potrzeby budowy. Roboty nalezy prowadzi¢ w sposdb zorganizowany, bez powodowania kolizji i
przestojow, pod nadzorem oséb uprawnionych i zgodnie obowigzujgcymi przepisami i normami.
Wykonawca zobowigzany jest znaé wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowe;j i
samorzgdowej, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robdt. Wykonawca bedzie
przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb ciggly bedzie
informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach,
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Fakt przystgpienia do robdot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgodniony z Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora
nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robét.

Wykonaweca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty odbioru koricowego.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ wymagane, tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, zapory, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze,
dozorcéw, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, bezpieczeristwa pojazddéw i pieszych,
wygody spotecznosci i innych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzient i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora
nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywad roboty w niezmienionym stanie do czasu odbioru kornicowego

1.6 Zabezpieczenia intereséw osob trzecich

Wykonawca zobowigzany jest do niezwtocznego zgtaszania Zamawiajgcemu przypadkéw szkod w
mieniu 0sob trzecich zwigzanych z prowadzeniem robét oraz pokrycia wartosci szkéd lub ich usuniecia
o ile powstaty one z winy Wykonawcy.

1.6.1 Ochrona srodowiska

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania sie do przepiséw i normatywéw z zakresu ochrony
srodowiska na placu budowy i poza jego terenem. W szczegdlnosci w zakresie nadmiernego hatasu, w
tym ograniczenia hatasliwych prac w godz. pracy obiektu.

W okresie trwania budowy i wykonywania robét wykonczeniowych Wykonaweca bedzie:

e utrzymywat teren budowy w stanie bez wody stojacej,
e dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia.

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

o |okalizacje magazynow i sktadowisk

e Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych,
e Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed pytami lub substancjami toksycznymi,

e Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

o S$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed mozliwoscig powstania pozaru.

1.7 Warunki bezpieczennstwa pracy
Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek nie wykonywac pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
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Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzagdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie.

Szczegoty zawarte sg w przedtozonym przez Wykonawce Planie Bezpieczeristwa i Ochrony Zdrowia (
BIOZ).

1.8 Zaplecza dla potrzeb wykonawcy
Usytuowanie zaplecza budowy zostanie uzgodnione z Zamawiajagcym, majac na uwadze
bezpieczenstwo uzytkownikéw budynku.

1.9 Warunki organizacji ruchu

Wykonawca bedzie realizowac roboty i transport w sposéb nie powodujacy niedogodnosci dla
uzytkownikéw obiektu, jak rowniez dla mieszkarncow i uzytkownikéw terendw nie przylegajgcych
bezposrednio do terenu prowadzenia robdt. W przypadku zajscia koniecznosci ograniczenia
dostepnosci dla uzytkownikdw i innych do miejsc ogdlnodostepnych, ciggdw komunikacyjnych itp.,
Wykonaweca uzgodni z Zamawiajgcym obiektu czas i sposdb dostepnosci do przedmiotowych miejsc.

1.10 Ogrodzenia

Wykonawca (w razie potrzeby) wygrodzi caty lub czes¢ terenu budowy oraz miejsca w celu sktadowania
tam materiatéw budowlanych, gruzu i odpadéw w kontenerach, wygrodzenia ewentualnej czesci
magazynowej.

1.11 Zabezpieczenia chodnikow i jezdni
Wykonawca zobowigzany jest do usuwania na biezgco zanieczyszczen i uszkodzen chodnikéw i jezdni
powstatych w skutek prowadzenia robdt.

1.12 Nazwy i kody robot
Roboty objete niniejszg specyfikacjg zgodnie ze Wspdlnym Stownikiem Zaméwien (CPV) posiadaja
nastepujacy kody :

ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH CPV 45310000 - 3
ROBOTY W ZAKRESIE PRZEWODOW INSTALACII ELEKTRYCZNYCH

ORAZ OPRAW LEKTRYCZNYCH CPV 45311000-0
ROBOTY W ZAKRESIE PRZEWODOW ELEKTRYCZNYCH CPV 45311100 - L
INSTALOWANIE ROZDZIELNI ELEKTRYCZNYCH CPV 45315700 - 5
INSTALOWANIE INFRASTRUKTURY OKABLOWANIA CPV 45314300-4
INSTALOWANIE PRZECIWPOZAROWYCH SYSTEMOW ALARMOWYCH  CPV 45312100-8
INSTALOWANIE SYSTEMOW ALARMOWYCH | ANTEN CPV 45312000-7
INSTALOWANIE POZAROWYCH SYSTEMOW ALARMOWYCH CPV 45312100-8
INSTALOWANIE ALARMOW WtAMANIOWYCH CPV 45312200-9

1.13 Okreslenia podstawowe
W niniejszej specyfikacji nie wystepujg okreslenia wczesniej nie zdefiniowane.

2 WYMAGANIA DOTYCZACE WtASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH |
MATERIALOW

2.1 Ogdle wymagania dotyczace materiatow

Wszelkie parametry produktow i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego
standardu wykonania i okreslenia wfasciwosci i wymogdw technicznych zatozonych w dokumentacji
technicznej dla projektowanych rozwigzan.
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Dopuszcza sie zamieszczenie innych réwnowaznych rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) pod
warunkiem:

e spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,
e przedstawienia rownowaznych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia
do stosowania) i uzyskanie akceptacji Zamawiajgcego oraz Projektanta.

Do wykonania robdt w obiektach budowlanych nalezy stosowaé wyroby posiadajgce dopuszczenie do
stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

e dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

e wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy wprowadzone do zbioru Polskich Norm, aprobaty techniczne.

2.2 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do robot i
byty dostepne do kontroli przez Zmawiajacego.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy.

2.3 Transport materiatow

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw,
elementdéw itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét. Przy ruchu po drogach publicznych
pojazdy musza spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego, szczegdlnie w odniesieniu
do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ przedmioty przed przemieszczaniem i ich uszkodzeniem.

2.4 Warunki dostawy materiatéw

Przed przystgpieniem do prac, Wykonawca przedstawi do aprobaty kompletng liste wyrobdw i
urzadzen, ktére zastosuje do wykonawstwa. Wykonawca powinien dostarczyé na poparcie katalogi,
szkice i rysunki, ktére ewentualnie beda od niego wymagane.

W zaleznosci od potrzeb Wykonawcy, moze by¢ zazgdane przedstawienie prototypdw, prébek lub
montazy prowizorycznych na miejscu robot, aby umozliwié¢ weryfikacje niektérych dostaw ze wzgledu
na:

e ich zgodnos¢ z okresleniami i specyfikacjami umowy,
e ich uruchomienie,
e ich pofaczenie z innymi elementami.

Probki wyrobdow i urzadzen zostang dostarczone przez Wykonawce i ztozone w baraku na placu
budowy. Bedg one stuzyty jako zatwierdzony wzér do realizacji prac. Wykonawca nie moze ztozy¢
zadnego zamowienia na urzadzenia (chyba ze na jego ryzyko), tak dtugo jak prébka lub odpowiadajacy
prototyp nie zostanie zatwierdzony przez Zamawiajacego.
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2.5 Kontrola jakosci materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznych i niskopragdowych powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.6 Wymagania materiatéw instalacji niskopradowych

2.6.1 System sygnalizacji pozaru SSP

2.6.1.1

Panel sterowania i wyswietlacz z kontrolerem centrali

wbudowany wyswietlacz dotykowy LCD o przekatnej min. 5” i rozdzielczo$ci min 320x240
punktéw

programowalne przyciski i wskazniki w obszarze ekranu dotykowego

wbudowane tréjkolorowe diody LED do biezgcego wskazywania stanu sytemu

wbudowany przetacznik kluczowy, z dwoma dowolnie programowalnymi potozeniami, np.:
tryb pracy dziennej i nocnej

wtgczanie / wytgczanie lokalnego alarmu

wbudowana pamieé wewnetrzna z mozliwoscig wyswietlania i wydruku wszystkich zdarzen
menu wielojezyczne w tym jezyk polski

napiecie robocze w zakresie 20-30VDC

maksymalny pobér pradu przy 24VDC: w trybie gotowosci 135mA, w stanie alarmu 225mA
wbudowane interfejsy: RS232, USB, magistrala CAN, 2x port Ethernet

mozliwosé podtgczenia w sieci do 32 kontroleréw, klawiatur wyniesionych czy serweréw OPC
maksymalna dtugos¢ potaczenia sieciowego: w magistrali CAN — 1000m, siec
Ethernet/swiattowdd 24-40km

temperatura pracy od -5 do 50°C

Swiadectwo Dopuszczenia CNBOP

Reczny ostrzegacz pozarowy

identyczna konstrukcja dla zastosowan wewnetrznych i zewnetrznych

wersja zewnetrzna wyposazona w ptytke drukowang o wysokiej wytrzymatosci

natynkowe lub podtynkowe prowadzenie kanatu kablowego

mozliwo$¢ montazu w skrzynkach z wezami gasniczymi

napiecie zasilania 15-33VDC

pobdr pradu 0,4mA

stopien ochrony IP52 do zastosowan wewnetrznych i IP54 dla zastosowan zewnetrznych
temperatura pracy -25 + +70°C dla wersji zewnetrznej i -10 + +55°C dla wersji wewnetrznej
Swiadectwo Dopuszczenia CNBOP

Optyczna czujka dymu

wbudowane dwa detektory optyczne — dioda czerwona + dioda niebieska

mozliwosé recznego lub automatycznego ustawienia adresu czujki na petli LSN (Local Security
Network)

mozliwo$¢é monitorowania zaktécen elektromagnetycznych w otaczajgcym srodowisku
wykrywanie pozarow w warunkach TF1-TF9

mozliwo$¢ dotaczania przewoddw o przekroju do 2,5mm?

wbudowany specjalny otwdr do czyszczenia, zamykany zatyczkg, umozliwiajgcy czyszczenie
komory optycznej sprezonym powietrzem bez rozkrecania czujki

podstawa wyposazona w mechaniczng blokade zapobiegajgca wyjeciu czujki
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mozliwos$¢ malowania podstawy i obudowy czujki w celu dostosowania jej do otoczenia
napiecie pracy 15 VDC do 33 VDC

pobdr pradu <0,55 mA

wymiary z podstawa @ 12 x 6,35 cm

temperatura pracy -20°C do +65°C

wilgotnos¢ wzgledna 95% (bez kondensacji)

dopuszczalna predkosé ruchu powietrza 20m/s

stopien ochrony zgodnie z normg EN 60529 IP40, IP 43 wraz z podstawag czujki z
uszczelnieniem do wilgotnych pomieszczen

programowalna czuto$¢ czesci optycznej zgodnie z normg EN-54-7

Wskaznik zadziatania czujki

pole widzenia 360° — zaréwno w przypadku montazu Sciennego, jak i sufitowego
uchwyt na wigzke przewoddw i otwory z kazdej strony obudowy

wbudowana wydajna dioda LED

pobdr prgdu 3mA

dopuszczalna powierzchnia przekroju zyty 0,45—-1,4 mm

wymiary 85 x 85 x 29 mm

temperatura pracy od —20°C do +65°C

wilgotnos¢ wzgledna < 95% (bez kondensacji)

stopien ochrony zgodnie z normg IEC 60529 1P40

Sygnalizator akustyczno-gtosowy

praca w petli adresowalne;j

28 fabrycznie zaprogramowanych sygnatéw z sekwencjg ,,sygnat, komunikat gtosowy, sygnat,
komunikat gtosowy”

dostepne min. 4 komunikaty gtosowe w 7 jezykach

synchronizacja sygnalizatoréw akustycznych

gtosnos¢ w zakresie 91-95dB w zaleznosci od rodzaju sygnatu akustycznego

zakres czestotliwosci 440 Hz - 2,90 kHz

indywidualne programowanie wybranych sygnatéw za pomocg oprogramowania do
konfiguracji

obudowa w kolorze biatym lub czerwonym

napiecie pracy 15 VDC = 33 VDC

pobér pradu: czuwanie < 2,3 mA, w alarmie < 15 mA

mozliwy przekrdj przewoddw 0,6 mm2 - 2,5 mm?

wymiary 105 x 105 x 95 mm

temperatura pracy -10°C—+ +55°C

wilgotnos¢ wzgledna maks. 95%

stopien ochrony (norma EN60529) IP42

Swiadectwo Dopuszczenia CNBOP

Liniowa czujka dymu

mozliwo$é podtgczenia dwdch gtowic/czujek do jednego kontrolera systemu
dwie pary przekaznikow pozaru i usterek (jedna para na czujke)

nadajnik i odbiornik umieszczone w zwartej obudowie

zintegrowany wskaznik laserowy ufatwiajgcy zestrajanie
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zasieg na odlegtosé od 8 do 100m

nadajnik z niewidoczng wigzkg podczerwieni (850 nm) ogniskowang w obiektywie
mozliwosé regulacji progowej wartosci zadziatania

regulowana czutos$¢ aktywacji alarmu w odstepach co 1%

mozliwos¢ sterowania i konfigurowania wszystkich parametréw kazdego modutu czujki za
pomocg kontrolera systemu z wyswietlaczem LCD

wyjscie alarmowe w postaci bezpotencjatowego zestyku przetagcznego

odlegtosé instalacyjna od stropu 0,3 + 0,6 m

napiecie pracy 14 VDC (-10%) + 36 VDC (+10%)

pobér pradu dla dwdch gtowic/czujek: w stanie czuwania < 8,5 mA przy napieciu statym 36
V, w trybie zestrajania £ 37 mA przy napieciu statym 36 V

obcigzalnos¢ przekaznika alarmu i awarii 100 mA przy 36 V

wymiary czujki 134 x 131 x 134 mm, zwierciadta pryzmatycznego 100 x 100 x 10 mm,
kontrolera 202 x 230 x 87 mm

stopien ochrony zgodnie z norma EN 60529 IP54

temperatura pracy -10 + 55°C

tolerancja odchylenia od osi: czujka +0,3°, zwierciadto pryzmatyczne +5,0°

Modut sterujgco-monitorujacy niskonapieciowy

1 wyijscie sterujgce + 8 niezaleznych wejsé¢ monitorujgcych

mozliwo$¢ wyboru funkcji monitorowania (EOL lub styk) niezaleznie dla kazdego z 8 wejs¢
maks. prad przetgczania: 2 A /30 VDC

wbudowane dwa izolatory zwar¢

reczne lub automatyczne adresowanie modutu w petli

ztacza dodatkowego zasilania z mocowaniami do potgczen przelotowych

napiecie wejsciowe 15 VDC - 33 VDC

maksymalny pobér pradu 5,5 mA

przekaznik (niskiego napiecia) (NC / COM / styk NO)

min. prad przetaczania 0,01 mA

min. napiecie przetgczania 10 mVDC

potaczenia przy pomocy zaciskdw $rubowych, $rednica zyty w zakresie 0,6 mm2 do 3,3 mm?
wymiary 140 x 200 x 48 mm (szer. x wys. x gt.)

temperatura pracy -20 + +65°C

dopuszczalna wilgotno$¢ wzgledna < 96% (bez kondensaciji)

stopien ochrony zgodnie z IEC 60529 IP54

Modut wielowyjsciowy niskonapieciowy

8 niezaleznych wyjs¢ przekaznikowych

maks. prad przetgczania: 2 A /30 VDC

wbudowane dwa izolatory zwar¢

reczne lub automatyczne adresowanie modutu w petli

ztgcza dodatkowego zasilania z mocowaniami do potgczen przelotowych
napiecie wejsciowe 15 VDC - 33 VDC

maksymalny pobér pradu 3,55 mA

8 przekaznikéw (niskiego napiecia) (styk NC / COM / styk NO)
min. prad przefaczania 0,01 mA

min. napiecie przetgczania 10 mVDC
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potaczenia przy pomocy zaciskdw $rubowych, $rednica zyty w zakresie 0,6 mm2 do 3,3 mm?
wymiary 140 x 200 x 48 mm (szer. x wys. x gt.)

temperatura pracy -20 + +65°C

dopuszczalna wilgotnos$¢ wzgledna < 96% (bez kondensaciji)

stopien ochrony zgodnie z IEC 60529 IP54

Modut sterujaco monitorujgcy wysokonapieciowy

2 niezalezne wyjscia przekaznikowe (typu C) + 2 wejscia sygnatdow zwrotnych
mozliwos¢ wyboru funkcji przekaznika lub funkcji sterowania wentylatorem

maks. prad przetgczania: 10A / 230 VAC/ 24VDC, 6A/30VDC

wbudowane dwa izolatory zwar¢

reczne lub automatyczne adresowanie modutu w petli

panel wskaznikdw LED wyswietlajgcy stan pracy z opcja wytgczenia

napiecie wejsciowe 15 VDC - 33 VDC

maksymalny pobér pradu 17,15 mA

maksymalny czas zwtoki styku normalnie zamknietego (NC) 9ms

dostepnos¢ wersji z obudowg do montazu natynkowego lub z adapterem na szyne DIN
wymiary: wersja natynkowa 12,6 x 12,6 x 7,1 cm, wersja na szyne DIN 11 x 11 x 4,8 cm
temperatura pracy -20 + +50°C

dopuszczalna wilgotnos$¢ wzgledna < 96%

stopien ochrony zgodnie z IEC 60529: wersja natynkowa IP54, wersja na szyne DIN IP30

2.6.1.10 Zasilacz do systemow pozarowych

dostepnos¢ modeli od 2 do 7A@27,6VDC

dwa niezalezne wyjscia zabezpieczone przed zwarciem
kompensacja temperaturowa napiecia tadowania baterii
pomiar rezystancji obwodu baterii

sygnalizacja niskiego napiecia baterii

zabezpieczenie baterii przed catkowitym roztadowaniem
sygnalizacja uszkodzenia obwodu tadowania
sygnalizacja niskiego napiecia wyjsciowego

sygnalizacja uszkodzenia zasilacza

zabezpieczenie przed przepieciem

zabezpieczenie przed przecigzeniem

sterowane wyjscie przekaznikowe EXTo

zdalny test akumulatoréow

pomiar napiecia sieci zasilajacej 230V AC

sygnalizacja optyczna — wyswietlacz LED

tamper otwarcia obudowy

zgodnos¢ z wymaganiami norm PN-EN 54-4, PN-EN12101-10 oraz pkt. 12.2 wg Rozp. MSWiA
zdn.20.06.2007

miejsce na akumulatory 2x17-26-40Ah/12V

sprawnosc 84%

zdalny monitoring (opcja: WiFi, Ethernet, RS485, USB)
napiecie zasilania 230V AC (-15%/+10%)

pobdr pradu 0,95A @230V AC
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Swiadectwo Dopuszczenia CNBOP

2.6.2 System kontroli dostepu KD

2.6.2.1

Kontroler systemu KD

modutowy kontroler zarzadzajacy dla 4 czytnikdw Wiegand (od jednego do czterech przejsc)
z mozliwoscig rozszerzenia o kolejne 4 porty Wiegand (tacznie od 1 do 8 przejs¢)
wbudowana karta Compact Flash 2GB

komunikacja systemowa za pomocg sieci TCP/IP

wbudowany zegar czasu rzeczywistego

mozliwos¢ pracy offline (bez komunikacji z serwerem oraz stacjami roboczymi)

8 wej$é monitorugcych i 8 wyjs¢ przekaznikowych z mozliwoscig ustawienia:

trybu napieciowego korzystajgc z wewnetrznego napiecia zasilacza

trybu beznapieciowego dla zasilacza zewnetrznego (tryb bezpradowy)
trybu obcigzenia rezystancyjnego

obcigzenia indukcyjnego - obejscie przez zastosowanie diod tadunkowych

mozliwo$é rozszerzenia ilosci czytnikow i wejsé/wyjsé za pomocg dodatkowych modutéow
zabezpieczenie antysabotazowe

instalacja w dedykowanej skrzynce montazowej z osprzetem zasilania i akumulatorem
wbudowane porty RS485 (2- lub 4-zytowy), RS232, Ethernet 10/100BaseT (TCP/IP) ze ztgczem
RJ45

temperatura pracy 0°C do +45°C

montaz na szynie DIN

3-letnia gwarancja producenta

Modut rozszerzen wejsé¢ / wyjsé

potgczenie RS485 z kontrolerem gtéwnym

dostepne trzy wersje: 8 wejs¢ i 8wyjs¢, 16 wejsé i 16 wyjsc oraz 16 wejsé

stan wejs¢ i wyjs¢ prezentowany na wyswietlaczu kontrolera gtéwnego
rozbudowa kontrolera do maksymalnie 56 sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych
maksymalne napiecie przetgczania: 30 VDC

maksymalny prad przetgczania: 1,25 A

montaz na szynie DIN

temperatura 0 + +45°C

Zasilacz systemu KD

mozliwos¢ wyboru wyjscia napiecia 12 VDC lub 24 VDC

obstuga akumulatoréw 12 V/7 Ah, 12 V/14 Ah i 24 V/7 Ah

mozliwo$é wyboru wyjscia pragdowego 5 A przy 12 VDC lub 2,5 A przy 24 VDC
regulacja napiecia tadowania akumulatora + zabezpieczenie przed przepieciem
montaz na szynach DIN w dedykowanych obudowach kontrolera

napiecie wejsciowe: 100-240 VAC

prad wyjsciowy do tadowania akumulatora: tryb 12 V 700 mA, tryb 24 V 350 mA
zabezpieczenie przed catkowitym roztadowaniem akumulatora

temperatura pracy -5°C - +50°C
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2.6.2.4

Czytniki

czytniki zblizeniowe obstugujgce zapis danych uwierzytelniajgcych na kartach kodowanych i
pilotach MIFARE classic i DESFire EV1

wbudowane dwa interfejsy: RS485 i Wiegand 26-bitow
dostepna wersja z klawiaturg numeryczng

mozliwo$¢é montazu na Scianie lub oscieznicy

trzy wskazniki LED i sygnat dZzwiekowy

napiecie wejsciowe 8,5V do 16 VDC

zasieg odczytu kart 1ISO: >3 cm

obstugiwane karty: MIFARE 13,56 MHz, ISO 14443 typ A
zabezpieczenie antysabotazowe

odpornos¢ na wode i czynniki atmosferyczne — IP65
odpornos¢ na promieniowanie UV

temperatura pracy -25°C do 65°C

wymiary (dtug. x szer. x gteb.): 137 mm x 44 mm x 27,5 mm

Przycisk ewakuacyjny

przycisk wyjscia awaryjnego wciskany - praca resetowalna lub nieresetowana, kolor zielony
styk podwodjny 125/250VAC 12A

wskaznik zadziatania w postaci diody LED

klasa szczelnosci IP44

temperatura pracy -10~55°C

wymiary 84x84x55mm

Przycisk wyjscia

przycisk wyjscia dla przejs¢ jednostronnych

obudowa natynkowa lub wtynkowa

sposob zatgczania: NO/NC/COM chwilowy zwierny/rozwierny
temperatura pracy: -10~+55°C

wymiary: 85x72x20

2.6.3 System telewizji dozorowej CCTV

2.6.3.1

Kamera koputowa wewnetrzna min. 1080p z podwyzszong dynamika

szeroki zakres dynamiki HDR min. 90dB zapewniajacy jednoczesng widocznos¢ szczegotéw w
jasnych i ciemnych obszarach obrazu

funkcja automatycznej, zdalnej regulacji ogniskowej obiektywu 3-9mm lub 10-23mm
umozliwiajgca zmiane parametréw zoomu i ostrosci bez koniecznosci otwierania kamery
rozdzielczos¢ 1920x1080 - skanowanie progresywne

katy widzenia: z obiektywem 3-9mm Szeroki: 83° x 45° (poz. x pion.) Teleobiektyw: 28° x 15
° (poz. x pion.), z obiektywem 10-23mm Szeroki: 24° x 13° (poz. x pion.) Teleobiektyw: 10,9
°x 6° (poz. x pion.)

bezposredni przesyt materiatu do macierzy iSCSI takze w przypadku uszkodzenia serwera z
platforma zarzadzajacg CCTV

wewnetrzne gniazdo kart SDHC, SDXC i microSD obstugujgce pojemnosci do 2TB
wbudowana IVA Inteligentna Analiza Obrazu
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obudowa wandaloodporna z odlewanego aluminium i poliweglanowg szybg spetniajgca
norme IK10 zapewniajgca ochrone przed wodg i kurzem zgodnie z wymaganiami normy IP 66
(NEMA 4X)

koputa poliweglanowa, przezroczysta z powloka odporng na =zarysowania i
nieprzepuszczajgcy promieni ultrafioletowych

opcjoanine dedykowane do tego modelu kamery uchwyty: scienny, zwieszany na rurze,
narozny, masztowy

mozliwos$¢ montazu natynkowego, sciennego, naroznego lub w suficie podwieszanym
obstuga tréjpoziomowej ochrony za pomocg hasta oraz uwierzytelnianie 802.1x. oraz
certyfikat SSL zapisany w kamerze.

mozliwo$¢ zainstalowania opcjonalnej lokalnej licencji na szyfrowanie umozliwiajgcej
niezalezne zaszyfrowanie kanatu wizyjnego i dzwiekowego algorytmem AES przy uzyciu
kluczy 128-bitowych

zgodnos¢ ze specyfikacjg Profilu S normy ONVIF (Open Network Video Interface Forum)
obstuga funkcji Auto-MDIX, pozwalajgcej uzywacé kabli krosowych lub prostych

zasilanie PoE, 24VAC/12VDC

pobdr pragdu: 600 mA (12 VDC), 500 mA (24 VAC), 175 mA (PoE 48 VDC)

pobdr mocy 7,2W

standard PoE IEEE 802.3af (802.3at Typ 1)

kompresja obrazu H.264 (ISO/IEC 14496-10), M-JPEG, JPEG

maskowanie stref prywatnosci dla czterech odrebnych obszaréw

analogowe wyjscie wizyjne CVBS-BNC

jedno monofoniczne liniowe wejscie i wyjscie audio

2 wejscia i 1 wyjscie alarmowe

wewnetrzna pamie¢ RAM umozliwiajgca rejestracje materiatu z 10s przed wystgpieniem
alarmu

wymiary obudowy 158 x 124 mm

zakres regulacji: Obrét 360°, pochylenie 90°, skret =90°

temperatura pracy -30 < 50°C

Kamera koputowa wewnetrzna min. 1080p

funkcja automatycznej, zdalnej regulacji ogniskowej obiektywu 3-9mm lub 10-23mm
umozliwiajgca zmiane parametréw zoomu i ostrosci bez koniecznosci otwierania kamery
rozdzielczos¢ 1920x1080 - skanowanie progresywne

katy widzenia: z obiektywem 3-9mm Szeroki: 121° x 62° (poz. x pion.) Teleobiektyw: 38° x
21° (poz. x pion.), z obiektywem 10-23mm Szeroki: 34° x 18° (poz. x pion.) Teleobiektyw:
14,8° x 8,3° (poz. x pion.)

bezposredni przesyt materiatu do macierzy iSCSI takze w przypadku uszkodzenia serwera z
platforma zarzadzajacg CCTV

wewnetrzne gniazdo kart SDHC, SDXC i microSD obstugujace pojemnosci do 2TB
wbudowana IVA Inteligentna Analiza Obrazu

obudowa wandaloodporna z odlewanego aluminium i poliweglanowa szybg spetniajaca
norme IK10 zapewniajgca ochrone przed wodg i kurzem zgodnie z wymaganiami normy IP 66
(NEMA 4X)

koputa poliweglanowa, przezroczysta z powloka odporng na zarysowania i
nieprzepuszczajgcy promieni ultrafioletowych
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opcjoanine dedykowane do tego modelu kamery uchwyty: Scienny, zwieszany na rurze,
narozny, masztowy

mozliwos$¢ montazu natynkowego, sciennego, naroznego lub w suficie podwieszanym
obstuga tréjpoziomowej ochrony za pomocy hasta oraz uwierzytelnianie 802.1x. oraz
certyfikat SSL zapisany w kamerze.

mozliwos$¢ zainstalowania opcjonalnej lokalnej licencji na szyfrowanie umozliwiajgcej
niezalezne zaszyfrowanie kanatu wizyjnego i dzwiekowego algorytmem AES przy uzyciu
kluczy 128-bitowych

zgodnos¢ ze specyfikacjg Profilu S normy ONVIF (Open Network Video Interface Forum)
obstuga funkcji Auto-MDIX, pozwalajgcej uzywacé kabli krosowych lub prostych

zasilanie PoE, 24VAC/12VDC

pobdr pradu: 600 mA (12 VDC), 500 mA (24 VAC), 175 mA (PoE 48 VDC)

pobdr mocy 7,2W

standard PoE IEEE 802.3af (802.3at Typ 1)

kompresja obrazu H.264 (ISO/IEC 14496-10), M-JPEG, JPEG

maskowanie stref prywatnosci dla czterech odrebnych obszaréw

analogowe wyjscie wizyjne CVBS-BNC

jedno monofoniczne liniowe wejscie i wyjscie audio

2 wejscia i 1 wyjscie alarmowe

wewnetrzna pamie¢ RAM umozliwiajgca rejestracje materiatu z 10s przed wystgpieniem
alarmu

wymiary obudowy 158 x 124 mm

zakres regulacji: Obrét 360°, pochylenie 90°, skret =90°

temperatura pracy -30 + 50°C

Kamera panoramiczna 180/360° 12MPx

wysoka rozdzielczosé¢ 12MPx 2640x2640 (360°) i 3648x2160 (180°) z odswiezaniem 30
obrazéw/s.

obiektyw statoogniskowy z korekcjg podczerwieni 2,1mm (180°) lub 1,6mm (360°)

funkcja prostowania obrazu w kamerze lub po stronie stacji klienckiej

funkcja E-PTZ z elektronicznym sterowaniem obracaniem, przechylaniem i powiekszaniem
obrazu

sze$¢ trybéw widoku dla kamery z katem 360°: panoramiczny podwdjny 2560x1440,
wirtualny E-PTZ 1280x720, widok NSEW ,cztery strony $wiata” 5120x720, podziat quad
2560x1440, panorama 2640x960

trzy tryby widoku dla kamery z kagtem 180°: panoramiczny 3648x1080, wirtualny E-PTZ
1920x1080, widok korytarza 1420x1280

promien pokrycia obszaru chronionego przy montazu kamery 360° na wysokosci 3m:
detekcja 20pix/m — promien 24m, klasyfikacja 40pix/m - 13m, rozpoznanie 60pix/m — 9m,
identyfikacja 150pix/m — 4m

promien pokrycia obszaru chronionego przy montazu kamery 180° na wysokosci 3m:
detekcja 20pix/m — promien 32m, klasyfikacja 40pix/m - 18m, rozpoznanie 60pix/m — 12m,
identyfikacja 150pix/m — 6m

zakres dynamiki 92dB

bezposredni przesyt materiatu do macierzy iSCSI takze w przypadku uszkodzenia serwera z
platforma zarzadzajacg CCTV

wewnetrzne gniazdo kart SDHC, SDXC i microSD obstugujgce pojemnosci do 2TB

15



BRANZA: Instalacje niskopragdowe - STWiORB

wbudowana IVA Inteligentna Analiza Obrazu na petnym panoramicznym widoku ogdlnym
funkcja powiadamiania w wiadomosci e-mail lub sms o zaistniatym alarmie

opcjoanine, dedykowane do tego modelu kamery, uchwyty: puszka natynkowa, zwieszany
narurze

mozliwo$¢é montazu natynkowego badz wpuszczanego (sufitowy i scienny) lub zwieszanie na
uchwycie rurowym

obstuga tréjpoziomowej ochrony za pomocy hasta oraz uwierzytelnianie 802.1x. oraz
certyfikat SSL zapisany w kamerze.

mozliwo$¢ zainstalowania opcjonalnej lokalnej licencji na szyfrowanie umozliwiajgcej
niezalezne zaszyfrowanie kanatu wizyjnego i dzwiekowego algorytmem AES przy uzyciu
kluczy 128-bitowych

zgodnos¢ ze specyfikacjg Profilu S normy ONVIF (Open Network Video Interface Forum)
obstuga funkcji Auto-MDIX, pozwalajgcej uzywaé kabli krosowych lub prostych

zasilanie PoE 48VDC

pobdr pragdu: 200 mA

standard PoE IEEE 802.3af (802.3at typ 1)

kompresja obrazu H.264 (MP), M-JPEG,

wbudowany mikrofon z alarmem dzwiekowym z opcjg trwatej blokady za pomocg klucza
bezpieczenstwa

wewnetrzna pamie¢ RAM umozliwiajgca rejestracje materiatu z 10s przed wystgpieniem
alarmu

wymiary obudowy 158 x 33 mm

temperatura pracy -20 + 40°C

Kamera w zintegrowanej obudowie tulejowej min. 1080p

funkcja automatycznej, zdalnej regulacji ogniskowej obiektywu 2,7-12mm umozliwiajgca
zmiane parametrow zoomu i ostrosci bez koniecznosci otwierania kamery

obiektyw z korekcja IR o katach widzenia: w poziomie 32-100°, w pionie 18-53°
rozdzielczo$¢ 1920x1080 z od$swiezaniem 30 obrazow/s.

wbudowany oswietlacz podczerwieni z 4 wysokowydajnymi diodami LED 850nm o zasiegu
30m

funkcja ,anty-mgta” automatycznie dostosowujgca parametry kamery w celu uzyskania
wyrazniejszego obrazu w warunkach mgty i dni deszczowych

bezposredni przesyt materiatu do macierzy iSCSI takze w przypadku uszkodzenia serwera z
platforma zarzadzajacg CCTV

wewnetrzne gniazdo kart SDHC, SDXC i microSD obstugujace pojemnosci do 2TB

obudowa tulejowa z aluminium z puszka do motnazu powierzchniowego IP66 i stopniem
odpornosci na uderzenia IKO8

mozliwo$¢ montazu natynkowego, $ciennego, sufitowego bgdZ na maszcie z dodatkowym
adapterem

obstuga tréjpoziomowej ochrony za pomocg hasta oraz uwierzytelnianie 802.1x. oraz
certyfikat SSL zapisany w kamerze.

zgodnos¢ ze specyfikacjg Profilu S normy ONVIF (Open Network Video Interface Forum)
obstuga funkcji Auto-MDIX, pozwalajgcej uzywac kabli krosowych lub prostych

zasilanie PoE, 24VAC/12VDC

pobdr mocy: PoE (12 W), 24VAC (12.1 W), 12 VDC (13.2 W)

standard PoE IEEE 802.3af (802.3at Typ 1)
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e kompresja obrazu H.264 (MP), M-JPEG

e maskowanie stref prywatnosci dla oSmiu odrebnych obszaréw

e znakowanie materiatu video: wytaczone/ MD5 / SHA-1 / SHA-256

e analogowe wyjscie video CVBS-BNC

e 1 wejscie/ 1 wyjscie alarmowe

e Wejscie/ wyjscie audio

e wewnetrzna pamie¢ RAM umozliwiajgca rejestracje materiatu z 10s przed wystgpieniem
alarmu

e wymiary obudowy 271 x 90 x 90 mm

e zakres regulacji: Obrét 360°, pochylenie 90°, skret 360°

e temperatura pracy -30 < 60°C

e obiektyw z korekcjg IR 4,3-129mm o katach widzenia 2,3-65°

e rozszerzony zakres dynamiki do 90dB

e rozdzielczo$¢ 1920x1080 z od$wiezaniem 30 obrazow/s.

e funkcja ,anty-mgfa” automatycznie dostosowujgca parametry kamery w celu uzyskania
wyrazniejszego obrazu w warunkach mgty

e wbudowany algorytm stabilizacji obrazu, pozwalajgcy wykrywac wibracje ciggte i korygowac
poruszone ujecie zaréwno w osi pionowej, jak i poziomej

e pie¢  wstepnie  zaprogramowanych, konfigurowalnych  trybow  uzytkownika,
zoptymalizowanych pod katem najlepszych ustawien dla rdéinych warunkéw
Srodowiskowych

e obstuga 256 potozen zaprogramowanych oraz dwdéch rodzajéw tras dozorowych: trasy
wstepnie zaprogramowane oraz trasy zapisu i odtwarzania.

o predkos¢é obrotu/pochylenia w zakresie od 0,1°/s. do 400°/s.: obrotu 400°/s. oraz zmiany
pochylenia miedzy potozeniami zaprogramowanymi rzedu 300°/s.,

e kat pochylenia kamery min. 15° powyzej linii horyzontu

e mozliwos¢ skonfigurowania standardowej, wstepnie zaprogramowanej trasy skfadajacej sie
z 256 sekwencyjnych potozen zaprogramowanych z mozliwoscig ustawienia czasu
przetaczania miedzy nimi

o bezposredni przesyt materiatu do macierzy iSCSI takze w przypadku uszkodzenia serwera z
platforma zarzadzajacg CCTV

e wewnetrzne gniazdo kart SDHC, SDXC i microSD obstugujace pojemnosci do 2TB

e obudowa wariantowa do zastosowan zewnetrznych/wewnetrznych z uchwytami do
montazu $ciennego, naroznego, zwieszanego na rurze czy wpuszczanego w sufit
podwieszany.

e stopien ochrony obudowy: wpuszczane w sufit IP54 z IK8, wersje wewnetrzne/zewnetrzne
do zwieszania IP66, NEMA 4X

e dedykwoany modut konwertera swiattowodowego do montazu w module zasilacza kamery

e dwukierunkowe audio wejscie/wyjscie

o 7 wejsé alarmowych i 4 wyjscia

e zgodnosc¢ ze specyfikacjg Profilu S normy ONVIF (Open Network Video Interface Forum)

e obstuga funkcji Auto-MDIX, pozwalajgcej uzywaé kabli krosowych lub prostych

e zasilanie PoE (High PoE), 24VAC

e standard PoE IEEE 802.3at klasa 4 - HighPoE

e maksymalny pobdr mocy: wersje sufitowe 24W, wersje do zwieszania z wigczonymi
grzatkami 60W
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kompresja obrazu H.264 (ISO/IEC 14496-10), M-JPEG, JPEG

maskowanie 24 stref prywatnosci do 8 w ramach jednej sceny

rozmiar koputki 153,1 mm

temperatura pracy -40 < 55°C

praca wersji zewnetrznych w warunkach wilgotnosci 100% z mozliwoscig kondensacji

Macierz rejestrujgca iSCSI

kontroler z 12 wewnetrznymi dyskami twardymi 6TB i mozliwoscig podtaczenia do 190
dyskéw dla obstugi catego kompleksu budynkéw za pomocg modutéw rozszerzen
wyposazonych w interfejs SAS

konfigurowalna sprzetowa ochrona RAID5 lub RAID 6

wyposazona w nadmiarowe zasilacze i wentylatory z mozliwoscig wymiany w czasie pracy
dwa porty 10 Gigabit Ethernet zapewniajace szybkie potaczenia iSCSI

w petni modutowa konstrukcja objeta 3 letnig ochrong ustug z reakcjg nastepnego dnia
roboczego

obstuga dyskow SAS o pojemnosci od 2 do 6TB

pojemnos¢ netto: w konfiguracji RAID-5 12x6TB min. 61TB, RAID-6 12x6TB min. 55TB
minimalna przepustowo$é: RAID-5 - 650Mb/s., RAID-6 — 150Mb/s.

pamiec systemowa RAM 4GB

wbudowane interfejsy: 2 porty zarzgdzania 100 Mb/s., + 2 porty 1/10 Gigabit Ethernet, kable
miedziane

napiecie znamionowe 230VAC

maksymalny prad roboczy 2,15A

wbudowane 2 akumulatory litowo-jonowe

Wymiary jednostki 86,4 x 482,6 x 552,5 mm (wys. x szer. x dt.)

temperatura pracy 10 + 40°C

Serwer zarzadzajacy

wysokowydajny 6-rdzeniowy procesor Intel Xeon E5-2620v3 (2,4 GHz)

pamie¢ RAM do 16 GB (4x4GB) w postaci modutéw RDIMM

jedna czteroportowa serwerowa karta sieciowa Gigabit

obudowa 2U do montazu w szafie Rack 19"

3 moduty DIMM na kanat pamieci DDR4 o maksymalnej pamieci 1,5 TB

wbudowany kontroler pamieci masowej RAID-1 dla petnej ochrony danych systemu
operacyjnego

naped optyczny DVD SATA

system MS Windows Serwer 2012 R2 Standard Edition lub nowszy, 64-bitowy

szyny przesuwne oraz dZzwignie zwalniajgce umozliwiajgce szybki dostep do serwera
zakres napiecia 200-240VAC

zasilacz o mocy 500W

temperatura pracy 10-35°C

wymiary 8,73 x 44,55 x 73,02 cm (wys. x szer. x dt.)

3 letnia ochrona z ustugg reakcji nastepnego dnia roboczego

Stacja operatorska
wysokowydajny 4-rdzeniowy procesor Intel Xeon E5-1620 v3 (3,5 GHz, pamie¢ podreczna 10
MB, predkos¢ pamieci 2133 MHz)
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pamie¢ RAM 8 GB (2x4GB)

wbudowane dwie dwumonitorowe karty graficzne z pamiecig min. 4GB
zasilacz 700 W o sprawnosci min. 90%

wbudowany dysk systemowy SATA min. 500GB

akcesoria: mysz + klawiatura USB

naped 16X DVD+ RW SuperMulti SATA

pojedynczy zintegrowany port Gigabit Ethernet
temperatura pracy 5-35°C

obudowa 4U typu wieza ze stojakiem

wymiary 43,2 x 16,9 x 44,5 cm (szer. x wys. x gt.)

3 letnia ochrona z ustugg reakcji nastepnego dnia roboczego
4 monitory przemystowe:

LED 32" o rozdzielczosci Full HD 1920 x 1080 i kontrascie min. 3000:1

format obrazu 16:9 z podswietleniem przez okres 50000 h do pracy 24/7 z obrazami
statycznymi

kat widzenia w poziomie/w pionie 178°

wejscia HDMI, DVI, VGA, CVBS-BNC + wyjscie CVBS-BNC

wejscie/wyjscie audio

odswiezanie ekranu max. co 7 milisekund

kable zasilajgce, tréjzytowe o dtugosci min. 1,8 m, z wtyczka z bolcem uziemiajgcym
kable DVI-D/DVI-D lub HDMI/HDMI min. 1,8 m

zgodno$¢ z systemami montazu VESA

napiecie znamionowe 230VAC

temperatura pracy 0° C + 50° C

pobdr mocy 75W

wymiary 745,2 x 439,65 x 76,7 mm (szer. x wys. X gt.)

klawiatura systemowa z joystickiem 3D i pokrettem nawigacyjnym zasilana przez port USB

e wbudowany sygnalizatorow dzwiekowy alarmoéw z systemu
e mozliwosé obrotu o 180° w celu dostosowania do operatoréw lewo i praworecznych
e temperatura pracy 0° Cdo +45° C

2.6.4 System sygnalizacji wtamania i napadu SSWiN

2.64.1

Centrala gtowna

modutowa budowa z mozliwoscig wyprowadzenia 8 petli dozorowych kazda po 127
elementdéw adresowalnych z izolatorami zwar¢

mozliwos¢ zaprogramowania 500 niezaleznych stref z posréd 1500 adreséw dla 900
uzytkownikow

wbudowany port Ethernet umozliwiajgcy tgcznosé TCP/IP z systamami zarzadzania
bezpieczenstwem budynku typu BIS

dwie odizolowane magistrale danych oparte na technologii CAN

modut komunikacyjny z mozliwoscig podtaczenia drukarki

zasilacz 150W z dwoma indywidualnie zarzadzanymi obwodami akumulatoréw (kazdy
dostarcza 24V i 40Ah)

mozliwosc przypisania jezyka interfejsu kazdemu z uzytkownikéw
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obstuga do 32 centréw sterowania w postaci dotykowych paneli sterujgcych
wspotdzielenie bazy danych uzytkownikdw z systemem integrujgcym SMS
wbudowane dwie przetwornice 24/12V

napiecie podstawowe 230VAC

pobdr mocy: do 150W na zasilacz (max. 32 zasilacze w systemie)

nominalne napiecie na magistrali 28VDC

pojemnos¢ akumulatoréw na jeden zasilacz — 80Ah

napiecie fadowania akumulatora 28VDC

zamykana obudowa metalowa z dedykwoanymi miejscami na modut gtéwny centrali, modut
komunikacyjny, 4 moduty petli dozorowej, zasilacz oraz 2 akumualtory 12V/40Ah
temperatura pracy -10° + 55°C

stopien 3 wg. PN-EN-50131

Panel sterowania

ekran dotykowy - 14 cm (5,7") LCD z regulowanym podswietleniem LED
Ikonowy interfejs graficzny (16-bitow przy rozdzielczosci 320 x 240 pikseli)
wersja jezykowa przypisana do uzytkownika

wbudowany gtosnik z regulowang gtosnoscig generujacy sygnaty:

e sygnat nacisniecia wtasciwego przycisku
e sygnat niewtasciwego wyboru

e sygnat opdinienia wejscia

e sygnat opdznienia wyjscia

e sygnat alarmu wtamaniowego

e Sygnat problemu systemowego

automatyczne wyltgczanie aktywnosci ikon z funkcjonalnoscia niedostepng dla danego
uzytkownika

hermetycznie obudowany uktad elektroniczny zabezpieczony przed fizycznym uszkodzeniem
w czasie obstugi i instalacji

obudowa panelu sterowania z wbudowanym tamperem wykrywajacym oderwanie od Sciany
lub zdjecie pokrywy

napiecie znamionowe 28VDC

pobdr mocy 5W

wymiary 146 x 171,5 x 44,5 mm

temperatura pracy -10 + +552C

Dualna czujka ruchu

detektor adresowalny PIR + MW ze standardowym zasiegiem 18 x 25m i mozliwoscig wyboru
krotkiego zasiegu 8 x 10 m lub wersji kurtynowej 25 x 2,2m

praca na dwuzytowej petli dozorowej

radar Dopplerowski o regulowanym zasiegu

wbudowane soczewki zapewniajgce trzy dtugosci ogniskowania: soczewka dalekiego,
Sredniego i krdtkiego zasiegu zapewniajgce 11 petnych kurtyn wykrywania

wielopunktowy antymasking ze zintegrowanym wykrywaniem zamalowania soczewki
sprayem

wbudowana czujka poziomu Swiatta mierzaca natezenie Swiatta skierowanego wprost na
czujnik
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dynamiczna kompensacja temperaturowa

odpornos¢ na mate zwierzeta do 4,5kg redukujgca fatszywe alarmy spowodowane przez
gryzonie

generowanie sygnatu alarmu, usterki, sabotazu i antymaskingu + odpowiedZ na zdalny
autotest

przyjmowanie z centrali gtébwnej sygnatow:

e resetowanie urzadzenia

e stan uzbrojenia/rozbrojenia

e sygnaty alarmu, antymaskingu, sabotazu i usterki

e sterowanie diodami LED alarmu, antymaskingu i usterki
e wi./ wyl. Antymaskingu

e dostepny zasieg

e zdalny autotest

hermetycznie zamknieta komora optyczna zapewniajgca odpornosé na cyrkulacje powietrza
i owady

mozliwos¢ wyboru wysokosci montazu

wbudowany izolator zwarciowy

napiecie 28VDC

pobdr pragdu maks. 5mA

temperatura pracy -25 do 55°C

wymiary 127 x 69 x 58 mm

zgodnosé z normg EN50131-2-4 stopien 3 i VDS klasa C

Czujka magnetyczna

detektor adresowalny w obudowie do montazu czotowego/wpuszczanego
wbudowany tamper i czujnik otwarcia rygla

wyposazony w 4m kabel

napiecie pracy 15-33 V

pobdr pradu 0,4mA

temperatura pracy -40 °C +70 °C

obudowa IP67

wymiary: kontaktron 8 mm x 30 mm, magnes 10 mm x 3.6 mm x 5 mm
zgodnosc¢ z VdS class C/EN 50131-2-6 stopien 3

Czujka sejsmiczna

detektor sejsmiczny konwencjonalny

wykrywanie charakterystycznych wibracji wytwarzanych podczas wiercenia, kucia, ciecia
(nawet jesli ciecie odbywa sie niekonwencjonalnymi narzedziami - urzadzenia tnace
sprezonym powietrzem czy woda)

zasieg wykrywania wibracji w promieniu od 3 do 14m w zaleznosci od materiatu z ktérego
zrobiony jest chroniony obiekt

5 stopniowa regulacja czutosci i dostepnosé nadajnika testu

zabezpieczenie sabotazowe: temperatura +84 st.C, oderwanie, otwarcie

napiecie zasilania 9-15VDC

pobdr pradu 8,6mA

wymiary 81 x 101 x 28 mm (szer. x wys. x gteb.)
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2.6.4.7

2.6.5
2.6.5.1

temperatura pracy -20°C do +55°C
zgodnosc¢ z EN 50131 stopien 3

Przycisk napadowy

adresowalny przycisk napadowy pracujacy w petli dozorowej
wbudowany tamper

mozliwosé natynkowego lub podtynkowego prowadzenia kabla
naktadka z pokrywg zabezpieczajgca przycisk

napiecie zasilania 12-30V

pobdr pradu 0,5mA

temperatura pracy 0 + +50°C

wymiary 81 x 31 mm (Sred. x wys.)

Modut linii konwencjonalnych

mozliwos¢ podtaczenia 6 stref czujek (czujki konwencjonalne lub wejscia czujek
monitorujacych)

mozliwos¢ podtgczenia 4 wolnych wyjs¢ sterowania

funkcja monitorowania podstawowych linii alarmowych, zwar¢ lub przerwania przewoddéw
mozliwos¢ instalacji w obudowie modutu dodatkowych 4 wyjs¢ przekaznikowych
(dedykowane moduty)

mozliwo$¢ zaprogramowania 6 stref czujek do pracy w trybie alarmu napadowego cichego,
antywtamaniowego, antysabotazowego, alarmu zamkniecia badz alarmu wejsciowego
wbudowany styk antysabotazowy

wbudowane wyjscie 12V

napiecie zasilania 12-30V

pobdr pradu 4,95 mA

temperatura pracy 0 + +55°C

wymiary 200 x 140 x 48 mm

Sygnalizator optyczno-akustyczny zewnetrzny

monitorowane sterowanie aktywacjg generatora dzwieku i lamp LED
montaz scienny z zabezpieczeniem sabotazowym

poziom generowanwego dzwieku min. 100dB

napiecie robocze 11-29VDC

maksymalny pobdr pradu 500mA

wymiary (wys. x szer. x gteb.) 30.05x 11.0x 16.5 cm

materiat obudowy odporny na promieniowanie UV

temperatura pracy -20 + +65°C

System okablowania strukturalnego SOS
Szafa dystrybucyjna — wymagana konstrukcja szafy standard

Rama spawana z profili stalowych gr. 1,5 mm wzmocniona o dodatkowy raster pozwalajgcy na
uzyskanie nosnosci 600 kg, przystosowana do ustawienia na ndzkach poziomujacych lub montowana

na cokole. Obrzeze dachu musi posiadaé perforacje dla zwiekszenia wydajnosci wentylacji wnetrza
szafy. W dachu i podstawie szafy muszg znajdowac sie dwa otwory 8U (fabrycznie zaslepione) dla
zainstalowanie paneli wentylacyjnych oraz po dwa otwory 2U szer. 450 mm do wprowadzenia kabli;
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e Drzwi przednie szklane, z mozliwoscia montazu prawo i lewostronnego i zamkiem
trzypunktowym z klamka, zamontowane na zawiasach umozliwiajgcych otwarcie drzwi o min
170°. Sciana tylna z blachy stalowej gr. 1 mm, mozliwo$¢ zamontowania drzwi przednich w
tylnej czesci szaf;

e Sciany boczne z blachy stalowej gr. 1 mm, zdejmowane, mocowane przy pomocy dwdéch
zamkéw jednopunktowych.

e Szafa wyposazona w cztery pionowe profile montazowe 19” z blachy ocynkowanej;
montowane do profili konstrukcyjnych w dachu i podtodze szafy (zwiekszenie nosnos¢).
Wymaga sie aby kazdy profil posiadat trwate oznaczenie wysokosci i numeracji co jeden U
(1U =44 mm)

e Kazda szafa musi posiadac listwe uziemiajgcq a szafa zapewniaé ciggto$¢ uziemien we
wszystkich elementach konstrukcyjnych

Wymaga sie aby wszystkie szafy byty jednego producenta.
Produkcja szaf musi odbywac sie zgodnie z systemami jakosci ISO9001 oraz ISO 14001;

Celem potwierdzania jako$ci wymaga sie aby producent szaf spetniat zapisy normy jakosci w
spawalnictwie DIN EN ISO 3834 poprzez posiadanie waznego certyfikatu potwierdzajgcego petne
wymagania (poziom drugi): DIN EN I1SO 3834-2.

W przypadku stosowania paneli wentylacyjnych dla szaf umiejscowionych w pomieszczeniach
biurowych nalezy zachowa¢ wymagania normy PN-N-01307:1994.

Dla pomieszczen gdzie jest wykonywana bardzo intensywna koncepcyjna praca umystowa nalezy nie
przekracza¢ poziomu 40dB, a w standardowych pomieszczeniach biurowych poziomu 55dB do 65dB.

2.6.5.2 Listwa zasilajaco-monitorujaca

Ze wzgledu na konieczno$¢ monitorowania zasilania oraz srodowiska w szafie serwerowej nalezy
zastosowacé zarzadzalng listwe zasilajgcg z monitoringiem energii i temperatury oraz wilgotnosci o
minimalnych wymaganiach:

Zgodnos¢ z normami i dyrektywami LVD, EMC, RoHs:

e LVD Nr:2014/35/EU

e EMC Nr: 2014/30/EU

e PN-EN 60950-1:2006

e EN55022:2011, klasa A
e EN61000-3-2:2014

e EN61000-3-3:2013

e EN55024:2011, klasa B

Interfejs zarzadzajgcy (www) musi umozliwiaé obstuge przynajmniej dwdch jezykdw: polski i angielski.

Listwa musi by¢ wyposazona w wymienny modut kontrolno-zarzgdzajgcy wykonany w technologii ,Hot
Swappable”.

Modut kontrolny(musi by¢ umieszczony na 1/3 wysokosci listwy w gdrnej jej czesci.

Listwa powinna musi by¢ zasilana napieciem jednofazowym 250V i przenosi¢ obcigzenia na poziomie
16A.
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Listwa ma zapewnia¢ komunikacje i wysytanie alarméw poprzez wielouzytkownikowy interfejs
webowy, e-mail do administratoréw, trapy SNMP

Listwa ma zapewniac odczyt obcigzenia dla kazdej fazy
Listwa ma zapewniac zdalny monitoring nastepujgcych parametréw:

e Napiecia zasilania [V]

e Obcigzenia dla catej listwy [A] mierzone jako true RMS

e  Poboru mocy czynnej (kW) dla catej listwy

e Poboru mocy pozornej (VA) dla catej listwy

e Poboru mocy biernej (VAR) dla catej listwy

e Zuzycia energii czynnej (kWh) i pozornej (kVAh) dla catej listwy
o Wspodfczynnika mocy dla catej listwy

e (Czestotliwosci (Hz) dla catej listwy

Temperatury i wilgotnosci z podtgczonych czujnikéw zakoniczonych wtykiem RJ11 (minimum jeden
czujniki temp/wilgotnosci) lub czujnikdw otwarcia drzwi, czujnika zalania oraz dymu (po rozbudowie o
modut rozszerzajgcy typu Sensor-Box)

Listwa ma zapewnia¢ mozliwo$¢é ustawienia nastepujacych progdéw alarmowych:

e Minimalnego i maksymalnego obcigzenia catej listwy

e Minimalnego i maksymalnego napiecia zasilania catej listwy

e Minimalneji maksymalnej temperatury (po podtgczeniu czujnikdw)
e Minimalnej i maksymalnej wilgotnosci (po podtgczeniu czujnikdw)

Listwa ma zapewnia¢ alarmy systemowe z czujnikéw warunkéw srodowiskowych

e 1x temperatury/wilgotnosci (po podtgczeniu czujnika bezposrednio do listwy)
e 2x temperatura/wilgotno$¢, 2x otwarcie drzwi, 1x czujnik zalania, 1x czujnik dymu (po
podtgczeniu poprzez modut rozszerzajacy: Sensor Box )

Listwa ma mie¢ mozliwos¢ pracy w konfiguracji Master/Slave
Listwa ma mie¢ mozliwos$¢ skonfigurowania minimum trzech kont uzytkownikéw (imienne)

e Administrator - peten dostep (odczyt, konfiguracja)
e Userl - odczyt (Status)
e User2 - odczyt (Status, Dziennik Zdarzen, Dziennik Alarméw)

Listwa musi zapewniac zatgczenie/wytgczenie alarmu dzwiekowego z poziomu interfejsu zarzgdzania
(www)

Listwa ma zapewnic¢ zdalng aktualizacje oprogramowania

Listwy ma jg mie¢ mozliwos¢ taczenia taricuchowego w grupe do minimalnie 4 listew w celu
zarzadzania i monitorowania grupy przy wykorzystaniu jednego adresu IP

Interfejs webowy powinien (ma) zapewnié mozliwos$¢ zarzgdzania i monitorowania grupy 4 listew przy
wykorzystaniu jednego adresu IP

Listwa musi zapisywac wszystkie zdarzenia alarmowe w logach w wewnetrznej pamieci
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Listwa ma mie¢ mozliwos$¢ restartu poszczegdlnych licznikdéw energii czynnej (kWh) i pozornej
(kVAh)Listwa powinna (ma) by¢ wyposazona w kabel zasilajacy:

o dla wersji jednofazowej 3x6.0mm2 od dtugosci 3 m i zakonczony wtykiem IEC60309 (32A
1P+N+E)

o dla wersji tréjazowej 5x6.0mm2 od diugosci 3 m i zakoriczony wtykiem IEC60309 (32A
5P+N+E)

Listwa musi by¢ wyposazona w wyswietlacz LCD i dwa przyciski do przetgczania pomiedzy ekranami
wyswietlacza. Z poziomu wyswietlacza administrator powinien (ma) mie¢ mozliwo$¢ odczytu
nastepujacych danych:

e Napiecia zasilania [V]

e Obcigzenia dla catej listwy [A]

e  Poboru mocy (kW) dla catej listwy

e Zuzycia energii (kWh) dla catej listwy
e Wartos¢ wspotczynnika mocy [PF]

e Wartosci temperatury i wilgotnosci
e Aktualnego adresu IP

e Trybu pracy Master/Slave

Listwa ma by¢ wyposazona w zintegrowany modut monitoringu parametréw $rodowiska, ktéry
umozliwi podtaczenie przynajmniej jednego czujnika temp i wilgotnosci

Czujnik ma byé podtaczany do dedykowanego portu modutu kontrolno-zarzadzajgcego w standardzie
RJ11.

Listwa powinna (ma) obstugiwac nastepujgce protokoty:

e SNMP V1, V2c, V3

e |Pv4, IPv6

e ModBus RTU, Modbus TCP/IP
e Telnet

e HTTP

e FTP

e SMTP

e Trapy SNMP
Obudowa listwy nie moze przekraczac¢ szerokos¢ 44mm i gtebokosci 86mm
Listwa ma zapewniac prace w ponizszych warunkach

e Temperatura: 0°C - 60°C
o Wilgotnosc: 0%-90%

Gniazda IEC320 C13 oraz IEC320 C19 majg by¢ wyposazone w blokade wypiecia

Nalezy zastosowac gniazda w 3 kolorach dla wersji 3 fazowej oraz gniazda w dwdch kolorach dla wersji
jednofazowej

Dostepne porty sprzetowe:

e 1 port RJ45 10/100 Mbit/s
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e 1 port RJ11 do podtgczenia czujnika temperatury/wilgotnosci
e 2 porty RJ45 transmisji szeregowej RS485 do obstugi kaskady Master/Slave lub ModBus RTU
e 1 port RJ45 do podfaczenia modutu rozszerzen - warunkéw srodowiskowych- Sensor Box

Listwa musi posiada¢ mozliwos¢ rozszerzenia monitorowanych parametréw srodowiskowych poprzez
dotgczenie dodatkowego modutu SensorBox. Musi on umozliwi¢ podtgczenie dodatkowych czujnikéw
srodowiskowych: 2xOtwarcia Drzwi, 1xZalania, 1xDymu, 2xTemperatury/Wilgotnosci.

Listwy musza by¢ kompatybilne i muszac pozwalaé na integracje z zewnetrznym oprogramowaniem do
integracji i wizualizacji typu system automatyki serwerowni.

Ze wzgledu na konieczno$¢ podfaczenia do zasilania urzadzen typu routery, mediakonwertery,
switche, itp. z wtykami ptaskimi lub okragtymi (np.: DIN49441, Schuko/ Uni-Schuko) nalezy listwe
wyposazyé min w 3 adaptery typu:

e kabel zasilajgcy gniazdo DIN49440 (Schuko) 10A, wtyk IEC 320 C14 10A, 3 x 1.5mm2 czarny
0.3m

e kabel zasilajgcy gniazdo DIN49440 (Schuko) 16A, wtyk IEC 320 C20 16A, 3 x 1.5mm2 czarny
0.3m w zaleznosci od typu gniazda w zastosowanej listwie.

2.6.5.3 Modut gniazda RJ45 ekranowany kategorii 6A

Modut RJ45 musi by¢ wykonany w standardzie Keystone Jack co pozwala na ich montaz w kazdym
dostepnym osprzecie elektroinstalacyjnym. Modut RJ45 powinien zapewni¢ uniwersalnosé
systemu(taki sam modut po stronie gniazda i po stronie panela krosowego modularnego). Modut RJ45
musi posiada¢ mozliwosé zakonczenia kabla skretkowego beznarzedziowo i narzedziowo. Dodatkowo
musi by¢ wielokrotnego uzytku - pozwalaé¢ na demontaz z kabla skretkowego a nastepnie powtdrne
zaterminowanie (minimalna ilos$¢ cykli 20x).

Typ modutu RJ45 musi by¢ taki sam dla wszystkich mozliwych w danym systemie kategorii (kat5e, kat6,
kat6A, 8.1-klasa 1) i technologii (ekranowanej i nieekranowanej) — (Jeden standard, jeden typ dla
rozwigzania nieekranowanego i ekranowanego bez wzgledu na kategorie).

Modut RJ45 musi posiadac kolorystyczne wyrdznienia kategorii dla ktérej jest dedykowany.
Modut RJ45 musi umozliwi¢ wprowadzenie kabla teleinformatycznego od tytu i od boku modutu.

Modut RJ45 musi posiadac ztgcze typu faston umozliwiajgce bezposrednie uziemienie kazdego modutu
osobno.

Modut RJ45 musi posiada¢ trwate oznaczenie kategorii dla ktérej jest dedykowany, logo producenta

oraz posiadaé¢ zaslepke przeciw pylowg, ktéra ochroni piny ztacza przed zabrudzeniem oraz
uszkodzeniem. Nad ztgczem RJ45 modut musi posiadaé pole pozwalajgce na montaz zaslepki przeciw
pytowej lub trwate oznakowanie (za pomocg znacznikdw) rodzaju aplikacji dla ktorej ma miec
zastosowanie (np. Voice, Data, WIFI, CCTV, itp.). Producent musi zapewni¢ minimum 4 kolory
znacznikéw. Znaczniki muszg by¢ jednolite zaréwno dla modutdéw RJ45 jak i adapterdw 45x45 celem
mozliwosci ich przenoszenia pomiedzy elementami.

Modut RJ45 Keystone JACK musi posiada¢ minimum jeden certyfikat notyfikowanego instytutu
badawczych (GHMT, 3P, FORCE Technology) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801-1,-2:2017(Ed. 1.0),
EN50173-1,-2:2018,  ANSI/TIA-568-D:2018, IEC  60603-7-51:2010, 1EC60512-99-002:2019,
kompatybilnos¢ z transmisjg Power over Ethernet Plus (PoE+) oraz 4PPoE.
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Certyfikat musi potwierdzadé, iz produkt bierze udziat w programie utrzymywania certyfikacji poprzez
audyt jakosci procesu produkcji i zaktadu produkcyjnego. Audyt musi sie odbywaé minimum raz w roku.

Modut RJ45 musi posiadac kolorowg etykiete wskazujacg rozprowadzenie zyt skretki w ztgczach IDC wg
schematu T568A lub T568B dla srednicy zyty AWG 22-26. Podczas instalacji nalezy zastosowac schemat
T568B.

Modut RJ45 musi umozliwiaé montaz na kablu skretkowym typu drut i linka.
Maksymalne wymiary modutu RJ45: (wys. x szer. x gt.) — 20,4mm x 16mm x 38mm
Modut RJ45 musi posiada¢ wytrzymatosé:

Gniazdo RJ45: min 750 cykli potgczeniowych

Blok IDC: nie mniej niz 20 terminacji dla kabli o AWG 22-26

2.6.5.4 Adapter katowy 2xRJ45, 1xRJ45 (45/45)

Punkt logiczny nalezy zbudowaé w oparciu o ptyte czotowag katowaq. Ptyta czotowa ma posiadaé
klapki/ostonki przeciwkurzowe oraz (w celach opisowych) w gérnej czesci, widocznej dla uzytkownika,
pole pozwalajace na wprowadzenie opisu kazdego modutu gniazda (numeracji portu) — przy czym opisy
muszg by¢ zabezpieczone przezroczystymi pokrywami (chronigcymi przed zamazaniem lub
zabrudzeniem). Ptyta czotowa ma by¢ zgodna ze standardem uchwytu typu Mosaic (45x45mm), celem
jak najwiekszej uniwersalnosci i mozliwosci adaptacji do dowolnego systemu i linii wzorniczej osprzetu
elektroinstalacyjnego dowolnego producenta.

Adaptery muszg by¢ dostepne w wersji 1xRJ45 i 2xRJ45 oraz posiadaé mozliwo$é zastosowanie
modutdéw RJ45 z bocznym wprowadzeniem kabla teleinformatycznego.

Nad portami RJ45 adapter musi posiada¢ pola pozwalajgce na trwate oznakowanie (za pomocga
znacznikéw) rodzaju aplikacji uruchomieniowej w danym ztgczu np. Voice, Data, WIFI, CCTV, itp.). .
Producent musi zapewni¢ minimum 4 kolory znacznikdw. Znaczniki muszg by¢ jednolite zaréwno na
modutdw RJ45 Keystone jak i adapterdw celem mozliwosci ich przenoszenia pomiedzy elementami.

Adapter musi umozliwiaé wprowadzeni modutu z kablem umieszczonym z tytu modutu lub z jednego z
bokow.

2.6.5.5 Modularny panel krosowy 24xRJ45 1U wymienne pola opisowe

Kable nalezy zakoriczyé na 19" panelu, modularnym wyposazonym w 24 porty na moduty RJ45 w
standardzie Keystone. Panele modularne 24xRJ45 pozwalaja na maksymalne wykorzystanie
(upakowanie) przestrzeni w szafie RACK na wysokosci 1U. Pozwalajg na montaz modutow
ekranowanych i nieekranowanych od kategorii 5e do 8. 1 i 8.2 oraz adapteréw swiattowodowych lub
gniazd/insertéw typu F (rozwigzanie otwarte niezalezne od kategorii, technologii, rodzaju
ustugi/aplikacji), co pozwala uzyska¢ zwiekszone upakowanie ztgcz w szafie RACK w szczegdlnosci
zastosowania pojedynczych potaczen swiattowodowych. Panele krosowe muszg utatwiaé zarzadzanie
infrastrukturg sieci dzieki zastosowaniu kolorowych pél opisowych dostepnych w min. 5 kolorach.

Panele krosowe muszg posiadac trwate oznaczenie logo producenta oraz pole opisowe. Panel musi
posiadac pola opisowe w gérnej czesci zabezpieczone ostong przezroczystg zabezpieczajgcg oznaczenie
opisowe przed zamazaniem. Panel musi posiadaé¢ zintegrowana poétke kablowg umozliwiajaca
przymocowanie kabli za pomocg opasek. Metalowa konstrukcja zapewnia galwaniczne potaczenie z
ekranami modutéw. Kolor czarny RAL 9005.
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Panel krosowy 1U z wymiennymi polami opisowymi.
Parametry produktu

e Modularny panel 19” o wysokosci 1U do zabudowy narzedziowymi i beznarzedziowymi
modutami RJ45

e Mozliwos¢ umieszczenia do 24 ekranowanych i nieekranowanych modutéw RJ45

e Mozliwos¢ instalacji insertéw i innego osprzetu w standardzie montazowym keystone

e Wymienne etykiety dostepne w 5 kolorach

e Panel powinien umozliwia¢ kolorystyczne rozrdznienie kazdego portu ze ztgczem RJ45/Nalezy
port nie moze przystania¢ kodowania kolorystycznego frontu gniazda.

e Zintegrowana poétka kablowa umozliwiajgca przymocowanie kabli za pomocg opasek
kablowych

e Metalowa konstrukcja zapewniajgca galwaniczne pofaczenie z ekranami modutéw

e Przewdd uziemienia

e Kolor czarny RAL 9005

e  Wymiary (wys. x szer. x gt.) —43,6mm x 482,6mm x 92,3mm

Zgodnosé z normami:

e PN-EN50173-1, PN-EN 50173-2, PN-EN 60297-3-100, EN 50173-1, EN 50173-2:2018, EN
60297-3-100, ISO/IEC 11801-1, ISO/IEC 11801-2, IEC 60297-3-100, ANSI/TIA-568.2-D

2.6.5.6 Przetacznica swiattowodowa wysuwalna 1U/19"
Panel krosowy Swiattowodowy musi sktadaé sie z dwdch elementdw: szuflady montazowej i ptyty
czotowej wymiennej 1U 12xSC simplex/ MTRJ/ E2000 gwarantujgcej montaz adapteréw LC Duplex.

Zastosowanie wymiennej ptyty czotowe] pozwala na migracje w przysztosci do réznych typéw oraz
ilosci ztgcz optycznych. Producent musi dysponowaé w swojej ofercie ptytami pozwalajgcymi na
zakonczenie od 12 witdkien do 96 witdkien na 1U. Kolor przetacznicy musi byé¢ zgodny i jednolity z
catoscig systemu okablowania w czesci miedziane;j.

Przetgcznica musi posiada¢ dwie ptaszczyzny wysuwania, 5 wejsé kabla od tytu, mozliwos¢ instalacji
dtawnic kablowych oraz organizeréw przednich kabla. Panel ma zapewni¢ zamontowanie 4 kaset
Swiattowodowych.

Producent musi posiada¢ w swojej standardowej ofercie kompletne rozwigzania Swiattowodowe
obejmujace caty tor transmis;ji tj. kabel krosowy o dowolnym interfejsie (w tym hybrydowe), adaptery
i pigtaile swiattowodowy (SC, LC, LCQUAD, ST, MTRJ, E2000, FC); tacki i ostonki spawéw oraz elementy
zaslepiajgce porty przetacznicy optycznej.

Zgodno$¢ z normami: ISO/IEC 11801-1:2017(Ed. 1.0), ISO/IEC 11801-2:2017(Ed.1.0), EN50173-1:2011,
ANSI/TIA-568-C.2:2009

2.6.5.7 Adaptery LC/SC - parametry
e Obudowa — plastik
e Materiat rekawa centrujgcego — Cyrkonia (Zr02)
e Kolor LC —zielony - OS2
e Maksymalna ttumiennosé: <0,20 dB
e Sita wcisku: 200-600 gram
e Wozrost ttumiennosci po 500 cyklach -A< 0,2 dB
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e Temperatura pracy - od -40°C do +75°C
e Stopien niepalnosci - UL94-V0

e RoOHS

e GR-326-CORE/ IEC

Materiat, ktérego wykonany jest rekaw centrujgcy musi by¢ odporny na dziatanie wysokich temperatur
bedacych konsekwencjg transmisji sygnatu optycznego o duzej mocy tak aby unikng¢ wzrostu
ttumiennosci wtraceniowe;j.

W adapterach $wiattowodowych (LC/SC) wymaga sie stosowania zaslepek bezbarwnych — co
umozliwia lokalizowanie toru swiattem czerwonym bez konieczno$ci demontazu zaslepki.

Zgodnosé z normami:

e ISO/IEC 11801-1:2017(Ed. 1.0), ISO/IEC 11801-2:2017(Ed.1.0), EN50173-1:2011, ANSI/TIA-
568-C.2:2009

2.6.5.8 Kaseta Spawow
Kompletna z pokrywg uchwytami na ostonki termokurczliwe (12 spawdéw), kolor czarny.

2.6.5.9 Pigtail LC 0S2 (9/125um) G652D 2m
Cechy produktu:

Kabel LSZH, Polerowanie — UPC/APC

Zgodnos¢ z RoHS, GR-326-CORE/IEC

— 8* (tolerancja+/-0,3°)

Ttumiennos¢ wtdkna (dB/km)
1310nm <0,35dB, 1550: <0,21 dB

Maksymalna ttumienno$¢é wtraceniowa ztgcza
—IL: £0,30dB

Maksymalna ttumiennos¢ odbiciowa
RL: UPC > 52dB, APC >62dB

Rodzaj wiékna — G652D

Srednica kabla - 900 pm

Promien krzywizny (ROC):
UPC: 7-25 mm / APC: 5-12mm

Wysokos$¢ wtdkna (HEI): +/- 50nm

Przesuniecie (OffSet): 0-50um

GRADE B (IEC61300-3-34)

llos¢ cykli: >1000

Rodzaj powtoki kabla - easy strip

Kolor kabla — z6tty

Kolor ztacza:
UPC-niebieski, APC zielony

Indywidualny numer seryjny na kazdym
produkcie.

Zgodnos¢ z normami:

e ISO/IEC 11801-1:2017(Ed. 1.0), ISO/IEC 11801-2:2017(Ed.1.0), EN50173-1:2011, ANSI/TIA-
568-C.2:2009

2.6.5.10 Poziomy organizator kabli 1U 19" z tworzywa sztucznego o podwyiszonej
elastycznosci
W celu zapewnienia uzytkownikowi komfortowego dostepu do kazdego tgcza tak, aby mégt w petni
kontrolowaé wszystkimi elementami pasywnego systemu okablowania oraz zachowaé porzadek
utozenia kabli nawet w trakcie reorganizacji, ktore sg czescig uzytkowania sieci, projekt uwzglednia
zastosowanie dodatkowych elementéw organizacyjnych. Zastosowane elementy prowadzace,
gwarantujg minimalny promien zagiecia zainstalowanych kabli potgczeniowych (miedzianych lub
Swiattowodowych), katowa konstrukcja naroznych prowadnic redukuje naprezenia kabli i ich
zageszczenie oraz pozwala na lepsze zarzadzanie kablami z uwzglednieniem prowadzenia kabli
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krosowych. Powoduje to, Zze mozna znacznie ograniczyé potrzebe stosowania wieszakow i
organizatoréw poziomych (ktére zabierajg wysokosé montazowg ,,U” w szafie), a tym samym znaczgco
podnies¢ pojemnosé i gestosc potaczen w punkcie dystrybucyjnym.

Zgodnos¢ z normami:

e ISO/IEC 11801-1:2017(Ed. 1.0), ISO/IEC 11801-2:2017(Ed.1.0), EN50173-1:2011, ANSI/TIA-
568-C.2:2009

2.6.5.11 Kabel instalacyjny kategorii 6A SFTP Euroklasa B2ca

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustéw kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia kabli
i zwigzane z tym przes$wity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej
srednicy zewnetrznej 7,4mm (co determinuje maksymalng Srednice zyty na 23AWG). Nie dopuszcza sie
kabli o wiekszej Srednicy zewnetrznej.

Kable teleinformatyczne na state zwigzane ze strukturg budynku muszg by¢ zgodne z rozporzgdzeniem
PE i RUE nr 305/2011 oraz posiada¢ odpowiedni stopien klasyfikacji kabli pod wzgledem pozarowym
(Euroklasa) przewidziany dla danego typu obiektu zgodnie z klasyfikacjg pozarowg budynkow
wynikajgcag z Prawa Budowlanego. Potwierdzeniem powyzszego jest przedstawienie przez producenta
odpowiedniej deklaracji wtasnosci uzytkowych DoP a sam produkt (kabel) musi posiada¢ oznaczenie
CE zgodnie z normami PN-EN 50575:2015-03/A1:2016-11. Kabel kat 7 SFTP musi posiada¢ minimum
euroklase B2ca o parametrach Sla, D1, Al.

Instalacjia ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji S/FTP z ostong zewnetrzng
trudnopalng (LSHF-FR). Ekran takiego kabla ma by¢ zrealizowany na dwa sposoby:

e W postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej AL/PET w kablu powinny by¢ cztery
tasmy ekranujgce. Kazda z nich powinna obejmowaé jedng pare, tak aby kazdej z nich
zapewni¢ petne ekranowanie wzgledem trzech sgsiednich (w celu redukcji oddziatywan
miedzy parami).

e W postaci wspdlnej siatki okalajgcej dodatkowo wszystkie pary (skrecone razem miedzy
sobg) w celu redukcji wzajemnego oddziatywania kabli pomiedzy soba.

Taka konstrukcja pozwala osiggngé najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszenie przestuchu NEXT
i PSNEXT oraz zmniejszy¢ poziom zaktdcen od kabli sgsiednich i elektrycznych. Pozwala takze w duzym
stopniu poprawic¢ odpornosc na zaktécenia zarowno wysokich, jak i niskich czestotliwosci. Kabel musi
spetnia¢ wymagania stawiane komponentom przez najnowsze obowigzujgce specyfikacje.

Charakterystyka kabla ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry
transmisyjne do min. 595MHz.

Skretka teleinformatyczna musi posiada¢ minimum jeden certyfikat niezaleznego instytutu
badawczego (GHMT, 3P, Force Technology) celem potwierdzenia zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801-
1Ed1.0:2017, IEC 61156-5 Ed.2.1, EMC-9} dla kategorii 6A.

Kabel instalacyjny ekranowany 4-parowy przeznaczony do instalacji teleinformatycznych i
multimedialnych.

Wymagane parametry kabla teleinformatycznego

Opis konstrukciji:

Opis: ‘ Kabel S/FTP (PiMF) 595 MHz
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Zgodnos¢ z normami:

ISO/IEC 11801-1:2017, EN 50173-1, EN 50288-10-1,
IEC 61156-5; PoE: IEEE 802.3af, at, bt, EN-50399,
EN50575, IEC 60332-1, IEC 61034, IEC 60754-2, IEC
60332-3-24

Srednica przewodnika:

drut 23 AWG (@ 0,56 mm)

Liczba par kabla

4 (8 przewodow)

Srednica zewnetrzna kabla 7,4 mm
Minimalny promien giecia - eksploatacja 29,6mm

Waga 64 kg/km
Temperatura pracy -202C do +60°C
Temperatura podczas instalacji 0eC do +502C

Ostona zewnetrzna:

LSHF-FR (LSOH-FR, FRNC-C) niebieski

Ekranowanie par:

laminowana folia aluminiowa

Ogdlny ekran:

plecionka miedziana, cynowana

Energia spalania

640MJ/km, 0,177kWh/m

Charakterystyka elektryczna — wartosci typowe:

Pasmo przenoszenia (robocze) 500MHz
Impedancja 100 MHz: 100 +5 Ohm
NVP 79%

Rdznica opdznien propagacji <12ns/100m

Ttumienie: (dB/100m) 44,8dB przy 500MHz;

NEXT 85dB przy 500MHz
PSNEXT 82dB przy 500MHz,
PS-ACR-F (dB/100m) 58dB przy 500MHz;
RL: 22dB przy 500MHz,

ACR-N: (dB/100m)
Rezystancja izolacji

40 dB przy 500MHz
>2 GOhm min. /km
43 nF/km dla 800 Hz
Ttumienie sprzezeniowe 285 dB

Klasa oddzielenia wg PN-EN 50174-2 d

Pojemnos¢ wzajemna

2.6.5.12 Uniwersalny kabel optyczny 12(4-24) witéknowy jednomodowy, 3kN, Euroklasa
B2ca
Okablowanie szkieletowe swiattowodowe, w budynkach, faczace punkty dystrybucyjne bedzie
realizowane kablem $wiattowodowym uniwersalnym jednomodowym (12 wtéknowy kabel
Swiattowodowy o klasie reakcji na ogien wg CPR- B2CA s1, d1, al w powtoce LSZH z wtdknami
jednomodowymi o rdzeniu 9/125um). Aby zapewni¢ mozliwos¢ przesytania nie tylko aktualnie
stosowanych protokotéw transmisyjnych, ale rowniez dtugi okres dziatania sieci z odpowiednim
zapasem pasma przenoszenia jako medium transmisyjne nalezy zastosowaé kabel swiattowodowy
jednomodowy 9/125um z wtdéknami kategorii OS2 zalecanymi do transmisji od 10-100 Gigabitowych.

Kable teleinformatyczne na state zwigzane ze strukturg budynku muszg by¢ zgodne z rozporzgdzeniem
PE i RUE nr 305/2011 oraz posiada¢ odpowiedni stopien klasyfikacji kabli pod wzgledem pozarowym
(Euroklasa) przewidziany dla danego typu obiektu zgodnie z klasyfikacja pozarowa budynkéw
wynikajgca z Prawa Budowlanego. Potwierdzeniem powyzszego jest przedstawienie przez producenta
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odpowiedniej deklaracji wtasnosci uzytkowych DoP a sam produkt (kabel) musi posiada¢ oznaczenie

CE zgodnie z normami PN-EN 50575:2015-03/A1:2016-11.

Zgodnie z normg N SEP -E-007 Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach. Dobér
kabliiinnych przewodéw ze wzgledu na ich reakcje na ogien. Wg Tabeli 1i Tabeli 2 przywotanej normy
—w obrebie drog ewakuacyjnych dla okreslonych budynkéw nalezy stosowac¢ kable o klasie odpornosci
pozarowej B2ca. W budynkach kategorii ZLIl nalezy w obrebie drég ewakuacyjnych utozy¢ swiattowdd
o klasie reakcji na ogiern wg CPR- B2ca.

Kabel do zastosowan wewnetrzno-zewnetrznych(uniwersalny), catkowicie dielektryczny, z ochrong
przeciwko gryzoniom w postaci wtdkien szklanych.

Powtoka zewnetrzna odporna na promieniowanie UV

Nalezy wykonaé odpowiednie uziemienie elementéw metalowych.

Wtékna swiattowodowe E9 OS2 z zerowym pikiem wodnym G652.D:

Zgodnosé z normami:

e |SO 11801-ED2, PN-EN50173-1, PN-EN60793-1-1, PN-EN 603793-2, PN-EN603794-2, PN-
EN603794-3, PN-EN62949, PN-EN60332-1, PN-EN60332-3-24, PN-EN60754-1, PN-EN60754-2,
PN-EN61034-2-, 1S04892-3.

Witasnosé

Metodyka badania

Wartosc

Srednica zewnetrzna

2+24 wtdkna: 9,4 mm

Waga nominalna

2+24 wtdkna: 112 kg/km,

Maksymalna sita naciggu E1l 3000 N (naprezenie witdkien < 0.6%)
Sita naciggu ( statyczna) El 1000 N (naprezenie widkien < 0.2%)
Odpornosé na zgniatanie E3 2000 N/dm

Uderzenie E4 20 Nm

Skrecanie E7 5 cykli £ 1 obrot

Minimalny promien zginania | E11 R=90 mm, R=180 mm

(statyczny, dynamiczny)

Przenikanie wody F5B Brak wody na koncu odlegtym
Zakresy temperatur F1 Przechowywania: —40°C +70°C

Instalacji: —15°C +40°C

Pracy: —40°C +70°C

Parametry minimalne wtékna 0S2 G.652D

Ttumiennos¢ dla dtugosci fali

1310 nm <0.36 dB/km
1550 nm <0.23 dB/km
1625 nm <0.25 dB/km
Zmiana ttumiennosci vs promien giecia

100 petlidla r=25mm @1310/1550nm <0,05dB

100 petli dla r=30mm @1625nm <0,05dB
Srednica ptaszcza wg IEC/EN60793-1-20 125+ 0.7 um
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Niecentrycznos¢ ptaszcza wg IEC/EN60793-1-20 <0.7%
Niecentryczno$é rdzenia wg IEC/EN60793-1-20 <0.5um

Poziom odksztatcenia wtdkna wg IEC/EN60793-1-30 >0,7GPa (= 1 %)
Sita stripowania (max) w N wg IEC/EN60793-1-32 >1,2 <8,9

2.6.5.13 Kabel krosowy Kat.6A S/FTP; 0,5; 1,0; 2,0, 3,0 lub wiecej

W celu zapewnienia wysokie] jakosci potgczen wymaga sie zastosowania kabli krosowych S/FTP Kat.6A
(10Gbit-500MHZ) ze ztgczami RJ4A5 zaciskanymi mechanicznie (nie dopuszcza sie kabli krosowych
zalewanych), wykonane na kablu typu linka min. kat.6A.

Kable krosowe muszg posiadac trwate i czytelne oznaczenie — Logo Producenta systemu okablowania
Parametry minimalne

e 7fgcze RJ45, ekranowane, TIA/EIA 568B.

e Ostonka w kolorze kabla.

e Trwatosé: min. 200 cykli

e Elektryczne parametry pracy: max 250V / 2A

e  Wytrzymato$¢ elektryczna: 1000 V/60s

e (Czestotliwos¢ pracy — min. 500 MHz.

e Tworzywo: UL.94V-2

e Materiat wykonczenia PIN6w — ztoto: 50um

e Kabel - S/FTP kat. 7, 600 MHz AWG 26 LSOH, 4x2x0,42

Kabel patchcordowy musi posiada¢ minimum jeden certyfikat niezaleznego instytutéw badawczych
(GHMT, 3P, DELTA) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801:1 Ed.1.0:2017, EN 50173-1:2011, ANSI/TIA-
568.2-D:2018, IEC 61935-2:Ed3.0, IEC 61156-6 amd.1, EN 50288-6-1:2013, ANSI/TIA 568-C.2, IEC
60332-1-2, IEC 61034-2.AMD1, IEC 61034-1, IEC 60754-2, EMC 10.

W celu rozrdéznienia podsystemow nalezy zastosowac rézne kolory kabli krosowych:

e Niebieskie — AP -przy gniezdzie 5m patchcord, SKO, SSWiN i system parkingowy,
e (Czerwone - DECT — przy gniezdzie 5m patchcord, CCTV — wtyki do kamer,

e Zielone - Kolejkowy i przyzywowy,

e Z6fte — LAN - DATA

e Szare —LAN - Voice

e Czarne —windy i BMS,

e Pomaraniczowe —serwery i potgczenia agregacyjne

3 WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO WYKONANIA ROBOT
BUDOWLANYCH

Wykonawca zobowigzany jest uzywac sprzet zgodny z technologia dla konkretnych rodzajéow robdt
uzywany winien byc¢ sprzet, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych
robot.

Sprzet nie gwarantujacy realizacji umowy z wymagang jakoscig moze by¢ zdyskwalifikowany przez
Inspektora Nadzoru i nie dopuszczony do realizacji.

Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét,
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programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru .

Sprzet bedacy wtasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci go pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace
jego uzytkowania.

4 WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba srodkéw
transportu powinna zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okres$lonymi w dokumentacji
projektowej oraz STWiORB.

4.2 Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego

w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzert na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone
przez witasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw
drég na koszt Wykonawcy.

5 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH.

5.1 Wymagania ogdlne.

Wykonawca robdt elektrycznych jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektows,
projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru .

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru .

Wykonawca powinien mie¢ odpowiednie branzowe przygotowanie do wykonywania instalacji,
umiejetno$¢ czytania Dokumentacji technicznej, posiada¢ odpowiedni zestaw elektronarzedzi i
narzedzi specjalistycznych, przyrzady pomiarowe itp.

Wszelkie zmiany i odstepstwa nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych
instalacji, a takze Trwatosci eksploatacyjnej.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdw robét bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej, a takie w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektora Nadzoru uwzgledni wyniki badan
materiatow i robodt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie.
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5.2 Montaz tras kablowych

Przejscia drabin i koryt kablowych przez $ciany oddzielenia pozarowego ($ciany i stropy, wejscia i
wyjscia z szybow instalacyjnych) nalezy zabezpieczy¢ do klasy odpornosci przegrody budowlanej przez
ktdrg przechodza.

Gtéwne koryta kablowe nalezy oznaczyé co 30 m i na kazdym rozgatezieniu tabliczkami o rodzaju
instalacji (instalacje bytowe, instalacje teletechniczne, instalacje p.poz) dla ktdrej dana trasa zostata
przewidziana.

Nalezy przyjaé rozwigzania systemowe pochodzace od jednego producenta tras kablowych dla catego
obiektu.

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na dopuszczalne wielkosci obcigzenia koryt i drabin, ktére
uzaleznione sg od odstepow punktéw podparcia. Podczas przeciggania kabli wzdtuz ciggdw kablowych
moga wystgpic¢ znaczne obcigzenia dodatkowe. Niedopuszczalne jest generowanie w/w obcigzen na
konstrukcjach nosnych istniejgcych ciggdw tras kablowych.

5.2.1 Trasowanie

Trasowanie nalezy wykonaé¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnos¢ z
innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej
konserwacji i remontéw. Wskazane jest aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.2.2 Ukfadane orurowania i oprzewodowania

Orurowanie i oprzewodowanie wtynkowe uktadaé nalezy w wykutych bruzdach, mocujac je do podtoza
klamerkami lub tynkiem. Stosowane klamerki winne by¢ zabezpieczone przed rdzewieniem. tuki z rur
sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej
Srednicy rury. taczenie rur nalezy wykonac za pomocg przewidzianych do tego celu ztgczek.

5.2.3 Montaz kabli i przewodoéw nn
Linie kablowe niskiego napiecia nalezy prowadzi¢ w poziomie w ciggach koryt kablowych, a w pionach
w wydzielonych szachtach instalacyjnych na drabinach kablowych, w listwach i kanatach kablowych.

Poza gtdwnymi ciggami kablowymi prowadzenie przewodéw elektrycznych po elementach
budowlanych wykona¢ z wykorzystaniem uchwytéw kablowych, listew i korytek PCV, peszli gietkich
oraz rurek elektroinstalacyjnych. Dopuszcza sie prowadzenie okablowania ponad sufitami
podwieszanymi bezposrednio na scianach i stropach z wykorzystaniem uchwytéw instalacyjnych.

Instalacje w sciankach gipsowo kartonowych prowadzi¢ w peszlach. Zabrania sie montazu peszli
wewnatrz profili nosSnych Scianek gipsowo — kartonowych.

Nie przewiduje sie uktadania oprzewodowania bezposrednio na sufitach podwieszanych. Przewody
elektryczne w Scianach tynkowanych uktadac bezposrednio na scianie.

Kable i przewody o odpornosci ogniowej nalezy prowadzi¢ na drabinach i korytach kablowych o takiej
samej odpornosci ogniowej, poza drabinami i korytami, kable i przewody nalezy prowadzi¢
bezposrednio po scianach i stropach na systemowych uchwytach z certyfikowanym sposobem
montazu.

Kable i przewody wychodzgce z rozdzielni muszg by¢ opisane, zgodnie z oznaczeniami w dokumentacji
wykonaweczej lub warsztatowej. System oznaczania kabli musi by¢ jednolity w catej strefie budynku,
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umozliwia¢ fatwga identyfikacje obwodu i przeprowadzenie inwentaryzacji okablowania w czasie
eksploatacji budynku.

W przypadku prowadzenia kabli i przewoddéw pojedynczych na tynku nalezy je prowadzi¢ w rurkach
instalacyjnych mocowanych na uchwytach dystansowych do $ciany lub stropu. Dopuszcza sie
stosowanie instalacji wtynkowej pod warunkiem pokrycia przewodu co najmniej 0,5cm tynku.

W kanatach kablowych nalezy przewidzie¢ oddzielne koryta kablowe dla kabli o réznych napieciach
znamionowych i kabli sterowniczych/sygnalizacyjnych w kolejnosci od dotu kanatu:

o dla kabli sygnalizacyjnych,
e dla kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 1kV,

Dopuszcza sie stosowanie jednego koryta kablowego dla kabli elektroenergetycznych o napieciu
znamionowym do 1kV i kabli sygnalizacyjnych jezeli kable te nalezg do tego samego urzadzenia.

Nalezy zachowa¢ minimalne promienie giecia zgodnie z PNE i instrukcjami wytworcy.

Nalezy zamocowac¢ kable w sposéb zapewniajgcy ich uporzgdkowane utozenie na drabinkach i w
korytkach.

5.2.4 Kucie wnek i bruzd

Wielko$¢ wnek dostosowac nalezy do wielkosci tablic z aparaturg; wielko$¢ bruzd nalezy dostosowac
do $rednic rur lub szerokosci przewodu wtynkowego. Rury i przewody wtynkowe ukfadaé nalezy
jednowarstwowo.

5.2.5 Montaz osprzetu
taczniki podtynkowe mocowad nalezy w puszkach. taczniki i puszki rozgatezne natynkowe mocowac
nalezy przy pomocy kotkdw rozporowych.

5.2.6 Mocowanie puszek

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedZ po
otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem, przed zainstalowaniem nalezy w puszce
wycig¢ wymagang liczbe otwordw dostosowanych do s$rednicy wprowadzanych rur, koniec rury
powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokosé do 5 mm.

5.2.7 Montaz rozdzielnic elektrycznych
Zakres robdt obejmuje:

e przemieszczenie w strefie montazowej,

e rozpakowanie,

e ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

e wyznaczenie miejsca zainstalowania,

e trasowanie,

e sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegdlnosci zachowania
minimalnych szerokosci przejsé i drég ewakuacyjnych,

o wykonanie slepych otwordéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne,
wiercenie mechaniczne otwordw w sufitach, Scianach lub podtozach,

e osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz srub kotwigcych lub wspornikow wraz z
zabetonowaniem,

e montaz wraz z regulacja mechaniczng elementéw demontowalnych na czas mocowania
(drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),
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e podtgczenie uziemienia,
e sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,
e przeprowadzenie préb i badan.
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6 KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.
Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania robdt w zakresie ich zgodnosci z
dokumentacjg projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do state] i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej STWIORB i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej, jakosci wykonywanych robdét przy budowie
instalacji elektrycznych i niskopragdowych.

6.2 Badaniai pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm; w przypadku ich
braku mozna stosowac wytyczne krajowe .

6.3 Badania i pomiary instalacji niskopragdowych
Szczegbétowy wykaz oraz zakres po montazowych badan urzadzen teletechnicznych zawarty jest w
odpowiednich dokumentach normatywnych oraz instrukcjach DTR zastosowanych urzadzen.

Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i koricowych
polegajgcych na kontroli:

e zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

e zgodnosci pofaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

e stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i
przewoddw, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatéw,

e sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodéw wystepujacych w danej instalacji,

e poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen sSrubowych instalacji teletechnicznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

e poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen teletechnicznych,

e poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji urzadzen teletechnicznych,

e zgodnos$¢ miejsca montazu i oznakowania elementéw systemu

e poprawnosci dziatania elementdéw systemu oraz catego systemu

e jakosci wykonania robdt i doktadnosci montazu,

prawidtowosci funkcjonowania zamontowanych urzadzen i wyposazenia,

e poprawnosci potaczen.

6.4 Badanie instalacji SSP.
Dodatkowo dla instalacji SSP nalezy przeprowadzi¢ préby i pomiary zgodnie z normg PN-E-08350-14:
2002.

Praktyczne sprawdzenie zadziatania systemu SSP nalezy wykonaé poprzez zasymulowanie pozaru w
obiekcie.

W trakcie odbioru instalacji sygnalizacji pozarowej nalezy:

e sprawdzié, czy zostaty dostarczone dokumenty wymagane przez norme PN-E-08350-14:
2002,

e sprawdzi¢ wzrokowo, czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem — powinny by¢
skontrolowane wszystkie parametry, ktére przez ogledziny mozna skontrolowac,
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e przeprowadzi¢ proby prawidtowego funkcjonowania instalacji, tgcznie z interfejsami
urzadzen pomocniczych i sieci transmisji, uruchamiajgc uzgodniong liczbe ostrzegaczy
pozarowych w instalacji.

Uruchamiajgcy system SSP powinien sprawdzi¢ i wykaza¢, ze instalacja pracuje zgodnie z
przeznaczeniem, a w szczegoélnosci czy:

e CSP sygnalizuje stan alarmu po zadymieniu czujki / uruchomieniu ROP,

e wszystkie czujki i reczne ostrzegacze pozarowe sg sprawne,

o informacje przekazywane przez CSP sg prawidtowe, i spetniajg wymagania zawarte w
dokumentacji projektowej,

e nastgpito uruchomienie poszczegdlnych elementow systemu SSP na zgodnos¢ ze
scenariuszem pozarowym (matrycg sterowan),

e wszystkie potaczenia do pozarowego centrum lub stacji odbiorczej pracujg poprawnie oraz
komunikaty sg prawidtowe i zrozumiate,

e urzadzenia alarmowe dziatajg zgodnie z normga PN,

e wszystkie funkcje pomocnicze mogg by¢ uruchamiane (uaktywniane),

e protokoty z préb czesciowych i pomiardw sg zgodne z DTR producenta urzadzen.

6.5 Badanie instalacji DSO.
Dodatkowo dla instalacji DSO nalezy przeprowadzi¢ préby i pomiary zgodnie z normg PN EN 60849 do
ktorych naleza:

e Pomiary linii nagtosnienia

e Pomiary prob linii na przerwy i zwarcia miedzy zytami

e Sprawdzenie funkcjonalnosci DSO

e Sprawdzenie warunkéw panujgcych w pomieszczeniu Centrali DSO
e Sprawdzenie instalacji linii gtosnikowych i gto$nikow

e Sprawdzenie zrédta zasilania awaryjnego

e Sprawdzenie komunikatu ostrzegawczego i ewakuacyjnego

e Pomiar natezenia dzwieku SPL

e Pomiar zrozumiato$ci mowy STI

Pomiary SPL we wszystkich pomieszczeniach zmierzy¢ przy podaniu na jednostke centralng
standardowego sygnatu wzorcowego. Pomiary SPL wykonaé miernikiem poziomu diwieku SPL o
charakterystyce typu A.

Pomiary zrozumiato$ci mowy wykona¢ metodg STI PA we wszystkich reprezentatywnych
pomieszczeniach na kazdej kondygnacji budynku.

Wyniki obu pomiaréw w formie protokotu nalezy przekaza¢ Inwestorowi.

6.6 Badanie instalacji CCTV.
Dodatkowo dla systemu CCTV nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania i pomiary:

e wydajnosci przesytowe;.

e wizualne sprawdzenie jakosci wyswietlanego obrazu,

e sprawdzenie parametrow obrazéow archiwizowanych w rejestratorach CCTV IP,
e sprawdzenie czasu archiwizacji,

o wykonanie prébnego eksportu nagran wideo.
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kontrole wizualng, obejmujgcg sprawdzenie jakosci montazu, jakos$ci funkcjonalnej

sprzetu oraz jego zgodnosci ze specyfikacja techniczng,

kontrole funkcjonalng kompatybilnosci poszczegdlnych elementéw,

testy kontrolne, ktére mozna przeprowadzaé na poszczegélnych elementach instalacji

w trakcie ich kompletowania,

potwierdzenie kompletnosci instrukcji operatora oraz dokumentacji powykonawczej,
podpisany raport zawierajgcy wykaz parametréw uzytkowych systemu oraz wyniki, kontroli
tych parametréw,

harmonogram i zakres prac konserwacyjnych.

W trakcie odbioru technicznego Wykonawca obowigzany jest uruchomi¢ system zgodnie z
dokumentacjg techniczno-ruchowa. Z odbioru technicznego sporzadzany jest protokoét.

6.7 Badanie instalacji okablowania strukturalnego.

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych
torow na zgodno$¢ parametrow z wymaganiami norm Klasy EA / Kategorii 6A (zweryfikowac)
wg obowigzujgcych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:
Wykona¢ komplet pomiaréw — opis pomiarow czesci miedzianej i Swiattowodowej.
Wydajnos¢ toréw transmisyjnych zbudowanych w oparciu o komponenty kat. 5E/6/6A
wedtug norm EN50173, 15011801, ANSI/TIA-568 nalezy okreslié stosujgc wtasciwg
konfiguracje pomiarowa.

Wydajnos¢ toru kablowego zakornczonego w punkcie dystrybucyjnym, przy urzadzeniu
dystrybucyjnym, ztgczem w formie gniazda oraz na drugim koncu, przy urzadzeniu
koncowym, ztgczem w formie wtyku, nalezy okresli¢ stosujgc konfiguracje Modular Plug
Terminated Link (MPTL) stosujac limity wydajnosci klasy D/E/EA wedtug norm EN50173,
I1SO11801 lub limity wydajnosci kat. 5E/6/6A wedtug norm ANSI/TIA-568.

Wydajnos¢ toru kablowego zakonczonego w punkcie dystrybucyjnym, przy urzadzeniu
dystrybucyjnym, oraz na drugim koncu, przy urzadzeniu koncowym, ztgczem w formie
gniazda, nalezy okresli¢ stosujgc konfiguracje Permanent Link (PL) stosujgc limity wydajnosci
klasy D/E/EA wedtug norm EN50173, 1SO11801.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw musi charakteryzowac sie przynajmniej
IV klasg doktadnosci wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urzadzenia to np. Lantek 7G, FLUKE
DTX 1800, PSIBER - WireXpert).

W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej facza
statego (ang. ,Permanent Link”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapterow
pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego

Pomiary nalezy skonfrontowa¢ z wydajnoscia klasy EA specyfikowanej wg. ISO/IEC11801 lub
EN50173.

Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawieraé:

Attenuation — (Insertion Loss)

NEXT - Near-End X-Talk

ACR-N - Attenuation-to-Crosstalk Ratio NEXT;

PS NEXT - PowerSum NEXT

PS ACR-N - PowerSum ACR-N

ACR-F - Attenuation-to-Crosstalk Ratio FEXT; dawniej ELFEXT — Equal Level FEXT

O O 0 O O O

40



BRANZA: Instalacje niskopragdowe - STWiORB

6.7.1.1

o PS ACR-F - PowerSum ACR-F; dawniej PS ELFEXT
o RL—Return Loss

Proponowane urzgdzenia to mierniki firmy: SOFTING model WireXpert 4500 lub 500 z
odpowiednim zestawem pomiarowym o numerze katalogowym 228179, 228153, 228154,
228162, 228080; FLUKE model DSX-8000 lub DSX-5000 wraz z odpowiednim zestawem
pomiarowym o numerze katalogowym DSX-PC5E, DSX-PC6.

Ttumienie Swiattowodowego toru transmisyjnego moze by¢ wyznaczone za pomocg miernika
spadku mocy optycznej lub reflektometru.

Niezaleznie od uzytego sprzetu pomiarowego wykonac kompletny pomiar ttumienia kazdego
dupleksowego toru transmisyjnego, powinien by¢ przeprowadzony w dwie strony w dwéch
oknach transmisyjnych dla dwdch widkien (chyba ze typ zfacza uniemozliwia taka
procedure):

Od punktu A do punktu B w oknie 850nm i 1300nm (MM)
Od punktu B do punktu A w oknie 850nm i 1300nm (MM)
Od punktu A do punktu B w oknie 1310nm i 1550nm (SM)
Od punktu B do punktu A w oknie 1310nm i 1550nm (SM)

O O O O

Na raportach pomiaréw powinna znalezé¢ sie informacja opisujgca wielko$¢ marginesu
(inaczej zapasu, tj. roznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana
w jednostkach odpowiednich dla kazdej mierzonej wielkosci).

Zastosowac sie do procedur certyfikacji producenta systemu okablowania strukturalnego.

Wymagania gwarancyjne

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia aktualnej dokumentacji powykonawczej w
postaci elektronicznej jak i w formie papierowej z pomiarami sieci logicznej i elektrycznej
catosc procedury jest opisana w dokumencie ,,Gwarancja Systemowa. Certyfikowany System
Okablowania Strukturalnego ”.

Po zakonczeniu instalacji, Wykonawca wystgpi z wnioskiem do Producenta Okablowania o
certyfikacje instalacji kategorii 6A i po pozytywnie zakonczonym audycie, dostarczy
,Certyfikat” Uzytkownikowi.

Gwarancja Systemowa na Certyfikowany System Okablowania Strukturalnego obejmuije:

o Gwarancje produktowa Wszystkie komponenty Certyfikowanego Systemu
Okablowania Strukturalnego beda wolne od wad materiatowych i wad wykonania
pod warunkiem ich prawidtowego montazu i eksploatacji.

o Gwarancje wydajnosci Parametry facza statego lub kanatu Certyfikowanego Systemu
Okablowania Strukturalnego bedg spetnia¢ wymogi okreslone przez normy ISO/IEC
11801, EN 50173, PN-EN 50173-1, TIA/EIA 568A/B dla klasy wydajnosci, dla ktérej
tacze byto zaprojektowane.

o Gwarancje na prace aplikacji Gwarancja nie jest ograniczona poprzez definiowane z
gory poszczegdlnych protokotéw transmisji mozliwych do zastosowania przez
Uzytkownika. Certyfikowany System Okablowania Strukturalnego bedzie umozliwiat
transmisje sygnatéw w oparciu o protokoty i aplikacje sieciowe zdefiniowane przez
komitety normalizacyjne IEEE, ANSI, TIA/EIA oraz ATM Forum i zatwierdzonych do
transmisji w oparciu o aktualne normy ISO/IEC 11801, EN 50173 , PN-EN 50173-1,
TIA/EIA 568A/B.
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Gwarancja Systemowa — procedura uzyskania gwarancji.

Pierwszym etapem procedury uzyskania Gwarancji Systemowej jest przestanie do
producenta okablowania wypetnionego Formularza Zgtoszeniowego przed rozpoczeciem
instalacji.

Formularz Zgtoszeniowy zawiera podstawowe informacje dotyczace instalacji,
Certyfikowanego Instalatora oraz termindéw rozpoczecia i zakoriczenia instalacji.

Producent zastrzega sobie mozliwos¢ kontroli instalacji podczas jej realizacji, jak réwniez po
jej zakonczeniu.

Po wykonaniu instalacji do Producenta Systemu nalezy dostarczy¢ nastepujgce dokumenty:

o Podpisany i ostemplowany komplet dokumentacji powykonawczej zawierajacej
schemat ideowy instalacji oraz projekty punktéw dystrybucyjnych (szaf).

o Liste zainstalowanych komponentéw wraz z kopiami faktur zakupowych.

o  Wyniki pomiaréw dynamicznych toréw miedzianych tgczy statych lub kanatéw
(Permanent Link) oraz wyniki pomiarow ttumienia toréw swiattowodowych
wykonanych wedtug obowigzujgcych norm ISO/IEC 11801 lub EN 50173-1. Pomiary
Swiattowodowe muszg by¢ wykonane w dwéch oknach, w dwdch kierunkach, nalezy
wykonaé przynajmniej pomiar ttumiennosci kanatu.

o Zataczyé nalezy aktualne swiadectwo kalibracji miernika uzytego do wykonania
pomiarow.

Pomiary muszg by¢ dostarczone w formacie elektronicznym miernika (.flt, .fcm, .dat, .mdb
itp.).

W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci w wykonanej instalacji certyfikowany Instalator
wykonuje niezbedne poprawki i zgtasza je do Producenta Systemu, po czym ustalany jest
termin kontroli sieci (kontrola ta moze by¢ odptatna).

Po potwierdzeniu wiasciwego wykonania instalacji przez Producenta Systemu wystawiona
zostanie nieodptatnie Gwarancja Systemowa na Certyfikowany System Okablowania
Strukturalnego w postaci certyfikatu.

Wykonaé¢ dokumentacje powykonawcza.

Dokumentacja powykonawcza ma zawierac

o Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

o Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych,

o Oznaczenia poszczegdlnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych,

o Lokalizacje przebi¢ przez Sciany i podtogi.

Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji
powykonawczej i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiaréw
(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu
udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej gwarancji.

6.8 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami
Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty niespetniajagce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty, urzadzenia i aparaty niespetniajgce

wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to Wykonawca, na polecenie Przedstawiciela
Zamawiajgcego wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.
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6.9 Odbior koncowy
Do odbioru koricowego wykonanych robdt Wykonawca powinien przedtozy¢:

aktualng dokumentacje powykonawczg zgodnie z zapisami Umowy

protokoty badan i pomiaréw,

zaswiadczenia o jakosci i dopuszczeniu materiatéw i urzgdzen do obrotu,

oswiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu robét i gotowosci instalacji do eksploatacji,
instrukcje eksploatacji urzadzen (DTR),

czesci i urzagdzenia zamienne oraz sprzet BHP, ktdre zgodnie ze specyfikacjg w projekcie
(dokumentacji) miaty by¢ dostarczone przez Wykonawce

protokoty poswiadczajgce przeszkolenie wyznaczonych przedstawicieli Uzytkownika w
zakresie

obstugi przekazywanych instalacji i urzadzen.

W ramach odbioru robdt objetych specyfikacjg nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:

zbada¢ aktualnosé i kompletno$¢ dokumentacji powykonawczej,

dokonac¢ bezposrednich ogledzin wszystkich elementéw wykonanej instalacji w celu
sprawdzenia,

jakosci robdt i zgodnosci z projektem, otrzymang dokumentacjg i przepisami,

sprawdzi¢ zaswiadczenia o jakosci i dopuszczeniu materiatdw i urzadzen do obrotu,
sprawdzi¢ i zaakceptowac protokoty badan i pomiaréw pomontazowych,

sporzadzi¢ protokdt odbioru robot.
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7 WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt okresla ilos¢ wykonanych robdt zgodnie z postanowieniami umowy, w jednostkach miary
ustalonych w dokumentacji projektowej. llos¢ robdt oblicza sie wedtug obmiaréw z natury, z
uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszej STWiOR. Wszystkie urzadzenia i sprzet
pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacji inspektora nadzoru i muszg posiadac
wazne certyfikaty legalizaciji.

Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j

8 ODBIORY ROBOT BUDOWLANYCH

Sposdb odbioru robét budowlanych zgodnie z postanowieniami Umowy pomiedzy Zamawiajgcym a
Wykonawca.

9 ROZLICZENIE ROBOT BUDOWLANYCH,

Wymagania dotyczace rozliczern robdt zostaty przedstawione w Umowie pomiedzy Wykonawcg a
Zamawiajgcym.

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA.

Wykaz dokumentdéw znajdujg sie w opisie technicznym instalacji niskopragdowych w punkcie:

5 Wykaz norm i przepisow.
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