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SPECYFIKACJA   TECHNICZNA WYKONANIA 

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D.01.01.01 

 

ODTWORZENIE TRASY  

I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 

1. Wstęp 

1.1.  Przedmiot ST 

        Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wyznaczenia  trasy  i  punktów 

wysokościowych w związku z budową dróg wewnętrznych dla obiektu: Przebudowa i rozbudowa 

       i nadbudowa budynku przy ul.   Kowalskiej 4 na potrzeby przychodni  specjalistycznych wraz z   budową  

infrastruktury technicznej oraz zagospodarowaniem terenu. 

1.2.  Zakres stosowania ST 

       Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy  zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych ST 

       Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy odtworzeniu trasy i obejmują: 

       -  roboty pomiarowe sytuacyjno-wysokościowe na drogach wewnętrznych 

1.4.  Określenia podstawowe 

1.4.1.Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami oraz Dokumentacją           

Projektową. 

1.4.2.Uprawniony geodeta - osoba posiadająca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie z Ustawę z 

dnia 17.05.1989 r "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z późniejszymi zmianami z zakresu geodezji i 

kartografii, upoważniona przez Wykonawcę„ do kierowania pracami i do występowania w jego imieniu w 

sprawach dotyczących realizacji zamówienia. 

1.4.3.Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i przekazana                                    

zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. 

2. Materiały 

 Materiałami stosowanymi przy wyznaczaniu osi trasy i roboczych punktów wysokościowych wg zasad 

niniejszej ST są: 

- paliki drewniane o średnicy 58 cm i długości 0,51,5 m, 

- słupki betonowe, 

- farba chlorokauczukowa. 

 

3. Sprzęt 

        Roboty  związane ze stabilizacją i oznaczeniem punktów głównych oraz roboczych punktów 

wysokościowych będą wykonane ręcznie. Roboty pomiarowe związane z wytyczeniem oraz określeniem 

wysokościowym powyższych elementów wykonywane będą specjalistycznym sprzętem geodezyjnym, 

przeznaczonym do tego typu robót. 

 

4.  Wykonanie robót 

4.1.  Zasady wykonywania prac pomiarowych Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z 

obowiązującymi Instrukcjami GUGiK. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od 

Zamawiającego dane zawierające lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. W 

oparciu o  materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i 

pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. Prace pomiarowe powinny być 

wykonywane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien 

natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu głównych trasy i 

reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na  koszt Zamawiającego. Wszystkie roboty, które 

bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników pomiarów 

przez Inżyniera. Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być 



 

zaopatrzone w oznaczenia określające ich charakterystykę i położenie. Wykonawca jest odpowiedzialny za 

ochronę wszystkich punktów pomiarowych. 

5. Przepisy związane 

 

Ustawa z 17.05.1989 -       Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z późniejszymi 

zmianami). 

Instrukcja techniczna 0-1       Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 

Instrukcja techniczna G-3  Geodezyjna obsługa inwestycji. 

Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma. 

Instrukcja techniczna G-2       Wysokościowa osnowa pozioma. 

Instrukcja techniczna G-4       Pomiary sytuacyjne i wysokościowe. 

Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne. 
 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

D.02.01.01 

WYKONANIE WYKOPÓW 

 

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania fundamentowania oraz wykonania nawierzchni dróg 

1. Wstęp 

1.1 Przedmiot ST 

       Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania robót ziemnych w 

wykopach w związku z budową dróg wewnętrznych dla obiektu: Przebudowa, rozbudowa i nadbudowa 

budynku przy ul. Kowalskiej 4 na potrzeby przychodni specjalistycznych wraz z   budową infrastruktury 

technicznej oraz zagospodarowaniem terenu 

1.2.  Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych ST 

   gruntach od I do V kategorii określonych w Dokumentacji Projektowej i obejmują: 

a) wykonanie wykopów z transportem gruntu na odkład Wykonawcy, 

b) plantowanie skarp i dna wykopów.. 

Uwaga: Postępowanie z gruntem przeznaczonym na odkład zgodnie z ustaleniami D.U. Nr 62 z dnia 

20.06.2001 – Ustawa 627 i 628 z 27.04.2001 „o odpadach”. 

1.4 Określenia podstawowe 

1.4.1 Głębokość wykopu – odległość między terenem a osią koryta gruntowego w wykopie mierzona 

w kierunku pionowym. 

1.4.2 Wykop płytki – wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.3 Wykop średni – wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.4 Wykop głęboki – wykop o głębokości przekraczającej 3 m. 

1.4.5 Podłoże nawierzchni – grunt rodzimy lub nasypowy leżący bezpośrednio pod konstrukcją 

nawierzchni do głębokości przemarzania, nie mniej jednak niż do głębokości 1 m od 

zaprojektowanej powierzchni robót ziemnych. 

1.4.6 Podłoże budowli ziemnej (nasypu i wykopu) – strefa gruntu rodzimego poniżej spodu budowli, 

w której właściwości gruntu mają wpływ na projektowanie, wykonanie i eksploatację budowli. 
 Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi normami i ST D-

M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i 

poleceniami Inspektora Nadzoru.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

2.1 Podział gruntów na kategorie pod względem trudności ich odspajania 

 
 
 

Kate-
goria 

 
 

Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiału 

Gęstość 
objętościowa w 

stanie 
naturalnym 

Mg/m3 

Przeciętne spulchnienie po 
odspojeniu w %  

od pierwotnej objętości1) 

 
I 

Piasek suchy bez spoiwa 
 

1,57 
 

od 5 do 15 
 

 Piasek wilgotny 1,67 od 15 do 25 



 

 
 

II 

 
Piasek gliniasty, pył i lessy wilgotne, 
twardoplastyczne i plastyczne 
 
Gleba uprawna z darniną lub korzeniami grubości 
do 30 mm 
 
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, 
tłuczniem lub odpadkami drewna 
 
Żwir bez spoiwa lub małospoisty 
 

 
 

1,77 
 
 

1,27 
 
 

1,67 
 

1,67 

 
 

od 15 do 25 
 
 

od 20 do 30 
 
 

od 15 do 25 
 

od 15 do 25 

 
 
 

III 

Piasek gliniasty, pył i lessy małowilgotne, 
półzwarte 
 
Nasyp zleżały z piasku gliniastego, pyłu i lessu z 
gruzem, tłuczniem lub odpadkami drewna 
 

 
1,86 

 
 

1,77 

 
od 20 do 30 

 
 

od 20 do 30 
 

 Glina, glina ciężka i iły wilgotne, 
twardoplastyczne i plastyczne, bez głazów 
 

 
1,96 

 

 
od 20 do 30 

 

 

3. Sprzęt 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

3.2 Do wykonania wykopów i przemieszczenia gruntu może być stosowany sprzęt: 

- koparki jednonaczyniowe kołowe, samochodowe lub gąsienicowe, 

- koparko-spycharki, 

- koparko-ładowarki, 

- spycharki gąsienicowe, 

- ładowarki, 

- zgarniarki, 

- równiarki samojezdne, 

lub inny sprzęt akceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

3.3 Sprzęt do zagęszczania 

Sprzęt używany do zagęszczania powinien uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 

wpływu na właściwości gruntu, zarówno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak też  w czasie odspajania, 

transportu, wbudowania i zagęszczania. 

Dobór sprzętu zagęszczającego zależy od rodzaju gruntu i grubości zagęszczanej warstwy. Dobór sprzętu 

zagęszczającego Wykonawca ustali doświadczalnie przed przystąpieniem do  wykonywania robót. Każdy inny 

rodzaj sprzętu zagęszczającego zaproponowany przez Wykonawcę powinien być zaakceptowany przez 

Inspektora Nadzoru. 

Wymagania dla poletka doświadczalnego podano w ST D.02.03.01 klauzula 5.2.8.4. 

4. Transport 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" punkt 4. 

4.2 Transport gruntu 

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp lub przeznaczonego na 

odkład mogą być stosowane następujące środki transportu: 

- samochody samowyładowawcze, 

- ziemiowozy, 

- zgarniarki. 

Wybór środków transportu oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu (materiału), 

jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. Wykonawca ma obowiązek 

zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa zarówno w obrębie pasa drogowego, 

jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych środki transportu powinny spełniać wymagania podane w 

D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

5. Wykonanie robót 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne. 

   Wykopy należy wykonywać z zachowaniem wymagań dotyczących dokładności określonych w niniejszej 

Specyfikacji. 

Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót. 

Naprawa uszkodzeń wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych 

odstępstw od Dokumentacji Projektowej obciąża Wykonawcę robót ziemnych. Odspojone grunty przydatne do 



 

wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkład. Odspajanie 

i transport gruntów przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu są dopuszczalne tylko wówczas, gdy w 

miejscu wbudowania zapewniono pracę sprzętu gwarantującego rozłożenie i zagęszczenie gruntu zgodnie z 

wymogami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji. O ile Inspektor Nadzoru zezwoli na czasowe 

składowanie gruntów należy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. 

Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy odspajać go do głębokości około 0,5 m powyżej projektowanych 

rzędnych robót ziemnych. 

5.2. Wykonanie wykopów 

5.2.1Roboty przygotowawcze 

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktów wysokościowych, usunięcie drzew i krzewów, 

zdjęcie warstwy humusu, oraz rozbiórki elementów dróg i ulic należy wykonać zgodnie z Dokumentacją 

Projektową i ST D.01.01.01, D.01.02.02, D.01.02.04 oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Przed rozpoczęciem robót, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokościowe wraz ze wszystkimi zmianami, 

zatwierdzonymi prze Inspektora Nadzoru. Przed rozpoczęciem robót Wykonawca dokona obmiaru po zdjęciu 

warstwy humusu. 

5.2.2. Odwodnienie wykopów 

  Technologia wykonywania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym  okresie 

trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. W 

czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym 

spadki umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w 

przypadku gruntów spoistych i 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ 

kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań 

dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót. 

Niezależnie od budowy urządzeń stanowiących elementy systemów odwadniających ujętych w Dokumentacji 

Projektowej, Wykonawca powinien, wykonać urządzenia, które umożliwiają odprowadzenie wód gruntowych 

i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i 

nawodnieniem. 

5.2.3 Wykonanie wykopów sprzętem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy nasypów bądź na 

odkład. Wykopy powinny być wykonane w takim okresie, aby po zakończeniu prac można było przystąpić 

bezzwłocznie do wykonania wzmocnienia podłoża. 

5.2.4 Wykonanie wykopów sposobem ręcznym 

Wykopy sposobem ręcznym należy wykonywać: 

 -w przypadkach występowania zinwentaryzowanych urządzeń podziemnych, 

 -w dolnej strefie wykopów liniowych, gdzie wymagana jest nienaruszona struktura gruntu  podłoża. 

5.2.5Skarpy wykopów 

 Sposób wykonania skarp wykopów i skarpy rowu powinien gwarantować ich stateczność w  całym okresie  

prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich 

podcięcia lub innych odstępstw od Dokumentacji  Projektowej obciąża Wykonawcę. 

 Dokładność wykonania robót ziemnych w wykopach powinna być sprawdzana co 20 m. Wykonawca ma   

obowiązek zagęszczania przekrojów poprzecznych tak, aby możliwość kontroli była zachowana co 20 m. 

 Dopuszcza się następujące tolerancje: 

- wymiary wykopu w planie nie mogą różnić się od projektowanego wykopu o więcej niż +10 cm i -0 cm, a 

krawędzie dna wykopu nie powinny mieć wyraźnych złamań, 

- różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać +0 cm i -2cm, 

- pochylenie skarp wykopu nie może różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego  wartości 

wyrażonej tangensem kąta, 

- maksymalna głębokość zagłębień na powierzchni skarpy wykopu nie może przekraczać 10 cm przy 

pomiarze łatą 3 m. 

5.2.6  Zagęszczenie gruntu i nośność w wykopach 

     Zagęszczenie gruntu w wykopach  - w podłożu nawierzchni określane jest na podstawie: 

A) wskaźnika zagęszczenia Is 

Wskaźnik zagęszczenia Is, będzie wyznaczany na podstawie badań gęstości objętościowej szkieletu 

gruntu (ρ) wg BN-77/8931-12 na próbkach pobranych z podłoża wykopu oraz maksymalnej gęstości 

objętościowej (ρds) szkieletu gruntu określanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-B-04481. 

 
Wymagane wartości wskaźnika zagęszczenia Is w wykopach (podłoże) 

Odległość od podłoża konstrukcji nawierzchni wraz  

z platformą roboczą 

Minimalna wartość Is dla: 

Ruch KR1 – KR2 

Górna warstwa podłoża w wykopie o grubości 20 cm 
1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni robót ziemnych 
0,97 



 

 

 B) wtórny moduł odkształcenia (E2) wymagania dla nośności podłoża: 

 -drogi kategorii ruchu od KR1 do KR2 E2 ≥ 100 MPa 

    Wtórny moduł odkształcenia (E2) należy oznaczać przy wtórnym (drugim) obciążeniu płytą o średnicy ≥ 30 

cm   zgodnie z normą PN-S-02205 (załącznik).  

 piąte badanie Wykonawcy. Jeżeli grunty rodzime w podłożu wykonanego wykopu nie mają wymaganych 

wartości wskaźnika zagęszczenia Is lub wtórnego modułu odkształcenia E2, to przed ułożeniem platformy 

roboczej lub konstrukcji nawierzchni, podłoże należy dogęścić. Jeżeli wymagane zagęszczenie nie może być 

osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia 

nośności gruntu podłoża, zgodnie z zaleceniami Inspektora Nadzoru, uzyskując wymagane wartości wskaźnika 

zagęszczenia. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". W czasie robót 

ziemnych Wykonawca powinien prowadzić systematycznie badania kontrolne i dostarczać kopie ich wyników 

do Inspektora Nadzoru.Wyniki badań i pomiarów kontrolnych w czasie wykonywania robót należy wpisywać 

do: 

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy, 

- Dziennika Budowy, 

- protokołów odbiorców robót zanikających lub ulegających zakryciu. 

6.2 Kontrola wykonania wykopów 

Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w 

niniejszej Specyfikacji klauzulą 5.2. oraz w Dokumentacji Projektowej.                                                                                                                                                                                                                                                                             

W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 

a)  odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 

b) zapewnienie stateczności skarp, 

c)   odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 

d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie).  

e)    zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie. 

6.3 Dokładność wykonywania robót 

Dokładność wykonania robót ma być sprawdzana z zastosowaniem sprzętu geodezyjnego generującego dane 

numeryczne odpowiednie dla zastosowanego oprogramowania. 

Badania te będzie prowadził Wykonawca w obecności Inspektora Nadzoru. 

 

7. Obmiar robót 

     Jednostki obmiaru robót podano w Przedmiarze Robót - Oferta. 

 Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

8. Odbiór robót 

 Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 Cena wykonania robót obejmuje: 

- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

- oznakowanie prowadzonych robót, 

- mechaniczne wykonanie wykopów, 

- ręczne wykonanie wykopów, 

- załadunek i transport gruntu na odkład Wykonawcy wraz z jego utylizacją, 

- załadunek i transport gruntu w nasyp, 

- zabezpieczenie i odwodnienie wykopów, 

- wyrównanie i plantowanie skarp wykopów, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań, 

- uporządkowanie miejsc prowadzonych robót. 

 

9. Przepisy związane 

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej. 

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 

 

 



 

 

 

 

 

 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D.04.01.01 

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZENIEM PODŁOŻA 

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania fundamentowania oraz wykonania nawierzchni dróg 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

        Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania koryta wraz z 

profilowaniem i zagęszczeniem podłoża   w związku z budową dróg wewnętrznych dla obiektu: : 

Przebudowa, rozbudowa i nadbudowa budynku przy ul. Kowalskiej 4 na potrzeby przychodni 

specjalistycznych wraz z   budową infrastruktury technicznej oraz zagospodarowaniem terenu 

 

1.2. 1.2.  Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonywaniu koryta 

gruntowego wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża pod nawierzchnię i obejmują: 

a) profilowanie i zagęszczenie podłoża gruntowego pod nawierzchnię, 

Uwaga: 

 Roboty ziemne związane z wykonaniem koryta gruntowego ujęto w ST D.02.01.01. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

2. Materiały     Nie występują. 

3. Sprzęt 

Sprzęt mechaniczny do wykonania i profilowania i zagęszczenia koryta ziemnego pod nawierzchnię podano 

w ST D.02.01.01. 

4. Transport    Nie występuje. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Zakres wykonywanych robót 

        Wykonawca może przystąpić do wykonywania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża 

dopiero po zakończeniu i odebraniu robót związanych z wykonaniem elementów odwodnienia i instalacji 

urządzeń podziemnych w korpusie ziemnym. Wykonawca powinien przystąpić do wykonywania koryta 

oraz profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z 

wykonaniem warstw nawierzchni.  

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zagęszczonym nie może odbywać się ruch budowlany, 

niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

5.2.1. Wykonanie koryta 

            Koryto należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową. Do wykonania koryta należy stosować 

koparkę. Ostatecznie profilowanie należy wykonać ręcznie. Odspojony grunt należy odwieźć na 

składowisko wskazane przez Inspektora Nadzoru. Profilowanie i zagęszczenie podłoża w korycie należy 

wykonać zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.2.2 i 5.2.3. 

5.2.2.     Profilowanie podłoża 

  Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich  istniejące rzędne 

terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się aby rzędne 

terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 

Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidziany do 

profilowania Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość co najmniej 10 cm, dowieźć dodatkowy 

grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania 

wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika 

zagęszczenia, określonych w tablicy  p.5.4 

Jeżeli rzędne podłoża przed profilowaniem nie wymagają dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, 

to przed przystąpieniem do profilowania oczyszczonego podłoża jego powierzchnię należy dogęścić 3-4 

przejściami średniego walca stalowego, gładkiego lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora 

nadzoru. Profilowanie należy wykonać ręcznie. Grunt powinien być wykorzystany w robotach ziemnych 

lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

5.2.3.     Zagęszczanie podłoża 



 

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego dogęszczenia płytami wibracyjnymi. 

Jakiekolwiek nierówności powstałe przy zagęszczaniu powinny być naprawione przez Wykonawcę w 

sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Zagęszczenie podłoża należy kontrolować według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z 

PN-B-04481 (metoda I lub II). Wskaźnik zagęszczenia należy określić zgodnie z BN-77/8931-12. 

Minimalną wartość wskaźnika zagęszczenia podano w tablicy p.5.2.4. 

       Wilgotność gruntu podłoża przy zagęszczeniu nie powinna różnić się od wilgotności optymalnej o więcej niż  

(wg PN-S-02205:1998): 

-  w gruntach niespoistych  2%, 

-- w gruntach mało i średnio spoistych +0% do –2%. 

5.2.4.  Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 

 

                       Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 

Strefa korpusu 
Minimalna wartość Is 

KR3 KR1  

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni 

robót ziemnych lub terenu 
1,00 0,97 

 

Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w 

robotach i Wykonawca nie przystępuje natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on 

zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub inny 

sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystąpieniem do 

układania podbudowy należy odczekać do czasu jego naturalnego osuszenia. 

Po osuszeniu podłoża Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbędnych 

napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on 

na własny koszt. 

 

6. Kontrola jakości robót 

         W czasie robót Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne i z częstotliwością 

gwarantującą zachowaniem wymagań jakości robót. 

6.1. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podłoża 

6.1.1. Zagęszczenie podłoża 

         Zagęszczenie podłoża należy kontrolować wg punktu 5.2.4. i 6.1. 

6.1.2. Cechy geometryczne 

6.1.2.1. Równość profilowanego podłoża i spadki poprzeczne powinny być zgodne z Dokumentacją    

6.1.2.2. Głębokość koryta i rzędne dna 

Głębokość koryta i rzędne należy sprawdzać w osi jezdni i na jej krawędziach. Różnice pomiędzy 

rzędnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekraczać +0 cm i –1 cm. 

6.2.2.3. Ukształtowanie osi koryta 

   Ukształtowanie osi koryta należy sprawdzać w punktach głównych trasy i w innych dodatkowych 

punktach charakterystycznych określonych w Dokumentacji Projektowej. 

6.2.2.4. Zasady postępowania z odcinkami o niewłaściwych cechach geometrycznych 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w 

punkcie 6. powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i 

powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest 

niedopuszczalne. 

 

7. Odbiór robót 

Odbiór wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża dokonywany jest na zasadach odbioru robót 

zanikających i ulegających zakryciu i powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie 

ewentualnych napraw bez hamowania postępu robót. 

 

8. Przepisy związane 

 

PN-S-02201  Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziały, nazwy i określenia. 

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 



 

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i  

podłoża przez obciążenie płytą. 

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych i     lotniskowych. 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

BN-70/8931-05Oznaczenie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża nawierzchni podatnych. 

BN-77/8931-12Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

PN-S-02205   Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

     

 

 

WARSTWY  ODSĄCZAJĄCE  I  ODCINAJĄCE 

D-04.02.01  

 

1. Wstęp. Przedmiot ST 

1.1 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonaniem warstw odsączających i odcinających z budową dróg dla obiektu: : Przebudowa i 

rozbudowa i nadbudowa budynku przy ul.   Kowalskiej 4 na potrzeby przychodni  specjalistycznych wraz z   

budową  infrastruktury technicznej oraz zagospodarowaniem terenu. 

1.2. Zakres stosowania ST 

      Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

       Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 

zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem warstw odsączających i odcinających, stanowiących 

część podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podłoże stanowi grunt wysadzinowy lub wątpliwy, 

nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.  

1.4. Określenia podstawowe 

      Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z określeniami   

podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

      Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00  

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

      Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsączających są: 

−      piaski, 

−      żwir i mieszanka, 

−      geowłókniny, 

      a odcinających - oprócz wyżej wymienionych: 

−      miał (kamienny). 

2.3. Wymagania dla kruszywa 

     Kruszywa do wykonania warstw odsączających i odcinających powinny spełniać następujące warunki: 

     a) szczelności, określony zależnością: 
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gdzie: 

D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinającej lub odsączającej 

d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża. 

 Dla materiałów stosowanych przy wykonywaniu warstw odsączających warunek szczelności musi być 

spełniony, gdy warstwa ta nie jest układana na warstwie odcinającej. 

b) zagęszczalności, określony zależnością: 
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gdzie: 

U - wskaźnik różnoziarnistości, 

d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą, 



 

d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą. 

  Piasek stosowany do wykonywania warstw odsączających i odcinających powinien spełniać wymagania 

normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2. 

 Żwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsączających i odcinających powinny spełniać 

wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II. 

 Miał kamienny do warstw odsączających i odcinających powinien spełniać wymagania normy PN-B-

11112 [4]. 

2.4. Wymagania dla geowłókniny 

Geowłókniny przewidziane do użycia jako warstwy odcinające i odsączające powinny posiadać aprobatę 

techniczną  wydaną przez uprawnioną jednostkę. 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy odcinającej lub odsączającej powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

−      równiarek, 

−      walców statycznych, 

−      płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 

 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

       Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport kruszywa 

 Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

4.3. Transport geowłóknin 

     Geowłókniny mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu pod warunkiem: 

−      opakowania bel (rolek) folią, brezentem lub tkaniną techniczną, 

−      zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem się w czasie przewozu, 

−      ochrony geowłóknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem, 

−      niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tłuszczami oraz przedmiotami mogącymi przebić lub 

rozciąć geowłókniny. 

      Każda bela powinna być oznakowana w sposób umożliwiający jednoznaczne stwierdzenie, że jest to materiał 

do wykonania warstwy odsączającej lub odcinającej. 

 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

      Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w ST D-02.00.00 „Roboty ziemne” oraz     

D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża”. 

 Warstwy odcinająca i odsączająca powinny być wytyczone w sposób umożliwiający wykonanie ich  

zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach. 

 Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny 

sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

    Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia 

robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 

5.3. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 

   Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki, z 

zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego 

kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną. 

Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsączającej lub odcinającej o 

grubości powyżej 20 cm, to wbudowanie kruszywa należy wykonać dwuwarstwowo. Rozpoczęcie układania 

każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze przez Inżyniera warstwy poprzedniej. 

   W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić 

kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odsączającej lub odcinającej należy przystąpić do jej 

zagęszczania. 

   Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo przesuwać 

pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie nawierzchni o 



 

jednostronnym spadku należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi częściowo 

nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. 

Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na bieżąco przez 

spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania równej powierzchni. 

   W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odcinająca i odsączająca powinna być zagęszczana 

płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,0 według 

normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481 [1]. Wskaźnik zagęszczenia należy 

określać zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. 

    W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę odsączającą lub odcinającą, 

uniemożliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia według normalnej próby Proctora, kontrolę 

zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł 

odkształcenia warstwy według BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia 

nie powinien przekraczać 2,2. 

   Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -

20% do +10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od wilgotności optymalnej, 

kruszywo należy osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest 

niższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy zwilżyć określoną ilością wody i równomiernie  

wymieszać. 

5.4. Odcinek próbny 

Jeżeli w ST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed 

rozpoczęciem robót Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 

−      stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do rozkładania i zagęszczania jest właściwy, 

−      określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym koniecznej do uzyskania wymaganej grubości po 

zagęszczeniu, 

−      ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika 

zagęszczenia. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do 

wykonywania warstwy odcinającej i odsączającej na budowie. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 

5.5. Rozkładanie geowłóknin 

Warstwę geowłókniny należy rozkładać na wyprofilowanej powierzchni podłoża, pozbawionej ostrych 

elementów, które mogą spowodować uszkodzenie warstwy (na przykład kamienie, korzenie drzew i 

krzewów). W czasie rozkładania warstwy z geowłókniny należy spełnić wymagania określone w SST lub 

producenta dotyczące szerokości na jaką powinny zachodzić na siebie sąsiednie pasma geowłókniny lub 

zasad ich łączenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podłoża gruntowego. 

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowłóknin 

Po powierzchni warstwy odcinającej lub odsączającej, wykonanej z geowłóknin nie może odbywać się ruch 

jakichkolwiek pojazdów. 

Leżącą wyżej warstwę nawierzchni należy wykonywać rozkładając materiał „od czoła”, to znaczy tak, że 

pojazdy dowożące materiał i wykonujące czynności technologiczne poruszają się po już ułożonym materiale. 

5.7. Utrzymanie warstwy odsączającej i odcinającej 

Warstwa odsączająca i odcinająca po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinny być    

utrzymywane w dobrym stanie. 

Nie dopuszcza się ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinającej lub odsączającej z geowłóknin. 

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wykonania wyżej leżącej 

warstwy nawierzchni. 

      Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

     Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do  

wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi. Badania te powinny obejmować wszystkie 

właściwości kruszywa określone w p. 2.3. 

 Geowłókniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinającej i odsączającej powinny posiadać aprobatę 

techniczną, zgodnie z pkt 2.4. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  

     Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia warstwy  

odsączającej i odcinającej podaje tablica 1. 



 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej i odcinającej 

Lp. Wyszczególnienie 

badań i pomiarów 

Minimalna częstotliwość badań 

i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe 
co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad i 

dróg ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg 

6 Ukształtowanie osi w planie 
*) 

co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad i 

dróg ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg 

7 Grubość warstwy Podczas budowy: 

w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej 

niż raz na 400 m2 

Przed odbiorem: 

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

8 Zagęszczenie,  wilgotność 

kruszywa 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie 

rzadziej niż raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 

głównych łuków poziomych. 

6.3.2. Szerokość warstwy 

     Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 

6.3.3. Równość warstwy 

      Nierówności podłużne warstwy odcinającej i odsączającej należy mierzyć 

      4 metrową łatą, zgodnie z normą BN-68/8931-04 [7]. 

      Nierówności poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej należy mierzyć 

      4 metrową łatą. 

      Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.3.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej na prostych i łukach powinny być zgodne z 

dokumentacją projektową z tolerancją  0,5%. 

6.3.5. Rzędne wysokościowe 

 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać 

+1 cm i -2 cm. 

6.3.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  3 cm dla autostrad i 

dróg ekspresowych lub o więcej niż  5 cm dla pozostałych dróg. 

6.3.7. Grubość warstwy 

     Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancją +1 cm, -2 cm. 

 Jeżeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, należy mierzyć 

łączną grubość tych warstw. 

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę warstwy 

przez spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, uzupełnienie nowym materiałem o 

odpowiednich właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. 

 Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena 

grubości warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 

6.3.8. Zagęszczenie warstwy 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy odcinającej i odsączającej, określony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien 

być mniejszy od 1. 

 Jeżeli jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, 

to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-

64/8931-02 [6], nie powinna być większa od 2,2. 

 Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia należy badać według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotność kruszywa 

powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 

6.3.9. Badania dotyczące warstwy odsączającej i odcinającej z geowłóknin  

     W czasie układania warstwy odcinającej i odsączającej z geowłóknin należy kontrolować: 

a)     zgodność oznaczenia poszczególnych bel (rolek) geowłóknin z określonym w dokumentacji projektowej, 



 

b)    równość warstwy, 

c)     wielkość zakładu przyległych pasm i sposób ich łączenia, 

d)    zamocowanie warstwy do podłoża gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowej. 

 Ponadto należy sprawdzić, czy nie nastąpiło mechaniczne uszkodzenie geowłókniny (rozerwanie, przebicie). 

Pasma geowłókniny użyte do wykonania warstwy odcinającej i odsączającej nie powinny mieć takich 

uszkodzeń. 

6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 

 Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w p. 6.3, 

powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie  

zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinającej i odsączającej. 

8. Odbiór robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

      Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt . 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1m2 warstwy odsączającej i/lub odcinającej z kruszywa obejmuje: 

−      prace pomiarowe, 

−      dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o grubości i jakości 

określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 

−      wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu, 

−      zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 

−      przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 

−      utrzymanie warstwy. 

   Cena wykonania 1m2 warstwy odsączającej i/lub odcinającej z geowłóknin obejmuje: 

−      prace pomiarowe, 

−      dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy geowłóknin, 

−      pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej, 

−      utrzymanie warstwy. 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . 

Żwir i mieszanka 

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek 

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 

9.     9.      Wytyczne budowy nasypów komunikacyjnych na słabym podłożu z zastosowaniem   geotekstyliów, 

IBDiM, Warszawa 1986. 

  

 

 

 



 

 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D.04.05.01 

 

PODBUDOWA I ULEPSZONE PODŁOŻE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM 

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania fundamentowania oraz wykonania  nawierzchni dróg 

1. Wstęp. Przedmiot ST 

1.1  Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania podbudowy i 

ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem   w związku z budową dróg dla obiektu: : 

Przebudowa i rozbudowa i nadbudowa budynku przy ul.   Kowalskiej 4 na potrzeby przychodni  

specjalistycznych wraz z   budową  infrastruktury technicznej oraz zagospodarowaniem terenu. 

1.2. Zakres stosowania ST 

      Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

      robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

      Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i    

odbiorem ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 pod chodniki oraz ciąg 

pieszy  i obejmują: 

a) wykonanie ulepszonego podłoża grubości 12 cm o Rm 2,5 MPa z gruntu stabilizowanego cementem w 

mieszarkach stacjonarnych, 

1.4,Określenie podstawowe 

Mieszanka cementowo-gruntowa – mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby również 

ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach. 

1.4.1.Grunt stabilizowany cementem – mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona i stwardniała w wyniku 

ukończenia procesu wiązania cementu. 

1.4.2.Podłoże gruntowe ulepszone cementem – jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki cementowo- 

gruntowej, na której układana jest warstwa podbudowy. 

1.4.3.Er – moduł sprężystości na rozciąganie. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

     Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z  Dokumentacją 

Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

2. Materiały 

2.1. Cement 

        Należy stosować cement klasy 32.5 portlandzki (CEM I), portlandzki z dodatkami (CEM II) lub hutniczy 

(CEM III) wg PN-EN 197-1: 2002. 

2.2. Grunty 

  Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem należy ocenić na podstawie wyników badań 

laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w PN-S-96012. 

       Do wykonania podbudów i ulepszonego podłoża z gruntów stabilizowany cementem należy      stosować 

grunty spełniające wymagania podane w tablicy 2. 

Grunt można uznać za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych 

wykażą, że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek gruntu stabilizowanego są zgodne z 

wymaganiami określonymi w p.2.6 tablica 3. 

        

 

 

Tablica 2. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 

 

Lp. Właściwości Wymagania Badania według 

1 Uziarnienie 

a) ziarn przechodzących przez sito  40 mm, % (m/m), 

nie mniej niż: 

b) ziarn przechodzących przez sito  20 mm, % (m/m), 

powyżej 

c) ziarn przechodzących przez sito  4 mm, % (m/m), 

powyżej: 

d) cząstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), poniżej 

 

100 

85 

 

50 

20 

PN-B-04481 



 

2 Granica płynności, % (m/m), nie więcej niż: 40 PN-B-04481 

3 Wskaźnik plastyczności, % (m/m), nie więcej niż; 15 PN-B-04481 

4 Odczyn pH Od 5 do 8 PN-B-04481 

5 Zawartość części organicznych, % (m/m), nie więcej niż: 2 PN-B-04481 

6 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie 

więcej niż: 

1 PN-B-06714-28 

 

Dodatkowe kryteria oceny przydatności gruntu do stabilizacji cementem; zaleca się użycie gruntów o: 

-  wskaźniku piaskowym od 20 do 50 ,wg BN-64/8931-01, 

-  zawartości ziarn pozostających na sicie  2 mm – co najmniej 30%, 

-  zawartości ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm – nie więcej niż 15%. 

Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji cementem są wyniki wytrzymałości na 

ściskanie próbek gruntu stabilizowanego cementem. 

2.4. Woda 

  Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej warstwy powinna 

odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę 

pitną.  

2.5. Grunty stabilizowane cementem 

  W zależności od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej wytrzymałość gruntu   

stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spełniać wymagania określone w tablicy 3. 

                 Tablica 3. Wymagania dla gruntów stabilizowanych cementem 

 

Lp. 
Rodzaj warstwy w konstrukcji  

nawierzchni drogowej 

Wytrzymałość na ściskanie próbek 

nasyconych wodą (MPa) 

Wskaźnik 

mrozood-

porności po 7 dniach Po 28 dniach 

1 Ulepszone podłoże od 1,6 do 2,2 od 2,5 do 5,0 0,7 

2 Ulepszone podłoże od 1,1 do do 1,6 1,5 do 2,5 0,6 

3. Sprzęt do wykonywania robót 

 Wykonawca przystępujący do wykonania ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego     cementem 

powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− mieszarek stacjonarnych, 

− układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki, 

− walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 

− zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania w 

miejscach trudnodostępnych. 

4.. Transport materiałów 

     Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 

  Mieszankę gruntowo-cementową można przewozić dowolnymi środkami transportu,                        w sposób 

zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Warunki przystąpienia do robót 

Ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego cementem nie może być wykonywane wtedy, gdy  podłoże jest 

zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać stabilizacji gruntu cementem, jeżeli 

prognozy meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury poniżej 5oC w czasie najbliższych 7 

dni. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

      Podłoże gruntowe powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w ST D. 04.01.01 

„Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”.  Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi 

drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do  wytyczenia 

robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów. 

 Podłoże zwilżyć wodą. Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek 

lub równiarek. Grubość układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej 

grubości warstwy po zagęszczeniu. 

 Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków 

podłużnych i poprzecznych. Przy użyciu równiarek do rozkładania mieszanki należy wykorzystać 

prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej równości profilu warstwy. Od użycia prowadnic można 

odstąpić przy zastosowaniu technologii gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody 

Inżyniera. Po wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. 



 

5.2.   Zagęszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem należy prowadzić przy użyciu walców  gładkich, 

wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST. 

Zagęszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej położonej 

krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę wyżej położonej krawędzi. 

Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszą być 

natychmiast naprawiane przez wymianę mieszanki na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. 

Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 

 Operacje zagęszczania i obróbki powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem dwóch godzin od 

chwili dodania wody do mieszanki. 

 Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki określonego wg BN-

77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 . 

5.3. Spoiny robocze 

 W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na całej 

szerokości. 

 Jeśli jest to niemożliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa 

należy pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w 

ułożonej i zagęszczonej mieszance, należy niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po zwilżeniu jej wodą 

należy wbudować kolejny pas.  

5.4. Pielęgnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem 

 Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 

a) skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi aprobatę techniczną wydaną przez 

uprawnioną jednostkę, po uprzednim zaakceptowaniu ich użycia przez Inżyniera, 

b) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciągu dnia, w  czasie co najmniej 7 

dni, 

c) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład o szerokości co 

najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr, 

d) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie 

co najmniej 7 dni. 

 Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do  pielęgnacji 

mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. 

 Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po ulepszonym podłożu w okresie 7 dni  po 

wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą 

Inżyniera. 

5.5. Utrzymanie ulepszonego podłoża 

 Ulepszone podłoże po wykonaniu przed ułożeniem następnej warstwy, powinny być utrzymywane w dobrym 

stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową warstwę do ruchu 

budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przez ten ruch. 

Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót. 

Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw warstw uszkodzonych  wskutek 

oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu i śniegu oraz mróz. 

 Warstwa stabilizowana cementem powinna być przykryta przed zimą warstwą nawierzchni lub zabezpieczona 

przed niszczącym działaniem czynników atmosferycznych w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu i gruntów przeznaczonych 

do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji. 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Uziarnienie gruntu  

    Próbki do badań należy pobierać z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie lub   gruntu powinno być 

zgodne z wymaganiami podanymi w ST. 

6.2.2. Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem 

    Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu tej 

mieszanki, z tolerancją +10%-20% jej wartości. 

6.2.3. Rozdrobnienie gruntu 

Grunt powinien być rozdrobniony tak, aby wskaźnik rozdrobnienia był co najmniej równy 80% (przez sito o 

średnicy 4 mm powinno przejść 80% gruntu). 

6.2.4. Zagęszczenie warstwy 

 Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00 

oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12. 

6.2.5. Grubość warstwy  

  Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co  najmniej 0,5 m od 

krawędzi. Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż  1 cm. 

6.2.6. Wytrzymałość na ściskanie 



 

 Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbach walcowych o średnicy i wysokości 8cm.  Próbki do 

badań należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłożonej  przed jej zagęszczeniem. Próbki 

w ilości 6 sztuk należy formować i przechowywać zgodnie z normami dotyczącymi poszczególnych 

rodzajów stabilizacji spoiwami. Trzy próbki należy badać po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach 

przechowywania. 

6.2.7. Mrozoodporność 

 Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek poddawanych 

cyklom zamrażania i odmrażania powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w ST. 

6.2.8. Badanie cementu. 

      Dla każdej dostawy cementu Wykonawca powinien określić właściwości podane w ST.  

6.2.9. Badanie wody. W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-B-32250. 

6.2.10. Badanie właściwości gruntu 

 Właściwości gruntu należy badać przy każdej zmianie rodzaju gruntu. Właściwości powinny być zgodne z 

wymaganiami podanymi w ST.  

6.4. Wymagania dotycząca cech geometrycznych i wytrzymałościowych ulepszonego podłoża. 

6.4.1. Szerokość ulepszonego podłoża powinna mieć wartość wskazaną w Dokumentacji Projektowej. 

6.4.2. Równość ulepszonego podłoża 

 Nierówności podłużne ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą co 20m lub planografem zgodnie 

z normą BN-68/8931-04. 

6.4.3.Spadki poprzeczne ulepszonego podłoża powinny być zgodne z Dokumentacja Projektową z  0,5%. 

6.4.4. Grubość ulepszonego podłoża 

      Grubość ulepszonego podłoża nie może różnić się od grubości projektowanej. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podłoża 

6.5.1.Niewłaściwe cechy geometryczne ulepszonego podłoża 

  Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałej warstwie stwierdzi się, że odchylenia cech geometrycznych 

przekraczają wielkości ,to warstwa zostanie zerwana na całą grubość i ponownie wykonana na koszt 

Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on 

zaakceptowany przez Inżyniera. 

 Jeżeli szerokość warstwy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia 

podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien poszerzyć warstwę przez zerwanie warstwy 

na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. 

 Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te wykonawca wykona na własny 

koszt. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość ulepszonego podłoża 

  Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona   naprawę 

ulepszonego podłożą przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego materiału i ponowne 

wykonanie warstwy o odpowiednich właściwościach i o wymaganej grubości. Roboty te Wykonawca 

wykona na własny koszt Wykonawcy. 

6.5.3. Niewłaściwa wytrzymałość ulepszonego podłoża 

 Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w ST, to warstwa wadliwie 

wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nową o odpowiednich właściwościach na koszt Wykonawcy. 

7. Obmiar robót 

        Jednostką obmiaru robót jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego podłoża. 

 

8. Odbiór robót Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. Przepisy związane 

PN-EN 196-1:1996  Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości 

PN-EN 196-2:1996  Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 

PN-EN 196-3:1996  Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości 

 PN-EN 196-6:1996  Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

                          PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń    obcych.   

    PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego. 

  PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń organicznych.PN-B-

06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości siarki metodą bromową. 

    PN-B -06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego. 

    PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu wapniowego. 

   PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu żelazawego. 

   PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ścieralności w bębnie Los Angeles. 

   PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

PN-S-96012  Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego cementem. 



 

   BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

   BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 

   BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłożą 

przez obciążenie płytą. 

   BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

   BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jak podłoża nawierzchni 

podatnych. 

   BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

 

 

 

 

 

 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D.04.01.02 

PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO  

 

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania fundamentowania oraz wykonania nawierzchni dróg 

1. Wstęp 

  1.1.Przedmiot ST. 1  Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

podbudowy z kruszywa łamanego w związku z budową dróg wewnętrznych dla obiektu: Przebudowa i 

rozbudowa i nadbudowa budynku przy ul.   Kowalskiej 4 na potrzeby przychodni  specjalistycznych wraz z   

budową  infrastruktury technicznej oraz zagospodarowaniem terenu. 

1.2. Zakres stosowania ST 

        Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy  zlecaniu i      

realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych              

        z wykonaniem i odbiorem podbudowy stabilizowanej mechanicznie:                                                                                               

a)  droga wewnętrzna                                                                                                                                                                      

- dwuwarstwowa z kruszywa o uziarnieniu 0/31,5 mm i grubości 8 cm na warstwę górną oraz  z kruszywa   o 

uziarnieniu 0/63 na warstwę dolną grubości 17cm. 

2. Materiały 

2.1. Rodzaje materiałów 

   Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno być 

kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego, kamieni narzutowych i otoczaków, 

ziarn żwiru większych od 8 mm lub odpadów przemysłowych (np. żużli pomiedziowych, wielkopiecowych, 

stalowniczych), które posiadają Aprobaty Techniczne, Wykonawca uzyska na ich zastosowanie zgodę 

lokalnych władz zgodnie z obowiązującymi przepisami. Kruszywo powinno być jednorodne bez 

zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 

2.2. Wymagania dla materiałów 

2.3.1 Uziarnienie kruszywa 

      Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodą    

stabilizacji  mechanicznej. 

 

 

 



 

 

Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15  powinna leżeć między krzywymi 

granicznymi 1 – 2 w polu dobrego uziarnienia określonym na rysunku 1. 

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej 

uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna 

kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 

 

2.3.2 Właściwości  kruszywa 

Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1. 

Tablica 1. 

L.p. Właściwości Jednostka 

Wymagania 

Badanie wg normy 
Kruszywo łamane 

(poza żużlem 

wielkopiecowym ) 

Żużel wielkopiecowy 

 

1 Zawartość ziarn 

mniejszych niż 0,075 

mm % (m/m) 2 - 10 2 - 10 PN-B-06714-15 

2 Zawartość nadziarna % (m/m) ≤ 5 ≤ 5 PN-B-06714-15  

3 Zawartość ziarn 

nieforemnych % (m/m) ≤ 35 - PN-B-06714-16  

4 Zawartość 

zanieczyszczeń 

organicznych % (m/m) ≤ 1 ≤ 1 PN-B-04481  

5 Wskaźnik piaskowy 

po pięcio-krotnym 

zagęszczeniu metodą 

II wg PN-B-04481  30 - 70 - BN-64/8931-01 

6 Ścieralność w bębnie 

Los Angeles     

 a) ścieralność 

całkowita po pełnej 

liczbie obrotów % (m/m) ≤ 35 ≤ 40 PN-B-06714-42 

 b) wskaźnik 

równomierności 

ścierania (ścieralność 

częściowa po 1/5 

pełnej liczby obrotów 

w stosunku do 

ścieralności pełnej) % ≤ 30 ≤ 30 PN-B-06714-42 

7 Nasiąkliwość % (m/m) ≤ 3 ≤ 6 PN-B-06714-18  

8 Mrozoodporność, % (m/m) ≤ 5 ≤ 5 PN-B-06714-19  

 



 

ubytek masy po 25 

cyklach zamrażania w 

wodzie 

9 Rozpad krzemianowy 

i żelazawy łącznie % (m/m) - ≤ 1 

PN-B-06714-37  

PN-B-06714-39  

 

2.3.3 Woda    Należy stosować wodę wg PN-B-32250 . 

3.Sprzęt          

    Sprzęt do wykonania robót. Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych 

mechanicznie powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

• mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę; mieszarki powinny 

zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej; (można dostarczać mieszankę o 

optymalnym uziarnieniu bezpośrednio z kamieniołomu po akceptacji Inżyniera)  

• równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 

• walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno 

dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

4. Transport 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgocenie. 

 

5.Wykonanie robót 

5.1. Przygotowanie podłoża. Podłoże pod podbudowę z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 

stanowi odebrana zgodnie z ST D. 04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża” i ST 

D.d.04.05.01„Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego cementem”.                                                                                                 

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny 

sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

5.2. Wytworzenie mieszanki kruszywa. Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności 

optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki lub 

uzyskiwać z przekruszenia w kamieniołomie. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu 

transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 

5.3. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszankiMieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o 

jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości zgodnej z 

projektem. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych 

spadków i rzędnych wysokościowych. Kruszywo podczas zagęszczania powinno być wilgotne, co umożliwi 

optymalną pracę walców w celu uzyskania zagęszczenia i nośności. 

Tablica 2. Cechy podbudowy dotyczące zagęszczenia i nośności 

Wymagane cechy podbudowy 

Kategoria Ruchu 
Miarodajne ugięcie sprężyste pod kołem* 

[mm] 

Moduł odkształcenia mierzony płytą o 

średnicy 30 cm 

[MPa] 

40 kN 50 kN E1 E2 

KR 2 ≤ 1,40 ≤ 1,60 ≥ 60 ≥ 120 

*) obciążenie koła 40 kN należy stosować dla konstrukcji nawierzchni dla ruchu KR1 – KR2 .Badanie 

to jest miarą jednorodności odcinka. 

 

Wskaźnik odkształcenia Io  powinien wynosić  2,2. 

Gdzie: 

Io – wskaźnik odkształcenia będący miarą zagęszczenia warstwy określany wg metody 

opisanej w PN-S-02205:1998 załącznik B  

 
Um - ugięcie sprężyste miarodajne pomierzone wg BN-70/8931-06. 



 

5.4. Utrzymanie podbudowy Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być 

utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową 

podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, 

spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża 

Wykonawcę robót.  

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

     Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do      

wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te    

powinny obejmować wszystkie właściwości określone w punkcie 2.3 niniejszej ST. 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1.Uziarnienie mieszanki 

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3. Próbki należy pobierać 

w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco 

przekazywane Inżynierowi. 

6.2.2.Zagęszczenie i nośność podbudowy oraz ocena jednorodności odcinka                                                              

Zagęszczenie i nośność podbudowy należy badać wg zasad podanych w punkcie 5.3 niniejszych specyfikacji 

a uzyskane parametry muszą być zgodne z wartościami określonymi w tablicy 2 i p. 5.3. Wyniki badania 

ugięć  muszą być zgodne z wymaganiami Tablicy 2. 

6.2.3.Właściwości kruszywa 

Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w punkcie 2.3. Próbki do 

badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inżyniera. 

6.3. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

Zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego 

mechanicznie obejmuje sprawdzenie szerokości warstwy równości podłużnej i poprzecznej, spadków i 

rzędnych wysokościowych oraz grubości podbudowy. 

6.3.2. Dopuszczalne tolerancje od wielkości projektowanych cech geometrycznych podbudowy 

Tablica 5.  Dopuszczalne tolerancje od wielkości projektowanych cech geometrycznych podbudowy 

L.p. Wielkość mierzona Jednostka Tolerancja 

1 Szerokość warstwy cm +2/-2 

2 Nierówności podłużne lub porzeczne mierzone łatą  

4 m zgodnie z normą BN-68/8931-04  mm 12 

3 Spadki poprzeczne %  0,5 

4 Rzędne wysokościowe cm 0/-2 

5 Ukształtowanie osi w planie cm  5 

6 Grubość warstwy %  10 

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  

6.4.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy                                                                                                          

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od  określonych w punkcie 6.3 

powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i 

powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest 

niedopuszczalne. 

6.4.2. Niewłaściwa grubość podbudowy                                                                                                                                       

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę 

podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na 

odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich 

właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po 

wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na 

koszt Wykonawcy. 

6.4.3. Niewłaściwa nośność podbudowy Jeżeli nośność podbudowy lub ugięcie dla odcinków wyrównania 

podbudowy, będzie mniejsza od wymaganej  to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne do 

zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. Koszty tych dodatkowych robót poniesie 

Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego 

wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy  z kruszywa stabilizowanego mechanicznie o 

grubości 8 cm, 17cm lub 18cm. 



 

8. Odbiór robót 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. Przepisy związane 

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń obcych 

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu 

ziarnowego 

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

mrozoodporności metodą bezpośrednią 

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń organicznych 

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 

krzemianowego 

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 

żelazawego 

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w 

bębnie Los Angeles 

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 

drogowych 

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 

PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw 

stabilizowanych mechanicznie 

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą 

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych 

ugięciomierzem belkowym 

PN-S-02205        Roboty ziemne (załącznik B) 

 

9.1. Inne dokumenty 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997. 

 

 

 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D.05.03.23 

NAWIERZCHNIE Z KOSTKI  

BRUKOWEJ BETONOWEJ 

 

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania fundamentowania oraz wykonania nawierzchni dróg 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST.  

     Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania nawierzchni z kostki 

brukowej betonowej w związku z budową dróg wewnętrznych dla obiektu: : Przebudowa i rozbudowa i 

nadbudowa budynku przy ul.   Kowalskiej 4 na potrzeby przychodni  specjalistycznych wraz z   budową  

infrastruktury technicznej oraz zagospodarowaniem terenu. 

1.2. Zakres stosowania ST 

      Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu nawierzchni z kostki 

betonowej i obejmują: 

a) wykonanie nawierzchni z brukowej kostki betonowej grubości 8 cm koloru, szarego na podsypce 

cementowo-piaskowej grubości 3 cm, spoiny wypełnione piaskiem, 



 

b) wykonanie nawierzchni z brukowej betonowej Eko kostki typu Melba grubości 10cm, koloru szarego, 

na podsypce piaskowej  

c) wykonanie nawierzchni chodników z brukowej kostki betonowej grubości 8 cm koloru szarego  

na podsypce piaskowej grubości 3 cm, spoiny wypełnione piaskiem 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy 

ścieralnej nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowanaj z betonu niezbrojonego niebarwionego lub 

barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujący się kształtem, który umożliwia wzajemne 

przystawanie elementów. 

1.4.2. Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi materiałami 

wypełniającymi. 

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstęp dzielący duży fragment nawierzchni na sekcje w celu umożliwienia 

odkształceń temperaturowych, wypełniony określonymi materiałami wypełniającymi.. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

2. Materiały 

2.1 . Betonowa kostka brukowa 

2.1.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym                                                                                                            

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach dróg, 

ulic, chodników itp. określa PN-EN 1338 w sposób przedstawiony w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na 

zewnętrznych nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu 

 

  

Lp. Cecha 
Załącznik 

normy 
Wymaganie 

1 Kształt i wymiary   

1.1 Dopuszczalne odchyłki w mm od 

zadeklarowanych wymiarów kostki, 

grubości 

<100 mm 

≥ 100 mm 

C Długość 

 

 

± 2 

± 3 

Szerokość 

 

 

± 2 

± 3 

Grubość 

 

 

± 3 

± 4 

Różnica 

pomiędzy 

dwoma 

pomiarami 

grubości, tej 

samej kostki, 

powinna być ≤ 3 

mm 

1.2 Odchyłki płaskości i pofalowania 

(jeśli maksymalne wymiary kostki 

>300 mm), przy długości pomiarowej 

300 mm 

400 mm 

C Maksymalna (w mm) 

wypukłość                      wklęsłość 

 

1,5                                    1,0 

2,0                                    1,5 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 Odporność na 

zamrażanie/rozmrażanie z udziałem 

soli odladzających (wg klasy 3, zał. 

D) 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 

kg/m2, przy czym każdy pojedynczy wynik < 1,5 

kg/m2 

2.2 Wytrzymałość na rozciąganie przy 

rozłupywaniu 

F Wytrzymałość charakterystyczna T ≥ 3,6 MPa. 

Każdy pojedynczy wynik ≥ 2,9 MPa i nie powinien 

wykazywać obciążenia niszczącego mniejszego niż 

250 N/mm długości rozłupania 

2.3 Trwałość   (ze względu na 

wytrzymałość) 

F Kostki mają zadawalającą trwałość (wytrzymałość) 

jeśli spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz istnieje 

normalna konserwacja 

2.4 Odporność na ścieranie (wg klasy 3  

oznaczenia H normy) 

G i H Pomiar wykonany na tarczy 

Böhmego, 

wg zał. H normy – badanie alternatywne 

≤18 000mm3/5000 mm2 

2.5 Nasiąkliwość E ≤5% wymaganie podwyższone 

2.6 Odporność na poślizg/poślizgnięcie I a) jeśli górna powierzchnia kostki nie była 

szlifowana lub polerowana – zadawalająca 



 

odporność, 

b) jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości 

odporności na poślizg/poślizgnięcie – należy 

zadeklarować minimalną jej wartość pomierzoną 

wg zał. I normy (wahadłowym przyrządem do 

badania tarcia) 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J a) górna powierzchnia kostki nie powinna mieć rys 

i odprysków, 

b) nie dopuszcza się rozwarstwień w kostkach 

dwuwarstwowych, 

c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

3.2 

 

 

 

 

3.3 

Tekstura 

 

 

 

 

Zabarwienie (barwiona może być 

warstwa ścieralna lub cały element) 

 

J a) kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze – 

producent powinien opisać rodzaj tekstury, 

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny być 

porównane z próbką producenta, zatwierdzoną 

przez odbiorcę, 

c) ewentualne różnice w jednolitości tekstury lub 

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi 

zmianami we właściwościach surowców i 

zmianach warunków twardnienia nie są uważane 

za istotne 

 

2.1.2. Składowanie kostek                                                                                                                                           

Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej przestrzeni, przy 

czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 

2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 

Należy stosować następujące materiały: 

a) na podsypkę piaskową pod nawierzchnię: 

− piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004, 

− piasek łamany (0,0752) mm wg PN-EN 13242:2004,  

b) na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię: 

− mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania PN-EN 

13242:2004, cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 

odpowiadającej wymaganiom PN-EN 1008:2004,  

c) do wypełniania spoin w nawierzchni  

− piasek naturalny spełniający wymagania PN-EN 13242:2004, 

− piasek łamany (0,0752) mm wg PN-EN 13242:2004, 

d) do wypełniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 

− do wypełnienia górnej części szczeliny dylatacyjnej należy stosować drogowe zalewy kauczukowo-

asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniające (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spełniające 

wymagania norm lub aprobat technicznych, względnie odpowiadających wymaganiom OST D-05.03.04a, 

3. Sprzęt 

3.1. Sprzęt do wykonania nawierzchni   

 Sprzęt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadać wymaganiom właściwych ST 

lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) względnie opracowanym ST 

zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. 

4. Transport 

4.1. Transport materiałów do wykonania nawierzchni 

Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach - dowolnymi środkami transportowymi po 

osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu 

powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. Kruszywa można przewozić 

dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 

zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed 

wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Cement powinien być przewożony w warunkach 

zgodnych z BN-88/6731-08  

5. Wykonanie robót 

5.1. Podłoże i koryto. Grunty podłoża powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone 

przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacją 

projektową.    Koryto pod podbudowę lub nawierzchnię powinno być wyprofilowane zgodnie z 

projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D.04.01.01 Koryto musi mieć 

skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacją projektową. 



 

5.2. Podbudowa 

   Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwą betonowej kostki brukowej powinien być 

zgodny z dokumentacją projektową. Wykonanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom właściwej 

ST. 

5.3. Podsypka 

Podsypkę cementowo-piaskową stosuje się z zasady przy występowaniu podbudowy pod nawierzchnią z 

kostki. Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na 

uprzednio zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu: 

− współczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35, 

− wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7=10 MPa, R28=14 MPa. 

W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni 

podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka 

rozsypywała się. Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie nawierzchni 

z kostek od 3 do 4 m. Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie 

wilgotnym, lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi. 

Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu nawierzchni 

należy ją polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilżyła całą grubość podsypki. Rozścielenie podsypki z 

suchej zaprawy może wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek o około 20 m. 

 Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed rozpoczęciem 

wiązania cementu w podsypce. 

5.4. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

5.4.1.Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania                                                             

Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz deseń ich układania 

powinny być zgodne z dokumentacją projektową, a w przypadku braku wystarczających ustaleń 

Wykonawca przedkłada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektora Nadzoru. 

5.4.2.Warunki atmosferyczne                                                                                                                                                  

Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy 

temperaturze otoczenia nie niższej niż +5oC. Nawierzchnię na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać 

w dodatnich temperaturach otoczenia. 

5.4.3.Ułożenie nawierzchni z kostek                                                                                                                       

Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Kostkę układa 

się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania podsypka zagęszcza się.   

Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów itp.) 

powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm 

powyżej korytek ściekowych (ścieków).                                                         

        Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się zakończyć 

prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu 

dla ubicia kostki ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie ułożoną 

nawierzchnię na podsypce piaskowej należy rozebrać i usunąć wraz z podsypką. 

5.4.4. Ubicie nawierzchni z kostek                                                                                                                                               

Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z   osłoną z 

tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. Ubijanie nawierzchni należy 

prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym 

kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez ubijanie w kierunku 

wzdłużnym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na 

kostki całe. 

5.4.5.Spoiny 

         Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić  od 3 mm do 5 mm. 

W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby osie spoin pomiędzy 

dłuższymi bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45o, a wierzchołek utworzonego kąta prostego 

pomiędzy spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku podłużnego nawierzchni. Po ułożeniu 

kostek, spoiny należy wypełnić  piaskiem, spełniającym wymagania pktu 2.3 c),    Wypełnienie spoin 

piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu 

wodą - wmieceniu papki piaskowej szczotkami względnie rozgarniaczkami z piórami gumowymi. 

5.4.6. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 

 Nawierzchnię ze spoinami wypełnionymi piaskiem można oddać do użytku bezpośrednio po jej 

wykonaniu. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać:  

        a) w zakresie betonowej kostki brukowej                                                                                                                           

- certyfikat zgodności lub deklarację zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badań cech  

charakterystycznych kostek, w przypadku żądania ich przez Inspektora Nadzoru,                                             



 

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcę cech zewnętrznych kostek wg pktu 2.2.2.),                                        

b) w zakresie innych materiałów ew. badania właściwości kruszyw, piasku, cementu, 

6.2. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. 
Wyszczególnienie 

badań i pomiarów 
Częstotliwość badań 

Wartości dopuszczalne 

1 Sprawdzenie podłoża i koryta Wg ST D-04.01.01  

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg odpowiedniej ST, norm, wytycznych,  

3 Sprawdzenie obramowania 

nawierzchni 

wg ST D-08.01.01; D-08.03.01; 

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem 

liniowym lub metodą niwelacji) 

Bieżąca kontrola w 10 punktach 

dziennej działki roboczej: 

grubości, spadków i cech 

konstrukcyjnych w porównaniu z 

dokumentacją projektową i ST 

Wg pktu 5.4; odchyłki od 

projektowanej grubości 

1 cm 

5 Badania  wykonywania  nawierzchni  

z 

kostki  

 a) zgodność z dokumentacją 

projektową 

Sukcesywnie na każdej działce 

roboczej 

- 

 b) położenie osi w planie 

(sprawdzone geodezyjnie) 

Co 100 m i we wszystkich 

punktach charakterystycznych 

Przesunięcie od osi 

projektowanej do 2 cm 

 c) rzędne wysokościowe 

(pomierzone instrumentem 

pomiarowym) 

Co 25 m w osi i przy krawędziach 

oraz we wszystkich punktach 

charakterystycznych 

Odchylenia: 

+1 cm; -2 cm 

 d) równość w profilu podłużnym 

(wg BN-68/8931-04 [8] łatą 

czterometrową) 

Jw. Nierówności do 8 mm 

 e) równość w przekroju 

poprzecznym (sprawdzona łatą 

profilową z poziomnicą i 

pomiarze prześwitu klinem 

cechowanym oraz przymiarem 

liniowym względnie metodą 

niwelacji) 

Jw. Prześwity między łatą a 

powierzchnią do 8 mm 

 f) spadki poprzeczne (sprawdzone 

metodą niwelacji) 

Jw. Odchyłki od 

dokumentacji 

projektowej do 0,3% 

 g) szerokość nawierzchni 

(sprawdzona przymiarem 

liniowym) 

Jw. Odchyłki od szerokości 

projektowanej do  5 cm 

 h) szerokość i głębokość 

wypełnienia spoin i szczelin 

(oględziny i pomiar przymiarem 

liniowym po wykruszeniu dług. 

10 cm) 

W 20 punktach 

charakterystycznych dziennej 

działki roboczej 

Wg pktu 5.5.5 

 i) sprawdzenie koloru kostek 

i desenia ich ułożenia 

Kontrola bieżąca Wg dokumentacji 

projektowej lub decyzji 

Inspektora Nadzoru 

 

6.4. Badania wykonanych robót 

 Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia 

1 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 

nawierzchni,  

Wizualne sprawdzenie jednorodności wyglądu, 

prawidłowości desenia, kolorów kostek, spękań, plam, 

deformacji, wykruszeń, spoin i szczelin 



 

2 Badanie położenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie położenia osi co 25 m i w 

punktach charakterystycznych (dopuszczalne 

przesunięcia wg tab. 2, lp. 5b) 

3 Rzędne wysokościowe, równość podłużna i 

poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokość 

Co 25 m i we wszystkich  punktach 

charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych 

wartości podanych w tab. 2, lp. od 5c do 5g) 

4 Rozmieszczenie i szerokość spoin i szczelin 

w nawierzchni,  

Wg pktu 5.5 5. 

 

8. Odbiór robót. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki 

pozytywne. 

9. Przepisy związane  

PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu  

powszechnego użytku 

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań 

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w 

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym  

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 

produkcji betonu 

 

 

 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D.08.01.01 

KRAWĘŻNIKI BETONOWE 

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania fundamentowania oraz wykonania nawierzchni dróg 

 

  1. Wstęp 

  1.1. Przedmiot ST 

       Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące ustawienia 

        krawężników  betonowych oraz ścieku przykrawężnikowego związku z budową dróg wewnętrznych dla 

obiektu: : Przebudowa i rozbudowa i nadbudowa budynku przy ul.   Kowalskiej 4 na potrzeby przychodni  

specjalistycznych wraz z   budową  infrastruktury technicznej oraz zagospodarowaniem terenu. 

1.2 . Zakres stosowania ST                                                                                                                               

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w punkcie 1.1. 

  1.3. Zakres robót obejmujących ST 

        Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy ustawieniu krawężników 

betonowych i obejmują: 

a) ustawienie krawężników betonowych 15x30 cm typu u na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubości 5 

cm i ławie betonowej z oporem, 

b) ustawienie oporników betonowych 12x25 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubości 5 cm i ławie 

betonowej zwykłej – krawężnik wtopiony 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Krawężnik betonowy – prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni  znajdujących się 

na tym samym poziomie lub na różnych poziomach stosowany 

w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej. 

1.4.2. Wymiar nominalny – wymiar krawężnika określony w celu jego wykonania, któremu powinien odpowiadać 

wymiar rzeczywisty w określonych granicach dopuszczalnych odchyłek.                                                  

1.4.3.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 

ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

2.Materiały 

Materiałami stosowanymi przy robotach związanych z ustawieniem krawężnika na ławie betonowej według 

zasad niniejszej ST są: 

2.1. Stosowane materiały 

Przy ustawianiu krawężników na ławach należy stosować następujące materiały: 



 

– krawężniki betonowe, 

– piasek na podsypkę i do zapraw, 

– cement do podsypki i do zapraw, 

– wodę, 

– materiały do wykonania ławy. 

2.2.Krawężniki betonowe                                                                                                                                                           

2.2.1. Wymagania techniczne wobec krawężników 

 Wymagania techniczne stawiane krawężnikom betonowym określa PN-EN 1340 w sposób 

przedstawiony w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania wobec krawężnika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach 

kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu 

Lp. Cecha Załącznik Wymagania 

1 Kształt i wymiary 

1.1 Wartości dopuszczalnych od-

chyłek od wymiarów nomi-

nalnych, z dokładnością do 

milimetra 

C Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm 

Inne wymiary z wyjątkiem promienia: 

- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm, 

- dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm,  ≤ 10 mm 

1.2 Dopuszczalne odchyłki od 

płaskości i prostoliniowości, dla 

długości pomiarowej 

300 mm 

400 mm 

500 mm 

800 mm 

C  

 

 

± 1,5 mm 

± 2,0 mm 

± 2,5 mm 

± 4,0 mm 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 Odporność na zamrażanie/ 

rozmrażanie z udziałem soli 

odladzających 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 0,5 

kg/m2,  

2.2 Wytrzymałość na zginanie 

Badanie należy przeprowadzić 

na 8 szt. 

F Klasa 

wytrz. 

3 

Charakterystyczna 

wytrzymałość, MPa 

6,0 

Każdy 

pojedynczy 

wynik, MPa 

≥ 6,0 

2.3 Trwałość ze względu na 

wytrzymałość 

F Krawężniki mają zadawalającą  trwałość 

(wytrzymałość) jeśli spełnione są wymagania pktu 

2.2 oraz poddawane są normalnej konserwacji 

2.4 Odporność na ścieranie G i H  Odporność przy pomiarze na 

tarczy 

   Klasa 

Odporności 

Böhmego, 

wg zał. H normy – badanie 

alternatywne 

   4 ≤ 18000 mm3/5000 mm2 

2.5 Nasiąkliwość E ≤5 % - wg PN-EN-1340 – wymaganie 

podwyższone 

2.6 Odporność na poślizg/ 

poślizgnięcie 

I a) jeśli górna powierzchnia krawężnika nie była 

szlifowana i/lub polerowana – zadawalająca 

odporność, 

b) jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości 

odporności na poślizg/poślizgnięcie – należy 

zadeklarować minimalną jej wartość pomierzoną 

wg zał. I normy (wahadłowym przyrządem do 

badania tarcia), 

c) trwałość odporności na poślizg/poślizgnięcie w 

normalnych warunkach użytkowania krawężnika 

jest zada-walająca przez cały okres użytkowania, 

pod warunkiem właściwego utrzymywania i gdy 

na znacznej części nie zostało odsłonięte 

kruszywo podlegające intensywnemu 

polerowaniu. 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J a) powierzchnia krawężnika nie powinna mieć rys i 

odprysków, 



 

b) nie dopuszcza się rozwarstwień w krawężnikach 

dwuwarstwowych 

c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

3.2 Tekstura J a) krawężniki z powierzchnią o specjalnej teksturze 

– producent powinien określić rodzaj tekstury, 

b) tekstura powinna być porównana z próbkami 

dostarczonymi przez producenta, 

zatwierdzonymi przez odbiorcę, 

c) różnice w jednolitości tekstury, spowodowane 

nieuniknionymi zmianami we właściwości 

surowców i warunków twardnienia, nie są 

uważane za istotne 

3.3 Zabarwienie J a) barwiona może być warstwa ścieralna lub cały 

element, 

b) zabarwienie powinno być porównane z próbkami 

dostarczonymi przez producenta, 

zatwierdzonymi przez odbiorcę, 

c) różnice w jednolitości zabarwienia, 

spowodowane nieuniknionymi zmianami 

właściwości surowców lub warunków 

dojrzewania betonu, nie są uważane za istotne 

 

W przypadku zastosowań krawężników betonowych na powierzchniach innych niż przewidziano w tablicy 1 

(np. przy nawierzchniach wewnętrznych, nie narażonych na kontakt z solą odladzającą), wymagania wobec 

krawężników należy odpowiednio dostosować do ustaleń PN-EN 1340  

2.2.3. Składowanie krawężników 

Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów, 

rodzajów, kształtów, cech fizycznych i mechanicznych, wielkości, wyglądu itp. Krawężniki betonowe należy 

układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, 

długości min. 5 cm większej od szerokości krawężnika. 

2.3. Materiały na podsypkę i do zapraw 

2.3.1.  Należy stosować następujące materiały: 

-  na podsypkę cementowo-piaskową i do zapraw; 

- mieszankę cementu i piasku: z piasku naturalnego spełniającego wymagania  

PN-EN13242:2004, cementu 32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadającej 

wymaganiom PN-EN 1008:2004. 

   Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, 

powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu 

kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 

2.3.2.Materiały na ławy Do wykonania ław pod krawężnik należy stosować, dla ławy betonowej – beton klasy 

C12/15 wg PN-EN 206-1, 

3 .Sprzęt 

 Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 

–   betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 

– wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. Transport 

4.1.Transport krawężników 

     Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 

     Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w 

kierunku jazdy.Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w 

czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 

wysokości tej warstwy. 

4.2. Transport pozostałych materiałów 

     Transport cementu powinien się odbywać w cementowozach. Kruszywa można przewozić dowolnym 

środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 

materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo 

drobne - przed rozpyleniem.  

5. Wykonanie robót 

5.1.Zakres wykonywanych robót 



 

     Transport materiałów przewidzianych niniejszą ST do wykonania powyższych robót. Źródła pozyskania 

materiałów muszą uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. Transport i składowanie krawężników 

betonowych zgodnie z punktem 4 niniejszej ST. 

5.2.Oznakowanie prowadzonych robót 

Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym należy wykonać zgodnie z Rozporządzenie Ministra 

Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów 

świetlnych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu i warunków ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 

2003 roku poz. 2181), 

5.3.Wytyczenie sytuacyjno-wysokościowe miejsc wbudowania krawężnika 

   Wytyczenie sytuacyjno-wysokościowe odcinków wbudowania krawężników, wykonane   będzie   na 

podstawie Dokumentacji Projektowej. 

5.3.1. Wykonanie koryta pod ławę betonową 

        Roboty ziemne (wykopy) związane z wykonaniem koryta gruntowego pod ławę betonową z   oporem, 

wykonane będę ręcznie. Geometria wykopu oraz głębokość – zgodnie z „Katalogiem Powtarzalnych 

Elementów Drogowych” i Dokumentacją Projektową. Wskaźnik zagęszczenia Is0,97. 

5.3.2.Wykonanie betonowej ławy pod krawężniki 

       Przed przystąpieniem do wytworzenia betonu na ławę betonową z oporem, Wykonawca jest zobowiązany do 

przygotowania receptury na beton. Receptura winna być opracowana dla konkretnych materiałów, 

zaakceptowana wcześniej przez Inspektora Nadzoru. 

       Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1:2003. Sporządzona receptura 

musi uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. 

        Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w 

korycie powinien być wyrównywany warstwami. Należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne 

wypełnione bitumiczną masą zalewową 

        Wykonana ława wraz z oporem po zagęszczeniu betonu powinna odpowiadać wymiarami oraz kształtem –

rysunkowi w Dokumentacji Projektowej. 

5.3.3. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod krawężnik. 

       Na wykonanej ławie betonowej należy rozścielić ręcznie podsypkę cementowo-piaskową grubości 5 cm, 

celem prawidłowego osadzenia krawężnika. Podsypkę cementowo-piaskową wykonać należy w proporcji 

1:4. 

5.3.4. Wbudowanie krawężników betonowych 

       Roboty związane w wbudowaniem krawężników winny być wykonane przy temperaturze otoczenia nie niżej 

niż 5 stopni Celsjusza. Wbudowanie krawężnika należy dokonać zgodnie z „Dokumentacją Projektową”. 

Przy wbudowywaniu krawężnika należy bezwzględnie przestrzegać wytyczonej trasy przebiegu krawężnika 

oraz usytuowania wysokościowego, zgodnego z Dokumentacją Projektową. Dopuszczalne odstępstwa od 

Dokumentacji Projektowej, to  1 cm w niwelecie krawężnika i  5 cm w usytuowaniu poziomym. 

5.3.5. Wypełnienie spoin między krawężnikami 

        Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić żwirem, piaskiem 

lub zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawężników zaprawą 

cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do krawężników ustawionych na ławie betonowej. 

       Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed 

wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych 

zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 

6.Kontrola jakości robót 

6.1.Badania przed przystąpieniem do robót 

      Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i  powszechnego 

stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez 

dostawców itp.), 

– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w 

pkcie 2 (tablicy 1), 

– sprawdzić cechy zewnętrzne krawężników. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawężników należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu 

przez pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z 

wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.Badania pozostałych materiałów stosowanych przy 

ustawianiu krawężników betonowych powinny obejmować właściwości, określone w normach podanych dla 

odpowiednich materiałów w pkcie 2. 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 

Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu.                                                  

Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt  



 

6.2.2. Sprawdzenie ław                                                                                                                                                                                         

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 

a)  zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektProfil podłużny górnej 

powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić 

1 cm na każde 100 m ławy, 

b)   wymiary ław.Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m 

ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą: 

 - dla wysokości   10% wysokości projektowanej,                                                                                                                                        

- dla szerokości   10% szerokości projektowanej, 

c)  równość górnej powierzchni ław. 

 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m 

ławy, trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może 

przekraczać 1 cm, 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 

 Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 

a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi 1 cm na 

każde 100 m ustawionego krawężnika, 

b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które 

wynosi 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 

c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 

100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i 

przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na 

pełną głębokość. 

 

7. Obmiar robót 

Jednostki obmiaru robót podano w Przedmiarze Robót - Oferta. 

8. Odbiór robót 

9.  

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora 

Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 

10. Przepisy związane 

PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 

powszechnego użytku 

PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

PN-EN 1340:2004 

PN-EN1340:2004/AC  

PN-EN 13242:2004 

Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań 

Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym  

PN-EN 1008:2004   

 

 

PN-EN-12620:2008 

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie  i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 

produkcji betonu. 

Kruszywa do betonu 

 

 

Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum 

Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D.08.03.01 

OBRZEŻA BETONOWE 
45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania fundamentowania oraz wykonania nawierzchni dróg 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 

z ustawieniem obrzeży betonowych w związku z  budową dróg wewnętrznych, parkingów,  oraz chodników: 

Przebudowa i rozbudowa i nadbudowa budynku przy ul.   Kowalskiej 4 na potrzeby przychodni  

specjalistycznych wraz z   budową  infrastruktury technicznej oraz zagospodarowaniem terenu. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy ustawieniu obrzeży betonowych 

i obejmują: 

− ustawienie obrzeży betonowych 8x30x75 cm na podsypce piaskowej grubości 3 cm i na ławie 

betonowej. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.Obrzeża betonowe są to betonowe elementy prefabrykowane oddzielające chodnik od pobocza lub pasa 

gruntowego. 

1.4.2. Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi przepisami ST D-M.00.00.00 

„Wymagania ogólne” i odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i europejskimi. 

2. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 

ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

  Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 

1. Materiały 

 Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót związanych z ustawieniem obrzeży betonowych 

według zasad niniejszej specyfikacji są: 

3.1. Obrzeża betonowe 8x30x75 cm wymagania wg PN-EN-1340 oraz punktu 2.tablicy 1 ST D.08.01.01. 

3.2. Podsypka piaskowa 

        Należy stosować drobny, ostry piasek odpowiadający wymaganiom PN-EN-13242:2004. 

3.2. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypełnienia spoin między obrzeżami: 

- cement klasy 32,5 – odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1:2002, 

- piasek – należy stosować drobny, ostry piasek odpowiadający wymaganiom PN-EN-13242:2004, 

- woda – należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-EN 1008:2004. 

4.Sprzęt 

4.1. Roboty związane z wbudowaniem obrzeży betonowych wykonane będą ręcznie. 

4.2. Betoniarka do wytworzenia mieszanki cementowo-piaskowej. 

5.Transport 

5.1. Obrzeża betonowe - transport i składowanie na miejscu wbudowania zgodnie z normą BN-80/6775-03 

arkusz 1 „Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 

tramwajowych. „Wspólne wymagania i badania.” 

5.2. Piasek na podsypkę piaskową pod obrzeża betonowe i do zaprawy cementowo-piaskowej transportowany 

może być dowolnymi środkami transportu samowyładowczego. 

5.1. Cement transportowany będzie środkami transportu przewidzianymi do przewożonymi tego  typu 

materiałów. 

6. Wykonanie robót 

6.1. Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Zakres wykonywanych robót 

6.2.1. Zakup, transport i składowanie materiałów przewidzianych do wykonania robót w punkcie 2 niniejszej ST. 

Miejsca pozyskania niezbędnych materiałów muszą uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. Transport 

materiałów na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej ST. 

6.2.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinków osadzenia obrzeży betonowych. 

Wykonawca dla własnych potrzeb może wyznaczyć i zastabilizować dodatkowe punkty sytuacyjno-

wysokościowe niezbędne do wykonania robót. 



 

6.2.3.Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeża betonowe. 

Powyższe roboty wykonane będą ręcznie. 

 Dopuszczalne odchylenia w głębokości wykonanego koryta wynoszą  1 cm. Dopuszczalne odchylenia od 

projektowanej niwelety obrzeża nie powinny przekraczać 0,5 %. 

6.2.4.Wbudowanie obrzeży 

Roboty związane w wbudowaniem obrzeży winny być wykonane w okresie  

od 1 kwietnia do 15 października przy temperaturze otoczenia nie niżej niż 5 stopni Celsjusza. Wbudowanie 

obrzeży należy dokonać zgodnie z „Dokumentacją Projektową”. Przy wbudowywaniu obrzeży należy 

bezwzględnie przestrzegać wytyczonej trasy przebiegu obrzeży oraz usytuowania wysokościowego, 

zgodnego z Dokumentacją Projektową. Dopuszczalne odstępstwa od Dokumentacji Projektowej, to  1 cm 

w niwelecie i  5 cm w usytuowaniu poziomym 

6.2.5. Wypełnienie spoin między obrzeżami zaprawą cementowo-piaskową. 

         Spoiny między obrzeżami po oczyszczeniu należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową, przy użyciu 

300 kg cementu na 1 m3 piasku. Materiały do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.3 niniejszej ST. 

7. Kontrola jakości robót 

   Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 ‘Wymagania ogólne”. 

7.1. Kontrola jakości materiałów  

Obrzeża betonowe powinny pod względem jakości odpowiadać wymaganiom. PN-EN 1340:2004” 

Wykonawca dostarczy do badań laboratoryjnych 1 sztukę obrzeża na 300 m wykonywanego wbudowania. 

7.2. Kontrola w trakcie robót 

7.2.1. Sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeża. 

7.2.2. Sprawdzenie prawidłowości wykonania wykopu pod obrzeże betonowe. 

7.2.3. Kontrola prawidłowości wykonania ławy betonowej. 

7.2.4. Kontrola ustawienia obrzeży betonowych: 

– zgodność z Dokumentacją Projektową usytuowania w planie,                                                               

– zgodność niwelety wykonanego obrzeża z Dokumentacją Projektową. 

 Dopuszczalne odchylenia od Dokumentacji Projektowej podano w punkcie 6 niniejszej ST. 

8.Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 Jednostki obmiaru robót podano w Przedmiarze Robót - Oferta. 

9.Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

10.Podstawa płatności 

 Ogólne wymagania odnośnie płatności robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− transport i składowanie materiałów przewidzianych do wykonania robót w punkcie 2 niniejszej ST, 

− wyznaczenie odcinków wykonywanego obrzeża, 

− oznaczenie robót prowadzonych w pasie drogowym, 

− wykonanie koryta gruntowego pod obrzeże, 

− wykonanie podsypki piaskowej, 

− ustawienie obrzeży betonowych, 

− wypełnienie spoin między obrzeżami, 

− zasypanie i zagęszczenie gruntu przy ustawionych obrzeżach betonowych od strony zewnętrznej, 

− uporządkowanie miejsca prowadzenia robót. 

 

10.Przepisy związane 

PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 

powszechnego użytku] 

PN-EN 1340:2004 

PN-EN 1340:2004/AC 

Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań 

PN-EN 1008:2004                Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 

produkcji betonu 

Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki Budownictwa 

Komunalnego, Warszawa 1987 

 


