32.0. INSTALACJE CENTRALNEGO OGRZEWANIA
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru instalacji
centralnego ogrzewania.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3.Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie instalacji centralnego ogrzewania.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogdlne.

1.5.0go6Ine wymagania dotyczace robét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacijg
projektéw, ST i poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego.

1.5.1.Wymogi formalne

Wykonanie rob6t winno by¢ zlecone przedsiebiorstwu majgcemu wiasciwe doswiadczenie w realizaciji
tego typu robot i gwarantujgcemu wtasciwg jakos¢ wykonania. Roboty winny by¢ wykonane Scisle wg
dokumentacji technicznej.

1.5.2.Warunki organizacyjne

Przed przystapieniem do robo6t wykonawcy oraz nadzér techniczny winny sie doktadnie zaznajomic z
caloscig dokumentaciji technicznej, w tym takze i z pozostatymi odrebnymi czeSciami dokumentaciji
(dotyczy to zwlaszcza projektu organizaciji robét).

Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach dokumentacji nalezy wyjasni¢ z autorami poszczegdéinych
opracowan.

2.MATERIALY

2.1 Rury i ksztattki instalacji wodociagowej

Rurociggi instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego nalezy wykona¢ z rur czarnych
stalowych bez szwu przewodowych wg PN-EN 10210-2:2007, tgczonymi przez spawanie. Instalacje
ogrzewania podtogowego oraz instalacje rurowg prowadzong w warstwach wykonczeniowych posadzki
wykonaé¢ z rur polietylenowych PE-Xc z ostong antydyfuzyjng o potaczeniach zaprasowywanych
pierscieniem nasuwanym.

2.2 Armatura

Armature nalezy zastosowac zgodnie z wytycznymi w projekcie wykonawczym. Ksztaltki i armature oraz
uszczelki nalezy przechowywa¢ w magazynie zamknietym oraz suchym. Dostarczong na budowe armature
nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢. Przed zamontowaniem armatury nalezy sprawdzi¢, czy:

- na korpusie nie wystepujg widoczne pory, pekniecia lub inne uszkodzenia; w przypadkach watpliwych
nalezy przed sprawdzeniem podejrzane miejsca przemy¢ nafta,

- wrzeciona zawordw i przepustnic nie sg skrzywione,



- przy recznym obracaniu pokretta, zwierciadto (grzybek lub klapa) swobodnie zmienia swoje potozenie,

- armatura jest wewnatrz czysta, a zwierciadto dochodzi do potozenia zamkniecia,

- uszczelnienie dfawic odpowiada przewidywanym warunkom pracy.

Czesci obrobione armatury powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg tluszczami technicznymi. Otwory
armatury dostarczonej na budowe bez indywidualnego opakowania majg by¢ zaslepione.Wszystkie elementy
muszg by¢ demontowalne i podigczane w spos6b uniwersalny w celu zapewnienia konserwacji. Calos¢
armatury przewidzianej do zainstalowania musi by¢ zgodna z normami. Armature nalezy dobra¢ z
uwzglednieniem cisnienia roboczego 2,5 MPa. Cisnienie robocze wszystkich zaworéw (wzniosowych,
zasuwowych itd.) montowanych na rurocigach wody goracej musi wynosi¢ co najmniej 1.6 MPa.

Zawory obwodow grzewczych:

- typu 1/4 obrotu, zawieradto kulowe, dla przekrojow nominalnych mniejszych niz 65mm

- dla wszystkich zawordéw nalezy wyraznie zaznaczy¢ pozycje: Otwarte i Zamkniete.

Urzadzenia réwnowazace, zawory kurkowe i zasuwy Ilub zawory motylkowe, po ostatecznym ich
wyregulowaniu, nie moga juz byé manewrowane inaczej niz za pomocag specjalnego oprzyrzadowania i
przez personel obstugujacy. W tym celu istniejgce standardowo pokretla i urzadzenia nastawcze muszg
zosta¢ zdemontowane. Pozycje wyregulowania muszg by¢ wyraznie zaznaczone. Dla przekrojow wiekszych
niz dn50 przewiduje sie armature typu zawor zasuwowy kotnierzowy. Armatura taka wykonana bedzie z
zeliwa, montowana za pomocg kotnierzy. Zawory motylkowe zaopatrzone sg w ucho do centrowania i
przytrzymywania w przypadku demontazu. O$ i prostka kotnierza uszczelnienia sg zamienne. Reczne
zawory odpowietrzajgce i spustowe sg zaworami o zawieradle kulowym, w catosci wykonanymi z brazu.

Na wszystkich gtownych rozgalezieniach rurociggdw nalezy zabudowaé na kazdym odejsciu zawor
odcinajgcy oraz odcinajgco-regulacyjny. Przy centrali wentylacyjnej nalezy zabudowac¢ zawér regulacyjny
trojdrogowy mieszajacy z sitownikiem.

2.3 Grzejniki

Ogrzewanie pomieszczen bedzie odbywacé sie poprzez nowe, stalowe, ptytowe grzejniki z podigczeniem
bocznym oraz z podtaczeniem dolnym z wbudowanym odpowietrzeniem i zaworem termostatycznym.
Grzejniki wykonane z walcowanej na zimno blachy stalowej, malowane powlokg gruntujaca utwardzana
termicznie. Parametry pracy: temperatura max. 110°C, PN10. Wszystkie grzejniki powinny posiadaé
nastepujgce wyposazenie:

- Zawory z nastawg wstepng i glowicg termostatyczng na zasilaniu, umiejscowione na linii tyczenia
urzadzenia,

- Zawor odcinajgcy na powrocie, z koricowka do oprozniania lub napetniania instalacji,

- Odpowietrzniki w czesci gornej,

- Korki petne otworowe.

2.4 Pompy obiegowe

Parametry pomp musza gwarantowaé statg predkosé obrotowa, ktéra nie moze ulega¢ zmianom mogacym
szkodzi¢ wyposazeniu, oraz stabilng prace dla wszystkich trybow funkcjonowania instalacji, niezaleznie od
pozycji ustawienia automatycznych urzadzen regulujacych. Poza tym, predkosci obiegu wody nie moga
nigdy by¢ tak zwiekszane, aby moglo to zakidca¢ poprawne funkcjonowanie instalacji (naruszenie
rownowagi, wywotanie hataséw lub innego szkodliwego efektu), w tym réwniez nie moze powodowac
zadzialania zaworow bezpieczerstwa.

Kazda pompa wyposazona w:

- ha zasysaniu i przettaczaniu: zawory odcinajgce, manometry

- na ttoczeniu: zawor zwrotny

Podpora wykonana jest na rurociggu podigczenia, zaraz za zaworem odcinajgcym, za pomoca
demontowalnych obejm (z zastosowaniem materiatu plastycznego pomiedzy elementami) oraz wspornikow
zakotwionych w Sciankach.

2.5 lzolacje

System izolacji z pianki polietylenowej do zastosowah w technice sanitarnej o min. wspotczynniku
przewodzenia ciepta = 0,034 W/mK dla 20 C, gestos¢ 30kg/m3. Materiat izolacji powinien by¢ trudnopalny,
niekapiacy, nierozprzestrzeniajgcy ognia wg ITB z normalnym wydzielaniem dymu. Nieszkodliwy dla
zdrowia, odporny na dziatanie chemikaliéw i materiatbw uzywanych w budownictwie. Wymagany atest PZH
oraz aprobata techniczna COBRTI INSTAL. Izolacje stosowane wewnatrz budynku wykonac¢ jako izolowane
otuling z ptaszczem z folii PCV z samoprzylepng zaktadka.

2.6 Zrédta ciepta i wezet



Zrodta ciepta i wezet powinny by¢ wykonane zgodnie z zatozeniami projektu technicznego..

3.SPRZET
Roboty mozna wykonac przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

4. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE

Materialy instalacyjne nalezy dostarcza¢ w jednostkach fadunkowych, zabezpieczajgcych te wyroby przed
uszkodzeniem badz zniszczeniem. Poszczegdlne wyroby taczy sie w zwarte tadunki transportowe, przy
uzyciu palet.

5 .WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Roboty rozbiérkowe

Demontaz istniejgcych instalacji bedzie obejmowat poziomy, piony oraz podejscia do urzadzen instalacji
wody zimnej, cieptej, cyrkulacji i hydrantowej wraz z demontazem armatury i osprzetu. Wszystkie roboty z
uzyciem palnikéw acetylenowych, nalezy wykonac¢ z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci, bezpieczenstwa
ppoz. i zasad BHP. Nie wolno cig¢ palnikami gazowymi przewodéw wykonanych z rur ocynkowanych ze
wzgledu na wydzielajgce sie szkodliwe gazy. Rurociggi stalowe nalezy pocig¢ palnikami lub tarczg na
odcinki dtugosci pozwalajgcej na wyniesienie z budynku i transport. Materialy uzyskane z demontazu nalezy
posegregowac i wywiez¢ do sktadnicy ztomu, lub na najblizsze (uzgodnione z inwestorem) miejsce zwaiki.
Demontaz istniejacej instalacji kanalizacji deszczowej wykonywac¢ bez odzysku elementéw, z rozebraniem
na odcinki, nalezy posegregowac i zutylizowac. Przed demontazem urzadzen zasilanych energig elektryczng
nalezy odtaczy¢ zasilanie w szafkach i skrzynkach rozdzielczych.

5.2. Montaz przewodéw instalacji centralnego ogrzewania

Przewody nalezy mocowaé do elementéw konstrukcji budynku za pomoca podpér statych (uchwytéw) i
podpér przesuwnych (wspornikow lub wieszakéw). Odstepy mocowania przewoddw na podporach nie moga
by¢ wieksze niz wynika to z wymiaru odpowiedniego dla materialu z ktérego wykonany jest przewad.
Konstrukcja wspornikbw ma zapewni¢ swobodne poosiowe przesuwanie sie rur. Na odgatezieniach do
poszczegolnych weztéw sanitarnych i pomieszczen technologicznych, punktach podigczen stosowaé zawory
odcinajgce. Umywalki, zlewozmywaki zamawia¢ do zainstalowania baterii stojgcych. Kazda bateria stojgca
majg posiadac¢ indywidualne zawory odcinajgce. Stosowac¢ nastepujgce zasady przy prowadzeniu instalacji:
nie wolno prowadzi¢ przewoddéw wodociggowych i cieptej wody powyzej przewoddw elektrycznych,
minimalne odlegtosci przewoddéw wody zimnej i cieptej od przewodow elektrycznych powinny wynosi¢ 10cm,
przewody nalezy mocowac¢ do elementéw konstrukcji budynkéw za pomoca uchwytéw lub wspornikéw.
Konstrukcja uchwytéw lub wspornikbw ma zapewnié¢ tatwy i trwaly montaz instalacji, odizolowanie od
przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodach i przegrodach
budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejma uchwytu lub wspornika nalezy stosowaé podkiadki
elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania przewoddéw poziomych ma zapewniac
swobodne przesuwanie sie rur. PodejScia wody zimnej i cieptej maja by¢ dodatkowo mocowane przy
punktach poboru wody. W miejscach przejs¢ rurociggdéw przez przegrody pozarowe dla rur stalowych i
miedzianych ogniowa masa plastyczna akrylowa lub silikonowa, dla rur z tworzyw sztucznych opaski lub
kotnierze peczniejace. W miejscach przejS¢ rurociggdbw przez przegrody budowlane stosowac tuleje
ochronne, przy czym w miejscach tych nie moze by¢ potgczen rur. Przestrzen miedzy rurociggiem a tulejg
ochronna, ma by¢ wypetniona szczeliwem elastycznym. Tuleje przechodzace przez strop maja wystawac ok.
2cm powyzej posadzki. Tuleja ochronna ma by¢ na state osadzona w przegrodzie budowlanej. Przepust
instalacyjny ma by¢ wykonany zgodnie z rozwigzaniem szczegétowym znajdujgcym sie w projekcie
technicznym.

Rury stalowe nierdzewne nalezy taczy¢ technika zaciskowg za pomoca ksztattek systemowych kielichowych
Z pierscieniem uszczelniajgcym umieszczonym fabrycznie wewnatrz kielicha. Zacisniecia rury i ksztaftki
wykonuje sie przy pomocy specjalnego przeznaczonego do tego celu narzedziem. W zaleznos$ci od
wymiarOw rur, polgczenie zaciskowe nalezy wykonaé przy uzyciu szczek zaciskowych lub opasek
zaciskowych. Ciecia rur mozna dokonaé¢ za pomoca pity recznej o drobnych zebach, reczng obcinarkg do rur
lub pilarkg elektryczng. Niedozwolone jest ciecie pitami lub tarczami tngcymi oraz ciecie palnikami. Po
zakonczeniu przecinania nalezy z zakonczen rur doktadnie usung¢ ragbki, aby przy wsuwaniu rury nie doszto
do uszkodzenia pierscienia uszczelniajgcego. Gradowania dokona¢ za pomocg recznego gradownika lub
elektryczna okrawarkg do rur. Przed montazem ksztaltki zaciskowej nalezy zaznaczy¢ na rurze gtebokos¢
wsuniecia. Zaznaczenia nalezy dokonaé¢ szablonem dla gtebokosci wsuniecia i markerem lub przy uzyciu
urzadzenia zaznaczajgcego (znacznika). Zaznaczenie gtebokosci wsuniecia musi by¢ widoczne po



wsunieciu rury w ksztattke zaciskowa i po zacisnieciu zta cza rurowego. Ksztattki zaciskowe z koncéwkami
bosymi moga by¢ skracane tylko do dopuszczalnej dtugosci ramienia. Przed montazem ksztaltki zaciskowej
nalezy sprawdzi¢, czy w ksztaltce tej znajduje sie pierscienn uszczelniajacy. Ewentualne ciala obce na
pierScieniu nalezy usungé. Przed wsunieciem rury do ksztaltki zaciskowej nalezy usung¢ zatyczki
umieszczone fabrycznie w rurze systemowej. Wsuwajgc rure w ksztaltke nalezy jg lekko obracac i
réwnoczesnie wciska¢ w kierunku osi do oznaczonej gtebokosci wsunigcia. Przy potaczeniach gwintowanych
uszczelnienie powinno by¢ wykonywane przed zaciskaniem. Zaciskanie przy uzyciu elektromechanicznych
narzedzi zaciskajgcych z wykorzystaniem szczek zaciskowych dla srednic od 12 do 35 mm, opasek
zaciskowych ze szczekami posrednimi dla $rednic od 42 do 54 mm, opasek zaciskowych ze szczekami
posrednimi dla srednic od 76,1 do 108 mm. Giecia rur systemowych mozna dokonywa¢ tylko na zimno za
pomoca gietarek recznych, hydraulicznych lub elektrycznych. Promien zginania wiekszy niz 3,5 x d. Ksztattki
przejsciowe gwintowane nalezy mocowaé tak, aby na pofgczenia zaciskowe nie byly przenoszone sity
skrecania, ani zginania. Do uszczelniania gwintdw ze stali nierdzewnej nalezy stosowac¢ konopie oraz
bezchlorkowe $rodki uszczelniajgce lub tasmy uszczelniajgce z tworzywa sztucznego. Tasmy uszczelniajace
z teflonu nie nadajg sie do uszczelniania potgczen gwintowanych ze stali nierdzewnej. Konstrukcja uchwytow
lub wspornikéw powinna zapewnic¢ tatwy i trwaly montaz instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanych i
ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hatasow w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy
przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika nalezy stosowac¢ podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéw
stosowanych do mocowania przewodow poziomych powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie sie rur.
Mocowanie przewoddw na zawiesiach systemowych (ocynkowanych). Obejmy z wkiladkami izolujgco-
tlumigcymi nie przenoszgcymi drgan.

5.3. Czyszczenie rurociagéw

Instalacje nalezy przeptukac i oczysci¢é woda surowg z predkoscig minimalng 1,7 m/s, az woda bedzie
czysta. Jako minimalne ilosci wody potrzebnej do ptukania przyjmuje sie 3 - 5 krotng objeto$¢ ptukanego
odcinka sieci. Dezynfekcje wody przeprowadzi¢ w przeprowadzi¢ w przypadku, gdy wyniki badan wskazuja
na taka potrzebe. Cato$¢ instalacji wodnych poddac nalezy dezynfekcji przy pomocy jednego z zalecanych
roztworow: wapna chlorowanego Ca(OCI)2 rozpuszczonego w wodzie w ilosci 80-100 mg/m3 wody, 0,6 litra
podchlorynu sodu 16 % NaClO - 5H20 na 1 dm3 wody, 20 - 30 chloraminy na 1 m3 wody. Roztwor
wprowadzi¢ do instalacji na czas 48 h, po czym wode chlorowana wypusci¢ z rurociggu. Po tym wymaganym
czasie kontaktu pozostatos¢ chloru w wodzie powinna wynosi¢ okoto 10 mg Cl2/dm3 wody. Jakos¢ wody
pobieranej z dowolnego punktu poboru wody zimnej lub cieptej powinna spetia¢ wymagania obowigzujgce
dla wody do picia i na potrzeby gospodarcze. Wykona¢ badanie bakteriologiczne wody oraz dostarczy¢
protokét z badan do Inwestora.

5.4. Préba szczelnosci

Przewody instalacji nalezy napetnié¢ woda, podnies¢ cisnienie do 0,9 MPa lub 1,5-krotnej wielkos$ci cisnienia
roboczego. Przy probie wstepnej nalezy zastosowac cisnienie prébne, odpowiadajgce 1,5-krotnej wartosci
najwyzszego mozliwego ci$nienia roboczego tj. 9 bar. Cidnienie to musi by¢ w okresie 30 minut wytworzone
dwukrotnie w odstepie 10 minut. Po dalszych 30 minutach proby ci$nienie nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz
0,6 bar. Nie moga wystagpi¢ zgdne nieszczelnhosci. Bezposrednio po probie wstepnej, nalezy przeprowadzi¢
probe gtéwng. Czas proby gtéwnej wynosi 2 godziny. W tym czasie ciSnienie prébne, odczytane po probie
wstepnej, nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz 0,2 bar. Po zakonczeniu préby wstepnej i glownej, nalezy
przeprowadzi¢ prébe koricowa (impulsowg). W préobie tej, w 4 cyklach co najmniej 5 minutowych,
wytwarzane jest na przemian cisnienie 10 i 1 bar. Pomiedzy poszczegélnymi cyklami préby, sie¢ rur powinna
by¢ pozostawiona w stanie bezcisnieniowym. W zadnym miejscu badanej instalacji nie moze wystgpi¢
nieszczelnos¢. Badanie dla instalacji cieptej wody nalezy wykonaé¢ dwukrotnie: raz napetniajgc instalacje
wodg zimna, drugi raz woda o temperaturze 55 C. Badanie temperatury cieptej wody nalezy wykona¢ przez
pomiar temperatury strumienia wyptywajacej wody. Badaniu nalezy podda¢ okoto 15 % ogolnej liczby
punktéw czerpalnych instalacji. Dla instalacji cieptej wody z przewodami cyrkulacyjnymi, pomiar temperatury
nalezy powtérzy¢ po 4 h. Do pomiaru cisSnien probnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na
bezbtedny odczyt zmiany ci$nienia o 0,1 bar. Powinien on by¢ umieszczony mozliwie w najnizszym punkcie
instalacji. Z proby cisnienia zostaje sporzadzony protokét, ktory musi byé podpisany przez Inwestora i
Wykonawce.

5.5. Izolacje

Montaz izolacji cieplnej rozpoczynac nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci
oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru. Powierzchnia
rurociggu lub urzadzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na
powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp. Materiaty przeznaczone do wykonania



izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nieuszkodzone, a spos6b skladowania materiatébw na
stanowisku pracy powinien wykluczaé mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Do izolacji cieplnej
armatury i potaczen kotnierzowych stosowa¢ dwu lub wieloczeSciowe ksztattki izolacyjne wykonane z
porowatych tworzyw sztucznych (np. z pianki poliuretanowej) lub wetlny mineralnej. Poszczegdélne ksztattki
nalezy mocowa¢ w sposéb umozliwiajacy wielokrotny ich montaz i demontaz za pomocag opasek
wykonanych z blachy stalowej ocynkowanej, tasmy z tworzywa sztucznego. Wymiary zastosowanych
ksztaltek powinny by¢ dostosowane do danego typu i Srednicy zaworu, zasuwy lub potgczenia
kotnierzowego. Wrzeciona zaworow i zasuw nie powinny by¢ izolowane i wyprowadzone na zewngtrz
ksztattek.

5.6. Montaz armatury

Armatura powinna odpowiadaé warunkom pracy (cisnienie, temperatura) w ktorej jest zainstalowana. Przed
instalowaniem armatury nalezy usunaé z niej za$lepienia i ewentualne zanieczyszczenia. Armatura, po
sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byla dostepna do obstugi i
konserwacji. Na kazdym odgaitezieniu przewodu doprowadzajgcego wode zimng lub ciepta, w miejscu tatwo
dostepnym, powinna by¢ zainstalowana armatura odcinajgca. Armatura odcinajgca powinna by¢
zainstalowana na przewodach doprowadza wode wodociggowa do takich punktow czerpania jak urzadzenia
splukujace miski ustepowe, pisuary, umywalki, natryski itp. Jezeli rozwigzanie doprowadzenia
wodociagowego w tych przyborach lub urzgdzeniach umozliwia jej przeptyw zwrotny, na przewodzie
doprowadzajgcym wode wodociggowg do nich (doprowadzenie indywidualne lub do grupy typu punktow
czerpania), nalezy zainstalowa¢ odpowiednie wyposazenie uniemozliwiajgce przeptyw zwrotny. Armature na
przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem
kierunku przeplywu na armaturze. Armatura odcinajaca grzybkowa powinna by¢ zainstalowana w takim
potozeniu aby w czasie rozbioru wody naptywata ona "pod grzybek". Armatura na przewodach powinna by¢
zamocowana do przegréd lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub
innych trwatych podparé. Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji na
podejsciach pionéw przed elementem zamykajagcym armatury odcinajacej (od strony pionu), dla
umozliwienia oprdzniania poszczegolnych pionéw z wody. Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w
miejscach tatwo dostepnych i zaopatrzona w ztaczke do weza w spos6b umozliwiajgcy kierowanie usuwanej
wody do kanalizacji. W armaturze mieszajgcej i czerpalnej przewdd cieptej wody powinien by¢ podtgczony z
lewej strony.

5.7. Regulacja hydrauliczna

Na wszystkich gtownych rozgatezieniach rurociggdw nalezy zabudowaé na kazdym odejsciu zawor
odcinajacy oraz odcinajgco-regulacyjny. Regulacje hydrauliczng poszczegoélnych odbiornikéw nalezy
zapewni¢ przy pomocy zaworéw réwnowazacych z pomiarem przeptywu i spustem.Przed uruchomieniem
instalacji nalezy wyregulowac przeptywy na poszczegélnych obiegach i odbiornikach do wartosci zgodnych z
projektem i przedstawi¢ protokét z regulaciji oraz dokona¢ odpowiedniego wpisu do dziennika budowy; tresé
tego wpisu ma by¢ poswiadczona przez przedstawiciela nadzoru inwestorskiego.

5.8. Montaz grzejnikow

Grzejniki montowane przy Scianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni Sciany lub
wneki. Odlegtos¢ grzejnika od podtogi max.100-150 mm a od parapetu powinna wynosi¢ co najmniej 100
mm. Zawory termostatyczne muszg znajdowac sie w przestrzeni nieostoniete;.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytéw,

- wykonanie otwordw i osadzenie uchwytow,

- zawieszenie grzejnika,

- podiaczenie grzejnika z rurami przytgczanymi.

Grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego ogrzewania
uruchamiana jest, aby ogrzewac¢ budynek podczas prac wykonczeniowych lub by go osuszaé, grzejnik
powinien byc¢ zapakowany. Jezeli opakowanie zostalo zniszczone, grzejnik nalezy w inny sposob
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca sie, aby opakowanie byto zdejmowane dopiero po zakorhczeniu
wszystkich prac wykonczeniowych.

Gatgzki grzejnika powinny by¢ tak uksztalttowane, aby po potgczeniu z grzejnikiem i skreceniu zlgczek w
grzejniku nie nastepowaly zadne naprezenia. Niedopuszczalne sa dziatania mogace powodowac¢ deformacije
grzejnika lub zniszczenie powtoki lakierniczej.

6.KONTROLA JAKOSCI



Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora
nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonania robét,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg
projektowa, SST. Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole jakosci robét i stosowanych materiatéw.
Kontrola jakosci rob6t zwigzanych z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz rob6t zgodnie z wytycznymi i instrukcjami urzgdzen, obowigzujgcymi normami i przepisami.
Kazda dostarczona partia materiatbw powinna by¢ zaopatrzona w Swiadectwo kontroli jakosci producenta.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznac za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy roboét
zostaly spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uznaé za
niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie. Wszystkie
roboty, ktére nie spetniaja wymagan podanych w odpowiednich punktach SST, zostang odrzucone.
Natomiast roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia od cech okreslonych w specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor
nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wplywu na dalsze roboty oraz na cechy
eksploatacyjne instalacji i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢. Do uzycia nalezy stosowac
tylko te wyroby i materiaty, ktére: posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono
zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi; okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych,
posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polska Norma lub aprobata technicznag, w
przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong
w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi SST. Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetiajg tych wymagan beda
odrzucone.

7.0BMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg dla poszczegélnych elementdw instalacji sa: m3 — dla rob6t ziemnych szt. - dla
urzadzen i armatury; m - dla rur; kpl - dla zestawow; kg - dla materiatébw masowych.

8.0DBIOR TECHNICZNY ROBOT

Odbiér robot nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu prob i ma na celu stwierdzenie, czy
instalacja zostata wykonana nalezycie, nadaje sie do eksploatacji i osigga zakladane parametry. Kierownik
budowy powiadamia Inwestora o gotowosci obiektow do odbioru wpisem do dziennika budowy i zawiadamia
0 zakonczeniu robét na budowie.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:

- odbiér miedzyoperacyjny,

- odbidr czesSciowy,

- odbiér koncowy,

- odbiér pogwarancyjny.

Odbiér miedzyoperacyjny

Odbioér miedzyoperacyjny jest elementem kontroli jakosci robdt poprzedzajgcych ykonywanie instalacji i w
szczegoblnosci podlegajg mu prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji i ma
nieodwracalny wplyw na zgodne z projektem i prawidlowe wykonanie elementéw tej instalacji. Odbiory
miedzyoperacyjne polegajg na sprawdzeniu: lokalizacji urzadzen, prawidiowego zmontowania urzadzehn w
przypadku dostawy w podzespotach, szczelnosci podigczen.

Odbiér czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie dla zakresu robét okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robot. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor nadzoru. Nalezy sprawdzi¢: zgodno$¢ wykonania z
projektem, uzycie wiasciwych materiatdw, wykonanie prawidlowych potaczen i konstrukcji. Odbiory
czesSciowe przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbiorow koncowych, jednak bez oceny
prawidtowosci dziatania catej instalacji. Do odbioru nalezy przedtozyé nastepujgce dokumenty: dokumentacje
projektowg z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy oraz szkice zdawczo-
odbiorcze, dokumenty dotyczace jakosci zastosowanych materiatéw, dziennik budowy.

Odbioér koncowy

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do zakresu (ilosci)
oraz jakosci. Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru koricowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce pisemnie. Odbior koricowy rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc
od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robét. Komisja odbierajgca roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej



oraz zgodnos$ci wykonania rob6t z dokumentacijag projektowa i SST. W toku odbioru komisja zapozna sie z
realizacjag ustalen przyjetych w trakcie odbioréw miedzyoperacyjnych oraz odbioréw czesciowych, zwtaszcza
w zakresie wykonania rob6t uzupetniajgcych i robét poprawkowych. W przypadkach nie wykonania
wyznaczonych rob6t poprawkowych lub  robdét uzupetniajacych w  poszczegélnych elementach
konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru
koricowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa lub SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong wartos¢
wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy. Po przeprowadzeniu préb
przewidzianych dla danego rodzaju robot nalezy dokonaé koncowego odbioru technicznego. Przy odbiorze
koncowym nalezy sprawdzi¢: zgodno$¢ wykonania z projektem oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowej, zgodnos¢ wykonania oraz przedstawi¢
komisji nastepujace dokumenty: Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetieniami
w trakcie wykonywania rob6t, Dziennik budowy i ksiazka obmiaréw, Dokumenty dotyczace jakosci
wbudowanych materiatéw (Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcdéw materiatdw podlegajacych
odbiorom technicznym, a takze decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie), Protokoty
wszystkich odbioréw technicznych czesciowych i realizacje postanowiern dotyczgca usuniecia usterek,}
Protokoty wykonanych préb i badan zgodne z ST i programem zapewnienia jakosci, Instrukcje obstugi i
Dokumentacje Techniczno Ruchowe urzadzen zastosowanych w instalacji. Atesty, aprobaty lub deklaracje
zgodnosci, certyfikaty na znak bezpieczenstwa wbudowanych materiatléw i urzadzen zgodnie z SST i PZJ,
Rozruch prébny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywaé¢ w uzgodnieniu z Inwestorem przed
dokonaniem odbioréw koncowych. Podczas odbioru koricowego nastepuje sprawdzenie dziatania
poszczegolnych urzadzen i parametrow roboczych instalacji oraz sprawdzenie stosownych dokumentéw. Z
dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokét koncowy z adnotacja o jakosci wykonania prac z
uwzglednieniem opiséw poszczegélnych parametréw podlegajacych odbiorowi oraz zgodnosci terminéw
realizacji. Protokot nalezy podpisac przez osoby prowadzace budowe.

Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny po uplywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych rob6t
zwigzanych z usunigeciem wad, ktére ujawnig sie w okresie rekojmi i gwarancyjnym.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
Wg umowy miedzy stronami.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 215:2005/A1:2006 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i metody badan — norma
uznaniowa

PN-EN 442-1:1999/A1:2005 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne.

PN-EN 442-2:1999/A2:2005 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan.

PN-74/B-01405 Centralne ogrzewanie. Grzejniki. Nazwy i okre$lenia

PN-EN 1SO 6946:2008 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i wspotczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczania.

PN-EN ISO 13370:2008 Cieplne whasciwosci uzytkowe budynkéw. Przenoszenie ciepta przez grunt. Metoda
obliczania.

PN-EN ISO 13789:2008 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkdw. Wspétczynniki przenoszenie ciepla przez
przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania.

PN-EN ISO 14683:2008 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta. Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne.

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewahh wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

PN-91/B-02415 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych systemow
cieptowniczych. Wymagania

PN-91/B-02416 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego przytaczonych do sieci cieplnych. Wymagania

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna przewoddéw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania odbiorcze



PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody
PN-77/M-75005 Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania. Zawory przelotowe proste
PN-91/M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania
PN-92/M-75016 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory grzejnikowe

PN-92/M-75166 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ztgczki do grzejnikow

PN-EN 1487:2003 Armatura w budynkach. Hydrauliczne zespoly zabezpieczajgce. Badania i wymagania
PN-EN 1489:2003 Armatura w budynkach. Zawory bezpieczeristwa. Badania i wymagania

PN-90/B-01421 Cieptownictwo. Terminologia

PN-EN 12828 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Projektowanie wodnych instalacji centralnego ogrzewania
PN-EN 12831 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obciazenia cieplnego.
PN-EN 12098-1:2002 Sterowanie systemami grzewczymi. Cze$¢ 1. Urzadzenia sterujace systemow
ogrzewania goracg woda z kompensacjg wptywu temperatury zewnetrznej

PN-EN 12170:2004 (U) Instalacje ogrzewcze w budynkach. Instrukcje eksploataciji, konserwacji i obstugi.
Instalacje ogrzewcze, ktére wymagaja wykwalifikowanego personelu obstugi

PN-EN 12171:2003 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Instrukcje eksploatacji, konserwacji i obstugi.
Instalacje ogrzewcze, ktore nie wymagajg wykwalifikowanego personelu obstugi

PN-84/B-01400 Centralne ogrzewanie. Oznaczenia na rysunkach

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie. (PN-EN 1997-1: 2008 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady ogolne)
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni Drogowych. -Zwir i mieszanka. ( PN-
EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalenn stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu)

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wypustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego 0 Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego)

PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wilazowych -- Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci

PN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i. zgodnosé.

PN-EN 1917:2004 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojnego z betonu zbrojonego wibknem
stalowym i zelbetowe

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
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