21.0. ZAGOSPODAROWANIE TERENU
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
elementéw zagospodarowania terenu.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji rob6t wymienionych w
pkt.1.1.

1.3.Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu zagospodarowanie terenu.

1.4.Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogdlne.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z
dokumentacja projektéw, ST i poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego.

1.5.1.Wymogi formalne

Wykonanie robét winno byc¢ zlecone przedsiebiorstwu majacemu wiasciwe doswiadczenie w
realizacji tego typu robét i gwarantujgcemu wtasciwg jakos¢ wykonania. Roboty winny by¢
wykonane Scisle wg dokumentacji technicznej.

1.5.2.Warunki organizacyjne

Przed przystapieniem do rob6t wykonawcy oraz nadzér techniczny winny sie dokfadnie
zaznajomic¢ z catos$cig dokumentacji technicznej, w tym takze i z pozostatymi odrebnymi
czesciami dokumentacji (dotyczy to zwtaszcza projektu organizacji robot).

Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach dokumentacji nalezy wyjasni¢ z autorami
poszczegoblnych opracowan.

2.MATERIALY

2.1 Kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetniaé warunki
szczelnosci oraz zageszczalnosci. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych
i bez domieszek gliny. Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych
powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111, dla klasy I i Il.

Miat kamienny do warstw odsgczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-
B-11112.



Kruszywo tamane, powinno by¢ uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakoéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm. Krzywa uziarnienia kruszywa
tamanego 0/31,5 mm zastosowanego na podbudowe w dokumentacji projektowej, okreslona
wediug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia.
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej
jednorazowo.

2.2 Krawezniki
Krawezniki uliczne betonowe prostokatne Sciete rodzaj ,a" jednowarstwowe gatunku | o wymiarach
15x30x100 cm, ktére winny by¢ wykonane z betonu klasy B-30 i posiada¢ swiadectwo zgodnosci z
aprobatg techniczng (kazda dostarczona na budowe partia). Wyglad zewnetrzny gotowych
wyrobow powinien charakteryzowaé sie powierzchnig bez rys, peknieé¢ i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne odchyiki wymiarow:

- diugos¢ - +8 mm,

- szerokos¢ i wysokos¢ - +3 mm,

2.3 Obrzeza
Obrzeza betonowe gatunku 1 o wymiarach 8x30 cm BN-80/6775-03/04 i BN-80/6775-04/04, ktére
winny by¢ wykonane z betonu klasy B-30 i posiada¢ swiadectwo zgodnosci z aprobatg techniczng
(kazda dostarczona na budowe partia). Moga by¢ réwniez stosowane obrzeza dlugosci 75 cm.
Wyglad zewnetrzny gotowych wyrobéw powinien charakteryzowaé sie powierzchnig bez rys,
peknie¢ i ubytkbw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny byc¢
rowne i proste.
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw:

- dtugos¢ - +8 mm,

- szerokos¢ i wysokos¢ - +3 mm.

2.4 Kostka brukowa

Zgodnosc z Norma: PN-EN 1338:2003/AC:2006

Waga [kg/m2] lub [kg/szt]: 180

Rodzaj powierzchni stempla: powierzchnia ptaska

Struktura betonu: jednorodna

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu [MPa]: = 3,6
Odpornos¢ na warunki atmosferyczne: klasa 3 ozn. D

Odpornos¢ na Scieranie: klasa 4 ozn. |

Nasigkliwos¢ [%]: < 6

Wymiary nominalne - dopuszczalne odchytki [mm]: dlugosé/szerokosc¢/grubosc: 2/2/3
Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie zadowalajaca: Trwalo$¢ zadowalajaca
Reakcja na ogien: Al

Grubos¢ materiatu: 8 cm

Wymiary kostki: 40 x 60 cm

Kolor: grafitowy

3.SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego. Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek ewentualnie z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),



- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wkasciwosci gruntu podtoza.
Koryto pod korytka Sciekowe moze by¢é wykonywane i zageszczane recznie. Wykonawca
przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsaczajacej powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- rOwniarek,

- walcow statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywaé sie: recznie, zwlaszcza na malych
powierzchniach, lub  mechanicznie przy zastosowaniu urzgadzen ukiladajgcych (ukfadarek),
sktadajacych sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzgadzenie to, po skonczonym ukiladaniu kostek,
mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do
przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia thace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowag, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Montaz ogrodzenia i wykonanie trawnikdéw reczne.

4. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE

Betonowe kostki brukowe moga by¢é przewozone na paletach - dowolnymi $Srodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymalosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki
w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.
Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga
stuzy¢ wozki widtowe, ktdorymi mozna dokonaC zatadunku palet. Do zatadunku palet na Srodki
transportu mozna wykorzystywac¢ rowniez dzwigi samochodowe. Palety transportowe powinny by¢
spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w
czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci
i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby
palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym
w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy ukltada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki
kamienne nalezy uktada¢ na podkladkach drewnianych, diugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i
obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie
transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
Srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzeri opakowania. Worki przewozone na
paletach uktada sie po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklada sie
na ptask, przylegajace do siebie, w réownej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie
zaleca sie wykonywaé¢ za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego
przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych
(np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we
wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Elementy ogrodzenia nalezy transportowa¢ i magazynowa¢ w sposOb zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami mechanicznymi poprzez odpowiednie opakowanie.

5 .WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Grunt



Projektowanie i wykonanie nawierzchni z kostki betonowej powinno by¢ poprzedzone analizg
geotechniczng podioza gruntowego. Na jej podstawie nalezy wykonaé projekt nawierzchni,
szczegOlnie przy nawierzchniach obciazonych ruchem kotowym. Grunt podifoza powinien by¢
niewysadzinowy, jednorodny i nosny oraz zabezpieczony przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi  skutkami  przemarzania. Roboty ziemne nad kablami elektrycznymi i
telekomunikacyjnymi nalezy wykonywac recznie. Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢
jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopow
powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety. Zrédta wody, odstoniete przy
wykonywaniu wykopow, nalezy ujg¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe

nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.2. Korytowanie

Rodzaj sprzetu, a w szczegollnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego
szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, tj: pod korytka $ciekowe. Sposéb wykonania
musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien
by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, tj. wywieziony, wbudowany w
nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez Inzyniera. WywOz gruntu i znalezienie
miejsca wywozu nalezy do Wykonawcy. Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac
zgodnie z wymaganiami projektu. Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie
i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w
rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6dt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

5.3. Profilowanie i zageszczenie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie,
aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace
dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia. Profilowanie
podioza mozna wykonywaé recznie. Sciety grunt powinien byé wywieziony, wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po
profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie poditoza jezdni ulicy
nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia pozgdanego wskaznika zageszczenia. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-1. Dla podtoza pod drogi minimalna warto$¢
wskaznika zageszczenia podtoza (Is) na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podioza
wynosi 0,97. Dla podtoza chodnikéw i opasek minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia podtoza
(Is) na gtebokosci od 0 cm do 50 cm od powierzchni podioza wynosi 0,97. W przypadku, gdy
gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreSli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas
zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.4. Warstwy konstrukcyjne i podbudowy

W zaleznosci od obcigzenia i wlasciwosci podtoza, podbudowe pod kostke tworzy warstwa nosna
(konstrukcyjna). Warstwy konstrukcyjne tworza najczesciej mieszaniny zwiru i piasku lub Klinca i
piasku o stopniowanym uziarnieniu. Przy wiekszych obcigzeniach stosuje sie podbudowy z
chudego betonu, betonu cementowego, grunt lub kruszywa stabilizowanego cementem. Warstwe
no$ng zageszcza sie do momentu osiggniecia zatlozonej statecznosci. Nalezy przewidzie¢ spadek



terenu na wykonanej podbudowie po zageszczeniu (zawibrowaniu) o wartoSci zalozonej w
projekcie. Struktura podbudowy powinna by¢ na tyle Scista, aby podsypka piaskowa stosowana na
kostke/ptyte betonowg nie mogta sie w nig wcisngé. Dla réwnomiernego rozscielenia podsypki
piaskowej, podbudowa powinna by¢ réwna i o odpowiednim nachyleniu do zatlozonego spadku
powierzchni. Nierownos$ci podbudowy wpltywajg na zréznicowanie grubosci podsypki piaskowej. Po
zageszczeniu kostki wibratorem, na jej powierzchni moga sie w tym przypadku tworzy¢ wgtebienia.
W kazdym przypadku podbudowa powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania: nosnos¢ powinna
by¢ dostosowana do przenoszenia najwiekszych dopuszczalnych obcigzen, ruchem,
przewidywanych dla projektowanej nawierzchni zgodnie z wymaganiami zawartymi w
wymaganiach, poprawne polozenie osi w planie oraz odpowiednio uksztalttowana powierzchnia,
zapewniajg wiasciwe odwadnianie konstrukcji nawierzchni, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
podbudowa z kazdej strony musi by¢ obramowana kraweznikami, obrzezami lub dotozong do innegj
nawierzchnig pomiedzy ktérymi bedzie uktadana warstwa Scieralna z kostki wibroprasowane,;.

Kruszywo na jezdni powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozone;j
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosc
projektowana. Kruszywo na zjazdach, zatoce postojowej i chodnikach mozna rozktadac recznie. W
miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢
kruszywo na materiat 0 odpowiednich wtasciwosciach. Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu
warstwy odsagczajgcej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Zageszczanie warstw
0 przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi czesciowo nakladajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi
czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi. Nieréwnosci lub zagtebienia
powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna by¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 (dla jezdni, zjazdéw, zatok
postojowych) wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wediug PN-B-04481. Wskaznik
zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat
wbudowany w warstwe odsaczajgcg lub odcinajacg, uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obciazen piytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wediug BN-
64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.
Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢é réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong
iloscig wody i rownomiernie wymieszacé. Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i
wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.5. Ltawa z betonu

W gruntach spoistych fawy wykonuje sie bez szalowania. W gruntach niespoistych nalezy
stosowac¢ szalowanie. Nalezy przygotowaé i ustawi¢ deskowanie w spos6b zapewniajacy
sztywnos€ i niezmiennos¢ uktadu. Pokry€ je srodkiem adhezyjnym. Lawe nalezy recznie rozscieli¢
warstwami, wyrownaé¢ i zagesci¢ mieszanke betonowa,, po czym pielegnowaé¢ beton woda.
Betonowanie faw wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co
50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.



5.6. Ustawianie kraweznikéw

Odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowa. Krawezniki na tawie betonowej ustawi¢ na 3 cm warstwie podsypki cementowo-
piaskowej o Rm = 5 MPa. Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po jego
ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym. Szerokos¢ spoin przy ustawianiu kraweznikdw nie powinna przekracza¢ 1 cm.
Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda. Spoiny te po wykonaniu muszg by¢
pielegnowane woda. Zalewanie spoin zaprawg stosuje sie wylgcznie do kraweznikéw ustawionych
na tawie betonowej. Co 50 m spoiny zalewa¢ masg zalewowa - nad szczeling dylatacyjng tawy.
Pozostate spoiny wypetni¢ piaskiem

5.7. Ustawianie obrzezy

Obrzeza ustawi¢ na warstwie podsypki w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscig goérnej powierzchni
obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnie z dokumentacjg projektowg. Zewnetrzna Sciana
obrzeza powinna by¢ po jego ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Szeroko$¢ spoin nie powinna przekracza¢ 1 cm. Nalezy je
wypetni¢ piaskiem lub zaprawa cementowg. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscié i
zmy¢ wodg. Spoiny te po wykonaniu musza by¢ pielegnowane wodag. Spoiny muszg by¢
wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

5.8. Podsypka pod kostke brukowal/ptyty betonowe

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg. Na wykonanej
podbudowie nalezy rozscieli¢ warstwe podsypki o grubosci 3-5 cm. Nalezy jg wykona¢ z jednego z
materiatow: piasku, piasku i cementu, ze zwiru, klihca o uziarnieniu 2/5 mm, kruszywa hutniczego
(frakcja 0—10 mm), ktérg nastepnie trzeba wyréwnac na czysto tatg. Wyréwnana w ten sposob
podsypka powinna pozosta¢ w stanie luznym i nie powinna by¢ zageszczana, najezdzana lub
deptana. Podsypka pod bruk stuzy rowniez do wyréwnania réznic w wysokosci o dopuszczalnych
tolerancjach wymiaréw powstajgcych w procesie produkciji wibroprasowanej kostki brukowej. Dla
uzyskania zatozonej wysokosci powierzchni bruku, grubos$¢ podsypki powinna te wysokosé
przewyzsza¢ o 1-2 cm. RozScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. RozScielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi. JeS$li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg grubosé
podsypki. RozScielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé¢ ukfadanie nawierzchni z
kostek o okoto 20 m.

5.9. Uktadanie nawierzchni z kostki brukowej

Przed przystgpieniem do uktadania kostki nalezy sprawdzi¢, czy dostarczona przez producenta
kostka jest zgodna ze ztozonym zamoOwieniem oraz czy nie wykazuje uszkodzen, wad itp. (w
przypadku jakichkolwiek watpliwosci nalezy niezwlocznie poinformowa¢ dostawce). Na
przygotowang powierzchnie ukfada sie kostke z zachowaniem odstepu miedzy szczelinami 3-5
mm, poprzecznie do kierunku jazdy. Nalezy zwr6ci¢ uwage na to, aby pierwszy rzad kostki zostat
utozony prostopadle. Nastepnie trzeba uktadac¢ jg w sposéb nie powodujacy przesuwania rzedow
kostki/ptyty na podsypce. Stanowisko pracy powinno sie znajdowac¢ na juz utozonej kostce, a
dalsze ukfadanie rozpoczyna sie z tego miejsca. Nawet kostka o bocznych wystepach nie moze
by¢ Scisle do siebie dociskana, aby umozliwi¢ ew. konieczne wyréwnanie linii bruku podczas
ukladania. Wazne jest ustalenie doktadnej szerokosci drogi przez uprzednie utozenie pierwszego
rzedu kostki/ptyt. Dalej niezbedne jest zwrécenie uwagi na pozadany odstep szczelin, dla nadania
nawierzchni z bruku elastycznosci. Ciasno utozony bruk utworzy zbyt sztywna nawierzchnie, co
moze przy obcigzeniu, zageszczeniu, naprezeniach termicznych itp. doprowadzi¢ do obtamywania
krawedzi kostki. Przycinanie kostek nie powinno nastepowaé przy ukitadaniu brzegowego rzedu
bruku/ptyty. Prawidtowo nalezy wéwczas utozy¢ wzdtuz rynny lub linii granicznej jeden rzad catych
kostek i dopiero potem zaleca sie uktadaC kostki/ptyty przyciete. Dla uniknigcia zréznicowania
odcieni kolorystycznych kostek na powierzchni bruku, takze przy kostce w kolorze szarym



cementowym, nalezy pobiera¢ kostke na przemian, z min. 4-5 réznych pakietéw, jak to jest w
zwyczaju przy wykonywaniu nawierzchni z klinkieru lub ptyt ceramicznych oraz pobiera¢ kostki
rzedami pionowymi od géry do dotu pakietu, a nie kolejnymi warstwami poziomymi. Warstwa
nawierzchni z kostki powinna by¢é wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac
recznie lub mechanicznie. Ukladanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach,
zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozyciji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz rdéznych wymiarow i ksztattow kostek. Ukladanie kostek powinni
wykonywa¢ przyuczeni brukarze. Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych
powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek
na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnos$cig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze
mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wz6r, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy
uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw. Kostke
uklada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wiazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych
urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekow). Do uzupetnienia
przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykoriczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng
przestrzen uzupetnia sie kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.). Dzienng dzialke roboczg nawierzchni na podsypce
cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem
nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem rob6t, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej
nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

Mniej wiecej co 2 m nalezy sprawdzaé¢ za pomocag sznurka prawidtowo$¢ przebiegu linii spoin
bruku/ptyt. Jezeli linie nie sg réwne, to trzeba polozenie rzedéw wyréwnac. Nalezy rowniez
sprawdzic¢ prostopadtosc linii. Nastepnie spoiny wypetni¢ ostro ziarnistym piaskiem naturalnym 0/2
mm, co uniemozliwi dalsze przesuwanie sie rzedéw kostek. Tak umocniona nawierzchnia moze
by¢ poddana obcigzeniom taczki transportowe;.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadziC za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca. Ubijanie nawierzchni
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczes$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np.
pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego
kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego
nawierzchni. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem, spetniajagcym wymagania pktu
2.3 ¢). Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny
na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piorami gumowymi.

Spoiny pomiedzy kostkami/ptytami po zageszczeniu nalezy wypeti¢ ostro ziarnistym piaskiem o
uziarnieniu 0/2 mm. Tylko catkowite wypetnienie wszystkich szczelin piaskiem zapewnia peing
no$nos¢ wykonanej nawierzchni. Dlatego tez, zapiaskowanie szczelin nalezy po kilku dniach
jeszcze kilkakrotnie powtorzy¢. Zaleca sie pozostawienie warstwy piasku na powierzchni jeszcze
przez kilka tygodni, aby piasek mogt sie tam stopniowo wsypa¢ w szczeliny. Zageszczona i
wypetniona piaskiem w szczelinach nawierzchnia moze by¢ natychmiast uzywana.



Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu. Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami
wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykryé warstwa
wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10
dni (nie dotyczy to nawierzchni chodnikow). Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej
otoczenia nie nizszej niz 150C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscic¢
Z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +50C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu
dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 00C do +50C, przy czym jesli w nocy spodziewane
sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami
ze stomy, papa itp.). Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich
temperaturach otoczenia.

6.KONTROLA JAKOSCI

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw.
Badania te powinny obejmowac wszystkie istotne wtasciwosci.

Ocene prefabrykatéw do wbudowania nalezy wykonac jednorazowo dla kazdej dostarczonej na
budowe partii materiatu. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu. Pomiary dlugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztattéw i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przyrzadu stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika badanego
naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ sie az do osiagniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz
raz na 50 mb podbudowy, lub wedtug zalecen Inzyniera. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej
mechanicznie nalezy uznac¢ za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego
modutu odksztalcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Za
zgoda Inzyniera Wykonawca moze odstgpi¢ od wykonania tych badan. Za wady rob6t powstate w
wyniku odstapienia od badan materiatéw odpowiada Wykonawca.

W czasie robét nalezy kontrolowac:

- wykonanie koryta,

- ustawienie obrzeza i kraweznikéw, przy dopuszczalnych odchyleniach:

- linii w planie - max. odchylenie moze wynie$¢ +2 cm na kazdy odcinek nie dtuzszy niz 100 m,

- niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza - max. +1 cm na kazde 100 m badane niwelacja dtugosci
obrzeza,

- wypetnienia spoin - wymagane wypetnienie catkowite na petng giebokos¢ (co 10 m),

- ocena wizualna zageszczenia podsypki.

Kontrola w czasie wykonywania trawnikOw polega na sprawdzeniu: oczyszczenia terenu z gruzu i
zanieczyszczen, wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy
rozscielonej ziemi, ilosci rozrzuconego kompostu, prawidiowego uwatowania terenu, zgodnosci
sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej, gestosci zasiewu nasion,
okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy, dosiewania ptaszczyzn trawnikbw o zbyt matej
gestosci wykietkowanych Zdziebet trawy. Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:



prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”). Inwestor moze odstgpi¢ od kontroli robét przy
odbiorze trawnikow.

W czasie wykonywania robdét montazowych ogrodzenia, sprawdzeniu podlegajg: wymiary
przygotowanych pod stupki dotéw, liniowosS¢ wyznaczonej trasy, pionowos¢, liniowos¢, wysokos¢ i
rozstaw ustawienia stupkéw, prawidtowo$¢ montaz u paneli.

7.0BMIAR ROBOT

Podloza betonowe, podbudowy oblicza sie w m3
Nawierzchnie z kostki betonowej, nawierzchnie trawnikéw oblicza sie w m2
Ogrodzenie w mb, a furtki i bramy w kpl

8.0DBIOR TECHNICZNY ROBOT

Odbidr robét powinien by¢ przeprowadzony w fazach odpowiadajgcych kolejnosci wykonywanych
robét ulegajacych zakryciu.

Odbiér podktadu powinien obejmowac sprawdzenie:

— jakosci zastosowanych materiatow,

— grubosci podktadu w dowolnych 3 miejscach,

— réwnosci, zgodnosci z zalozonym spadkiem i zachowania dopuszczalnych odchytek ptaszczyzny
podktadu: £2 mm/m i £5 mm na catej dtugosci lub szerokosci,

— prawidtowosci osadzenia elementéw dodatkowych w podkiadzie,

— poprawnos$ci wykonania i rozmieszczenia szczelin dylatacyjnych.

Odbior nawierzchni powinien obejmowac:

— ocene wygladu zewnetrznego,

— sprawdzenie prawidtowosci uksztattowania powierzchni — posadzka powinna stanowi¢ réwna,
gtadka powierzchnie o nachyleniu zgodnym z projektem,

— dopuszczalne nieréwnosci mogag wynosi¢ max. 5 mm na dtugosci 2 m taty,

— dopuszczalne odchylenie posadzki od ptaszczyzny zatozonego spadku nie moze by¢ wieksze niz
+5 mm na catej dlugosci pomieszczenia,

— spoiny powinny przebiegac prostoliniowo, ich odchylenie moze wynosi¢ max. 2 mm/m i max. 3
mm na catej dlugosci pomieszczenia,

— sprawdzenie potgczenia posadzki z podktadem,

— ocene prawidtowosci osadzenia elementoéw dodatkowych w posadzce.

Odbidr koncowy robot podtogowych powinien obejmowac:

— ocene zgodnosci wygladu wykonanej podtogi z dokumentacjg techniczna,

— jakosci zastosowanych materiatow,

— sprawdzenie dotrzymania warunkéw wykonywania prac na podstawie zapiséw w dzienniku
budowy.

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie poditoza i wykonanie koryta,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

- ewentualnie wypelnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
9.PODSTAWA PLATNOSCI

Wg umowy miedzy stronami.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego



BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie piytg

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Krawezniki i obrzeza

PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoSci

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymaloSciowych.
PN-B-06250:1988 Beton zwykly.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06256 Beton odporny na Scieranie.

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-B-10156 Posadzki chemoodporne z ptytek i cegiet ceramicznych. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka,

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowac

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia

PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogélnego przeznaczenia, wymagania i badania

PN M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki. Wiasnosci mechaniczne $rub i wkretow



	21.0. ZAGOSPODAROWANIE TERENU

