34.0. INSTALACJE GAZOW MEDYCZNYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru instalacji
gazow medycznych.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3.Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie instalacji gazéw medycznych.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogdlne.

1.5.0go6Ine wymagania dotyczace robét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacijg
projektéw, ST i poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego.

1.5.1.Wymogi formalne

Wykonanie rob6t winno by¢ zlecone przedsiebiorstwu majgcemu wiasciwe doswiadczenie w realizaciji
tego typu robot i gwarantujgcemu wtasciwg jakos¢ wykonania. Roboty winny by¢ wykonane Scisle wg
dokumentacji technicznej.

1.5.2.Warunki organizacyjne

Przed przystapieniem do robo6t wykonawcy oraz nadzér techniczny winny sie doktadnie zaznajomic z
caloscig dokumentaciji technicznej, w tym takze i z pozostatymi odrebnymi czeSciami dokumentaciji
(dotyczy to zwlaszcza projektu organizaciji robét).

Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach dokumentacji nalezy wyjasni¢ z autorami poszczegdéinych
opracowan.

2.MATERIALY

2.1 Rury i ksztattki instalacji gazéw

Rurom z miedzi stawia sie wymagania dotyczg e: sktadu chemicznego miedzi, wymiaréw rur i zachowania
koniecznych tolerancji wymiarowych, wifasnosci mechanicznych rur oraz jakosci ich powierzchni
wewnetrznych. Wymagania te zapewniajg instalacjom wykonanym z tych rur oczekiwang trwatos¢ a takze
tatwos¢ wykonywania samych instalacji. Szczegétowe wymagania dla rur w instalacjach chtodniczych i
klimatyzacyjnych zawiera Polska Norma PN EN 1273:2002. Szczeg6towe wymagania dla rur w instalacjach
gazéw medycznych zawiera Polska Norma PN EN 13348:2002.

Sktad chemiczny: rury powinny by¢ wykonane z miedzi odtlenionej fosforem zawierajacej:

Cu + Ag > 99,90% (Cu - miedz , Ag - srebro)

0,015% < P < 0,040% (P - fosfor)

Gatunek ten oznaczony jest symbolem Cu-DHP lub CW 024A. Spotykane jest rowniez oznaczenie miedzi
odtlenionej fosforem symbolem: SF-Cu (wg DIN 1787)

Wymiary: rury miedziane okragle do chiodnictwa i klimatyzacji produkowane sa w zakresie nominalnych
Srednic zewnetrznych od 3 do 108 mm i sg dostepne w kregach zwykle o dtugosci 25 lub 50 m lub w



odcinkach prostych zwykle o diugosci 3, 5, 6 m. Stan materiatu rur przedstawia tabela 2.1. Rury do gazéw
medycznych lub prézni produkowane sg w zakresie nominalnych $rednic zewnetrznych od 8 do 54 mm.
Kazda rura miedziana powinna by¢ oznakowana (cechowana) trwale, napisem

umieszczonym wzdtuz rury, ktéry powinien zawierac :

— numer normy wg ktérej jest wykonana rura, tzn. PN-EN 1057,

— wymiary: $rednica zewnetrzna (nominalna) x grubos¢ Scianki , w milimetrach

— w przypadku gdy jest to stan péttwardy dodatkowe oznaczenie (dla rur o innym stanie kwalifikacyjnym
oznaczenie nie jest wymagane),

— znak identyfikacyjny producenta,

— data produkcji: kwartat (I - IV) i rok lub miesigc (1 - 12) i rok.

Napis powinien by¢ umieszczony w trwaly sposéb na catej dugosci rury w powtarzalnych odstepach nie
wiekszych niz 600 mm dla rur o $rednicach od 8 do 54 mm, a dla pozostatych Srednic co najmniej na
koncach rur.

2.2 Armatura

Armature nalezy zastosowac zgodnie z wytycznymi w projekcie wykonawczym. Ksztattki i armature oraz
uszczelki nalezy przechowywa¢ w magazynie zamknietym oraz suchym. Dostarczong na budowe armature
nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Przed zamontowaniem armatury nalezy sprawdzié, czy:

- na korpusie nie wystepujg widoczne pory, pekniecia lub inne uszkodzenia; w przypadkach watpliwych
nalezy przed sprawdzeniem podejrzane miejsca przemy¢ nafta,

- wrzeciona zaworOw i przepustnic nie sg skrzywione,

- przy recznym obracaniu pokretta, zwierciadto (grzybek lub klapa) swobodnie zmienia swoje potozenie,

- armatura jest wewnatrz czysta, a zwierciadto dochodzi do potozenia zamkniecia,

- uszczelnienie dtawic odpowiada przewidywanym warunkom pracy.

Czesci obrobione armatury powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg tluszczami technicznymi. Otwory
armatury dostarczonej na budowe bez indywidualnego opakowania majg by¢ zaslepione. Wszystkie
elementy musza by¢ demontowalne i podigczane w sposéb uniwersalny w celu zapewnienia konserwaciji.
Catos¢ armatury przewidzianej do zainstalowania musi by¢ zgodna z normami. Armature nalezy dobra¢ z
uwzglednieniem cidnienia roboczego 2,5 MPa. Cisnienie robocze wszystkich zaworéw (wzniosowych,
zasuwowych itd.) montowanych na rurociagach wody gorgcej musi wynosic¢ co najmniej 1.6 MPa.

Zawory zasilanych obwodow:

- typu 1/4 obrotu, zawieradto kulowe, dla przekrojéw nominalnych mniejszych niz 65mm

- dla wszystkich zaworéw nalezy wyraznie zaznaczy¢ pozycje: Otwarte i Zamkniete.

Urzadzenia rownowazgce, zawory kurkowe i zasuwy lub zawory motylkowe, po ostatecznym ich
wyregulowaniu, nie mogg juz by¢ manewrowane inaczej niz za pomocg specjalnego oprzyrzadowania i
przez personel obstugujacy. W tym celu istniejagce standardowo pokretta i urzgdzenia nastawcze muszg
zosta¢ zdemontowane. Pozycje wyregulowania muszg by¢ wyraznie zaznaczone.

2.3 Izolacje

System izolacji z pianki polietylenowej do zastosowah w technice sanitarnej o min. wspo6tczynniku
przewodzenia ciepta = 0,034 W/mK dla 20 C, gestos¢ 30kg/m3. Materiat izolacji powinien by¢ trudnopalny,
niekapiacy, nierozprzestrzeniajgcy ognia wg ITB z normalnym wydzielaniem dymu. Nieszkodliwy dla
zdrowia, odporny na dziatanie chemikaliow i materiatow uzywanych w budownictwie. Wymagany atest PZH
oraz aprobata techniczna COBRTI INSTAL. Izolacje stosowane wewnatrz budynku wykonac jako izolowane
otuling z ptaszczem z folii PCV z samoprzylepng zakfadka.

2.4 Zrédta gazé6w medycznych i osprzet
Zrodia gazéw medycznych i osprzet powinny byé wykonane zgodnie z zatozeniami projektu technicznego..

3.SPRZET
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

4. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE

Materialy instalacyjne nalezy dostarcza¢ w jednostkach tadunkowych, zabezpieczajgcych te wyroby przed
uszkodzeniem badz zniszczeniem. Poszczeg6lne wyroby faczy sie w zwarte tadunki transportowe, przy
uzyciu palet.

5 .WYKONYWANIE ROBOT



5.1. Montaz przewodoéw

Podstawowa technologia taczenia rur miedzianych w instalacjach jest lutowanie kapilarne wykonywane jako:
- lutowanie miekkie stosowane przy temperaturze ponizej 450°C,

- lutowanie twarde stosowane przy temperaturze powyzej 450°C.

Szczelina pomiedzy tgczonymi elementami musi posiada¢ szerokos¢ w okreslonych granicach, aby powstat
efekt zwany kapilarnym. Ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzen powierzchni rur przy temperaturze powyzej
400°C, co moze zmniejszy¢ odpornos¢ korozyjng przewodow miedzianych, potgczenia przewodéw do
Srednicy 28 mm wigcznie mogg by¢ wykonywane jedynie przez lutowanie miekkie, natomiast lutowanie
twarde stosowac do rur o Srednicy powyzej 28 mm.

Mozna stosowac takze technologie taczenia rur miedzianych w instalacjach wodnych metodg spawania -
moze by¢ ona stosowana przy wystgpieniu nastepujgcych warunkéw:

- grubos¢ scianki rury wynosi minimum 1,5 mm,

- §rednica rury jest wieksza niz 35 mm.

Do spawania miedzi stosuje sie nastepujace rodzaje spawania:

- spawanie gazowe pretami spawalniczymi,

- spawanie tukowe w ostonie gazu obojetnego pretami spawalniczymi.

Natomiast w warunkach wystepujgcych na budowie stosowany jest podstawowy rodzaj spawania, tj. przy
uzyciu palnika acetylenowo-tlenowego. Metoda spawania jak i metoda lutospawania sag technologiami
przystosowanymi do tgczenia rur o duzych $rednicach, np. do celéw przemystowych. Przy wykonywaniu
instalacji w zakresie srednic 10-54 mm metoda lutowania kapilarnego w zupetnosci zapewnia dostateczng
szczelnosc¢ potaczen.

W montazu instalacji z rur miedzianych obowigzuje zasada stosowania materiatow jednorodnych w calej
instalacji, tj. miedzi oraz takich jej stopéw jak: mosigdze, brazy, miedzionikle. Gwarancjg wykonania dobrej
jakosci instalacji wodnych z rur miedzianych jest stosowanie tgcznikéw i rur produkowanych fabrycznie oraz
posiadajgcych dokument dopuszczajacy do obrotu i stosowania w budownictwie. Kompensacje wydtuzen
cieplnych rurociggbw miedzianych uzyskuje sie przez zastosowanie: kompensacji naturalnej albo
kompensacji sztucznej. Graniczna dlugo$¢ rurociggu nie wymagajgca kompensacji wynosi 5,0 m.
Kompensacjg naturalng wydtuzen liniowych rurociggébw miedzianych uzyskuje sie przez zmiane kierunku
prowadzenia przewodow i wlasciwe rozmieszczenie punktéw statych, a takze prawidlowe rozmieszczenie
uchwytéw przesuwnych, tzn. pozostawienie odpowiedniej diugosci odcinka swobodnego, ktory przejmie
wydiuzenie przewodu ograniczonego punktami stalymi. Kompensacje sztuczng uzyskuje sie przez
wbudowanie w rurocigg elementow instalacji zwanych kompensatorami; podstawowa zasadg przy
wbudowywaniu, np. kompensatora U-ksztaltowego jest umieszczenie go w srodku miedzy punktami statymi
na przewodzie; kompensator powinien by¢ mocowany punktem statym w osi symetrii wierzchotka.

Natomiast przy ukladaniu rurociagu, np. w szachcie instalacyjnym, gdzie jest mato miejsca powinien by¢
wbudowany kompensator osiowy mieszkowy. Konstrukcje punktu statlego dla rurociggbw miedzianych
wykonaé wg zalecen PN-93/C-04607. Rurociggi uktadane w bruzdach powinny byé na catej dtugosci
owiniete tasma lub ostong elastyczng szczegblnie zalecane jest stosowanie rur w otulinie fabrycznej, ktora
zabezpiecza rurociag przed uszkodzeniem mechanicznym na skutek tarcia o Scianki bruzdy i stanowi
réwnoczesnie izolacje cieplng. Rurociagi uktadane w Scianach pod tynkiem powinny mie¢ zwiekszong
grubos$c otuliny w obszarach tgcznikow, np. trojnikdw, kolan, tukow itp., by zapewni¢ w miare swobodny ruch
powodowany wydtuzeniami termicznymi. Podobnie rurociagi ukladane na stropach w warstwach
podiogowych powinny by¢ na catej dlugosci zabezpieczone ostong elastyczng lub rurg ostonowag w celu
oddzielenia ich od bryly budynku; ostona taka pozwala na termiczne ruchy rur miedzianych.

W zakresie fgczenia z innymi materialami: nie ma zadnych ograniczen w tgczeniu w jednej instalacji
rurociggéw z miedzi i z tworzyw sztucznych oraz elementéw, armatury i urzadzehn wykonanych ze stali
kwasoodpornej, ze stali weglowej platerowanej stalg kwasoodporng oraz ze stali stopowej austenitycznej
odpornej na korozje.

5.2. Pofaczenia z armatura

Przed przystapieniem do montazu armatury nalezy dokona¢ ogledzin jej powierzchni zewnetrznej i
wewnetrznej. Powierzchnie powinny by¢ gladkie, czyste, pozbawione porow, wgtebieh i innych wad
powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetienie wymagan norm okreslonych. Zastosowanie
rodzajow potaczen armatury z instalacja nalezy wykonac przestrzegajac instrukcji wydanych przez
producentdw okreslonych materiatéw.

6.KONTROLA JAKOSCI

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora
nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonania robét,



mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg
projektowa, SST. Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole jakosci robét i stosowanych materiatéw.
Kontrola jakosci rob6t zwigzanych z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz rob6t zgodnie z wytycznymi i instrukcjami urzgdzen, obowigzujgcymi normami i przepisami.
Kazda dostarczona partia materialéw powinna by¢ zaopatrzona w Swiadectwo kontroli jakosci producenta.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét
zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dana faze robét uznaé za
niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie. Wszystkie
roboty, ktoére nie spetniajg wymagan podanych w odpowiednich punktach SST, zostang odrzucone.
Natomiast roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia od cech okreslonych w specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor
nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wplywu na dalsze roboty oraz na cechy
eksploatacyjne instalacji i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jako$¢. Do uzycia nalezy stosowac
tylko te wyroby i materiaty, ktére: posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono
zgodnos¢ z kryteriami technicznymi; okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych,
posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polska Norma lub aprobatg techniczng, w
przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong
w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi SST. Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetiajg tych wymagan beda
odrzucone.

7.0BMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg dla poszczegdinych elementdw instalacji sa: szt. - dla urzadzen i armatury; m - dla rur;
kpl - dla zestawow.

8.0DBIOR TECHNICZNY ROBOT

Odbiér robot nastepuje po zakorniczeniu montazu i przeprowadzeniu préb i ma na celu stwierdzenie, czy
instalacja zostata wykonana nalezycie, nadaje sie do eksploatacji i osigga zaktadane parametry. Kierownik
budowy powiadamia Inwestora o gotowosci obiektéw do odbioru wpisem do dziennika budowy i zawiadamia
0 zakohczeniu robét na budowie.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:

- odbiér miedzyoperacyjny,

- odbior czesciowy,

- odbidr koncowy,

- odbiér pogwarancyjny.

Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny jest elementem kontroli jakosci robét poprzedzajgcych wykonywanie instalacji i w
szczegoblnosci podlegajg mu prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji i ma
nieodwracalny wplyw na zgodne z projektem i prawidlowe wykonanie elementéw tej instalacji. Odbiory
miedzyoperacyjne polegajg na sprawdzeniu: lokalizacji urzadzen, prawidiowego zmontowania urzadzehn w
przypadku dostawy w podzespotach, szczelnosci podiaczen.

Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie dla zakresu robo6t okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym rob6t. Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru. Nalezy sprawdzi¢: zgodnos¢ wykonania z
projektem, uzycie wlasciwych materiatdw, wykonanie prawidlowych potaczen i konstrukcji. Odbiory
czesciowe przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbiorow koncowych, jednak bez oceny
prawidtowosci dziatania catej instalacji. Do odbioru nalezy przedtozyé nastepujgce dokumenty: dokumentacje
projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy oraz szkice zdawczo—
odbiorcze, dokumenty dotyczace jakosci zastosowanych materiatéw, dziennik budowy.

Odbiér koncowy

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do zakresu (ilosci)
oraz jakosci. Calkowite zakoriczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru koricowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce pisemnie. Odbior koricowy rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc
od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia rob6t. Komisja odbierajgca roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnos$ci wykonania rob6t z dokumentacijg projektowa i SST. W toku odbioru komisja zapozna sie z
realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw miedzyoperacyjnych oraz odbioréw czesciowych, zwtaszcza



w zakresie wykonania robd6t uzupetniajgcych i robét poprawkowych. W przypadkach nie wykonania
wyznaczonych rob6t poprawkowych lub  robdt uzupetniajacych w  poszczegélnych elementach
konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru
koncowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczego6inych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa lub SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong wartos¢
wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy. Po przeprowadzeniu préb
przewidzianych dla danego rodzaju robot nalezy dokonaé koncowego odbioru technicznego. Przy odbiorze
koncowym nalezy sprawdzi¢: zgodnos¢ wykonania z projektem oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowej, zgodnos¢ wykonania oraz przedstawic
komisji nastepujace dokumenty: Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetieniami
w trakcie wykonywania robot, Dziennik budowy i ksiazka obmiaréw, Dokumenty dotyczace jakosci
wbudowanych materiatéw (Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcdéw materiatdw podlegajacych
odbiorom technicznym, a takze decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie), Protokoty
wszystkich odbioréw technicznych czesciowych i realizacje postanowien dotyczgca usuniecia usterek,}
Protokoty wykonanych préb i badan zgodne z ST i programem zapewnienia jakosci, Instrukcje obstugi i
Dokumentacje Techniczno Ruchowe urzadzen zastosowanych w instalacji. Atesty, aprobaty lub deklaracje
zgodnosci, certyfikaty na znak bezpieczenstwa wbudowanych materiatléw i urzadzen zgodnie z SST i PZJ,
Rozruch prébny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywa¢ w uzgodnieniu z Inwestorem przed
dokonaniem odbioréw koncowych. Podczas odbioru koncowego nastepuje sprawdzenie dziatania
poszczegolnych urzadzen i parametréw roboczych instalacji oraz sprawdzenie stosownych dokumentow. Z
dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokét koncowy z adnotacjg o jakosci wykonania prac z
uwzglednieniem opiséw poszczegoélnych parametréw podlegajgcych odbiorowi oraz zgodnosci terminéw
realizacji. Protokot nalezy podpisac przez osoby prowadzace budowe.

Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny po uplywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robét
zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawnig sie w okresie rekojmi i gwarancyjnym.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
Wg umowy miedzy stronami.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-ISO 5221:1994 Rozprowadzenie i rozdziat powietrza. Metody pomiaru przeptywu powietrza w
przewodzie.

PN-EN 12735-2:2004/A1:2006 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu stosowane w
instalacjach klimatyzacyjnych i chtodniczych. Czes¢ 2: Rury do oprzyrzadowania

PN-EN 12735-1:2003/A1:2006 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu stosowane w
instalacjach klimatyzacyjnych i chtodniczych. Czes¢ 1: Rury do instalacji rurowych

PN-EN 1057:2007 MiedzZ i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu stosowane w
instalacjach sanitarnych i ogrzewania

PN-EN 1254-2:2004 MiedzZ i stopy miedzi. tgczniki instalacyjne. Czes¢ 2: taczniki do rur miedzianych z
koncowkami zaciskowymi

PN-EN 1254-5:2004 Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Czes$¢ 5: taczniki do rur miedzianych z
krétkimi koricéwkami do kapilarnego lutowania twardego

PN-EN 1254-1:2004 Miedz i stopy miedzi. £aczniki instalacyjne. Czes$¢ 1: taczniki do rur miedzianych z
koncéwkami do kapilarnego lutowania miekkiego lub twardego
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