33.0. INSTALACJE WENTYLACJI | KLIMATYZACJI

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru instalacji
wentylacji i klimatyzaciji.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3.Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie instalacji wentylacji i klimatyzaciji.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogdlne.

1.5.0go6Ine wymagania dotyczace robét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacijg
projektéw, ST i poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego.

1.5.1.Wymogi formalne

Wykonanie rob6t winno by¢ zlecone przedsiebiorstwu majgcemu wiasciwe doswiadczenie w realizaciji
tego typu robot i gwarantujgcemu wtasciwg jakos¢ wykonania. Roboty winny by¢ wykonane Scisle wg
dokumentacji technicznej.

1.5.2.Warunki organizacyjne

Przed przystapieniem do robo6t wykonawcy oraz nadzér techniczny winny sie doktadnie zaznajomic z
caloscig dokumentaciji technicznej, w tym takze i z pozostatymi odrebnymi czeSciami dokumentaciji
(dotyczy to zwlaszcza projektu organizaciji robét).

Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach dokumentacji nalezy wyjasni¢ z autorami poszczegdéinych
opracowan.

2.MATERIALY

2.1 Kanaty wentylacyjne

Wszystkie kanaty wentylacyjne wykona¢ z ocynkowanej blachy stalowej i przewodéw elastycznych. Kanaty
wentylacyjne wykona¢ i zmontowa¢ w klasie szczelnosci co najmniej C (PN-B-76001:1996, PN-B-
76002:1996, PN-B-03434:1999) z blach stalowych ocynkowanych (przewody o przekroju okragtym
wykonane z blachy ocynkowanej zwinietej spiralnie). Grubosci blach na kanaly przyjmowaé tak, aby
przewody poddane dziataniu réznicy zatozonych cisnien roboczych nie wykazywaly styszalnych odksztatcen
ptaszcza ani widocznych ugieé przewoddéw miedzy podporami.

Minimalne grubosci kanatow:

Kanaly okragte:

- fi. 100 = fi. 125 — 0,50 mm

- fi. 160 =+ fi. 250 — 0,60 mm

- fi. 280 + fi. 710 — 0,75 mm

- powyzej fi. 710 — 0,9 mm

Kanaly prostokatne (decyduje dtugos¢ dtuzszego boku):

-do 750 mm — 0,75 mm



- powyzej 750 do 1400 mm — 0,9 mm

- powyzej 1400 mm — 1,1 mm

Dodatkowe wzmocnienia majg by¢ zapewnione poprzez przettoczenia na Sciankach i profile wzmacniajgce
wspawane z boku. Elementy przejSciowe majg mie¢ kat maksymalnie 300 w celu unikniecia turbulenciji.
Zmiany kierunku i odgatezienia wyposazy¢ w fopatki kierownicze, a ich promieh wewnetrzny ma wynosi¢ co
najmniej 100 [mm]. Przewody i ksztattki muszg mie¢ powierzchnie gtadka, bez wgniecen i uszkodzen
powtoki ochronnej. Technologiczne ubytki powloki ochronnej zabezpieczy¢ Srodkami antykorozyjnymi. W
celu umozliwienia czyszczenia kanatow, na wszystkich kanatach, do ktérych nie ma dostepu poprzez
demontaz nawiewnikow i wywiewnikdw, zabudowac klapy rewizyjne co maksimum 10m oraz w miejscach
zmiany kierunku (kolana i tuki wyposazone topatki kierownicze) i duzych zmian wysokosci kanatow.
Przewody elastyczne wykonane z rur pierscieniowych z warstwg wewnetrzng i

zewnetrzng z aluminium, niepalne muszg odpowiada¢ nastepujagcym wymogom:

- muszag zachowywac catkowitg szczelnosé, przy uwzglednieniu ci$nienia przeptywajacego nimi powietrza,

- muszag zachowywac okragty przekrdj na kolanach i innych zmianach kierunku,

- muszg posiada¢ na obu koncach gtadka koncéwke o diugo$ci co najmniej 7 [cm], pozwalajacg na zatozenie
odpowiednio dostosowanych pierscieni zaciskowych,

- potgczenia musza by¢ catkowicie szczelne,

- niedopuszczalne jest sztukowanie przewodow celem ich przedtuzenia.

2.2 Instalacje freonowe

Wszystkie instalacje freonowe wykona¢ z ciagnionych rur miedzianych bez szwu (PN-H-74586 ark.00-
02:1977), taczonych przez lutowanie. Zastosowane materialty muszg posiada¢ odpowiednie dopuszczenia i
certyfikaty do pracy przy cisnieniu roboczym 20bar.

2.3 Podpory

Przewody beda podpierane w rozstawie maksymalnym 1500 mm. Elementy skiadowe podpér beda
galwanizowane.  Przewdd prostokatny z uszczelkg z neoprenu ulozony bedzie na ceownikach
przysrubowanych do dwoch gwintowanych zerdzi zaopatrzonych w przeguby kulowe antywibracyjne.

L <760 : ceownik - 15/10 - 40 x 20

760 <L <1 060 : ceownik - 20/10 - 50 x 25

1060 <L <2000 : ceownik - 20/10 - 80 x 40 (kierunek wzdtuzny)

2000 <L <3000 : ceownik - 20/10 - 40 x 80 (kierunek poprzeczny)

2.4 Izolacje termiczne

Jako izolacje termiczng kanatéw wentylacyjnych zastosowa¢ maty z welny mineralnej na zbrojonej folii
aluminiowej Jako izolacje termiczng i przeciwkondensacyjng instalacji ziebniczych stosowac otuliny
kauczukowe z podwadjna warstwg samoprzylepna. Przewody prowadzone na zewnatrz w ostonie ochronnej z
blachy ocynkowanej. Izolacje wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta. Wspéiczynnik przewodzenia
ciepta dla izolacji 0,036 W/mK dla Ost C

2.5 Urzadzenia klimatyzacyjne

W pomieszczeniach biurowych chiodzenie powietrza obiegowego bedzie realizowane za pomocg systemu
DVMS - system klimatyzacji ze zmiennym przeptywem czynniki chtodniczego. System skiada sie z jednostki
zewnetrznej oraz szeregu jednostek wewnetrznych zlokalizowanych w klimatyzowanych pomieszczeniach.
W celu zapewnienia jak najmniejszych kosztéw eksploatacyjnych oraz niezawodnosci systemu agregat musi
by¢ wyposazony w sprezarke inwerterowg z wtryskiem par czynniki oraz systemem chtodzenia elektroniki
czynnikiem ziebniczym. Sezonowy wspéitczynnik efektywnosci energetycznej w trybie chtodzenia powinien
by¢ potwierdzony certyfikatem Eurovent. Agregat musi by¢ standardowo wyposazony w funkcje trybu pracy
nocnej pracujacy w algorytmie 6/12. Zakres temperatury pracy jednostki zewnetrznej dla trybu chtodzenia —
5 — 48 stC. W celu wykluczenia btedéw przy adresowaniu jednostek agregat musi posiadaé funkcje
automatycznego adresowania. Komunikacja pomiedzy agregatem a jednostkami wewnetrznymi odbywa sie
poprzez 2-zylowy przewdd nieekranowany. W celu sprawnego zarzadzenia systemem klimatyzacji,
zastosowano nadrzedny serwer systemu klimatyzacji DMS2. W celu utatwienia obstugi zarzgdzania menu
uzytkownika jest w jezyku polski. Za pomocg serwera w celu ograniczenia zuzycia energii powinien stworzyc¢
indywidualne i grupowe sterowanie do 256 jednostek wewnetrznych, definiowa¢ uprawnienia dostepu dla
wybranych uzytkownikow, tworzy¢ tygodniowe i dzienne harmonogramy pracy czy ustala¢ limity temperatury.
Jednostki wewnetrzne w wykonaniu $ciennym montowaé bezposrednio do Sciany. Przewidzie¢ dostawe



jednostek Sciennych wyposazonych w pompki do skroplin o wysokosci podnoszenia 0,5m, co umozliwi, w
przypadku braku mozliwosci odptywu grawitacyjnego skroplin, prowadzenie instalacji skroplin ponad sufitem

2.6 Centrale wentylacyjne

Urzadzenia powinny posiadac¢ konstrukcje zapewniajaca trwatos¢, sztywnosé, centrale powinny posiadac
budowe szkieletowa, sekcyjng umozliwiajgca transport wewnetrzny i posadowienie w miejscu montazu. Plyty
ostonowe (ostony zdejmowane lub drzwi) z blachy stalowej ocynkowanej (0,7mm-alucynk) wypetnione wetng
mineralng; blachy obustronnnie ocynkowanej AlZn (alucynk) z warstwg ulegajgca samopasywacii,
wewnetrzne z blachy powlekane (grubos¢ blachy min. 0,7mm); podiogi w sekcjach wykonane z blachy
powlekanej (bl.1,0 -1,5mm); elementy wewnetrzne malowane: ramy, przepony zespotu wentylatorowego,
prowadnice filtréw, przepony i prowadnice wymiennikéw, obudowa i prowadnicaodkraplacza (0,8 do 2 mm),
potaczenia elastyczne malowane-ramki, rama zespotu wentylatorowego z profili aluminiowych typu
.BAS”",wanny malowane; $ruby, wkrety samowiercace, oraz nity zrywalne wykonanie ocynkowane; lamele
wszystkich nagrzewnic, oraz skraplacza aluminiowe, obudowa z ocynku; lamele wymiennikoéw
epoksydowane w chitodnicach, parownikach, wymiennikach krzyzowy, obudowa z ocynku, lub aluminium;
obudowy wentylatorébw malowane, silniki malowane; wentylatory podwdjne tylozgiete z napedem
bezposrednim, epoksydowane, falowniki z kartg komunikacyjng RS-485 wpiete w uktad BMS, zbiornik
cieklego czynnika oraz sprezarki malowane; armatura pompy ciepta wykonana ze stopdéw miedzi —
lakierowana, zewnetrzne pofgczenia elastyczne ocynkowane; w ukladach chiodniczych, pompy ciepta,
ukladach wymiennikobw przepustnica na wymienniku krzyzowym by-pass po obu stronach wymiennika;
dodatkowa wanna pod recyrkulacja po stronie zimnej wymiennika, oraz odkraplacz z wanng na wywiewie
przed wymiennikiem krzyzowym. Centrale dla wlk. powyzej 2,5 m wysokosci powinny posiadac ptyty
rewizyjne zdejmowane w catosci, a w sekcjach filtracji i wentylatorowych ptyty na zawiasach, przepustnice
regulacyjne powietrza zabudowane na zewnatrz central, a sitowniki przepustnic zasilane napieciem
bezpiecznym 24V. Wszystkie przejscia kablowe powinny by¢ wykonane fabrycznie i wyposazone w dtawiki
instalacyjne. Centrale powinna posiada¢ aktualny atest higieniczny i certyfikat TUV potwierdzajacy zgodnosé
z polskimi normami PN-EN-13053 i PN EN-1886, na urzadzenia producent zobowigzany jest wystawic¢
Deklaracje na zgodno$¢ z normami europejskimi WE. Wymagania dotyczace konstrukcji central
potwierdzone certyfikatem TUV na zgodnos$¢ z norma PN-EN 1886:2008. Badania laboratoryjne na
obudowie modelowej. Wytrzymatos¢ mechaniczna obudowy - klasa min D1. Szczelno$¢ obudowy: przy
podcis$nieniu i nadcisnieniu min.1000 Pa - klasa min. L1. Szczelno$¢ zamocowania filtru przy podcisnieniu i
nadcisnieniu min.1000 Pa - klasa filtra min. = F9. Wspéiczynnik przenikania ciepta - klasa min. T2.
Wsp6tczynnik wptywu mostkéw cieplnych - klasa min. TB2.

Izolacyjno$¢ akustyczna obudowy - wartosé ttumienia wtrgcenia w oktawie:

250 Hz — min. 30 dB

500 Hz - min. 33 dB,

1000 Hz - min. 46 dB

2.7 Automatyka

Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza, w obudowie metalowej, falowniki zabudowane w rozdzielnicy, falowniki
majg za zadanie regulacje sieci, mozliwos¢ zmiany wydajnosci, utrzymanie zadanej wydajnosci oraz
komunikacje po RS-485 z systemem nadrzednym. Dodatkowo falowniki powinny mie¢ mozliwosc¢ zliczania
czasu pracy i poboru energii elektrycznej silnikéw. Sterownik swobodnie-programowalny z webserwerem dla
wizualizacji pracy uktadu. Sterownik zabudowany w rozdzielnicy z wizualizacjg pracy systemu i komunikacjg
poprzez protokét MOD-BUS TCP z wewnetrzng siecig Ethernet z mozliwoscig nadzoru pracy przez sie¢
zewnetrzng Internet po adresie IP. Wizualizacja pracy centrali graficzna dostepna na urzadzeniu
wyposazonym w przegladarke internetowa. Dostep do systemu BMS z kontrolowany i zabezpieczony
hastem. Pomieszczeniowy panel sterujgcy z wyswietlaczem cieklokrystalicznym presostaty filtréw i
wymiennikéw, czujniki utrzymania statego wydatku wentylatorow komora mieszania sterowana ptynnie w
fukcji pomiaru wilgotnosci na kanatowym, czujniku wilgotnosci, czujniki temperatury kanatowe dla nawiewu i
wywiewu. Czujnik temp. Powietrza zewnetrznego, czujnik zanurzeniowy lub przylgowy temp. czynnika jako
zabezpiecznie uktadu regulacyjnego nagrzewnicy przed zamrozeniem, (niska temperatura czynnika) czujniki
zintegrowane temperatury i wilgotnosci w wykonaniu specjalnym (odpornym na dziatanie wilgoci), czujnik
niskiej temperatury nagrzewnicy (termostat) zawo6r mieszajacy z sitownikiem 24V sterowany plynnie do
regulacji jakosciowej nagrzewnicy, pompa obiegowa nagrzewnicy wodnej zasilana z rozdzielnicy elektrycznej
centrali (dostawa pompy po stronie instalacji C.T.). Czujniki ci$nienia sprezania instalacji pompy ciepfa po
stronie ssawnej i ttocznej sprezarki wpiete w system sterownika uktadu chtodniczego i systemu BMS z
centrali nalezy przewidzie¢ wyjscie przewodu UTP kat 5e lub wyzszej w celu wizualizacji pracy w systemie
BMS.



2.8 Jonizacja katalityczna

System uzdatniania powietrza ktéry pozwala utrzymywaé kanaly i powietrze przeptywajace przez kanaty
wentylacyjne w odpowiedniej czystosci. Technologia jonizacji i ozonowania nie pozwala na rozwdj bakterii,
wiruséw, roztoczy, plesni, nieprzyjemnych zapachéw w tym dymu nikotynowego i innych szkodliwych dla
zdrowia zanieczyszczen i alergendéw z powietrza wentylacyjnego, dostarczanego do pomieszczen.

2.9 Wentylatory wywiewne

Jako wyciggowe wentylatory zastosowano wentylatory dachowe i wentylatory w wykonaniu kanatowym.
Wszystkie wentylatory dachowe majg by¢ dostarczone wraz z podstawami dachowymi. W przypadku
koniecznosci, czesé wentylatoréw ma by¢ dostarczona z ttumikami akustycznymi.

2.10 Klapy ppoz

Wszystkie klapy pozarowe musza by¢ wyposazone w sitowniki utrzymujace klape w pozycji otwartej
(napiecie 230V~) oraz sprezyne powrotng. W pozycji otwartej klapa utrzymywana ma by¢ przez zaczep
zawieszony na termoelemencie mechanicznym, ktdrego pekniecie pod wplywem temperatury spowoduje
zamkniecie klapy. Dodatkowo klapy muszg by¢ wyposazone w wytgcznik kraricowy informujgcy o potozeniu
przegrody zamykajgcej klapy. Stosowac tylko klapy odcinajgce, ktorych normalne (bezsitowe, bezpragdowe)
potozenie powoduje zamkniecie przegrody zamykajacej w klapie. Do wszystkich klap pozarowych zapewni¢
dostep rewizyjny.

2.11 Nawiewniki, wywiewniki

W sufitach podwieszanych zastosowa¢ nawiewniki i wywewniki anemostatyczne z czterostronnym
wyptywem powietrza. Wszystkie nawiewniki przylacza¢ do instalacji poprzez skrzynki przytaczeniowo-
rozprezne z okragtymi kroc¢cami przytgczeniowymi zabudowanymi z boku lub od géry skrzynki i wyposazone
w przepustnice jednoptaszczyznowe do regulacji ilosci powietrza. W miejscach gdzie nie ma sufitow
podwieszanych zastosowac kratki wentylacyjne zabudowane bezposrednio na kanatach wentylacyjnych. W
toaletach zastosowac¢ zawory wentylacyjne.

3.SPRZET

Roboty mozna wykonac przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Wszelkie urzadzenia oraz narzedzia muszg by¢ oznaczone znakiem bezpieczenstwa, a w stosunku do
urzadzen, ktére nie podlegajg obowiazkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczenia
tym znakiem, wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ odpowiednig deklaracje zgodnosci tych wyrobéw z
normami wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania oraz wymaganiami okreslonymi witasciwymi
przepisami.

Wszelkie prace zwigzane z obstuga sprzetu i maszyn musza by¢ wykonywane przez osoby przeszkolone, a
jezeli wymagajg tego przepisy, posiadajgce uprawnienia. Urzadzenia, ktérych ruch stwarza zagrozenie dla
zdrowia ludzkiego, moga by¢ uruchomione dopiero po uprzednim ostrzezeniu oséb znajdujgcych sie w ich
bezposrednim sgsiedztwie. Prace montazowe przy wykorzystaniu sprzetu mechanicznego musza spetiac
wymagania BHP i ppoz. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarbwno w miejscu tych robét, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

4. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE

Kanaly.

Nalezy stosowac sie do instrukcji transportu opracowanej przez producenta. Transport i skladowanie
materiatow (m.in rur i ksztattek) muszg by¢ przeprowadzane przy ciggtej obserwacji wiasciwosci materiatu i
zewnetrznych warunkéw panujgcych podczas procesu, tak aby, wyroby nie byly poddawane zadnym
szkodom. Materiaty moga by¢ przewozone $rodkami transportu odpowiednio przystosowanymi do przewozu
elementow, konstrukcji itp. niezbednych do wykonania robot. Przewozone $rodkami transportu elementy
powinny byé zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych
wymaganiami producenta. Zaleca sie dostarczanie materiatdbw do stanowisk montazowych bezposrednio



przed ich montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.
Sktadowanie materiatéw powinno odbywaé sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub
pogorszeniu ich whasnos$ci technicznych. Nalezy bezwzglednie stosowaé sie do instrukcji skladowania
opracowanej przez producenta. Transport i sktadowanie kanatéw i ksztaltek musza by¢ przeprowadzane
przy ciagtej obserwacji wtasciwosci materiatéw i zewnetrznych warunkéw panujacych podczas procesu, tak
aby, wyroby nie byly poddawane zadnym szkodom. Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od
kamieni i ostrych przedmiotéw. Gdy wiadomo, ze skladowane materialy nie zostang utozone w ciggu 12
miesiecy nalezy je zabezpieczy¢ przed nadmiernym wptywem warunkdw atmosferycznych (promieniowania
stonecznego, deszczu Sniegu itp.) poprzez zadaszenie.

Urzadzenia.

Transport tych elementéw powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu. Zaleca sie transportowanie w
oryginalnych opakowaniach producenta. Dostarczone na budowe urzadzenia, przybory i armature sprawdzié¢
pod wzgledem kompletnosci i ewentualnych uszkodzen. Urzadzenia nalezy skladowaé w magazynach
zamknietych. dostawe urzgdzen wymagajgcych stosowania dZzwigébw samochodowych nalezy ustali¢ z
Zamawiajgcym.

Armatura.

Transport armatury powinien odbywac sie krytymi $Srodkami transportu, zgodnie z obowiazujgcymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura drobna (do Dn25) powinna by¢ pakowana w
skrzynie lub pojemniki. Dostarczong na budowe w oryginalnych opakowaniach producenta armature nalezy
uprzednio sprawdzi¢ na szczelnosé. Armature zgodnie z normag PN-92/M-74001 nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach zamknietych zabezpieczonych przed wpltywami atmosferycznymi i czynnikami
powodujgcymi korozje.

Izolacje termiczne

Otuliny izolacyjne przewozi¢ mozna w pozycji poziomej samochodami dostawczymi lub skrzyniowymi w
kartonach lub rekawach foliowych Do transportu uzywac tylko samochodow krytych. Otuliny nie moga
wystawaé poza obrys pojazdu i nalezy zabezpieczy¢ je przed przemieszczaniem. Wysoko$¢ tadunku na
samochodzie nie moze powodowac jego odksztatcen i uszkodzen. W czasie transportu otuliny chroni¢ przed
kontaktem ze smarami, paliwami, olejami i rozpuszczalnikami organicznymi.

5 .WYKONYWANIE ROBOT

Prace montazowe prowadzi¢ zgodnie z projektem. Kanaty montowaé na systemowych zawiesiach,
posiadajgcych odpowiednie aprobaty techniczne. Zwrdci¢ szczegélng uwage na szczelnos¢ instalacji oraz
montaz klap ppoz. (zgodnie z obowigzujacymi przepisami i instrukcjami dostawcy). Kanaly prowadzi¢ w
przestrzeniach sufitéw podwieszonych i w zabudowach g-k. Kanaly wentylacyjne prowadzone na zewnatrz
montowa¢ 40 cm nad polacig dachowg. Stosowacl systemowe wsporniki. Kanaly staranie zaizolowac
(zgodnie z wymaganiami podanymi w projekcie), a prowadzone na zewnatrz dodatkowo zabezpieczyc
ptaszczem z blach ocynkowanej. Przejscia kanalow wentylacyjnych przez przegrody budynku nalezy
wykona¢ w otworach, ktérych wymiary sa o 100 mm wieksze od wymiarow zewnetrznych przewoddéw z
izolacja. Rury instalacji freonowych prowadzi¢ w przestrzeniach sufitbw podwieszanych i zabudowach g-k.
Na zewnatrz prowadzi¢ w korytkach instalacyjnych w kolorze elewacji (parter — jednostki obstugujace sekcje
chtodnic central wentylacyjnych umieszczonych w piwnicach). Po dachu instalacje umiesci¢ w blaszanych
korytkach 40 cm nad powierzchnig dachu.

Wszystkie kanaty wraz z uzbrojeniem (nawiewniki i wywiewniki, ttumiki akustyczne) podwiesza¢ w sposéb
trwaty i pewny oraz eliminujacy mozliwosé przenoszenia drgan z instalacji do konstrukcji. Podtrzymywac
przez elementy profilowane, przechodzace pod przewodami lub mocowac¢ przy pomocy specjalnych
tacznikdw, z przektadka dzwiekochtonng filcowa lub gumowag. Podwieszaé przy pomocy pretéw
gwintowanych mocowanych do konstrukcji przy pomocy wieszakéw lub kotw. W kazdym przypadku
mocowania bezwzglednie przestrzegac¢ zalecen konstruktora, co do sposobu mocowania do poszczegoinych
elementow konstrukcji. Przewody wentylacyjne musza by¢ wykonane i prowadzone w taki sposéb, aby w
przypadku pozaru nie oddzialywaly sitg wiekszg niz 1 kN na elementy budowlane, a takze, aby przechodzity
przez przegrody w sposob umozliwiajacy kompensacje wydtuzen przewodu. Zamocowania przewodéw do
elementdéw budowlanych wykona¢ z materiatéw niepalnych, zapewniajacych przejecie sily powstajacej w
przypadku pozaru w czasie nie krotszym niz wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy
odcinajace;.



Rury freonowe powinny by¢é zamocowane do przegréd budynkéw w sposéb umozliwiajgcej szczelne
wykonanie polgczenn. Sposdéb mocowania rur nie powinien powodowaé¢ nadmiernych naprezen
poprzecznych. Przejscia przewodéw freonowych przez przegrody budynku nalezy wykonaé w otworach,
ktorych wymiary sg od 10 mm wieksze od wymiarow zewnetrznych przewodow z izolacjg. Przejscia
przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposob nie
obnizajacy odpornosci ogniowej przegrdd. Izolacje cieplne przewoddéw powinny mie¢ szczelne potaczenia
wzdtuzne i poprzeczne, a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catlej
powierzchni izolacji, odpowiednia odporno$¢ na przenikanie wilgoci. Izolacje cieplne niewyposazone przez
producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie
czynnikow atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na
swojej zewnetrznej powierzchni. Materialy izolacyjne dla rurociagéw freonowych powinny by¢ zgodnie z
wytycznymi zawartymi w Dokumentacji Technicznej. Materiat podpér i podwieszen powinna charakteryzowacé
odpowiednia odporno$¢ na korozje w miejscu zamontowania. Metoda podparcia lub podwieszenia
przewodéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.
Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci
i wytrzymatosci przewodow tak, aby ugiecie sieci przewodow nie wplywalo na jej szczelnos¢. Préby
ci$nieniowe instalacji, wykonanie prézni i napetnienie czynnikiem wykona¢ wg DTR producenta systemu
klimatyzacyjnego oraz dokumentacji projektowej wykonawczej

Montaz wszystkich urzadzeh wykona¢ zgodnie z DTR poszczegdlnych urzadzen. Przewidzie¢ wtasciwy
harmonogram montazu urzadzen, tak aby prace wykonywaé bez uzycia specjalistycznych maszyn.
Przyktadowo, centrale typu dachowe, ze wzgledu na znaczny ciezar tych urzadzenh oraz lokalizacje w giebi
dachu, montowa¢ w jak najwczesniejszym okresie budowy, kiedy nie jest wykonany w petni dach, co
umozliwi montaz przy pomocy dzwigdbw z wewnatrz obiektu. Agregat skraplajacy i jednostki zewnetrzne
splitbw posadowi¢ na ujetych w projekcie konstrukcyjnym konstrukcjach wsporczych. Montaz urzadzen
wykonaé w sposob pewny, uniemozliwiajacy przenoszenie drgan z urzadzen do konstrukciji (stosowaé
wkiadki gumowe Iub tlumiki drgan) i uniemozliwiajgcy przemieszczenie sie urzadzeh (przyspawacé
ograniczniki lub przykreci¢ urzadzenia do konstrukcji). Przewidzie¢ dodatkowe koniecznos¢ zastosowania
dodatkowych elementéw mocujacych, dostosowujacych konstrukcje do rozstawu podp6r urzadzen.
Urzadzenia wewnetrzne (kurtyny, splity) podwiesza¢ w sposéb trwaly i pewny oraz eliminujgcy mozliwos¢
przenoszenia drgan od urzadzen do konstrukcji - mocowa¢ pomocy specjalnych tgcznikow, z przektadka
dzwiekochtonng filcowa lub gumowa. W kazdym przypadku mocowania przestrzegac zalecen konstruktora
co do sposobu mocowania do poszczegoélnych elementdw konstrukcji. Wszystkie wentylatory posadowi¢ na
cokotach. Cokoly wykona¢ z blachy czarnej o grubosci min. 2 mm. Do gérnej krawedzi cokotow
przymocowacé katownik lub odpowiednio uksztattowaé blache (mocowanie podstaw dachowych). Cokoty
zabezpieczy¢ antykorozyjnie farbami, od wewnatrz cokoty malowaé¢ w kolorze blachy. Mocowanie cokotéw
wykonaé przy pomocy blachowkretéw. Ewentualne wzmocnienia pod cokoly majg by¢ ujete w projekcie
konstrukcyjnym. Montaz cokotéw przeprowadzi¢ przed zaizolowaniem dachu. W przypadku koniecznosci
wykonania montazu w miejscu zaizolowanym montaz uzgodni¢ z wykonawcg poszycia dachu. Obrébke
wykonczeniowg izolacji ma wykonywac¢ zawsze wykonawca poszycia. W trakcie montazu cokotéw wykonacé
doktadne uszczelnienie przy pomocy odpowiednio uksztattowanych klindw wykonanych z EPDM oraz tasm
uszczelniajgcych butylokauczukowych.

Wentylatory dachowe posadowi¢ na cokotach wykonanych z blachy zakonczonych kotnierzem z ceownika
lub wygietym z blachy. Kanaty wentylacyjne mocowac do podstaw poprzez kréc¢ce elastyczne. Uszczelni¢
wszystkie potgczenia uszczelkami butylokauczukowymi oraz silikonem. Wykona¢ oraz zamontowac¢ cokoty i
podstawy pod ww. wentylatory. Sposdb montazu pokazano na zatgczonych rysunkach. Rozruch urzgdzen
ma wykonac¢ autoryzowany serwis na zlecenie Wykonawcy.

Wszystkie urzadzenia i instalacje podlegajg badaniom wg: PN-78/B-10440 — ,Wentylacja mechaniczna.
Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.”. Wymagania techniczne COBRTI INSTAL.
Zeszyt 5. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”, Warszawa, wrzesien 2002r.
Po zakonczeniu wszystkich prac montazowych dokonac przegladu, regulacji i pomiarow wszystkich
urzadzen i instalacji. Z przeprowadzonych prac wykonac protoko6t zgodnie z PN-78/B-10440.

Przed przystgpieniem do badan nalezy dokona¢ przeglagdu zamontowanych urzadzen i stwierdzi¢ ich
zgodnos$¢ z projektem. Przed uruchomieniem urzadzen nalezy sprawdzi¢ parametry techniczne osprzetu
zgodnie z dokumentacjg i aprobatami, prébny rozruch urzadzen powinien trwaé nieprzerwanie 72 godziny w
warunkach réznych obcigzen,

W czasie prébnego rozruchu urzadzen nalezy kontrolowa¢ prawidtowos¢ pracy silnikow elektrycznych, i
prawidtowos¢ pracy aparatury automatyki i sterowania.



W czasie prébnego rozruchu nalezy wykona¢ pomiary wstepne urzadzen: sprawdzenie dziatania urzadzen
oraz poréwnanie wynikbw pomiaréw z parametrami urzadzen na tabliczkach znamionowych (m.in.
wydajnosci wentylatora z odniesieniem do zatozen projektowych, liczby obrotéw wirnika wentylatora itp),
regulacje uktadéw automatycznego sterowania (SSP), sprawdzenie wydajnosci wentylacji kompensacyjnej z
odniesieniem do zalozenh, projektowych (przy uwzglednieniu réwnomiernosci oddymiania), pomiar
osigganego natezenia hatasu, po zakonczeniu probnego rozruchu urzadzen wentylacyjnych nalezy wykona¢
sprawozdanie z pomiardéw i regulacji z naniesieniem rzeczywistych warto$ci na schemat instalacji. Wyniki
badan i pomiaréw powinny by¢ podpisane przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru. Pozytywna ocena prob i
uruchomienia stanowi podstawe do podjecia pracy przez komisje odbioru Technicznego instalacji.

Izolacje mocowac do kanatdéw przy pomocy szpilek zgrzewanych (lub klejonych) do kanatéw oraz naktadek
samozakleszczajgcych sie w ilosci min. 5 szt. na 1 m2 powierzchni izolowanej. Dopuszcza sie takze
stosowanie mat z wetny mineralnej samoprzylepnych. W przypadku stosowania elementéw klejonych,
powierzchnie kanatéw doktadnie oczysci€ i odtlusci¢. Powierzchnie stykéw poszczegdélnych odcinkéw izolaciji
doktadnie sklei€ i uszczelni¢ przy pomocy taSm aluminiowych samoprzylepnych.

Po przeprowadzenie wszystkich prac instalacyjnych, montazowych i obsadzeniu urzadzen nalezy
przeprowadzi¢ prace wykonczeniowe w zakresie: zamurowania i zatynkowania powstatych bruzd i otworow;
wykonczenie Scian i sufitbw w miejscu demontazu i montazu instalacji i urzadzen; zamontowanie i
pomalowanie zabudowy g-k.; pozostate prace wynikajagce z powstatych uszkodzen Scian i stropdw. Sposob
wykonczenia, materiaty oraz kolorystyka nalezy wykona¢ zgodnie z czescig architektoniczng dokumentac;ji
technicznej.

6.KONTROLA JAKOSCI

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora
nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonania robét,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg
projektowa, SST. Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole jakosci robét i stosowanych materiatéw.
Kontrola jakosci rob6t zwigzanych z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz rob6t zgodnie z wytycznymi i instrukcjami urzgdzen, obowigzujgcymi normami i przepisami.
Kazda dostarczona partia materiatbw powinna by¢ zaopatrzona w Swiadectwo kontroli jakosci producenta.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy roboét
zostaly spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uznaé za
niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie. Wszystkie
roboty, ktére nie spetniaja wymagan podanych w odpowiednich punktach SST, zostang odrzucone.
Natomiast roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia od cech okreslonych w specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor
nadzoru moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wplywu na dalsze roboty oraz na cechy
eksploatacyjne instalacji i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢. Do uzycia nalezy stosowac
tylko te wyroby i materiaty, ktére: posiadaja certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono
zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi; okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych,
posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polska Norma lub aprobata technicznag, w
przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong
w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi SST. Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetiajg tych wymagan beda
odrzucone.

7.0BMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa dla poszczegélnych elementéw instalacji sa: szt. - dla urzadzen i armatury; m - dla rur;
kpl - dla zestawow; kg — dla materiatéw masowych.

8.0DBIOR TECHNICZNY ROBOT

Odbiér robot nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu prob i ma na celu stwierdzenie, czy
instalacja zostata wykonana nalezycie, nadaje sie do eksploatacji i osigga zakladane parametry. Kierownik
budowy powiadamia Inwestora o gotowosci obiektow do odbioru wpisem do dziennika budowy i zawiadamia
0 zakonczeniu robét na budowie.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:

- odbiér miedzyoperacyjny,

- odbidr czesciowy,

- odbiér koncowy,

- odbiér pogwarancyjny.



Odbiér miedzyoperacyjny

Odbior miedzyoperacyjny jest elementem kontroli jakosci robdt poprzedzajgcych ykonywanie instalacji i w
szczegoblnosci podlegajg mu prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji i ma
nieodwracalny wplyw na zgodne z projektem i prawidlowe wykonanie elementéw tej instalacji. Odbiory
miedzyoperacyjne polegajg na sprawdzeniu: lokalizacji urzadzen, prawidiowego zmontowania urzadzeh w
przypadku dostawy w podzespotach, szczelnosci podigczen.

Odbiér czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie dla zakresu robét okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robot. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor nadzoru. Nalezy sprawdzi¢: zgodno$¢ wykonania z
projektem, uzycie wlasciwych materiatdw, wykonanie prawidlowych potaczen i konstrukcji. Odbiory
czesSciowe przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbiorow koncowych, jednak bez oceny
prawidtowosci dziatania catej instalacji. Do odbioru nalezy przedtozyé nastepujgce dokumenty: dokumentacje
projektowg z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy oraz szkice zdawczo-
odbiorcze, dokumenty dotyczace jakosci zastosowanych materiatéw, dziennik budowy.

Odbior koncowy

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do zakresu (ilosci)
oraz jakosci. Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru koricowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce pisemnie. Odbior koricowy rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc
od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robét. Komisja odbierajgca roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnos$ci wykonania rob6t z dokumentacijag projektowa i SST. W toku odbioru komisja zapozna sie z
realizacjag ustalen przyjetych w trakcie odbioréw miedzyoperacyjnych oraz odbioréw czesciowych, zwtaszcza
w zakresie wykonania robd6t uzupetniajgcych i robét poprawkowych. W przypadkach nie wykonania
wyznaczonych rob6t poprawkowych lub  robdt uzupetniajacych w  poszczegélnych elementach
konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru
koricowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa lub SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong wartos¢
wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy. Po przeprowadzeniu préb
przewidzianych dla danego rodzaju robot nalezy dokonaé koncowego odbioru technicznego. Przy odbiorze
koncowym nalezy sprawdzi¢: zgodno$¢ wykonania z projektem oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowej, zgodnos¢ wykonania oraz przedstawié¢
komisji nastepujace dokumenty: Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetieniami
w trakcie wykonywania rob6t, Dziennik budowy i ksiazka obmiaréw, Dokumenty dotyczace jakosci
wbudowanych materiatéw (Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcdéw materiatdw podlegajacych
odbiorom technicznym, a takze decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie), Protokoty
wszystkich odbioréw technicznych czesciowych i realizacje postanowienn dotyczacg usuniecia usterek,-
Protokoty wykonanych préb i badan zgodne z ST i programem zapewnienia jakosci, Instrukcje obstugi i
Dokumentacje Techniczno Ruchowe urzadzen zastosowanych w instalacji. Atesty, aprobaty lub deklaracje
zgodnosci, certyfikaty na znak bezpieczenstwa wbudowanych materialéw i urzadzen zgodnie z SST i PZJ,
Rozruch prébny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywaé¢ w uzgodnieniu z Inwestorem przed
dokonaniem odbioréw koncowych. Podczas odbioru konicowego nastepuje sprawdzenie dziatania
poszczegolnych urzadzen i parametrow roboczych instalacji oraz sprawdzenie stosownych dokumentéw. Z
dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokét koncowy z adnotacja o0 jakosci wykonania prac z
uwzglednieniem opiséw poszczegoélnych parametréw podlegajacych odbiorowi oraz zgodnosci terminéw
realizacji. Protokot nalezy podpisac przez osoby prowadzace budowe.

Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny po uplywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych rob6t
zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawnia sie w okresie rekojmi i gwarancyjnym.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
Wg umowy miedzy stronami.



10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-78/B-10440 Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-03434 Przewody i ksztaltki wentylacyjne oraz ich potgczenia

PN-B-02421 Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzen

PN-B-76001 Przewody wentylacyjne — szczelnos¢. Wymagania i badania

BN-67/8865-25 Podpory i podwieszenia przewodow wentylacyjnych

BN-73/8865-39 Tiumiki akustyczne przewodowe

BN-69/8864-24 Wsporniki do rur z blachy i stali ksztaltowe;.

BN-73/8962-08 Kratki wentylacyjne nawiewne i wywiewne.

BN-70/8865-33 Czerpnie Scienne powietrza.

BN-70/8865-32 Podstawy dachowe pod wentylatory i wywietrzaki.

BN-68/8865-30 Przepustnice jednoptaszczyznowe.

BN-70/8865/31 Wyrzutnie Scienne.

BN-87/B-02151/02 Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

BN-73/8865-39 Ttumiki przewodowe.

BN-65/8865.13 Wywietrzaki cylindryczne.

BN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
BN- 73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.- BN-78/B-10440 Urzgdzenia
wentylacyjne - Wymagania i badania przy odbiorze.

BN-87/B-03433 Instalacje wentylacji mechanicznej. Wywiew w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych.
PN-1SO 5221 Metody pomiaru przeptywu powietrza w przewodzie
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