OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania projektu

1. Warunki przylaczenia do sieci elektroenergetycznej wydane przez Energa-
Operator SA Torus Rejon Dystrybucji w Brodnicy dnia 22.09.2020r. znak
P/20/053502

2. Mapy w skali 1: 1500.

3. Odpowiednie przepisy i normy.

2. Zakres projektu

Projekt obejmuje budowe linii kablowej oswietlenia drogowegi,kablem

YAKYXS 4x35mm?2 SE, z oprawami zlokalizowanymi na stupach
stalowych osmiokatnych 7m,8m,9m,11m, 'ze stacji
transformatorowej SN/nn 15/04kV Szczuka 1 (STAS5-1424-02) w miej-
Szczuka obwéd nn 200Gorczenica (NN 5-1424-02) w miejscowoscei
Szczuka Gmina Brodnica.

3. Projektowana linia o$wietlenia ulicznego

Projektowana szafkie o§wietleniowg nalezy zasili¢ kablem YKY 4x1 6mm?2
z projektowanej szafki pomiarowej P1-Rs/LZV/F zlokalizowanej na przta-
cznej dziakce.(projekt szafki jest w zakresie ENERGA -Operator S.A
Odziat w Toruniu) Z projektowanej szafki o§wietleniowej wyprowadzi¢
obwdéd oéwietleniowy kablem YAKXS 4x35mm?2 SE z oprawami

Led 50W IP 66 5700K I klasa zlokalizowanych na stupach stalowych
typu Valmont 7m;8m;9m;i 11m;Oprawy nalezy zinstalowaé na wysiegnikach
tukowych, przeznaczonym do wybranego rodzaju stupa,stalowych
jednoramiennych o dlugodci 1,5 mb. W stupach zabudowaé ziacza stupowe.
1ZK-28Kpl Ztacza bezpiecznikowe wyposazyé w wylaczniki nadpradowe
typu S301B6A Zasilanie opraw w stupach wykona¢ przewodem typu
YDY 3x1,5mm?2 .

- obwéd 200 - YAKXS 4x35mm2 SE d1.1269/1351 m + 28 shupow

o$wietleniowych. +fundamenty prefabrykowane zelbetowe

do tych stupow.

Wykona¢ uziemienie robocze przewodu ochronnego - neutralnego (PEN)
w szafce oéwietleniowej oraz w stupach oéwietleniowych , tak aby
rezystancja uziemienia wynosita R <30Q
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Jako zabezpieczenie obwodu w szfce o$wietleniowej projektuje sig
DO2 gG 16A.

Jako zabezpieczenie oprawy o$wietleniowe w stupie projektuje si¢
S301 B6 .

Montaz uziomu powierzchniowego wzdluz lini kablowej.

Projektowane stupy, o$wietleniowe .obudowe i szyne PEN szafy
oéwietleniowej SO nalezy polaczy¢ z bednarka ocynkowang FE/Zn
25x4mm utozona na catej dhugosci linii kablowej. Wszystkie aczenia
wykonaé w ziemi spawaniem .Spawy zabezpieczy¢ przed korodowaniem.
Zachowaé wymagana przepisami odlegto$¢ uziemienia od kabli.

Warto$ uziemienia nie moze przekraczaé¢ 30Q2.

Kable nalezy uktadaé na dnie wykopu ,jezeli grunt jest piaszczystuy,
w pozostatych przypadkach kabel nalezy uktadaé na warstwie piasku
o gruboéci conajmiej 10 cm. Utozony kabel nalezy zasypa¢ warstw
piasku ogubosci 10 cm ,nastgpnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci
20cm ,a to z koleiprzykryé folia koloru niebieskiego. Gleboko$¢ utozenia
kabla w ziemi mierzona o docelowej powierzni ziemi do zewngtrznej
gbrnej warstwy powierzchni kabla powinna wynosi¢ 1 m. Kabel powinien
by¢ utozony w wykopie linig falista z zapasem wystarczjacym skompenso
wania mozliwych przesunieé gruntu (tj. 1 + 3% dhugosci wykopu).

Przy skrzyzowaniech kabla z drogami i przjscia pod zjazdami nalezy
wykonaé matodaprzecisku lub przewiertu bez naruszania konstrukej
nawierzchni zjazdu na glebokosci 1,3m liczac od gbrnej powierzchni
rury ostonowej do poziomu nawierzchni zjazdu. Projektowany kabel
nalezy umiescié w ostonach rurowych do kabli typu DVK 75 natomiast przy
skrzzowaniach z istniejaca infrastrukturg podziemnag w ostonach typu
RHDPEp110/6,375 (zgodnie z rysunkiem). Przy wprowaszeniu kabli do
oston rurowych stosowa¢ kapurki ochronne typu ET od strony wprowadzenia
kablado rur.

Przy skrzyzowanich projektowanego kabla z kablami telekomunikacyjnymi,
kabelami energetycznymi nalezy umiesci¢ w ostonach rurowych typu
A110Ps.
Nalezy zachowa¢ minimalng odlegtoé¢ pozioma rowna 0,5m projektowa-
nego kabla od istniejacych kabli energetycznych i telekomunikacyjnych,
Przy wprowadzeniu kabla do sztki o$wietleniowej oraz po obu stronach
shup6w nalezy pozostawi¢ zapasy kabla o dfugosci 1,5m. Kabel utozony
w ziemi ma by¢ na catej dlugo$cioznaczy¢ w trwale oznaczniki kablowe
rozmieszczone co 10 cm na calej dlugosci linii kablowej o$wietleniowej,
oraz w charakterystycznych miejscach miejscach, takich jak: przy wprowa-
dzeniu do rur ochronnych i do supéw. Na oznacznikach nalezy umieszczad
trwale napisy zawierajace nastgpujace informacje:

- YAKXS 4x35mm?2 di.....m,
- kierunek kabla,

- wiasciciel,

rok utozenia.




Montaz shapé o$wietleniowych

Projektuje sie stalowe stupy ocynkowane, shupy o$wietleniowe o wyso-
koéci 7m;8m;9m;i 11m shupy oswietleniowe Stupy nalezy
zabudowaé na fundamentach zelbetowych ,pretabrykowanych odpowie-
dnich do wybranego typu stupa.

Postepowanie w miejscach kolizji i zblizef fundament6w stupow z kab-

lami energetycznymi i innymi.

Po wykonaniu recznie,wykopéw pod fundamenty stupéw oceni¢ rzeczy
wiste odleglosci biegnacych kabli energetycznych od planowanych posa -
dowien fundamentéw stupéw. W przypadku kolizji i zblizen , jezeli to
mozliwe ,kabel odsunaé na odleglosé wystarczajaca na posadowienie stupa.
W tym celu nalezy odkopa¢ kable na dtugosci wystarczaja na posadowienie

Stupa. W tym celu nalezy odkopac¢ kable na dlugosci wystarczajacej do ta-
kiego przesuniecia z wykorzystaniem utozenia kabli w rowie linia falista .
Jezeli przesunigcie kabli jest ,bez jakiegokolwiek narazenia kabla na
uszkodzenie niemozliwe,nalezy w pirwszej kolejnosci przesunaé funda-
ment w kierunku granicy drogi. W opisanych przypadkach nalezy stosowa¢
rury ochronne dwudzielne,ktére nalezy natozy¢ na kable biegnace obok
projektowanych fundamentéw stupéw o$wietleniowych.

Uwahi kocowe

1. Projektowang, tras¢ kablowejlinii o$wietleniowej oraz lokalizacjg szafki
i stupéw oswietleniowych przedstawiono na rysunku.

2. Caloé6 prac wykona¢ zgodnie z obowiazuj acymi normamy i przepisami.
3. Podczas prac przestrzega¢ uwag uzgadniajacych projekt.
4. Miejsa po wykopach obsia¢ trawa,
5. Roboty prowadzone w pasie drogowym muszg byé oznakowane w sposob
zapewniajacy ptynno$é ruchu drogowego oraz piszegona postawie za-
twierdzonego projektu czasowej organizacji ruchu przez Powiatowy

Zarzad Drog Powiatowych w Brodnicy ul. Wezasowa 46.

6.. Po zakoficzeniu prac zleci¢ inwetaryzacje geodezyjna, trasy kablowej linii
ogwietlrniowej oraz lokalizacji szafki o$wietleniowej i stupow.
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ZAKRES ROBOT

- budowa linii kablowej 0,4kV,
- montaz stupdw oswietleniowych z oprawami,
- montaz uziemienia powierzchniowego.

WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH
STWARZAJACYCH ZAGROZENIE

- stniejace linie energetyczne (kablowe i napowietrzna),
- linie telekomunikacyjne,

- drogi gminne,

- infrastuktura podziemna.

PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA WYSTEPUJACE W CZASIE
REALIZACJI ROBOT

- obecno$¢ napigcia w liniach energetycznych 0,4kV i 15kV,
- raca na wysokosci,
- praca urzadzen mechanicznych: koparki,dzwig, podno$nik
- ruch kotowy i pieszy na drogach,
- wykopy pod stupy i lini¢ kablowa.

INSTRUKTAZ BHP NA STANOWISKU PRACY

- prace powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace uprawnienia do
prowadzenia prac w poszczegolnych rodzajach rob6t,aktualne zaswiad
dcznie badania lekarskie,

- prace powinny by¢ wykonane przez pracownikéw przy znanych techno
logiach ( przy ich braku przy pomocy opracowanych przez kierownika
robot instrukcji szczegdtowych),

- przed przystapieniem do prac kierownik robdt powinien opracowaé plan
BIOZ i przeprowadzi¢ instuktaz stanowiskowy w miejscu wykonywania
prac.

SRODKI TECHNICZNE I ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJACE
NIEBEZPIECZENSTWU

- roboty prowadzi¢ w stanie beznapieciowym,

- kazdy z pracownikéw powinien by¢ wyposazony w $rodki ochrony
indywidualnej (tj. obuwie i odziez ochronng ) oraz sprzet i narzedzia o
odpowiednim stopniu ochrony w zaleznosci od rodzaju wykonywanych
prac poraz posiadajace aktualne atesty.

- ze wzgledu na zageszczenie istniejacej infrastruktury podziemne;j
wykopy do linii kablowych i pod fundamenty stupéw nalezy, w tych
miejscach , wykonaé recznie ze szczegb6lng ostroznoscig oraz przy
wylaczonych od zasilania liniach energetycznych,
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- wykopy pod stupy i kable nalezy wygrodzié i oznaczy¢ w porze nocnej
oS$wietleniem przeszkodowym,
- teren prowadzonych robdt oznaczy¢ tasma bialo czerwong zawieszona,
na wysokosci 0,6 - 0,8 m oraz tablicami ostrzegawczymi.
- teren prowadzonych robét oznaczy¢ tasma, biato czerwong zawieszona,
na wysokosci 0,6 - 0,8m oraz tablicami ostrzegawczymi.
- montaz stup6w za pomocg dzwigu prowadzié w strefie ogrodzonej
1 oznaczonej,
- posiadaé kontakt telefoniczny z jednostkami ratownictwa
technicznego 1 medycznego.
- wyposazy¢ bazg budowy w sprzet p.pozarowy oraz apteczkie.
- Przestrzega¢ decyzji wydanej przez Powiatowy Zarzad Drog Publicznych
oraz pozostalych uzgodnien zataczonych do dokumentacji.
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OBLICZENIA TECHNICZNA

1. Dobdr zabezpieczen

Moc rzeczywista linii o§wietleniowej

Pr-Tx Pj = 28x0,05=1,4[ kW]

Rzeczywisty prad obciazeniowy :

Tobe =

Tobe = 2,128 [ A ]
Dobér zabezpieczenia obwodu oSwietleniowego:
DO2 gG 16A
Dobrano zabezpieczenie oprawy oswietleniowej na stupie
S301 B6

2. Dobdr kabli dla zasilania o$wietlenia

Dobrano kabel od ztacza ZK do szafki o$wietleniowej SO
YKY 5x16 mm2

Tobe < Odd

Obcigzenie douszczalne dtugotrwate dla kabla YKY 5 x 16 mm?2
wyniai 109 A

2,128 <109 [A]

- warunki spelnione

7%



Dobrano kabel relacji szafka ogwietleniowa SO do stanowiska nr
28 kabel YAKXS 4x35 mm?2

Sprawdzenie
Tadc < Idd

Obcigzenie dopuszczalne diugotrwate dla kabla YAKXA 4x35
mm?2 Idd wynosi 150A

2,128 <150 [A ]

- warunek spetniony

3. Sprawdzenie spadku napiecia

Projektowana linia kablowa od szafki o$wietleniowej SO do
Stanowiska nr 28 stanowi kabel YAKXS 4x35 mm2 o lacznej
dlugosei 1351m ze wzg;ledu na zblzone odlegtosci pomiedzy
Stanowiskami oSwietleniowymi oraz identyczne moce

jednostkowe opraw zaktada sie obcizenie jednostajnie roztozone.

AU% =4,1% < 5% (PN-HD 60364-5-52:2011)

4. Sprawdzenie skutecznoéci ochrony przeciwporazeniowej

Laczna rezystancja petli zwarcia od stacji transformatorowe;j
Do ostatniego stanowiska oswietleniowego nr 28:

Zc=2,96[Q]



Prad zwarcia:
1z=1243 [A]

Samoczynne szybkie wylaczenie zasilania w czasie t < 5,0s dla
zabezpiczenia DO2 gG 16A:

Iz>1In x 2,5
124,3>16 x 2,5=40[A] |
- warunek speliony

Ze wzgledu na brak doktadnnych informacjina temat danych
Technicznych sieci zasilajacej moc transformatora, typ , przekroje
1 dtugosci kabli zasilajacych konieczne jest sprawdzenie

skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej przed oddaniem linii
Oswieteniowej do eksploatacii,
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