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A. PECYFIKACJA TECHNICZNA - WYMAGANIA OGOLNE (STO)

1. Wtep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej .
Specyfikacja Techniczna - Wymagania Ogdlne odnosi sie do wymagan wspolnych dla
poszczegblnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i nalezy je
stosowac
w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych S T .
Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i rob6t tymczasowych:
e Organizacja zaplecza budowy
e ustawienie rusztowanh
e wywdz nadmiaru ziemi, gruzu i Smieci oraz koszt utylizacji i kosztéw sktadowania

Roboty te nie podlegajg odrebnej zaptacie, wykonawca winien ujg¢ je w cenach
jednostkowych kosztorysu ofertowego.

1.4. Ogolne wymagania dotyczgce Robot.
Wykonawca Robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosc¢
z Dokumentacijg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera .

1.4.1.Przekazanie Terenu Budowy.
Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik
Budowy oraz egzemplarz Dokumentaciji Projektowe;.

1.4.2. Dokumentacja Projektowa.
Przetargowa Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢:
« projekt wykonawczy
» specyfikacje wykonania i odbioru rob6t budowlanych
e przedmiary robét
¢ kosztorysy ofertowe

1.4.3.Zgodnos$¢ Robot z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig czes¢ umowy (kontraktu), a wymagania
wyszczegoblnione choéby w jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy, tak jakby zawarte
byly w catej dokumentaciji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentacji

Projektowej,
a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich
zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytéw
ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z
Dokumentacjg Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranciji.
Cechy materiatow
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i elementéw budowli muszg byé¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé dopuszczalnego przedziatu
tolerancii.

W przypadku gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg
Projektowg lub ST i wptynie to na niezadowalajgca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty
bedg niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt wykonawcy.

1.4.4.Zabezpieczenie Terenu Budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania
realizacji budowy, az do zakohczenia i odbioru ostatecznego Robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce, w tym ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze,
dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robét. Koszt zabezpieczenia Terenu
Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umownag.

1.4.5.Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot.

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robét wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykahczania
Robdt Wykonawca bedzie:

a)utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b)podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i
norm dotyczgcych ochrony Srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen Iub ucigzliwosci dla osoéb lub wiasnosci spotecznej i innych, a
wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.

1.4.6.Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej.
Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem 0séb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.4.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okres$lajgce brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdét, a po zakohczeniu
Roboét ich szkodliwo$é zanika (np. materialy pylaste), moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie

przepisy.
2. Materiaty

2.1. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
potrzebne do Robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc
i wtasciwos¢ do Robdét.
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2.2. Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom.

Materialty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
Terenu Budowy. Kazdy rodzaj Robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane
materialty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i
niezaptaceniem.

3. Sprzet

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania tylko takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$é wykonywanych Robdt.

4. Transport

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie materiatdw/sprzetu na i z terenu Robot. Wykonawca jest zobowigzany do
stosowania tylko takich Srodkéw transportu, ktére nie wpityng niekorzystnie na jakosc¢
wykonywanych Robdét
i wtasciwosci przewozonych materiatow.

5. Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdét zgodnie z Umowg oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robdt, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa wymaganiami ST.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Zasady kontroli jako$ci Robét
Celem kontroli Robo6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggngC zatozong jakos¢ Robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdt i
jakosci materiatow.

6.2. Certyfikaty i deklaracje
Zamawiajgcy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajg:
certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepisow
i dokumentéw technicznych, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
e Polskg Normg lub
e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1. i ktére spetniajg wymogi
Specyfikacji Technicznej.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

Wykonawca winien stosowaé materialy spetniajgce wymagania Rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dn.1108.2004r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. nr 198 poz.
2041) oraz Ustawy
z dn.16.04.2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92 z2004r. poz. 881)
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7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru Robdét.
Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg i ST w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

7.2. Zasady okreslania iloSci Robét i materiatow.

Obmiaru nalezy dokonywaé w jednostkach zgodnych z przedmiarem robot,
dopuszczonymi do stosowania i atestowanymi w Polsce urzgdzeniami pomiarowymi wg stany
rzeczywistego na budowie, metodami zalecanymi w Polskich Normach odpowiednich dla
danego rodzaju robaét.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary bedg przeprowadzone przed odbiorem Robét. Obmiar Robét zanikajgcych
przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Robét podlegajgcych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne
obliczenia bedg wykonywane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

8. Odbior robot

Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a)odbiorowi Robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b)odbiorowi koncowemu.

Kryterium odbioru jest zgodnos¢ wykonanych robét z:
o dokumentacjg projektowg
¢ kosztorysem ofertowym
e ustaleniami z inwestorem
e ustaleniami z Projektantem
e wiedzg i sztukg budowlang
e Polskimi Normami dotyczgcymi danego zakresu robot
e wszystkimi innymi obowigzujgcymi przepisami prawa polskiego dotyczgcymi danego
zakresu roboét.

8.1. Odbior Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
Odbiér Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robét.

8.2. Odbioér koncowy
Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdét w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Odbioru ostatecznego Robdét dokona komisja
wyznaczona przez Zamawiajgcego.

8.3. Dokumenty do odbioru
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru Robét jest protokédt odbioru Robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
o Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami.
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e Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow
zgodnie z ST.

9. Podstawa ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za

jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

10.

Dokumenty odniesienia

Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia

umowa z inwestorem

Dz.U.03.207.2016 Ustawa "Prawo budowlane" z 7.07.1994r. z pézniejszymi zmianami i
powigzane rozporzgdzenia

Dz.U.2.166.1360 Ustawa "O systemie oceny zgodnosci" z 30.08.2002r. i powigzane
rozporzgdzenia

Dz.U.03.169.1659 Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Opieki Socjalnej w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy

Dz.U.03.47.401 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywanych robét budowlanych z 06.02.2003r.

Dz.U.03.121.1138 Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 12.06.2003r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéow
budowlanych i terenéw

Dz.U.01.118.1263 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 20.09.2001r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzgdzen
technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych

Dz.U..03.193.1890 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotcznej z
dn.29.10.2003r.w sprawie warunkow technicznych dozoru technicznego w zakresie
eksploatacji niektorych urzadzen transportu bliskiego

Dz.U.01.62.627 Ustawa "Prawo ochrony Srodowiska" z dn.27.04.2001r. z pdzniejszymi
zmianami i powigzane rozporzgdzenia

Dz.U.01.62.628 Ustawa "O odpadach" z dn.27.04.2001r. z pdzniejszymi zmianami i
powigzane rozporzgdzenia

Dz.U.02.147.1229. Ustawa 'O ochronie przeciwpozarowej" z dn.2408.1991r. za
pozniejszymi zmianami i powigzane rozporzadzenia

Dz.U.94.27.96 Ustawa "O prawie autorskim i prawach pokrewnych" z dn.04.02.1994r. z
pozniejszymi zmianami i powigzane rozporzgdzenia

Ustawa :Kodeks pracy" z dn.26.06.1974 z pozniejszymi zmianami i powigzane
rozporzadzenia

normy polskie, branzowe i europejskie zharmonizowane
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B. SZCZGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (SST)

Branza drogowa
I Roboty pomiarowe

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wytyczeniem i odtworzeniem trasy drogowe,;.
ciggow pieszo-jezdnych, pieszo-rowerowych, placéw i jej punktow wysokosciowych oraz
sporzgdzeniem inwentaryzacji powykonawczej.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana, jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wszystkim czynnosciami majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej,
ciggow pieszo-jezdnych, pieszo-rowerowych, placéw oraz potozenia obiektdw inzynierskich, a takze
wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej po ich wybudowaniu.
W zakres robét wchodza:
—wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych drég, sciezek, chodnikdéw, wjazdoéw
i punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich
zastabilizowaniem,
—zastabilizowanie punktéw w sposdéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,
—przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robét ziemnych,
—pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej
wybudowanych drég, chodnikéw, sciezek i placow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej
geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia
dokumentaciji projektowe].
1.4.2. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokos$ciowy,
ktérego wysokos¢ jest wyznaczona.
1.4.3. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.
1.4.4. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.
1.4.5. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie
zwigzanej z nig dokumentaciji geodezyjnej i kartograficzne,;.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdbw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania rob6t

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugos$ci okoto 0,5 m.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy
powinny mie¢ srednice 0,15 + 0,20 mi dlugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy 0,05 +
0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe
Srednicy 5 mm i dtugoéci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé dtugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robdt, nalezy stosowac

pale drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i dilugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach
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uzgodnionych
Z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materialy zgodne
Z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. Sprzet

3.1 Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
—teodolity lub tachimetry,
—niwelatory,
—dalmierze,
—tyczki, taty, tadmy stalowe, szpilki,
—ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdblne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmujg:
roboty przygotowawcze,
odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
3. Prace przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca robét geodezyjnych powinien:
—zapoznac sie z zakresem opracowania,
—przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
—zapoznac¢ sie z dokumentacjg projektows,
—zebrac¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
—zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
—przeprowadzi¢ wywiad szczegbtowy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami
i wytycznymi GUGIK [3+10]. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robo6t. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez
osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i
ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego
zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji robét naleza
do obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granicg robo6t ziemnych. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza

9
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granicami robot zwigzanych z wykonaniem drogi. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty
state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw,
repery robocze nalezy zatozy¢é w postaci stupkéw betonowych Ilub grubych ksztattownikéw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce
wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowsg, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnhowy geodezyjnej, okreslonej
w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej
nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robaét.

5.4.4. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4]
z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla os$rodka dokumentacji geodezyjnej i

kartograficznej.

Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy
uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji. Zamawiajgcy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okazac¢
Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanych

5.5.1. Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapoznaé sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od
Zamawiajgcego  instrukcje  dotyczace ewentualnych etapéw  wykonywania  pomiaréw
powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢é poprzedzone uzyskaniem z os$rodkéw dokumentaciji
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej
(poziomej

i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustalié:

—klasy i doktadnosci istniejgcych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do
pomiaréw powykonawczych,

—rodzaje uktadéw wspotrzednych i pozioméw odniesienia,

—zakres i spos6b aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujgcych sie w o$rodku dokumentacji
0 wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie
punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz
aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich
oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy
poziomej Il klasy oraz osnowy pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzyé wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonac
pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzgc wszystkie elementy tresci
mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowg obejmujgca: granice ustalone wedtug stanu prawnego,
kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu,
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Swiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie
ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich
srednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedlug wymagan
Zamawiajgcegdo.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej
tresci na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczng (kartowaniem
i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

W1térnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w
drugim akapicie niniejszego punktu, tg samg technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczna
wzglednie analogows).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami
instrukcji 0-3 [4], z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje
techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania i forme dokumentacji dla
osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okazac
Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jedli Zamawiajgcy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajgcego nastepujgce
materiaty:

—sprawozdanie techniczne,

—wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,
—kopie protokotéow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

—kopie opiséw topograficznych,

—kopie szkicow polowych,

—inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

—wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robo6t geodezyjnych, ktéra powinna
zapewnia¢ mozliwos¢ Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania
nieprawidtowosci moggcych mie¢ wptyw na kolejne etapy robdt,

—kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

—przestrzeganie ogoélnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

—sporzgdzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wediug ogdélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ,\Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha
(hektar).

8. Odbioér robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbidr robdét nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej
przeznaczonej dla Zamawiajgcego.

9. Podstawa ptatnosci
11
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9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,
- zakup i dostarczenie materiatéw,
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
- wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,
- ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug
wymagan dokumentaciji technicznej,
- koszty osrodkow geodezyjnych.
9.3. Sposob rozliczenia robdét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu roboét podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do roboét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne - Wymagania ogdlne

10.2. Inne dokumenty
1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30,
poz. 163 z podzniejszymi zmianami) [Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gtéwnego
Urzedu Geodezji i Kartografii]:
2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
3. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

CoNO A
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Il.  Roboty rozbiérkowe
1. Wstep

1.1.PrzedmiotSST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robé6t zwigzanych z rozbiérkami elementéw drdg, ogrodzen, kraweznikéw i
elementow matej architektury.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
rozbiorka:

- ogrodzen wraz z cokotami betonowymi i fundamentami (przesta stalowe),

- murkéw z kamienia.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg takze zasad prowadzenia robét zwigzanych z
rozbiorka i oczyszczeniem elementéw drog przeznaczonych do ponownego wykorzystania (utozenie
na paletach lub w stosy) oraz z wywozem wszystkich materiatéw z rozbiérki na miejsce wyznaczone
przez Inwestora lub w miejsce sktadowania odpowiednie dla danego materialu pochodzacego z
rozbidrki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrkg elementow ogrodzen moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- fadowarki,

- samochody ciezarowe,

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w miejsce wskazane przez
Inwestora, na sktadowisko odpaddéw komunalnych lub w inne odpowiednie miejsce sktadowania
materiatu z rozbidrki .
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5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie roboét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub
przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasno$cig Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdéw drég, ogrodzen i przepustédw znajdujgce sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w ,Roboty ziemne”. Wszystkie elementy (krawezniki, kostka itp.)
przeznaczone na ponowne wbudowanie nalezy odtozy¢é w miejsce, ktére odpowiednio zabezpieczy
wszystkie materialty do czasu ponownego wbudowania lub przewiezienia w miejsce wskazane przez
Inzyniera lub Inwestora.

6. Kontrola jako$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen i innych elementéw powinno spetnia¢é odpowiednie wymagania okreslone w ,Roboty
Zziemne”.

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbiorkg elementow drég i ogrodzen jest:
- dla ogrodzen, murkéw - m (metr),

- dla ptyt, nawierzchni betonowych — m2 (metr kwadratowy).

- dla elementéw budowlanych, gruzu — m3 (metr szeScienny).
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8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiorki ptyt, nawierzchni betonowych:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozkucie i zerwanie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem
na poboczu na paletach,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

- wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbioérki elementéw budowlanych, betonowych, gruzu:

— wyznaczenie elementéw konstrukcyjnych betonowych lub powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie, frezowanie, odspajanie elementéw betonowych,

— zatadunek i wywiezienie materiatdéw z rozbidrki,

— wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

c¢) dla demontazu ogrodzen, murkéw:

- Wyznaczenie elementdéw ogrodzen, murkéw, balustrad i poreczy do rozbiorki,

- demontaz przeset stalowych,

- odciecie stupkéw stalowych, poreczy i balustrad rurowych stalowych,

- odkopanie murkéw, cokotéw betonowych wraz z rozkuciem,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

- zasypanie dotéw gruntem z ukopu wraz z zageszczeniem,

- wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

10. Przepisy zwigzane normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liciasta og6lnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogodlnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kagtowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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I1l. Roboty ziemne

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.
1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosé przekracza 3 m.

1.4.7. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym
i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.8. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.9. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego proébki
nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymato$é na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa roboét

drogowych.
1.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét
drogowych.
1.4.12. Odktad - miejsce wbudowania Ilub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych

w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.13. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
1.4.14. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntow
niespoistych,

1.4.15. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

1.4.16. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materiaty (grunty)

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
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Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢é przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw
mogg byé wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot
ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedgac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdéw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze
zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST pkt 2.4, powinny
byé wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do
obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntéow, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z
powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST ,Wymagania ogodlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwosciag
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mitoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajnosé srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawag
roszczen Wykonawcy, dotyczagcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie
zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wieksze niz 10 cm.

Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczac
+1cmi-3cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowane;j
o wiecej niz 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny
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przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczgce nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia
i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentaciji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe,
wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar
robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca
ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w
catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje
ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynno$ci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym
okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia
sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w
przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania
innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu roboét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST. Szeroko$¢ dna i gtebokosS¢ rowu nie mogg rézni¢ sie od wymiaréw
projektowanych
o wiecej niz 5 cm. Dokladnos$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp
wykopow w SST ,Wykopy”.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.
Szczegdblng uwage nalezy zwrécié na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie woéd opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekoéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét
Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdét okreslono w pkcie
6 SST ,Wykopy”
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica
2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych
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Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badanh i pomiarow
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m
2 Pomiar szerokosci dna rowow i poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu | prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m na
ziemnego tukach o R >=100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
4 Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci
5 Pomiar rownosci powierzchni korpusu
6 Pomiar rownosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna rowu oraz w punktach watpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m2 warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowdw

Szerokos¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5
cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony Kkorpusu ziemnego
o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Réwnosé korony korpusu

Nierownosci powierzchni
przekraczaé¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢
zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna
okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i
6 specyfikacji powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne
wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jako$é.

nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych

korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie moga

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.
8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

19



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

PRZEBUDOWA - RESTAURACJA ZABYTKOWEGO PARKU W KAZMIERZU
UL. NOWOWIEJSKA 15, 62-530 KAZMIERZ

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ,Wymagania ogélne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01 pkt 9.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych

i podtoza przez obcigzenie ptytg

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

ogakwnpE

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan poditoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
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IV. Wykopy

1. Wstep.

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopdéw w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizaciji drég i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST Roboty ziemne pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w SST Roboty ziemne pkt 1.5.

2. Materiaty (grunty)

Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktdry bedzie stanowit poditoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych [12]
powinien charakteryzowac¢ sie grupg nosnosci G1. Gdy poditoze nawierzchni zaklasyfikowano do
innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja
projektowg i SST.

3. Sprzet

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST Roboty ziemne pkt 3.
4. Transport

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w SST Roboty ziemne pkt 4.
5. Wykonanie robét

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST Roboty ziemne pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentaciji projektowej obcigza Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o roznym stopniu przydatno$ci
do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajgcy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skfadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdét ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczgce minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot
ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ | dla:
autostrad i drog innych drég
ekspresowych kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 1,00 1,00 0,97
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is,
podanych w tablicy 1. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢
osiaggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntdéw rodzimych, to nalezy podjgé srodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi. Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy
gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2
zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzeh powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST Roboty ziemne pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie goérnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
7. Obmiar robét

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST Roboty ziemne pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowag jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST Roboty ziemne pkt 8.
9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST Roboty ziemne pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. Przepisy zwigzane
Spis przepiséow zwigzanych podano w SST Roboty ziemne pkt 10.
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V. Regulacja pionowa studzienek

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdét zwigzanych z regulacja
pionowg studzienek i urzgdzen podziemnych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wyszczegodlnionych w p. 1.1.
1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdét zwigzanych z
regulacjg pionowg studzienki studni, z nadbudowg wykonang betonem.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Materialy do wykonania regulacji pionowej urzgdzen podziemnych. Do przypowierzchniowej
naprawy (regulacji) studzienki dla urzgdzeh podziemnych nalezy uzyé:
* materialy otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbiérki otaczajgcej nawierzchni, nadajgce sie
do ponownego wbudowania,
* materialy nowe, bedgce materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak
materiat rozbidrkowy,
2.2. Mieszanka betonowa.

Podwyzszenie studzienki wykonane z betonu C16/20 wg PN-EN 206-1 [1]

3. Sprzet

3.1. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki dla urzgdzen podziemnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania naprawy, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

* pite do ciecia asfaltu i betonu,

* mtota pneumatycznego,

* sprezarki powietrza,

» dzwigu samochodowego,

* sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

Sprzet i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych robo6t oraz wymogow wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. Transport

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej uktadania
nie powinien powodowac:
* segregacji sktadnikow,
* zmiany sktadu mieszanki,
* zanieczyszczenia mieszanki,
» obnizenia temperatury przekraczajgcego granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

5. Wykonanie robét

5.1. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegajgcej na regulacji pionowej ptyty, wlazu obejmuje:
- roboty przygotowawcze:
* rozpoznanie usytuowania studzienki w stosunku do nawierzchni,
* wyznaczenie powierzchni podlegajgcej naprawie,
- wykonanie regulaciji:
24



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

PRZEBUDOWA - RESTAURACJA ZABYTKOWEGO PARKU W KAZMIERZU
UL. NOWOWIEJSKA 15, 62-530 KAZMIERZ

* regulacja ptyty lub regulacja wtazu do studzienki.
5.2. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie usytuowania studzienki w stosunku do nawierzchni polega na:
« ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
» okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
* rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzgdzenia. Powierzchnie
przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzyniera.
5.3.  Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wykonanie regulacji pionowej
studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:
* zdjecie przykrycia (wlazu) urzagdzenia podziemnego,
* rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:
* rozebranie uszkodzonej goérnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, wylewki betonowej, ptyt
zelbetowych pod studzienka itp.),
» zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub
miejsce skladowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robat,
* szczegotowe rozpoznanie stanu technicznego studzienki Ilub i podjecie koncowej decyzji o
sposobie naprawy i wykorzystaniu istniejgcych materiatéw,
* sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci komory z ew.
Uzupetnieniem ubytkow,
* wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B-20,
wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika,
pasa dzielgcego itp.), a takze rozebranie deskowania,
» osadzenie przykrycia studzienki wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materiatdw oraz ew.
Wyréwnaniem zaprawg cementowa.
W przypadku znacznych uszkodzen studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu
komory - sposéb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykona¢ jg wedtug osobno opracowanej
specyfikaciji.

6. Kontrola jako$ci robdt

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaé wymagane dokumenty,
dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.) oraz sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw
z tworzyw i prefabrykowanych. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia
Inzynierowi do akceptaciji.
6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robét podaje

tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badah i pomiaréw w czasie robét
Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Czestotliwo$¢ badan Wartosci
dopuszczalne
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej | 1 raz Niezbedna
do wykonania naprawy powierzchnia
2 Roboty rozbiérkowe lraz Akceptacja
nieuszkodzonych
materiatbw
3 Szczegodtowe rozpoznanie usytuowania i | 1 raz Akceptacja Inzyniera
decyzja o sposobie regulaciji
4 Regulacja studzienki Ocena ciggta Wg p. 5.
5 Utozenie nawierzchni Ocena ciggta Wg p. 5.
6 Potozenie studzienki w stosunku do | 1raz Pokrywa studzienki - w
otaczajgcej nawierzchni poziomie nawierzchni
6.3. Badania wykonanych robaét

Po zakohczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
* wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw,
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» poprawnos¢ profilu podiuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni i
umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy wod.

7. Obmiar robét
Jednostkg obmiarowg jest 1 szt. Wykonanej regulacji studzienki.
8. Odbidr robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogoine” p. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
* roboty rozbiérkowe,
* regulacja (naprawa) studzienki.

Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 SST Wymagania ogdlne
oraz niniejszej SST.

9. Podstawa ptatnosci

Ptatnos¢ za 1 szt. Regulacji wysokosci studzienki urzadzen podziemnych nalezy przyjmowac
zgodnie z obmiarem wbudowanych materiatow oraz wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena regulacji studzienki dla urzadzen podziemnych obejmuje:
 roboty pomiarowe i przygotowawcze,
« dostarczenie materiatow,
* wykonanie rozbiorki nawierzchni i studzienek,
* wykonanie wykopu,
* montaz studzienki z odpowiednim usytuowaniem wysokosciowym wraz z pielegnacjg betonu,
* wykonanie izolacji,
» zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST,
» odtworzenie nawierzchni i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwigzane
[1] PN-EN 206-1 Beton. Czes$¢ 1. Wymagania wiasciwo$ci, produkcja i zgodnos¢.

[2] PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego.
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V1. Korytowanie, profilowanie i zageszczenie

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz
z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni  wraz
z wykonaniem odspojenia gruntu do gtebokosci ok 50 cm od projektowanych rzednych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty
Nie wystepuja.
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- matych réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcéw samobieznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie
na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest
mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze
odbywa¢ sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3.  Wykonanie koryta
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Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do
osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw Ilub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie
wiekszych niz co
10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w

ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.
Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposdb wykonania musi byé
zaakceptowany przez Inzyniera. W przypadku poszerzenia nalezy wykonac¢ pogtebienie koryta
poprzez odspojenie gruntu do gtebokosci ok 50 cm od projektowanych rzednych.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie
z ustaleniami dokumentaciji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad
w miejsce wskazane przez Inzyniera. Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie
z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich

zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyZzsze niz projektowane rzedne
podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg =zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. Do
profilowania podtoza nalezy stosowac rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢c do jego zageszczania.
Zageszczanie poditoza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od podanego
w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé¢ zgodnie z BN- 77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is dla:
Innych drég
Ruch ciezki i bardzo ciezki Ruch mniejszy od ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 1,00 0,97
powierzchni podtoza

W  przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgacy podtoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzeh ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-
64/8931-02 [3]. Stosunek wtdérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac
2,2. Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze
ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na witasny koszt.

6. Kontrola jako$ci robot
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6.1. Ogdblne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech  geometrycznych
i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podfoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego
podtoza

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiaréow Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

6 Uksztaltowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podtoza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+10 cmi -5 cm.

6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowg tatg
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowg fatg (lub
dostosowang do szerokosci Sciezki). Nieréwnosci nie mogg przekraczaé¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg z tolerancjg 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego poditoza
i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm. W przypadku braku profilu
podtuznego oraz projektowanych rzednych wysokosciowych nalezy koryta wyprofilowa¢ tak, aby
nawierzchnia sciezki byta, co najmniej na wysokosci przylegtego terenu. Zaleca sie wykonanie
nawierzchni $ciezek wyniesione ponad istniejgcy teren o ok. 10 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12
[5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutow odksztatcenia,
to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okredlonych zgodnie z normg
BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy
bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. WilgotnoS¢ gruntu poditoza powinna byé rowna wilgotnosci
optymalnej

z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej
10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatlu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
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Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. Odbidr robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane - normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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VIl. Warstwa odsgczajgca

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t  zwigzanych z wykonaniem  warstw  odsgczajgcych
i odcinajgcych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wykonaniem warstw odsgczajgcych i odcinajgcych, stanowigcych czesé podbudowy pomocnicze;j,
w przypadku, gdy poditoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub
lepiszczem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzeh od ruchu na
podioze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
1.4.2. Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza.
Moze zawieraé¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.
1.4.3. Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.
1.4.4. Geowildknina — materiat nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktérych spojnos¢ jest
zapewniona przez igtowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potgczenie
termiczne) i ktéry zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odcinajgcych sa:
- piaski,
- Zwir i mieszanka,
- geowidkniny,

Rodzaj geowtékniny i jej witasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w dokumentacji projektowej lub ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych, przy wyborze
geowldkniny mozna korzysta¢ z ustalen podanych w zatgczniku 2.

Geowldknina moze by¢ skladowana na placu budowy w nieuszkodzonym opakowaniu,
nawinieta na tuleje lub rure metalowa, ktére zaleca sie zdejmowac przed momentem wbudowania.
Rolki geowtdkniny nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gltadkiej powierzchni oraz nie
wiecej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowaé rolek skrzyzowanych oraz wyjgtkowo
mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie opakowanych przez okres dtuzszy niz tydzien. W
przypadku wadliwego sktadowania, nalezy usung¢ wierzchnig warstwe geowtdkniny, jako
nieprzydatng do dalszych robét. Po zdjeciu opakowania, geowtéknina nie powinna byé narazona na
zawilgocenie.

Przy sktadowaniu geowtokniny nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

Elementy mocujgce geowtdknine do podtoza
Do przytwierdzania geowtdkniny do podtoza stosuje sie szpilki lub klamry z pretéw stalowych
srednicy okoto 12+16 mm. Pret powinien by¢ zaostrzony i mie¢ dtugos¢ min. 30 cm. Pret powinien
mie¢ czes¢ pozioma, dociskajgcg geowtdknine do poditoza, np. odgiecie w ksztatcie litery U,
przyspawany kawatek blachy itp. Elementy mocujgce stosuje sie na zaktadach i krawedziach pasow
geowtdkniny.
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Piasek do wyréwnania podioza
Przy wyréwnywaniu podioza nalezy stosowaé piasek, nie zawierajgcy kamieni lub elementow
obcych, mogacych uszkodzi¢ geowtdknine.
a odcinajgcych - oprécz wyzej wymienionych:
- miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetniaé
nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

D15
dss
gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsaczajace;j
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza

Dla materiatdbw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek
szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgce;.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:
deo
Uuonr—o0sb
dio
gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,
d60 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca,
d10 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgcg

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien
spetnia¢ wymagania normy PN-B- 11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych
powinny spetnia¢é wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetniaé wymagania
normy PN-B-11112 [4].
2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajgcej nie
jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
skladowania, to Wykonawca robo6t powinien zabezpieczyé kruszywo przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢
réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek,

- walcéw statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych,

- przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- uktadarki do uktadania geowtdkniny o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie geowtdkniny ze
szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciagnika, tadowarki itp.,

- drobny sprzet pomocniczy, jak pita, n6z, nozyce, miotek itp.
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- sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4, Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST ,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2, Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.
4.2. Transport geowtokniny

Geowitdéknina moze by¢ transportowana dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:
—opakowania bel (rolek) folig, chronigca przed uszkodzeniem i negatywnym dziataniem
promieniowania stonecznego,
—zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu, przed
zawilgoceniem, zabrudzeniem i nadmiernym ogrzaniem,
—utozenia rolek poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach,
—niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami moggcymi przebi¢
lub rozcigé geowtdknine,
—przestrzegania zalecen producenta, dotyczgcych warunkéw przewozu geowtdkniny,
—niedopuszczenia do porozrywania i podziurawienia opakowania z folii w czasie wytadowywania
geowtdkniny ze srodka transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST ,Roboty ziemne” oraz
.Korytowanie wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”. Warstwy odcinajgca i odsgczajgca
powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z dokumentacijg projektows,
z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw Ilub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.

Roboty przygotowawcze przed utozeniem geowidkniny

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje robét,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, korzenie, wieksze kamienie, ktére mogtyby uszkodzié
geowidknine,

- wyréwnanie powierzchni gruntu podtoza, np. przez $ciecie tyzkg lub prze utozenie warstwy piasku
grubo$ci okoto 5 cm roztozonego recznie bez zageszczania.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubo$é
projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub
odcinajgcej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie ukitadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera
warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymienié¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajgcej lub odcinajacej nalezy przystgpié
do jej zageszczania. Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi

33



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
PRZEBUDOWA - RESTAURACJA ZABYTKOWEGO PARKU W KAZMIERZU
UL. NOWOWIEJSKA 15, 62-530 KAZMIERZ

i stopniowo przesuwaé pasami podiuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi
i przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej goérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢é wyréwnywane
na biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do
otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna byé
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1].
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajgcg Iub
odcinajgcg, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora,
kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzeh ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong
iloscig wody i rbwnomiernie wymieszac.

5.4. Utozenie warstwy odcinajgcej z geowtdkniny

Geowldknine nalezy uktadac¢ recznie lub za pomocg uktadarki wzglednie ciggnika itp.
przez rozwijanie szpuli, lekko jg naciggajac. Zaleca sie sporzadzi¢ plan ukfadania, okres$lajgcy
wymiary pasm, kierunek postepu robét, kolejnos¢ uktadania pasm, szerokos¢ zaktaddéw, sposdb
taczenia itp.

Folie, w ktérg sg zapakowane rolki geowtdkniny, zaleca sie zdejmowaé bezposrednio
przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecigé pita.

Geowltdknine nalezy tak uktada¢, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania.
Zakfady sgsiednich pasm powinny wynosi¢ 30+50 cm. W niektérych przypadkach pasma mozna
uktada¢ wzdtuz osi. Nalezy woéwczas szczegodlnie przestrzega¢ zachowania zaktadu pasm. Aby
zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowac (np. wbitymi w grunt pretami
w ksztatcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W
uzasadnionych przypadkach wymagane jest tgczenie pasm, najczesciej na budowie za pomoca
zszycia, potgczen specjalnych itp. Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ geowtékniny.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zakladow
i potgczen. W przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5 + 3 m) korzystny jest ukfad krzyzowy
z przeplecionych prostopadtych pasm, rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Ukfad taki zapewnia
skuteczng dwukierunkowg wspotprace materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw i maszyn budowlanych bezposrednio po utozonej
geowtdkninie.

5.5. Utrzymanie warstwy odsgczajgcej i odcinajgce;j

Warstwa odsgczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej
warstwie odcinajgcej lub odsgczajgcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla
wykonania wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej powinny
posiadac aprobate techniczng, zgodnie z pkt 2.4.
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6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz

zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych

i zageszczenia warstwy odsgczajacej i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej

Lp. | Wyszczegodlnienie badan Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow
i pomiaréw
1 Szeroko$é warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwnoéé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 Uksztattowanie osi [ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
w planie *) ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m2,
Przed odbiorem w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
8 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz

wilgotnos$¢ kruszywa

na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukdéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrows fata,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7]. Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej
nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg. Nierdwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na prostych i tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz 0 5 cm dla pozostatych drég.
6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢é zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z
tolerancjg +1 cm, -2 cm. Jezeli warstwa, ze wzgleddéw technologicznych, zostata wykonana w dwdch
warstwach, nalezy mierzy¢ tgczng grubosc¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12
[8] nie powinien by¢ mniejszy od 1. Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie
poréownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnoé¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4.  Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od

okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gltebokosci co najmniej 10 cm,
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wyrownane i powtdérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajgcej i odsgczajgce,;.

8. Odbioér robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 warstwy odsgczajgcej i/lub odcinajgcej z kruszywa obejmuije:
- prace pomiarowe,
- zakup, dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu
o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wykonanie robét przygotowawczych,
- utozenie geowtdkniny wedtug wymagan dokumentaciji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci )
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
4, PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni plano grafem
i tatg
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. Woytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.

11. Zatgczniki
11.1. Cel stosowania
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ZALACZNIK 1
ZASADY STOSOWANIA WARSTWY ODCINAJACEJ

Celem warstwy odcinajgcej jest uniemozliwienie przenikania czastek drobnych gruntu do
warstw lezgcych powyzej.

Warstwe odcinajgcg uktada sie pod konstrukcjg nawierzchni i moze stanowié:
a) czes¢ podbudowy pomocniczej, zlokalizowang pod warstwg odsgczajaca,
b) samodzielng warstwe zlokalizowang na podtozu, gdy istnieje obawa nasigkania
(nawilgacania) gruntu wodg, a podbudowa jest z materiatu ziarnistego (sypkiego).

Warstwa odcinajgca chroni przed przenikaniem gruntu podtoza w dolng czes¢ podbudowy
i tym samym przeciwdziata zmniejszeniu sie uzytecznej grubosci podbudowy.
11.2. Kryterium stosowania warstwy odcinajgcej przy odwodnieniu podioza nawierzchni (wg
rozporzgdzenia MTIiGM z 2 marca 1999 r. w spr. warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie; Dz.U. nr 43, poz. 430, zat. 4, Ip. 7). W wypadku
wystepowania pod warstwg odsgczajgca gruntdéw nieulepszonych spoiwem powinien by¢ spetniony
warunek szczelnosci warstw okreslony zgodnie z wzorem D15/d85 < 5, gdzie:
D15 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy odsgczajgcej, D85 — wymiar sita,
przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Jezeli powyzszy warunek szczelnosci warstw nie moze by¢ spetniony, to miedzy tymi
warstwami powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca o grubosci co najmniej 10 cm z odpowiednio
uziarnionego gruntu lub wykonana warstwa posrednia z geowtdkniny.

ZALACZNIK 2
ZALECANE WEASCIWOSCI GEOWEOKNINY

Lp. | Wtasciwosé Jednostka Wymagania Metoda badanh wg

1 Masa powierzchniowa g/m2 =400 -

2 Wytrzymatos¢ na rozcigganie kN/m =10 PN-EN I1SO 10319

[2]

3 Wydtuzenie przy maksymalnym | % <100 PN-EN I1SO 10319
obcigzeniu [2]

4 Przebicie statyczne (metodg | kN 22,5 PN-EN I1SO 12236
CBR) [3]

5 Charakterystyczna wielkos¢ | mm <0,15 PN-EN ISO 12956
poréw Ogs [4]
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VIll. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

1. Wstep

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbuddw i nawierzchni z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonywaniem podbudéw i nawierzchni z kruszywa tamanego. Podbudowe z kruszywa tamanego
wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:

- warstwe podbudowy (pomocnicza lub zasadnicza) 0-31,5 mm,

- warstwe wzmocnienia podtoza z kruszywa famanego 31,5/63 — materace wzmacniajgce
stabonosne podtoze pod warstwy konstrukcyjne Sciezek parkowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano
w SST dotyczacych poszczegdinych rodzajéw podbudéw:

- podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

- podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

- podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslana wedtug PN-EN 933 powinna leze¢ pomiedzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Frakcie

piaskowa iwirgwa 0
7 o

AU/ 1L/ 1

/ A 30

Pozostaje na sicie, %

\
?\y\{

/A
// é'/

90
—
=

100

125 025 05 ! 2 4 63 8 128 1620 315 63

Bok oczka sita, mm

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego
ziarna kruszywa nie moze przekraczaé¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg 1-3
kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciaggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego
ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.

L | Wyszczegolnienie wtasciwosci Wymagania Badania
p Kruszywa Kruszywa Zuzel wedtug

naturalne tamane

Podbudowa

zasa | pomoc | zasa | pomoc | zasa | pomoc

d- -nicza d- -nicza d- -nicza

nicz nicza nicza

a

1 | Zawartos$¢ ziarn mniejszych ed2 | ed2 od 2 od?2 od-2 od-2 PN-B-

niz 0,075 mm, % (m/m) de do-12 do do 12 do do12 | 06714-15
10 10 10 [3]

2 | Zawartos¢ nadziarna, % 5 10 5 10 5 10 PN-B-

(m/m), nie wiecej niz 06714-15
[3]

3 | Zawartosc¢ ziarn 35 45 35 45 - - PN-B-
nieforemnych%(m/m), nie 06714-16
wiecej niz [4]

4 | Zawartos¢ zanieczyszczen S 1 1 1 1 XS PN-B-
organicznych, % (m/m), nie 04481 [1]
wiecej niz

5 | Wskaznik piaskowy po od od 30 od od 30 - - BN-
pieciokrotnym zageszczeniu 30 do—+70 30 do 70 64/8931-
metoda | lub Il wg PN-B- de do 01 [26]
04481, % 70 70

6 | Scieralno$¢ w bebnie Los PN-B-
Angeles 35 45 35 45 35 45 06714-42
a) scieralnosc¢ catkowita po [12]
petnej liczbie obrotow, nie 30 40 30 40 30 49

wiecej niz
b)Scieralno$¢ czesciowa po
1/5 petnej liczby obrotéw, nie

wiecej niz

7 | Nasigkliwo$¢, wg PN-B- 25 4 0,4 0,4 6 8 PN-B-
06714-18 [4], % m/m, nie 06714-18
wiecej niz: [6]

8 | Mrozoodpornos$é, ubytek masy 5 10 4 5 5 10 PN-B-
po 25 cyklach zamrazania, 06714-19
%(m/m), nie wiecej niz [7]

9 | Rozpad krzemianowy i zela - - - - 1 3 PN-B-
zawy fgcznie, % (m/m), nie 06714-37
wiecej niz [10]

PN-B-
06714-39
[11]

1 | Zawartos¢ zwigzkdéw siarki w 1 1 1 1 2 4 PN-B-
0 | przeliczeniu na SO3, %(m/m), 06714-28
nie wiecej niz [9]

1 | Wskaznik nosnosci wnos mie- PN-S-

1 | szanki kruszywa, %, nie 06102 [21
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mniejszy niz: 80 60 80 60 80 60
a) przy zageszczeniu IS 00O 120 - 120 - 120 -
b) przy zageszczeniu IS
ooooon

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszywa ftamanego powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania kruszywa,

b) walcow statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,

C) walcdéw ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,

d) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na witasciwosci gruntu podtoza.
4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ uftozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek
gruntu do podbudowy.

Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15 g (1)
dgs
w ktorym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach, d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu
podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢é warstwe odcinajgcg lub
odpowiednio dobrang geowidknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d

250 g5 )
O 90

w ktérym:

d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktoére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
090 - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca
sie na geowitdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru 090 powinna by¢ podawana przez
producenta geowtdkniny.
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Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu
i wysychaniu.

5.4, Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$é pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekraczaé¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow
i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos$é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okre$long iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.4. Odcinek prébny

Nie nalezy wykonywa¢ odcinka probnego. W przypadkach watpliwych odcinek prébny powinien by¢
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania
podbudowy po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robaét.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach
1i 2 niniejszych SST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano
w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$é badan
Minimalna liczba Maksymalna
badan na dziennej powierzchnia
dziatce roboczej podbudowy

przypadajgca na jedno
badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki 2 600

2 Wilgotno$¢ mieszanki

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m2

4 Badanie wlasciwo$ci kruszywa wg tab. 1, | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
pkt 2.3.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug préby
Proctora, zgodnie z PN- B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy
okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzeh ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie
rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E
=2 5 99

E:

6.3.5. Nos$nos¢ podbudowy

Pomiary nos$nosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10]. Podbudowa
zasadnicza powinna spetniaé wymagania dotyczace nosnos$ci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Kategoria ruchu Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty
0 srednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M'e Witérny M'e

Ruch lekki 100 140

Ruch lekko $redni i $redni 170

6.3.6. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowal ocene wszystkich wtasciwosci okre$lonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwo$¢é oraz zakres pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢é pomiaréw

1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1l km

2 Roéwnosé¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co
20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 Roéwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne¥*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie®) co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy w 3 punktach na kazdej

dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m2

Przed odbiorem w 3 punktach,
rzadziej niz raz na 2000 m2

lecz nie

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia - co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
1000 m

- ugiecie sprezyste - co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Réwnosé podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28]. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢é zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
o wiecej niz 0 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$é podbudowy nie moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. No$nos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno byé zgodne z podanym w tablicy 4.

projektowanej

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy
kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku zageszczenia sprezyste pod mierzony ptytg
ls 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 10 180
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej
10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatlu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST ,Wymagania ogdélne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST:

- Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

- Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

- Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczenh
obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
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7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
21 PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni
drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni plano grafem
i tatg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997
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IX. Humusowanie powierzchniowe poboczy

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z przeciwerozyjnym umochieniem powierzchniowym poboczy
drég parkowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z trwatym powierzchniowym umocnieniem poboczy dréog parkowych humusowaniem, obsianiem,
darniowaniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej korzeniami
roslinnosci trawiaste;.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci
organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.4. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw,
kazdy o powierzchni 25 cm2, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu poboczy objetymi niniejszg SST sg:

- ziemia urodzajna,

- nasiona traw,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesSci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeh obcych. W
przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badah w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny skfad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,

c) zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,

d) kwasowos¢ pH5,5.
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2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowac¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-
65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- réwniarek,

- ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST ,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2, Transport materiatéw

4.2.1. Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15
do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po zageszczeniu,
w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy
zagrabi¢ (pobronowad) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie poboczy przez obsianie trawg

Proces umocnienia powierzchni poboczy poprzez obsianie nasionami traw polega na:

a) wytworzeniu na poboczu warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego,
aby uzyskaé zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw w ilosci od 18 g/m2 do 30
g/m2, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania
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Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, fgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zaro$nietej powierzchni nie mogg wystepowac¢ wyztobienia
erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych przez humusowanie,
obsianie.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST ,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 umocnienia przez humusowanie, obsianie obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

- uporzagdkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

2. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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X. Obramowanie nawierzchni
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t  zwigzanych z budowg  obramowania nawierzchni
z kamiennej kostki granitowej oraz obrzezami drewnianymi przy placach i sciezkach

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana, jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem:

—obramowan drég i sciezek, chronigcych przed uszkodzeniem bocznych konstrukcji nawierzchni,
—opasek oddzielajagcych rézne rodzaje nawierzchni od siebie oraz $ciezki od pobocza.
Obramowania i opaski petnig funkcje utrzymania i zabezpieczenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie - obudowa krawedzi jezdni lub ciggu pieszo-jezdnego, zapewniajgca dobre
boczne oparcie dla warstw nawierzchni.

1.4.2. Opaska jezdniowa - rodzaj obramowania jezdni, stosowanego do odgraniczenia jezdni od
pobocza, oddzielenia réznych rodzajéw nawierzchni oraz optycznego prowadzenia ruchu.

1.4.3. Opaska chodnikowa - rodzaj obramowania oddzielajgcego chodnik od pobocza oraz rézne
rodzaje chodnikéw od siebie.

1.4.4. Obramowanie lub opaska z kamiennej kostki brukowej — obudowa krawedzi jezdni lub
chodnika wykonana z kamiennej kostki granitowej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacijg projektowg

Materiat do wykonania robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub SST.
2.2.2. Materiaty do wykonania robét

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu obramowania lub opaski sa:

—kamienne kostki granitowe 8/11, 16/16

- oporniki betonowe,

—opaski stalowe gr. min. 6 mm i szerokosci min. 13 cm,

—szpilki stalowe o0 min. $rednicy 1 cm i dtugosci min. 30 cm,

—materiat do wykonania podsypki,

—materiat do wypetnienia spoin,

—materiat do wypetnienia szczelin dylatacyjnych,

—beton na fawe,

—materiat na podbudowe,

—materiat do bocznego umocnienia obramowania.

2.3. Kamienna kostka granitowa
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2.3.1. Cechy charakterystyczne
Jezeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to do wykonania robot nalezy uzy¢ kamienng
kostke granitowg o nastepujacych cechach charakterystycznych:

a) odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju kamienia),
b) wzor (ksztatt): rzedowa kostka 8/11,
c) barwa: szara, uzgodniona przez Wykonawce z Inzynierem i Inspektorem nadzoru,.

2.3.2. Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna i rzedowa, stosowana do wykonania obrzezy powinna odpowiadac
wymaganiom PN- B-11100 [1]. Powinna to by¢ kostka klasy |, gatunku 1.

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej klasy |, sg nastepujace:

- wytrzymatos$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniej niz 160 MPa,

- Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, nie wiecej niz 0,2 cm,

- wytrzymatos$¢ na uderzenie (zwieztos$c¢), liczba uderzen, nie mniej niz 12,

- nasigkliwo$¢ wodag, nie wiecej niz 0,5%.

2.3.3. Sktadowanie kostki

Kostke nieregularng mozna skfadowa¢ w pryzmach. Kostke rzedowg nalezy ustawiac
w stosach. Wysokos$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

2.4, Materiaty na podsypke oraz do wypetnienia spoin i szczelin w obramowaniu lub opasce

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to zaleca sie stosowaé nastepujgce
materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-
EN 13242 [14], cementu powszechnego uzytku klasy 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1
[10] i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008 [12],

b) do wypetniania spoin
- zaprawe cementowa,
C) do wypetniania szczelin dylatacyjnych

- do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce
wymagania norm PN-EN 14188-1 [15] i PN-EN 14188-2 [16],

- do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 z materiatow spetniajgcych wymagania wg pktu a) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

Skladowanie piasku, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania, po dostarczeniu na
budowe powinno odbywaé¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a)
10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym
i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu
i Scianach oraz podfogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie
razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukfada sie
w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workoéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem
przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych
do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.5. Materiat na tawe

Do wykonania faw pod obrzeza i szpilki stalowe mozna stosowac beton klasy C 12/15 wg PN-EN
206-1 [11].

2.6. Materiaty do podbudowy oraz do bocznego umocnienia obramowania

Materialy do podbudowy i bocznego umocnienia obramowania, ustalone w dokumentaciji
projektowej, powinny odpowiadaé wymaganiom wiasciwej SST (m.in. wedtug ustalen pktu 5) lub
innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

2.7. Zasypka ziemna
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Ewentualna zasypka ziemna wystepujgca przy robotach moze by¢ wykonana dowolnym miejscowym
gruntem przepuszczalnym.

2.8. Obrzeza stalowe

Obrzeza grubosci 6 mm i szerokosci 130 mm kotwione do podioza poprzez szpilki stalowe o
srednicy 10 mm i dtugosci min. 300 mm, przyspawane w odlegtosciach 50-100 cm. Przed
zakupem/wykonaniem obrzezy nalezy proponowany materiat uzgodni¢ z Inwestorem i uzyskac
zgode od Inspektora nadzoru.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

—betoniarki do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo -piaskowej,
—zageszczarki wibracyjne,

—przewozne zbiorniki na wode,

—sprzet do robdét ziemnych, do wykonania podbudowy i bocznego umocnienia obramowania.

Nalezy korzystaé ze sprzetu dostosowanego swoimi wymiarami do warunkdéw pracy
w waskim pasie robot. Sprzet powinien odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w dokumentacji
projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢é zaakceptowany
przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (piasek, kruszywo) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu,
w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze byé przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi
i innymi srodkami transportu, w sposéb nie powodujgcy uszkodzeh opakowania. Worki przewozone
na paletach uktada sie po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukfada sie
na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie
zaleca sie wykonywa¢ za pomocg zmechanizowanych urzgdzen do poziomego i pionowego
przemieszczania tadunkow.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogag
stuzyé wozki widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki
transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie ukfada¢ do 10 warstw
kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do
1700 kg. Pozagdane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy srodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Mase zalewowg nalezy pakowaé¢ w bebny blaszane lub beczki. W czasie transportu nalezy stworzyc¢
warunki zabezpieczajgce bebny i beczki przed uszkodzeniem.
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5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb  wykonania rob6t powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i ST.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1 roboty przygotowawcze,

2 wykonanie koryta rowkéw pod obrzeza, podsypki, fawy, podbudowy,
3. wykonanie obrzezy drewnianych lub opaski z kostki kamiennej,

4. umocnienie i zakotwienie obramowania,

5 roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robé6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

—ustali¢ lokalizacje robdét,

—przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

—usungc¢ przeszkody, utrudniajgce wykonanie robaét,

—wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robat,

—zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST [3] przy
wystepowaniu robét ziemnych.

5.4.  Warunki ogdlne wykonania obramowania lub opaski

Obramowanie lub opaske jezdni oraz chodnika Wykonawca zobowigzany jest wykonaé¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowg i ST.

Obramowanie z kostki kamiennej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej (1:4) gr. 3 cm i
na tawie betonowej, w odpowiednio wykonanym korycie.

Obrzeza stalowe nalezy w odpowiednich odlegto$ciach zakotwi¢ w podtozu, w taki sposdb aby
napor warstw nie powodowat odksztatcen.

5.5. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed

nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Koryto powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie
z wymaganiami SST. Koryto musi by¢ skutecznie odwodnione, zgodne

z dokumentacjg projektows.

5.6. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg kamiennej kostki powinien byé zgodny
z dokumentacja projektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST.

5.7. tawy

5.7.1. tawa betonowa

tawe betonowg w gruntach spoistych koryta ziemnego wykonuje sie zwykle bez szalowania, a w
gruntach sypkich — z szalowaniem. Beton rozscielony powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
tawy/stopy fundamentowe nalezy wykona¢ wg dokumentacji projektowej i niniejszej ST. Beton
powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.7.

5.8. Podsypka cementowo-piaskowa pod kamienng kostkg

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST. Jesli
dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po
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zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.6.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ 1 cm.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonym podtozu, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢é ukladanie nawierzchni
z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna byé wyprofilowana i zageszczona w stanie
wilgotnym zageszczarkami wibracyjnymi. Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy
cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda
zwilzyta catg grubosé¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.9. Ukfadanie obramowania lub opaski z kamiennych kostek granitowych

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.3, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg lub ST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustaleA Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.

Utozenie utwardzenia z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni je$li
w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, papg itp.).

Warstwa utwardzenia z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki zaleca sie wykonywaé recznie. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni
brukarze. Kostke uktada sie okoto 1,0 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyé¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie
utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢é i usungé wraz
z podsypks.

Ubicie kostek nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na
kostki cate.

Szerokos¢ spoin pomiedzy kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po utozeniu
kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowa, spetniajgcg wymagania pktu 2.6.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajgcy jej
wystarczajgca ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na warstwe Kkostek
i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed
rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna
catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg
cementowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach zgodnych z
dokumentacjg projektowg lub ST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos$¢ szczelin
dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te
powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.6¢). Sposéb wypetnienia
szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom SST [8].
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Warstwe z kostek na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od
3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku.

Przy uktadaniu kostki zaleca sie korzystac¢ z ustalen SST [9].

5.10. Obrzeza stalowe

Obrzeze stalowe powinno by¢ montowane w punktowych cokotach betonowych. Szpilki zaleca sie
stosowac co 50-100.

Etapy montazu:

- wyréwnac i zagesci¢ podbudowe,

- utozy¢ obrzeze, wbi¢ w podtoze.

5.11. Wykonanie zasypki gruntowej

Przestrzen zawarta pomiedzy obramowaniem lub opaskg a poboczem nalezy wypetni¢ miejscowym
gruntem przepuszczalnym, przydatnym do budowy nasypow. Warstwy gruntu nalezy wbudowywac
poziomo, zageszczajgc ptytami wibracyjnymi do osiagniecia wskaznika zageszczenia 1,00. Przy
wykonywaniu zasypki gruntowej nalezy stosowacé sie do wymagan SST [2].

5.12. Roboty wykonczeniowe

"Roboty wykonhczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkéw terenowych, takie
jak:

—odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

—uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robat,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE Ilub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wilasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okre$lone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu | 1 raz Wg pktu 5 i dokumentaciji
robot z dokumentacjg projektowg projektowej

2 Wykonanie podtoza i koryta Ocena ciggta Wg pktu 5.5

3 Podbudowa, tawa, podsypka Ocena ciggta Wg pktéw 5.6, 5.7, 5.8

4 Wykonanie obramowania lub opaski | Ocena ciggta Wg pktu 5.9 5.10
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z kamiennej kostki i obrzezy

stalowych
5 Ew. umocnienie obramowania Ocena ciggta Wg pktu 5.10
6 Wykonanie zasypki gruntowej Ocena ciggta Wg pktu 5.11
7 Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.12

6.4. Dodatkowy zakres badanh przy wykonaniu taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny 2z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ 001 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiarow wynoszg:

- dla wysokosci 11110% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci 11010% szerokosci projektowanej,

C) rownosc¢ goérnej powierzchni taw.

Réwnosé gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100
m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gornag powierzchnig tawy
i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé
0 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.5. Badania wykonanych robaét

Po zakonczeniu robo6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

—wyglad zewnetrzny wykonanego obramowania lub opaski, w zakresie jednorodnosci wygladu,
prawidtowosci wymiaréw poziomych i pionowych, poprawnosci utozenia kraweznikéw i ich spoin,
—prawidtowo$¢ wypetnienia spoin w kraweznikach,

—jednolitos¢ utwardzonej powierzchni z kamiennej kostki.

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego obramowania lub opaski.

8. Odbior robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta,

- wykonanie fawy, podbudowy, podsypki.

Odbior tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST ,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. Podstawa ptatnosci
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9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m obramowania lub opaski obejmuje:

—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—oznakowanie robot,

—przygotowanie podtoza i koryta,

—dostarczenie materiatow i sprzetu,

—ew. wykonanie tawy, podbudowy, podsypki,

—wykonanie obramowania Iub opaski z kamiennej kostki wedlug wymagan dokumentaciji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

—wykonanie obrzezy stalowych wraz z szpilkami stalowymi,

—zasypke gruntowa,

—przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,

—odwiezienie sprzetu.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

Wymagania ogolne
Roboty przygotowawcze
Roboty ziemne
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
o Podbudowa z ttucznia kamiennego
10.2. Normy
10. PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
11. PN-EN 206-1 Beton - Czes$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
12. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania préobek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu
13. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
14. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejSciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)
15. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
16. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

O O O O
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ZASADY STOSOWANIA OBRAMOWAN | OPASEK

ZAr ACZNIK 1

Obramowania i opaski sg elementami drogowymi umiejscowionymi wzdtuz jezdni i drég lub
chodnikéw w celu:

—ochrony przed uszkodzeniem bocznych krawedzi konstrukcji nawierzchni,

—wzrokowego ograniczenia szerokosci powierzchni przeznaczonej dla pojazdéw lub pieszych oraz
oddzielania niejednolitych konstrukcyjnie powierzchni nawierzchniowych,

—optycznego prowadzenia ruchu.

Obramowanie stanowi obudowe krawedzi nawierzchni (przede wszystkim jezdni), zapewniajgcg
dobre boczne oparcie dla poszczegdlnych warstw nawierzchni. Wzdtuz chodnika obramowanie
mozna stosowac przede wszystkim, gdy petni ono funkcje ciggu pieszo-jezdnego.

Opaska stalowa jest rodzajem obramowania nawierzchni o matym obcigzeniu ruchu, ktorej
podstawowym celem jest:

—oddzielenie jezdni lub chodnika od pobocza ziemnego,

—oddzielenie réznych rodzajow nawierzchni ulic, placéw, alei parkowych, chodnikéw od siebie,
Obramowania przy jezdni nie sg przeznaczone do ruchu pojazdéw, jednak ze wzgledu na mozliwosé
zjezdzania na nie pojazdow zaleca sie aby posiadaty one wytrzymatos¢ i statecznosé¢ samej
nawierzchni. Zapewnia sie to np. przez zastosowanie tawy lub podbudowy pod obramowaniem.
Dobre boczne oparcie dla warstw nawierzchni mozna uzyskac przez wykonanie przy obramowaniu
od strony pobocza warstwy ttucznia lub Zwiru dobrze zageszczonego.

Opaski majg tylko zadania wzrokowego ograniczenia ciggéw ruchowych i nie wymagajg rozwigzan
konstrukcyjnych odpornych na duze obcigzenia.

Obramowania i opaski powinny:

—zachowac¢ swojg statecznos¢ przy zjezdzaniu na nie pojazdéw (dotyczy obramowan),

—miec regularng linie krawedzi.
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XI.  Nawierzchnia z kruszyw mineralnych

1. Wstep

1.1 Przedmiot Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem warstwy nawierzchni z kruszyw mineralnych zwanej dalej Nawierzchnig Mineralna.
Nawierzchnia wg technologii - warstwa dynamiczna 0/16mm gr. 5 cm lub 6 cm (nhawierzchnia
Bergolit Tegra lub réwnowazna)
Nawierzchnia wg technologii - nawierzchnia 0/8mm gr. 3 cm lub 4 cm ( nawierzchnia Plazadur Tegra
lub réwnowazna)
1.2 Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy.
1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg wykonania warstwy Nawierzchni gr. 6+4

i 5+3 cm wg zalecen Producenta zgodnie z cze$cig rysunkowg projektu.
1.4 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢
z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wymagania ogdélne dotyczace
robot podano w SST.

2. Materiaty

2.1 Wymagania ogdlne dotyczgce materiatow

Wiasciwosci/parametr | Jedn. miary Wartosc¢ faktyczna Wartos¢ wymagana
wg DIN 18 035-5

Rodzaj kamienia kamien naturalny

Kolor bezowy/Zz6tty

Posta¢ ziaren tamane

Powierzchnia szorstka

Poniewaz brak jest norm europejskich regulujgcych wymagania mechaniczno-biologiczne
systemowych nawierzchni mineralnych celowe jest stosowanie sie do zalecen Instytutu Badawczego
ds. Rozwoju i Ksztaltowania Krajobrazu. FLL z siedzibg w Bonn/Niemcy. Instrukcja z 2007 roku:
Planowanie, Budowa oraz utrzymanie Nawierzchni Mineralnych (wyd. kwiecien 2007 rok). Jak do tej
pory jest to jedyne kompleksowe opracowanie w tej materii uznawane przez jednostki naukowe i
komunalne na terenie Europy. Producent nawierzchni mineralnych powinien udokumentowac
stosownymi certyfikatami z niezaleznych laboratoriéw badawczych spetnienie kryteriow okreslonych
w przedmiotowej instrukcji. (Laboratorium Kontrolne Budownictwa Drogowego, Podziemnego oraz
Boisk i Terenéw Sportowych).

Caly material w celu zapewnienia jednorodnosci mechanicznej i kolorystycznej powinien
pochodzi¢ z jednego miejsca produkcji. Od producenta nalezy wymagaé pisemnej deklaracji w
przedmiotowym temacie.

W Zzadnym wypadku nawierzchnie mineralne nie mogg zawiera¢ domieszek recyklingowych
(kruszony beton, asfalt, domieszki piasku lub zwiru pochodzgce z recyklingu). Od producenta nalezy
zadac¢ stosownej pisemnej deklaracji o niestosowaniu materiatu recyklingowego).

W celu wykluczenia szkodliwego wptywu na otaczajgce sSrodowisko naturalne (gleba,
otaczajgca flora, mikrofauna) nawierzchnie mineralne powinny spetniaé wymagania okreslone w
Rozporzgdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 roku (poz. 1359) Dziennik Ustaw nr
165 oraz spetniaé wymagania charakterystyczne dla gleb niezanieczyszczonych (PIOS i IUNG
1995). Od producenta nalezy wymagaé stosownej deklaracji w powyzszym temacie potwierdzonej
stosownymi badaniami wykonanymi w niezaleznych laboratoriach (badania laboratoryjne powinny
obejmowac okreslenie odczynu pH, zawartos¢ CaCQO3, zasolenie NaCl materii organicznej, wegla
organicznego i azotu ogélnego, oznaczenie ilosci mikropierwiastkédw rozpuszczalnych w stezonych
kwasach HNO3+HCIO4, badanie na zawarto$¢ siarki ogdlnej, kluczowym jest badanie nawierzchni
mineralnych pod katem metali ciezkich rozpuszczalnych w stezonych kwasach HNO3+HCIOA4.
Zawartos¢ metali ciezkich tj.: Fe, Mn, Pb, Ni, Co, Cu, Zn i Cd nie mogg w zadnym wypadku
przekracza¢ dopuszczalnych stezeh w glebie lub ziemi wymienionych w Rozporzadzeniu Ministra
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Srodowiska z dnia 9.09.2002 (poz. 1359) Dziennik Ustaw nr 165 i muszg byé charakterystyczne dla
gleb niezanieczyszczonych).

W celu zapewnienia wysokich wymagan zwigzanych z funkcjg drogowo-komunikacyjng
(wytrzymatosé, trwatos¢) nawierzchnie mineralne powinny spetnia¢ wymagania okreslone w normie
niemieckiej DIN 18 035-5. Poniewaz norma ta nie posiada statusu normy europejskiej (EN) i jako
taka nie stanowi wyktadni prawnej na terytorium RP nalezy wymagaé od producenta nastepujgcych
wynikéw badan: wodoprzepuszczalnosci, wytrzymatosci na $cinanie, zdolno$é pochtaniania wody,
maksymalna pojemnos$¢ kapilarna, porowatos¢ ogodlna, objetosé powietrza).

Minimalne kryteria jakie powinny spetnia¢ wyniki przedmiotowych badan wynoszg
odpowiednio dla:

- warstwy nosnej:

-wodoprzepuszczalnos¢ — k=1,5*10-4 cm/s
-wytrzymatos$¢ na Scinanie Ts=74 KN/m2

-zdolnos¢ pochtaniania H20 9,2 I/m2 (przy gestosci gruntu 0,95 Ppr grubo$¢ warstwy 4 cm)
-max. Pojemnos¢ kapilarna wodna (PK)=23%
-porowatos¢ ogolna 33,4 poj.%

-objeto$é powietrza dla pF 1,8 (duSe pory) = 11,9 poj.%.
- warstwy filtrujgcej/dynamicznej:
-wodoprzepuszczalnos$é k=11,0*10-3 cm/s
-wytrzymatos¢ na Sciskanie Ts=78 N/m2

-odpornos$¢ na Scieranie -9,5%

-mrozoodpornos¢ 1,4%

Uwaga:

Aby uzyska¢ wysokg jakos¢ Nawierzchni i jej dobre odprowadzenia wody, Nawierzchnia nie
moze zostaé odmieszana (ulec rozktadowi). Dlatego nie nalezy wstrzgsag¢, tylko odwalcowywac. W
zwigzku z tym zageszczanie powinno by¢ tylko statystyczne, a nie dynamiczne. Na matych
powierzchniach nalezy uzy¢ ubijaka recznego.Materiaty do wykonania Nawierzchni dostarczane sg
zawsze w stanie, ktérego wilgotnos¢ zblizona jest do wilgotnosci ziemi, i charakteryzujg sie wysokg
jakoscia.
- Nawierzchnie mozna wykonac¢ przy pomocy uktadarki, belki profilujgcej, piaskarki bgdz recznie.
- Pochylenie podituzne drogi z Nawierzchnig, moze w zasadzie wynosi¢ dwukrotnos¢ pochylenia
poprzecznego. Dla wyjasnienia: Pochylenie podiuzne 10% powinno mieé pochylenie poprzeczne
5%. Od 3%pochylenia poprzecznego musi koniecznie byé¢ stosowany profil daszkowy.
- Warstwa wierzchnia Nawierzchni ubijana jest statycznie przy uzyciu dostatecznie ciezkiego walca.
- Do mniejszych powierzchni nadaje sie rowniez ubijarka reczna.
- Po wywalcowaniu warstwe zamykajgca nalezy lekko wzruszy¢ za pomoca grabi bgdz miotty. Dzieki
temu nawierzchnia bedzie chtongé wode.
- W czasie silnego nastonecznienia nawierzchnie nalezy dodatkowo nawadniac.
- Po wykonczeniu wskazane jest chodzenie badz jezdzenie po warstwie wierzchniej.
- Ewentualne uszkodzenia bedace wynikiem wandalizmu nalezy zagrabi¢ oraz ponownie ubic
nawierzchnie.
- Ostateczne ubicie nawierzchni uzyskuje sie z reguty po trzykrotnej zmianie warunkéw pogodowych
(stonce — deszcz — stonce itd.)
- Nawierzchni nie wykonywa¢ podczas mrozéw ani w temperaturze zblizonej do temperatury
zamarzania.

Materiaty do wykonania warstwy:

Opis produktu - Nawierzchnia jest przeznaczona dla sciezek spacerowych i alei w parkach, placéw
zabaw, polgolfowych i innych miejsc przeznaczonych do rekreacii.

Skfadniki - Nawierzchnia sklada sie z czystego materiatu budowlanego z wysokogatunkowych

surowcow, takichjak; kamien naturalny, tupki wysokogérskie oraz ekologiczne lepiszcza wigzgce.
Nawierzchnia jestcatkowicie przyjazna dla srodowiska i podlega ustawicznej kontroli jakosci.
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Wiasciwosci - Nawierzchnia nie kruszy i nie pyli sie, jest odporna na dziatanie zewnetrznych
warunkow atmosferycznych oraz tatwy w obrébce. Posiada wysokg odporno$é na ciezar, scieranie i
jest niebrudzgcy. Nawierzchnia nadaje sie na powierzchnie przeznaczone dla woézkéw inwalidzkich.

Dane techniczne - Nawierzchnia posiada grubos¢ ziarna od 0 do 8 mm, waga wynosi 2,00 tony/m3.

Wskazowki eksploatacyjne - Nawierzchnia jest osadzana na gtebokos¢ 6cm Nachylenie powierzchni
powinno wynosi¢ 2-3 % (zgodnie z rysunkami zawartymi w dokumentacji technicznej).

Wskazowki dotyczgce pielegnacii

W przypadku ewentualnych obnizen wbudowanego materiatu Nawierzchni nalezy:
- poluzowac¢ powierzchnie po ok. 4-6 tygodniach na gtebokos¢ ok. 2 cm,
- nanies¢ nowg warstwe Nawierzchni i wielokrotnie walcowac.

3. Sprzet

3.1 Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni mineralnej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- koparek i tadowarek,
- spychaczy i rowniarek do spulchniania, rozktadania, profilowania,
- przewoznych zbiornikbw na wode do zwilzania kruszywa, wyposazonych w urzgdzenia do
dozowania wody,
- walcow statycznych lekkich i srednich,

4. Transport

4.1 Ogdlne wymagania dotyczagce transportu.

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt.4.
4.2 Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1.0g6lne zasady wykonywania robot.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot, uwzgledniajgce warunki w jakich wykonywana bedzie nawierzchnia. Warunki wykonania
zgodnie z wytycznymi Producenta.

6. Kontrola jakosci w trakcie wbudowywania kruszywa

6.1. Badanie wtasciwosci materiatow
Sprawdzenie witasciwosci materialtdw polega na zbadaniu i poréwnaniu wynikow z
wymaganiami Producenta.

6.2. Sprawdzenie prawidtowosci zageszczenia mieszaki
Sprawdzanie prawidtowosci zageszczenia kruszywa polega na badaniu zgodnosci z
przyjetymi zatozeniami.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych wykonywanej warstwy
Badania cech geometrycznych wykonywanej warstwy polega na ciggtej kontroli zgodnosci z
wymaganiami.

6.4. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego wykonywanej warstwy
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego wykonywanej warstwy polega na ciaggtej ocenie
wizualnej powierzchni pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami.

6.5 Pomiar grubosci
Pomiar grubosci nalezy przeprowadzi¢ na probkach wycietych z warstwy.

6.6. Pomiar szerokosci
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Sprawdzenie szerokosci warstwy wykonuje sie na przez pomiar bezposredni tasmg
mierniczg, min 1 raz na10 m.
6.7. Pomiar rownosci
Sprawdzenie réwnosci podtuznej nalezy wykona¢ dla catego odcinka warstwy nawierzchni
przy uzyciu planografu wedtug BN-68/8931-04 [8] dla kazdego pasa ruchu.
Sprawdzenie réwnosci warstwy wykonuje sie na przez pomiar bezposredni tasmg mierniczg, min 1
raz nal0 m.

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt. 8. Roboty uznaje sie
za zgodne z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni mineralnej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okre$lonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane Normy

PN-B-04481-Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-B.11111 — Kruszywa mineralne.

BN-68/8931-04 — Drogi samochodowe.

BN-77/8931-/2 Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.

PR
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Branza konstrukcyjna
l. Roboty ziemne
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru roboét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robé6t ziemnych wystepujgcych w obiekcie objetym kontraktem. W zakres tych robét
wchodza:

B.02.01.00. Wykopy.

B.02.02.00. Warstwy filtracyjne, podsypki i nasypy. B.02.02.01. Wykonanie warstwy filtracyjne;.
B.02.02.02. Podktad zwirowo-piaskowy (wymiana gruntu) pod fundamenty. B.02.02.03. Podkfad
podposadzkowy z piasku zwyktego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
wytycznymi. 1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Do wykonania robé6t wg B.02.01.00 materiaty nie wystepuja.
Do wykonania robot wg B.02.01.00 materialy nie wystepujg poza ewentualnym wykonaniem
wykopdéw w ostonie scianek szczelnych. Do wykonania Scianek szczelnych przewiduje sie grodzice
stalowe. Mogg to by¢ na przyktad czesto spotykane grodzice typu G62 wg EN 10248-1:1999, EN
10248-2:1999. Konstrukcja $cianek szczelnych powinna by¢ taka, aby zabezpieczyé wykop przed
naptywem wody z zewnatrz, a Sciany wykopu przed obsuwaniem sie. W przypadku wykorzystania
Scianek jako elementow przysziej konstrukcji muszg spetnia¢ wymagania zatozone w projekcie
technicznym.
2.2. Grunty do wykonania podktadu wg B.02.02.01-02
Do wykonania podktadu nalezy stosowa¢ pospotki zwirowo-piaskowe. Wymagania dotyczace
pospotek:
- uziarnienie do 50 mm,
- tgczna zawartosc¢ frakcji kamiennej i zwirowej do 50%,
- zawartosc frakcji pytowej do 2%,
- zawartos¢ czgstek organicznych do 2%.
2.3. Do wykonania podkfadu wg B.02.02.03. nalezy stosowaé piasek zwykty.
2.4, Do zasypywania wykopow wg B.02.03.01 i B.02.03.02 moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego
samego wykopu, niezamarzniety i bez zanieczyszczen takich jak ziemia roslinna, odpadki
materiatdw budowlanych itp.
Zasypki za mury oporowe:

- max. $rednica ziaren d<120 mm,
- wskaznik réznoziarnistosci U>5,
- wspotczynnik filtracji przy zageszczeniu Is = 1,0 -k>5ra/d,
- zawartos¢ czesci organicznych 1<2%,

- odpornosc¢ na rozpad <5%.
2.5. Grunt do budowy nasypéw konstrukcyjnych wg B.02.02-04 powinien posiada¢ nastepujace
wiasciwosci:
- max. srednica ziaren d<120mm,
- wskaznik roznoziarnistosci U>3,
- granica ptynnosci frakcji przechodzacej przez sito 0,425 mm lub 0,5 mm - W<40%,
- zawartos¢ czesci organicznych 1<2%,
- pecznienie pod wptywem wody P<5%,
- mozliwe jest uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia,
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- odpornos¢ na rozpad <10%.
3. Sprzet

Roboty mogg by¢é wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonywacé przy
uzyciu dowolnego sprzetu.

4. Transport

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem
lub przesuwaniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Wykopy wg B.02.01.00.

5.1.1. Sprawdzenie zgodnosci warunkéw terenowych z projektowymi

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw przed budowg obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢
rzednych terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykonac¢ kontrolny pomiar
sytuacyjno-wysokosciowy. W trakcie realizacji wykopéw konieczne jest kontrolowanie warunkéw
gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.

5.1.2. Wykopy w ostonie Scianek szczelnych

Przed rozpoczeciem i w trakcie wykopow nalezy wykonywac¢ pomiary geodezyjne z wyznaczeniem
osi i ustawieniem kotkow kierunkowych, ftaw wysokosciowych i reperéw pomocniczych, z
wyznaczeniem krawedzi wykopdw, niwelacjg kontrolng robot ziemnych i dna wykopu.

Wykopy w gruncie, wykonane koparkami pod ostong scianek szczelnych podtrzymujgcych skarpy
wykopu. W czasie wbijania elementéw $Scianki szczelnej nalezy prowadzi¢ dziennik wbijania, w
ktérym nalezy zawrzed:

- 0g0Ing charakterystyke urzgdzenia wbijajgcego i Scianki szczelnej,

- szkic usytuowania elementéw Scianki szczelnej,

- dane odnos$nie zagtebienia elementéw i ewentualnych trudnosci wyniktych podczas wbijania.

5.1.3. Zabezpieczenie skarp wykopow

D Jezeli w dokumentacji technicznej nie okreslono inaczej dopuszcza sie stosowanie
nastepujgcych bezpiecznych nachyleh skarp:

- w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1

- w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25

- w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5

2 W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny byé stosowane nastepujgce
zabezpieczenia:

- w pasie terenu przylegajgcym do gornej krawedzi wykopu na szerokosci rownej 3-krotnej
gtebokosci wykopu powierzchnia powinna by¢ wolna od nasypdéw i materiatdw, oraz mieé spadki
umozliwiajgce odptyw wéd opadowych.

- naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno by¢ usuwane
z zachowaniem bezpiecznych nachylen.

- stan skarp nalezy okresowo sprawdzac¢ w zaleznosci od wystepowania niekorzystnych czynnikow.
5.1.4. Tolerancje wykonywania wykopow

Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopow wynoszg 10 cm.

5.1.5. Postepowanie w wypadku przegtebienia wykopow

(@8] "Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

(2 Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia
powinna byc¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentu.

3 W przypadku przegtebienia wykopu ponizej przewidzianego poziomu a zwilaszcza ponizej

poziomu projektowanego posadowienia nalezy porozumieé¢ sie z Inzynierem celem podjecia
odpowiednich decyzji.

5.2. Warstwy filtracyjne, podsypki i nasypy - B.02.02.00

5.2.1. Wykonawca moze przystgpi¢ do uktadania podsypek i warstw filtracyjnych po uzyskaniu
zezwolenia Inzyniera, potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

5.2.2. Warunki wykonania podktadu pod fundamenty:

(D Uktadanie podktadu powinno nastgpi¢ bezposrednio po zakonczeniu prac w wykopie.
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(2 Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno byé oczyszczone z odpadkéw
materiatéw budowlanych.

3) Uktadanie podktadu nalezy prowadzi¢ na catej powierzchni wykopu, réwnomiernie
warstwami grubosci 25 cm.

(4) Catkowita grubos¢ podktadu wedtug projektu. Powinna to by¢é warstwa stata na catej
powierzchni rzutu obiektu.

(5) Wskaznik zageszczenia podktadu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy od Js = 0,9

wedtug préby normalnej Proctora.
5.2.3. Warunki wykonania podktadu pod posadzki:

(D Uktadanie podktadu powinno nastgpi¢ bezposrednio przed wykonywaniem posadzki.

2 Przed rozpoczeciem ukfadania podtoze powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw materiatow
budowlanych.

3) Uktadanie podktadu nalezy prowadzi¢ na catej powierzchni rownomiernie jedng warstwg.

4) Catkowita grubos¢ podkiadu wedtug projektu. Powinna to by¢ warstwa stata na caiej
powierzchni rzutu obiektu.

(5) Wskaznik zageszczenia podkiadu nie powinien by¢é mniejszy od Js—0,98 wedtug préby

normalnej Proctora. 5.3. Zasypki wg B.02.03.00

5.3.1. Zezwolenie na rozpoczecie zasypek

Wykonawca moze przystgpi¢ do zasypywania wykopdéw po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera co
powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

5.3.2.  Warunki wykonania zasypki

(1) Zasypanie wykopéw powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych w
nim robat.

2 Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkow
materiatéw budowlanych i $mieci.

3) Uktadanie i zageszczanie gruntéw powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:

0,25 m - przy stosowaniu ubijakéw recznych,

0,50-1,00 m - przy ubijaniu ubijakami obrotowo-udarowymi (zabami) lub ciezkimi tarczami. 0,40 m -
przy zageszczaniu urzgdzeniami wibracyjnymi

(4) Wskaznik zageszczenia gruntu wg dokumentaciji technicznej lecz nie mniejszy niz Js = 0,95
wg proby normalnej Proctora.
(5) Nasypywanie i zageszczanie gruntu w poblizu scian powinno by¢ wykonane w sposoéb nic

powodujgcy uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowe;.
6. Kontrola jako$ci robét

Wymagania dla robét ziemnych podano w punktach 5.1. do 5.4.

(1) Sprawdzenie i odbiér robét ziemnych powinny by¢é wykonane zgodnie z normami

wyszczegoblnionymi w p. 11.

6.1. Wykopy wg B.02.01.00

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinny obejmowac:
- zgodnos$¢ wykonania robét z dokumentacija

- prawidtowos¢ wytyczenie robot w terenie

- przygotowanie terenu

- rodzaj i stan gruntu w podtozu

- wymiary wykopoéw
- zabezpieczenie i odwodnienie wykopow

6.2. Wykonanie podktadéw i nasypow wg B.02.02.00 Sprawdzeniu podlega:
- przygotowanie podtoza

- materiat uzyty na podktad

- grubos¢ i rownomiernos¢ warstw podktadu

- sposob i jako$¢ zageszczenia

6.3. Zasypki wg B.02.03.00 Sprawdzeniu podlega:

- stan wykopu przed zasypaniem

- materiaty do zasypKi

- grubos¢ i rwnomiernos¢ warstw zasypki

- sposob i jakos¢ zageszczenia

7. Obmiar robot
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Jednostkami obmiarowymi sg:
B.02.01.00- wykopy - [m?]
B.02.04.00 - transport gruntu - [m®] z uwzglednieniem odlegtosci transportu.

8. Odbior robot
Wszystkie roboty objete B.02.00.00 podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.
9. Podstawa ptatnosci

B.02.01.00 - Wykopy - ptaci sie za m® gruntu w stanic rodzimym. Cena obejmuije:

- Wyznaczenie zarysu wykopu,

- odspojenie gruntu ze ztozeniem na odktad lub zatadowaniem na samochody i odwiezieniem.
Wykonawca we wtasnym zakresie ustali miejsce odwozu mas ziemnych,

- odwodnienie i utrzymanie wykopu z uwzglednieniem wykonania $cianek szczelnych. B.02.02.00 -
Wykonanie podktadoéw i nasypow - ptaci sie za m? podktadu po zageszczeniu.

Cena obejmuje:

- dostarczenie materiatu

- uformowanie i zageszczenie podktadu z wyréwnaniem powierzchni.

B.02.03.00 — Zasypki - ptaci sie za m? zasypki po zageszczeniu. Cena obejmuje:

- dostarczenie materiatow

- zasypanie, zageszczenie i wyrownanie terenu.

B.02.04.00. Transport gruntu - ptaci sie za m? wywiezionego gruntu w stanie rodzimym z
uwzglednieniem odlegtosci transportu. Cena obejmuje:

- zatadowanie gruntu na srodki transportu

- przew6z na wskazang odlegtos¢

- wytadunek z rozplantowaniem z grubsza

- utrzymanie drég na terenie budowy i na zwatce

10. Przepisy zwigzane

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
PN-B-02481:1999 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miary.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntéw.

PN-B-10736:1999 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

BN-88/8932-02 Podtoza kolejowe.

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne warunki
dostawy.

PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattow i
wymiarow.
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. Roboty betonowe

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét, betoniarskich.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie betonu i podbetonu w elementach konstrukcyjnych objetych kontraktem.
B.04.01.00 Betony konstrukcyjne
B.04.02.00 Podbetony.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami. 1.5.
Ogodlne wymagania dotyczgce robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty.

2.1. Sktadniki mieszanki betonowej.

(1) Cement

a)Rodzaje cementu
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatkow
mineralnych wg normy PN-B-30000:1990 o nastepujgcych markach: marki ,25" - do betonu klasy
B7,5-B20 marki ,,35" - do betonu klasy wyzszej niz B20

b) Wymagania dotyczgce sktadu cementu
Wg ustalen normy PN-B-30000:1990 oraz ponadto zgodnie z zarzgdzeniem Ministra Komunikacji
wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaty sie nastepujgcym sktadem:
- Zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego olitu (C3S) 50-60%
- Zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego olitu (C3A) <7%
- Zawarto$¢ alkaliéw do 0,6%
- Zawarto$¢ alkaliéw pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9%
- Zawarto$¢ C4AF+2C3A (zalecane) <20%

c) Opakowanie
Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej
trzywarstwowe wg PN-76/P-79005.
Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50,2 kg. Na workach powinien by¢ umieszczony trwaty,
wyrazny napis zawierajgcy nastepujgce dane:
*0znaczenie
*nazwa wytwoérni i miejscowosci
*masa worka z cementem
*data wysyiKki
*termin trwatosci cementu
Dla cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosomochody wyposazone we wsypy
umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikédw i urzgdzenie do wytadowania cementu oraz
powinny byé przystosowane do plombowania i wsypéw i wysypow.

d) Swiadectwo jakosci cementu
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Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorczg kontroli jakosci

zgodnie z PN-EN 147-2.

c) Akceptowanie poszczegdlnych partii cementu

Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

f) Biezgca kontrola podstawowych parametréw cementu.

*Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 196-1:1996,
PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196- 6:1997, a wyniki ocenione wg normy PN-B-30000:1990.

Zakres badan cementu pochodzgcego z dostawy dla ktdrej jest atest z wynikami badan cementowni

mozna wykonac tylko badania podstawowe.

*Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie
kontroli obejmujgce;j:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997

- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych
sie w wodzie. W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami cement nie moze
by¢ uzyty do betonu.
g)Magazynowanie i okres skltadowania

*Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujgce:

*dla cementu pakowanego (workowanego):

sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokdéw przed

opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach)

*dla cementu luzem:

- magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, Zzelbetowe Ilub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzenia pomiarow poziomu cementu, wilazy do czyszczenia oraz klamry na
zewnetrznych scianach).

*Podtoza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce
cement przed Sciekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem.

*Podtogi magazyndw zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

*Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement
nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

*10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

*po uptywie okresu trwatosci podanego przez wytworce w przypadku przechowywania w sktadach
zamknietych.

*Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne swiadectwo jakosci powinno by¢ przechowywana w
sposéb umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

(2) Kruszywo, a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie.

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-B-

00712/A1:1997, z tym ze marka kruszywa nie powinna byé nizsza niz klasa betonu. Ziarna

kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do
kierunku betonowania. Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki
betonowej obejmuje oznaczenia:

- skfadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000

- ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001

- zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- zawartosci zanieczyszczenh obcych wg PN-76/B-06714/12
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W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezacg
kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i statosci zawartosci frakcji 0-2 mm.
2.2. Wymagania do betonu konstrukcyjnego uzytego do budowy Wymagania co do szczelnosci i
mrozoodpornosci wg PN-EN 206-1:2003, tj.
- nasigkliwos¢ nie wieksza jak 4%
- mrozoodpornos¢ przy ubytku masy nie wiekszym niz 5%, spadek wytrzymatosci nie wiekszy od
20% po 150 cyklach zamrazania i rozmrazania.
Ponadto beton i jego sktadniki powinny spetnia¢ wymagania IBDM w Warszawie
2.3. Materiaty do wykonania podbetonu.
Beton kI. C8/10 i C12/15 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci betonu na
sciskanie. Orientacyjny sktad podbetonu:
- pospotka kruszona 0/40,
- cement hutniczy 25. llo$¢ cementu 6%, gd max - 2,09 gr/icm?® wilgotnos$é optymalna 8% Kruszywo
rownomiernie stopniowane o frakcjach: 20/40 - 30%, 20/10 = 20%, 0/2 = 30%

3. Sprzet.

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Mieszanie skfadnikéw powinno sie odbywac
wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie¢ stosowania mieszarek wolno
spadowych).

4. Transport.

4.1. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej.
(1) Srodki do transportu betonu
*Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami)
*|los¢ ,gruszek" nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu.
(2)Czas transportu i wbudowania.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz: 90 minut przy temperaturze
otoczenia + 15°C 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C 30 minut przy temperaturze
otoczenia + 30°C

5. Wykonanie robét.

5.1. Zalecenia ogdlne.

*Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 i PN-
63/B-06251.

*Betonowanie mozna rozpoczg¢ po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego wpisem do
dziennika budowy.
5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej.
(1) Dozowanie sktadnikéw:

*Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno byé dokonywane wytgcznie wagowo z
dokfadnosciag: 2% - przy dozowaniu cementu i wody

3% - przy dozowaniu kruszywa

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji

*Przy dozowaniu sktadnikbw powinno sie uwzgledniaé korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa
(2) Mieszanie sktadnikow

*Mieszanie skfadnikéw powinno sie odbywaé wylgcznie w betoniarkach wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).
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*Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.
(3) Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

*Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej
tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy
stosowaniu pomp obowigzujg odrebne wymagania technologiczne przy czym wymaga sie
sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

*Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos$é
rzednych z projektem, czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkiadek dystansowych
zapewniajgcych wymagang wielkos¢ otuliny.

*Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktorg
spada. W przypadku gdy wysokosc¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawa¢ za pomocg rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

*Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej,
ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpdér mieszanke betonowag nalezy uktada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy, bgdz tez za posrednictwem rynny,

- warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy. W piytach o grubosci wiekszej od 12 cm zbrojonych goérg i dotem nalezy
stosowac belki wibracyjne.

(4) Zageszczanie betonu.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

*Wibratory wgtebne nalezy stosowacC o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o
Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegto$ci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie
poziome;.

*Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg wibratora.

Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebi¢ butawe na gtebokos¢ 5-8 cm w

warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund po czym

wyjmowac powoli w stanic wibrujgcym,

*Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢é od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

*Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

*Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 sekund.

*Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i
od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie
tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

(5) Przerwy w betonowaniu.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z

projektantem.

*Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢ uzgodnione z projektantem,
a w prostszych przypadkach mozna sie kierowaé zasada, ze powinna ona by¢ prostopadfa do
kierunku naprezen gtéwnych.

*Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potgczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,

- obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem
betonowania,
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*W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac¢

2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i

poprzednio utozonego betonu.

(6) Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest

wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego os$wietlenia zapewniajgcego prawidiowe wykonawstwo

robot i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.
(7)Pobranie probek i badanie.

*Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badah laboratoryjnych
przewidzianych normg PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inzynierowi ws2ystkich wynikoéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

*Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkciji. W planie kontroli powinny byé
uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i niniejszymi SST oraz ewentualne inne
konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych,

*badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikéw betonu

- badanie mieszanki betonowej

- badanie betonu.

5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
(1) Temperatura otoczenia

*Betonowanie nalezy wykonywaé wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujgc
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymato$ci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem.

*W wyjagtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga
to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7
dni.

(2) Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposob postepowania na wypadek

wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston

wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu.
(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

*Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem
przez okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

*Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prdbkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

*Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy
wczesniej podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie
zabetonowanej konstrukciji.

5.4. Pielegnacja betonu
(1) Materiaty i sposoby pielegnaciji betonu.

*Bezposrednio po zakohczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.

*Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczg¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).
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*Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie
sie taczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne
wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

*Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

*\W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzenia". i drganiami.

(2) Okres pielegnaciji

*Utozony beton nalezy utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie
betonu normalnie twardniejgcego nalezy rozpoczgé po 24 godzinach od zabetonowania.

*Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-63 r -06251) Ilub
wytrzymatosci manipulacyjnej dla prefabrykatow.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu
(1) Réwnos¢ powierzchni i tolerancii.

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujgce wymagani;

*wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien i nie mie¢-ziarnami
kruszywa, przetomoéw i wybrzuszen ponad powierzchnie,

*pekniecia sg niedopuszczalne,

*rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina
zbrojenia betonu min. 2,5cm,

*pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie
mniejsze niz 2,5cm, a powierzchnia na ktérej wystepujg nie wieksza niz 0,5% powierzchni
odpowiedniej $ciany,

*rownos¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinny odpowiadaé
wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypuktosci i wgtebienia powinny byé wieksze niz 2 mm,
(2) Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych. : po rozdeskowaniu

konstrukcji nalezy:

*wszystkie wystajgce nierownosci wyrownaé za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody
bezposrednio po rozebraniu szalunkéw,

*raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem i nastepnie wygtadzi¢ i
uklepac, aby otrzymac réwng i jednorodng powierzchnie bez peknieé i porow.

*wyrdwnang wg powyzszych zaleceh powierzchnie nalezy obrzuci¢ zaprawg i lek-;, wyszczotkowaé
wilgotng szczotkg aby usungé powierzchnie szkliste.
5.6. Wykonanie podbetonu.

Przed przystgpieniem do uktadania podbetonu nalezy sprawdzié podtoze pod wzg.;- dla nosnosci

zatozonej w projekcie technicznym.

Podtoze winne by¢ réwne, czyste i odwodnione.

Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposdb cigglty z zachowanie" kontroli grubosci

oraz rzednych wg projektu technicznego.

6. Kontrola jakosci.

Kontrola jakosci wykonania betonéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem i: podanymi
wyzej wymaganiami. Roboty podlegajg odbiorowi.

7. Obmiar robat.
Jednostkami obmiaru sg:

B.04.01.00 - 1 m® wykonanej konstrukcii.
B.04.02.00 -Im® wykonanego podbetonu
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8. Odbiodr robot.

Wszystkie roboty objete B.04.01.00 i B.04.02.00 podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych wg
zasad podanych powyzej. W szczegdlnosci tunel dla pieszych podlega prébnemu obcigzeniu wg
PN-89/S-10050.

9. Podstawa ptatnosci.

Ptaci sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7. Cena jednostkowa obejmuje dla

B.04.01.00:

- dostarczenie niezbednych czynnikéw produkciji

- oczyszczenie podioza

- wykonanie deskowania z rusztowaniem

- utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych otwordéw,
zabetonowaniem zakotwien i marek, zageszczeniem i wyréwnaniem powierzchni

- pielegnacje betonu

- rozbiérkg deskowania i rusztowan

- oczyszczenia stanowiska pracy i usuniecie materiatdw rozbidérkowych poza granice obiektu.
B.04.02.00. Podbeton na podtozu gruntowym,

Ptaci sie za ustalong ilos¢ m?® betonu wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje; wyréwnanie podtoza,

przygotowanie, utozenie, zageszczenie i wyréwnanie betonu, oczyszczenie stanowiska pracy.

10. Przepisy zwigzane.

PN-EN 206-1:2003 Beton.

PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.

PN-EN .196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie czaséw wigzania i statosci objetosci.
PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badanh. Oznaczenie stopnia zmielenia.

PN-B-30000:J990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-B-03002/Az2:2002 Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i obliczanie. PN-EN
1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.
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1"l Konstrukcje drewniane

1. Wstep.

1.1

Przedmiot Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania

dotyczgce wykonania i odbioru konstrukcji drewnianych.
1.2. Zakres stosowania SST

1.3.

1.4.

1.6.
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Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robdt wymienionych w SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie i montaz konstrukcji drewnianych wystepujgcych w obiekcie.

W zakres tych robot wchodza:

B.02.01.00. Wykonanie i montaz konstrukcji B.02.01.01. Wykonanie i montaz tat legaréw
B.02.01.02. Wykonanie tarasu

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$s¢é wykonania robét, ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Do konstrukcji drewnianych stosuje
sie drewno iglaste zabezpieczone przed szkodnikami biologicznymi i ogniem.

Preparaty do nasycania drewna nalezy stosowaC zgodnie z instrukcjg ITB — Instrukcja
techniczna w sprawie powierzchniowego zabezpieczenia drewna budowlanego przed
szkodnikami biologicznymi i ogniem.

Dla robot wymienionych w pozycjach: B.02.01.00, B.02.01.01 i B.02.01.02 stosuje sie
drewno z modrzewia syberyjskiego klasy 3-4 wedtug normy EN 350-2:

Wymagania dla desek modrzewiowych podaje ponizsza tabela.

Seki zdrowe, sg dopuszczalne z rozmiarem

zrosniete i do 10 mm w liczbie 2 szt. na
czesciowo m.b.
zrosniete

Seki zdrowe,
niezrosniete

Seki zdrowe iskiz
peknieciami

Seki
wypadajgce

Seki zgnite,
tabaczne

Pekniecia

Pecherze
zywiczne

sg dopuszczalne z rozmiarem
do 10 mm w liczbie 2 szt. na
m.b.

sg dopuszczalne z rozmiarem
do 10 mm w liczbie 2 szt. na
m.b.

sg dopuszczalne z rozmiarem
do 10 mm

w liczbie 1 szt. na dlugosc
wyrobu

sg niedopuszczalne

sg dopuszczalne nie na wylot,
zwarte, o dtugosci do 25%
dtugosci wyrobu

sg dopuszczalne o powierzchni
do 2,5 cm — 2 szt. na m.b.
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Rdzeh sg dopuszczalne o diugosci do
1/3 dlugosci wyrobu nie na
stronie licowej
Smolisto$é sg dopuszczalne lekko
smoliste miejsca do 10%
powierzchni wyrobu
Biel jest dopuszczalna do 20 % bez
kontrastowa
Oblina tepa jest dopuszczalna nie na stronie
licowej wyrobu o dilugosci do 20%
dtugosci wyrobu przy wystepowaniu
powierzchni oporowej
Oblina ostra jest niedopuszczalna
Zgnilizna jest niedopuszczalna
Sinizna, zabarwieniejest dopuszczalna nie na stronie
grzybicze licowej wyrobu o dtugosci do 30%

Chodniki owadzie

Wychwyty

dtugosci wyrobu

sg niedopuszczalne

sg niedopuszczalne

Wyrwania, wgniecenia,sg dopuszczalne o gtebokosci do 0,5
zadziory mm

Brak przefrezowania jest dopuszczalny
nie na stronie licowej wyrobu
przy  wystepowaniu  powierzchni

oporowej
Grzebyk jest niedopuszczalny
Opalenie drewna jest niedopuszczalny

- Graniczne odchylenia rozmiarow:
wzgledem szerokosci: + 1 mm /-1 mm;
wzgledem grubosci: + 0,5 mm / — 0,3 mm.

- Jako licowe sg uwazane widoczne w toku uzytkowania powierzchnie.

- Wymagania sortowania dotyczg wszystkich rodzajéw produkowanych wyrobdw profilowych. Te
wymagania obowigzujg dla 95% wyrobdéw w dostarczanej partii okreslonej klasy (dopuszczalna jest
zawartos¢ 5% innej klasy).

- Wady drewna i defekty obrébki wedtug normy GOST 2140.

- Wilgotno$¢ drewna 16+3%.

- Wyroby przy zatadowaniu, transportowaniu i roztadowaniu majg byé zabezpieczone przed opadami
atmosferycznymi.
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- Wyroby majg by¢ przechowywane w suchych wentylowanych magazynach (pomieszczeniach)
utozone w pakiety lub stosy. Dozwolone jest przechowywanie na wolnym powietrzu, jesli pakiety
(stosy) sg zabezpieczone wodoszczelnym papierem lub folig. Warunki przechowywania muszg by¢
identyczne na catej dilugosci wyrobu. Nie nalezy przechowywaé¢ wyrobéw w mieszkalnych,
ogrzewanych pomieszczeniach

1.7. taczniki stal nierdzewna A4
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V. Wznoszenie konstrukciji ze stali konstrukcyjnej
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru konstrukcji stalowych oraz zabezpieczenie antykorozyjne tych
elementow.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t Wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét wymienionych w SST
Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie i montaz konstrukciji stalowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
wytycznymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt, ich zgodnos$¢ z
dokumentacjag projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiaty

21. Stal
2.1.1.Do konstrukcji stalowych stosuje sie:
Wyroby walcowane gotowe ze stali w gatunkach S355JR i S355J2 wg PN-EN 10025-1:2015

Konstrukcje stalowg wykona¢ w klasie EXC3 wg PN-EN 1090-2 Wymagania wykonawcze
konstrukcji wg PN-EN 1990 i PN-EN 1090-2

2.1.2. Ksztattowniki zimnogiete.
Produkuje sie je ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyktej jakosci S235JR wg PN-EN 10025-
1:2015

2.1.3. Wtasnosci mechaniczne i technologiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w wg
PN-EN 10025-1:2015.
Wady powierzchniowe - powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i
naderwan.
Na powierzchniach czotowych niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
pekniecia widoczne gotym okiem.
Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery,
wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne jezeli:
-mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek
-nie przekraczajg 0.5 mm dla walcowki o grubosci od 25 mm. 0,7 mm dla walcowki o
grubosci wiekszej.

2.1.4. Odbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktéry powinien by¢
zaopatrzony kazdy element lub partia materiatu. Atest powinien zawierac:
znak wytwaorcy
profil
gatunek stali
numer wyrobu lub partii
znak obrobki cieplnej
Cechowanie materiatdw wywalcowane na profilach lub na przywieszkach metalowych.

2.1.5.0dbidr konstrukcji na budowie winien by¢ dokonany na podstawie protokétu ostatecznego
odbioru konstrukcji w wytworni wraz z oswiadczeniem wytworni, ze usterki w czasie odbioréw
miedzyoperacyjnych zostaty usuniete. Cechowanie elementéw farbg na elemencie.
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2.2. tagczniki
Jako tgczniki wystepujg: potgczenia spawane - skrecane
2.2.1.Materiaty do spawania
Do spawania konstrukcji ze stali zwyklej stosuje sie spawanie elektryczne przy uzyciu
elektrod otulonych EA-146 wg PN-91/M-69430. Zastepczo mozna stosowac elektrody ER-
346 lub ER-546.
Elektrody EA-146 sg to elektrody grubo otulone przeznaczone do spawania konstrukcji
stalowych narazonych na obcigzenia statyczne i dynamiczne. Elektrody powinny miec¢:
- zaswiadczenie jakosci
- spetnia¢ wymagania norm przedmiotowych
- opakowanie, przechowywanie i transport winny byé zgodne z wymaganiami obowigzujgcych norm i
wymaganiami producenta.
2.2.2.Materiaty do skrecania
Do skrecania stosuje sie Sruby klasy 5.88 ocynkowane i ze stali nierdzewnej A4. Zestawy
Srubowe ocynkowane ogniowo muszg by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-EN I1SO 1461 i
normy PN-EN ISO 10684.

Sktadowanie materiatow i konstrukcji Elementy do scalania powinny by¢é w miare mozliwosci
sktadowane w sgsiedztwie miejsca przeznaczonego do scalania. Elektrody sktadowa¢ w magazynie
w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczone przed zawilgoceniem.

2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne materiatow
Do wykonywania powtok malarskich na powierzchniach stalowych. Elementy zgodnie z normg EN
ISO 8501-1:2007 nalezy przygotowaé¢ pod malowanie metodg obrébki strumieniowo-$ciernej do
stopnia Sa21/2 (bardzo doktadna obrébka strumieniowo-S$cierna). Przed obrébkg strumieniowo-
Scierng nalezy usungé przez zdzieranie wszelkie grube warstwy rdzy. Nalezy usungC réwniez
widoczny olej, smar i pyt. Po obrébce strumieniowo-sciernej powierzchnie nalezy oczysci¢ z luznego
pytu i pozostatosci. Przyjeto kategorie korozyjnosci atmosfery C3.

3.  Sprzet

3.1. Sprzet do transportu i montazu stupéw, rygli, stezen
Do transportu i montazu konstrukcji nalezy uzywac¢ zurawi, wciggarek, dzwignikow, podnosnikow i
innych urzadzen.

3.2. Sprzet do robd6t spawalniczych

*Stosowany sprzet spawalniczy powinien umozliwiaé wykonanie ztaczy zgodnie z technologig
spawania

*Spadki napiecia prgdu zasilajgcego nie powinny by¢ wieksze jak 10%.

*Eksploatacja sprzetu powinna by¢ zgodna z instrukcja.

*Stanowiska spawalnicze powinny byé odpowiednio urzgdzone:

- spawarki powinny sta¢ na izolujgcym podwyzszeniu i by¢é zabezpieczone od wplywdw
atmosferycznych

- sprzet pomocniczy powinien by¢ przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.

- stanowisko robocze powinno by¢ urzgdzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpozarowymi,
zabezpieczone od wptywow atmosferycznych, oswietlone z dostateczng wentylacjg; Stanowisko
robocze powinno by¢ odebrane przez Inzyniera.

3.2. Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych
Roboty zwigzane z wykonaniem zabezpieczeh antykorozyjnych konstrukcji stalowych muszg byé

wykonywane metodg natrysku pneumatycznego.

4.  Transport
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Elementy konstrukcyjne mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Podczas transportu
materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratg
statecznosci. Sposéb sktadowania wg punktu 2.3.

Materiaty malarskie nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta, w taki sposéb aby
zabezpieczy¢ opakowania przed uszkodzeniem, a materiat przed wylaniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ciecie
Brzegi po cieciu powinny by¢ czyste, bez naderwan, gradu i zadzioréow, zuzla, naciekow i
rozpryskow metalu po cieciu. Miejscowe nieréwnosci zaleca sie wyszlifowag.

5.2. Pofgczenia spawane

Poziom wymagan jakosci spawania wg PN-EN ISO 3834 — petny.

Spoiny czotowe i pachwinowe wymagania wg PN-EN 1993-1-8 i PN-EN 1708-2

Poziom jakosci od NS wg PN-EN ISO 5817 — wymagania ostre — graniczne niezgodnosci
spawalnicze dla poziomu jakosci B Poziom akceptacji badan NDT wg EN 1435 i PN-EN 1714 —
badania RT-11i UT-2

Zakres badan spoin wg PN-EN 1090-2 — NDT

Spawacze powinni by¢ kwalifikowani zgodnie z normg EN 287-1, a operatorzy urzadzen
spawalniczych zgodnie z normg EN 1418. Zapisy wszystkich wynikéw badan kwalifikacyjnych
spawaczy i operatoréw urzgdzen spawalniczych powinny by¢ dostepne do wgladu.

W przypadku klasy wykonania EXC3 nadzér spawalniczy podczas spawania powinien byé
prowadzony przez odpowiednio uprawniony personel nadzoru spawalniczego, posiadajacy
doswiadczenie w nadzorowanych przez niego operacjach spawalniczych, jak okreslono w normie
EN ISO 14731.

Odnosnie nadzorowanych operacji spawalniczych i stali weglowych konstrukcyjnych personel
nadzoru spawalniczego powinien posiada¢ wiedze techniczng zgodnie z Tabelg 14 normy EN 1090-
2.

Kryteria odbioru. Elementy spawane powinny spetnia¢ wymagania okreslone w § 10i § 11 normy EN
1090-2.

Kryteria odbioru niedoskonatosci spawalniczych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w §
7.6 normy EN 1090-2.

5.2. Potaczenia srubowe
Potaczenia srubowe. W projektowanej konstrukcji stalowej uzyte bedag sruby klasy 5.8 ocynkowane
ogniowo i ze stali nierdzewnej A4. Zestawy Srubowe ocynkowane ogniowo muszg by¢ zgodne z
wymaganiami normy PN-EN ISO 1461 i normy PN-EN ISO 10684.
Nie przewiduje sie oprocz dokrecenia stosowania innych srodkdw blokujgcych nakretki.
Sruby w potgczeniach niesprezanych nalezy dokrecaé tak aby elementy $ciéle do siebie przylegaty.
Okreslenie "Sciste przyleganie” odnosi sie do stanu osigganego sitg ramienia z uzyciem zwyktego
klucza bez przedtuzenia, lub tez stanu, w ktérym klucz udarowy zaczyna uderza¢.

5.3. Montaz konstrukcji

5.3.1.Przed przystgpieniem do montazu nalezy naprawi¢ uszkodzenia elementow powstate
podczas transportu i sktadowania.

Wymagania wykonawcze konstrukcji wg PN-EN 1990 i PN-EN 1090-2
5.5. Przygotowanie powierzchni stalowych do malowania
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Elementy zgodnie z normg EN ISO 8501-1:2007 nalezy przygotowa¢ pod malowanie metodg obrobki
strumieniowo-$ciernej do stopnia Sa21/2 (bardzo doktadna obrébka strumieniowo-scierna). Przed
obrébkg strumieniowo-$cierng nalezy usungé¢ przez zdzieranie wszelkie grube warstwy rdzy. Nalezy
usung¢ réwniez widoczny olej, smar i pyl. Po obrébce strumieniowo-sciernej powierzchnie nalezy
oczysci¢ z luznego pytu i pozostatosci.

6. Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét z projektem oraz wymaganiami

podanymi w punkcie 5. Roboty podlegajg odbiorowi.

Kontrola rob6t obejmuje:

- sprawdzenie dopuszczalnego okresu magazynowania,

- kontrole prawidtowosci przygotowania powierzchni (wizualna ocena przygotowania powierzchni),

- kontrole prawidtowosci wykonania zabezpieczenia (wizualna ocena wykonania pokrycia z oceng
jednorodnosci wykonania powtok, stwierdzeniem braku pecherzy, ztuszczen itp.),

- oznaczenie rzeczywistej grubosci powtoki (grubos¢ powtoki winna by¢ zgodna z wartoscig podang
w dokumentacji projektowej i zgodna z zaleceniami Producenta; grubos¢ te okresla sie jako
srednig arytmetyczng z kilku pomiaréw w miejscach wskazanych przez Inzyniera; grubos¢ okresla
sie metodami nieniszczacymi; sprawdzenie grubosci powtoki malarskiej wg normy PN-EN I1SO
12944-7:2001.

- oznaczenie przyczepnosci powtoki malarskiej.

7.  Obmiar robot
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogéine”
8.  Odbior robét

Ogodlne wymagania dotyczgce o podano w ST ,Wymagania ogélne”(ST-00).

Do odbioru kohcowego Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego przedktada wszystkie
dokumenty techniczne, $wiadectwa jako$ci materiatéw, jak rdéwniez dziennik wykonania
zabezpieczenia antykorozyjnego oraz protokoty odbioru czesciowego.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdélne”
10. Przepisy zwigzane

PN-EN 10025-1:2015 Wyroby walcowanenagorgco zniestopowych stali konstrukcyjnych.
Warunkitechnicznedostawy. PN-91/M-69430 Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.
Ogdlnebadania i wymagania.

PN-EN 1090-1+A1:2012 "Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Czes¢ 1: Zasady oceny
zgodno$ci elementéw konstrukcyjnych”

PN-EN 1090-2+A1:2012 "Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Cze$¢ 2: Wymagania
techniczne dotyczgce konstrukcji stalowych”

PN-EN 1993-1-1:2006/A1 "Projektowanie kons
trukcji stalowych -- Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkéw”

PN-EN I1SO 12944-5:2007 "Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocag
ochronnych systeméw malarskich. Ochronne systemy malarskie”

PN-EN ISO 8501-1 ,Przygotowanie podtozy stalowych przed nakfadaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Czesé 1: Stopnie skorodowania i stopnie
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przygotowania niepokrytych podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych
powtok”

PN-EN ISO 5817”’Spawanie -- Zigcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopéw (z wyjgtkiem
spawanych wigzka) -- Poziomy jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych”

PN-EN 14399-4 ” Zestawy Srubowe wysokiej wytrzymatosci do potgczeh sprezanych -- Czes¢ 4:
System HV -- Zestaw $ruby z tbem szesciokgtnym i nakretki szesciokatnej”

PN-EN 14399-1 "Zestawy srubowe wysokiej wytrzymatosci do potgczehn sprezanych -- Czes$é 1:
Wymagania ogoélne”

PN-EN ISO 8504-2:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb

i podobnych produktow. Metody przygotowania powierzchni. Czes¢ 2: Obrébka strumieniowo-
Scierna.

PN-EN I1SO 12944-1:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systemow malarskich. Cze$¢ 1: Ogolne wprowadzenie.

PN-EN 12944-7 Farby i lakiery -- Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg
ochronnych systemow malarskich -- Czes$¢ 7: Wykonywanie i nadzér prac malarskich

WTWiO ITB, Powtoki malarskie zewnetrzne i wewnetrzne. wyd. 2014r

PN-EN 15048-1 Zestawy srubowe do potgczen niesprezanych -- Cze$¢ 1: Wymagania ogolne

80



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
PRZEBUDOWA - RESTAURACJA ZABYTKOWEGO PARKU W KAZMIERZU
UL. NOWOWIEJSKA 15, 62-530 KAZMIERZ

Branza elektryczna
l. Instalcje elektryczne zewnetrzne
1. Wstep

I.1.Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot instalacji elektrycznych zewnetrznych

|.2.Zakres stosowania SST.
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

I.3.Zakres roboét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem instalacji elektrycznych zewnetrznych

I.4.0kreslenia podstawowe.
[.4.1. Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnos¢
do stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke.
I.4.2. Certyfikacja zgodnosci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i
odbiorcy) wykazujgce, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany
wyréb, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong normg lub z wlasciwymi przepisami prawnymi.
1.4.3. Deklaracja zgodnosci - os$wiadczenie dostawcy, stwierdzajgce na jego wylgczng
odpowiedzialnos¢, ze wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z normg lub aprobatg techniczng.
I.4.4. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.
I.4.5. Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i
uzupetnieniami w trakcie realizacji robo6t (budowy).
I.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzgcy do notowania wydarzen =zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania polecen i innej korespondenciji
technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.
1.4.7. Instalacja elektryczna — zespdt wspoétpracujacych ze sobg elementéw elektrycznych o
skoordynowanych parametrach technicznych, przeznaczony dla okreslonych celéw.
[.4.8. Inzynier budowy - Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora.
.49. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemis.
1.4.10. Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
[.4.11. Ksiega Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow
i ewentualnych dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Ksiedze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu
przez Inzyniera.
1.4.12. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych rownolegle, tgcznie z osprzetem, utozone na
wspolnej trasie od punktu zasilajgcego do odbiornika, stuzgca do przesytania energii elektryczne;j.
[.4.13. Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia zostata zbudowana.
1.4.14. Fundament — konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa lub
szafki energetycznej w pozyciji pracy.
[.4.15. Projektant - uprawniona osoba prawna Ilub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji
Projektowe;j.
[.4.16. Przewdd ochronny PE — przewdd lub zylka przewodu przeznaczony do elektrycznego
potaczenia nastepujgcych czesci: dostepnej czesci przewodzacej, obcej przewodzgcej, gidwnej
szyny, uziomu, uziemionego punktu neutralnego punktu zasilania.
1.4.17. Przewdd neutralny N — przewdd potgczony bezposrednio z punktem neutralnym uktadu
sieciowego i mogacy stuzy¢ do przesytania energii elektrycznej.
[.4.18. Rura ostonowa — przewdd rurowy z materiatu niepalnego, chronigcy przed oddziatywaniem
czynnikdw zewnetrznych.
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1.4.19. Rysunki - cze$s¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke sieci
elektrycznej, zespot wymagan technicznych, ktére muszg byé spetnione aby wnioskowane przez
odbiorce ilosci energii elektrycznej mogty by¢ dostarczone.

1.4.20. Uziom — przedmiot lub zespdt przedmiotéw umieszczonych w gruncie tworzacy elektryczne
potaczenie przewodzace z tym gruntem.

1.4.21. Ziacze — punkt, z ktérego energia elektryczna jest dostarczana do instalacji elektrycznej,
1.4.24. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.25. Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub
zakonczenia kabli.

1.4.26. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.27. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od
innych urzadzen.

1.4.28. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.29. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa,
urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna
dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajgcych i w ktorych
nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.30. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.31. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5.0gdlne wymagania dotyczgce roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania

oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg i
poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego oraz zgodnie z ustawg Prawo Budowlane.
Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego, przepisy ochrony przeciwpozarowej oraz
przestrzegac przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot.
Materiaty powinny by¢ takie jak okreslono dokumentacji projektowej i w specyfikacji lub
robwnowazne.

2. Materiaty

WYMAGANIA OGOLNE:

Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé materiaty zgodne z wymaganiami Dokumentaciji
Projektowej i Warunkami ogélnymi dotyczgcymi materiatow .

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera budowy o proponowanych zrédtach otrzymania
materiatéw przed rozpoczeciem ich dostawy. Wyroby i materiaty producentéw krajowych lub
zagranicznych powinny posiadaé aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodnosci
uprawniajgce do stosowania w Polsce.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacji ST ,Wymagania ogolne” przewidujg
mozliwos$é wariantowego wyboru rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca
powinien powiadomi¢ Inzyniera budowy o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed
uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera budowy.

W przypadku nie zaakceptowania materiatlu ze wskazanego zrdodta, Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera budowy materiat z innego zrodta. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera
budowy.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za
wykonana prace.

Zaprojektowane materiaty i osprzet zostaty wyspecyfikowane w dokumentacji projektowej,
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ponizej podano dodatkowe wymagania dla materiatéw, wyrobdw i urzgdzen:

- kable elektroenergetyczne nn: wielozylowe z zytami aluminiowymi / miedzianymi o izolacji i
powtoce polwinitowej PN-93/E-90401. Przy budowie linii kablowych nalezy stosowaé kable o
przekroju zyt zgodnie z dokumentacja projektowa,

- przewody elektroenergetyczne do uktadania na state, o izolacji i powtoce poliwinylowej, okragte, na
napiecie znamionowe 450/750 V; PN- 87/E-90056,

- rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, do ukfadania kabli w trudnych warunkach
terenowych, zalecane do wykonywania przepychéw i przewiertow, gtadko-$ciennych ze ztgczkag
kielichowg; ZN-96/TP S.A.-018,

- rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, karbowana warstwa zewnetrzna i gladka warstwa
wewnetrzna, zamknieta konstrukcja $cianki zapewniajgca rurze bardzo wysoka sztywnosé
obwodowg, stosowane na przepusty pod drogami i ulicami, skrzyzowania z innymi sieciami,
taczone ztgczkami zewnetrznymi; ZN-96/TP S.A.-016,

- rury ostonowe PCV typu DVK, SRS, BE wg norm PN-C-89222 i PN-EN 1452-3,

- szafki energetyczna wyposazenie wg dyspozycji podanej w dokumentac;ji projektowej: wg PN-92/E-

08106 (IEC 529), IEC 947, 2 ICS, IEC 947.4; 1990, PN-EN-50020, PN-87/E-05110,

- do zasypywania rowdéw kablowych moze byé uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie
zamarzniety i bez zanieczyszczen takich jak: kamienie, gruz, odpadki budowlane itp.,

- do wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na utozonym w
rowie kablu uzy¢ piasku odpowiadajgcego wymaganiom PN-B-11113:1996,

- folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli — kalandrowa z uplastycznionego PCV,
barwy czerwonej, grubosci min. 0.5 mm, gat. |, szerokosci dopasowanej do ilosci kabli w wykopie,
jednak nie mniejszej niz 200 mm, wg BN-68/6353-03,

- trwate oznaczniki trasy kabla tj opaski kablowe,

- wazelina techniczna,

- fundamenty prefabrykowane pod stupy. Ogdélne wymagania dotyczgce fundamentéw okreslone w
PN-80/B-03322,

- stupy oswietleniowe stalowe wg dokumentacji projektowej

- bednarka stalowa ocynkowana wg PN-76/H-92325.

- oprawy os$wietleniowe LED wykona¢ wg projektu

2.1. Odbiér materiatéw na budowie

- Materialy na budowg nalezy dostarczac tacznie ze sSwiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem: zgodnosci z
dokumentacjg projektowg oraz kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

- W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci, co do jakosci materiatéw, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera budowy.
2.2. Sktadowanie materiatéw na budowie

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny byé sktadowane zgodnie z zaleceniami producentéw,
w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wiasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych.

Nalezy zachowa¢ wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Materiaty takie jak:
kable, przewody, osprzet, szafki energetyczne, izolatory, tabliczki itp. nalezy przechowywaé jedynie
w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych, przewietrzanych i suchych.
Rury na przepusty kablowe nalezy skladowac¢ w wigzkach w pozycji lezace;j.

Kable w czasie skladowania powinny znajdowac¢ sie na bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie
krétkich odcinkéw w kregach. Bebny powinny byé utozone na krawedziach tarczy a kregi utozone
poziomo.

Piasek nalezy sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy.

Przy skfadowaniu materiatbw nalezy zachowa¢ wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

3. Zmiany i odstepstwa od dokumentaciji.

Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez Wykonawce, powinny byé
obustronnie uzgodnione w terminie zapewniajgcym nieprzerwany tok wykonawstwa..
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Decyzje o zmianach wprowadzonych w czasie wykonawstwa powinny by¢ kazdorazowo
potwierdzone wpisem Inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w przypadkach uznanych przez
niego za istotne zmiany — réwniez potwierdzone przez autora projektu.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé
obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materiatéw i
elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowaé zmniejszenia
trwatosci eksploatacyjnej.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczeni w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

4. Warunki dopuszczenia materiatéw i urzgdzenh elektrycznych do zabudowania.

- oznaczenie zgodnosci z wymaganiami PN,

- znak jakosci wyrobu Q,

- znak CE — gdy to wymagane,

- znak bezpieczehAstwa B — gdy to wymagane,

- atest producenta lub aprobate techniczna wydang przez uprawnione Laboratorium, a takze
spetniajg okreslone SST wymagania, a decyzje o ich zabudowaniu podejmie Inzynier.

4.1. Osprzet.
Zastosowac osprzet zgodny z dokumentacjg projektowa, posiadajgcy odpowiedni certyfikaty i atesty.

4.2. Rury ochronne.
Zastosowac rury ochronne z atestem niepalnosci o $rednicach zgodnych z dokumentacjg
projektowg. Rury w odcinkach powinny by¢ proste, bez widocznych uszkodzen, zgniecen i
znieksztatcen. Przechowywac¢ je nalezy w pomieszczeniach zamknietych w temperaturze od -5 do +
25 stopni C w wigzkach z dala od urzgdzen grzewczych.

4.3. Odbiér materiatéw na budowie.
Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tgcznie z wymaganymi certyfikatami, Swiadectwami jakosci,
kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego oraz atestami, aprobatami technicznymi
lub deklaracjami zgodnosci.
Materiaty dostarczone na miejscu budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta nalezy przeprowadzié szczegdtowe ogledziny dostarczonych materiatow. W
razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwo$ci co do ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy
poddac¢ badaniom okreslonym przez inzyniera robot. Materiaty nie spetniajgce wymagan nie moga
by¢ uzyte.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy bedg one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swa jakos¢ i whasciwosé do robot i
byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

5. Sprzet

5.1. Ogodlne wymagania.
Wykonawca robét elektrycznych zobowigzany jest do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktére nie wptyng na utrate cech jakosciowych przewozonych materiatéw lub nie wptyng niekorzystnie
na wiasciwosci wykonywanych robét.
Rodzaj oraz liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z
zasadami zawartymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniami Inzyniera oraz w terminie
przewidzianym w kontrakcie.
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5.2. Srodki transportu
Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatdw, elementéw, konstrukcji, urzgdzen itp. Niezbednych do wykonywania danego rodzaju
robot elektrycznych.
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce dla
poszczegolnych elementow.
Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatdw na stanowiska montazu
bezposrednio przed montazem, w celu uniknigecia transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

5.3. Sprzet do wykonania instalaciji.
Wykonawca winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu, gwarantujgcych
wiasciwg jakos¢ robot. Przewiduje sie zastosowanie samochodu dostawczego i elektronarzedzi.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robot:
[ ciagnik kotowy
przyczepa do przewozenia kabli
przyczepa dtuzycowa do samochodu
spawarka
samochdd dostawczy
zuraw samochodowy
samochdd skrzyniowy
koparko-tadowarka
zespot pradotworeczy przewozny
dzwignik hydrauliczny przenosny
pompa wysokocisnieniowa
podnosnik montazowy PHM samochodowy

rri1 . r o111

6. Wykonanie robot

6.1. Ogolne warunki wykonania robot
Podstawowe warunki wykonania robét podano Specyfikacji ST 00.00: Wymagania ogdlne.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi budowy do akceptacji projekt organizacji i harmonogram roboét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty elektroenergetyczne.
Budowa winna by¢ realizowana w nastepujgcej kolejnosci:
roboty przygotowawcze tj. zorganizowanie , zabezpieczenie placu budowy.
geodezyjne wytyczenie tras kablowych i usytuowania stupéw oswietleniowych
wykopy pod kable i stupy
utozenie rur ostonowych
montaz stupow,
montaz przewodéw
montaz rozdzielnic
badania linii i pomiary
inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza

1 111

6.2. Roboty przygotowawcze
Przy robotach liniowych nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:
Przed wykopaniem rowéw kablowych powinno by¢ wykonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne
trasowanie: linii kablowych, wytyczenie usytuowania stupéw .
Za zgodg Inzyniera budowy trasowanie powyzsze moze przeprowadzi¢ przedsiebiorstwo
wykonawcze majgce uprawnionego geodete.
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6.3. Roboty ziemne
Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod kable zaleca sie wykonywanie wykopdéw wagsko
przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiadaé
wymaganiom BN-83/8836-02.
Zaleca sie wykonywanie kompletnych odcinkéw linii kablowych, z wykopaniem i zasypaniem rowéw
tego samego dnia, chyba ze teren wykopéw bedzie ogrodzony i zabezpieczony przed dostepem
0s6b postronnych.
Réw kablowy powinien mieé¢ gtebokos¢ wg pkt 6.4. Szerokos¢ rowu na dnie powinna by¢ nie
mniejsza niz 0,4 m. Zmiane kierunku rowu nalezy wykona¢ po tuku.

6.4. Ukfadanie kabla
Uktadanie kabli wykona¢ zgodnie z norma N SEP-E-004.
Kable nalezy uktadac na gteboko$ci min. 0,9 m na warstwie piasku o grubosci 10 cm.. Kabel ukfadaé
w wykopie linig falistg z zapasem (3 % dtugosci wykopu) wystarczajgcym do skompensowania
mozliwych przesunie¢ gruntu. Kabel na catej dtugosci zaopatrzy¢ w trwate oznaczniki (opaski
informacyjne) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy wejsciu na stupy, po
obu stronach rur ochronnych.
Przy uktadaniu kabli, przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi obiektami podziemnymi, nalezy
zachowywa¢ minimalne odlegtosci od innych sieci i urzgdzen podziemnych, okre$lone w normie N
SEP-E-004.

6.5. Montaz osprzetu
Do tgczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowac osprzet kablowy spetniajgcy wymagania PN-90/E-
06401/01 do 03. Potgczenia i zakohczenia kabli nalezy wykonywaé w warunkach ograniczajgcych
mozliwosci niekorzystnego oddziatywania czynnikéw zewnetrznych na izolacje kabli oraz
montowanych potgczen i zakohczen. Montaz osprzetu i przewoddéw linii napowietrznej wykonaé
zgodnie z wytycznymi montazu producentéw poszczegdlnych elementéw

6.6. Montaz fundamentéw prefabrykowanych
Pod fundamenty prefabrykowane dla stupéw zaleca sie reczne wykonywanie wykopéw wasko-
przestrzennych. Ich obudowa i =zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadac
wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury
dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.
Montaz fundamentéw wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu. Przed
montazem nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjne elementy betonowe fundamentu.
Przed zasypaniem wykopu, nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom goérnej powierzchni. Wykop nalezy zasypywaé ziemia bez kamieni
ubijajgc ja warstwami, co 20 cm. Stopieh zageszczenia gruntu minimum 0,85 wediug BN-
6.7. Montaz stupow
Przed przystagpieniem do montazu stupdéw, nalezy sprawdzi¢ stan powtoki antykorozyjnej. Podczas
ustawiania stupéw nalezy zwréci¢ uwage, aby nie spowodowaé odksztatcenia elementdw, ich
zniszczenia lub uszkodzenia powiok antykorozyjnych. Nakretki srub mocujgcych stup powinny by¢
dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem i korozja.

Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksze niz r = h/300 gdzie:
r - odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w [m] h - wysokos$¢ nadziemna

stupa w [m]

7. Kontrola jakosci robét
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Celem kontroli robot jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét.
Wykonawca robét ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inzynierowi budowy, zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizacji robét z Dokumentacjg
Projektowg oraz wymaganiami Specyfikacji ST 00.00: Wymagania ogdlne.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera budowy o rodzaju i
terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do
akceptacji Inzyniera budowy.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera budowy o zakohczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg
moze kontynuowacé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera budowy i Uzytkownika.

7.1 Roboty przygotowawcze, roboty ziemne

Sprawdzeniu podlega zgodnos$¢ wykonania robdot z dokumentacja projektowa: sprawdzenie
lokalizacji stacji transformatorowej, stupdw, wymiardéw i zabezpieczenia $cian wykopu.

Po ustawieniu fundamentéw - sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu i usunigecia nadmiaru ziemi.

7.2. Linia kablowa

Sprawdzenie i odbiér rob6t powinny by¢ wykonane zgodnie z norma N SEP-E-004.

W czasie wykonywania i po zakoinczeniu robdt kablowych sprawdzeniu i kontroli powinno podlegac:

- gtebokosci zakopania kabli,

- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopieh zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi,

- utozenie kabli w rowach kablowych.

Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane
za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych nie wiecej niz 10 %.

- Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy uzyciu
przyrzadéw o napieciu wymaganym dla tych pomiaréw. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za
dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii
sg oznaczone identycznie.

- Pomiar rezystancji izolaciji.

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do
ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji nie
przekraczajg wartosci dopuszczalnych wg obowigzujgcych norm

- Préba napieciowa izolaciji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Prébe napieciowg nalezy wykonaé
pradem statym lub wyprostowanym. Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
izolacja kazdej zyty oraz wartos¢ prgdu uptywu dla poszczegdlinych zyt nie przekraczajg wartosci
dopuszczalnych wg obowigzujgcych norm

7.3. Stupy z oprawami oswietleniowymi

Elementy stupéw powinny byé zgodne z typowag dokumentacjg producentéw i PN-90 | B-03200.
Stupy po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod katem:

- dokfadnosci ustawienia pionowego stupéw, zgodnie z pkt. 5.7,

- jakosci potgczen kabli i przewoddw na tabliczce zaciskowej oraz na zaciskach osprzetu,

- jakosci potgczen srubowych stupow i osprzetu,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

7.4. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw powierzchniowych nalezy wykonaé pomiary gtebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczeh spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien
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zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Bednarka powinna by¢ zakopana nie ptycej niz 60 cm.
Stopien zageszczenia gruntu - jak dla wykopdéw pod fundamenty.

Po wykonaniu instalacji nalezy pomierzy¢ uziemien ochronnych i roboczych. Wszystkie wyniki
pomiarow nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym uziemien.

7.5. Kontrola w trakcie montazu

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable i przewody elektroenergetyczne powinny posiadaé atest
fabryczny lub swiadectwo jakosci wydane przez producenta.

Kontrola i badania w trakcie robot:

- sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu, przed zasypaniem,

- sprawdzenie przepustow kablowych, przed zasypaniem,

- pomiary geodezyjne przed zasypaniem,

- uziemienia ochronne przed zasypaniem.

7.6. Badania i pomiary pomontazowe

Po zakohczeniu robét nalezy wykona¢ proby pomontazowe i sprawdzié:

- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci zyt roboczych, a
takze zgodnosci faz,

- pomiary rezystanciji uziomow

- prawidtowosé montazu urzadzen.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatlozonej jakosci wykonywanych robdét oraz
sprawdzenie zgodno$ci robét z Dokumentacjg Projektowa.

Urzadzenia i materialy powinny posiadac¢ atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci, wydane przez
producenta. Wykonawca zobowigzany jest do kontroli i badan w trakcie robét oraz badan i pomiaréow
pomontazowych.

8. Obmiar roboét.

Obmiar robdt polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
uzytych materiatdw. Sporzgdzony obmiar wykonawca uzgadnia z Inzynierem budowy w trybie
ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru robé6t nalezy poréwnaé z dokumentacja techniczno-
kosztorysowa w celu okreslenia ewentualnych rozbieznosci.

Jednostka obmiarowa jest:

- [m; km] - dla linii kablowej i napowietrznej,

- [szt.; kpl.] - dla elementow linii

- [m3] - dla robdét ziemnych.

9. Odbiodr robot

Stosowane sa odbiory robdt czesciowe i kohcowy.
9.1. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu Odbiory robét przewidzianych do zakrycia:

stan rowu kablowego,

utozenie kabli w rowach kablowych przez zasypaniem (pozostawienie wymaganych zapasow
kabla),

wykonanie oston na kablach,

wykonanie uziemienia przed zasypaniem,

fundamenty pod stupy,
wykonanie pomiaréw geodezyjnych i inwentaryzacji przez uprawniona jednostke geodezyjna

9.2. Zasady odbioru koncowego robot
Odbioru robét dokonuje zespdt powotany przez Inwestora z udziatem Inzyniera budowy, po
catkowitym zakonczeniu prac i dokonaniu préb. Przyjecie rob6t moze nastgpié¢ tylko w przypadku
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pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb i pomiaréw jak réwniez wykonania prac zgodnie z
dokumentacja projektowa, uzgodnieniami z Inzynierem budowy oraz obowigzujgcymi normami i
przepisami.
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:
aktualna Dokumentacje Powykonawcza,
geodezyjna Dokumentacje Powykonawcza,
protokoty z dokonanych pomiaréw,
protokot odbioru robét.

10. Podstawa ptatnosci

10.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w Specyfikacji ST 00.00: Wymagania ogdlne.
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, ocena jakosci uzytych wyrobow i materiatow oraz
jakosci wykonywanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.
10.2 Cena jednostki obmiarowej
Ceny te beda petnym wynagrodzeniem za dostarczenie i utozenie wszystkich materiatéw uzytych do
budowy linii SN, stacji transformatorowej oraz robociznie, sprzet i wszystkie inne czynnosci
niezbedne do nalezytego wykonania robaét.
Cena budowy szt. (sztuki, kpl.) stupa , kpl. (stacji transformatorowej) obejmuje:
- roboty pomocnicze i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopow,
- odwodnienie wykopéw,
- przygotowanie podtoza,
- wykonanie izolacji stupow,
- ustawienie stupoéw,
- montaz stacji transformatorowej,
- zasypanie wykopéw,
- wykonanie uziomoéw stupdw i stacjii,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. Cena budowy m (metra) linii kablowej obejmuje:
- roboty pomocnicze i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopow pod kable,
- odwodnienie wykopéw,
- wykonanie izolacji rur,
- utozenie rur,
- utozenie kabli i wciggniecie ich do rur i stupéw,
- zasypanie wykopédw,
- podtgczenie odwietlenia do sieci zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
- doprowadzenie terenu do stanu technicznego,
- wykonywanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
Cena wykonania 1 m3 robot ziemnych dla liniii energetycznej obejmuje:
- wytyczenie,
- wykonanie wykopu,
- posadowienie fundamentu,
- zasypanie po podtgczeniu kabli
- uporzadkowanie terenu.
Ptatnos¢ za 1 szt. (kpl.) stupa, stacji transformatorowej, za 1m (metr) linii kablowej i napowietrznej,
za 1 m3 (metr3) robdét ziemnych, nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jako$ci
wykonanych rob6t na podstawie atestéw producenta i ogledzin sprawdzajgcych.
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11.Przepisy zwiazane

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe PN-ICE 60364-4-4-43:1999
Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-ICE 60364-4-473:1999 Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym PN-ICE 60364-5-51:2000
Dobér wyposazenia elektrycznego Postanowienia wspdlne:

PN-ICE 60364-4-4-41:2000 Ochrona przeciwporazeniowa PN-ICE 60364-5-54:1999 Uziemienie i
przewody ochronne

PN-E-05032 Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym Wspdlne aspekty instalacji i
urzgdzen:

PN-ICE 60364-4-443:1999 Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi
PN-76/E-90301Kable elektroenergetyczne w izolacji z tworzyw termoplastycznych i powioce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajace .....

PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne do uktadania na state.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco przewodowe ogdlnego zastosowania.
PN-EN 60947-3;2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa.

PN- 79/E-06314 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne.

PN-IEC-603 64-4-41:2000 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne.

PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu. PN-E-08501
Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U. 80/99

Inne dokumenty

- Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

-Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r o systemie oceny zgodnosci

-Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r Prawo Budowlane

-Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r, w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych,

-Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych,

-Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowe;j,

-Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Czes¢ V. Instalacje
elektryczne.
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Branza hydrotechniczna
I. Roboty przygotowawcze i pomiarowe

Wstep

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdét przygotowawczych w ramach przedsiewziecia ,Rewitalizacja Parku im.
Powstancow Wielkopolskich w Jaraczewie” — cze$¢ hydrotechniczna”.

Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kont-
raktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu przygotowanie terenu roboét na przedmiotowym obiekcie. W zakres tych robét
wchodza:

roboty pomiarowe,

usuniecie warstwy humusu,

Scinanie i karczowanie drzew i krzakéw,

wykoszenie porostow,

grodze tymczasowe z workdéw z piaskiem,

drogi technologiczne (tymczasowe).

Roboty przygotowawcze nie ujete w niniejszej ST nalezy realizowa¢ zgodnie z instrukcjami
wykonania i stosowania, normami branzowymi, warunkami technicznymi, obowigzujgcymi
PN oraz wymogami producentow materiatéw i urzgdzen.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i
wytycznymi.

Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robodt, ich zgodnosé z
dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Materiaty

Roboty pomiarowe

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdét ziemnych, w sgsiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do
0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce
stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto
0,50 m i przekroj prostokatny.

Usuniecie warstwy humusu

Nalezy usuna¢ wierzchnig warstwe ziemi (humus) o grub. 30-40 cm. Humus (wierzchnica)
nalezy zdja¢ i zgromadzi¢ na odktadzie w celu ponownego wykorzystania. Nadmiar odwiez¢
w miejsce wskazane przez Inwestora.

Scinanie i karczowanie drzew i krzewoéw
Drzewa i krzewy wchodzgce w kolizje z projektowanymi robotami budowlanymi nalezy
wyciac i wykarczowac. Odwoz na odlegtos¢ ok. 5 km.

Wykoszenie porostéw i traw
Porost i trawy nalezy wykosié, ztozy¢ na stosy i odwiezé w miejsce wskazane przez
Inwestora.
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Grodze tymczasowe
- grodze ziemne — piasek, grunt rodzimy, worki jutowe + folia

Drogi technologiczne (tymczasowe)

Z ptyt bet. prefabrykowanych z kilkukrotnym przetozeniem.

Do ruchu sprzetu nalezy wykorzystac istniejgcg sie¢ drég tj. drogi lokalne, gruntowe oraz
drogi lesne, ktére przebiegajg w rejonie projektowanych budowli. Nalezy przygotowac¢ droge
technologiczng wewnetrzng w czaszy zbiornika do transportu gruntu z odmulenia i
pogtebienia dna zbiornika.

Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano ST- czes¢ ogdlna
Sprzet pomiarowy

Do wykonania robot pomiarowych nalezy stosowaé nastepujgcy sprzet:
teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

taty,

tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet do usuniecia humusu

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

spycharki gasienicowe, koparki, koparko- spycharki,

topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych.
Sprzet do $cinania i karczowania drzew i krzakow
Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowag:

pity mechaniczne,

specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia,

spycharki

koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem

drzew.

Sprzet do wykoszenia traw i porostow

Do wykonywania rob6t zwigzanych z wykoszeniem traw i porostéw nalezy stosowag:
kosiarki reczne,

kosiarki zawieszone na ciggniku,

grabie i widty,

ciggnik kotowy z przyczepg skrzyniows.

Sprzet do wykonania grodz tymczasowych

Sprzet do wykonywania robét zwigzanych z wykonaniem grodz tymczasowych:
topaty, szpadle,

ciagnik kotowy z przyczepa,

Sprzet do ukfadania drég tymczasowych

Sprzet do uktadania drég tymczasowych:

zuraw samochodowy,
samochdd skrzyniowy.

Transport
Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 0 ,,Czes$¢ ogdlna ” pkt. 4.
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu sprzetu i materiatow
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Sprzet i materialty do rob6ét pomiarowych mozna przewodzi¢ dowolnymi $rodkami
transportu.

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér Srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i
przeznaczenia humusu.

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Pnie
przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposoéb nie powodujgcy ich uszkodzen.

Wykoszone trawy i porosty przewozi¢ transportem ciggnikowym lub samochodowym.

Ptyty drogowe nalezy przewozi¢ na ptask, powierzchnig jezdng do goéry, zabezpieczone

przed przesunieciem podtuznym i poprzecznym. Do transportu pionowego uzywa sie

zawiesia czterohakowego

Wykonanie robét

Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST 0- czesé ogdlna

Roboty pomiarowe

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami Gtéwnego

Urzedu Geodezji i Kartografii oraz przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia i

kwalifikacje. Wszystkie prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem i realizacjg obiektéw

obejmujg miedzy innymi:

wyznaczenie i stabilizacje w terenie (w nawigzaniu do statej osnowy geodezyjnej) roboczej
osnowy, realizacyjnej dostosowanej do ksztattu budowli i poszczegdlnych jej elementéw,

wyznaczenie w oparciu o roboczg osnowe realizacyjng, elementéw geometrycznych
budowli takich jak osie, obrysy krawedzie, zatamania itp.

wyznaczenie na terenie budowy i w bezposrednim jej sgsiedztwie odpowiedniej ilosci
reperéw wysokosciowych, przy czym punkty te powinny by¢ dowigzane do geodezyjnej
osnowy wysokosciowej obowigzujgcej na tym terenie,

wyznaczenie oraz kontrole w czasie realizacji budowy wymaganych nachylen skarp,
spadkéw i osiadania itp.,

wykonywanie w czasie realizacji budowy pomiaréw inwetaryzacyjnych budowli.

Pomiar inwetaryzacyjny budowli nalezy wykonaé zanim stanie sie ona niedostepna.

Poszczegolne elementy geometryczne budowli powinny by¢é wyznaczone i zastabilizowane

w sposob umozliwiajgcy operatywne ich wprowadzenie oraz wykorzystanie podczas

realizacji budowy. Ze wzgledu na roboty i transport technologiczny, geodezyjne

wyznaczenie osi i obryséw elementow budowli oraz parametrow cieku wymaga

wyznaczenia bocznych odnosnikow usytuowanych poza bezposrednig strefg robdt, nie

narazonych na zniszczenie i umozliwiajgcych szybkie odtworzenie uszkodzonych punktéw.

Geodezyjne prace pomiarowe obejmujg:

O wytycznie zbiornika wodnego wraz z obstugg geodezyjng przy robotach ziemnych,

O wytyczenie budowli, nasypow grobli bocznej i czotowej, zjazdow oraz koryta kanatu
doprowadzajgcego wode (rowu) i innych Kkoryt ciekéw i rowdéw, na odcinkach
odbudowywanych.
wytyczenie granicy mikroniwelacji terenu wzdtuz prawego brzegu zbiornika wraz z obstugg
geodezyjng przy robotach ziemnych,
wytyczenie ciggu komunikacyjnego wokaot zbiornika,
wytyczenie gtéwnych osi budowanych urzgdzen wodnych,
zastabilizowanie roboczych punktow wysokosciowych,
wykonywanie pomiaréw w miare postepu robot,
wyrob kotkéw pomiarowych i reperéw w okresie budowy.

Wyznaczenie punktéw wysokoSciowych i sytuacyjnych

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej

sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste

rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okres$lonych w dokumentaciji projektowej, to
powinien powiadomi¢ o tym Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich

oznaczeh w czasie trwania roboét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego

O
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zostang zniszczone przez Wykonawce sSwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang one odtworzone na
kosztWykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe]
realizacji robo6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

Tyczenie obiektow nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentaciji projektowe;.

Os trasy regulowanego odcinka rzeki powinna by¢é wyznaczona w punktach gtéwnych i w
punktach posrednich w odlegto$ci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy,
lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi
trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byé wieksze niz 5 cm. Rzedne
niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Punkty gtéwne i punkty posrednie poszczegdlnych obiektéw muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktow. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i
ich oznaczenie w czasie trwania robot.

Wyznaczenie roboczych punktéw wysokoS$ciowych

Punkty wysokosciowe (repery robocze) nalezy wykona¢ dla kazdego punktu
charakterystycznego projektowanego obiektu budowlanego. Repery robocze nalezy zatozy¢
poza granicami robét, z wykorzystaniem punktow statych na stabilnych istniejgcych
budowlach. W przypadku braku takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w
sposob wykluczajgcy osiadanie. Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z takg
doktadnoscig, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac
niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéow panstwowych. repery robocze powinny byé
wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzednej.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopdéw na powierzchni terenu, zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia do poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopow
nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku
nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 m oraz wykopow gitebszych niz 1 m. Odlegtos¢
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy obiektéow liniowych. Odlegtos¢ ta powinna odpowiada¢ co najmniej odstepowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Kolejno$¢ wykonywania robé6t geodezyjnych

zlokalizowanie urzgdzen podziemnych w obszarze inwestycji i oznaczenie ich,

wznowienie granic dziatek w obszarze inwestycji,

wytyczenie osi krawedzi wykopow, budowli, ksztattowania terenu,

wytyczenie osi $cianek szczelnych i palisad w budowlach,

wytyczenie osi i krawedzi skarp kanatow i rowow.

wykonanie pomiaréw sprawdzajgcych obiektow na etapie oraz po ich realizacji.

Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢é zdjeta z przeznaczeniem do pdzZniejszego uzycia.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢é wykonane zgodnie z ustaleniami SST
lub wskazaniami Inspektora nadzoru. Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z
zastosowaniem spycharek, koparek lub recznie. Warstwe humusu nalezy zdjgé w miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentaciji
projektowej, ST lub wskazana przez Inspektora nadzoru, wedtug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skltadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w
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czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia
gruntem nieorganicznym.

Scinanie i karczowanie drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i
krzakoéw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy, zasypanie dotéw oraz
ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajgcego. Wycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac
w tzw. sezonie rebnym.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usungé korzenie tak, aby
zawartos¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie
przekraczata 2 %.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robot, nie przeznaczona do usuniecia, powinna byé przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé¢, ktéra ma byé
zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.
Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypow i zagescic¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST 3.
Scinanie drzew nalezy prowadzié przy pomocy pity motorowej lub recznej. Ze $cietych
drzew nalezy odcig¢ wierzchotki i gatezie, odciggnac¢ je poza granice wykonywanych robét i
utozy¢ w stosy. Diluzyce przetoczy¢ takze poza granice robét i utozyé na podkiadach.
Karczowanie pni po Scietych drzewach nalezy prowadzi¢ koparka, spycharka lub recznie po
wczesniejszym odrgbaniu grubych korzeni. Wydobyte karcze przemiesci¢ poza pas robét i
utozy¢ w stosy. Miejsce odwozu gatezi i dluzyc (na odl. do 2 km) nalezy uzgodni¢ z
Zamawiajacym. Odlegto$¢ odwozu karczy — 12 km na wysypisko $mieci przy ul. Sultanskiej
w Koninie.

Doty po karczowaniu drzew, w miejscach gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopoéw,
nalezy wypeti¢ warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu. Grunt
nalezy zageszczac recznie lub ubijakami spalinowymi.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce
wartos¢ jako materiat uzytkowy (budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w
czasie robot.

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z
ustaleniami ST lub wskazaniami Inspektora nadzoru.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robdt przygotowawczych
Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich
wymogoéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od
spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w
prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego
sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inspektora nadzoru, w ktérym bedzie
mozliwe dalsze spalanie. Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce
z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgodg Inspektora, sg zakopywane na
terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢
przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o
grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona.
Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wéd powierzchniowych.
Wykoszenie porostow

Wykoszenie porostéw, trzciny (roslin wodolubnych) z czaszy zbiornika i traw z terenu robot
przewiduje sie prowadzi¢ mechanicznie przy pomocy kosiarki zawieszonej na ciggniku o ile
bedzie to mozliwe lub recznie (kosiarka reczng lub kosg). Porosty po wykoszeniu, zgrabi¢ w
pryzmy, a nastepnie zatadowac i przetransportowac¢ na sktadowisko ustalone i uzgodnione
przez Wykonawce robot.

Wykonanie grodz tymczasowych

Grodze tymczasowe na czas o0 prowadzenia prac budowlanych wykonywaé z workéw z
piaskiem wraz z doszczelnieniem folig PCV. Wypetnienie workow materiatem miejscowym.
Parametry oraz lokalizacje grodz okre$la projekt.
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Drogi technologiczne

Projekt przewiduje jedynie wykonanie drég technologicznych stuzgcych do przejazdu przez

dno zbiornika na czas realizacji robét ziemnych i umocnieniowych zbiornika. Odzysk ptyt

drogowych z tytutu jednorazowej rozbiorki 85 %, odzysk wartosciowy 81 %. Uktadanie piyt

powinno odbywaé sie przy pomocy zurawia samochodowego bezposrednio ze srodka

transportu. Odlegto$¢ miedzy ptytami nie moze by¢ wieksza niz 10 mm, powierzchnie ptyt

wzgledem siebie nie mogg wystawac wiecej niz 10 mm. Piyty nalezy uktadaé ze spadkiem

2% i powinny przylegac do podioza catg powierzchnia.

Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 0 — ,,Czes$¢ ogdina”

Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdélnych zasad okreslonych w

instrukcjach i wytycznych Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii.

Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

Kontrola usuniecia drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,

wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty

powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST-3 ,Roboty ziemne”.

Kontrola wykoszenia porostéw

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie wykonania prac.

Kontrola jakosci wykonania grodz tymczasowych

Sprawdzenie jakosci roboét polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa,

przedmiarem roboét i SST,

Kontrola wykonania drég technologicznych

Sprawdzenie jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie wykonania prac.

Obmiar robét

Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST 0- ,Czes$¢ ogdina”

Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiarowe dla:

robot pomiarowych - kilometr [km] wyznaczonej trasy w terenie, [m3] wykopu — pomiary
przy wykopach fundamentowych, [1 ha] powierzchni — pomiary przy powierzchniowych

robotach ziemnych,

usuniecia humusu - metr kwadratowy [m?] zdjetej warstwy,
wycinki drzew - 1 szt.

wycinki krzewow - 1 ha

wykoszenia porostow - 1 m?

wykonania grodzy ziemnej - 1 m*

drogi technologicznej — 1 m? drogi,

Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST 0 — ,Czes¢ ogdlna”

Odbidr robot

Roboty pomiarowe

Odbiér robot zwigzanych z wytyczeniem obiektéw nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedkfada Inspektorowi nadzoru.

Usunigcie warstwy humusu

Odbidr robdét usuniecia humusu, nastepuje na podstawie wizualnej oceny i zgodnosci z
obmiarem i projektem.
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Scinanie i karczowanie drzew i krzakéw

Odbiorowi robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

Odbiér pozostatych robdét przygotowawczych nastepuje na podstawie wizualnej
ocenywykonania roboét oraz sprawdzeniu zgodno$ci z dokumentacijg projektowg i SST.

Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST - cze$¢ ogdlna
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét pomiarowych obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie

utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Cena wykonania robét zwigzanych z usunieciem humusu obejmuje:

zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy lub odwiezieniem na odktad.
Cena usuniecia drzew i krzakéw obejmuje:

wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore

drzewng, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robaot.
Cena wykoszenia porostow obejmuje:

wykoszenie porostéw, traw i trzcinowisk,

wygrabienie porostéw,

zatadunek i transport na sktadowisko.

Cena wykonania grodz ziemnych tymczasowych obejmuje:

wykonanie grodz z workoéw z piaskiem wraz z doszczelnieniem folig PCV,

rozebranie grodz w workow z piaskiem

Cena wykonania tymczasowych drog technologicznych obejmuje:

utozenie drogi z ptyt drogowych Zelbetowych,

rozebranie drogi technologicznej,

utrzymanie drogi technologicznej przez okres uzytkowania.

Przepisy zwigzane

Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

PRZEBUDOWA - RESTAURACJA ZABYTKOWEGO PARKU W KAZMIERZU
UL. NOWOWIEJSKA 15, 62-530 KAZMIERZ

Il. Roboty ziemne

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgacewykonania i odbioru
robot ziemnych

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja  techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robodt objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgcena celu
wykonanie robot ziemnych zwigzanych przedmiotowg inwestycja i obejmuja:

wykopy,

- nasypy,

rozplantowanie gruntu z wykopéw,
plantowanie terenu i skarp.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskiminormami i
definicjami.
- budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia,

- wysokos¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej roboétziemnych,
wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu,

- nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc jest mniejsza niz 1 m,

- nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m,
- nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m,

- wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m,

- wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m,

- wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m,

odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych
czasie wykonywania wykopéw,

- wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

[[=%

ISD—D
Dds
gdzie:
[d - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
Uds - maksymalna gestosc objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/ms).

- Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:
U dso
d10
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gdzie:
deo -
dio -

Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

- Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4],

E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

I O
0

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania, ich zgodnos¢ =z dokumentacjg
projektowg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczgce robdt podano ST O -

,Czes¢ ogdlna”.

Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy zlokalizowaé i oznaczy¢ istniejaca infrastrukture

E2

E1

podziemng. Roboty ziemne w rejonie istniejgcego uzbrojenia, prowadzi¢ nalezyrecznie.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano ST-0 ,Czes¢ ogdlna”

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 zestawiono tabeli 1

Lp.| Wyszczegdlnienie | Jedn. Grupy
gruntow
wiasciwosci niewysadzinow watpliwe wysadzinow
e e
1 | Rodzaj gruntu - fumosz — piasek pylasty | nato wysadzinowe
nie — zwietrzelin ; ; ;
lini - — glina piaszczysta zwiezla,
gv'v?;aSty a gliniasta glinazwiezta, glina pylasta
- . —rumosz zwiezta
- pospolka gliniasty — i, it piaszczysty, it pylasty
— piasek gruby >wir aliniast i
e " | T awirgliniasty | hardzo wysadzinowe
piasek Sredni | _ ospolk ‘ M
_ piasek posp — piasek gliniasty
drobny alini t — pyt, pyt piaszczysty
— suzel nie g as — glina piaszczysta, glina,
rozpadow glinapylasta
y - itwarwowy
2 | Zawartos¢ czastek
00,075 mm % 015 od15do |70
30
00,02 mm 03 od 3 do 10 >10
Kapilarno$¢ bierna | m 01,0 01,0 >1,0
4 | Wskaznik piask. >35 od 25 do 025
WP 35
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2.3. Zasady wykorzystania gruntéw
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw pod budowle powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do zasypywania wykopdw (z wyjgtkiem podsypki, obsypki i
wymiany gruntu). Grunt z wykopu zbiornika przewiduje sie wywiez¢ na wysypisko lub uzgodnione z
Inwestorem miejsca np. zasypanie istniejgcych zwirowisk itp. na odlegtos¢ przyjetg w przedmiarze robot.
Na obszarach makroniwelacji terenu wokét zbiornika cze$é humusu z hatd rozplantowaé na miejscu, a
teren zagospodarowaé w technologii ggsienicowo - kotowej i obsia¢ mieszankg traw.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow (zasypywania wykopoéw obiektowych), odwiezione
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad na wysypisko zgodnie z przedmiarem robét lub
miejsca uzgodnione z Inwestorem.

Przy wykonaniu robot ziemnych materiaty nie wystepuja, poza wykonaniem wykopdw w ostonie z grédz,
ktérych rodzaj i dtugosé okresla dokumentacja projektowa. Konstrukcja grodz powinna byé taka, aby
zabezpieczy¢ wykop przed naptywem wod z zewnatrz, a sciany wykopu przed obsuwaniem sie.

Grunty do wykonania podkfadu (poditoza) pod obiekty

Do wykonania podktadu nalezy stosowa¢ mieszanki zwirowo-piaskowe. Wymagania dotyczace
mieszanek:

- uziarnienie do 32 mm,

- tgczna zawartos¢ frakceji kamiennej i zwirowej do 50 %,

- zawartosc frakcji pytowej do 2%,

- zawartos$¢ czgstek organicznych do 2%.

Grunt do zasypania wykopu

Do zasypywania wykopdw moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie zamarzniety i bez
zanieczyszczen takich jak ziemia, roslinna, odpadki materiatéw budowlanych itp. Dla wybranych budowli
zasypke wykopu stanowi mieszanka zwirowo- piaskowa o frakcji zawierajgcej sie w przedziale 0-40 mm,
0 nieréwnym uziarnieniu D>5, warstwami grubosci 15-30 cm, wskaznik zageszczenia 0,98 wg Proctora.

Grunt do budowy nasypoéw (np. grodza boczna, czotowa) powinien posiada¢ nastepujgce wtasciwosci:

- max. $rednica ziaren d <120 mm,
- wskaznik réznoziarnistosci U >3,
- granica ptynnosci frakcji przechodzgcej przez sito 0,425 mm lub 0,5 mm — W < 40%,
- zawartos¢ czesci organicznych | < 2%,
- pecznienie pod wptywem wody P <5 %,
- mozliwe jest uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia,
- odpornoé¢ na rozpad <10 %.
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano ST-0 ,Czes¢ ogdlna”
3.2. Sprzet do wykonania robot ziemnych
Roboty mogg by¢ wykonywane mechanicznie lub recznie (dokop). Wykonawca przystepujgcy do robét
ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania znastepujacego sprzetu:
- spycharek gasienicowych,
- koparek gasienicowych podsiebiernych, przedsiebiernych i chwytakowych,
- samochodéw samowytadowczych,
- ubijakéw mechanicznych (zageszczarki ptytowe),
- walcéw wibracyjnych i statycznych,
- wibromiotéw

- zurawia samochodowego,
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- ciggnikiem kotowym z przyczepg

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano ST-0 ,Cze$¢ ogdlna”

4.2. Transport gruntu

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé
srodkéw transportowych powinna byé dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu). Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie
moze by¢ podstawg roszczeh Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru. Grunt
nalezy rozmiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przesuwaniem.

5. Wykonanie robét ziemnych

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg, postanowieniaminorm:

1. Polska Norma - PN-B-06050 ,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania Ogodlne” —
Polski Komitet Normalizacyjny, styczeh 1999 r.

2. Polska Norma — PN-B-12095 ,Urzgdzenia wodno-melioracyjne. Nasypy. Wymagania i
badania przy odbiorze” — Polski Komitet Normalizacyjny, grudzien 1997 r.,

5.1. Wykopy
5.1.1. Sprawdzenie zgodnos$ci warunkéw terenowych z projektowymi

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenuz danymi
podanymi w projekcie. Przed rozpoczeciem i w trakcie wykopdéw nalezy wykonywaé pomiary geodezyjne
z wyznaczeniem osi i ustawieniem kotkéw kierunkowych, taw wysokosciowych i reperéw pomocniczych,
z wyznaczeniem krawedzi wykopow, niwelacjg kontrolng robét ziemnych i dna wykopu. Nachylenia skarp
oraz rzedne dna wykopuokresla projekt.

W przypadku odkrycia wykopalisk archeologicznych, natrafienia na przewody instalacyjne, rurociggi
niewypaty itp. nalezy przerwac roboty, zawiadomi¢ odpowiednie wtadze administracyjne, a zagrozone
miejsca zabezpieczy¢ przed dostepem ludzi i zwierzat. Wznowienie robét budowlanych, na odcinku na
ktérym je wstrzymano, moze nastgpi¢ za zgodg wtasciwych wtadz i powinny by¢ one przeprowadzone wg
ich wskazowek.

5.1.2. Wykonywanie wykopdw
Pogtebienie i odmulenie zbiornika wodnego o powierzchni catkowitej F=2,18 ha przewiduje sie w wykonac
mechanicznie spycharkami poprzez zdjecie wierzchniej warstwy gruntu do gtebokosci 0,4 m i przesunieciem na
odlegto$¢ do 30-60 m na hatdy, koparkami przedsiebiernymi o pojemnosci tyzki 0,6 m® na odktad, a nastepnie
po zatadunku z hatd na samochody samowytadowcze 5-10 t odw6z na miejsce wyznaczone. Ponadto pozostata
czes¢ gruntu wykop mechaniczny koparkg podsiebierng z transportem urobku samochodam
samowyftadowczymi (wywrotki) na odlegto$¢ do 5 km.

Wykopy (pogtebienie i odmulenie zbiornika) przyjmuje sie ok. 95% mechanicznie, a pozostaty jest dokop reczny.
Wykopy fundamentowe pod obiekty budowlane, wykopy pod umocnienia oraz wykopy zwigzane z odbudowg
ciekéw przewiduje sie prowadzi¢ zasadniczo:

O 80 % sposobem mechanicznym — koparka podsiebierna

o 20 %recznie
Urobek z wykopdw nalezy przewiduje sie wywies¢ na wysypisko lub w miejsce wskazane przez Inwestora.

Technologie prowadzenia robét ziemnych na obiekcie (wykopy, nasypy, rozmieszczenie gruntu, hatd humusu,
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ciggi transportowe itp.) ustali Wykonawca robdét w zaleznosci od posiadanego sprzetu, mozliwosci
technologicznych oraz panujgcych warunkéwatmosferyczno-hydrologicznych na terenie obiektu.

5.1.3. Tolerancje wykonywania wykopow

Dopuszczalne odchylenie wymiaréw przy  wykonywaniu wykopdw zgodnie  z
PN-B-06050:1999. Odchylenia od warto$ci projektowanych nie powinny by¢ wieksze niz:

- dla spadkéw rowow - = 0,05 %,

- dlarzednych dna wykopu fundamentowego - £ 5 cm,

- dlarzednych korony nasypu budowlanego - + 2-5 cm,

- dla wymiaréw w planie wykopoéw rozpartych i dla pozostaltych wykopéw
-x5cm.

5.1.4. Postepowanie w wypadku przegtebienia wykopdéw

Wykopy budowlane powinny byé wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu
Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna byé
usunieta recznie bezposrednio przed posadowieniem obiektu budowlanego.

W przypadku przegtebienia wykopu ponizej poziomu projektowanego nalezy porozumiec¢ sie z
Inspektorem nadzoru inwestorskiego celem, podjecia odpowiednich decyzji.

5.1.5. Odwodnienie wykopdw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie osi
wykopu. Roboty ziemne w czaszy zbiornika (odmulenie i pogtebienie dna) prowadzi¢ od budowli
przelewowo- upustowej w gére zbiornika. W czasie wykonywania robét ziemnych w czaszy zbiornika
nalezy wykonywacé i utrzymywac tymczasowe rowki odwadniajgce wykop.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny umozliwiajacy szybki
odptyw wéd z wykopu. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robo6t ziemnych.
Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac¢
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Roboty remontowe przepustow wykonywac pod ostong grédz ziemnych (gornej idolnej) z workdéw z piaskiem i
folig z tymczasowym kanatem obiegowym z rur plastikowych (PE) @0,8 m w korycie rzeki dla przepuszczenia
wod budowlanych. Odwodnienie dna wykopu budowlanego pod umocnienia wlotu i wylotu przepustéw za
pomocg studzienki @0,6m i gtebokosci h=1,0 m w dnie wykopu i pompy spalinowe;j.

Dla przepuszczenia woéd budowlanych (wody gruntowe i powierzchniowe doptywajgce do
zbiornika pochodzace z opaddw atmosferycznych) na budowli przelewowo — upustowej przewiduje sie
tymczasowy kanat obiegowy w formie rurociggu plastikowego @300 mm przebiegajgcy w sSwietle
budowli. Odwodnienie wgtebne dna wykopu fundamentowego budowli przelewowo-upustowej za pomocg
studzienki @0,6 m i gtebokosci h=1,0 m i pompy spalinowe;j.

5.1.6. Umocnienie wykopéw budowlanych

Wykopy pod obiekty budowlane projektuje sie nieumocnione, o bezpiecznym nachyleniu skarp.

5.1.7. Zasypanie wykopoéw budowlanych

Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw materiatéw
budowlanych. Wykonawca moze przystagpi¢é do zasypywania wykopoéw po uzyskaniu zezwolenia
Inspektora nadzoru co powinno byé potwierdzone wpisem do dziennika budowy. Zasypanie wykopow
powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych w nim robét. Uktadanie i
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zageszczanie gruntéw powinno byé wykonane warstwami o grubosci:

- 0,25 m - przy stosowaniu ubijakdéw recznych,
- 0,30 m - przy zasypaniu spycharkami
Wskaznik zageszczenia gruntu okres$la dokumentacja techniczna lecz nie mniejszy nizls = 0,95

wg préby normalnej Proctora.

Nasypywanie i zageszczanie gruntu w poblizu scian powinno by¢ wykonane w sposdb nie powodujgcy
uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowe. Zasypanie wykopow wykonywac recznie i mechanicznie.

5.2. Nasypy
Formowanie nasypow powinno by¢ wykonywane warstwami o statej grubosci Dla zapewnienia dobrych
warunkow odwodnienia powierzchniowego od wod opadowych warstwy powinny posiadac nachylenie:

- ok. 10 % w kierunku podtuznym,

- ok.5 % w kierunku poprzecznym.
Kolejna, wyzej potozona warstwa moze by¢ uktadana po osiggnieciu wymaganegozageszczenia warstwy
poprzedniej tj. ID = 0,60. Nasypy przejazdow przez przepusty nalezy uformowac¢ z wymaganym
zageszczeniem IS = 0,95.

Grubos¢ warstw, w zaleznosci od rodzaju gruntu i maszyn zageszczajgcych okresli¢é na podstawie
prébnego zageszczenia lub orientacyjnie wg tabeli 2.

Tab. 2

Rodzaj gruntu

Rodzaj maszyn zageszczajgcych niespoiste spoiste gruboziarniste i
kamieniste

h [m] n h [m] n h [m] n
Walce wibracyjne gltadkie 0,4-0,7 |4-8 — — 0,3-0.6 | 4-8
Walce wibracyjne okotkowane 0,4-0,6 [4-8 0.2-0,3 |6-10 _ _
Walce ogumione 0,2-0,3 |6-8 0,2-0.3 |6-10 _
Zageszczarki wibracyjne 0,3-0,6 |4-8 _ - 0,3-0,6 | 4-8
Spycharki gasienicowe* 0,2-0,3 |8-12 0,2-0.3 |8-12 _
Ubijaki o masie 1-10 Mg 1-5 5-15 — — 1-3 5-15
opuszczane z wysoko$ci 5-10 m

Nachylenie skarp oraz rzedne korony okresla projekt. Grunt mineralny nalezy rozktadac réwnomiernie
warstwami i zageszczac, a grunt zageszczany powinien posiadaé¢ wilgotnosé naturalng wn zblizong do
optymalnej wopt, okreslong wedtug normalnej metody Proctora. Zalecasig aby:

- dla gruntéw spoistych, z wyjgtkiem pospétek, zwirdw i rumoszy gliniastych wilgotno$é
gruntu byta w granicach wn = wopt * 2%,
- dla pospotek, zwiréw i rumoszy gliniastych wn 2 0,7 wopt, przy czym goérna granica
wilgotnosci zalezy od rodzaju maszyn zageszczajgcych,
- dla gruntéw sypkich z wyjgtkiem piaskéw drobnych i pylastych, grunt nalezy polewac
mozliwie duza iloscig wody.
Jesli grunt posiada wilgotnos¢ naturalna nizszg od dopuszczalnej nalezy go nawilzy¢ przez polewanie
woda na odktadzie lub przy urabianiu w ztozu (jesli ta wilgotnos¢ jest znacznie nizsza) lub w warstwie
jezeli jest bliska dopuszczalne;.

W trakcie wlasciwego procesu zageszczania utozona warstwa powinna by¢ zageszczona na catej
szerokos$ci nasypu, przy czym ilosé przejazdéw maszyn zageszczajgcych powinna zapewni¢ wymagane
zageszczenie.

Grunt do wykonanie nasypu powinien byé wolny od zanieczyszczen (odpadki, gruz, czesci roslinne,
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karcze drzew itp.). Zabrania sie rowniez wbudowania w nasyp gruntéw:

a) o zawarto$ci czesci organicznych wigkszej niz 3 %,

b) o zawartosci frakcji ilastej wigkszej od 30 %,

C) o zawartosci gipsu i soli rozpuszczalnych wigkszej od 5 %,
d) spoistych w stanie ptynnym, miekkoplastycznym, zwartym,
e) skazonych chemicznie.

5.3. Rozplantowanie gruntéw z wykopow
Rozplantowanie gruntu z wykopdéw odmulenia rowéw bocznych lednych, wykonaé recznie. Grubosé
warstwy rozplanowanej 10-15 cm. Zagospodarowanie urobku po rozplantowaniu wgSST 20.

5.4. Plantowanie terenu oraz skarp
Plantowanie terenu oraz skarp prowadzi¢ recznie z zachowaniem parametrow okreslonych w

dokumentacji projektowej. Plantowanie terenu podwyzszanego w rejonie zbiornika prowadzi¢
mechanicznie.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-0 ,Czes$¢ ogdlna” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci robot ziemnych
Sprawdzenie i odbiér robdt ziemnych powinny byé wykonane zgodnie z odpowiedniminormami.
— Polska Norma - PN-B-06050 ,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania Ogdlne” —

Polski Komitet Normalizacyjny, styczeh 1999 r.

— Polska Norma — PN-B-12095 ,Urzadzenia wodno-melioracyjne. Nasypy. Wymaganiai
badania przy odbiorze” — Polski Komitet Normalizacyjny, grudzien 1997 r.,

Sprawdzenie i kontrola wykopdéw w czasie wykonania robdt oraz po ich zakonczeniu powinny
obejmowac:

- zgodnos¢ wykonania robdét z dokumentacja,
- prawidliowos$¢ wytyczenia robét w terenie,
- przygotowanie terenu,
rodzaj i stan gruntu w podiozu,
- wymiary wykopow,
Przy wykonaniu nasypu sprawdzeniu podlega:

- przygotowanie podtoza,

- grunt uzyty na wykonanie nasypu,

- grubosc¢ i rownomiernos¢ warstw,

- sposoéb i jakos¢ zageszczenia,

- rzedne stop skarp oraz rzedna korony,

- usytuowanie oraz dtugos¢ osi,

- wymiary przekroju poprzecznego (konncowe i okresowo w trakcie sypania)

- nachylenie skarp.
Dopuszczalne odchylenia od projektu wymiaréow nasypdw sg nastepujace:

- rzedne korony + 2-5 cm,

- szerokos¢ korony £ 5 cm,

- szeroko$¢ podstawy + 15 cm.
Dopuszczalne odchylenia nachylen skarp i spadkdéw korony powinny odpowiada¢ wymaganiom

dotyczgcych wymiaréw liniowych, nie powinny jednak przekracza¢ 10 % projektowanego nachylenia.
Biezaca kontrola jakosci wbudowanego w nasyp gruntu powinna by¢ prowadzona przez laboratorium
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geotechniczne. Badania zageszczenia nalezy prowadzic:

- na biezgco - celem sprawdzenia czy osiggnieto wymagane projektem zageszczenie
danej warstwy warunkujgce do uktadania nastepnej,

- po wykonaniu catej budowli (kontrola powykonawcza) w celu wykrycia miejsc stabych lub
innych miejsc zagrazajgcych bezpieczenstwu,
Whyniki kontroli biezagcej nalezy uzna¢ za zadowalajgce jesli okreSlone na podstawie wynikow badan
kazdej pobranej prébki wartosci kontrolowane spetniajg podstawowe warunki:

ID = IDw
Powyzszych wymagan moze nie spetnia¢ nie wiecej niz 15 % wszystkich wynikow, przy czym wskazniki
najnizsze powinny spetnia¢ nieréwnosci:

IDmin 2 0,60 IDw
Probki pobierane do badan zageszczenia powinny by¢ tak lokalizowane aby byly reprezentatywne dla
catego przekroju poprzecznego nasypy tj. czesci sSrodkowej i stref przyskarpowych.
Kontrola rozplantowania urobku oraz plantowania terenu i skarp polega na kontroli wizualnej i
sprawdzeniu grubosci warstwy rozplanowane;j.

7. Obmiar robét
Jednostkami obmiarowymi sa:
- wykopy - [m’]
- nasypy - [m’]
- rozplantowanie urobku - [m]
- plantowanie terenu i skarp - [m?]

8. Odbidr robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST -0 ,Czes¢ ogdlna” pkt. 8. Roboty ziemne uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Podstawg ptatnosci za roboty ziemne stanowi cena jednostkowa im? gruntu zgodnie zdokumentacijg
projektowg i obmiarem w terenie.

Wykopy - cena obejmuje:

- wyznaczenie zarysu wykopu,

- odspojenie gruntu ze ztozeniem na odkiad lub zatadowaniem na samochody i
odwiezieniem,
Transport gruntu - ptaci sie za m? wywiezionego gruntu w stanie rodzimym z uwzglednieniemodlegtosci
transportu - cena obejmuje:

- zatladowanie gruntu na $rodki transportu
- przewdz na wskazang odlegtosé

- wyfadunek z rozplantowaniem z grubsza
Nasypy - cena obejmuje:

- dostarczenie materiatu

- uformowanie i zageszczenie nasypu.
Plantowanie [m2] - cena obejmuje:

- plantowanie i wyréwnanie terenu lub skarp
Rozplantowanie urobku - cena obejmuje:

- rozplantowanie urobku warstwg o zatozonej grubosci,
- wyréwnanie rozplanowanej powierzchni,
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10. Przepisy zwigzane

1. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

2. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

3. PN-B-02481:1999 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miary.

4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntow.

5. PN-EN 10248-1:1999 Grodziec walcowane na gorgco ze stali niestopowych.
Techniczne warunki dostawy.

6. PN-EN 10248-2:1999 Grodziec walcowane na gorgco ze stali niestopowych.
Tolerancja ksztattéw i wymiaréw.

7. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

8. PN-B-12095 ,=Urzadzenia wodno-melioracyjne. Nasypy. Wymagania i

badania przy odbiorze”
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Ill. Umocniena kamienne
Wstep

Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z umocnieniami kamiennymi

Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z inwestycjg wymieniong w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem umocnieh narzutem kamiennym i obejmujg:

wykonanie narzutu kamiennego luzem,

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ,ST 0 - Czes$¢ ogdlna, oraz z nomenklaturg uzywang przez
producentéw gabionow.

Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST 0 - Czes¢ ogdlna.

Materiaty

Warunki ogdlne stosowania materiatow

Warunki ogdlne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 0 —
,Czes¢ ogolna”.

Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i dna objetych niniejszg specyfikacjg sa:
Kamien

Do wykonania narzutéw kamiennych nalezy uzy¢ twardych, nie zwietrzatych i odpornych na
dziatanie wody i mrozu kamieni. Mogg to by¢ zaréwno otoczaki, kamien polny oraz kamien
tamany. Kamieh uzyty powinien zostaé¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Geowtdknina

Parametry geotechniczne geowtékniny pod umocnienia kamienne zgodnie z SST 8.

Sprzet

Ogolne warunki stosowania sprzetu

Ogodlne warunki stosowania sprzetu podano w ST 0 - Cze$¢ ogdlna

Sprzet do wykonania robot

Narzuty kamienne wykonywac recznie lub przy uzyciu podrecznego sprzetu.

Transport

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne warunki transportu podano w ST 0 - Czes¢ ogodlna

Transport materiatéw

Powyzsze elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem
zabezpieczenia przed uszkodzeniami. Kamien transportowany jest luzem.

Wykonanie robét

Ogodlne warunki wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST 0 - czes¢ ogdlna

Wykonanie umocnien kamiennych

Narzuty kamienne luzem wykonywa¢ zgodnie z odpowiednimi wytycznymi branzowymi i
normami. Technologia rob6t — narzut kamienny luzem:

e wyréwnanie podtoza,
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utozenie wtdkniny separacyjno — filtracyjnej.
wykonanie narzutu kamiennego z wyréwnaniem nawierzchni.

Umocnienia brukiem kamiennym na betonie wykona¢ z kamienia na warstwie betonu (wg
SST5). Srednice kamienia (wymiary), klas betonu, grubos¢ warstw oraz dtugos¢ umocnien
na poszczegdlnych budowlach okresla projekt.
W celu poprawy estetyki umocnienia bruk po utozeniu (przyczotki i skrzydia budowli)
wyspoinowac wg ponizszej technologii:

e oczysci¢ spoiny i przeptuka¢ woda,

e wypetnic¢ spoiny zaprawa cementowg M7

6. Kontrola jako$ci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST - Czesé ogodlna

6.2.  Kontrola jako$ci robét
Kontrola jakos$ci wykonania umocnien kamiennych polega na sprawdzeniu zgodnosci z
dokumentacja projektowa:

e rzednych i dtugosci utozenia umocnieh kamiennych,
e materiatow (kamienia)

7. Obmiar robot

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST - czes$¢ ogolna
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest:
- m?® (metr szescienny) wykonania narzutu kamiennego,
- m? (metr kwadratowy) wykonania umocnienia brukiem na betonie,
- m (metr kwadratowy) wykonania umocnienia brukiem na betonie wraz ze spoinowaniem.

8. Odbidér robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST 0 - cze$¢ ogodlna. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i kontrole prowadzone wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa pfatnosci

9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST - czes¢ ogdlna
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® umocnienia narzutem kamiennym obejmuje

wykonanie niwelacji podtoza

dostarczenie wszystkich materiatdw podstawowych i pomocniczych,
wykonanie umocnienia (narzut luzem lub na betonie)

zastosowanie niezbednego sprzetu i konstrukcji pomocniczych,
oczyszczenie sprzetu i miejsca roboét

wykonanie badan i pomiaréw zgodnych z SST

10. Przepisy zwigzane

PN - EN 13383 — 1:2003 Kamien do robot hydrotechnicznych. Wymagania. PN — EN

13383 — 2:2003 Kamien do robot hydrotechnicznych. Metody badan. BN-76/8952-31
Kamien do robét regulacyjnych i ubezpieczeniowych. PN-88/B-06250 Beton zwykty.
PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat nazwy
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i okreslenia.
PN-EN 1925:2001 Metody badan kamienia naturalnego.

109



1.1.

12.

13.

14.

15.

2.1

2.2.

110

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

PRZEBUDOWA - RESTAURACJA ZABYTKOWEGO PARKU W KAZMIERZU
UL. NOWOWIEJSKA 15, 62-530 KAZMIERZ

IV. Geowtdknina
Wstep

Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z utozeniem geowtdkniny

Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z inwestycjg wymieniong w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
utozeniem na obiekcie:

- geowtdkniny filtracyjnej pod narzuty kamienne i materace siatkowo- kamienne.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia w niniejszej SST sg zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i
wytycznych branzowych.

Geowldknina — ptaski geosyntetyk wykonany z widkien polipropylenowych potgczony
mechanicznie lub termicznie.

Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST 0 - Czes¢ ogdlna. Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jakos$c¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ ze Specyfikacjami Technicznymi,
Dokumentacjg Projektowg i obowigzujgcymi normami.

Materiaty

Warunki ogolne stosowania materiatow
Warunki ogélne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST O -
Czes¢ ogodlna.

Geowltdknina filtracyjna
Wymagane wtasciwosci fizyczne produktu

Geowitdéknina z widkien ciggtych, nietkana, tgczona termicznie, wodoprzepuszczalna ze
100% wtdkien polipropylenowych.

Odporna na butwienie, zawilgocenie i dziatanie zwigzkdéw chemicznych,

Geowltdkniny wyprodukowane z wiokienodpadowych lub pochodzgcych z
recyklingu nie mogg by¢ zaakceptowane.

Geowibéknina musi by¢ stabilizowana przeciw promieniowaniu UV.

Geowléknina powinna byé dostarczona w oryginalnych opakowaniach producenta oraz
przechowywana i transportowana zgodnie z instrukcjg producenta, w sposob zapewniajgcy
niezmienno$¢ jej wtasciwosci.

Do kazdego opakowania powinna by¢ dofgczona etykieta zawierajgca co najmniej
nastepujgce dane: nazwe wyrobu, nazwe i adres producenta, mase i wymiary zwoju, nr
certyfikatu zgodnosci, znak CE.

Wymagane parametry dla geowtdkniny filtracyjnej:

masa powierzchniowa — 125 g/m?,

grubosé przy nacisku 2 kN/m? — 0,45 mm,

grubosé przy nacisku 200 kN/m? — 0,37 mm

wytrzymatos¢ na rozcigganie — 8,5 kN/m

wydtuzenie przy zastosowaniu max sity rozciggajgcej — 52 %

sita przebicia stozkiem — 33 mm

wielkos¢ przeptywu przy stupie wody wynoszgcym 10 cm — 80 I/m®*s,

przepuszczalnosé wody:




e ¢ ¢ OO

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
PRZEBUDOWA - RESTAURACJA ZABYTKOWEGO PARKU W KAZMIERZU
UL. NOWOWIEJSKA 15, 62-530 KAZMIERZ

przy nacisku 20 kN/m? — 3,2*10™ m/s
przy nacisku 200 kN/m?® — 1,8*10* m/s

odpornosé na utlenianie — 100 % zachowane;j sity
odpornos$¢ chemiczna — 100 % zachowanej sity
odpornos¢ mikrobiologiczna — 100 % zachowanej sity Produkt, ktéry nie spetnia w/w

wymagah nie moze by¢ zastosowany
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Wymagane parametry dla geowtékniny odcinajgcej pod nawierzchnie zwirows:
Do warstwy odcinajgcej mozna stosowac¢ geowtdknine, ktéra powinna spetnia¢ nastepujgce
wymagania:

powierzchnia szorstka (teksturowana),

grubos$¢ pod obcigzeniem 2 kPA: > 0,35 mm,

masa powierzchniowa: > 60 g/m?,

wytrzymatos¢é na zerwanie: > 10,0 kN/m,

wydtuzenie przy zerwaniu: > 17%,

odpornos¢ na przebicie statyczne: 1600 N,

przeptyw wody prostopadty do ptaszczyzny: Kw>15l/m?s,

wskaznik wodoprzepuszczalnosci prostopadty  do ptaszczyzny

materiatu pod obcigzeniem2 kPa: >19,0 m/dobe,

catkowita odpornos¢ na dziatanie wilgoci i temperature w przedziale: + 30 do - 40°C

Materiat musi posiadac¢ certyfikat CE lub aprobate techniczng IBDiM.
Warunki sktadowania nie powinny wptywaé na wiasciwosci materialu. Podczas
przechowywania nalezy chroni¢ geowtdknine przed zawilgoceniem, zabrudzeniem jak
réowniez przed diugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznych.
Materialy nalezy przechowywa¢ wylgcznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych
poziomo na wyréwnanym podtozu. Opakowania nie nalezy zdejmowaé, az do momentu
wbudowania.

Sprzet

Ogoblne warunki stosowania sprzetu
Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST 0 - Czes$¢ ogdlna

Sprzet do wykonania robot

Sprzet stosowany do podnoszenia rulonéw powinien uniemozliwiaé uszkodzenie
geowtdkniny w trakcie tej operacji. Wykonawca przystepujgcy do utozenia geowtdkniny
powinien dysponowac¢ koparkg ggsienicowg z osprzetem do mocowania rulonu geowiékniny.

Transport

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne warunki transportu podano w ST 0 - Czes¢ ogdlna

Transport materiatow

Geowtdéknina powinna by¢ dostarczona w oryginalnych opakowaniach producenta oraz
przechowywana i transportowana zgodnie z instrukcjg producenta, w sposéb zapewniajgcy
niezmiennos$¢ jej wtasciwosci.

Wykonanie robét

Podtoze pod geowtdknine

Podtoze gruntowe powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST 3
~-Roboty ziemne” Podfoze, na ktérym ma zosta¢ utozona geowtdknina powinno by¢é mozliwie
rowne i zageszczone. Przed ufozeniem, wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza z
materiatbw niezwigzanych spoiwami lub lepiszczami oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zageszczone lub wykazujgce odchylenia od zatozonych rzednych powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do
osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtdrne wyréwnanie i powtdrne zageszczenie.
Wszystkie konary, krzewy i inne materiaty moggce uszkodzi¢ geowtdknine powinny zostac
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usuniete. Uktadanie powinno nastgpi¢ bezposrednio przed wbudowaniem warstwy
nasypowej, kamienia lub materaca siatkowo - kamiennego.

Uktadanie geowtdkniny

Przed przystgpieniem do rozktadania geowiékniny nalezy sprawdzié, czy opis na rolkach
dostarczonych na budowe jest zgodny z oznaczeniem i nazwg geosyntetyku, ktory zostat
zamowiony i jest przewidziany do zastosowania. W przypadku stwierdzenia rozbieznosci
prace nalezy wstrzymaé do czasu wyjasnienia.

Warstwe geowtdkniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza,
pozbawionej ostrych elementéw, ktére mogg spowodowaé uszkodzenie widkniny (na
przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewow). Zazwyczaj wzdtuzny kierunek geowtdkniny
powinien by¢ prostopadly do osi nasypu. Geosyntetyk powinien leze¢ ptasko - bez fatd,
zataman i innych nieréwnosci. Czas, w ktérym geowtdknina narazona jest na dziatanie
czynnikdbw atmosferycznych, powinien zostaé ograniczony maksymalnie do 30 dni.
Geowltdknina w kierunku gtéwnego obcigzenia powinna by¢ uktadana w jednym kawatku —
bez tgczenia.

Pasma geosyntetyku mozna tgczy¢ na zaktad lub zszywaé, (minimum 0,5 m zaktadu w
kierunku poprzecznym). Ewentualne zszywanie powinno odbywa¢ sie przy uzyciu
specjalnych recznych maszyn do szycia. W przypadku zaktadu mniejszego niz 0,5 m nalezy
mocowac warstwy do podtoza za pomocg kotew z drutu stalowego o $rednicy 6-8 mm i
dtugosci 30 do 50 cm rozmieszczonych co 2 — 2,5 m w kazdym zaktadzie poprzecznym i
podtuznym.

Zabezpieczenie powierzchni geowtdkniny

Po powierzchni warstwy geowitdkniny nie moze odbywac sie ruch jakichkolwiek pojazdéw.
Warstwe kruszywa lub kamienia nalezy tak wykona¢ aby nie uszkodzi¢ geowidkniny.
Grubos$¢ warstwy materiatu nasypowego (lub kamienia) okresla projekt.

Kontrola jako$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST - Czesé ogdlna

Kontrola jako$ci robét

Na zadanie producent powinien przedstawi¢ swiadectwo jakosci oraz stosowny dokument
CE potwierdzajgcy, ze dostarczony produkt posiada lub przewyzsza wymagane (powyzej
opisane) parametry. Oznakowanie powinno by¢ zgodne z normg EN ISO 10320. Kazda
rolka dostarczona na budowe powinna posiada¢ etykiete z nazwg produktu, typem i
numerem partii. Dane te powinny by¢ réwniez wyraznie wydrukowane na kazdej rolce
geowtdkniny w odstepach pieciometrowych.

Obmiar robét

Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST 0 - cze$¢ ogdina

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa utozenia geowtokniny jest 1 m? [metr kwadratowy]

Odbidr robot

Odbior utozenia geowtdkniny podlega zasadom odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu oraz odbioru koncowego. Odbiér geowtdkniny przed przystgpieniem do zasypania
powinien by¢é dokonany przez inspektora nadzoru oraz wpisany do dziennika budowy.
Odbiér powinien polegaé na sprawdzeniu zgodnosci z rysunkami oraz postanowieniami
niniejszej specyfikacji. Odbior powinien obejmowac:

prawidtowos¢ zakotwienia,

sprawdzenie jakosci wykonania potgczen.
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Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w ST - czes$¢€ ogdlna

Cena jednostki obmiarowe]

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za 1 m? geowtdkniny. Cena obejmuje:

dostarczenie materiatu,
przygotowanie podtoza,
utozenie geowtdkniny.

Przepisy zwigzane

Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r.. Nr 92, poz.

881),

Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r., Nr 166,
poz.1360, z pdzniejszymi zmianami),

PN-EN 918:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie wytrzymatosci

na dynamiczne przebicie (metoda spadajacego stozka)

PN-EN 965:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie masy
powierzchniowej

PN-EN 964-1:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie grubosci przy
okreslonych naciskach — warstwy pojedyncze

PN-1SO 10319:1996 Geotekstylia — Badanie wytrzymatos$ci na rozcigganie metoda
szerokich probek

PN-1SO 11058:2000 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie zdolnosci
przeptywu wody w kierunku prostopadtym do powierzchni materiatu, bez obcigzenia

PN-1SO 12236:1998 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie statyczne

(metoda CBR)

PN-1SO 12956:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie
charakterystycznych wymiaréw porow

PN-1SO 12958:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie zdolnosci
przeptywu wody w ptaszczyznie wyrobu
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V. Palisady drewniane
Wstep

Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem palisad drewnianych

Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z inwestycjg wymieniong w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wbijaniem palisad drewnianych na obiektach realizowanych w ramach przedmiotowego
przedsiewziecia.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia w niniejszej SST sg zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i
wytycznych branzowych.

Ogdlne wymagania dotyczace robdét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST 0 - Czes$¢ ogdlna. Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé¢ ze Specyfikacjami
Technicznymi, Dokumentacja Projektowg i obowigzujgcymi normami.

Materiaty

Warunki ogoélne stosowania materiatow
Warunki ogdélne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST O -
Czes¢ ogodlna.

Rodzaj materiatéw

Materiaty powinny by¢é wykonane ze skfadnikow odpowiednich z technologicznego punktu
widzenia oraz normg BN-78/9224-04 - ,Paliki i pale”. Parametry palikéw na poszczegdlnych
obiektach zadania okresla projekt i przedmiar robot.

Dokumentem potwierdzajgcym mozliwos¢ stosowania materiatdbw na palisady jest
oswiadczenie wystawione przez producenta potwierdzajgce zgodnos¢ produktu (materiatu)
z normami lub innymi dokumentami normujgcymi, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos$¢ i wlasciwosci oraz byly dostepne do kontroli
przez nadzér. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom mogg by¢ uzyte do innych robét
za zgodg Inspektora Nadzoru, z korektg kosztéw. Kazdy rodzaj robét, w ktérym uzyto nie
zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko.

Sprzet

Ogodlne warunki stosowania sprzetu

Ogodlne warunki stosowania sprzetu podano w ST 0 - Cze$¢ ogdlna

Sprzet do wykonania robot

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu, ktory jest wiasciwy dla danego celu.
Sprzet uzywany do prac powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i gwarantowaé
przeprowadzenie robot zgodnie z dokumentacja.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetniac
wymagania techniczne w zakresie BHP. Wykonawca przystepujgcy do zabicia palisad z
kotkbw o srednicy ® 10-12 cm i dlugosci do 1,5 m powinien dysponowaé miotem
pneumatycznym.

Transport
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Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne warunki transportu podano w ST 0 - Czes¢ ogdlna

Transport materiatéw

Do transportu materiatéw Wykonawca powinien dysponowaé¢ samochodami dostawczymi i
skrzyniowymi. Liczba srodkéw transportu musi zapewnia¢ prowadzenie robd6t zgodnie z
projektem. Transport materiatéw po drogach publicznych musi byé zgodny przepisami ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréow
technicznych. Wykonawca powinien na biezgco, na wiasny koszt, usung¢ wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych.

Wykonanie robét

Ubezpieczenie palisadowe sktada sie z wbitego w dno oraz skarpy cieku rzedu palikéw
drewnianych o réznych srednicach i dtugosciach, ktore okresla projekt.

Paliki nalezy wbi¢ w grunt prostopadle, jeden obok drugiego, przy uzyciu miota
pneumatycznego lub recznie z zachowaniem odpowiedniej rzednej oraz linii zabicia. Na
gtowice kotkdw stosowac czapy ochronne w celu zabezpieczenia przed ich uszkodzeniem
tzw. rozklepaniem.

Kontrola jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 0- Czes¢ ogdlna

Kontrola jakosci robot

Badanie materiatéw

Badanie materiatéw nastepuje poprzez poréownanie  cech
materiatbw  z wymogami Dokumentacji Projektowej i odpowiednich norm
materiatowych.

Kontrola jako$ci wykonanych robdt

Kontroli nalezy dokonaé poprzez poréwnanie wykonanych robét z parametrami okredlonymi
Dokumentacji Projektowej tj. rzednej gérnej krawedzi palisady, dtugosci palisad, srednicy
kotkdéw oraz wymaganiami odpowiednich norm branzowych

Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST 0 - cze$¢ ogdlna
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robét jest - m (metr) wykonanych palisad.

Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST - czes¢ ogdlna. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i kontrole prowadzone wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST - cze$¢ ogdlna
Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonanych robo6t obejmuje:

roboty przygotowawcze

zakup i przygotowanie materiatow,

transport materiatdw na miejsce wbudowania,

wykonanie palisad z kotkéw drewnianych,

prace porzadkowe.
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10. Przepisy zwigzane
Nr normy Nazwa
normy
BN- Paliki i
78/9224- pale
04

Zbior projektéow typowych budowli regulacyjnych i umocnien nizinnych ciekéw wodnych (KB
4-7.1/3/), oprac. przez CBS i PBW ,Hydroprojekt” Warszawa, zatwierdzony, decyzjg
Prezesa C.U.G.
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Branza terenéw zieleni

I. Wycinka drzew, frezowaniem pni drzew,
wykonaniem cieé¢ pielegnacyjnych drzew oraz
montazem wigzan elastycznych

1.Wstep

1.1 Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac
zwigzanych z gospodarka zadrzewieniem parkowym, tj.: wycinkg drzew, frezowaniem pni drzew,
wykonaniem cie¢ pielegnacyjnych drzew oraz montazem wigzan elastycznych

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wycinkg drzew, frezowaniem pni drzew, wykonaniem cie¢ pielegnacyjnych drzew oraz montazem
wigzan elastycznych i statycznych, wykonywanych w ramach zlecanych ustug.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi ponizej:

—drzewo - ro$lina wieloletnia o wyraznie wyksztalconym pniu, ktéry rozgatezia sie
w korone,

— krzew — roslina wieloletnia nie tworzgca wyraznego pnia, ani korony lecz rozgateziajgca sie na wiele
rownorzednych pedow,

—kalus — tkanka przyranna tworzona przez kambium (miazge), zablizniajgca uszkodzenia organdow
roslinnych, charakterystyczna dla gat. lisciastych,

— pniak — pozostatos¢ po scietym drzewie,

—rana — miejsce przerwania ciggtosci zywej tkanki. Praktycznie sg to miejsca cie¢, obdarcia i obicia kory,
oparzenia stoneczne, ogniowe i piorunowe, przemarzniecia,

—redukcja korony — ciecie korony, polegajgce na proporcjonalnym do przyjetego rozmiaru skréceniu
gatezi w celu wyréwnania wtasciwych proporcji czesci nadziemnej drzewa do jego uszkodzonych korzeni,
zmniejszonej wytrzymatosci pnia (wypréchnienia) lub z innych powodéw, prowadzone zwykle w czesci
wierzchotkowej

i peryferyjnej korony. Poprawnie zredukowana korona powinna posiada¢ pokrdj, charakterystyczny dla
gatunku (odmiany),

—rozwidlenie V-ksztalthe — o ostrym kgcie - stabe wigzanie pomiedzy gatezig a pniem lub pomiedzy
dwoma pniami, charakteryzujgce sie ostrym kgtem w rozwidleniu - rozwidlenie kompresyjne. Rozwidlenie
niebezpieczne. Powstaje gdy korowina wrasta pomiedzy rozwidlajgce sie pnie, tworzgc zakorek. W
miejscu rozwidlenia dochodzi do naprezenia,

—rozwidlenie U-ksztattne — o0 szerokim kacie, rozwidlenie tensyjne, naturalne rozwidlenie
charakteryzujgce sie mocnym wigzaniem pomiedzy gateziami lub konarami. Powstaje gdy korowina
wypycha jest do géry,

— zawieszone drzewo — drzewo, ktére w trakcie przewracania sie nie upadto na ziemie lecz sie oparto o
sgsiadujgce, stojgce drzewo lub drzewa,

—posusz % — o0zhacza, jaki objetosciowy procent korony stanowig suche gatezie
i konary,

— pien — czes¢ charakterystyczna dla drzew, dolna wolna od gatezi cze$¢ przewodnika,

— strzata — pien gtéwnie drzew iglastych, nierozgateziony od odziomka do wierzchotka,

— ktoda — pien drzew lisciastych, od odziomka do pierwszego rozgatezienia korony,

—drobnica (drewno matowymiarowe) - drewno o $rednicy w grubszym koncu 7 c¢cm
w korze,

— gatezie — zdrewniate pedy boczne drzewa. W praktyce stosuje sie podziat gatezi wg grubosci w miejscu
ciecia (Sredn. do 1 cm - pedy; $redn. od 1- do 3 cm - gafezie cienkie; $red. od 3-5 cm - gatezie grube;
sredn. od 5-10 cm - gatezie bardzo grube; sredn. pow. 10 cm- konary;),

— grubizna — uzytkowe drewno okragte, o Srednicy nie mniejszej niz 7 cm, mierzonej wraz z korg w
cienszym jego koncu (wg polskiej normy),

—nabiegi  korzeniowe — znieksztalcenie szyi korzeniowej i odziomkowej czesSci pnia
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w formie podtuznych wypuktos$ci rozpoczynajgcych sie od korzeni i stopniowo zanikajgcych na pniu,
— karczowanie — usuwanie drzew lub krzewow z korzeniami,
— przewodnik — ped gtéwny stanowigcy o$ drzewa — praktycznie prosty przewodnik,
— samosiewy — rosliny rozmnozone samoczynnie z nasion drzew i krzewéw w miejscach niepozgdanych,
—teren prac — rejon (obiekty) udostepniony przez zamawiajgcego dla wykonania na nim okreslonych w
ST prac,
—wykonawca — osoba prawna lub fizyczna, ktdéra zostata przez zamawiajgcego wybrana do realizacji
przedmiotu zamodwienia,
— obmiar prac — pomiar wykonanych w celu obliczenia ilosci wykonanych prac,
—wywrot — drzewo lub krzew wywrécone w wyniku dziatania czynnikéw naturalnych, wypadku Ilub
katastrofy w ruchu lgdowym, wodnym lub powietrznym, lub katastrofy budowlanej,
—ztom — drzewo, ktérego pien ulegt ztamaniu, lub krzew, ktérego pedy uleglty ztamaniu w wyniku
dziatania czynnikéw naturalnych, wypadku lub katastrofy w ruchu Ilagdowym, wodnym lub powietrznym, lub
katastrofy budowlanej,
— metoda alpinistyczna Scinki lub pielegnacji drzew — metoda polegajgca na pracy na linach na
wysokosci, metoda pozwalajgca na dotarcie we wszystkie partie korony, ekologicznie "czysta", pozwala
na lepszg ocene stanu drzewa , nie powoduje dodatkowych zniszczen terendw zieleni,
— arborysta — osoba dokonujgca cie¢ w koronach drzew metodg dostepu linowego,
— INTZ - inspektor nadzoru terendw zieleni.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami.
1.5 Ogdlne wymagania.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru prac i wszystkie dodatkowe dokumenty (m.in. Wykaz drzew
do usuniecia, wykaz drzew do pielegnacji, SIWZ) przekazane wykonawcy przez zamawiajgcego stanowig

czesc umowy, a wymagania okreslone
w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Podczas realizacji prac wykonawca bedzie przestrzegac przepisow BHP,
a w szczegolnosci  wykonawca ma  zadbad, aby pracownicy nie wykonywali prac

w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia prac wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego. W przypadku stwierdzenia obecnosci gatunkéw chronionych nalezy
niezwtocznie poinformowaé zamawiajgcego oraz intz o zaistniatym fakcie. Prace powinny sie odbywac
zgodnie z zapisami prawnymi dotyczgcymi przedmiotu ochrony.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji, urzadzeh zlokalizowanych na terenie prowadzonych prac.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania umowy. Wszelkie kolizje i awarie zwigzane z mediami (infrastrukturg
nadziemng i podziemng) nalezy zgtasza¢ bezposrednio do odpowiednich stuzb odpowiedzialnych za
prawidtowe funkcjonowanie urzadzen technicznych tj. pogotowia energetycznego, gazowego,
wodociggowego, operatorow telefonii.

Miejsce realizacji prac wykonawca musi oznakowac i zabezpieczy¢ przed dostepem na teren osoéb
postronnych.

2.Sprzet

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu.

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych prac. Sprzet uzywany do prac powinien by¢ zgodny z ofertg wykonawcy
i by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez INTZ. Sprzet nalezacy do wykonawcy lub wynajety powinien by¢
utrzymany w dobrym stanie i gotowosci do pracy, musi byé zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy zamawiajgcemu kopie dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie do uzytkowania, tam gdzie jest ono wymagane przepisami. Wybrany i
zaakceptowany przez INTZ sprzet nie moze byé pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkédw umowy, zostang przez INTZ
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do prac.

2.2. Sprzet przeznaczony do wycinki drzew, frezowania pni, wykonywania cie¢ pielegnacyjnych oraz
zaktadania wigzan elastycznych:

—topaty, grabie, pity reczne, taczki, sekatory i noze,
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— pilarki tancuchowe,

— podnos$nik koszowy,

— rebak (rozdrabniacz),

— frezarki do pni,

— mulczer,

— samochody o tadownosci do 5 ton,
— koparko - tadowarka,

— ciggnik rolniczy z przyczepa,

— drabiny

3. Transport

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu.

Przejazd i postdj sprzetu transportujgcego moze odbywac sie tylko i wytgcznie po obszarach, kitore sg
przeznaczone pod budowe drdg, Sciezek parkowych i parkingu, nie powodujgc uszkodzeh zieleni.
Drewno powstate po wycince ma by¢ pociete w jednometrowe odcinki, stabilnie utozone oraz sktadowane
na terenie parku do czasu wskazania przez Zamawiajgcego miejsca docelowego ztozenia.
Niedopuszczalne sg jakiekolwiek uszkodzenia zieleni istniejgcej przez pojazdy wykonawcy. Zabrania si¢
jezdzenia ciezkim sprzetem w poblizu nabiegéw korzeniowych drzew. W celu wyciggniecia urobku z
poszczegdblnych kwater nalezy wyznaczyé ew. tymczasowe drogi techniczne i nimi sie poruszaé - drogi
wyznaczy¢ po konsultacji z INZT.

4.Wykonanie robét

4.1. Zasady dotyczgce bezpieczenhstwa wykonywanych robot:

Prace zwigzane z wycinkg i pielegnacjg drzew winne by¢é prowadzone pod stalym nadzorem osoby
odpowiedzialnej za roboty. Podczas przycinania badz $cinania drzew nalezy zawsze pracowaé
przynajmniej w dwie osoby.

Teren wokot przycinanego lub Scinanego drzewa powinien by¢ zabezpieczony - powinien mie¢ srednice
rowng 2 wysokoscig $cinanego badz pielegnowanego drzewa. Pracownicy zatrudnieni przy w/w pracach
powinni posiada¢ odziez i obuwie ochronne oraz wyposazeni by¢ w sprzet ochrony osobistej tj. kaski,
rekawice, kamizelki ostrzegawcze;

Stosowany przy robotach sprzet musi by¢ sprawny i sprawdzony przed uzyciem, a narzedzia ostre i
prawidtowo osadzone.

Drzewa podkopanego, podcietego lub zawieszonego (opartego o sgsiednie drzewa) nie wolno pozostawic
bez statego dozoru.

Przeswietlania koron i $cinania drzew nie wolno wykonywag :

— Przy temperaturze ponizej -20°c,

— W czasie ograniczonej widocznosci (m.in. przy gestej mgle, zapadajgcym zmroku, podczas deszczu i
Sniezycy),

— Podczas wiatru tak silnego, ze mégiby spowodowaé zmiane zatozonego kierunku obalania drzew i
spadania obcinanych konaréw lub powodowa¢ przedwczesne obalanie i pekanie drzew.

4.2, Zabezpieczenie zieleni istniejgcej.

Jezeli roslinnos¢, ktéra ma byé zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez wykonawce, to
powinna by¢ ona odtworzona na koszt wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez zleceniodawce.
Wszystkie prace nalezy wykonywac¢ w taki sposéb, aby ograniczy¢é do minimum mozliwos¢ zageszczania
gruntu na obszarze rzutu korony drzewa.

4.3. Karczowanie drzew.

Drzewa przeznaczone do wycinki powinny by¢ czytelnie oznaczone przez zamawiajgcego w terenie a w
przypadku jakichkolwiek watpliwosci czy drzewo jest przeznaczone do wycinki nalezy koniecznie
skonsultowa¢ sie (przed préba jego wyciecia) z INTZ.

Przy $cinaniu drzew trudnych (m.in. pochylonych, wielopniowych, 2z Ilicznymi ubytkami
w pniu, peknietym pniem) nalezy zachowaé szczegdlng ostroznosc.

Po wykonaniu prac teren wokét nalezy uporzgdkowaé, a powstate z cie¢ grubizny i karpiny po
karczowaniu wywiez¢ z terenu prowadzonych prac, zrebki z drobnicy wykorzysta¢ do celéw Sciétkowania
na ustalonych obszarach lub wywies¢ na magazyn — zgodnie z zaleceniami INTZ

4.4, Frezowanie pni.
— Pniak nalezy odkopac¢ korzenie i cze$¢ pnia na gtebokosci pozwalajgcg na frezowanie pnia drzewa (ok.
30 cm ponizej poziomu gruntu).
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— Wyfrezowac¢ pniak na gtebokos$¢ min. 25 cm ponizej poziomu gruntu.
— Nastepnie nalezy miejsce frezowania wyréwnaé ziemig urodzajng oraz odpowiednio zagesci¢. Teren
uprzatng¢ a powstaty urobek z frezowania rozplantowa¢ lub wywiezé do utylizacji - decyzje o tym na
biezgco podejmuje INTZ.
4.5. Ciecia drzew.

4.5.1. Ciecia przyrodnicze — pielegnacyjne
Celem cie¢ przyrodniczych jest utrzymanie zdrowych, bezpiecznych, o prawidlowym pokroju i budowie
koron drzew. Rodzaje cie¢ przyrodniczych:

e Sanitarne

Poprawa fitosanitarnego stanu drzewa, zapobieganie samoistnemu odpadaniu suchych pedéw, konarow i
gatezi. Zasady: nalezy usungé¢ wszystkie chore, obumarte oraz potamane pedy, gatezie i konary. W
miejscach gdzie nie jest koniecznie usuwanie suchych gatezi ze wzgledéw bezpieczenstwa oraz gdy
zainfekowane czesci drzewa nie stanowig zrédta dalszej infekcji ze wzgledéw ekologicznych
(biocenotycznych) nie ma konieczno$ci usuwania suchych gatezi. Przy usuwaniu suchych gatezi nie
wolno uszkodzi¢ zywej tkanki drzewa.

e Przeswietlajgce

Dopuszczenie Swiatta do wnetrza korony, zmniejszenie wilgotnosci wewnatrz korony, zmniejszenie
naporu oddziatywania wiatru. Zasady: wykonywane jest rownomiernie w catej koronie, nalezy usungé
duzo, ale drobnych gatezi (3 — 5 cm), cienkich gatezi (1 — 3 cm) i pedow (do 1 cm) w ilosci nie wiekszej
jak 15 % masy asymilacyjnej. Nalezy pamietac o utrzymaniu naturalnego pokroju.

e Korygujgce

Dokonanie zmian w uksztattowanej koronie, ktéra posiada wady budowy przyczynami wystgpienia
nieprawidtowosci sg: wady genetyczne, zaniedbania, niefachowa pielegnacja, btedy przy wykonywaniu
cie¢ pielegnacyjnych, zacienienie, uszkodzenia powstate w skutek zdarzen losowych (silny wiatr).
Spotykane wady budowy korony: - korona dwu lub wielopniowa z ostrym rozwidleniem, - zaburzona
statyka, korona silnie asymetryczna z przesunietym $rodkiem ciezkosci, - korona zdeformowana o
nienaturalnym pokroju zasady: dopuszcza sie usuwanie nawet grubych gatezi, jednak musi by¢ to
uzasadnione zatozonym celem. Mozna usungé¢ nawet 20 - 30 % masy asymilacyjnej, jednak w sytuacji
optymalnej zabieg ten nie powinien przekracza¢ 20% masy asymilacyjnej. W przypadku korekcji duzych
wad budowy korony zabieg ten powinien by¢ wykonany etapami z nawrotem minimum dwuletnim. Nalezy
unika¢ usuwania grubych gatezi/konaréw przy pniu. Przyktad korekcji niebezpiecznego rozwidlenia i
rodzaje rozwidleh:

¢ Odtwarzajgce korone (szczegolny przypadek ciecia korygujacego)

Odbudowa korony przez drzewa ktére ulegly znaczgcemu uszkodzeniu poprzez nadmierng redukcje -
ogtowienie lub samoczynnie (przypadek losowy). Zasady: ciecia te nalezy wykonywa¢ gdy w koronie
pojawig sie liczne pedy przybyszowe. Polega na usuwaniu, przerzedzaniu tzw. miotet w jednym sezonie
wegetacyjnym nie wiecej niz 50 % masy asymilacyjnej. Zabieg ten moze trwac kilka, a nawet kilkanascie
lat. Ciecia wykonuje sie
w nawrotach 1 — 2 letnich.

e Po przesadzeniu.

Zrownowazenie zmniejszenia i uszkodzenia systemu korzeniowego — zachowanie bilansu
energetycznego drzewa. Réwnomierne skrdcenie gatezi, intensywnos¢ zalezy od wielkosci redukowania
systemu korzeniowego i moze by¢ w przedziale pomiedzy 20 % - 50 % masy asymilacyjnej. W przypadku

konieczno$ci silnego ograniczenia systemu korzeniowego
i zastosowania intensywnych cie¢ korony zabieg ten powinien byé rozpoczety 1- 2 sezony wegetacyjne
przed przesadzeniem oraz powinien byé¢ wykonywany stopniowo zarowno

w stosunku do korzeni jak i korony przesadzanego drzewa. Takie przygotowanie drzewa zwiekszy
prawdopodobienstwo przyjecia sie drzewa w nowym miejscu.

e Formujgce ciecia miodych drzew w szkétce i po posadzeniu jako kontynuacja ciec
w szkotce.

Uzyskanie wysokiego pnia (dla drzew alejowych ok. 2,5 m) i korony o prawidtowej budowie. Utrzymanie
formy jednoprzewodnikowej (za wyjatkiem form naturalnych, zwistych, kulistych), usuniecie wad budowy
korony — likwidacja ostrych rozwidlen i weztéw (miejsc z ktdrych wyrasta kilka gatezi), wyprowadzanie
pedow na zewnatrz korony — ciecie nad pgczkiem, skierowanym na zewnagtrz korony.
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PR . v . -

Korona jednoprzewodnikowa usuwanie rozwidlen usuwanie weziow
Usuwanie rozwidlen i weztow dotyczy tylko mtodych kilkuletnich drzew.

4.5.2. Ciecia nieprzyrodnicze - techniczne.
Celem jest wyeliminowanie lub ztagodzenie zagrozenia stwarzanego przez drzewo dla elementéow
architektury i infrastruktury technicznej, komunikacji drogowej i pieszej. Do cie¢ technicznych nalezg
réoznego rodzaje redukcje korony.
1.Ciecia techniczne w budownictwie
Wykonywane w zwigzku z kolizjg z obiektami budowlanymi lub urzadzeniami technicznymi. Ciecia te
polegajg na skréceniu w pierwszej kolejnosci gatezi, czasem nawet konaréw bezposrednio siegajgcych
do elementéw budowlanych (elewacja, rynna, dach), a nastepnie na redukcji pozostatej czesci korony w
celu zachowania statyki. W przypadku koniecznos$ci poprawy warunkéw swietinych w lokalach polegajg
dodatkowo na rozrzedzeniu korony i obnizeniu wierzchotka, a w uzasadnionych przypadkach
wyprowadzeniu korony na boki. Najczestszym btedem jest podkrzesywanie (podnoszenie korony),
ogtawianie, usuwanie catych grubych konaréw, zachwianie statyki, nadmierna intensywnos¢ ciec
przekraczajgca nawet 50 % masy asymilacyjne;j.
2.Ciecia techniczne wzdtuz ciggéw komunikacyjnych.
Ciecia te majg na celu uzyskanie odpowiedniej skrajni. Polegajg na usunieciu dolnych gatezi lub konaréw
tak aby uzyskac¢ przeswit o wysokosci 4,5 m nad drogg i 2,2 m nad ciggiem pieszym. Ciecie grubych
gatezi nalezy wykonywa¢ w ostatecznosci. Ciecia nie powinny przekroczy¢ 20 % masy asymilacyjne;.
3.Ciecia techniczne w energetyce i telekomunikaciji.
Ciecia te majg na celu utrzymanie w nalezytym stanie istniejgcych sieci energetycznych i
telekomunikacyjnych bedgcych w kolizji z drzewami. Polegajg na usuwaniu gatezi i konaréw rosnacych
blisko kabli tak aby zachowa¢ odlegtosci przewidziane w normach i warunkach technicznych dla sieci
energetycznych.
Poszczegodlne rodzaje ciecia drzew, czesto wykonywane sg réwnoczesnie. Przede wszystkim ciecia
sanitarne, ktére poprzedzajg inne zabiegi pielegnacyjne. Dla wszystkich rodzajow cie¢ nalezy przyjgc
jednakowe zasady ich wykonywania dotyczgce techniki, wymienione ponizej.

4.5.3. Ogolne zasady cieC pielegnacyjnych drzew.
Ciecia pielegnacyjne nalezy przeprowadza¢ w taki sposob, aby po usunieciu gatezi najblizsza
pozostawiona gatgz miata grubos¢ minimum 1/3 $rednicy usunietej. Pozwala to na zaopatrzenie gatezi w
niezbedne asymilaty. Pozostawiona gataz powinna wyrasta¢ w pozgdanym kierunku. Kazde ciecie
grubszych gatezi (przy wuzyciu pity recznej Ilub mechanicznej) odbywa sie ,na trzy”
i powinno pozostawi¢ w miare mozliwosci gtadki $lad, bez poszarpanych brzegéw i powierzchni.
— Nie mozna dopusci¢ do powstawania przy cieciu odaré i wytaman.
— Ciecie gatezi wykonuje sie z zachowaniem tak zwanej obrgczki. Drzewa tworzg
u nasady pedéw strefe, ktéra chroni wnetrze pnia przed infekcjami patogenow
i w razie uschniecia gatezi tworzy warstwe odcinajgca. Nie nalezy jej uszkadzaé, przy cieciach wazne jest
jej zachowanie. Obrgczka nie zawsze jest widoczna, wéwczas nalezy cig¢ gatgz tak, aby nie uszkodzi¢
strefy ochronnej. Z podobnym cieciem mamy réwniez do czynienia wtedy, gdy pomiedzy gatezig a pniem
(miedzy gateziami) znajduje sie wrosnieta kora (zakorek). Przewodniki rozwidlone i konkurujgce ze sobg
usuwamy rowniez w taki sposob, aby nie uszkodzi¢ barier ochronnych. W przypadku mozliwosci
technicznych zamiast cie¢ nalezy zastosowac wigzanie elastyczne lub statyczne,
— Podczas prac pielegnacyjnych nie dopuszcza sie stosowania drzewotazéw,

— Prace nalezy wykonywac metodag alpinistyczng. w uzasadnionych przypadkach
z wykorzystaniem wysiegnika koszowego (np. Utrudniony dostep do drzewa), wéwczas moze on byé
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zlokalizowany wytgcznie na Sciezce / alejce

— Maksymalny zakres cie¢ - 30 % powierzchni asymilacyjnej korony drzewa, wzgledy bezpieczenstwa
dopuszczajg zwiekszenie zakresu cie¢ (w uzgodnieniu z INTZ)

— Maksymalny stosunek pnia do korony 1:3 podczas cie¢ podnoszacych korone drzewa do gory

— Ciecia koron drzew powinny uwzgledniaé cechy poszczegdlnych roslin, w tym sposob wzrostu,
rozgatezienie i zageszczenie gatezi, konstrukcje korony, statyke drzewa.

— Dopuszcza sie przerobienie zrebkowanie gatezi za pomocg specjalistycznego sprzetu (rebakow), a
sposob wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Powstaty urobek z zrebkowania
rozplantowa¢ lub wywiez¢é do utylizacji - decyzje o tym na biezgco podejmuje INTZ. Wykonawca na
wtasny koszt zagospodaruje wszelkie powstate odpady zgodnie z ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. (dz.
U. 2013 poz. 21) o odpadach oraz ustawg z dnia 15 stycznia 2015 r. (dz. U. 2015 poz. 122) o zmianie
ustawy o odpadach oraz niektérych innych ustaw

Technika ciecia grubych gatezi i konaréw — na trzy:

— Ciecie podcinajgce - od dotu na gtebokos¢ 1/4 lub 1/3 $Srednicy odcinanej gatezi, wykonane w odlegtosci
ok 10-15 cm od nasady gatezi,

— Ciecie docinajgce - od gory w odlegtosci od 5 do 10 cm dalej od nasady gatezi co pozwala na odciecie
konaru lub gatezi bez odarcia kory z pnia drzewa,

— ciecie wyréwnujgce - tuz przy obrgczce (tak by nie uszkodzi¢ obrgczki) w celu usuniecia tylca, ktéry
powstat przy poprzednich dwdch cieciach.

1. Cigcie podcinajace.
) 2. Cigcie odcinajace.

1 3. Cigcie wyréwnujace.

a. Skracanie galezi i konaréw.

Migjsce ciecia galezi lub konaru musi
przypas¢ za galezia o grubosci minimum 1/3
grubosci usuwanego konaru/galezi. Ciegcie

musi by¢ wykonywane na trzy razy.

Usuwanie suchych gatezi.
Nalezy usungé¢ tylko obumartg czes¢ gatezi, nie wolno uszkodzi¢ zywych elementéw,

w szczegolnosci powstajgcej tkanki przyranne;j.

We wszystkich przypadkach powierzchnia ciecia powinna by¢ gtadka, a brzegi rany nie moga byé
poszarpane.

4.5.4. Pora wykonywanych cieé.

Ciecia drobnych gatezi, poza zdecydowanymi wyjgtkami, mozna wykonywa¢ w ciggu catego roku,
najlepiej jednak latem, po catkowitym rozwinieciu lisci. Ze wzgledu na szczytowg faze wzrostu drzewo
jest wtedy najlepiej przygotowane do izolowania ubytkéw i zablizniania ran powstatych w wyniku ciec.
Podczas mocniejszych cie¢ wykonywanych w okresie spoczynku drzew patogeny wnikajg znacznie
gtebiej, zanim zostang zatrzymane na wiosne przez grodzie. Wyjatki stanowig:

— Gatunki ptaczace (np. Brzoza, grab, klon), ktére najlepiej cig¢ jesienig, tuz po opadnieciu lisci,

— Starodrzew,

Ciecia drzew wiekowych nalezy prowadzi¢ w okresie najsilniejszej wegetacji (lipiec-sierpien). W okresie
od 1 marca do 15 pazdziernika nie jest dopuszczalne usuwanie gniazd.
W tym czasie zaleca sie przeprowadzenie obserwacji ornitologicznych. Jesli wykluczono obecnosc¢
wystepowania gniazd oraz nie obowigzujg inne ograniczenia, mozna przystgpi¢ do prac. Drobny posusz
mozna usung¢ o kazdej porze roku.

4.5.5. Gatunki drzew znoszgcych ciecie, hie znoszgcych ciecia:
— Drzewa Zle znoszgce ciecie zywych gatezi: kasztanowce, robinie, iglicznie, wigzy, klony z wyjatkiem
jesionolistnego, buki, brzozy, orzechy, skrzydtorzechy, wszystkie iglaste z wyjgtkiem modrzewi i cisow;
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ciecie tych gatunkow nalezy wykonywac¢ w minimalnym zakresie, a w przypadkach uzasadnionych kiedy
to trzeba usungé wiekszg ilos¢ zywych galezi zabieg ten nalezy zaplanowa¢ w czasie i wykonywaé
stopniowo przez kilka lat w kilku nawrotach;

- drzewa dobrze znoszgce ciecie zywych gatezi: lipy, wierzby, topole, klony jesionolistne, jesiony,
deby (w starym wieku deby Zle znoszg ciecie);

— Gatunki drzew znoszgcych strzyzenie — wielokrotne przycinanie pedéw w celu uzyskania form
zywoptotowych, konsekwentnie stosowane od posadzenia: graby, buki, choiny kanadyjskie, zywotniki,
gtogi, cisy, modrzewie.

4.5.6. Zabezpieczanie ran po cieciach.
Nie przewiduje sie zabezpieczania ran jakimkolwiek srodkiem.

4.5.7. Dezynfekcja narzedzi.

Stosowanie bez odkazania tych samych narzedzi do usuwania catych porazonych patogenami drzew lub
ich fragmentow, a nastepnie wykonywanie dalszych prac pielegnacyjnych na kolejnych drzewach w
praktyce doprowadza do przenoszenia agresywnych choréb grzybowych, wirusowych i bakteryjnych.
Wykonawca jest zobowigzany do sterylizowania narzedzi, srodkami na bazie choloru lub spirytusu -
Srodki muszg by¢ zaakceptowane przez INTZ.

4.5.8. Czynnosci zabronione przy cieciach pielegnacyjnych:

— Wycinanie zywych gatezi, ktorych usuniecie nie jest uzasadnione ani wzgledami biologicznymi ani
technicznymi (nie kolidujg z obiektami czy infrastrukturg oraz nie stwarzajg zagrozenia dla
bezpieczenstwa);

— Niepotrzebna  redukcja koron drzew rosngcych na terenach  zieleni, posadzonych
w odpowiednich miejscach i odlegtosciach w stosunku do innych drzew i obiektéw budowlanych. Drzewa
te poza usunieciem posuszu winny zachowac swéj naturalny pokroj;

— Zbyt intensywne ciecie niezgodne z oméwionymi zasadami sztuki ogrodowej;

— Niepotrzebne  podkrzesywanie i podnoszenie  $rodka  ciezkosci - usuwanie  gatezi
i konaréw od dotu;

— Ogtawianie;

— Zdeformowanie pokroju drzewa;

— Nieprawidtowa pora cie¢ gatunkéw ,ptaczacych”;

— Ciecie zbyt grubych gatezi w ramach cie¢ pielegnacyjnych;

— Uszkadzanie zywych czeéci drzewa np. stosowanie tzw. drzewotazéw, nieprawidtowa praca pilarka;
— Miejsca ciecia o nieréwnej ptaszczyZnie z poszarpanymi krawedziami;

— Obrywy zywych czesci pnia;

— Pozostawianie ,tylcow” - kikutéw konaréw bez pozostawienia gatezi prowadzace;j.

4.6. Zaktadanie wigzanh elastycznych.

— Montaz w 2/3 wysokosci zabezpieczanego fragmentu drzewa,

— System powinien znajdowac¢ sie w mozliwie najbardziej poziomym potozeniu,

— Upewnij sie ze system nie utrudnia naturalnych ruchdéw drzewa, a przy tym wiasciwie amortyzuje
odchylenia,

— Nalezy pamieta¢ aby nie przeszacowaé dlugosci wigzan, ktére moze skutkowaé zwiekszonym
naciskiem przez zbyt sztywny system,

— Wiagzanie nalezy zamontowac zgodnie z zaleceniami producenta;

4.7. Roboty porzgdkowe.

— Wszystkie (nawet najmniejsze) gatezie, konary, czesci pnia, ktére sg wynikiem przeprowadzonych prac
wykonawca jest zobowigzany posprzatac.

— Wszelkie nieréwnosci powstate poprzez poruszanie sie pojazdami nalezy wyréwnac

— Powstate drogi techniczne oraz miejsca zageszczone przez ruch pojazdéw nalezy wzruszy¢ i obsiaé
trawg - wg. Wskazan INTZ.

5.Kontrola jakosci roboét
Sprawdzenie jakos$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia drzew, sfrezowania pni
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drzew, wykarczowania krzewdw oraz odpowiednich cie¢ pielegnacyjnych drzew.
— Wykonawca zobowigzany jest do kazdorazowego zgtaszania intz prac zanikajgcych lub ulegajgcych
zakryciu.
—INTZ ma prawo do dokonywania kontroli w kazdym momencie w trakcie wykonywania poszczegdlnych
prac, a wykonawca jest zobowigzany do skierowania swojego przedstawiciela do udziatu w kontroli,
—INTZ bedzie przekazywa¢ wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczgcych wykonania prac.
— Wykonawca jest odpowiedzialny za kontrole jakosci uzytych materiatéw i sprzetu.
— Kontrola bedzie polegata przede wszystkim na sprawdzeniu: zastosowania odpowiedniej technologii,
stosowania odpowiedniego sprzetu, organizacji pracy, zabezpieczenia stanowiska pracy,
uporzadkowania miejsca wykonania prac oraz ilosci pozyskanego drewna w trakcie wycinki drzew.

6.0Obmiar robot
6.1. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow, frezowania pni oraz cieé
pielegnacyjnych jest:

— Dla drzew wycinanych: sztuka (szt.)
— Dla pni drzew (pniakéw) frezowanych: sztuka (szt.)
— Dla cie¢ pielegnacyjnych drzew: sztuka (szt.)

— Dla zatozonego wigzania na drzewie: komplet (kpl)
7.0dbidr robot

7.1. Odbior robét zanikajgecych i ulegajgcych zakryciu.

— Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotdéw po wyfrezowanych
pniach drzew, przed ich zasypaniem oraz kompletnym wykarczowaniu krzewow przed zasypaniem dotow.
7.2. Odbiér robot.

— Gotowos¢ do odbioru prac wykonawca zgtosi INTZ.

— Odbioru prac dokonuje komisja wyznaczona przez zamawiajgcego w obecnosci wykonawcy. Komisja
odbierajgca prace dokonuje ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw i ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania prac z st.

— W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢é wykonywanych prac odbiega od okreslonej w ST,
komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych prac w stosunku do
przyjetych wymagan.

— Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru prac jest protokét odbioru prac sporzadzony wedtug
wzoru ustalonego przez zamawiajgcego.

— Wszystkie zarzgdzone przez komisje prace poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez zamawiajgcego.

— Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia na odbiér koncowy obmiar drewna uzyskane z wycinki,

— Termin wykonania prac poprawkowych i prac uzupetniajgcych wyznaczy komisja. Prace poprawkowe
wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z INTZ.

8.Podstawa ptatnosci

— Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych
wedtug pkt 7.podstawg ptatnosci bedzie protokdt odbioru wraz z wyceng wykonanych prac bez wad i
usterek.

—Cena  jednostkowa  pozycji kosztorysowej  bedzie  uwzglednia¢  wszystkie  czynno$ci
i wymagania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej pracy w ST

— Ceny jednostkowe prac bedg obejmowacé: robocizne bezposrednig, wartos¢ zuzytych materiatow wraz z
kosztami zakupu, wartos¢ pracy sprzetu, koszty posrednie i zysk.

— Dodatkowe roboty , wykonane bez zlecenia na pismie, nie bedg rozliczane.

— Wycena przedmiotu zaméwienia nie obejmuje pozyskanego drewna.

9.Przepisy zwigzane
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9.1. Przepisy prawne

9.1.1 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane

9.1.2 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska

9.1.3 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. O ochronie przyrody

9.1.4 Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamoéwien publicznych

9.1.5 Rozporzgdzenie ministra infrastruktury z 2 wrzesnia 2004 r. W sprawie szczego6towego zakresu i
formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych odbioru i wykonania rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego

9.1.6 Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. W sprawie okreslenia metod i
podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow prac projektowych
oraz planowanych kosztéw robét budowlanych okre$lonych w programie funkcjonalno-uzytkowym

9.1.7 Ustawa z dnia 10 kwietnia 2010 r. O ochronie roslin

9.1.8 Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. O dozorze technicznym

9.1.9 Rozporzadzenie rady ministrow z dnia 16 lipca 2002 r. W sprawie rodzajéw urzadzeh
technicznych podlegajgcych dozorowi technicznemu

9.1.10 Rozporzadzenie ministra gospodarki z dnia 18 lipca 2001 r. W sprawie trybu sprawdzania
kwalifikacji wymaganych przy obstudze i konserwacji urzgdzen technicznych

9.1.11 Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. O ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami.

9.1.12 Rozporzadzenie ministra kultury i dziedzictwa narodowego =z dnia 27 lipca 2011 .
W sprawie prowadzenia prac konserwatorskich, prac restauratorskich, rob6t budowlanych, badan
konserwatorskich, badan archeologicznych i innych dziatan przy zabytku wpisanym do rejestru zabytkow
oraz badan archeologicznych

9.1.13 Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. kodeks pracy

9.1.14 Rozporzadzenie ministra pracy i polityki socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r.
W sprawie ogélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy

9.1.15 Rozporzadzenie ministra srodowiska z dnia 24 sierpnia 2006 r. W sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu niektérych prac z zakresu gospodarki lesnej

9.1.16 Rozporzadzenie ministra gospodarki z dnia 20 wrzeé$nia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzgdzen technicznych do robdt ziemnych,
budowlanych i drogowych

9.1.17 Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. W sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych

9.1.18 Rozporzadzenie ministra zdrowia i opieki spotecznej z dnia 30 maja 1996 r. W sprawie
przeprowadzania badan lekarskich pracownikéw, zakresu profilaktycznej opieki zdrowotnej nad
pracownikami oraz orzeczen lekarskich wydawanych do celdéw przewidzianych w kodeksie pracy

9.1.19 Ustawa prawo z dnia 20 czerwca 1997 r. o ruchu drogowym

9.1.20 Rozporzadzenie ministra spraw wewnetrznych i administracji z dnia 18 lipca 2008 r.
w sprawie kierowania ruchem drogowym

9.1.21 Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 roku w sprawie szczegdtowych
warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzeniem

9.1.22 Ustawa z dnia 13 wrzesnia 1996 r. o utrzymaniu czystos$ci i porzgdku w gminach

9.1.23 Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach

9.2. Normy

9.2.1. Pn-en 608:1998 maszyny rolnicze i lesne. Pilarki tancuchowe przenosne. Wymagania dotyczgce
bezpieczenstwa

9.2.2. Pn-en iso 11681-2:2002 maszyny dla lesnictwa. Pilarki tancuchowe przenosne. Wymagania
bezpieczenstwa i ich badanie. Czes$¢ 2: pilarki tancuchowe do pielegnacji drzew

9.2.3. Katalog naktadow rzeczowych 2-21 tereny zieleni mgpib 2000

9.3. Literatura

9.3.1. M. Czuraj; tablice migzszosci ktéd odziomkowych i drzew stojgcych; pwril warszawa 1991,

9.3.2. M. Siewniak, m. Siewniak; ciecie drzew, krzewdw i pnaczy, poradnik profesjonalisty nr 1; centrum
dendrologiczne 2013,

9.3.3. M. Siewniak, m. Siewniak; sadzenie i przesadzanie drzew i krzewdw, poradnik profesjonalisty nr
2; centrum dendrologiczne 2013,

9.3.4. Podrecznik pielegnowania drzew (handbook european treeworker) wydawca: patzer verlag,
berlin-hannover 2002,

9.3.5. Z. Chachulski, |I. Rodek; pielegnowanie i ochrona drzew z normami jakosci; PTChD L 6dz 2014,
9.4. Specyfikacje techniczne

9.4.1. OST d-m-00.00.00 wymagania ogolne

9.4.2. OST d-01.00.00 roboty przygotowawcze

9.4.3. OST d-01.02.01 usuniecie drzew i krzewow

9.4.4. OST d-01.02.01a ochrona istniejgcych drzew w okresie budowy drogi
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9.4.5. Ogodlna specyfikacja techniczna. Zabezpieczanie i pielegnacja drzew. (cze$¢ 1 z-p-d- 01), polskie
towarzystwo chirurgéw drzew — not. 2009

Szczegoétowa specyfikacja techniczna. Zabezpieczanie drzew na terenach inwestycji. (czes¢ 1 z-p-d-02),
polskie towarzystwo
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. Nasadzenia
1. Wstep.

1.1. Wyjasnienie skrotéw, nazw, oznaczen, materiatow:
wys. — wysokos¢ drzewa bez bryty,

X - minimalna wymagana ilos¢ przesadzen rosliny w procesie szkotkowania,
ob. - obwdéd pnia drzewa, mierzony na wys. 100 cm od poziomu gruntu,
$red. — $rednica korony,

sol. — soliter, roslina prowadzona w szkétce jako egzemplarz swobodnie rosngcy, o pokroju korony

wtasciwym dla gatunku i odmiany (korona musi by¢ symetryczna i rownomiernie zageszczona),

B+S — roslina kopana z brytg korzeniowg odpowiednio zabezpieczong tkaning jutows i siatkg druciang,
Pa 220 - forma pienna drzew o wys. pnia 220 cm, drzewa prowadzone jako materiat alejowy
(przyuliczny), pien prosty, pozbawiony pozostatosci po usunietych konarach. Wysokos$¢ pnia mierzona od
projektowanego poziomu materiatu wykanczajgcego powierzchnie pod drzewami do najnizszych konarow
korony.

C2, C3 — wielkos¢ pojemnika, cyfra okresla pojemnos¢ w litrach,

NA- Nadzér Autorski,

Zamawiajgcy — udzielajgcy zamowienia wykonawcy.

Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, ktéra zostata przez Zamawiajgcego wybrana do realizacji
przedmiotu zamdwienia

IN- Inspektor Nadzoru, prace zwigzane z roslinnoscig muszg byé nadzorowane przez Inspektora Nadzoru
Terendw Zieleni,

ziemia zyzna/urodzajna - ziemia uzywana do wymiany lub uzupetniania podczas nasadzen, posiadajgca
zdolno$¢ produkcji roslin, zasobna w sktadniki pokarmowe, powinna by¢ wolna od szkodnikéw i
patogenow, chwastow wieloletnich i ich korzeni, kamieni, bryt skaty macierzystej oraz wszelkich obcych
elementéw. Podtoze powinno by¢ Zzyzne, préchniczne, odpowiednio przepuszczalne, zawierac
dostateczng ilos¢ materii organicznej. Ziemie przed roziozeniem nalezy zmieszaé z hydrozelem w
proporcji ok. 80 gram na 1m?®, analiza ziemi w OSCh-R do akceptacji IN,

Parametry fizyczne i chemiczne charakteryzujgce ziemie urodzajna:

) ciezar objetosciowy -1,3 — 1,6 t/m3,

o zawarto$¢ materii organicznej — 2-5% w stosunku C:N ponizej 30:1,

. odczyn pH - 5,7 — 6,5,

. zawartos¢ mineratéw - N 25-50 mg, P205 10-29 mg, K 20-49 mg, Mg 10-15 mg, na 100g gleby
Standardowa ziemia urodzajna powinna charakteryzowaé sie nastepujgcymi proporcjami:

o frakcja ilasta — wielko$¢ ponizej 0.002 mm- zawartos¢ 12-18%,

. frakcja pylasta - wielko$¢ 0.002-0.05 mm- zawartos¢ 20-30%,

. frakcja piaszczysta - wielkos¢ 0.05-2 mm- zawarto$¢ 45-70%,

. frakcja zwirowa i kamienista - zawartos¢ ponizej 5%.

Najkorzystniejszy sktad objetosciowy ziemi urodzajnej:

. 45% twardych czastek,

. 25% wolnych przestrzeni dla zmagazynowania wody,

. 25% wolnych przestrzeni dla powietrza,

zwir  ptukany - frakcja 32-64 mm. materiat pozbawiony domieszek innych frakciji

i zanieczyszczen, materiat przewidziany do drenazu,

hydrozel (superabsorbent) to polimery hydrofilowe, ktére mogg absorbowa¢ stosunkowo duze ilosci
wody. | Superabsorbenty dziatajg w glebie jak bufor wilgotnosci, ograniczajgc stres wodny u roslin.
Zatrzymujgc wode, zapobiegajg jednoczesnie wyptukiwaniu z gleby zwigzkéw nawozowych i srodkow
ochrony roslin. Woda absorbowana przez rosliny z superabsorbentéw moze by¢ tatwo wykorzystana,
poniewaz sity ssgce korzeni sg zwykle wyzsze niz sity wigzgce wode przez superabsorbenty,

pale drewniane — pale stuzgce do stabilizacji nowo posadzonych drzew, wysokos$¢ wyjsciowa 2,0 m
(ponad gruntem). $r. min. 6-8 cm., ostro ociosany zbijany koniec, zabezpieczony $rodkami
konserwujgcymi nieszkodliwymi dla roslin, pale toczone potgczone ze sobg w gbérnej czesci za pomocg
rygli tworzgc tzw. skrzynie (jesli ponizsza specyfikacja tego wymaga), gérna czes¢ pali zfazowana, pale
wykonane z drzew iglastych,

obrzeze drewiane - obrzeze z drewna drzew liSciastych lub gatunkdéw zywicznych (sosna, $wierk).
Kantéwki o wymiarach: szerokosci 40-50 mm, wysokos¢ 90-100 mm, dtugos¢ 4000-5000 mm. Mocowane
do podioza za pomoca palikow drewnianych o] wymiarach 40-60 mm
i dlugo$ci 500 m
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agrowtdknina Sciotkujgca - stosowana pod nasadzeniami, krzewdw, byli oraz roslin okrywowych; wtéknina
w kolorze czarnym lub brgzowym, gramatura 50g/m?, uktadana na zaktadke, przewidziana pod kamien
tworzacy opaske przy patacu.

kora sosnowa - stosowana do $cidtkowania krzewdw oraz bylin. Kora drobnomielona fr. 0-40 mm,
przekompostowana. Bezpieczenstwo i higiena pracy — podczas realizacji prac Wykonawca bedzie
przestrzegac¢ przepisow BHP, a w szczegdlnosci Wykonawca ma zadbaé, aby pracownicy nie wykonywali
prac w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami.
1.2. Ogdlne wymagania dot. robét.

Wymagany jest nadzér nad powyzszymi robotami prowadzony ze strony Zamawiajgcego przez
Inspektora ds. Nadzoru Terenéw Zieleni posiadajgcego kwalifikacje w zakresie ochrony drzew w procesie
inwestycyjnym oraz posiadajgcego doswiadczenie w prowadzeniu prac na terenach zieleni objetych
ochrong konserwatorska.

Wykonawca musi posiada¢ doswiadczenie w pracach zwigzanych 2z zakladaniem
i rewaloryzacja terendw zieleni wpisanych do rejestru zabytkow.

Wszystkie prace opisane w przedmiocie zamoéwienia nalezy wykonywaé zgodnie ze sztukg
ogrodnicza, ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2009 r. Nr 151, poz. 1220
z p6z. zm.), ustawg z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $srodowiska (Dz. U. z 2008 r. Nr 25 poz.
150
z p6z. zm.), zgodnie z obowigzujgcymi normami, zapewniajgc uzyskanie nalezytego efektu estetycznego.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich  wykonania oraz = zgodnosé
z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng, poleceniami Inspektora ds. Nadzoru Terendw
Zieleni, Inwestora.

Wymagany jest ciggly nadzor kierownika robot spetniajgcego wymogi okreslone w par. 23 ust. 1 i
2 rozporzagdzenia Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z dnia 27 lipca 2011r. w sprawie
prowadzenia prac konserwatorskich, prac restauratorskich, robét budowlanych, badan konserwatorskich,
badan architektonicznych i innych dziatan przy zabytku wpisanym do rejestru zabytkow oraz badan
archeologicznych (Dz. U. z 2011r. Nr 165, poz. 987) oraz posiadajgcego uprawnienia do kierowania
robotami w specjalnosci prac konserwatorskich, polegajgcych na zabezpieczeniu, uzupetnieniu,
rekonstrukcji lub konserwaciji parkéw zabytkowych albo innego rodzaju zieleni zabytkowej.

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia bezpieczenstwa uczestnikom ruchu ulicznego
w czasie trwania prac, oznakowania na wlasny koszt miejsca prac i pracownikdw, zgodnie
Z przepisami o ruchu drogowym oraz przepisami BHP do prowadzenia prac w sposéb ograniczajgcy do
minimum utrudnienia w ruchu.

Wszelkie odpady i zanieczyszczania powstate przy pracach nalezy wywiez¢ tego samego dnia po
wykonanej pracy, pojazdami o masie catkowitej do 3,5 tony - nie dopuszcza sie pozostawiania
zanieczyszczen, w tym m.in. zgrabionej trawy, lisci i $mieci, workéw z odpadami na obiekcie do dnia
nastepnego.

1.3. Zabezpieczenie istniejgcej roslinnosci.

W obrebie rzutu korony jakiegokolwiek drzewa poza terenem wyznaczonym do poruszania sie nie
mogg znajdowaé sie zaden sprzet ciezki, materiaty ani odpady. Drzewa powinny by¢ chronione co do
zasady obszarowo, w zasiegu rzutu korony plus 2 metry za pomocg trwatego ogrodzenia wykonanego
np., ze stupkéw i siatki lub modutéw blaszanych. W przypadku braku takiej mozliwosci stosuje sie
zabezpieczenia pnia w postaci desek utozonych na elementach absorbujgcych energie uderzenia, np.
odcinkach rur drenarskich. Materiaty, odpady i wyposazenie nie powinny by¢ opierane o pnie istniejgcych
drzew. Wszystkie prace nalezy wykonywac¢ z poszanowaniem runa parkowego.

2. Specyfikacja projektowanego materiatu roslinnego.

Wszystkie rosliny muszg pochodzi¢ ze szkdtek objetych kontrolg polskiego Inspektoratu Ochrony
Roélin. Zagraniczne gospodarstwa szkétkarskie muszg takze spetnia¢ warunki okreslone przez polski
Inspektorat Ochrony Roslin. Import roslin podlega przepisom rozporzgdzenia Inspektora w zakresie
przywozu roslin - patrz Inspektorat Ochrony Roslin, 2004. Rosliny do nasadzen powinny by¢ zdrewniate,
zahartowane, prawidtowo uformowane
z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany.

Materiat roslinny nalezy poddac¢ kwalifikacji, jeszcze na terenie szkotki. Wszystkie drzewa zostang
wybrane w szkotce. Rosliny zostang oznaczone w sposoéb trwalty metkami w szkotce. Na placu budowy IN
lub NA dokonuje kolejnej kwalifikacji drzew przed przystgpieniem do ich sadzenia.
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Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo odmowy przyjecia dostarczonego materiatu roslinnego

w przypadku stwierdzenia zilej jakosci dostarczonego materiatlu. Wykonawca zobowigzany bedzie do
dokonania wymiany materiatu roslinnego na wtasny koszt.

Zestawienie wszystkich projektowanych ros$lin wraz z wymaganiami dot. ich jakosci

przedstawiona w tabeli stanowigcej zatgcznik nr 1 niniejszej specyfikacii.

3.

3.1

Ogdlne wymagania jakosciowe dot. materiatu roslinnego.

Parametry jakosciowe dla drzew.

zachowana odpowiednia proporcja pomiedzy systemem korzeniowym/brytg korzeniowag
a czescig nadziemng, wskaznikiem wyznaczajgcym wielko$¢ Srednicy bryty korzeniowej jest
obwdd pnia,

system korzeniowy powinien byé skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych
powinny wystepowaé liczne korzenie drobne, nie moze mie¢ sladow uszkodzen czy porazenia
patogenami,

dostawca materiatu sadzeniowego musi udokumentowaé wiek dostarczonych sadzonek, ktére
muszg odpowiada¢ obowigzujgcym w Polsce normom (ilo$¢ pedow, wysokosc¢, bryta korzeniowa);
wyklucza sie zastosowanie sadzonek mitodszych niz dwa lata; sadzonki starsze muszg by¢
corocznie szkotkowane.

materiat sadzeniowy podlega zatwierdzeniu przez IN,

dostarczony materiat rodlinny musi by¢ zgodne z "Zaleceniami jakosciowymi dla ozdobnego
materiatu szkétkarskiego" wydanego przez Zwigzek Szkétkarzy Polskich w 2013 r.,

w przypadku roslin balotowanych muszg mie¢ bryte korzeniowg proporcjonalng do wielkosci
drzewa, korzenie powinny by¢é rdwnomiernie roztozone w bryle korzeniowej,

niedopuszczalne jest sadzenie drzew z obcietymi korzeniami o $rednicy wiekszej niz
3 cm; przyciete korzenie o $rednicy 1,5-2,5cm powinny by¢ pokryte zywg tkankg kalusowg z
widocznymi zaczgtkami tworzacych sie korzeni przybyszowych,

przyjmuje sie, ze $rednica bryty drzew powinna by¢ 4 x wieksza od obwodu pnia mierzonego na
wys. 100cm, dla drzew o obwodzie pnia: 12-14cm s$rednica bryty 45-55cm, 14-16cm $rednica
bryty 55-65cm,

Wady niedopuszczalne dla drzew:

3.2.

silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

Slady zerowania szkodnikéw,

oznaki chorobowe,

uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czg$ciach nadziemnych,
martwica i pekniecia kory,

uszkodzenie pgka szczytowego przewodnika,
dwupedowe korony drzew formy piennej,

zte zrosniecie odmiany szczepionej z podktadka,
jednostronna, niesymetryczna korona,

krzywy pien,

wiecej niz 4 w petni nie zaleczone blizny na przewodniku,
krzywizna pnia powyzej 2 cm.

Parametry jakosciowe dla bylin/krzewow, roslin przywodnych/wodnych

i okrywowych.
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rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajgce sie¢ do wysadzenia, jednolite
w catej partii, zdrowe i niezwiedniete,

pokréj roslin, barwa kwiatdw i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku
i odmiany,

rosliny uprawiane w pojemnikach powinny mie¢ silnie rozwiniety system korzeniowy (nie
przerosniety) i by¢ uprawiane w pojemnikach o pojemnosci proporcjonalnej do wielkosci rosliny;
korzenie roslin muszg by¢ rownomiernie roztozone w pojemniku
i widoczne po zewnetrznej stronie bryly korzeniowej; korzenie nie mogg by¢ zbyt silnie zbite
(sfilcowane); roslina powinna rosng¢ w tym samym pojemniku jeden, ale nie wiecej niz dwa lata,
bryta korzeniowa ma pozostaé¢ w catosci po usunieciu pojemnika,
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na spodniej stronie bryty korzeniowej nie moze wystepowac¢ zbytnie zageszczenie splgtanych
korzeni, ktérych wierzchotki winny by¢ jasne i zywotne,

na organach trwatych (ktgcza, bulwy, korzenie, zdrewniate nasady tegorocznych pedéw) powinny
by¢ widoczne paki odnawiajgce, ewentualnie przyziemne rozety lisci,

w okresie wegetacji rosliny majg by¢ silne, bez widocznych uszkodzen mechanicznych
i objawdéw chorobowych,

bryta korzeniowa powinna by¢ wilgotna i nieuszkodzona,

system korzeniowy sadzonek wtasciwy dla danego gatunku, nie moze mie¢ sladéw uszkodzeh
czy porazenia patogenami,

byliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach,

byliny powinny by¢ wyjete z pojemnika na okres mozliwie jak najkrotszy, najlepiej bezposrednio
przed sadzeniem,

do czasu wysadzenia ro$liny powinny by¢ ocienione, ostoniete od  wiatru
i zabezpieczone przed wyschnieciem,

pedy krzewow/bylin powinny by¢ liczne, rownomiernie roztozone,

kazda partia powinna byé odpowiednio oznaczona - nazwa tacinska gatunku oraz odmiany,
krzewy ré6z musza posiadaé¢ niemiecki certyfikat ADR lub rownowazny,

Niedopuszczalne wady dla bylin/krzewéw, roslin przywodnych/wodnych i okrywowych:
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zwiedniecie lisci,

uszkodzenie pgkow kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,

oznaki chorobowe,

Slady zerowania szkodnikow,

brak charakterystycznego pokroju dla poszczegélnych gatunkéw,

uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

nierownomierne roztozenie pedéw (jednostronne utozenie pedéow —  szczegdlnie
w przypadku krzewow),

Transport oraz przechowywanie materiatu rodlinnego na budowie.

Szczegdblng uwage nalezy zwrdcic juz w szkofce i podczas transportu na zabezpieczenie systemu
korzeniowego i peddw przed uszkodzeniami. Wszelkie uszkodzenia i ztamania bedg oczyszczone
a rany zabezpieczone na koszt Wykonawcy. Podczas transportu oraz w okresie poprzedzajgcym
sadzenie, rosliny muszg by¢ zabezpieczone przed wysuszeniem, przegrzaniem, przemarznieciem
oraz stagnujgca wodg w obrebie systemu korzeniowego
i uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy zadba¢ o odpowiednie podlewanie roslin w tym okresie.
Wykonawca  odpowiada za  dostarczenie catego  materiatu roslinnego  zgodnie
z przekazanym harmonogramem prac. Wszelkie egzemplarze wykazujgce zty stan jakosci lub
posiadajgce ztamane/brakujgce gatezie, uszkodzony system korzeniowy, oznaki choréb, muszg
zosta¢ wymienione na nowe na koszt Wykonawcy.

Wykonawca nie moze sprowadzi¢ materiatu roslinnego na budowe zanim nie zostang
przygotowane miejsca dla nasadzen.

Rosliny nalezy przechowywaé w miejscu zacienionym Iub w chtodni (nie dtuzej niz
2 tygodnie). Bryta korzeniowa powinna by¢ stale wilgotna, od czasu dostawy do posadzenia.
Rosliny wodne o |liSciach ptywajgcych muszg byé transportowane w pojemnikach
z woda, niedopuszczalne jest ich przesuszenie. Rosliny przywodne/wodne powinny znalez¢ sie w
ciggu dwoch dni w miejscu docelowym. Na zadnym etapie (transportu oraz skladowania na
budowie) nie mozna im zabrakng¢ wody.

Przy przesytaniu na dalsze odlegtosci, rosliny nalezy przewozié szybkimi $Srodkami
transportowymi, zakrytymi. W okresie wysokich temperatur przewdéz powinien byc¢
w miare mozliwo$ci dokonywany noca.

Maszyny i narzedzia.

Wykonawca zapewnia cato$¢ sprzetu, wszystkie narzedzia i maszyny, potrzebne do wykonania
zadania i usuwa je z terenu budowy, kiedy sg dtuzej niepotrzebne. Kontroluje stan maszyn,
narzedzi i materiatéw, odpowiada za nie podczas trwania robot.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robd6t powinien byé
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zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w specyfikacji lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez IN.

- Sprzet bedacy wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowo$ci do pracy.

- Przejazd jak i postoj sprzetu transportujgcego moze odbywac sie tylko i wytgcznie po alejkach
parkowych i utwardzanych placach.

6. Technologia sadzenia roslin, zaktadania tgki kwietnej, trawnika z siewu.
6.1. Nasadzenia drzew

6.1.1. Zalecane terminy sadzenia.

Drzewa z brytg korzeniowg ujetg w balot nalezy sadzi¢ — wiosng i jesienig (w okresie spoczynku).
Wiosenne sadzenie jest lepsze dla gatunkdéw o nizszej zimotrwatosci i powinno sie zakonczy¢ przed
wznowieniem wegetacji przez drzewa. Jesienig drzewa lisciaste trzeba posadzi¢ najpdzniej do kohca
pazdziernika, wiosng do potowy kwietnia (uwzgledniajgc panujgce warunki pogodowe w danym sezonie).
Sadzenie jesienne powinno sie rozpoczgé po zakonczeniu wegetacji i zakonczy¢ przed przyjsciem zimy.

W wypadku drzew w pojemnikach termin sadzenia mozna wydtuzy¢. Niewielkie ro$liny
w pojemnikach (z catkowicie uksztaltowanym systemem korzeniowym) mogg by¢é sadzone
w okresie, gdy gleba nie jest zamarznieta.

6.1.2. Przygotowanie terenu pod nasadzenia drzew.

- teren przed rozpoczeciem nasadzen winien zosta¢ oczyszczony z kamieni, gruzu, lisci, oraz
innych zanieczyszczen,

- doty pod drzewa muszg by¢ dostosowane do wielkos$ci bryly korzeniowej poszczegdinych roslin i
lokalizacii,

- dét musi mie¢ gtebokos¢ ok. 0,8 m i by¢é min. 2x szerszy od szerokosci bryty korzeniowej,

- dno wykopu nalezy rozluzni¢ na gtebokos¢ 30 cm, tak aby wykluczy¢é mozliwos¢ stagnowania
wody i gnicia korzeni.

- przeprowadzi¢ prébe wodng w celu zweryfikowania przepuszczalnosci gruntu - aby ocenig,
zauwazy¢ i wyeliminowa¢ nieprzepuszczalne warstwy podtoza, nalezy wykonaé test przesigkania,

- nalezy przeprowadzi¢ analize w Okregowej Stacji Rolniczo-Badawczej, potwierdzajgcej
przydatno$¢ ziemi dla zaprojektowanych nasadzen i uzyska¢ akceptacije IN.

- nie nalezy uzywac torféw oraz gleb organicznych, ktére szybko ulegajg mineralizaciji,

- minimalna odlegtosci drzew od sieci infrastruktury (tzw. mediéw) powinna wynosi¢ minimum 2 m,

6.1.3. Sadzenie drzew oraz ich stabilizacja.

- drzewo nalezy umiescic w przygotowanym, zaprawionym dole na tzw. kopczyku
w wypadku bryt ujetych w balot,

- drzewa z brytg owinietg juta, zamkniete siatkg w balocie po umieszczeniu w dole nalezy delikatnie
rozbroi¢, tzn. poprzecinac siatke szczypcami — nalezy przecig¢ gorny drut, ktéry spina siatke przy
szyjce korzeniowej drzewa,

- po posadowieniu drzewa w dole nie mozna usuwac juty i siatek drucianych,

- stabilizowanie drzew palikami pionowymi nalezy rozpoczgé przed zasypaniem bryty korzeniowej
drzewa glebg;

- paliki umieszcza sie tuz przy bryle korzeniowej, tak by jej nie uszkodzi¢.;

- $rednica palika 6-8 cm,

- wysokos¢ 200 cm nad poziomem gruntu i min. 50 cm w gruncie dla drzew formy piennej,

- wysokos¢ 100 cm nad poziomem gruntu i min. 50 cm w gruncie dla drzew formy naturalnej,

- liczba palikow — 3 szt./drzewo formy piennej oraz poprzecznych listew (tzw. rygli) winna by¢
zgodna z wielko$cig, wysokoscig drzewa oraz wysokoscig podstawy korony;

- paliki nie mogg dotykac pnia ani peddéw drzewa i muszg by¢ sztywno osadzone;

- dopuszcza sie rowniez inne sposoby stabilizacji drzew m.in.: podziemny system samoklinujgcych
sie kotew, ktore za pomocng specjalnych paséw podtrzymujg bryte korzeniowa,

- rodliny nalezy sadzi¢ na takiej samej gtebokosci jak ta, na ktérej rosty w szkétce;

- poziom posadowienia drzew nalezy dostosowa¢ do poziomu otaczajgcego gruntu Ilub
projektowanego wyprofilowania terenu, w przypadku nadwyzek ziemi poziom posadowienia roslin
dostosowac do istniejgcej infrastruktury ($ciezka, kraweznik, obrzeze itp.),

- w trakcie obsypywania korzeni drzewa glebg nalezy jg zageszczac¢ (delikatnie ubijac¢), nie
uszkadzajgc korzeni, co przeciwdziata m.in. osiadaniu rosliny i gleby,
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niedopuszczalne jest zakopywanie w gruncie resztek materiatbw  budowlanych
i produktéw organicznych,

konieczne jest uksztattowanie wokét posadzonego drzewa misy, ktéra umozliwi wydajne
podlewanie, zatrzymujac wode i pozwalajgc jej swobodnie przenikaé w gigb. Wielko$¢ misy
powinna wynosi¢ minimum 1 m, a krawedz misy to 10 cm.;

na pieh drzewa, u podstawy, nalezy zatozy¢ ostonke specjalistyczng do zabezpieczania pni
mtodych drzew, z tworzywa sztucznego odpornego na dziatanie UV, perforowang
z mozliwoscig regulacji srednicy,

wigzania drzewek - 100-150 cm poliamidowej tasmy o szerokosci 4-5 cm.

rosliny po posadzeniu nalezy obficie podla¢, dawka wody zalezna jest od wielkosci drzewa
($rednicy bryly korzeniowej) i jest wieksza niz jednorazowy naturalny opad deszczu; przyjmuje
sie, ze dawka wody dla jednego drzewa wynosi 10 | na kazdy 1 cm Srednicy pnia drzewa
mierzonej na wysokosci 1,3 m, liczagc od poziomu gruntu (Szulc 2013 za Chachulski 2011),
sciotkowanie nalezy wykonac¢ po podlaniu, a warstwa zrebkéw/mulczu powinna wynosi¢ 5-10 cm,
Sciotka powinna by¢ sprawdzona pod katem nosicielstwa organizméw kwarantannowych (Ustawa
o ochronie roslin; tekst jednolity: Dz. U. z 2004 r. Nr 11, poz. 94, art. 12, pkt. 1);

Sadzenie krzewow zywoptotowych

teren przed rozpoczeciem nasadzen winien zostaé oczyszczony z kamieni, gruzu, lisci, oraz
innych zanieczyszczen,

w przypadku krzewow zywoptotowych nalezy liniowo wykorytowac istniejgcy grunt,

przeprowadzi¢ probe wodng w celu zweryfikowania przepuszczalnosci gruntu,

wstepnie wyréwnacé teren tak aby uzyskaé mozliwie jednorodne nachylenia na catym obszarze.

w wykorytowane miejsce nawiez¢é powinno by¢é wzbogacone w nawozy, hydrozel,

w miejscu wyznaczonym na sadzenie nalezy wykopa¢ odpowiedniej wielkosci doty/koryta, tak aby
nie spowodowac uszkodzenia bryty korzeniowej, zaginania
i Sciskania korzeni (min. 2 razy wieksze i 20 cm gtebsze niz wielkos¢ bryty korzeniowej)

tereny przeznaczone pod obsadzenia krzewoéw powinny by¢ tak przygotowane (zapewniony
odpowiedni drenaz i spadki), aby byta pewnos¢, ze nie bedzie na nich stagnowata woda, nadmiar
gruntu wywiez¢ na skfadowisko,

ztamane i uszkodzone korzenie nalezy ucigg,

po umieszczeniu bryty dotki wypetni¢ uprzednio wykopanym materiatem, dotki nalezy zapetnia¢
zageszczajgc tak, by nie uszkodzi¢ systemu korzeniowego,

materiat stanowigcy wypetnienie wokét korzeni powinien byé odpowiednio zageszczony wodg w
celu wyeliminowania pustych przestrzeni w glebie,

nalezy starannie podlac rosliny natychmiast po posadzeniu,

wy$cidtkowac krzewy zrebkami,

zywoptot utrzymywac/przycigé na wys. wskazanych w opisie technicznym oraz na rysunkach.

Sadzenie bylin/roslin okrywowych/krzewow.

przed rozpoczeciem sadzenia roslin nalezy zweryfikowa¢ miejsce przedstawione na projekcie -
jesli okaze sie krzewy znajdujg sie w obrebie korzeni drzew nalezy miejsce nasadzen przenies¢
po uzgodnieniu z INTZ,

teren przed rozpoczeciem nasadzeh winien zostaé oczyszczony z kamieni, gruzu, lisci, oraz
innych zanieczyszczen,

w miejscu wyznaczonym na sadzenie nalezy wykopac¢ odpowiedniej wielkosci dotki, tak aby nie
spowodowaé uszkodzenia bryty korzeniowej, zaginania i $ciskania korzeni (min. 2 razy wieksze i
15 cm gtebsze niz wielkos¢ bryty korzeniowej), dno wykopu dodatkowo rozluzni¢ na gtebokosé 10
cm,

w przypadku nasadzen krzewdéw rézanecznika oraz golterii nalezy catkowicie (powierzchniowo)
wymienié¢ grunt (50 i 30 cm) pod nasadzenia

w wykorytowane miejsce nawiezé mieszanine ziemi urodzajnej oraz substratu glebowego (30%
ziemi urodzajnej i 70% torfu pH ok. 4,0), mieszanina przeznaczona pod nasadzenia powinna by¢
wzbogacona w nawozy i hydrozel,

pozostate krzewy (oprécz zywoptotowych) zaprawia¢ nawozami i hydrozelem,

Wykonawca powinien nadac¢ glebie odpowiednie dla danego gatunku pH (z pomocg nawozéw,
wapnowania czy tez siarczana amonu),

rodliny posadzi¢ na takiej samej gtebokosci jak rosty w szkétce;

nalezy starannie podlac¢ rosliny natychmiast po posadzeniu,
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tereny przeznaczone pod obsadzenia powinny byé tak przygotowane (zapewniony odpowiedni
drenaz i spadki), aby byta pewnos¢, ze nie bedzie na nich stagnowata woda.

Zaktadanie tgki kwietnej z siewu.

Przygotowanie pod tgke kwietna:

prace zwigzane z przygotowaniem gruntu pod fgki przeprowadzaé mechanicznie (np. za pomocg
glebogryzarki separacyjnej) a w miejscach trudno dostepnych, w obrebie korzeni drzew - recznie,
wykonawca powinien spryskaé teren przeznaczony do uprawy poprzedzajgcej sadzenie ro$lin
zaakceptowanym przez IN, herbicydem na 5 dni przed rozpoczeciem prac zwigzanych
z uprawg gleby, chyba ze producent preparatu zaleca inaczej,

nalezy oczyscic teren z resztek pobudowlanych, kamieni, grud ziemi, istniejgcej darni oraz innych
zanieczyszczen a  nastepnie  wywiezé na  skiadowisko odpadéw  samochodami
o catkowitej masie do 3,5 tony,

oczyszczong istniejgcag glebe lub nawieziong nalezy uprawi¢ tj. spulchni¢ na gteboko$é min. 15-
20 cm, dokona¢ mikroniwelacji, nada¢ odpowiednie pH,

nalezy przeprowadzi¢ analize i uzyska¢ akceptacje w Okregowej Stacji Rolniczo-Badawczej,
potwierdzajgcej przydatnos¢ gruntu, po przeprowadzonych zabiegach agrotechnicznych,
wszystkie tereny przeznaczone pod taki kwietne powinny byé tak przygotowane aby byta
pewnos¢, ze nie bedzie na nich stagnowata woda,

nadmiar gruntu oraz zanieczyszczenia wywiez¢ na sktadowisko,

Zaktadanie tgki kwietnej.

ustalenie sktadu mieszanek na podstawie badan i lokalnych warunkéw

na przygotowang, wyréwnang glebe wysiaé nasiona - wysiew mieszanki nasiennej siewnikiem
pneumatycznym lub siewnikiem rzutowym i zwatowanie terenu; mieszanke nasienng wysia¢ w
ilosci 3 g/m2

nalezy skosi¢ mtodg tgke kosiarkg na wysokosci 5-10 cm., zabieg ten mozna powtérzyé¢ po kilku
tygodniach,

po wysianiu nasion teren zwatowac¢ lekkim watem o obcigzeniu ok. 100 kg,

Wykonawca ma w obowigzku pielegnacje zatozonego trawnika do pierwszego koszenia wtgcznie -
musi przeprowadzi¢ pierwsze koszenie, po tej czynnos$ci nastapi odbiér zatozonej faki,

Zaktadanie trawnika z siewu.

Przygotowanie gruntu pod trawnik z siewu:

prace zwigzane z przygotowaniem gruntu pod trawniki przeprowadza¢é mechanicznie,
a w miejscach trudno dostepnych, w obrebie korzeni drzew recznie;

wykonawca powinien spryskaé teren przeznaczony do uprawy poprzedzajgcej sadzenie roslin
zaakceptowanym przez IN, herbicydem na 5 dni przed rozpoczeciem prac zwigzanych
z uprawg gleby, chyba ze producent preparatu zaleca inaczej,

nalezy oczyscic teren z resztek pobudowlanych, kamieni, grud ziemi, istniejgcej darni oraz innych
zanieczyszczen a  nastepnie  wywiezé na  skiadowisko odpadéw  samochodami
o catkowitej masie do 3,5 tony,

oczyszczong istniejgcag glebe lub nawieziong nalezy uprawi¢ tj. spulchni¢ na gtebokosé min. 15-
20 cm, dokona¢ mikroniwelacji, nada¢ odpowiednie pH 5,5-6,5,

dokona¢ nawozenia startowego (ok. 20-30 g/m2 nawozu wielosktadnikowego - naw6z do
akceptacji IN),

przed nawozeniem nalezy przeprowadzi¢ analize i uzyskaC akceptacje w Okregowej Staciji
Rolniczo-Badawczej, potwierdzajgcej przydatnos¢ gruntu, po przeprowadzonych zabiegach
agrotechnicznych dla zaprojektowanych trawnika,

wszystkie tereny przeznaczone pod obsadzenia powinny by¢é tak przygotowane aby byta
pewnos¢, ze nie bedzie na nich stagnowata woda,

Zaktadanie trawnika z siewu.

na przygotowang, wyréwnang glebe wysia¢ nasiona w ilo$¢ ok. 20-30 g/m2

trawe nalezy wysia¢ uzywajgc specjalnego siewnika, wykona¢ wysiew krzyzowo, dwukrotnie
pokrywajgc teren nasionami, co zmniejszy ewentualny btgd nierébwnomiernego rozmieszczenia
nasion,

nasiona traw nalezy przykry¢ ziemig poprzez przemieszanie ich z ziemig kolczatkg lub grabiami,

MARIUSZ WISNIEWSKI ARCHITEKT SP. Z.0.0.
UL. WISNIOWA 12; 62-081 PRZEZMIEROWO
TEL./ FAKS: +61 8142131; 601 769471, mwa.sp.zoo@gmail.com



6.6.

6.7.

6.8.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
PRZEBUDOWA - RESTAURACJA ZABYTKOWEGO PARKU W KAZMIERZU
UL. NOWOWIEJSKA 15, 62-530 KAZMIERZ

po wysianiu nasion teren zwatowaé lekkim watem o obcigzeniu ok. 100 kg,

poziom zatozonego trawnika powinien znajdowac¢ sie ok. 1,5 - 2 cm ponizej obrzezy otaczajgcych
trawniki,

Wykonawca ma w obowigzku pielegnacje zatozonego trawnika do pierwszego koszenia wigcznie -
musi przeprowadzi¢ pierwsze koszenie, po tej czynnosci nastgpi odbior zatozonego trawnika.

Sadzenie roslin przywodnych/wodnych.

teren przed rozpoczeciem nasadzen winien zostaé oczyszczony z kamieni, gruzu, lisci, oraz
innych zanieczyszczen,

Wykonawca powinien nada¢ glebie odpowiednie dla danego gatunku pH (za pomocg nawozéw,
wapnowania czy tez siarczana amonu),

rosliny nawodne sadzi¢ w koszach,

ktgcza zabezpieczy¢ przed wyptynieciem na powierzchnie poprzez obcigzenie kamieniami,
poczatkowo rosliny sadzi¢ na gtebokosci 30-50 cm, zgodnie z tempem wzrostu przesuwaé na
gtebokos¢ ok. 150 cm,

Sadzenie roslin cebulowych.

sadzenie roslin cebulowych nalezy wykonywac¢ zgodnie z ich cyklem wegetacyjnym, czesto
(chociaz nie zawsze) sprawdza sie reguta: im wczes$niej kwitnie rodlina wiosng, tym wczesniej
jesienig (lub pod koniec lata) mozna jg sadzié.

wiekszo$¢ roslin cebulowych powinna by¢ sadzona we wrzesniu i w pierwszej potowie
pazdziernika - jedynie narcyzy i szachownice sadzimy wczesniej, pod koniec sierpnia lub na
poczagtku wrzesnia.

po usunieciu ziemi na zagdang gtebokos¢ nalezy umieséci¢ cebule w dole lub wykonaé otwory,
gtebokos¢ sadzenia zalezy od gatunku rosliny, mozna przyja¢ zasade, ze sadzimy cebule
i bulwy na gtebokosci réwnej ich trzykrotnej wysokosci, na glebach lekkich, piaszczystych sadzi
sie je nieco gtebiej, na ciezkich, gliniastych — ptycej (takze bardzo duze cebule nalezy umiesci¢ w
ziemi nieco ptycej, niz wynika to z ich wielkosci).

roslinom cebulowym nalezy zapewni¢ przepuszczalny, w miare wilgotny grunt,

Zalecenia dot. pielegnaciji roslin po posadzeniu.
Pielegnacji powinny podlega¢ wszystkie nowo posadzone rosliny. Wszelkie usterki,

nieprawidtowosci i inne niepozgdane zmiany w materiale lub jakosci wykonania ktére wystapig w okresie
gwarancyjnym liczonym od daty odebrania i bedg spowodowane uzyciem materiatow i technik innych niz
w specyfikacji, zostang naprawione na koszt wykonawcy. Okres gwarancji liczony jest od odbioru
poszczegodlnych prac. Dotyczy to réwniez elementéw wymienionych przez wykonawce na skutek wad
materiatu lub wykonawstwa — za poczatek okresu gwarancyjnego przyjmuje sie odbidr poprawionych
prac.

Pielegnacja drzew i krzewow zawiera w sobie:
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ciecia korygujgce oraz formujgce korony drzew — 1-krotnie w ciggu roku, tak aby utrzymywac,
regularny pokrdj, w zaleznosci od cech gatunku i odmiany oraz wyklucza¢ kolizje z sgsiadujgcymi
drzewami i elementami zagospodarowania,

usuwanie roslin zielnych, usuwanie odrostéw korzeniowych,

kontrola stabilizacji posadzonych drzew,

podlewanie reczne drzew do czasu petnego ukorzenienia sie — 3 lata; okresach suszy podlewanie
co 2-3 dni - dawka 50-150 l/drzewo lub inna uzgodniona z INTZ,
w zaleznoéci od wielkosci, cech gatunkowych drzewa i warunkéw atmosferycznych, gtebokosé
nawodnienia gleby wynosi ma wynosi¢ ok. 30cm,

biezgcy monitoring stanu drzew w tym na obecnos$¢ patogenow,

uzupetnianie materiatu sciotkujgcego,

poprawianie mis,

systematyczne usuwanie odrostéw pniowych i korzeniowych,

utrzymanie przepuszczalnej warstwy ziemi wokét drzew,

wymiana roslin ktére nie podjety wegetacii,

przelewanie wczesng wiosng strefy korzeniowej drzew rosngcych w sasiedztwie nawierzchni w
celu eliminacji soli ze strefy korzeniowej,

stosowanie oston przeciw aerozolom solnym na koronach mtodych drzew oraz ochrona gleby
przed konsekwencjami zimowego uzycia soli (zabezpieczanie matami stomianymi).
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Pielegnacja krzewdw zywoptotowych zawiera w sobie:

przeprowadzanie cie¢ zageszczajgcych oraz formujgcych, min. 2 razy do roku,
usuwanie chwastow,

podlewanie;

nawozenie w ilosci i czestotliwosci zaleznej od potrzeb roslin i zaleceh producenta,
uzupetnianie ewentualnych wypadow roslin,

biezgcy monitoring w tym na obecnos¢ patogendw,

usuwanie martwych i zasychajgcych czesci roslin,

uzupetnianie materiatu Sciotkujgcego,

Pielegnacja bylin, krzewéw zawiera w sobie:

usuwanie martwych i zaschnietych roslin,
usuwanie martwych i zasychajgcych czesci roslin,
przycinanie traw ozdobnych wiosng,

biezgcy monitoring w tym na obecnos$¢ patogendw,
uzupetnianie materiatu sciotkujgcego,

podlewanie;

nawozenie uzgodnione z INTZ,

Pielegnacja tgki kwietnej zawiera w sobie:

koszenie jeden - dwa razy do roku, na poczgtku lata (czerwiec - lipiec) kosiarkami listwowymi,
rownomiernie  roztozony pokos pozostawi¢ na kilka dni w celu wysuszenia
i wysiania sie nasion z kwiatostanow.

Pielegnacja trawnika zawiera w sobie:

7

Kontrol

8.

8.1.

koszenie, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ 7-9cm, przycinajgc rosliny do wysokosci 4-5cm, nie
powinno sie jednak usuwac¢ wiecej niz 1/3 dlugosci blaszki liSciowej przy kazdorazowym
koszeniu,

w potowie kwietnia zasili¢ darh nawozami azotowymi,

po koszeniu wiosennym zwatowac trawnik lekkim watem,

usuwanie opadtych lisci wraz z ich utylizacjg.

Kontrola jakosci prac.

a prac w zakresie sadzenia nasadzanych ro$lin, wysiewanych nasion polega na:

wielkosci dotkow pod drzewa przed ich zaprawieniem (roboty zanikajace),

zaprawienia dotkow nawozami i hydrozelem,

zgodnos$ci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc sadzenia,
gatunkow i odmian, odlegto$ci sadzonych roslin,

zgodnos$ci materiatu rodlinnego w zakresie wymaganh jako$ciowych systemu korzeniowego,
pokroju, wieku,

jednorodnosci materiatu rodlinnego w obrebie jednego gatunku,

opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

odpowiednich termindw sadzenia,

wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu i $ciétkowaniu,

wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych roslin,

zasilania nawozami mineralnymi,

czestotliwosci i jakosci zabiegdw pielegnacyjnych,

jakosci wykonania wszystkich innych czynnosci wskazanych w ST

Obmiar prac.

Ogdblne zasady obmiaru prac.
Obmiar prac bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych prac zgodnie z ST,

w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiar prac dokonuje Wykonawca, wyniki obmiaru beda
wpisane do ksigzki obmiaréw. Obmiar wykonanych prac bedzie przeprowadzany w celu ptatnosci na
rzecz Wykonawcy zgodnie z okresem rozliczeniowym okreslonym w umowie z Wykonawca.

jednostkg obmiarowg jest szt. (sztuka) wykonania nasadzen drzew, krzewdw, roslin okrywowych,

bylin, roslin cebulowych,

jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) $ciétki z zrebek drewnianych, kory lub kamienia,
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- jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) oczyszczenia terenu pod nasadzenia krzewoéw,

- jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) przygotowania gruntu pod nasadzenia
bylin/roslin przywodnych/wodnych,

- jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) zatozenia tgki kwietnej oraz trawnika z siewu,

- jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wymiany gruntu pod nasadzenia krzewéw, bylin
oraz zatozenie trawnika,

- jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) nawiezienie gruntu pod nasadzenia krzewow,

8.2. Czas pomiaru prac:

- obmiary bedg przeprowadzane zgodnie z postanowieniami Umowy,

- obmiar prac zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania,

- obmiar pobo6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem

- prace pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny

- wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie obmiaru

- w razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika, ktérego wzor
zostanie uzgodniony z IN.

9. Odbidr robot.

9.1. Ogodlne zasady odbioru robot.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania prac w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Prace uznaje sie za wykonane zgodnie
z umowg, specyfikacjg techniczna, wymaganiami IN oraz Zamawiajgcego jezeli wszystkie pomiary i
badania daty wyniki pozytywne.

Wykonawca ma prawo zgdania przedtuzenia terminu odbioru w przypadku:
- wystgpienia przyczyn zaleznych od Zamawiajgcego uniemozliwiajgcych wykonanie prac,
- dziatania sity wyzszej niezaleznej od Wykonawcy oraz Zamawiajgcego,

W zaleznosci od charakteru i skomplikowania prac oraz o harmonogramu i odpowiednich ustalen,
zawartych w specyfikacjach technicznych, prace podlegajg nastepujacym gtéwnym etapom odbioru
technicznego, dokonywanego przez IN, innych przedstawicieli Inwestora oraz Wykonawcy:

- odbiér prac zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

- odbioér czesciowy prac,

- odbidr koncowy,

- odbiér pogwarancyjny,

Do odbioru Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce dokumenty:
- ksigzke obmiaréw,
- deklaracje zgodnosci/certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru, jesli
Wykonawca przedtozy komplet dokumentdéw i pozytywne wyniki pomiarow.

Wykonawca dokona roboty poprawkowe na witasny koszt w terminie ustalonym protokolarnie
z IN oraz Zamawiajacym.

9.2. Odbiér prac zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Odbidr robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonywany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego toku robdt. Odbior robot
zanikajgcych polega na finalnej ocenie, jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizaciji
ulegng zakryciu m.in.: wykonanie dotdow pod drzewa, sadzenie roslin, jakosci materiatu roslinnego.
Odbioru tego dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza wykonawca
wpisem do dziennika jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Roboty zanikajgce sg
oceniane i kontrolowane w trakcie ich trwania. Niedopuszczalnym jest zaoczne akceptowanie ww. prac.
Dla robot zanikowych proponuje sie wprowadzenie dziennika i potwierdzanie wykonania prac podpisem.
Dziennik powinien znajdowac sie u osoby upowaznionej przez Zamawiajgcego
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9.3. Odbiér czesciowy prac.
Odbidér czesciowy - protokolarne przekazanie zgodnego z harmonogramem ustalonego
w dokumentacji etapu prac/robét, ktéry to protokdt zawiera ocene wykonania robét. Odbidr czesciowy
polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych prac i dotyczy:
- kazdej dajacej sie wydzieli¢ i jednoznacznie okresli¢, znaczacej czesci prac, ktora albo zostata
kompletnie ukohczona, albo zostata zajeta i jest juz uzytkowana przez Zamawiajgcego
- kazdej czesci prac, ktérg Zamawiajgcy wybrat, celem przejecia i eksploatacji przed ukonczeniem
catego zadania inwestycyjnego, objetego umowag

9.4. Odbior ostateczny (kohncowy).

Odbidér koncowy ostateczny polega na finalnej i kompleksowej ocenie rzeczywistego wykonania
robot objetych umowa, w odniesieniu do ich ilosci, jakosci oraz wartosci. Catkowite zakonczenie robét
oraz gotowos¢ do odbioru kohcowego bedzie stwierdzone przez wykonawce wpisem do dziennika.
Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy.

9.5. Odbioér pogwarancyjny.

Odbiér pogwarancyjny polega na komisyjnej ocenie i stwierdzeniu, ze prace objete umowg
zostaty wykonane rzetelnie, zgodnie ze sztukg ogrodniczg, a w okresie gwarancyjnym ustalonym w
umowie nasadzona roslinnos¢ petni funkcje zgodnie z oczekiwaniami inwestora-zamawiajgcego. W
czasie tego odbioru nalezy rowniez ocenic trwatosc¢ prac zwigzanych
z usunieciem wad, stwierdzonych w czasie odbioru koricowego lub zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Po podpisaniu przez IN zaswiadczenia wypetnienia gwaranciji, wykonawca przedktada Zamawiajgcemu
stwierdzenie ostateczne o wypetnieniu warunkéw umowy.

10. Podstawa pfatnosci.

Podstawg pfatnosci jest umowa zawarta pomiedzy Zamawiajgcym i Wykonawcg. Protokoty
odbioru  poszczegdlnych  rob6t dokonane przez INTZ Iub innych o0s6b  dziatajgcych
w imieniu Zamawiajgcego.

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej
pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie.
Ceny jednostkowe robét bedg obejmowaé:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
- wartos$¢é pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Cena oferty obejmowac musi wszystkie koszty, jakie poniesie Wykonawca z tytutu nalezytej oraz zgodnej
z umowg i zgodnej z obowigzujgcymi przepisami tgczng ceng prac i innych swiadczen niezbednych do
realizacji przedmiotu zamowienia. Podstawg do obliczenia ceny oferty jest dokumentacja projektowa i
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Roboét.

11. Przepisy zwigzane.

- Zalecenia jako$ciowe opracowane i wydane przez Zwigzek Szkoétkarzy Polskich
- KNR 2-21 Katalog Naktadéw Rzeczowych - Tereny Zieleni

- KNR 2-01 Budowle i roboty ziemne

- PN-78/G-98016 Torf ogrodniczy
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12. Materiaty uzupetniajgce

Dopuszczalne minimalne odleglosci sadzenia drzew i krzewow od:’
Element6w infrastruktury technicznej’

Minimalne odleglosci od pnia [m]

Element infrastruktury technicznej

drzewa krzewy
wodociag 2.0 2.0
kanalizacja 20 1.5
przewod gazowy 20 2.0
sie¢ cieplna 2,0 2,0
sgczek melioracyjny 3,0 2,0
podziemny kabel energetyczny i telekomunikycjny 2.0 nic koliduje
napowietrzna linia energetyczna 220-750kV r + max. 7.5 nie koliduje
napowietrzna linia energetyczna 30-220kV r + max. 4.0 nie koliduje
stub energetyczny 5.0 nie koliduje
r- promien korony dojrzalego drzewa
Réznych obiektow’
Obickty Minimalne odleglosci od pnia [m]
drzewa krzewy
zabudowa o wysokos$ci powyzej 7m 5.0 1.5
zabudowa o wysokos$ci ponizej 7m 4.0 1,5
ogrodzenia o wysokosci 2m i1 wyZej 4.0 1.0
stopy Scian oporowych, tarasow, stromych skarp 1,0 0,5
krawedz Sciezek parkowych i ogrodowych 0,75 0.4
krawezniki jezdniowe 2,0 0.3
krawedz jezdni 3.0 -
os skrajnego toru kolejowego 15,0 15,0
B, Fortuna-A K. Gadomski, E. G ; Rosliny ozdobne w rze krajobrazu; wyd. Hortpress sp. Z 0.0.;
Warszawa, 2007
Zatgcznik:
Zestawienie jako$ciowe materiatu roslinnego
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DRZEWA
symbol nazwa taciriska/polska wymagania jako$ciowe/uwagi uwagi
Aalb Abies alba Soliter, rGwnomiernie rozgatezione Stabilizacja poprzez przywigzanie do 3
T jodta pospolita N 300-350, bryta palikéw ($r. 8 cm, dt. 1,5 m)
Soliter rownomiernie  rozgatezione, | Stabilizacja poprzez przywiazanie do 3
A 1/ . . R
A.pse. cerpseut.iop atanus min. 12 pedéw gtéwnych, Pa 180-200 palikéw ($r. 8 cm, dt. 2,5 m), rygle
klon jawor -
obw.14-16 cm, bryta poprzeczne 20 cm ponizej korony
. Soliter, rGwnomiernie rozgatezione, Stabilizacja poprzez kotwienie
M.kob. Magnc.ihg kol?us min. 12 pedéw gtéwnych, Pa 180-200 podziemne, 3 pasy stabilizacyjne na
magnolia japonska .
obw.16-18 cm, bryta kratownicy
Ldec Larix decidua Soliter, rwnomiernie rozgatezione Stabilizacja poprzez przymocowanie
R modrzew europejski N 300-350, bryta do 3 palikéw ($r. 8 cm, dt. 1,5 m)
Malus 'Royalty’ Soliter,.réwnomielrnie r’ozgaiezione, St?bilizacja poprzez Ifc?twie‘nie
M.Roy. ‘2blor 'Rovalty' min. 12 peddéw gtéwnych podziemne, 3 pasy stabilizacyjne na
] yaity N 300-250, bryta kratownicy
Poni Pinus nigra Soliter, r6wnomiernie rozgatezione Stabilizacja poprzez przymocowanie
-nig. sosna czarna N 300-350, bryta do 3 palikéw ($r. 8 cm, dt. 1,5 m)
T.dis Taxodium distichum Soliter, r6wnomiernie rozgatezione Stabilizacja poprzez przymocowanie
T cyprysnik btotny N 300-350, bryta do 3 palikéw (s$r. 8 cm, dt. 1,5 m)
T.can Tsuga canadensis Soliter, rownomiernie rozgatezione Stabilizacja poprzez przymocowanie
: choina kanadyjska N 200-250, bryta do 3 palikéw ($r. 8 cm, dt. 1,5 m)
KRZEWY
symbol nazwa Poj. wymagania jakosciowe
in. 12 pedow gté h
Carpinus betulus min pedow glownych, forma zywoptotowa, rownomiernie
C.bet rab pospolit c2 wys. 2 m, rozgatezione
& pospolity sadzenie co 0,5 m gale
Corylus avellana min. 5 peddéw szkieletowych,
C.ave. X Cc2
leszczyna pospolita wys. 1,5 m, 1szt./m2
Crataegus monogya , min. 7 pedéw gtéwnych, forma krzewiasta, rGwnomiernie
C.mon. L . Cc2 .
gtog jednoszyjkowy wys. 1,5 m, 1 szt./m2 rozgatezione
R Cornus sanguinea 'Midwinter' min. 5 peddw szkieletowych,
C.san.Mi. P PN e \ Cc2 2
deren Swidwa 'Midwinter wys.1 m, 1szt./m
Cornus sericea 'Flaviramea' min. 5 pedéw szkieletowych,
C.ser.Fl. ) \ . , Cc2 2
deren roztgoowy 'Flaviramea wys.1 m, 1szt./m
Eonymus europaeus min. 5 pedéw szkieletowych,
E.eur. A . Cc2 2
trzmielina europejska wys. 1 m, 1szt./m
. Forsythia xintermedia min. 5 peddéw szkieletowych,
F.int. . . . Cc2 2
forsycja posrednia wys. 1 m, 1szt./m
W i tu lub
H.mac. Hydrangea macrophylla 'Sybilla’ min. 5 pedéw szkieletowych, ymagan.a wymlar\a g.run u
Syb hortensja ogrodowa 'Sybilla’ €2 wys. 0,5 m, 3 szt./m’ zakwaszenie na poziomie 4-4,5 pH
yo- Ja 08 4 ¥s- o ! ' gtebokos$¢ 30 cm
H.pan.Gr Hydrangea paniculata 'Grandiflora’ c3 min. 5 pedéw szkieletowych,
-pan.ar. hortensja bukietowa 'Grandiflora’ wys.1 m, 1 szt./m?
Philadelphus coronarius min. 5 pedéw szkieletowych,
P.cor. L ) Cc2 2
jasminowiec wonny wys. 1,5 m, 1szt./m
rhododendron 'Cunningham's Soliter, min. 12 peddéw Wymagana wymiana gruntu lub
Rh. C. White' Cc5 szkieletowych, wys. 1,5 m, zakwaszenie na poziomie 4-4,5 pH
rézanecznik 'Cunningham's White' gtebokos¢ 30 cm
rhododendron 'Nova Zembla' Sopter, min. 12 peddéw Wymagan.a wymlapa g.runtu lub
Rh. N. .- S \ Cc5 szkieletowych, wys. 1 m, zakwaszenie na poziomie 4-4,5 pH
rézanecznik 'Nova Zembla L
gtebokos¢ 30 cm
R.al Ribes alpinum o min. 5 pedéw szkieletowych,
-alp- pozeczka alpejska wys. 0,5 m, 3szt./m’
Rosa rubiginosa min. 5 peddéw szkieletowych,
R.rub. - Cc2 2
réza rdzawa wys. 0,7 m, 1szt./m
Sambucus racemosa min. 5 pedéw szkieletowych,
S.rac. C2 2
bez koralowy wys.1 m, 1szt./m
S.che Symphoricarpos x chenaultii, Hanckock o min. 5 pedéw szkieletowych,
T $nieguliczka Chenault'a Hanckock wys. 0,5 m, 3szt./m’
Syringa meyeri 'Palibin’ min. 5 peddéw szkieletowych,
. .Pa. 2
S.mey.Pa lilak Mayera 'Palibin’ ¢ wys. 0,5 m, 3 szt./m’
Syringa vulgaris min. 5 pedéw szkieletowych,
S.vul. ’ . Cc2 2
lilak pospolity wys. 1 m, 1szt./m
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Viburnum lantana

min. 5 pedéw szkieletowych,

V.lan. kalina hordowina €2 wys. 1 m, 1szt./m’
V.opu Viburnum opulus 'Roseum’ o min. 5 peddéw szkieletowych,
-opu. kalina koralowa 'Roseum’ wys.1l m, 1 szt./m’
min. 5 peddéw szkieletowych,
T.bac. T;:usozag‘f:ta Cc3 wys. 1 m, 1szt./m2,
pospolity forma zenska
Taxus xmedia 'Farmen’ min. 5 pedéw szkieletowych,
T.med. . . oy \ Cc2 .
cis posredni 'Farmen wys. 0,5 m, sadzenie co 0,33 m
BYLINY
symbol nazwa poj. wymagania jakosciowe
Arep. Ajluga reptans P11 roslina prawidtowo rozwinieta,
dabréwka roztogowa 12 szt./m2
Allium schoenoprasum roslina prawidtowo rozwinieta,
A.sch. K P11
czosnek szczypiorek 9 szt./m2
. Aruncus dioicus roslina prawidtowo rozwinieta,
A.dio. . Cc2
parzydto lesne 5szt./m2
Darmera peltata roslina prawidtowo rozwinieta,
D.pel. ) Cc2
tarczownica tarczowata 5szt./m2
Cbra Calamagrostis brachytricha c1 roslina prawidtowo rozwinieta,
T trzcinnik krétkowtosowy 7 szt./m2
] Drypterix filix-mas roslina prawidtowo rozwinieta,
D.fil. . C2
narecznica samcza 5szt./m2
Echinacea purpurea roslina prawidtowo rozwinieta,
E.pur. L C1
jezdédwka purpurowa 7 szt./m2
Gerenium macrorrhizum roslina prawidtowo rozwinieta,
G.mac. . . C1
bodziszek korzeniasty 9 szt./m2
Lsib Iris sibirica a1 roslina prawidtowo rozwinieta,
o kosaciec syberyjski 7 szt./m2
Lniv Luzula nivea c1 roslina prawidtowo rozwinieta,
T kosmatka $niezna 7 szt./m2
Lorz Ligularia przewalskii o roslina prawidtowo rozwinieta,
pre. jezyczka Przewalskiego 5 szt./m2
Lythrum salicaria roslina prawidtowo rozwinieta,
L.sal. . . C1
krwawnica pospolita 5 szt./m2
N.fas Nepeta x faasseniikocimietka Faassena | c1 | roslina prawidtowo rozwinigta,
7 szt./m2
Salvia nemorosa roslina prawidtowo rozwinieta,
S.nem. . C1
szatwia omszona 7 szt./m2
Sesleria atumnalis roslina prawidtowo rozwinieta,
S.atu. L C1
sesleria jesienna 7 szt./m2
. Tiarella cordifolia roslina prawidtowo rozwinieta,
Tia.c. ) . C1
tiarella sercolistna 5szt./m2
BYLINY
symbol nazwa poj. wymagania jakosciowe
N.lut. Nupl.larvlllltea kosz ktacza silnie przelforzenlone
grazel z6tty w podtozu
ROSLINY CEBULOWE
symbol nazwa wymagania jakosciowe
Cro. E:g;z: cebulki o srednicy ok.3 cm, sadzenie w okresie VIII-IX, 100 szt./m’?
140 MARIUSZ WISNIEWSKI ARCHITEKT SP. Z.0.0.

UL. WISNIOWA 12; 62-081 PRZEZMIEROWO
TEL./ FAKS: +61 8142131; 601 769471, mwa.sp.zoo@gmail.com




