Remont drogi gminnej w m. Smolniki

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

INWESTOR:
Wojt Gminy Sierakowice
ul. Leborska 30
83-340 Sierakowice

BRANZA DROGOWA

SPORZADZIL:
mgr inz. Karol Kotlowski

Sierakowice maj 2023



D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

1.1.1. Specyfikacja techniczna D-00.00.00 — Wymagania ogélne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla
poszczegodlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robot, ktére zostang wykonane w
ramach zadania

Remont drogi gminnej w m. Smolniki.

1.1.2. Na roboty zwigzane z budows drogi sktadajg sig:
- roboty przygotowawcze i rozbiérkowe
- roboty ziemne - koryto pod nawierzchni¢ oraz wyprofilowanie poboczy
- nawierzchnia z betonu asfaltowego

- podbudowa z kruszywa tamanego — pod jezdni¢ i pobocza

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych
i nalezy je stosowac¢ w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.2.

1.3. Zakres robot objetych ST

1.3.1. Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powiazaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

D 01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokos$ciowych

D 02.01.01. Roboty ziemne. Wykonanie wykopow

D 04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza

D-04.05.01 Warstwy z mieszanki zwigzanej cementem

D 04.04.02. Podbudowa z mieszanki kruszywa tamanego (ttucznia) stabilizowanego mechanicznie
D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno — asfaltowymi

D 05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-06.03.01 Uzupetnienie poboczy

D-10.01.05 Regulacja wysokosciowa urzadzen uzbrojenia podziemnego

1.3.2. Niezaleznie od postanowien kontraktowych normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w
Specyfikacjach Technicznych beda stosowane w jezyku polskim.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nieb¢dacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkows
(droga) albo jego czes¢ stanowiaca odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych
odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Kierownikiem projektu,
Wykonawcg i projektantem.

1.4.5. Jezdnia - czgs$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.



1.4.6. Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie
kontraktem.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i

pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Ksiazka obmiaréow - akceptowany przez Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Kierownika projektu.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbe¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robot.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika projektu.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

. Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

. Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajgca
lepsze rozlozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

. Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdéwnos$ci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

. Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji
nawierzchni. Moze ona  sklada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

. Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé
warstwe mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajaca.

. Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

. Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszeczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreSlony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robdt budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzgdzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gltgbokosci
przemarzania.

1.4.22. Polecenie Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.



1.4.24. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)
istniejacego polaczenia.

1.4.25. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknig¢tym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.26. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

1.4.27. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.28. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.29. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za ich jakos¢, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Kierownika
projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy przed Datg Rozpoczecia Robot okreslong w Warunkach Kontraktu,
Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i
wspoltrzedne punktow glownych trasy oraz reperdw, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji
Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wilasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Przetargowa Dokumentacja Projektowa zostata przyjeta na zgtoszenie robot:

Wykonawca ma obowigzek opracowania w ramach ceny kontraktowe;j:
- projekt organizacji ruchu na czas trwania budowy wraz z uzgodnieniami

- niwelete jezdni

1.5.3. Zgodno$¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Kierownika Projektu stanowig cz¢§¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich
sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznoséci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznos$ci
wymieniona ponizej:

a) Specyfikacje Techniczne

b) Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Kierownika Projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci, wymiary podane na pisSmie sg wazniejsze od wymiardéw okre§lonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacja Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli



muszg wykazywac¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbe¢dne do
ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Kierownika Projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Kierownika Projektu.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w
ceng kontraktows.

1.5.5. Ochrona §rodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony §rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

1. utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

2. podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub
ucigzliwo$ci dla 0so6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

e  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

e mozliwos$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisoéw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bgda sktadowane w sposoéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0so6b trzecich.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji Roboét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wickszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Rob6t beda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddzialywania tych materialdw na
srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.



1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Kierownik Projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych.
Jednakze, ani Kierownik Projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda
one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie begdzie powiadamiatl Kierownika Projektu. Kierownik Projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie speiniajace tych warunkow zostaty usunicte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych oraz za uszkodzenia
drog dojazdowych, zgodnie z poleceniami Kierownika Projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong Robot 1 za wszelkie materialy 1 urzadzenia uzywane do
rob6t od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia Robot przez Kierownika Projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika Projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi Robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie
informowaé¢ Kierownika Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne
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dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Kierownika Projektu.

1.5.13. Rownowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej.

W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Kierownika Projektu. Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza
by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Kierownikowi Projektu co najmniej 14 dni przed data
oczekiwanego przez Wykonawcg zatwierdzenia ich przez Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe
informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak
réwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodlta w sposob ciagly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych witadz na pozyskanie
materiatow ze zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Kierownikowi Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg si¢
potrzebne w zwiagzku z dostarczeniem materialdw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopdow, dokopow i miejsc pozyskania materialow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Kierownika Projektu.

Za wyjatkiem uzyskania pisemnej zgody Kierownika Projektu, Wykonawca nie bedzie prowadzié
zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w dokumentach
Kontraktu

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z Terenu Budowy
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu.
Jesli Kierownik Projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdéw do innych robot, niz te dla ktérych
zostaly zakupione, to koszt tych materialdw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez
Kierownika Projektu.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na whasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem



2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatlu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Kierownika Projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ pozniej zmieniany bez zgody Kierownika Projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do roboét,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ i wlasciwoscei i byly dostepne do kontroli
przez Kierownika Projektu.

Miejsca czasowego skltadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w
miejscach uzgodnionych z Kierownikiem Projektu lub poza Terenem Budowy w migjscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Kierownika Projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika Projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdéw moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Kierownik Projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione
nastepujace warunki:

1. Kierownik Projektu bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekc;ji,

2. Kierownik Projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,

3. Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Kierownika Projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako§¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilo$ci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika
Projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzg¢tu powinny gwarantowaé przeprowadzenie Robodt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Projektu w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowac sprzgt jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzgt niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Kierownika Projektu, nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkoéw Kontraktu,
zostang przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie
materiatdw / sprzetu na i terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wladz co do przewozu
nietypowych tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Kierownika Projektu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wpltyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.




Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Projektu, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ uzyte przez
Wykonawce pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z warunkami Kontraktu, oraz za
jakos$¢ zastosowanych materiatdéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami
Kierownika Projektu.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na pisSmie przez Kierownika Projektu.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu popelnionego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Kierownik Projektu usunigte przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Kierownika Projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadno$é.

Decyzje Kierownika Projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdéw i elementow Robot beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Kierownik Projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot,
rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do§wiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Kierownika Projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Kierownika Projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzku Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do akceptacji Kierownika Projektu
program zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST
oraz ustaleniami przekazanymi przez Kierownika Projektu.

Program zapewnienia jakosci b¢dzie zawierac:

a) czgs$¢ 0golng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robdt, w tym terminy i sposoéb prowadzenia Robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0sob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczego6lnych elementéw Robot,
- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiardw 1 kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktoremu ~ Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw  sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany  sposob i forme przekazywania tych informacji Kierownikowi Projektu;

b) czes¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo§¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,
- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,



- sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych element6w Robot,

- sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakos$ci robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zatozong jako$¢ Robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za pelna kontrole Robot i jakosci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownik Projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdéw oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Kierownik Projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Kierownik Projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Kierownik Projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan,
Kierownik Projektu natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Kierownik Projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materialow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Kierownika
Projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Kierownik Projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Kierownika Projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wiyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia materialdbw Kierownik Projektu jest uprawniony do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow u zrodla ich wytwarzania, a Wykonawca i
producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Kierownik Projektu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez
Wykonawcg, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdéw i Robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow wlasnych
badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Kierownik Projektu moze pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy s3 niewiarygodne, to Kierownik
Projektu poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtoérnych lub dodatkowych
badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i Robét z
Dokumentacja Projektowa i ST.

W takim przypadku calkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Kierownik Projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,
2. Deklaracje zgodnosci lub Certyfikat zgodnosci z:

- PN lub PN-EN

- Aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslona w pkt 1 i ktore spetniajg wymogi Specyfikacji Techniczne;j.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawceg Kierownikowi Projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy wydany przez Zamawiajgcego jest dokumentem obowiazujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bgda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezpos$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika 1 opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Kierownika Projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnoscei:

- datg¢ przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- datg¢ przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j,

- dat¢ uzgodnienia przez Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow Robét,
- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementow Robot,

- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Kierownika Projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia 1 daty odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych
odbiorow Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegodlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Kierownikowi Projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Kierownika Projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Kierownika Projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.

(2) Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiardéw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw Rob6t. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o
jakos$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zatgczniki do odbioru Robot. Winny by¢
udostgpnione na kazde zyczenie Kierownika Projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:
pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
protokoty przekazania Terenu Budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru Robdét,
protokoly z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Kierownika Projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja
Projektows i ST, w jednostkach ustalonych w Slepym Kosztorysie.

Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kierownika Projektu o zakresie
obmierzanych Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek bigd lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie
indziej w Specyfikacji Technicznej nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich Robét.
Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji Kierownika Projektu na pismie.
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Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoScia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Kierownika Projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robdt i materialow

Dhugosci i odleglo$ci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;j.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m® jako dhugos¢ pomnozona przez éredni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot bedg zaakceptowane
przez Kierownika Projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzagdzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Kierownika Projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robot, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robo6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robo6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiarow, ktoérego wzor zostanie uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich Specyfikacji Technicznych, Roboty podlegaja nast¢pujacym
etapom odbioru:
e odbiorowi Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
e odbiorowi czgsciowemu,
o odbiorowi ostatecznemu,

e odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci
wykonywanych Roboét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbioér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu Robot.

Odbioru Robdt dokonuje Kierownik Projektu.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Kierownika Projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Kierownika projektu.

Jako$¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne i uprzednimi ustaleniami.
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8.2. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czeéci Robot. Odbioru czgsciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robot dokonuje Kierownik
Projektu.

8.3. Odbior ostateczny robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Kierownika projektu.

Odbiodr ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Kierownika Projektu zakonczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa w
punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci
Kierownika Projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Robdt z
Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot uzupehiajacych i
Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robét uzupetniajacych w
warstwie $cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robot w poszezegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglgdnieniem tolerancji i
nie ma wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach
Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokot odbioru
ostatecznego Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w  trakcie realizacji umowy,

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. Dzienniki Budowy i Rejestr Obmiaréw (oryginaly),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych
do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych oraz protokoly odbioru i przekazania tych
robot  wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robot poprawkowych i Robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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Odbiér pogwarancyjny be¢dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynno$ci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe Robot bedg obejmowac:
- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych Materialdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na Teren Budowy,

- warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogolne Specyfikacji Technicznej D 00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogolnych zawartych w D
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w Slepym
Kosztorysie.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Projektu i odpowiednimi instytucjami Projektu

Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu

Kierownikowi  Projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu
Robot,
ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
oplaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowa przebudowg urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdoéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

e oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatel,

e utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
e usuni¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania,
e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. Nr 106, poz. 1126 z
pozniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. nr 30, poz. 163 z
pOzniejszymi zmianami)
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D-02.01.001 ROBOTY ZIEMNE.
WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem wykopow w gruncie I-V kategorii w ramach zadania Remont drogi gminnej w
m. Smolniki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji kontraktu na
wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy drogi i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V).

Zakres rob6t okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje:

- wykonanie wykopow w gruncie III kat. z transportem urobku i utylizacja

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Giegbokos¢ wykopu - roznica rz¢dnej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
1.4.2. Wykop plytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.3. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.45. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nos$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.6. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nieokre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.7. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie
wykazujg zmian obj¢tosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na
Sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.8.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.
1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.10. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdow, a niewykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.4.11. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zagegszczenia gruntu, okreslona wg
WwWzoru:

|, =L
Ps
gdzie:
Py - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m®), stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z BN-77/8931-12 ,
pss - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego (Mg/m®) przy wilgotnosci optymalnej,

okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca jako warto$¢ odniesienia do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow.
Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia
nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Kierownika Projektu.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢

wywiezione przez Wykonawce na odktad. Kierownik Projektu moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robdt ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narze¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu,
jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnos$ci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu.

Zwigkszenie odleglo$ci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odleglosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pi$mie przez Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania wykopu

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Kierownik Projektu dopusci do czasowego sktadowania odspojonych gruntow,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
Zasady wykonania odktadu podano w ST D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”.

17



Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych
rzednych robot ziemnych.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenia gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is) podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych.

Lp. | Strefa korpusu ziemnego Minimalna warto$¢ Is

1 Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

2 Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot 1,00
Ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika

zageszezenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I podanych w tablicy
1.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczenie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Kierownikowi Projektu.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,5 m.

5.5. Dokladnos$¢ wykonania wykopéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczaé¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
10 cm, a krawegdzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno ro6znic¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierdwnoS$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy
pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.6. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajgce prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynno$ci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejagcych zbiornikoOw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.7. Odwodnienie wykopu

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu.
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O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy
niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych
rob6t na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot
ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.8. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST.
Szeroko$¢ dna i gleboko$¢ rowu nie mogg rdézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz = 5 cm.
Doktadno$¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdlng uwagg nalezy zwrocié na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Kontrola wykonania wykop6éw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej.

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrocié na:

a) odspajanie gruntow w sposob niepogarszajacy ich wlasciwosci,

b) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

¢) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

d) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie5.3.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych roboét ziemnych

Lp Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokoéci korpusu ziemnego | Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugo$ci 3 m i

2 | Pomiar szerokos$ci dna rowow poziomicg lub niwelatorem,

3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu | w odstepach co 200 m na prostych,
ziemnego w punktach gtownych tuku, co 100 m,

4 | Pomiar pochylenia skarp na tukach o R > 100 m,

5 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu | co 50 m na tukach o R <100 m

6 | Pomiar rownosci skarp oraz w miejscach, ktore budza watpliwos$ci

7 | Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
Powierzchni korpusu lub dna rowu oraz w punktach watpliwych

8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozone;j

warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach
na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.
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6.3.3. Szerokos¢ dna rowow
Szerokos$¢ dna rowow nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga roznic si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze ro6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rowno$¢ korony korpusu

Nieréwnos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekraczaé 3 cm.
6.3.7. Rowno$¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé¢ £5 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawacé rdznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym w dokumentacji projektowe;.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy niespetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone.
Jesli materiaty niespetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Kierownika
Projektu Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 51 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m® wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,
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- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad (obejmuje: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wyladunek),

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, skarp, rowow

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- rozplanowanie urobku na odktadzie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

SoukrwNE

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I
ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia nawierzchni w ramach zadania Remont drogi
gminnej w m. Smolniki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji
kontraktu na wykonanie robot zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni wraz z profilowaniem i zaggszczeniem
podtoza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nast¢pujgcego sprzetu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Kierownik Projektu moze

dopuscic¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do  kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Wymagania dotyczgce transportu materiatéw podano w ST D-04.02.01, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robo6t

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podioza, jest mozliwe wytacznie za zgoda
Kierownika Projektu, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ weczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggnigcie sznurkdéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnos$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Kierownika Projektu.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$¢ zaakceptowana przez Kierownika
Projektu, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Kierownik a Projektu.
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Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowac¢ do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
Korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 1,00
cm
Na glebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podtoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno§¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany
przez Kierownika Projektu.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Kierownik Projektu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan | Minimalna czgstotliwo$¢

i pomiarow badan i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 RoOwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie K i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 Rzgdne wysokosciowe

7 Zaggszczenie, wilgotno$¢ |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podloza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy

23



wykona¢ w punktach gtéwnych tukow poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm
i-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z
tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie warto$ci modutdéw odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normag BN-64/8931-02
nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gltgbokosci co najmniej 10 cm, wyrownanie i
powtorne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podloza,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczaniec modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnos$ci  nawierzchni
planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D-04.05.01 WARSTWY Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM

WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonywaniem warstwy z mieszanki zwigzanej cementem w ramach zadania: Remont drogi gminnej w m.
Smolniki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmuja:

- wykonanie podbudowy

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wiazanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Ulepszone podloze z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie
ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Ulepszone podloze moze petni¢ funkcje warstwy odsaczajacej lub odcinajacej. W takim przypadku nalezy
zastosowac¢ mieszanki niezwigzane spetniajace inne wymagania.

1.4.3. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtdéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu. Warstwa mrozoochronna zwigksza no$nosc
warstw dolnych konstrukcji nawierzchni.

Warstwa mrozoochronna moze peli¢ funkcj¢ warstwy odsaczajacej. W takim przypadku nalezy zastosowac
mieszanki niezwigzane spelniajace inne wymagania.

1.4.4. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platform¢ umozliwiajaca prawidlowe wbudowanie
podbudowy zasadniczej,

1.4.5. Podbudowa zasadnicza lub dolna warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki zwigzanej spoiwem
hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i
spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podioze.

1.4.6. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.
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1.4.7. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.
1.4.8. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczna lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.9. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie..
1.4.10. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
1.4.11 Uzywane zwroty w ST oznaczaja:

- ,, stosowaé” — oznacza, ze nalezy stosowaé wskazany materiat,

- ,, hie dotyczy” — oznacza ,ze nie wystepuje w projekcie,

-,, 77 — oznacza, ze przedstawione wymagania stosuje si¢ wobec materialu na warstwe,

1.4.11. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR  kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

H/D stosunek wysokosci do srednicy probki.

1.4.12. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do wykonania warstw z mieszanki zwigzanej nalezy stosowac nastgpujace materiaty: kruszywo, cement i wode
oraz ewentualnie dodatki i domieszki.

2.3. Kruszywa

Do mieszanek zwigzanych cementem nalezy stosowac kruszywa sklasyfikowane na podstawie normy PN-EN
13242 i spetniajace wymagania wg zestawienia | i Tablicy 1.

Zestawienie |

a) kruszywo naturalne lub — stosowac

b) kruszywo sztuczne, lub — nie stosowac

c) kruszywo z recyklingu — nie stosowaé

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem do
warstw nawierzchni

Dokument Wymagania wobec
L.p | Warstwa nawierzchni ... | kruszyw do mieszanek | KR1+2 KR3+4 KR5+6
odniesienia Wy
1 2 3 4 5 6 7
1 |ul ne podtoz WT- Tablica 1.1 Nie dotyczy | Nie dotycz
epszone podioze 5:2010 ' Stosowaé yezy yezy
2 Warstwa mrozoochronna ?3/\'/;()-10 Tablica 1.1 Nie dotyczy | Nie dotyczy | Nie dotyczy
3 Podbudowa pomocnicza \5/\_/;-0'10 Tablica 1.1 Nie dotyczy | Nie dotyczy | Nie dotyczy
4 Podbudowa zasadnicza \5/\_/;-0'10 Tablica 1.1 Stosowac Nie dotyczy | Nie dotyczy
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Uwagi: np. dla zjazdow nalezy przyjmowac jak dla Kategorii KR1-2

2.4. Cement

Nalezy stosowac¢ cement klasy 32.5 Iub 42.5 wg PN-EN-197-1.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spelnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1.

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dhluzszy od trzech miesi¢cy, mozna go stosowaé za
zgoda Przedstawiciela Zamawiajacego tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$é¢ do
robot.

2.5. Woda

Woda stosowana do mieszanek kruszywa zwigzanego cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkow, odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet
nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania
wynikow wytrzymalosci na $ciskanie probek mieszanki kruszywa i cementu wykonanych z woda pochodzaca z
watpliwych zrodet i z woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody pochodzacej z watpliwych
zrddet do mieszanek kruszywa zwigzanego cementem.

2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka kruszywa zwigzanego cementem moze zawiera¢ dodatki, ktore
powinny by¢ uwzglednione w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiot
lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance kruszywa zwigzanego cementem przewiduje si¢ zastosowanie srodkoéw przyspieszajacych lub
op6zniajacych wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.1. Sprzet do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- przewozne zbiorniki na wode,

- uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,

- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Dokumentacji Projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Wszystkie materialy nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentow i dostawcow, nie powodujac ich
zanieczyszczenia oraz pogorszenia waloréw uzytkowych.

4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-EN-197.

4.3. Transport wody

Woda moze by¢ dostarczana wodociaggiem lub cysternami.

4.4. Transport mieszanki kruszywa zwigzanego cementem

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Przedstawicielem Zamawiajgcego, Wykonawca
dostarczy Zamawiajacemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan
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laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materialow pobrane w obecnosci Zamawiajgcego do
wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z
tych samych Zrodet i o takich samych whasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy.
Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek (system 1), zageszczanych
metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1,0. Klasy wytrzymatosci przyjmuje si¢ wg
Tablicy 2.

Wiytrzymato$¢ na $ciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna byé rowna
lub wigksza od wytrzymatos$ci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w Tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci mieszanek zwigzanych cementem wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymatos¢  charakterystyczna na

Lp. ;i:)sll)(;? '\iai Zwygg 028 dniach, MPa dla \ffﬁi:ymaloéci Do stosowania | Projekt/Warstwa
H/Da=2.0 H/Da=1.0b

1 2 3 4 5 6

1 Brak wymagan CO0 -

2 15 2,0 C1,5/2,0 -

3 3.0 4.0 C3/4 X Ulepszone podioze

4 5.0 6.0 C5/6 -

5 8.0 10.0 C8/10 -

6 12 15 C12/15 -

7 16 20 C16/20 -

8 20 25 C20/25 -

aH/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki

bH/D =0.8do1.21

Uwaga: dla warstwy mrozoochronnej C1,5/2,0 <4,0 MPa

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na sciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie
pielegnacji, np. Rc7, Rcl4, Rc28.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ whasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okreslic procentowy udzial sktadnikow w stosunku do catkowitej masy
mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i
na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych
samych warunkach, spetlniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1. Do analizy
stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0.063;
0.125; 0.5; 1; 2;4; 5,6; 8; 11.2; 16; 22.4; 31.5; 45; 63 i 90.

5.2.1 Uziarnienie mieszanki mineralnej i minimalna zawarto$¢ cementu do mieszanek zwigzanych cementem

Do warstw nawierzchni z mieszanek zwigzanych cementem nalezy stosowa¢ mieszanki CBGM, ktorych
uziarnienie powinno zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia wg zestawienia w
Tablicy 3. Uziarnienie mieszanki powinno zapewni¢ otrzymanie wymaganych parametrow mieszanki i warstwy.
Do warstw nawierzchni z mieszanek zwigzanych cementem nalezy stosowa¢ mieszanki CBGM, o minimalnej
zawartosci cementu uziarnienia wg zestawienia w Tablicy 3 kol.5

Tablica 3. Krzywe uziarnienia i minimalna ilo§¢ cementu do mieszanek CBGM do warstw nawierzchni

Lp Uziarnienie mieszanki | Dokument Krzywe uziarnienia wg Minimalna zawarto$¢ cementu %,
| CBGM odniesienia m/m

1 2 3 4 5

1 0/31,5 WT-5:2010 Rysunku 1.1 3

2 0/22,4 WT-5:2010 Rysunek 1.2 3

3 0/16 WT-5:2010 Rysunek 1.3 3

4 0/11,2 WT-5:2010 Rysunek 1.4 3

5 0/8 WT-5:2010 Rysunek 1.5 4* lub 5**

* dla maksymalnego nominalnego wymiaru kruszywa < 8,0
** dla maksymalnego nominalnego wymiaru kruszywa < 2,0
Uwagi:

Dopuszczalne uziarnienie mieszanek dla grubosci 15 cm poz. 4
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Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w Tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos¢ z wymaganiami Tablic 4+6 niniejszej
specyfikacji.

5.2.2 Woda do mieszanek zwigzanych cementem do warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem powinna by¢é okreslona na
podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi
przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.2.3 Badania i wymagania do mieszanek zwigzanych cementem do warstw nawierzchni

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wiasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki przez
wytrzymato$¢ charakterystyczna na sciskanie Rc probek zgodnie z przyjetym systemem |.

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.
Prébki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie probek wodg odbywa si¢ pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na sciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych
metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-
41.

Wytrzymatos¢ na sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28
dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na sciskanie
okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach
pielegnacji pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na
sciskanie Rcz-o probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na
$ciskanie Rc probki po 28 dniach pielggnacji.

Wskaznik mrozoodpornosci = = R

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastepnie nalezy je calkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciaggu kolejnych 14 dni
podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w
temperaturze -23 +20C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie 0 temperaturze +18 +20C przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé na 3 probkach i do obliczen przyjmowac srednig.
Wynik badania rozniacy sie¢ od éredniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajna wartosé
wytrzymato$ci na $ciskanie Rcz-o , Rc nalezy przyja¢ $rednia obliczong z pozostalych dwoch wynikéw, z
doktadnoscia 0,1.

Do warstw nawierzchni z mieszanek zwigzanych cementem nalezy stosowa¢ mieszanki CBGM, spehiajace
wymagania wg zestawienia w Tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek CBGM przeznaczonych do warstw nawierzchni

Dokument Wymagania wobec
L.p | Warstwa nawierzchni ..~ . | mieszanek CBGM | KR1+2 KR3+4 KR5+6
odniesienia wg
1 2 3 4 5 6 7
. WT- . Nie .
1 Ulepszone podtoze 5:2010 Tablica 1.4 wymagane dotyczy nie dotyczy
WT- . Nie Nie
2 Warstwa mrozoochronna 52010 Tablica 1.5 wymagane dotyczy dotyczy
3 Podbudowa pomocnicza \é\_gdlo Tablica 1.5 nie dotyczy | nie dotyczy | nie dotyczy
4 Podbudowa zasadnicza \é\_gdlo Tablica 1.6 wymagane | nie dotyczy | nie dotyczy
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Uwagi: warstwa mrozoochronna z mieszanki zwigzanej cementem wystepuje tylko dla kategorii KR1-4,

5.3. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Warstwa z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem nie powinna by¢ wykonywana, gdy temperatura powietrza
jest nizsza od +50C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej i ST.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem, warstwe stanowiaca podtoze dla warstwy
z mieszanki zwigzanej cementem nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy
geometryczne i zaggszczenie.

Paliki Iub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczeéniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach roéwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstepach wynikajacych ze specyfiki budowy.

Jesli warstwa z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je
ustawi¢ na podlozu tak aby wyznaczaly §cisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug Dokumentacji
Projektowej.

Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa zwigzanego cementem w
stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie
si¢ pod wptywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapic¢
przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Przedstawiciela Zamawiajacego.

5.4. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki kruszywa zwigzanego cementem

Mieszanke kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem o $ci$le okreslonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych
ciggtos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego lub objetosciowego dozowania kruszywa, wagowego dozowania cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-
5:2010

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub réowniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Przy
uktadaniu mieszanki za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore nalezy
kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00. Zagegszczenie powinno by¢
zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu
mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca
si¢ aby Wykonawca organizowat roboty w sposob unikajacy podtuznych spoin roboczych poprzez wykonanie
warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda.

5.5. Pielegnacja warstwy mieszanki kruszywa zwiazanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug
jednego z nastepujacych sposobdw:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczng,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co
najmniej 30cm i zabezpieczona przed zerwaniem przez wiatr,

¢) przykryciem matami lub wlékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nalezy uzgodni¢ z Przedstawicielem Zamawiajacego mozliwos¢ dopuszczenia ruchu pojazdow i maszyn po
warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni pielegnaciji.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 6.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ i zakres badan w czasie robot przy wykonywaniu warstw z kruszywa zwigzanego cementem
podano w Tablicy 5

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ badah przy wykonywaniu warstw z kruszywa zwigzanego cementem

Czestotliwos¢ badan
Lp. | Wyszczegdlnienie badan M‘mmal?a ll.OSC b?dan Maksymalna powierzchnia podbudowy
na  dziennej  dzialce . . .
roboczej przypadajaca na jedno badanie [m2]
1 2 3 4
1. Uziarnienie mieszanki kruszywa Co najmnigj 1
2. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem | Co najmniej 1 700
3. Zaggszczenie warstwy min 2
No$no$¢ warstwy min 1
4 ;Viyégzzﬁlifv(\)/:c na ciskanie 1seriapo 7i28 400
5 Grubos¢ warstwy zwigzanej cementem 3 400
6. Mrozoodporno$¢  mieszanki  zwigzanej | Przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
cementem
Uwaga:

6.2.1. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobieraé o ile to mozliwe z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ zgodne z recepta odpowiednio do stosowanej mieszanki. W przypadku rozbieznosci badanego
uziarnienia z recepta nalezy wykona¢ badania wytrzymatosci na $ciskanie.

6.2.2. Wilgotnos¢ mieszanki zwigzanej cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancja £10% jej wartosci.

6.2.3. Zaggszczenie warstwy zwiazanej cementem

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniccia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1.00
0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 .

Nos$nos§¢ warstwy

Zaggszczenie wyrazone poprzez wskaznik odksztalcenia i no$no$¢ podbudowy nalezy oprzeé na metodzie
obcigzen ptytowych wg PN-S-02205:1998 (zatacznik B).

Osiagni¢te parametry warstwy powinny spetnia¢ wymagania wg Tablicy 6.

Modut odksztatcenia podbudowy nalezy oznaczy¢ przez obcigzenie plyta o srednicy > 30 cm.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie obcigzen w zaleznos$ci od warstwy nawierzchni wykonanej z mieszanki
zwigzanej cementem.

Warto$¢ modutu odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia w zaleznosci od warstwy nawierzchni
wykonanej z mieszanki zwigzanej cementem wedlug wzoru:

Ei2= 0,75*£ D
As

w ktorym:

D — $rednica plyty, mm

Ap — przyrost obcigzenia, MPa

As — przyrost odksztalcenia, mm”

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci ulepszonego podloza z mieszanki zwigzanej cementem

Wymagania warstwy konstrukcyjnej
Lp. | Wlasciwosci nawierzchni
KR1-KR2 KR3-KR4 | KR5-KR6
1 2 3 4 5
Wymagane wtasciwosci dla kategorii ruchu dotyczy nie nie
dotyczy dotyczy
1 Wymagany wskaznik zaggszczenia >1.0 >1.0 >1.0
Ulepszone podtoze
3 Wymagany wtoérny modul odksztalcenia E2, co najmniej | Vv | \ | \
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MPa |

Warstwa mrozoochronna

3a | Wymagany wtérny modul odksztatcenia E2, co najmniej | vV \Y -
MPa
Podbudowa pomocnicza
3b | Wymagany wtérny modut odksztatcenia E2, co najmniej | - \Y \Y
MPa
Podbudowa zasadnicza
3c | Wymagany wtorny modul odksztatlcenia E2, co najmniej | 80 \Y Y
MPa

6.2.4. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc
wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk (2 serie) nalezy
formowac i przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegodlnych rodzajoéw stabilizacji spoiwami.
Trzy probki nalezy bada¢ po 7 oraz 3 po 28 dniach przechowywania.

6.2.5 Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos¢ nie mmoze roznic si¢ od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

6.2.6. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w Tablicy 4 w zaleznosci od funkcji
warstwy z mieszanki zwigzanej cementem.

6.3. Wymagania cech geometrycznych warstwy zwiazanej cementem

6.3.1. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ i1 zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podano w Tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z kruszyw
zwigzanych cementem.

Dopuszczalne tolerancje
Lp. Cecha geometrycznaMlm'ma’lna czestotliwos$é| wzgledem cech Metodyka pomiaru
podbudowy pomiarow geometrycznych
projektowych
1 2 3 4 5
1 Szerokos$¢ podbudowy (10 razy na 1 km +10cm,-5cm -
Podczas budowy:
W trzech pkt-ch na kazdej
dzialce roboczej lecz nie
2 |Grubosc podbudowy [Zadie) 1z iz raz ma 4001y g o :
Przed odbiorem:
W trzech pkt-ch, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m2
Lata 4 m,
3 Rowno$¢ podtuzna co 20 m tatg +12 mm zgodnie z  BN-
68/9831-04
Lata 4 m,
4 ROwnos¢ poprzeczna |5 razy na 100mb + 15 mm zgodnie z  BN-
68/9831-04
5 Spadki poprzeczne*) |5 razy na 100mb + 05% -
6 Rzedne wysokosciowe [raz na 50 m +lcm, -2cm. -
7 Uksz.tahowame “raz na 50 m +5cm. -
planie*)

6.4. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI WARSTWY
ZWIAZANEJ CEMENTEM
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6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielkosci okreslone w Tablicy 7 to warstwa zostanie zerwana na catg grubos$¢ i ponownie wykonana
na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez przedstawiciela Zamawiajacego.

6.4.2. Niewlasciwa wytrzymatos¢

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST to warstwa zostanie
zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

6.4.3 Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe warstwy
zwigzanej cementem przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny
koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

- m2 (metr kwadratowy) warstwy wykonanej z kruszywa zwigzanego cementem o grubosci okreslonej po
zaggszezeniu w Dokumentacji projektowej

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatlow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
roztozenie , zageszczenie mieszanki (grubo$¢ warstwy po zaggszczeniu po wykonaniu zgodnie z Dokumentacja
Projektowa) i doprowadzenie do parametréw wymaganych nosnosci

pielggnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji,

wykonanie koniecznych elementow tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu, wykonanie elementow
tymczasowych, utrzymanie, rozbiorke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz inne roboty niezbedne
do wykonania, nie wymienione powyzej.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

2. PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci.

5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.
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6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

7. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

8. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

9. PN-EN 1097-1Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na scieranie
(mikro-Deval).

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czeéé 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

12. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikoéw
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

13. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych. Cze¢é¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 3: Przygotowanie wyciaggdéw przez
wymywanie kKruszyw.

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

17. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2. Metody

okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

18. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢s¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatos$ci na sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

19. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢s¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole
wibracyjnym.

20. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze¢s¢ 1. Mieszanki
Zwigzane cementem.

21. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

22. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

23. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
24, Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

D-04.04.02

WARTSWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem
podbudowy z mieszanki niezwigzanej, ktora zostanie wykonana w ramach: Remont drogi gminnej w m.
Smolniki.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1, zgodnie z Specyfikacjg D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Og6lne”.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie podbudowy zasadniczej z
mieszanki niezwigzanej 0 gr. 15 zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.
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1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i okre$§leniami podanymi w Specyfikacji
D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Og6lne” pkt. 1.4.

1.4.1. Mieszanka niezwiazana - ziarnisty material, zazwyczaj o okre$lonym skladzie ziarnowym (od d = 0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okre§lonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa tub mieszanki niezwiazanej, wyrazony, jako
przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami roznych wlasciwosci.
Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.3. Podbudowa pomochicza - warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstw¢ podloza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku warstw o réznych
wlasciwosciach.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.45. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna Ilub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nos$ng nawierzchni drogowe;j.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Warunki ogolne stosowania materialéw

Warunki ogdlne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
,,Wymagania Ogolne” pkt. 2.

2.2. Kruszywa do mieszanki niezwigzanej

Do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych na warstwy nawierzchni nalezy stosowaé kruszywa
sklasyfikowane na podstawie normy PN-EN 13242 i spetniajace wymagania wg zestawienia I i Tablicy 1.
Zestawienie |

a) kruszywo naturalne lub - stosowaé

b) kruszywo sztuczne, lub — nie stosowac

c) kruszywo z recyklingu — nie stosowac

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Kazde kruszywo wykazane w zestawieniu I, ktore bedzie skladnikiem mieszanki niezwigzanej powinno spetnia¢

wymagania z Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy.

_ Wymgganla Wopec kruszywa do Odniesienie
Rozdziat mieszanek niezwigzanych :
s . do tablicy
w PN-EN Whasciwosé przeznaczonych do zastosowania w
. N w PN-EN
13242 warstwie podbudowy zasadniczej dla 13242
ruchu KR1-6
0,063; 0,5; 1; 2;4; 5,6; 8; 11,2; 16;
41-42 | Zestawsit# 22,4; 31,5, 45; 63190 (zestaw Tabl. 1
podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
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Wymagania wobec kruszywa do

Odniesienie

Rozdziat mieszanek niezwigzanych do tablicy
w PN-EN Wiasciwosé przeznaczonych do zastosowania w
- L w PN-EN
13242 warstwie podbudowy zasadniczej dla 13242
ruchu KR1-6
G¢80/20
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gg80 Tabl. 2
Ga75
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTc20/15 Tabl. 3
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GT.10
433 drobnego i kruszywa o cigglym uziarnieniu wg GTF 20 Tabl. 4
PN-EN 933-1 A
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
a) maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci Flsgo Tabl. 5
4.4, lub
b) lub maksymalne warto$ci wskaznika Sl Tabl. 6
ksztaltu
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
45 powierzchni przekruszonej lub famanych oraz c Tabl. 7
' ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie 9073 '
grubym wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1: "
46 a) w kruszywie grubym Deklarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym foektarowana
1. Wtasciwo$¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a
4.7 Jako$¢ pylow tylko w mieszankach wg wymagan p.2.3
59 Odpornoé(.': na rozdr.abnia.n.i'e wg PN-EN 1097- LA Tabl. 9
2, kategoria nie wyzsza niz:
53 Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego M- Deklarowana Tabl. 11
' wg PN-EN 1097-1 DE '
54 Sg;t(;sc wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 Deklarowana i
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 W.nNR i
' albo 9 (w zaleznosci od frakcji) WA,,2
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
6.2 wg PN-EN 1744-] AS\R Tabl. 12
Catkowita zawarto$¢ siarki
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego
64.21 wg PN-EI\iQ1744—1. rozdziat 19.3 ¢ Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu -
wg PN-EN 1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
6423 | | walkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.2 Brak rozpady -
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska
o wg PN-EN 1744-3 wg odrebnych przepisow
. . Brak Zzadnych ciat obcych takich jak drewno, szklo i
6.4.4 Zanieczyszczenia . . , ,
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu SB )
' wg PN-EN 1367-3,wg PN-EN 1097-2 A
733 Mrozoodporno$é na frakeji kruszywa 4/8 wg -skaly magmowe i przeobrazone: F4, Tabl. 18
o PN-EN 1367-1 -skaly osadowe: F10 '
Zalqumk Sktad materiatowy deklarowany
Zatacznik . .
C, pod- Istotne cechy Srodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
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_ Wymgganla wopec kruszywa do Odniesienie
Rozdziat mieszanek niezwigzanych ;
e, . do tablicy
w PN-EN Wiasciwosé przeznaczonych do zastosowania w
. L w PN-EN
13242 warstwie podbudowy zasadniczej dla 13242
ruchu KR1-6
rozdziat dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.34 wystepuje w zrodlach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw

substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow

2.3. Woda do mieszanek niezwigzanych do warstw nawierzchni
Nalezy stosowa¢ wode¢ nie zwierajaca skltadnikow (takich jak oleje, tluszcze, substancje humusowe)
wplywajacych szkodliwie na mieszanke niezwigzana, ale umozliwiajaca wlasciwe jej zageszczenie.

2.4. Wymagania dla mieszanek niezwigzanych przeznaczonych na warstwy nawierzchni

Do warstw nawierzchni z mieszanek niezwigzanych nalezy stosowa¢ mieszanki niezwigzane sklasyfikowane na
podstawie normy PN-EN 13285 i spetniajagce wymagania wg zestawienia Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do warstw nawierzchni

sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢

\Wymagania wobec

. . Dokument mieszanek niezwigzanych R N N
L.p Warstwa nawierzchni odniesienia na warstwe nawierzchni wg KR1+2 KR3+4 KR5+6
2 3 4 5 6
1 Podbudowa zasadnicza | WT-4:2010 Pkt. 2.4 i Tablica 6 Stoo/%olwg ¢ nie dotyczy | nie dotyczy

Uwagi:
2.5. Zrédia poboru materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrddet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan
laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Jakiekolwiek materiaty, ktoérych parametry odbiegaja od ST nalezy odrzuci¢ i badania wykonaé¢ na innych
materiatach az do uzyskania pozadanych cech.

2.6. Skladowanie materialow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy i nawierzchni

Do wykonania podbudéw i nawierzchni z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode,
- réwniarki lub uktadarki z automatycznym sterowaniem do rozktadania materiatu,
- walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjne lub statyczne,
- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogoélne", pkt. 4.
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4.2. Transport kruszyw

Kruszywa na mieszanki oraz mieszanki niezwigzane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Podczas transportu, material nalezy zabezpieczy¢ przed wysypaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego powinno spetnia¢ wymagania okreslone
w odpowiednich Specyfikacjach Technicznych.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Za zgodg Inzyniera
dopuszcza si¢ stosowanie mieszanek dostarczanych bezposrednio od producenta. Ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza si¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania
w sposoOb przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [20] zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie
do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatacznik B.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Grubos¢ warstwy podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego powinna by¢ zgodna z Dokumentacja
Projektowa.

Zaleca sie, aby grubo$¢ zagegszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i
rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedhlug proby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 5% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza od optymalnej o 5% jej warto$ci, mieszanke
nalezy osuszy¢.

Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego niz 1,0 i
oznaczonego wg BN-77/8931-12 lub wg BN-64/8931-02 jako stosunek modutu odksztatcenia wtornego E, do
pierwotnego E;, ktory powinien by¢ nie wigkszy niz 2,2.

5.5. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy uzyty sprz¢t budowlany jest wiasciwy,
- okreslenia grubos$ci warstwy materiatu w stanie luznym przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
- okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow do uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.
Do tej proby wykonawca uzyje takich samych materialdéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
podbudowy i nawierzchni.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m®.
W trakcie prowadzenia robo6t powierzchnia odcinka probnego moze ulec zmianie, za zgoda Inzyniera.
Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
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UWAGA: Wykonawca moze odstgpi¢ od wykonania odcinka probnego za zgodq Inzyniera w przypadku
pozytywnych doswiadczern w wykonaniu warstw z mieszanek niezwigzanych tzn. takiego wykonania, ktore
gwarantuje spetnienie wymagan ST.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca be¢dzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne", pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonanie
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialdow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej Specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej

Czestotliwos¢ badan

L Wyszezegdlnienie badan Maksymalna
p. y & Minimalna liczba badan | powierzchnia podbudowy
na dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno

badanie (m?)

1 2 3

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnos¢ mieszanki 1 600
3 Zageszczenie warstwy i no$nosé

podbudowy

Badanie wlasciwosci kruszywa lub

mieszanki wg Tablicy 1 2 przy kazdej zmianie kruszywa lub mieszanki

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢é na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedtug proby Proctora, zgodnie
z wg PN-EN 13286-2, z tolerancjg £5%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN- EN 1097-5.

6.3.4. Zaggszczenie i nosnos$¢ podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych z czestotliwoscia wg Tablicy 5 lub wedlug zalecen Inzyniera. Miejsca badan
nosnosci Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

Zageszczenie podbudowy niezwigzanej nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu E, do
pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2.2 dla kazdej warstwy podbudowy.

Warstwa powinna charakteryzowacé si¢ nastgpujgcymi cechami:
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- modut odksztatcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 6,

- ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 6.
Modut odksztatcenia podbudowy nalezy oznaczy¢ przez obciazenie plyta o $rednicy > 30 cm zgodnie
z PN-S-02205. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie obciazen od 0,00 do 0,45 MPa.
Warto$¢ modutu odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa wedlug
wzoru:

E12=0, 75*@D
Ds

w ktorym:

D — $rednica plyty, mm

Ap — przyrost obcigzenia, MPa
As — przyrost odksztatcenia, mm”

Tablica 6. Wymagane witasciwosci podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31,5

e Wymagania warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
Lp. | WlaSciwosci KRI-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
1 2 3 4 5
Wymagane wlasciwosci dla kategorii ruchu dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy
1 Wymagany wskaznik zaggszczenia >1.0 >1.0 >1.0
2 Maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem 50 kN, | 1,5 1,3 1,2
mm
3 Wymagany wtorny modut odksztatcenia E, (na stropie | 130 160 180
warstwy),
co najmniej MPa
4 Wymagany wskaznik odksztatcenia I, = E, / E; <272 <272 <272
5 Wymagany wtorny modut odksztatcenia E, (na spggu | 80 100 120
warstwy),
€0 najmniej MPa
6 Wspotezynnik filtracji kig Warstwy, co najmniej: Nie dotyczy

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa i mieszanki

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w punkcie 2.2.
Badania mieszanki powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w punkcie 2.3.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecno$ci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy

Dopuszczalne
Lp. Cecha geometryczna Mlnlmalng cgqstothwosc tolerancje wzgledem cech Metodyka pomiaru
podbudowy pomiarow geometrycznych
projektowych
1 2 3 4 5
Szerokosé
1 10 razy nal km +10 cm, 0 cm -
podbudowy
Podczas budowy:
W trzech pkt-ch na kazdej
. dziatce roboczej lecz nie
2 Grubos¢ rzadziej niz niz raz na 400 m? +/-1 cm. -
podbudowy .
Przed odbiorem:
W trzech pkt-ch, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m?
Nieréwnosci Lata 4 m,
3 Rownosé podtuzna co 20 m fatg podbudowy nie moga zgodnie z BN-
przekracza¢ 10 mm 68/9831-04
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Dopuszczalne
Lp. Cecha geometryczna Mlnlmalng c;qstothwosc tolerancje wzgledem cech Metodyka pomiaru
podbudowy pomiar6w geometrycznych
projektowych
1 2 3 4 5
ROwnosé Nieréwnosci Lata 4 m,
4 5 razy na 100mb podbudowy nie moga zgodnie z BN-
poprzeczna ,
przekracza¢ 10 mm 68/9831-04
Spadki 0
5 poprzeczne*) 5 razy na 100mb + 05% -
6 RZ?(.ine raz na 50 m +0cm, -1cm. -
wysokosciowe
Uksztaltowanie w
7 planie? razna 50 m +5cm. -

Y Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
glownych tukow poziomych.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazujg wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 ¢cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtornie
zaggszezenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe warstwy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokosc,
zgodnie

z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli noénos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy wykonanej z mieszanki niezwigzanej o grubosci
wskazanej w Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, Specyfikacjami i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wykonanej z mieszanki niezwigzanej o grubosci zgodnej z Dokumentacja
Projektowa dla odpowiedniej kategorii ruchu:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

zakup i przygotowanie mieszanki niezwiazanej zgodnie z receptg oraz badanie tej mieszanki,
wykonanie odcinka probnego,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbhudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszezenie roztozonej mieszanki i doprowadzenie do wymaganej nosnosci,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej,
utrzymanie warstwy w czasie robot,

wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu, wykonanie
elementéw tymczasowych, utrzymanie, rozbidrke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz
inne roboty niezb¢dne do wykonania, nie wymienione powyzej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3. PN-EN932-1 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

3. PN-EN932-3 Badania podstawowych whasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

4.  PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwos$ci kruszyw. Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i

wzorcowanie.

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca

wskaznika ptaskosci.

7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren.

Wskaznik ksztattu.

8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartos$ci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych.

9. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartos$ci drobnych

czastek. Badania wskaznika piaskowego.

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek.

Badania blekitem metylenowym.

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na

$cieranie (mikro-Deval).

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

15. PN-EN 1367-I Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych. Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

16. PN-EN 1367-2 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu.
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17. PN-EN 367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw

atmosferycznych. Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania.

18. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

19. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 3: Przygotowanie wyciagéw przez
wymywanie Kruszyw.

20. PN-ISO 565 Sita kontrolne. Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie. Wymiary nominalne oczek.

21. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 1:

22.

23.

24.

25.

Metody
Wprowadzenie i
PN-EN 13286-2
Metody

aparatem Proctora.

PN-EN 13286-47
Metody
natychmiastowy
PN-EN 13286-50

zwigzanych
wibracyjnym.
BN-77/8931-12

badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci.
wymagania ogodlne.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2:

badan dla ustalonej laboratoryjnie ggstosci i wilgotnos$ci. Zageszczanie

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢s$¢ 47:
badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR,
wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego.
Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Metody
sporzadzenia probek badawczych. Czgs¢ 50: Metoda sporzadzania probek
hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zaggszczania na stole

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

25. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z
dnia 19.11.2010.)

26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .

D-05.03.05A WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO
1.0 WSTEP

Wspdlny stownik zamdwien (CPV)

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég.

1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem STWIORB ,D-05.03.05A Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego” sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego.

1.2 Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB ,,D-05.03.05A Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego” nalezy stosowac jako dokument przetargowy i kontraktowy do wykonania i
odbioru Robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego przy realizacji Robdt wymienionych w pkt 1.1.

1.3 Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w STWIORB ,D-05.03.05A Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego” dotyczg zasad prowadzenia i odbioru robdt
zwigzanych
z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego:

Zakres Robdt do wykonania z betonu asfaltowego:

L.p Rodzaj warstwy Projektowe miejsce wbudowania Grubosc projektowa Wymiar mma Kategoria
[em] ruchu

1 2 3 4 5 6

1 Warstwa wigzaca 4 16W KR-2

2 Warstwa wyréwawcza
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z optymalng nie mniejsza niz Bmi, iloscig asfaltu, wytworzona na
goraco, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.2. Beton asfaltowy (AC) — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.3. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.4. Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej wymiar gérnego sita D < 16 mm.

1.4.5. Mieszanka gruboziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej wymiar gérnego sita D > 16 mm.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.8. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mmorazd =2 mm.

1.4.9. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm

1.4.10. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.11.  Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada
sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.12.  Wejéciowy sktad mieszanki — jest to sktad mieszanki zawierajgcy: materiaty sktadowe, krzywg uziarnienia i procentowg zawartos¢
lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu
mieszanki).

1.4.13.  Wyjéciowy sktad mieszanki — jest to sktad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe, usrednione wyniki uziarnienia oraz
zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacji produkcji).

1.4.14. Spoina — potaczenia réznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi
w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.15.  Ztacza — potaczenie tego samego materiatu wykonanego wbudowywanego w réznym czasie . Mogg wystepowac ztacza podtuzne
i poprzeczne

1.4.16. Potaczenie miedzywarstwowe — potaczenie warstw w celu uzyskania wspdtpracy pomiedzy nimi oraz w celu uzyskania
odpowiedniej trwatosci konstrukcji nawierzchni

1.4.17. PK (powierzchnie komunikacyjne) — inne powierzchnie komunikacyjne (np.zjazdy, sciezki rowerowe, ciegi pieszojezdne), dla
ktérych kategoria ruchu bytaby mniejsza od ruchu KR1-2.

1.4.18. Producent — Wykonawca Robdt posiadajacy lub dzierzawigcy Wytwodrnie Mieszanek Asfaltowych i produkujgcy mieszanke
mineralno-asfaltowg na Roboty albo Producent mieszanek mineralno-asfaltowych nie zwigzany z Wykonawcg Robdt a
sprzedajacy mieszanke na Roboty.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 1.4. oraz Wymaganiami Technicznymi WT-2 2014-cze$¢ | i WT-2 2016-czesc Il.

Definicje i okreslenia podstawowe sg zgodne z aktualnymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2.0 MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt
2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Do mieszanki na warstwe wigzacg i wyrownawcza w zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac asfalt drogowy lub asfalt modyfikowany
skalsyfikowane wg norm:

- PN-EN 12591 asfalt drogowy,

i spetniajace wymagania wg Tablicy 1 kol.4.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci lepiszczy do mieszanek na warstwe wigzaca

L Rodzaj lepiszcza Wymagane wiasciwosci lepiszcza w, KR1:+2
P Ilep Dokument stosowania ymag P J oraz inne PK
1 2 3 4 5
1 Asfalt drogowy 35/50 aktualny zatacznik
do normy
2 Asfalt drogowy 50/70 PN-EN 12591

2.3 Kruszywo grube, drobne, wypelniacz

Do mieszanki na warstwe wigzaca nalezy stosowac kruszywa i wypetniacz skalsyfikowane na podstawie normy PN-EN 13043 i spetniajace
wymagania wg zestawienia zawartego w Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego, drobnego, o ciagtym uziarnieniu i wypetniacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
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L.p Rodzaj kruszywa Wymagane wiasciwosci kruszywa wg
1 2 3
1 Kruszywo grube Tablica 8
2 Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D <8 mm Tablica 9
3 Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D <8 mm Tablica 10
4 Wypetniacz Tablica 11
UWAGA:

Mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego mozliwa jest do stosowania do mieszanek mineralnych na drogach kategorii
ruchu KR1-4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.4. Granulat asfaltowy

Nie dopuszcza sie stosowania.

2.5 Dodatki

Moga by¢ stosowane nizej wymienione dodatki:

- srodki adhezyjne poprawiajace adhezje kruszywa i asfaltu. Rodzaj $Srodka i jego ilo$¢ powinna by¢ dostosowana do konkretnego kruszywa i
lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania butelki, stosujac
kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepnosé lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ nie mniej niz 80%, przy jednoczesnym spetnieniu
odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w Tablicy 4.

- $rodki obnizajagce temperature produkcji i wbudowania. W przypadku ich stosowania Wykonawca jest zobowigzany opracowaé PZJ i
przedtozy¢ go do zatwierdzenia.(nie nalezy stosowacé w przypadku stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach)

Mozliwos¢ zastosowania dodatku powinna zosta¢ okreslona na podstawie normy wyrobu. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw
powinny by¢ deklarowane. Skutecznos¢ zastosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-
1 pkt 4.5.

UWAGA! Stosowanie dodatkéw i/lub granulatu asfaltowego nie powinno pogarsza¢ wtasciwosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.Ocena ryzyka wptywu stosowania dodatkéw i/lub granulatu asfaltowego na wtasciwosci fizyko-
chemiczne mieszanki mineralno-asfaltowej i inne nalezy do Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej. Producent mieszanki mineralno-
asfaltowej powinien poinformowaé Odbiorce o ryzykach zwigzanych ze stosowaniem dodatku/ow jezeli takie wystepuja

2.6 Pozostale materialy do wykonania warstwy asfaltowej

2.6.1 Materiaty do uszczelniania spoin i ztgczy

Materiaty stosowane do wykonania spoin i ztgczy powinny zapewnic¢ trwate i szczelne potaczenie/wypetnienie spoiny lub ztacza.

Nalezy uzywac materiaty spetniajagce wymagania okreslone w Wymaganiach Technicznych WT-2 2016 - czes¢ Il, w punkcie 7.6, w zaleznosci
od kategorii ruchu.

Materiaty te powinny posiadac aktualne dokumenty upowazniajgce wprowadzenie do obrotu lub udostepnienie na rynku krajowym zgodnie
z Ustawg o wyrobach budowlanych (Dz.U.2014.883).

2.6.2 Materiaty do uszczelnienia krawedzi

Do uszczelnienia krawedzi nawierzchni oraz elementéw ograniczajagcych nawierzchnie nalezy uzywac asfaltu na gorgco spetniajacego
wymagania PN-EN 12591 lub asfaltu modyfikowanego wg PN-EN 14023.

2.6.3. Materiaty do przygotowania podtoza pod utozenie warstwy wigzacej

W celu potaczenia podtoza z warstwg wigzaca nalezy uzywac materiatéw zgodnie z STWIORB D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw
nawierzchni”

3.0 SPRZET
3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 3.

3.2. Sprzet do produkceji mieszanki mineralno-asfaltowej

Producent przystepujacy do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z wytwdrni mieszanek
asfaltowych lub zespotu wytwdrni o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym z wagowym dozowaniem wszystkich sktadnikéw i automatycznym
sterowaniem produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych. Sterowanie dozowaniem wszystkich sktadnikdéw powinno byc¢ elektroniczne.
Wytwornia oraz kazda wytwdrnia z zespotu wytworni powinna:

- by¢ wyposazona w urzadzenia do automatycznego dozowania dodatkdéw, granulatu asfaltowego w przypadku mozliwosci stosowania
(dotyczy mieszanek na warstwe wigzgcg).

- zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikdéw oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej. Tolerancje dozowania sktadnikdw powinny zapewnié niezmiennos¢ sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej,

- posiada¢ mozliwos¢ rejestracji/archwizowania danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia. Dane te Producent mieszanki
mineralno-asfaltowej na zadanie Inspektora Nadzoru powinien udostepnic.

Wydajnos¢ produkcyjna wytwdrni mieszanek asfaltowych lub zespotu wytwdrni musi by¢ skorelowana z wydajnoscia zespotu
wbudowujacego mieszanke mineralno-asfaltowa tzn. dostawa mieszanki musi byc¢ ciaggta i bez przestojéw.

3.2.1 Nadzér nad wytwdrnig mieszanek asfaltowych lub zespotu wytwérni

Kazda wytwdrnia powinna by¢ objeta nadzorem firmy upowaznionej do prowadzenia proceséw certyfikacji tzn. takiej ktdéra jest oceniana i
monitorowana przez lokalng jednostke (np.PCA) oraz posiada notyfikacje do CPR komisji europejskiej i panstw cztonkowskich do
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wykonywania zadan strony trzeciej. Powinien na niej funkcjonowac certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21.

3.3. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rozktadarki lub zespotu rozktadarek o wydajnosci skorelowanej z wydajnosciag wytworni mieszanek asfaltowych, kazda z rozktadarek
powinna posiada¢ nastepujace wyposazenie: automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz
gruboscia, elementy wibrujace do zageszczenia wstepnego wraz z regulacjg czestotliwosci i amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania
elementdw roboczych rozktadarki (stét) . Rozktadarka lub zespdt rozktadarek w razie potrzeby ma zapewni¢ mozliwos¢ uktadania warstwy na
catej szerokosci w jednej operacji technologicznej.

- walcow lekkich, Srednich i ciezkich stalowych gtadkich wibracyjnych lub wibracyjno-osylacyjnych. Co najmniej jeden walec stalowy w
kazdym zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w n6z do odcinania i dociskania krawedzi cieptej mieszanki,

- walcow ogumionych,

- skrapiarek z automatycznym sterowaniem dozowania ilosci emulsji,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

- samochoddw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termosow.

4.0 TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt 4

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport sktadnikéw do mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zasadami transportu okreslonymi w Ustawie z dnia 6
wrzesnia 2001 r o transporcie drogowym, konwencji dotyczacej drogowego przewozu towarow i tadunkéw niebezpiecznych ADR oraz
zapisami ZKP.

Transport sktadnikdw nie powinien powodowaé pogorszenia ich jakosci w jakikolwiek sposdb przez jakiekolwiek czynniki.

4.2.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnic¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale, ktéry umozliwi prawidtowe wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i osiaggniecie
parametrow warstwy zgodnych z Tabelg 16 punkt 8.3 Wymagan Technicznych WT-2 2016 — czesc¢ II.

Zaleca sie stosowanie samochoddw termosdw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy oraz skrzyn tadunkowych z
wyokraglonym dnem. Powierzchnie skrzyrn tadunkowych uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie wptywajgce szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem
napedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5.0 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady prowadzenia robdt podano w STWiIORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do Robdt w terminie zgodnym ze Specyfikacja D-M 00.00.00 pkt.2.1.2 Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru
Badanie Typu/ (sktad wejsciowy lub wyjsciowy) mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia/potwierdzenia zgodno$ci wtasciwosci
mieszanek mineralno-asfaltowych i sktadnikdéw do zastosowania z wymaganiami STWiORB.

Inspektor Nadzoru moze zazgdac pobrania prob sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w jego obecnosci celem wykonania badan
kontrolnych. Inspektor Nadzoru moze odstgpi¢ od weryfikacji recepty po uzgodnieniu z Zamawiajgcym lub w przypadku wczesniejszego
stosowania mieszanki na kontraktach Zamawiajacego.

Badanie Typu zostanie wykonane przez Producenta na podstawie normy PN-EN 13108-20 i norm powigzanych w celu oznaczenia
wiasciwosci mieszanki.

W przypadku zmiany sktadnika mieszanki lub zmiany wtasciwosci sktadnika, okreslonych w normie PN-EN 13108-20 pkt.4.2, nalezy wykonaé
ponownie Badania Typu mieszanki zgodnie z zapisami normy PN-EN 13108-20.

Walidacje mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac zgodnie z normg PN-EN 13108-20.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- optymalnym doborze sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wg pkt 2 Materiaty, okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z
zatozeniami projektowymi (wymaganiami).

Zawartos¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej powinna zosta¢ zaprojektowana zgodnie z zapisami rozdziatu 8 WT-2:2014-cze$¢ I.
Zawartos¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej nalezy dobiera¢ do mieszanki mineralnej (tzw. optymalng zawartos¢ asfaltu Bopt ze
wzgledu na spetnienie wymagan wtasciwosci fizycznych/mechanicznych wg Tablicy 3 oraz charakter pracy mieszanki)

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu uziarnienia wyznaczonego przez punkty graniczne. Rzedne punktéw
granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz minimalne zawarto$¢ asfaltu Bnin (dla wzorcowej gestosci mieszanki mineralnej)
podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane uziarnienie i zawartos¢ lepiszcza mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wigzacg z betonu asfaltowego

KR1-2

Typ mma
AC8 W* AC11W AC1l6 W
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Wymiar sita # od do od do
[mm]
45
31,5
22,4 100 100
16 100 100 90 100
11,2 100 100 90 100 65 80
8 85 100 60 85
5,6 50 75
2 30 60 30 55 25 55
0,125 6 24 6 24 5 15
0,063 4,0 9,0 3,0 8,0 3,0 8,0
Zawartos¢
lepiszcza Bmin 5,0 Bmin 4,8 Bmin 4,6
* Z przeznaczeniem tylko do warstwy wyréwnawczej
Tablica 4. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej,KR1-2
Warunki zageszczania KR1-2
Lp Wihasciwosc wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 AC8W | AC11W | AC1l6 W
1 3 4 5
Zawartos¢ wolnych
1 orzestrzeni PN-EN 12697-8, pkt.4 Vimin3,0 Vmax6,0
Wol i N
2 olne przestrzenie C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8, pkt.5 VFBmings VFBmaxgo
wypetnione asfaltem 2 % 50 uderzen
Zawartos¢ wolnych
3 przestrzeni w mieszance PN-EN 12697-8, pkt.5 VMAmin 14
mineralnej
4 Wrazliwo$¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie PN-EN 12697-12, lecz przechowywanie w 40°C TSR
wody 2 x 35 uderzen z jednym cyklem zamrazania a), badanie w 25°C 80

a)  Procedura badania : WT-2: 2014 czes¢ |- GDDKIA . ( Zatgcznik 1)
5.3. Produkcja mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym dla danego rodzaju mieszanki w
wytwaorniach opisanych w punkcie 3.2.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, granulat, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji,
w ilosciach okreslonych przez Producenta tak by wyrdob po wyprodukowaniu by zgodny z wyrobem (wtasciwosci wyrobu) okreslonym w
Badaniu Typu.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury
z tolerancja = 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku magazynowym nie powinna przekracza¢:

dla asfaltu drogowego 50/70 180°C,

dla asfaltu drogowego 35/50 190°C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata witasciwg temperature.
Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ odpowiednio:

dla asfaltu drogowego 50/70 140 + 180°C,

dla asfaltu drogowego 35/50 150 + 190°C,

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.

Minimalna temperatura MMA oznacza temperature w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania lub o temperaturze nizszej od wymaganej
powinna by¢ potraktowana jako wyrdb niezgodny.

5.4. Przygotowanie podloza i polaczenie miedzywarstwowe

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego nalezy przygotowac wg STWIORB D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni.
Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych, szerokosci odsadzek powinny by¢ zgodne
z Dokumentacja Projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Wymagane minimalne wartosci wytrzymatosci na $cinanie
dla potaczen pomiedzy warstwami asfaltowymi zostaty podane w pkt 6.3 Tablicy 5, STWiORB D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw
nawierzchni

Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wiazdéw, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem na goraco, a nastepnie oklejone
materiatem uszczelniajgcym okreslonym w punkcie 2.5.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac na odebrane przez Inspektora Nadzoru podtoze przygotowane zgodnie z zapisami w
punkcie 5.4. w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych tj. zgodnie z5.5.1i5.5.2.
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5.5.1 Nie dopuszcza sie wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego
16 m/s.

5.5.2 Przed wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej w warstwe wigzacg temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna spas¢
ponizej 0°C.

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w
okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej.

W przypadku wbudowywania mieszanek mineralno-asfaltowych w temperaturach jak w pkt 5.5.2 zaleca sie stosowanie do mieszanki
mineralno-asfaltowej dodatkéw obnizajgcych temperature mieszania i wbudowania lub zastosowania lepiszczy zawierajacych takie $srodki
(mieszanki na ciepto).

5.6. Proby technologiczne

UWAGA:

1.Pkt 5.6.1 i 5.6.2 dotyczy przypadku kiedy wyrdb budowlany jakim jest mieszanka mineralno-asfaltowa jest produkowany i wbudowany po
raz pierwszy lub dedykowany na ta budowe jako wyrdb jednostkowy.

W przypadku kiedy mieszanka mineralno-asfaltowa jest produkowana w trybie ciggtym przez kilka lat z tych samych materiatéw i spetnia
wymagania specyfikacji oraz kontroli jakosci zgodnie z PN-EN 13108-21 i Wykonawca posiada dokumenty (badania) potwierdzajace
prawidtowa jakos¢ wbudowania tej mieszanki zgodne ze specyfikacjg to Zamawiajgcy moze odstgpi¢ od wymagania wykonania odcinka
probnego a wszystkie wyniki bedg traktowane jako odbiorowe.

5.6.1 Produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

Producent przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zobowigzany jest do przeprowadzenia, préby technologicznej
procesu produkcyjnego w celu sprawdzenia poprawnosci dozowania sktadnikow podczas produkcji probnej.(dotyczy mieszanek wdrazanych
do produkcji — produkowanych po raz pierwszy lub po zaistnieniu warunkéw opisanych w normie PN-EN 13108-20)

Producent powinien wykona¢ sprawdzenie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej na zgodnos¢ z Badaniem Typu na prébkach pobranych z
produkcji i przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru. Prébki nalezy pobraé po ustabilizowaniu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Oznaczenie zawartosci asfaltu rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12697-1. Sprawdzenie
uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg zgodnie z PN-EN 12697-2.

Tolerancje zawartosci sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w normie PN-EN 13108-21. Zatacznik A, Tablica A.1 kol.2 Mieszanki drobnoziarniste i Mieszanki gruboziarniste.

W przypadku kiedy wynik badania sktadu wykracza poza tolerancje okreslone jak wyzej, Producent powinien skorygowaé ustawienia
produkcyjne i ponownie wykonaé produkcje prébna.

Ostateczne wyniki prébne tj. po wykonaniu korekt w przypadku potrzeby ich wykonania, Wykonawca przedtozy Inspektorowi Nadzoru.

5.6.2 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej — odcinek probny

Po wykonaniu produkcji probnej wg 5.6.1 i jej akceptacji przez Inspektora Nadzoru, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu
stwierdzenia

- czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w Dokumentacji
Projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow do uzyskania wymaganych parametrow warstwy tj. wskaznika zageszczenia warstwy i wolnej
przestrzeni w warstwie

Za odcinek prébny mozna uznac pierwsza dzienng dziatke robocza dla okreslonej grubosci wbudowania.

Do wykonania odcinka prébnego Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.

Potozenie oraz parametry geometryczne (dtugosc i szerokos¢) odcinka prébnego powinien zatwierdzi¢ Inspektor Nadzoru.

W celu oznaczenia i sprawdzenia zgodnosci parametrow warstwy z wymaganiami STWiIORB oraz oznaczenia zgodnosci sktadu z Badaniem
Typu z odcinka probnego nalezy do badan pobrac probe mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z PN-EN 12697-27 (preferowana metoda
poboru ,Pobieranie prébek z wycietego rowka w utozonej lecz niezageszczonej warstwie” ).

Oznaczone parametry warstwy powinny spetnia¢ wymagania zawarte w Tablicy w punkcie 5.7 natomiast tolerancje dla oznaczonego sktadu
okreslone zostaty w normie PN-EN 13108-21. Zatacznik A, Tablica A.1 kol.3 Mieszanki drobnoziarniste i Mieszanki gruboziarniste
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu wynikéw badan (oznaczenia sktadu i parametréw
warstwy) z odcinka prébnego przez Inspektora Nadzoru.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy

Nalezy tak zorganizowa¢ budowe i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowe]j aby tzw. ,dzienne dziatki robocze” to znaczy odcinki, na
ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana bytaby w ciggu jednego dnia, byty mozliwie jak najdtuzsze.

Niedopuszczalne jest wbudowywanie mieszanki w jakiejkolwiek ilosci (np. wychtodzenie mieszanki przy burtach skrzyn tadunkowych) z
temperaturg, ktéra nie zapewni prawidtowego wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej tzn. uzyskania parametrow warstwy.

Wszelkie wady w warstwie powstate w wyniku wbudowania niezgodnej mieszanki (w zakresie temperatury, sktadu) beda usuniete na koszt
Wykonawcy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z Dokumentacjg Projektowg sprzetem wymienionym w pkt 3.3.
Elementy rozktadajace i dogeszczajgce rozktadarek powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robét.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana podczas uktadania raz na 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

W przypadku stosowania dwéch rozktadarek uktadajacych catg szerokos¢ warstwy nawierzchni (gorgcy szew roboczy) odlegtosé pomiedzy
rozktadarkami powinna by¢ zgodna z zapisami w WT-2 2016 cze$¢ Il pkt 7.6.3.1.

W przypadku stosowania metody rozktadania ,,gorgce przy zimnym?” nalezy stosowac zapisy zgodne z WT-2 2016 cze$¢ Il pkt. 7.6.3.2.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przej$¢ walcow ustalonym na odcinku prébnym. Zageszczanie
mieszanki nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni i kontynuowac ku Srodkowi.

Whbudowanie mieszanki powinno zapewnic¢ osiggniecie parametrow warstwy:

| L.p | Rodzaj | Dokument odniesienia | WSKAZNIK ZAGESZCZENIA [%] WOLNA PRZESTRZEN W WARSTWIE
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mieszanki [% v/v]
KR1+2 oraz inne PK KR1+2 orazinne PK
1 2 3 4
1 AC8 W
2 | AC11W wr ZTazk?ellg Clz;“ ! > 98 2,0-7,0
3 ACl6 W

5.8. Polaczenia technologiczne

5.8.1. Uwagi ogdlne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach koét. Nalezy unikaé umiejscawiania ztgcza podtuznego w obszarze poziomego
oznakowania jezdni.

5.8.2. Zfacza

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Dla ztaczy podtuznych mozna stosowac technologie ,gorace przy goragcym”.

Wszystkie zimne ztgcza technologiczne oraz zakoriczenia dziennych dziatek roboczych powinny by¢ uksztattowane skosnie, poprzez odciecie
i dogeszczenie cieptej mieszanki asfaltowej za pomoca noza zamontowanego na walcu stalowym. Odcieta mieszanka asfaltowa powinna by¢
usunieta z budowy.

Na wszelkie ztacza wykonywane metoda na zimno, krawedzie warstwy oraz zakoriczenia dziatek roboczych nalezy nanie$¢ warstwe
materiatu wg 2.5.1. Pokrywane ztgcza powinny by¢ czyste i suche.

Sposéb posmarowania ztgcza oraz ilos¢ lepiszcza do prawidtowego pokrycia ztgcza powinien spetnia¢ wymagania WT-2 2016 czes¢ Il pkt 7.6
Nie dopuszcza sie stosowania emulsji asfaltowych do smarowania ztaczy.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, co najmniej o 30 ¢cm, a poprzeczne o min. 3 m. Ztgcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Niedopuszczalne jest odcinanie nawierzchni za pomocg pit mechanicznych w taki sposéb by wystgpita mozliwos$¢ uszkodzenia warstwy
dolnej poprzez jej naciecie. Wysokos¢ naciecia pitg powinna by¢ mniejsza od grubosci nacinanej warstwy. Sposéb nacinania powinien zostac
ustalony z Inspektorem Nadzoru i odbywac sie w jego obecnosci. Za uszkodzong warstwe dolng odpowiada Wykonawca.

W przypadku wystapienia uszkodzenia warstwy poprzez naciecie Wykonawca powinien przedstawic¢ program naprawczy.

5.8.3 Spoiny

Miejsca potgczenia nawierzchni z urzadzeniami jg ograniczajacymi — nalezy oklei¢ materiatami termoplastycznymi wg 2.6.1.

5.8.4 Krawedzie zewnetrzne warstwy i inne krawedzie

Krawedzie warstwy wigzacej bez ograniczen nalezy uksztattowac ze spadkiem nie wiekszym niz 2:1 i dogescic¢ urzgdzeniem zageszczajgcym
zamontowanym na walcu. Gérna krawedz warstwy (na tukach) oraz obie krawedzie w strefie przechytki powinny byé posmarowane gorgcym
asfaltem w ilosci 4,0 kg/mz. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
potozona krawed? (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi
zewnetrznych podejmie Inspektor Nadzoru w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

Do uszczelnienia krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 lub asfalt modyfikowany wg PN-EN 14023.
Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac goragcym lepiszczem.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé krawedz naktadanej warstwy
taczacej ja z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

— usunac¢ (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na gtebokos$¢ od 0 do wartosci grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci co najmniej 125
krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

— przygotowac podtoze i potgczenia zgodnie z punktami 5.4 (podtoze pod warstwe); 5.4 (potgczenia miedzywarstwowe); 5.8. (potaczenia
technologiczne)

— utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogélne zasady kontroli jakos$ci Robot

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 6.

6.2 Badania i pomiary

6.2.1 Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jakos¢ wykonanych Robdt jest
zgodna z postawionymi wymaganiami.
Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie.
Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscia gwarantujgca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robdt, lecz
nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan
Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inspektorowi Nadzoru.
Zakres badan i pomiarow Wykonawcy powinien:
- by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatow i wyrobdw
budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,
- dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwos¢ badan i pomiaréw kontrolnych okreslony w Tablicy.
6.
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Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,
- pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,
- pomiar réwnosci warstwy wigzacej,
- pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,
- badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,
- pomiar sczepnos$ci warstw asfaltowych
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.2.2 Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ zastosowanych materiatow i
wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.2.3 Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badar lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strony
kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe s3
wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdéw czesciowych ocenianego odcinka budowy tzn.
dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.2.4 Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do ktdrych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru, Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne,
akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli
stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiardw arbitrazowych wyraza Inspektor Nadzoru po wczesniejszej
analizie zasadnos$ci wniosku. Zamawiajgcy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.3. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— wykonac i/lub przedstawi¢ Badania Typu mieszanki mineralno-asfaltowe;j i przekaza¢ je do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.
— przedstawi¢ dokumenty wg Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2

— ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.4. Badania wykonawcy w ramach wlasnego nadzoru

6.4.1 Badania w czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Badania wszystkich sktadnikow mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wykonywac zgodnie z planem i czestotliwoscig Zaktadowej Kontroli
Produkcji oraz zapisami normy PN-EN 13108-21. Wykonawca powinien udostepni¢ plan badan sktadnikdéw oraz wyniki badan na wezwanie
Inspektora Nadzoru.

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy przeprowadzaé¢ na probkach pobranych z wyprodukowanej mieszanki
przed wystaniem jej na budowe z czestotliwoscig uzalezniong od Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci (PPZ).

6.4.2. Badanie wtasciwosci asfaltu

Wykonawca powinien wykonywac¢ badania asfaltu zgodnie z ZKP.

6.4.3. Ocena zgodnosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Oceny zgodnosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy dokonywac¢ w oparciu o norme PN-EN 13108-21 Zatgcznik A i D
na prébkach pobranych regularnie i losowo zgodnie z PN-EN 12697-27 i PN-EN 12697-28 przed wystaniem jej na budowe w taki sposéb aby
byty reprezentatywne dla catej produkcji.

6.4.3.1 Produkcyjny poziom zgodnosci
Produkcyjny poziom zgodnosci nalezy wyznacza¢ metodg pojedynczego wyniku wg PN-EN 13108-21 Zatgcznik A pkt A.3.2

Biezacy zapis PPZ, nalezy przechowywacé w wytworni. PPZ nalezy okresla¢ w cyklach tygodniowych.
6.4.3.2 Czestotliwo$¢ badan
Czestotliwos¢ badan gotowego wyrobu powinna by¢ przeprowadzana zgodnie z PN-EN 13108-21 Zatgcznik A Tablica A3 dla Kategorii Y.

50



6.4.3.3 Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 13108-21 Zatacznik D wg Tablicy D.2 z
czestotliwoscig zgodng z Tablicg D.1 w zaleznosci od PPZ.

6.4.4. Kontrola procesu produkcyjnego i transportu

Proces produkcyjny mieszanki mineralno-asfaltowej oraz transportu nalezy kontrolowac zgodnie z zapisami zawartymi w Tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan Punkt Specyfikacji
1 2 3 4

- 1 Temperatura sktadnikow mieszanki | Dozor ciagty 6341

S ] ) 3.4

= mineralno-asfaltowej

3 2 Temperatura mieszanki mineralno- | Kazdy zatadunek 6.3.4.2

= 2 asfaltowej w wytworni T

5 S 3 Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki | Kazdy zatadunek 6343

§ é mineralno-asfaltowej T

% s 4 Ocena wizualna przydatnosci | Przed pierwszym uzyciem oraz w przypadku

= . S 6.3.4.4

o samochodéw transportowych watpliwosci

é 5 Ocena wizualna czystosci samochodéw | Kazdy pojazd przed zatadunkiem 6345
transportowych T

6.4.4.1 Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury odpowiedniego termometru
zamontowanego na wytwdrni. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.4.4.2 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytwérni przy zatadunku

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania odpowiedniego termometru zamontowanego na
wytworni. Doktadnosé pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.4.4.3 Sprawdzenie ogranoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytwaorni

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji i zatadunku oraz
poréwnaniu z normalnym wyglagdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem,
koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.4.4.4 Ocena wizualna przydatnosci samochodoéw transportowch

Sprawdzeniu podlega przydatno$¢ samochoddw transportowych do przewozu mieszanki mineralno-asfaltowej pod katem izolacyjnosci i
zabezpieczenia mieszanki przed wptywami atmosferycznymi. Ocene nalezy wykonywac przed pierwszym uzyciem danego samochodu oraz
w trakcie jego uzycia.

6.4.4.5 Ocena wizualna czystosci samochoddw transportowych

Sprawdzeniu podlega czystos¢ skrzyni tadunkowej samochodu transportowego pod kagtem obecnosci zanieczyszczen, tj. bryt gruntu, resztek
starej mieszanki mineralno-asfaltowej, spryskania powierzchni skrzyni niedozwolonymi srodkami majgcymi utatwiac¢ roztadunek mieszanki.
Ocenie podlega kazdy pojazd przed zatadunkiem.

6.5. Pozostale badania Wykonawcy

Pozostate badania s3 wykonywane celem sprawdzenia gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) i jakosci
materiatéw budowlanych (materiatow do uszczelnien, potgczen itp.). W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usungac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru

6.5.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy przeprowadzanych w ramach wtasnego nadzoru podano w Tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢, zakres badan i pomiaréw oraz dopuszczalne tolerancje wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw Tolerancje/Wymagania
1 2 3 4
1 Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dzgnme, w tym J’eden raz przed i
przystgpieniem do robot
Temperatulra mieszanki mlneralr?o— Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu transportowego do
2. asfaltowej podczas wykonywania ) ) wg p. 5.3.
) ) zasobnika rozktadarki
nawierzchni
Ocena wizualna dostarczonej Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu transportowego do . .
3. . L . ) ) Wizualnie
mieszanki mineralno-asfaltowe;j zasobnika rozktadarki
L ) ) - . zgodnie z WT-2 czes¢ |l
4. Grubos¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy & okt. 8.2 &
5 Szerokosc warstwy Czestotliwos¢ zgodna z pr“zekrc?jami polprzecznymi z ~0,+10 cm
dokumentacji projektowej
) Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z ) - .
6. Spadki poprzeczne warstwy dokumentacji projektowej” nie mniej niz projektowe.
. . R ) wg rozporzgdzenia
7. Réwnos¢ poprzeczna warstwy Czestotliwos¢ i Sprzet do badania zgodny g p : d
z Rozporzadzenim Ministra, Dz.U. poz. 124 z 2016 Ministra,
8. Réwnos¢ podtuzna warstwy LT ' Dz.U. poz. 124 7 2016
9 Rzedne wysokoéciowe Warstwyl) Pomiar rzednygh nlweIaCJl podfuzneji pop'rzecznej oraz +1em
usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
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Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw Tolerancje/Wymagania
1 2 3 4
10. Uksztattowanie osi w planie 12) Wspotrzedne osi ze squlem wgdiug dokumentacji +5em
projektowej
11 Ocena W|_zualna 4ednorodnosu Ocena ciagta
powierzchni warstwy
Ocena wizualna jakosci wykonania Wizualnie
12. ztgczy podtuznych i poprzecznych, Ocena ciagta wszystkich dtugosci ztaczy i krawedzi
krawedzi i obramowania warstwy
13. Wskaznik zageszczenia warstwy3) Jedna prébka n:? 500 mb. _Jedno.raz_owc? wbudowywanej >0,98
szerokosci lub z dziennej dziatki roboczej
14, Zawartosé wolnych grzestrzenl w Jedna probka né 500 m.b.;ednqraZQWQ wbudowywanej Tablica pkt 5.7
warstwie szerokosci lub z dziennej dziatki roboczej
15 Potaczenie miedzvwarstwowe? Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej wg STWIORB D-04.03.01
) A &ozy szerokosci lub z dziennej dziatki roboczej Tablica 5

g Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy archiwizowac¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.
% Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych tukédw poziomych.
3 Czestotliwos¢ zalecana (w uzasadnionych przypadkach) moze ulec zmianie na wniosek Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego.

6.5.2. Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robodt oraz podczas ich realizacji w
okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym okresie realizacji dziennej dziatki roboczej.

6.5.3. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozktadarki i odczytaniu temperatury. Zaleca sie stosowanie miernikéw na podczerwien do
bezdotykowego pomiaru temperatury jako znacznie utatwiajacych pomiar

i zwiekszajacych bezpieczenstwo pracownikéw. Dodatkowo, nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za stotem rozktadarki w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po
zakoriczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakorczenie dziatki roboczej i
rozpoczac proces uktadania jak dla nowej.

6.5.4 Ocena wizualna dostarczonej mieszanki

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozktadarki oraz poréwnaniu z normalnym
wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.6 Grubos¢ wykonanej warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy sprawdza¢ metoda geodezyjnej inwentaryzacji rzednych nawierzchni w przekrojach poprzecznych rozmieszczonych
nie rzadziej, niz co 25 m, w co najmniej 3 punktach pomiarowych —w osi i przy brzegach warstw. Grubos¢ warstwy po wykonaniu nie moze
rézni¢ sie od projektowanej o wartosci podane w WT-2 2016 czes¢ Il pkt 8.2.

6.5.7 Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg -0, +10cm. W przypadku wyprofilowane] ukosnej krawedzi
szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w Srodku linii skosu.

6.5.8 Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ wykonane zgodne z Dokumentacja Projektowa

6.5.9. Rdwnos¢ poprzeczna i podtuzna warstwy

Pomiar réwnosci podtuznej i poprzecznej warstwy wigzacej dla drég wszystkich klas technicznych objetych zakresem robét nalezy wykonac
zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. z pdzniejszymi zmianami (Dz. U.2016.124 ze
zm).

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej i poprzecznej przy odbiorze warstwy podano w Zataczniku nr 6 (Dz. U.2016.124 ze
zm.).

6.5.10 Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancjg + 1 cm.

6.5.11 Uksztattowanie osi w planie

0O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg + 5 cm.

6.5.12. Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy

Warstwa wigzaca powinny miec jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.5.13. Ocena wizualna jakosci wykonania ztgczy podtuznych i poprzecznych, krawedzi i obramowania warstwy

Ztacza, spoiny, krawedzie powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.8.

Ztacza powinny byc¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.14. Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy oznaczy¢ zgodnie z norma PN-EN 13108-20, zatacznik C.4. Wskaznik zageszczenia warstwy ma
spetnia¢ wymagania zawarte w punkcie 5.7 w kazdej prébce pobranej z zageszczonej warstwy.

6.5.15. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nalezy oznaczy¢ zgodnie z norma PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nie
moze wykraczac poza przedziat podany w punkcie 5.7 w kazdej probce pobranej z zageszczonej warstwy.

6.5.16 Potaczenie miedzywarstwowe

Badanie potgczenia miedzywarstwowego nalezy wykonac zgodnie z ,Instrukcja laboratoryjnego badania szczepnosci miedzywarstwowej
warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechniki Gdanskiej (wersja z dnia 31.08.2014). Potaczenie
miedzywarstwowe powinno spetnia¢ wymagania SST D-04.03.01”Oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni”,
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6.6. Badania kontrolne

Na zadanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiatéw przewidzianych do budowy warstwy warstwy asfaltowej nalezy przekazaé prébki o
odpowiedniej wielkosci stosownie do zaplanowanych badan zgodnie z metodami badawczymi. Strony kontraktu potwierdzaja uznanie
probek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania prébek. W ramach badan kontrolnych prébki te postuza do oceny zgodnosci z
warunkami kontraktu.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

- gestosé, gestosc objetosciowa i zawartos¢ wolnych przestrzeni w mma..

- wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- grubos¢,

- badanie potaczenia miedzywarstwowego,

- rownos¢ podtuzna warstwy

Inspektor Nadzoru moze zmienic czestotliwos¢ i zakres (rodzaj) badan kontrolnych, jezeli zdecyduje, ze istnieje taka koniecznosc.

6.6.1. Uziarnienie i zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego

Uziarnienie i zawartosc¢ asfaltu rozpuszczalnego mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy asfaltowej oznaczone zgodnie z PN-EN 12697-1
i PN-EN 12697-2 powinnny by¢ okreslone na prébce pobranej z danego odcinka budowy zgodnie z PN-EN 12697-27 w jednoznacznie
okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona).W uzasadnionych przypadkach mozliwe jest oznaczenie uziarnienia i zawartosci asfaltu
rozpuszczalnego z rdzenia o $rednicy 200 mm).

Analiza uziarnienia i zawartosci asfaltu rozpuszczalnego mieszanki mineralno-asfaltowej, do warstwy asfaltowej, na zgodnos$¢ z wartosciami
projektowanymi musi odbywac zgodnie z zasadami DP-T 14.

Badanie uziarnienia i zawartosci asfaltu rozpuszczalnego nalezy wykonywac na kazde rozpoczete 1000 mb lub z dziennej dziatki roboczej z
jednorazowo wbudowywanej szerokosci.

6.6.2 Gestosé, gestosc¢ objetosciowa i zawartos$¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowe;j

Gestos¢ mma powinna by¢ okreslona zgodnie z PN-EN 12697-5, gestos¢ objetosciowa mma powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-
5, zawartos¢ wolnych przestrzeni w mma powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-8.

W/w oznaczenia powinny by¢ wykonane na prébce pobranej z danego odcinka budowy zgodnie z PN-EN 12697-27 w jednoznacznie
okreslonym miejscu, (jezdnia, km, strona).

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej nie moze wykracza¢ poza przedziat podany w punkcie 5.2, Tablica 4.
Badanie gestosci, gestosci objetosciowej i zawartosci wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac na kazde
rozpoczete 500mb lub z dziennej dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci.

6.6.3 Wskaznik zageszczenia warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy oznaczy¢ zgodnie z norma PN-EN 13108-20, zatgcznik C.4. Wskaznik zageszczenia warstwy ma
spetnia¢ wymagania zawarte w Tablicy punkt 5.7, w kazdej probce pobranej z zageszczonej warstwy.
Zamawiajacy zastrzega sobie prawo oznaczania wskaznika zageszczenia w sposdb nastepujacy:

Wz = ( pbw / pbl )*100%

gdzie:
pbw - gestos¢ objetosciowa warstwy, oznaczona na probce rdzeniowej pobranej w miejscu pobrania luznej mieszanki mineralno-asfaltowe;j
[kg/m3],
pbl - gestosc¢ objetosciowa, oznaczona na probkach zageszczonych laboratoryjnie z mieszanki pobranej z danego odcinka budowy zgodnie z
PN-EN 12697-27 w jednoznacznie okreslonym miejscu w (jezdnia, km, strona) [kg/m3 ].
Badanie wskaznika zageszczenia warstwy nalezy wykonywaé na kazde rozpoczete 1000mb lub z dziennej dziatki roboczej z jednorazowo
wbudowywanej szerokosci.
W przypadku niespetnienia wymagan wskaznika zageszczenia warstwy bedzie miata zastosowanie Instrukcja DPT 14.

6.6.4 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawartosé wolnych przestrzeni w warstwie nalezy oznaczy¢ zgodnie z norma PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nie
moze wykraczac poza przedziat podany w Tablicy w pkt 5.7, w kazdej prébce pobranej z zageszczonej warstwy.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo oznaczania zawarto$ci wolnych przestrzeni w warstwie w sposéb nastepujacy:

Vm = ( (pw - pbw) / pw )*100%

gdzie:
pw - gesto$¢ warstwy,
W przypadku, gdy sktad oznaczony z mieszanki pobranej z danego odcinka budowy zgodnie z PN-EN 12697-27 w jednoznacznie okre$lonym
miejscu (jezdnia, km, strona) zawiera sie w tolerancjach z Tablicy 7, to gesto$¢ mieszanki do oznaczenia zawartosci wolnych przestrzeni w
warstwie zostanie oznaczona z tej mieszanki.
lub
gdy, sktad oznaczony z mieszanki pobranej z danego odcinka budowy zgodnie z PN-EN 12697-27 w jednoznacznie okreslonym miejscu
(jezdnia, km, strona) nie zawiera sie w tolerancjach z Tablicy 7, to gesto$¢ mieszanki do oznaczenia zawartosci wolnych przestrzeni w
warstwie zostanie oznaczona dodatkowo na mieszance pozyskanej z rozdrobnienia uprzednio pobranego z warstwy rdzenia ($rednicy
150mm) w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) zgodnym z miejscem poboru luznej mieszanki do oznaczenia gestosci
objetosciowej pbl [kg/m3 ]. Gestosc ta bedzie wigzgca w oznaczeniu wolnej przestrzeni w warstwie.
pbw - gestos¢ objetosciowa warstwy, oznaczona na prébce rdzeniowej pobranej w miejscu pobrania luznej mieszanki mineralno-asfaltowe;j
[kg/m3].
Badanie zawartosci wolnych przestrzeni w warstwie nalezy wykonywaé na kazde rozpoczete 1000mb lub z dziennej dziatki roboczej z
jednorazowo wbudowywanej szerokosci.
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Tablica 7. Dopuszczalne odchytki sktadu przy wyznaczaniu wolnej przestrzeni w warstwie

) Dopuszczalne odchylenie
Lp- Sito od zatozonego sktadu (%)
1 2 3
D 15
2 D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego 4
3 2mm 13
4 Sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego 2
5 0,063 +1,5
6 Zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego 10,3

6.6.5 Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 12697-36.

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z wymaganiami WT-2 2016 czes¢ Il pkt 8.2

Badanie grubosci warstwy metoda niszczacg nalezy wykonywac¢ na kazde rozpoczete 500mb lub z dziennej dziatki roboczej z jednorazowo
wbudowywanej szerokosci, natomiast metodg nieniszczaca w sposdéb ciagty.

W przypadku przekroczenia grubosci warstwy poza dopuszczalne tolerancje bedzie miata zastosowanie Instrukcja DPT 14.

6.6.6. Potagczenie miedzywarstwowe

Badanie potgczenia miedzywarstwowego nalezy wykona¢ zgodnie z ,Instrukcja laboratoryjnego badania szczepnosci miedzywarstwowej
warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnos$ci” Politechniki Gdanskiej (wersja z dnia 31.08.2014). Potgczenie
miedzywarstwowe powinno spetnia¢ wymagania SST D-04.03.01”Oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni”,

6.6.7 Rownos¢ podtuzna warstwy

Pomiar réwnosci podtuznej warstwy asfaltowej dla drég wszystkich klas technicznych objetych zakresem kontraktu nalezy wykona¢ zgodnie
z Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. z pézniejszymi zmianami (Dz. U.2016.124 ze zm.) .
Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy podano w Zatgczniku nr 6 (Dz. U.2016.124. ze zm.).

7.0 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru Robét

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru roboét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest
-m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego (AC W) o grubosci i parametrach zgodnych z Dokumentacja
Projektowa.

8.0 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru Robot

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” punkt 8.

8.2 Zgodno$¢ wykonania Robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, STWIORB, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 niniejszych
STWIORB daty wyniki pozytywne.

W przypadku przekroczenia dopuszczalnych odchytek w zakresie: sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej, grubosci warstwy, wskaznika
zageszczenia warstwy bedzie miata zastosowanie Instrukcja DP-T 14 a wynagrodzenie Wykonawcy zostanie zredukowane o réwnowartos¢
naliczonych potracen.

Do odbioru korncowego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych
oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatow i robdt (nie spetniajgce wymagan okre$lonych w STWIORB), Inspektor
Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron
kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne.
Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé¢ oceny wptywu na trwatos¢ konstrukcji nawierzchni, przedstawi¢ sposdéb
naprawienia wady lub wnioskowac o zredukowanie ceny kontraktowej - naliczenie potracen wedtug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T14.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie
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spefniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i
wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w innych, prawidtowo
wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9.0 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogélne zasady platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje:

® prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdét,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,obrzezy
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

uformowanie ztgczy, zagruntowanie $rodkiem gruntujgcym i przymocowanie tasm bitumicznych,
posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu,

zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych STWiORB.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt tymczasowych i prac towarzyszacych okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

® prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Specyfikacje
1. Specyfikacja Ogdlna D-M.00.00.00. , Wymagania ogdlne”

10.1. Normy
1. PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania prébek

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach

powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni. Wskaznik przeptywu

kruszyw

7. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie btekitem
metylenowym

8. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek. Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

9.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

10. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

11. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

12.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

13.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

14. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza. Metoda
piknometryczna

15. PN-EN 1367-1 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych. Czes$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych. Czes$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

17. PN-EN-1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta

18. PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien i Kula

19. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

20. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Metoda otwartego tygla Clevelanda

21. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

22. PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci

23.  PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metodg Fraassa

24. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci kinematycznej
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25.

26.

27.

28.

29.

30.

31

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prézniowej kapilary

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia

PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta i powietrza. Cze$¢ 1:
Metoda RTFOT

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 1: Zawartos¢
lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 5:
Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 10:
Zageszczalnosé

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 11:
Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 14:
Zawartos¢ wody

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 18:
Sptywnos¢ lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 22:
Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 23:
Oznaczanie wytrzymatosci mieszanki mineralno-asfaltowej na rozcigganie posrednie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 27:
Pobieranie prébek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 28:
Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 29:
Oznaczanie wymiardw probki z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 30:
Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badann mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 38:
Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Cze$¢ 1: Badanie metoda pierscienia
delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie sity rozciggania asfaltow modyfikowanych, metoda z duktylometrem
PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie energii odksztatcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

10.4. Wymagania techniczne (zalecane przez Generalnego Dyrektora Drég krajowych i Autostrad)

59.
60.
61.

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych,
WT-2 2016 czes¢ Il. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne

10.5. Inne dokumenty

62.

63.

64.

65.

66.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) z pézn.zm (Dz.U. poz. 124 z 2016 ze zm.)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu drogowego towarow niebezpiecznych (ADR) (Dz. U. 05. 178. 1481 Z
pdzn.zm.),

Instrukcja laboratoryjnego badania szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci Politechniki Gdanskiej (wersja z dnia 31.08.2014)

Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe. 2020
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ZALACZNIKI

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do betonu asfaltowego na warstwe wiazaca

Wymagania dla kategorii ruchu

Lp. Wtasciwosci kruszywa KR1+2
1 Uziarnie_nie_wg_F.’N-EN. 933-1; Gc85/20
kategoria nie nizsza niz:
T o Gas/1s
olerancja uziarnienia;
2 o . G2o/15
odchylenia nie wieksze niz wg kategorii:
Ga0/17,5
3 Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; ¢
kategoria nie wyzsza niz: 2
4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4 Flzs lub Slzs
kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w c
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5 ; kategoria nie nizsza niz: Deklarowana
Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2,
6 badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LA
kategoria nie wyzsza niz:
7 Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6,rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 , rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; .
kategoria nie wyzsza niz: 2
10 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 , wymagana kategoria: SBia
11 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, p. 14.2;
12 . . . . Mipc O,l
kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powie-trzem wg PN- .
13 EN 1744-1[, p. 19.1: wymagana odpornos¢
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN L.
14 1744-1, p. 19.2: wymagana odpornos¢
15 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, p.19.3; v
35

kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 9. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do

betonu asfaltowego na warstwe wigzacq

Wymagania dla kategorii ruchu

Lp. Witasciwosci kruszywa KR1+2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6], wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz, wedtug kategorii: GreNR
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: f3
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria E.sDeklarowana
nie nizsza niz:
6 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2, kategoria nie
WyZsza niz:

mipc 0,1
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Tablica 10. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do
betonu asfaltowego na warstwe wiazaca

Wymagania dla kategorii ruchu

Lp. Wrtasciwosci kruszywa KR1-+2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6], wymagana kategoria: Gr85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz, wedtug kategorii: GrcNR
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: f16
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MB¢10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria EcsDeklarowana
nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2, kategoria nie mipc 0,1
wyzsza niz:

Tablica 11. Wymagane wlasciwos$ci wypelniacza do betonu asfaltowego na warstwe wiazaca

Wymagania dla kategorii ruchu

Lp. Witasciwosci kruszywa KR1<2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043
2 Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-]; kategoria nie wyzsza niz: MB¢10
3 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, v
wymagana kategoria: 28/45
6 Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Argp8/25
7 Rozpuszczalnosé w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS
8 Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategoria nie CCro
nizsza niz:
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2, KaDeklarowana

wymagana kategoria:

10 ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2 wymagana kategoria: BNgeklarowana

D-05.03.13 WARSTWA SCIERALNA Z MIESZANKI SMA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy §cieralnej z mieszanki SMA.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza robot i zasad zwigzanych z wykonywaniem warstwy:

- Scieralnej z mieszanki SMA na drogach dla kategorii ruchu KR1-4 oraz innych powierzchni komunikacyjnych.
UWAGA: zakres wystepowania i grubos¢ warstwy Scieralnej z mieszanki SMA zgodnie z
wykazanymi w Dokumentacji Projektowej.

1.4 Okreslenia podstawowe
1.419. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona na goraco, spelniajaca okreslone wymagania.
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1.420. Mieszanka SMA — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciaglej krzywej uziarnienia o duzej zawartosci
grysow zwigzanych zaprawa mastyksowa zawierajaca stabilizator mastyksu.

1.421.  Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace
te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 8 lub 11.

1.4.22.  Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej wymiar gornego sita
D <16 mm.

1.4.23. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.24.  Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i géorny (D) wymiar sita.

1.4.25.  Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

14.26. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm

1.4.27. Pyl —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.428. Wypekliacz — kruszywo, ktorego wigksza czg¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.429. Wejsciowy sklad mieszanki — jest to sklad mieszanki zawierajacy: materialy skladowe, krzywa
uziarnienia i procentowg zawarto$¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj
wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki).

1.430. WyjSciowy sklad mieszanki — jest to sklad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe, usrednione
wyniki uziarnienia oraz zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj
wynik walidacji produkc;ji).

1.431.  Spoina — polaczenia roznych materialow, np. asfaltu lanego i mieszanki SMA oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.432. Zlacza— polaczenie tego samego materialu wykonanego wbudowywanego w réznym czasie . Moga
wystepowaé ztacza podtuzne i poprzeczne

1.433. Polaczenie miedzywarstwowe — polaczenie warstw w celu uzyskania wspolpracy pomigdzy nimi oraz
w celu uzyskania odpowiedniej trwato$ci konstrukcji nawierzchni

1.434. Producent — Wykonawca Robot posiadajacy lub dzierzawigcy Wytwornie Mieszanek Asfaltowych i
produkujacy mieszanke mineralno-asfaltowa na Roboty albo Producent mieszanek mineralno-
asfaltowych nie zwigzany z Wykonawcg Roboét a sprzedajacy mieszanke na Roboty.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogo6lne" punkt 1.4.

UWAGA - uzyte w Specyfikacji zwroty - ,, mieszanka mineralno-asfaltowa”, ,,mma”, ,,mieszanka” oznaczaja
mieszank¢ mineralno-asfaltows i sg tozsame.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfiakcji D-M00.00.00
,,Wymagania og6lne” punkt 2.

Do wykonania warstwy Scieralnej z mieszanki SMA nalezy uzy¢é nastepujgcych materiatow:

2.2. Lepiszcze asfaltowe

Do mieszanki na warstwe¢ $cieralnag w zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac asfalt drogowy lub asfalt
modyfikowany skalsyfikowany wg normy:

- PN-EN 12591 asfalty drogowe

- PN-EN 14023 asfalty modyfikowane

1 spetniajacy wymagania wg Tablicy 1 kol.3.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci lepiszczy do mieszanek na warstwe $cieralna.

Lp Rodzaj lepiszcza Wymagane wlasciwosci lepiszcza wg oraz inne PK KR1+2 KR3+4
1 2 3 4 5 6
1 Asfalt drogowy 70/100 aktualny zatacznik do normy
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2 | Asfalt drogowy 50/70 PN-EN 12591

aktualny zatacznik do normy
3 Asafalt modyfikowany PMB 45/80-55 PN-EN 14023

X- oznacza, ze nalezy stosowa¢ wskazany rodzaj lepiszcza
Inne PK — inne powierzchnie komunikacyjne (zjazdy, $ciezki rowerowe, ciagi pieszojezdne)

Mozliwe jest stosowanie asfaltu o wiasciwosciach, ktore redukujg temperature produkcji i wbudowania.
Lepiszcze takie musi spelniac wymagane parametry aktualnego zatgcznika do normy. W przypadku zastosowania
takiego asfaltu nalezy przestrzegac zalecen Producenta.

2.3 Kruszywo grube, drobne, wypelniacz
Do mieszanki na warstwe §cieralng nalezy stosowa¢ kruszywa i wypetniacz skalsyfikowane na podstawie normy

PN-EN 13043 i spelniajace wymagania wg zestawienia zawartego w Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszyw do warstwy $cieralnej

Lp | Rodzaj kruszywa Wmigrigfyv‘;fé;igw"m inne PK KR1+2 | KR3+4
1 2 3 4 5 6
1 Kruszywo grube Zatacznik 1
2 | Kruszywo tamane drobne Zalacznik 1
3 Wypetniacz Zatacznik 1
4 | Kruszywo do uszorstnienia Zalacznik 1

X- oznacza, ze nalezy stosowa¢ wskazany rodzaj kruszywa
Inne PK — inne powierzchnie komunikacyjne (zjazdy, $ciezki rowerowe, ciggi pieszojezdne)

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.4. Granulat asfaltowy

Nie stosowac - nie dotyczy

2.5 Dodatki

W przypadku stwierdzenia potrzeby stosowania ze wzgledu na np. wlasciwosci stosowanych kruszyw, warunki
wbudowania lub inne, do mieszanek moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub/i modyfikujace:

- srodki adhezyjne poprawiajgce adhezje kruszywa i asfaltu,

Rodzaj srodka i jego ilo§¢ powinna by¢ dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng przyczepnosci
nalezy okresli¢ na podstawie badania normy PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania butelki, stosujac
kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepnosc¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ nie mniej niz 80%, przy
jednoczesnym spetnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-
EN12697-12 podanej w Tablicy 4.

- Srodki obnizajgce temperature produkcji i wbudowania.

W przypadku ich stosowania Wykonaweca jest zobowigzany opracowac PZJ i przedlozy¢ go do zatwierdzenia,
Mozliwo$¢ zastosowania dodatku powinna zosta¢ okre§lona na podstawie normy wyrobu. Pochodzenie, rodzaj
i wlasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ zastosowanych dodatkow i modyfikatoréw
powinna by¢ udokumentowana.

UWAGA! Stosowanie réznego rodzaju dodatkow nie powinno pogarsza¢ wihasciwosci sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

2.6 Pozostale materialy do wykonania warstwy asfaltowej

2.6.1 Materialy do uszczelniania spoin i zlaczy

Materiaty stosowane do wykonania spoin i ztaczy powinny zapewni¢ trwale i szczelne potaczenie/wypetnienie
spoiny lub ztacza.

Do zlaczy nalezy uzywaé materiatow podanych w Tablicy ponize;j:

Rodzaj warstwy Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne
1 2 3
Warstwa $cieralna Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
KR1-4 Pasty asfaltowe KR1-4 Pasty asfaltowe
lub elastyczne ta§my bitumiczne lub elastyczne ta§my bitumiczne

Do spoin nalezy uzywa¢ materiatéw podanych w Tablicy ponize;j:
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Rodzaj warstwy Ruch

Rodzaj materiatu

1 2

3

Warstwa $cieralna KR1-4

Pasta asfaltowa

Wymagania dla materiatdw do ztaczy i spoin zostaty podane w Tablicach 2a, 2b, 2c

Tablica 2a. Wymagania dla past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

L.p. | Wihasciwosc Oznaczenie wlasciwosci wg normy Wymaganie
1 2 3 4
1 Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN EN 13880-6 homogeniczne
2 Temperatura migknienia PiK PN EN 1427 >80°C
3 Penetracja stozkiem w 25 'C, 5s, 150 g PN EN 13880-2 30 do 60, 0,1 mm
4 Odpornos¢ na sptywanie PN EN 13880-5 <5,0 mm
5 Odprezenie sprezyste PN EN 13880-3 10 -50 (%)
6 Wydtuzenie nieciagle (proba przyczepnosci) po 5h, -10 'C PN EN 13880-13 >5 mm
<0,75 N/mm’
Tablica 2b. Wymagania dla past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
L.p. | Wihasciwosc Oznaczenie wlasciwo$ci wg normy Wymaganie
1 2 3 4
1 Ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta
2 Odpornos¢ na sptywanie PN EN 13880-5 Nie sptywa
3 Zawarto$¢ wody PN EN 1428 <50 % m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2
4 Temperatura migknienia PiK PN EN 1427 >70°C
Tablica 2c. Wymagania dla taSm bitumicznych
Lp. | Wiasciwos¢ Oznaczenie wiasciwosci wg normy Wymaganie
1 2 3 4
1 Temperatura migknienia PiK PN EN 1427 >90°C
2 Penetracja stozkiem w 25 °C, 5s, 150 g PN EN 13880-2 20 do 50, 0,1 mm
3 Odprezenie sprezyste PN EN 13880-3 10-30 (%)
4 Zginanie na zimno" DIN 52123 Bez peknigeia
5 | Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz przyczepnosci tasmy? SNV 671 920 >10%
<1 N/mm?
Sa | Mozliwo$¢ wydluzenia oraz przyczepnosci tasmy po starzeniu | SNV 671 920 Nalezy podaé
termicznym? wynik

1) zginanie na zimno nalezy wykonaé po 24 godzinnym kondycjonowaniu na tagmie o dfugosci odcinka 20 cm w temperaturze 0 "C.

2) badanie przeprowadzi¢ w temperaturze -10 'C

Materiaty te powinny posiadaé aktualne dokumenty upowazniajace wprowadzenie do obrotu lub udostgpnienie
na rynku krajowym zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych (Dz.U.2014.883).

2.6.2 Materialy do uszczelnienia krawedzi

Do uszczelnienia krawedzi warstwy $cieralnej nawierzchni oraz elementdw ograniczajacych warstwe Scieralng
nalezy uzywac asfaltu na goraco spetniajacego wymagania PN-EN 12591 lub asfaltu modyfikowanego wg PN-

EN 14023.

2.6.3. Materialy do polaczenia warstwy Scieralnej z podlozem
W celu potaczenia podtoza z warstwg $cieralng nalezy uzywac¢ emulsji kationowej niemodyfikowanej C60B3 ZM
lub modyfikowanej C60BP3 ZM. Rodzaj emulsji nalezy stosowa¢ w zalezno$ci jaki rodzaj uzyty jest do

mieszanki SMA.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do produkceji mieszanki mineralno-asfaltowej

Producent przystepujacy do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z wytworni mieszanek asfaltowych lub zespotu wytworni o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
z wagowym dozowaniem wszystkich sktadnikéw i automatycznym sterowaniem produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych. Sterowanie dozowaniem wszystkich sktadnikéw powinno by¢ elektroniczne.

Wytwoérnia oraz kazda wytwornia z zespotu wytworni powinna:
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- by¢ wyposazona w urzadzenia do automatycznego dozowania dodatkow i granulatu asfaltowego w przypadku
mozliwo$ci stosowania,

- zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania sktadnikéw powinny wynosié: jedna dziatka elementarna
wagi, lecz nie wigcej niz 2% w stosunku do masy sktadnika,

- posiada¢ mozliwos¢ rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia i drukowania w
cyklu dziennym. Dane te Producent mieszanki na zadanie Inspektora Nadzoru powinien udostepnic.

Wydajnos¢ produkcyjna wytworni mieszanek asfaltowych lub zespotu wytwoérni musi by¢ skorelowana z
wydajnoscig zespotu wbudowujacego mieszanke mineralno-asfaltowa tzn. dostawa mieszanki musi by¢ ciagla i
bez przestojow.

3.2.1 Nadzér nad wytwornia mieszanek asfaltowych lub zespolu wytwérni

Kazda wytwornia powinna by¢ objeta nadzorem firmy upowaznionej do prowadzenia procesow certyfikacji tzn.
Takiej, ktora jest oceniana i monitorowana przez lokalng jednostke (np.PCA) oraz posiada notyfikacje do CPR
komisji europejskiej i panstw cztonkowskich do wykonywania zadan strony trzeciej.

Na wytworni powinien na niej funkcjonowaé certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21.

3.3. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- rozktadarki lub zespotu rozktadarek o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytworni mieszanek
asfaltowych, kazda z rozktadarek powinna posiada¢ nast¢pujace wyposazenie: automatyczne sterowanie
pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta oraz gruboscig, elementy wibrujace do
zageszczenia wstgpnego wraz z regulacja czestotliwosci i amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania
elementow roboczych rozktadarki (stot) . Rozktadarka lub zespot rozktadarek ma zapewni¢ mozliwos¢ uktadania
warstwy na calej szerokos$ci w jednej operacji technologiczne;j.

- walcow lekkich, srednich i cigzkich stalowych gladkich wibracyjnych lub wibracyjno-oscylacyjnych.

Co najmniej jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien byé wyposazony w n6z do odcinania i
dociskania krawedzi cieptej mieszanki.

Co najmniej jeden walec w kazdym zespole roboczym powinien byé wyposazony w urzadzenie do
automatycznego posypywania nawierzchni kruszywem w celu uszorstnienia,

- skrapiarek z automatycznym sterowaniem dozowania ilo$ci emulsji,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

- samochodow samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport sktadnikow do mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé zgodny z zasadami transportu
okreslonymi w Ustawie z dnia 6 wrzesnia 2001 r o transporcie drogowym, konwencji dotyczacej drogowego
przewozu towardéw i tadunkdéw niebezpiecznych ADR oraz zapisami ZKP.

Transport sktadnikow nie powinien powodowaé pogorszenia ich jakosci w jakikolwiek sposdb przez
jakiekolwiek czynniki.

4.2.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od
produkcji do wbudowania, powinny zapewni¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale, ktory umozliwi
prawidlowe wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i osiagnigcie parametrow warstwy zgodnych z Tabela
w pkt 5.7.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi §cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy
oraz skrzyn tadunkowych z wyokraglonym dnem. Powierzchnie skrzyn tadunkowych uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki antyadhezyjne nie
wplywajace szkodliwie na mieszanke.

4.2.2.1 Dokumenty przewozu

Do kazdego transportu (samochodu) mieszanki Producent wyrobu budowlanego powinien
wyda¢ dokument w-z, na ktorym powinny znalez¢ si¢ dane Producenta, ilos¢ wydanej
mieszanki i jej temperatur¢ w chwili wydawania/zatadunku, nazwe¢ wyrobu i nr badania typu
(recepty) oraz jej przeznaczenie (nazwe Odbiorcy — Wykonawcy lub nazwe budowy).

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

W uzgodnionym terminie pomi¢dzy stronami (termin powinien uwzglednia¢ ewentualng weryfikacj¢ mieszanki
mma przez Zamawiajacego) przed przystapieniem do Robdt objetych specyfikacja techniczng Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji dokumenty, zgodne z Ustawa o wyrobach budowlanych
(Dz.U.2014.883), wszystkich materiatdw do wbudowania w warstwe $cieralng oraz sktad i Badanie Typu
mieszanki mineralno-asfaltowej przeznaczonej do wbudowania.

W razie koniecznosci lub w celu zweryfikowania wtasciwosci materialdow lub/i mieszanki objetych specyfikacja
techniczng Wykonawca umozliwi Zamawiajacemu pobranie prob materiatow w odpowiedniej ilosci zgodnie z
norma badawcza dla odpowiedniej wlasciwosci.

Inspektor Nadzoru moze odstgpi¢ od weryfikacji wilasciwosci mieszanki po uzgodnieniu z Zamawiajgcym na
podstawie przedstawionych Badan Typu.

Badanie Typu zostanie wykonane przez Producenta na podstawie normy PN-EN 13108-20 i norm powigzanych
w celu oznaczenia wlasciwos$ci mieszanki.

W przypadku zmiany sktadnika mieszanki lub zmiany wiasciwosci sktadnika, okre§lonych w normie PN-EN
13108-20 pkt.4.2, nalezy wykona¢ ponownie Badania Typu mieszanki zgodnie z zapisami normy PN-EN 13108-
20.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- optymalnym doborze skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wg pkt 2 Materialy — (2.2, 2.3, 2.5)
okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikow z zalozeniami projektowymi (wymaganiami).

Nalezy tak projektowac mieszanke aby ilos¢ asfaltu rozpuszczalnego ,,S” nie byla mniejsza od minimalnej ilosci
asfaltu ,,B,,;,,” skorygowanej o wspolczynnik a (ze wzgledu na gestos¢ mieszanki mineralnej) i pomniejszonej o
asfalt nierozpuszczalny ,,B,”)

S > (Bmin * (X.) - Bn

W badaniu typu niezaleznie od sposobu walidacji nalezy poda¢ procentowa ilo$¢ lepiszcza w stosunku do mma:
catkowitego B, rozpuszczalnego S i nierozpuszczalnego B,

W przypadku stosowania asfaltow o obnizonych temperaturach produkcji i wbudowania nalezy powtorzyc
procedure Badania Typu dla wlasciwosci istotnych dla stosowania tego rodzaju lepiszcza w temperaturach
zalecanych przez Producenta i praktycznie stosowanych.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ si¢ w polu uziarnienia wyznaczonego przez punkty
graniczne. Rzedne punktéw granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz minimalne zawarto$¢ asfaltu
Buin (dla wzorcowej gestosci mieszanki mineralnej 2,65) podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane uziarnienie i zawarto$¢ lepiszcza do mieszanki na warstwe Scieralng z mieszanki SMA

Wiasciwosé Przesiew [% (m/m)]
Wymiar sita # [mm] SMA 5 KR1+4 SMA 8 S KR1+7 SMA 11 S KR3+4
od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17
0,063 7,0 12,0 7,0 12,0 8,0 12,0
Tlo$¢ dodatku
stabilizujacego 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5
[% m/m]
Zawarto$¢ lepiszcza Bumin 7,4 Bumin 7,2 Bhmin 6,6

Inne PK — powierzchnie komunikacyjne (zjazdy, $ciezki rowerowe, ciggi pieszojezdne)

Mieszanka SMA na warstwe Scieralng dla ruchu KR1+4 powinna spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 4.

Badania te nalezy wykona¢ ramach Badania Typu.
Tablica 4. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej

Warunki Wymiar mieszanki
L.p. Whasciwosé zaggszczania Metoda i warunki badania
wg PN-EN 13108-20 SMA 5 ‘ SMA 8 | SMA 11
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1 2 3 4 5 6 7
I V.
1 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.2, ubij ame PN-EN 12697-8, pkt 4 min 1,5
2x50 uderzen V,
max 3,0
- PN-EN 12697-12, przechowywanie w
e, . . C.1.1, ubijanie o L
2 Wrazliwos¢ na dziatanie wody , 40 °C z jednym cyklem zamrazania, ITSRog
2x35 uderzen . o
badanie w 25 °C
3 Sptywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, pkt 5 Do 3
PN-EN 12697-22, metoda B w
4 Odpornos¢ na deformacje C.1.20, watowanie, powietrzu, WTSAIR 0,15
trwate Pog — P1oo PN-EN 13108-20, PRDAIR Deklarowana nie wiecej niz 9,0
D.1.6, 60°C, 10 000 cykli

Procedure badania wrazliwo$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania zawarta jest w zataczniku WT-2 2014 — cze¢é¢ 1. Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne.

DlaKR1+2 -1,2,3
Dla KR3+4 -1,2,3,4

5.3. Produkcja mieszanki mineralno - asfaltowej

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane w procesie produkcji,
w ilosciach okreslonych w Badaniu Typu.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajagcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku
magazynowym nie powinna przekraczac:

dla asfaltu drogowego 50/70 180°C,

dla asfaltu modyfikowanego PMB 45/80-55 180°C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wilasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wigcej niz 30°C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ odpowiednio:

dla asfaltu drogowego 50/70 140 + 180°C,

dla asfaltu modyfikowanego PMB 45/80-55 140 + 180°C,

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni
MMA.

Minimalna temperatura MMA oznacza temperatur¢ w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako wyrdb niezgodny.

W przypadku stosowania mma o obnizonych temperaturach wbudowania (mieszanki na cieplo) temperatury
produkcji mma nalezy okreslic w zaleznosci od zastosowanego asfaltu lub dodatku.

5.4. Przygotowanie podloza i polaczenie miegdzywarstwowe

Przed ulozeniem warstwy $cieralnej oczyszczone podiloze wg Specyfikacji D-04.03.01”Oczyszczenie i skropienie
warstw nawierzchni”, w zaleznosci z jakiego materiatu jest wykonane, nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa, w celu
zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w iloSci i rodzaju zgodnym ze Specyfikacja
D-04.03.01”Oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni”, Tablica 2 i Tablica 3.

Minimalna wymagana wytrzymalos¢ na scinanie dla polgczen pomiedzy warstwg scieralng a podlozem wynosi
1,0 MPa.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z Dokumentacja Projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

W przypadku zaistnienia zjawiska wynoszenia emulsji na kotach samochodéw dowozacych mieszankg lub
innych, nalezy podjac¢ dzialania w celu zabezpieczenia warstwy skropienia np. poprzez stosowanie odpowiednich
preparatow na bazie wapna.

Powierzchnie czolowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem na goraco, a
nastgpnie oklejone materiatem uszczelniajacym okre§lonym w punkcie 2.5.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywa¢ na odebrane przez Inspektora Nadzoru podioze
przygotowane zgodnie z zapisami w punkcie 5.4. w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych tj. zgodnie z 5.5.1
15.5.2.

5.5.1 Nie dopuszcza si¢ wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych i
silnego wiatru przekraczajacego 16 m/s.

5.5.2 Temperatura podtoza pod rozktadang warstwa nie moze by¢ nizsza niz temperatura otoczenia a temperatura
otoczenia w ciggu doby nie moze by¢ nizsze od +5°C

W przypadku stosowania mma o obnizonych temperaturach wbudowania (mieszanki na cieplo) temperatury
podloza i otoczenia nalezy okresli¢ w zaleznosci od zastosowanego asfaltu lub dodatku.
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Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dzialki roboczej.

Dopuszcza si¢ ukladanie mieszanki mineralno-asfaltowej w nizszej temperaturze otoczenia niz wskazane
temperatury wg 5.5.2 pod warunkiem :

- zastosowania ogrzewania podloza i obramowania i/lub

- zastosowania do mieszanki dodatkéw obnizajacych temperatur¢ mieszania i wbudowania lub zastosowania
lepiszczy zawierajacych takie $rodki (mieszanki na cieplo); wykonania odcinka prébnego dla minimalnej
temperatury wbudowania.

W obu wymienionych przypadkach nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia i uzgodnic je z
Inspektorem Nadzoru w konsultacji z Zamawiajacym.

5.6. Proby technologiczne

UWAGA:

1.Pkt 5.6.1 i 5.6.2 dotyczy przypadku kiedy wyrob budowlany jakim jest mieszanka mineralno-asfaltowa jest
produkowany i wbudowany po raz pierwszy lub dedykowany tylko i wytacznie do tego zastosowania .

W przypadku kiedy mieszanka mineralno-asfaltowa jest produkowana w trybie cigglym przez kilka lat z tych
samych materiatbw 1 spelnia wymagania specyfikacji oraz kontroli jakosci zgodnie z PN-EN 13108-21 i
Wykonawca posiada dokumenty (badania) potwierdzajace prawidtowa jako$¢ wbudowania tej mieszanki zgodne
ze specyfikacjg to Zamawiajacy moze odstapi¢ od wymagania wykonania odcinka probnego a wszystkie wyniki
beda traktowane jako odbiorowe.

2. W przypadku produkcji MMA w kilku wytwdrniach powinny one produkowaé mieszanke mineralno-asfaltowa
o takim samym sktadzie i z takich samych sktadnikéw- nie dotyczy

5.6.1 Produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
Producent przed przystagpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zobowiazany jest do
przeprowadzenia, proby technologicznej procesu produkcyjnego w celu sprawdzenia poprawnosci dozowania
sktadnikéw podczas produkcji probnej.(dotyczy mieszanek wdrazanych do produkcji — produkowanych po raz
pierwszy lub po zaistnieniu warunkow opisanych w normie PN-EN 13108-21).
Producent powinien wykona¢ sprawdzenie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej na zgodnos$¢ z Badaniem Typu
na probkach pobranych z produkcji i przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru. Probki nalezy pobra¢ po
ustabilizowaniu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Oznaczenie zawarto$ci asfaltu rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-EN 12697-1. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12697-2.
Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem sktadu zaprojektowanego, powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w normie PN-EN 13108-21. Zalacznik A, Tablica A.1 kol.2 Mieszanki
drobnoziarniste.
W przypadku kiedy wynik badania sktadu wykracza poza tolerancje okreslone jak wyzej, Producent powinien
skorygowac ustawienia produkcyjne i ponownie wykona¢ produkcje probna.
Ostateczne wyniki probne tj. po wykonaniu korekt w przypadku potrzeby ich wykonania, Wykonawca przedtozy
Inspektorowi Nadzoru.
5.6.2 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej — odcinek prébny
Po wykonaniu produkcji probnej wg 5.6.1 i jej akceptacji przez Inspektora Nadzoru, Wykonawca wykona
odcinek probny w celu stwierdzenia
- czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,
- okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,
- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow do uzyskania wymaganych parametrow warstwy tj. wskaznika
zaggszczenia warstwy i wolnej przestrzeni w warstwie
Za odcinek probny mozna uzna¢ pierwsza dzienng dzialke robocza dla okreslonej grubosci wbudowania.
Do wykonania odcinka probnego Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy.
Potozenie oraz parametry geometryczne (dlugos¢ i szerokos¢) odcinka probnego powinien zatwierdzi¢ Inspektor
Nadzoru.
W celu oznaczenia i sprawdzenia zgodnosci parametrow warstwy z wymaganiami ST oraz oznaczenia zgodnosci
sktadu z Badaniem Typu z odcinka probnego nalezy do badan pobra¢ probe mieszanki mineralno-asfaltowe;j
zgodnie z PN-EN 12697-27 (preferowana metoda poboru "Pobieranie probek w poblizu slimaka rozktadarki")
Oznaczone parametry warstwy powinny spetnia¢ wymagania zawarte w Tabeli punkt 5.7 natomiast tolerancje dla
oznaczonego sktadu okreslone zostalty w normie PN-EN 13108-21. Zatacznik A, Tablica A.1 kol.3 Mieszanki
drobnoziarniste.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu wynikow badan
(oznaczenia sktadu i parametrow warstwy) z odcinka probnego przez Inspektora Nadzoru.
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5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy

Nalezy tak zorganizowa¢ budowe i1 produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. ,.dzienne dziatki
robocze” to znaczy odcinki, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana bylaby w ciagu jednego
dnia, byly mozliwie jak najdtuzsze.

Niedopuszczalne jest wbudowywanie mieszanki w jakiejkolwiek ilosci (np. wychtodzenie mieszanki przy burtach
skrzyn tadunkowych) =z temperatura, ktéra nie zapewni prawidlowego wbudowania mieszanki mineralno-
asfaltowej tzn. uzyskania parametrow warstwy. Wszelkie wady w warstwie powstale w wyniku wbudowania
niezgodnej mieszanki (w zakresie temperatury, sktadu) beda usuniete na koszt Wykonawcy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z Dokumentacja Projektowa sprzetem
wymienionym w pkt 3.3.

Elementy rozktadajace i doggszczajace rozktadarek powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana podczas uktadania raz na 20 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy).

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walcow ustalonym na odcinku
probnym. Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni i kontynuowac¢ ku srodkowi.
Whbudowanie mieszanki powinno zapewni¢ osiagnig¢cie parametrow warstwy jak w Tablicy:

, WOLNA PRZESTRZEN
0,
WSKAZNIK ZAGESZCZENIA [%] W WARSTWIE [% v/v]
Lp Rodzaj . Dolfur.lleqt KR1+4 oraz inne PK KR1+4 oraz inne PK
mieszanki odniesienia
1 2 3 4 5
1 SMA 5 1,5-5,0
WT-2 2016 czgs¢ I > 08
2 SMA ?1’ SMA Tabela 16 - 1,5-5,0

Inne PK — powierzchnie komunikacyjne (zjazdy, $ciezki rowerowe, ciggi pieszojezdne)

5.8. Polaczenia technologiczne

5.8.1. Uwagi ogélne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podhuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztagcza podtuznego w
obszarze poziomego oznakowania jezdni.

5.8.2. Zkacza

Zacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Dla ztaczy podtuznych mozna stosowac technologig¢ ,,gorace przy goragcym”.

Wszystkie zimne zlgcza technologiczne oraz zakonczenia dziennych dziatek roboczych powinny byé
uksztattowane skosnie, poprzez odcigcie i doggszczenie cieptej mieszanki asfaltowej za pomocg noza
zamontowanego na walcu stalowym. Odcigta mieszanka asfaltowa powinna by¢ usuni¢ta z budowy.

Na wszelkie ztacza wykonywane metoda na zimno, krawedzie warstwy oraz zakonczenia dziatek roboczych
nalezy nanie§¢ warstwe materiatu wg 2.5.1. Pokrywane ztgcza powinny by¢ czyste i suche.

Nie dopuszcza sig stosowania emulsji asfaltowych do smarowania zlgczy.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 30 cm, a
poprzeczne o min. 3 m. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

Niedopuszczalne jest odcinanie nawierzchni za pomocq pit mechanicznych w taki sposob by wystgpila mozliwos¢
uszkodzenia warstwy dolnej poprzez jej naciecie. Wysokos¢ naciecia pilg powinna by¢é mniejsza od grubosci
nacinanej warstwy. Sposob nacinania powinien zosta¢ ustalony z Inzynierem i odbywaé sie w obecnosci
Inzyniera. Za uszkodzong warstwe dolng odpowiada Wykonawca.

W przypadku wystgpienia uszkodzenia warstwy poprzez nacigcie Wykonawca powinien przedstawic program
naprawczy.

5.8.3 Spoiny

Miejsca polaczenia nawierzchni z urzadzeniami ja ograniczajagcymi — nalezy oklei¢ materialami
termoplastycznymi wg 2.5.1 .

5.8.4 Krawedzie zewnetrzne warstwy i inne krawedzie

Krawedzie warstwy $cieralnej bez ograniczen nalezy uksztaltowac¢ ze spadkiem nie wigkszym niz 2:1 i dogesci¢
urzadzeniem zaggszczajacym zamontowanym na walcu. Gorna krawedz warstwy oraz obie krawedzie w strefie
przechylki powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem w iloéci 4,0 kg/m”. Lepiszcze powinno byé naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy
zmiany przechylki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi
warstwy S$cieralnej wraz z krawegdziami warstw nizszych, jezeli warstwy byly ulozone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli uszczelniana jest tylko krawedz warstwy
$cieralnej, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki nizszej warstwy bitumicznej nalezy uszczelni¢ na calej jej
szerokosci. Do uszczelnienia krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 lub
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asfalt modyfikowany wg PN-EN 14023. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ gorgcym

lepiszczem.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé

krawedz naktadanej warstwy taczacej ja z nizsza warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

— usung¢ (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na gltgbokos¢ od 0 do wartosci grubosci naktadanej warstwy oraz na

dtugosci co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

— przygotowac podtoze i polaczenia zgodnie z punktami 5.4 i 5.8.

— ulozy¢ naktadang warstwe o stalej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania Wykonawcy przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- wykona¢ projekt mieszanki mineralno-asfaltowej oraz Badania Typu tej mieszanki i przekaza¢ je do

zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru lub przedstawi¢ do zatwierdzenia sklad i Badania Typu stosowanej

mieszanki,

— przedstawi¢ dokumenty: Deklaracje wlasciwosci uzytkowych, Oznakowanie CE, wzor dokumentu w-z od
Dostawcy mieszanki,

— ew. wykona¢ whasne badania wlasciwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania Producenta mma w ramach wlasnego nadzoru podczas produkcji mma

6.3.1 Badania w czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach Zakladowej

Kontroli Produkcji.

Badania wszystkich sktadnikow mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wykonywaé zgodnie z planem i

czestotliwoscig Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz zapisami normy PN-EN 13108-21. Wykonawca powinien

udostepnié plan badan sktadnikow oraz wyniki badan na wezwanie Inspektora Nadzoru.

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy przeprowadzac na probkach pobranych z

wyprodukowanej mieszanki przed wystaniem jej na budowg z czestotliwoscig uzalezniong od Produkcyjnego

Poziomu Zgodnosci (PPZ).

6.3.2. Badanie wlasciwosci asfaltu

Wykonawca powinien wykonywaé badania asfaltu zgodnie z ZKP. Zamawiajacy zaleca wykonanie co 300 ton

badanie penetracji i temperatury mi¢cknienia i wyniki badan zestawia¢ z wynikami Dostawcy asfaltu.

6.3.3. Ocena zgodnos$ci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Oceny zgodnos$ci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy dokonywa¢ w oparciu o norm¢ PN-

EN 13108-21 Zatacznik A i C na probkach pobranych regularnie i losowo zgodnie z PN-EN 12697-27 i PN-EN

12697-28 przed wystaniem jej na budowe w taki sposdb aby byly reprezentatywne dla catej produkc;ji.

6.3.3.1 Produkcyjny poziom zgodnosci

Produkcyjny poziom zgodnosci nalezy wyznacza¢ metoda pojedynczego wyniku wg PN-EN 13108-21 Zatacznik
A pkt A3.2

Biezacy zapis PPZ, nalezy przechowywaé w wytworni. PPZ nalezy okre$la¢ w cyklach tygodniowych.

6.3.3.2 Czestotliwos¢ badan

Czestotliwos¢ badan gotowego wyrobu powinna by¢ przeprowadzana zgodnie z PN-EN 13108-21 Zatacznik A
Tablica A3 dla Kategorii X.

6.3.3.3 Dodatkowe badania wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 13108-21
Zalacznik C wg Tablicy C.2 z czgstotliwoscig zgodng z Tablica C.1 w zaleznosci od PPZ.

6.3.4. Kontrola procesu produkcyjnego i transportu

Proces produkcyjny mieszanki mineralno-asfaltowej oraz transportu nalezy kontrolowa¢ zgodnie z zapisami

zawartymi w Tablicy 5.
Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwos$¢ badan Punkt Specyfikacji
1 2 3 4
= 1 Temperatura  sktadnikéw  mieszanki | Dozor ciagly
2 5 mineralno-asfaltowej 6.3.4.1
§ ? 2 Temperatura ~ mieszanki ~ mineralno- | Kazdy zatadunek 6.3.42
g g asfaltowej w wytworni T
% = 3 Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki | Kazdy zatadunek 6343
g % mineralno-asfaltowej T
Q g 4 Ocena wizualna przydatnosci | Przed pierwszym uzyciem oraz w przypadku 63.44
& samochodow transportowych watpliwosci e
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Lp. Wyszczegélnienie badan Czestotliwo$¢ badan Punkt Specyfikacji
1 2 3 4
5 Ocena wizualna czystosci samochodow | Kazdy pojazd przed zatadunkiem 6345
transportowych T
6.3.4.1 Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury

odpowiedniego termometru zamontowanego na wytworni mieszanek asfaltowych. Temperatura powinna by¢
zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.4.2 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytworni przy zaladunku

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania odpowiedniego termometru
zamontowanego na wytworni lub poprzez bezposredni pomiar. Doktadno$¢ pomiaru £ 2° C. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.4.3 Sprawdzenie ogranoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytworni

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji i zaladunku oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglgdnieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.3.4.4 Ocena wizualna przydatnosci samochodéw transportowch

Sprawdzeniu podlega przydatno$¢ samochodéw transportowych do przewozu mieszanki mineralno-asfaltowe;
pod katem izolacyjnosci i zabezpieczenia mieszanki przed wptywami atmosferycznymi. Oceng¢ nalezy
wykonywac przed pierwszym uzyciem danego samochodu oraz w trakcie jego uzycia.

6.3.4.5 Ocena wizualna czysto$ci samochodéw transportowych

Sprawdzeniu podlega czysto§¢ skrzyni tadunkowej samochodu transportowego pod katem obecnosci
zanieczyszczen, tj. bryl gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej, spryskania powierzchni skrzyni
niedozwolonymi $rodkami majacymi ulatwia¢ roztadunek mieszanki. Ocenie podlega kazdy pojazd przed
zatadunkiem.

6.4. Pozostale badania Wykonawcy

Pozostate badania sg wykonywane celem sprawdzenia gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) i1 jako$ci materiatdbw budowlanych (materiatdw do uszczelnien, polaczen itp.). W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan Specyfikacji Technicznej, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usungd.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inspektorowi Nadzoru

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w Wykonawcy przeprowadzanych w ramach wiasnego nadzoru
podano w Tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢, zakres badan i pomiardw oraz dopuszczalne tolerancje wykonanej warstwy Scieralnej

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw Tolerancje/ Wymagania
1 2 3 4
L Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dz%enfue, W tym J,eden raz przed )
przystapieniem do robot
5 TZ}”{; ;Zm:.m:;l.e;;fak[ k’Z’llne'Zfﬁ;)- Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu transportowego wep. 5.3
’ ; wej podc vrorywant do zasobnika rozktadarki gp- 2.2
nawierzchni
Ocena wizualna dostarczonej Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu transportowego . .
3. . o . . . . Wizualnie
mieszanki mineralno-asfaltowej do zasobnika rozktadarki
4. Grubos¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy -0,+5%
5. Szerokos¢ warstwy CZ@StOthW.OSC zgodna z p ?.Zek“.” ami - -0,+10 cm
poprzecznymi z dokumentacji projektowej
. 2) Czgstotliwos¢ zgodna z przekrojami
6. Spadki poprzeczne warsiwy poprzecznymi z dokumentacji projektowej
7. Rownosé podtuzna warstwy Zgodnie z DZ.U.2016 poz.124 Wg pkt 6.4.1.7
8. Rownosé poprzeczna warstwy Do ustalenia z Inspektorem Nadzoru iwgpkt6.4.1.8
e I Pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz "
% Rzgdne wysokosciowe warstwy usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy £ 1cm
10. Uksztaltowanie osi w planie V% Wspotrzedne osi ze skokiem wedhug dokumentacji projektowej +5cm
Ocena wizualna jednorodnosci .
11. ; . Ocena ciagla
powierzchni warstwy
Ocena wizualna jakosci wykonania Wizualnie
12. zlgczy podtuznych i poprzecznych, Ocena ciagla wszystkich dhugosci ztaczy i krawedzi
krawedzi i obramowania warstwy
13. Wskaznik zageszczenia warstwy 3) Jedna probka na 500 m.b. :]edn(?razgwq wbudowywanq szerokosci > 0,98
lub z dziennej dziatki roboczej
14, Zawartos¢ wolnycl'f gfzestrzem w Jedna probka na 500 m.b. Jedn(?razpwq Wbudow.ywanej szerokosci Tablica pkt.5.7
warstwie lub z dziennej dziatki roboczej
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Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw Tolerancje/Wymagania
1 2 3 4
15, Polgczenie miedzywarstwowe” Jedna probka na 500 m.b. gednqrazgwoi wbudowyw. anej szerokosci > 1.0 MPa
lub z dziennej dziatki roboczej
16 Wiasciwosci przeciwposlizgowe? Czgstotliwo$¢ pomiaru zgodna z DZ.U.2016 poz.124 wg. Tablicy 7

Y Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych ukéw poziomych.
Y Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy archiwizowa¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

% Czestotliwosé zalecana (w uzasadnionych przypadkach) moze ulec zmianie na wniosek Inspektora i Zamawiajacego.

9 Oznaczenie whasciwosci przeciwposlizgowych nalezy wykonaé dla drog klas G, GP.

6.4.1.1. Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz
podczas ich realizacji w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym okresie realizacji dziennej dziatki
roboczej.

6.4.1.2 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozktadarki i odczytaniu temperatury. Zaleca
si¢ stosowanie miernikow na podczerwien do bezdotykowego pomiaru temperatury jako znacznie utatwiajacych
pomiar

i zwigkszajacych bezpieczenstwo pracownikow. Dodatkowo, nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stotem
rozktadarki w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-
asfaltowej

z wytworni. Jezeli temperatura za stotem rozktadarki po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dziatki roboczej 1 rozpocza¢ proces uktadania jak
dla od nowa.

6.4.1.3 Ocena wizualna dostarczonej mieszanki

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozktadarki oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnos$ci mieszanki, prawidtowos$ci
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.4.1.4 Grubo$¢é wykonanej warstwy

Grubos$¢ warstwy nalezy sprawdza¢ metoda geodezyjnej inwentaryzacji rz¢dnych nawierzchni w przekrojach
poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 25 m, w co najmniej 3 punktach pomiarowych — w osi i przy
brzegach warstw.

6.4.1.5 Szeroko$¢ warstwy

Szeroko§¢ powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja -0, +10cm. W przypadku
wyprofilowanej uko$nej krawedzi szerokos$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.4.1.6 Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy wykonane z tolerancjg + 0,5 % powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows
6.4.1.7 Ocena réwnosci podluznej warstwy

Pomiar rownosci podluznej warstwy asfaltowej dla drog wszystkich klas technicznych objetych zakresem
kontraktu nalezy wykona¢ zgodnie z DZ.U.2016 poz.124

Warto$¢ dopuszczalna odchylenia réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy nie wigksza niz dla danej klasy
drogi.

6.4.1.8 Ocena réwnoSci poprzecznej warstwy

Pomiar rowno$ci poprzecznej warstwy asfaltowej dla dréog wszystkich klas technicznych objetych zakresem
kontraktu nalezy wykona¢ zgodnie z DZ.U.2016 poz.124

Wartos$¢ dopuszczalna odchylenia rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy nie wigksza niz dla danej klasy
drogi.

6.4.1.9 Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg £ 1 cm.

6.4.1.10 Uksztaltowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja + 5 cm.

6.4.1.11 Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie,
spekanych i rozsegregowanych.

6.4.1.12 Ocena wizualna jakosci wykonania zlaczy podluznych i poprzecznych, krawedzi i obramowania
warstwy

Zlacza, spoiny, krawedzie powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.8.

Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.1.13 Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy
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Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 13108-20, zalgcznik C.4. Wskaznik
zageszczenia warstwy ma spetnia¢ wymagania zawarte w punkcie 5.7 w kazdej probce pobranej z zaggszczonej

warstwy.

6.4.1.14 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 12697-8. Zawarto$¢
wolnych przestrzeni w warstwie nie moze wykracza¢ poza przedzial podany w punkcie 5.7 w kazdej probce

pobrane;j

Z 7ageszczonej warstwy.
6.4.1.15 Polaczenie miedzywarstwowe

Badanie potaczenia miedzywarstwowego nalezy wykona¢ zgodnie z

»Instrukcja laboratoryjnego badania

szczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”
Politechniki Gdanskiej (wersja z dnia 31.08.2014). Potaczenie miedzywarstwowe pomiedzy warstwa $cieralng i
wiazaca powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 6.

6.4.1.16 Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie whasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drog o klasie G i wyzszej powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.
Pomiar wykonuje si¢ urzadzeniem o pelnej blokadzie kota nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
woda w ilosci 0,5 1/m’, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é przy 100% poslizgu opony
testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165R 15-zalecanej przez Swiatowa Organizacje Drogowa (PIARC)
— lub innej wiarygodnej metody roéwnowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzong zalezno$cig korelacyjng
umozliwiajaca przeliczenie wynikdw pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o peinej blokadzie kota.

Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, na czystej nawierzchni.

Badanie nalezy wykonac¢ w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji w sladzie kota.
Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajq wykonanie pomiaru w wymienionym terminie powinien by¢ on

zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem.

Uzyskane warto$ci wspolczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku.

Miarg wihasciwos$ci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny wspdtczynnik
tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci Sredniej E(m) i odchylenia standardowego D: E(m) — D. Wyniki podaje si¢
z doktadnosécia do dwoch miejsc po przecinku. Dlugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢
wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m

nalezy oceniaé tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Minimalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predkosci zablokowanej

opony wzgledem nawierzchni okresla Tablica 7.

Na koniec

okresu gwarancyjnego

umozliwiajagcym  wykonanie
przeciwposlizgowych) nalezy wykona¢ ponowna oceng wlasciwosci przeciwposlizgowych.

Tablica 7. Minimalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika

badania wlaSciwosci

Minimalna warto$¢ miarodajnego wspolczynnika tarcia przy
Klasa i . . )
drogi Element nawierzchni predkosci zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h
S Pasy ruchu zasadnicze - 0,49* 0,44
GP, G Pasy ruchu, pasy dodatkowe 0,51** 0,41 -

* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 90 km/h
** warto$¢ wymagania dla odcinkow nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiarow z predkoscia 60

km/h

6.5. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Na zadanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiatow przewidzianych do budowy warstwy asfaltowej nalezy
przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkosci stosownie do zaplanowanych badan zgodnie z metodami
badawczymi. Strony kontraktu potwierdzaja uznanie probek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania

probek. W ramach badan kontrolnych probki te postuza do oceny zgodnosci z warunkami kontraktu.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
> mieszanka mineralno-asfaltowa:
- zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

- uziarnienie,

- gestose, gestose objetosciowa i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mma..

> wykonana warstwa:
- wskaznik zaggszczenia,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- grubos¢,

- badanie potaczenia migdzywarstwowego,
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- rownos¢ podluzna warstwy
- wlasciwosci przeciwposlizgowe
Inspektor moze zmieni¢ czestotliwo$¢ i1 zakres (rodzaj) badan kontrolnych, jezeli zdecyduje, ze istnieje taka
koniecznos¢.
6.5.1. Zawartos$¢ asfaltu rozpuszcezalnego i uziarnienie
Proby do oznaczenia zawarto$ci asfaltu rozpuszczalnego wg PN-EN 12697-1 i uziarnienia wg PN-EN 12697-2
powinny by¢ pobrane zgodnie z PN-EN 12697-27 (preferowana metoda poboru "Pobieranie probek w poblizu
slimaka rozktadarki"), w jednoznacznie okre§lonym miejscu (jezdnia, km, strona) przed jej zaggszczeniem (w
uzasadnionych przypadkach mozliwe jest oznaczenie uziarnienia i zawarto$ci asfaltu rozpuszczalnego z rdzenia o
$rednicy 200 mm).
Badanie zawartosci asfaltu rozpuszczalnego i uziarnienia nalezy wykonywac na kazde rozpoczgte 500 mb lub z
dziennej dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci.
Tolerancje dla sktadu wg normy PN-EN 13108-21 Tablica A.1 kolumna 3. Mieszanki drobnoziarniste. oraz dla
wszystkich pozostatych sit powyzej sita 2 - + 4.
6.5.2 Gestos$é, gestos$é objetosciowa i zawarto$§¢é wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej
Gesto§¢ mma powinna by¢ okreslona zgodnie z PN-EN 12697-5, gestos¢ objgtosciowa mma powinna by¢
oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-5, zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mma powinna by¢ oznaczona zgodnie z
PN-EN 12697-8.
W/w oznaczenia powinny by¢ wykonane na probcee pobranej z danego odcinka budowy zgodnie z PN-EN 12697-
27, w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona), przed jej zageszczeniem.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej nie moze wykraczaé¢ poza przedziat podany w
punkcie 5.2, Tablica 4.
Badanie ggstosci, gestosci objetosciowej i zawarto$ci wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej
nalezy wykonywacé na kazde rozpoczete 1000mb lub z dziennej dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywane;j
szerokosci.
6.5.3 Wskaznik zageszczenia warstwy
Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 13108-20, zatacznik C.4. Wskaznik
zageszczenia warstwy ma spelniaé wymagania zawarte w Tablicy punkt 5.7, w kazdej probce pobranej z
Zagegszczonej warstwy.
Wskaznik zageszczenia nalezy obliczy¢ wg wzoru

Wz = ( pbw/ pbl )*100%

gdzie:
pbw - gestos¢ objetosciowa warstwy, oznaczona na probce rdzeniowej pobranej w miejscu pobrania luznej
mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m3 ],
pbl - gestos¢ objetosciowa, oznaczona na probkach zageszczonych laboratoryjnie z mieszanki pobranej z danego
odcinka budowy zgodnie z PN-EN 12697-27 w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) przed
jej zageszczeniem [kg/m3 ]
Badanie wskaznika zaggszczenia warstwy nalezy wykonywaé na kazde rozpoczgte 1000mb lub z dziennej dziatki
roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci.
6.5.4 Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 12697-8. Zawarto$§¢
wolnych przestrzeni w warstwie nie moze wykracza¢ poza przedziat podany w pkt 5.7, w kazdej probce pobranej
Z 7ageszczonej warstwy.
Zawarto$ci wolnych przestrzeni w warstwie nalezy obliczy¢ wg wzoru:

Vm = ( (pw - pbw) / pw )*100%

gdzie:
pw - gestos¢ mma, z ktorej wykonana jest warstwa asfaltowa, oznaczona wg 6.5.2
pbw - gestos¢ objetosciowa warstwy, oznaczona na probce rdzeniowej pobranej w miejscu pobrania luznej
mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m3 ].
UWAGA:
Gestos¢ mma nalezy oznaczy¢ z proby pobranej do oznaczenia asfaltu rozpuszczalnego i uziarnienia.
W przypadku gdy gestos¢ mma oznaczona wzrosnie tak, e wolna przestrzen w warstwie przekroczy
maksymalng wartosé graniczng przy wymaganym wskazniku zageszczenia powyzej 98% to oznaczenie gestosci
nalezy powtorzy¢ 7 mieszanki 7 rdzenia pobranego w miejscu pobrania luZnej mieszanki i ponownie oznaczyé
wolng przestrzen w warstwie.
Dodatkowo nalezy oznaczy¢ sktad z mieszanki mma i pobranych rdzeni by mie¢ pewno$¢ zgodnosci sktadu.
Tolerancje dla sktadu wg normy PN-EN 13108-21 Tablica A.1 kolumna 3. Mieszanki drobnoziarniste oraz dla
wszystkich pozostatych sit powyzej sita 2 - + 4.
Badanie zawartosci wolnych przestrzeni w warstwie nalezy wykonywa¢ na kazde rozpoczete 1000mb Iub z
dziennej dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci.
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6.5.5 Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 12697-36.

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z tolerancja -0 +5%

Badanie grubosci warstwy metoda niszczaca nalezy wykonywa¢ na kazde rozpoczgte 1000mb lub z dziennej

dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci.

6.5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Badanie potaczenia miedzywarstwowego nalezy wykona¢ zgodnie z ,Instrukcja laboratoryjnego badania

szczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania techniczne sczepno$ci”

Politechniki Gdanskiej (wersja z dnia 31.08.2014). Potaczenie mi¢edzywarstwowe powinno spelnia¢ wymagania z

Tablicy 6 Lp. 15, kol.4

6.5.7 Rownos$¢ podluzna

Pomiar rowno$ci podtuznej warstwy asfaltowej dla droég wszystkich klas technicznych objetych zakresem

kontraktu nalezy wykonac zgodnie z DZ.U.2016 poz.124

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy wg DZ.U.2016 poz.124

6.5.8 Wladciwosci przeciwposlizgowe

Zgodnie z zapisami w pkt 6.4.1.16

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA o grubosci i

parametrach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji

wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

W wypadku wynikow odbiegajacych od wymagan SST nalezy stosowaé zapisy rozdzialu 9 Wymagania

Techniczne —-WT2-2008 o ile warunki Umowy nie okres$lajg inaczej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”

punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 [metra kwadratowego] warstwy z mieszanki SMA obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robdt i tymczasowa organizacja ruchu,

-dostarczenie sprzetu

-zakup i dostarczenie materiatléw do wykonania warstwy,

-zaprojektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z Badaniami Typu,

-wykonanie proby technologicznej i ewentualnie odcinka probnego,

-wyprodukowanie mieszanki i transport jej na miejsce wbudowania lub zakup mieszanki i transport jej na miejsce

wbudowania,

-wykonanie ztgczy podtuznych i poprzecznych, spoin

-roztozenie i zaggszczenie mieszanki SMA do wymaganych parametrow warstwy,

-obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

-przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

-odwiezienie sprze¢tu.

-utrzymanie w czasie robot

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre§lonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Specyfikacje
1. Specyfikacja Ogolna D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”
2. Specyfikacja D-04.03.01 ”Oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni”
10.1. Normy
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87.

88.

89.

90.

91.

92.

PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie biekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwo$ci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw. Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1367-1 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych. Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN-1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla

PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury micknienia. Metoda PierScien i
Kula

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 1: Analiza chemiczna

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Metoda otwartego tygla Clevelanda
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalno$ci

PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metodg Fraassa

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepko$ci kinematycznej

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prozniowej
kapilary

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia

PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta
i powietrza. Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czg$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czeg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czg$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe] probek mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czgs¢ 10: Zageszczalnose

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Cze¢s¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem
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93. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

94. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

95. PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Cze$¢ 14: Zawarto§¢ wody

96. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Cze$¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

97. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 22: Koleinowanie

98. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Cze$¢ 23: Oznaczanie wytrzymatosci mieszanki mineralno-asfaltowej na rozcigganie posrednie

99. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Cze$¢ 27: Pobieranie probek

100.PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawartosci wody i
uziarnienia

101.PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 29: Oznaczanie wymiarow probki z mieszanki mineralno-asfaltowej

102.PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

103.PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

104.PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

105.PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

106.PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

107.PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg¢s¢ 20: Badanie typu

108.PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg¢s¢ 21: Zakltadowa Kontrola
Produkcji

109.PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czes¢ 1:
Badanie metoda pierscienia delta i kuli

110.PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeltniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czes$¢ 2:
Liczba bitumiczna

111.PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

112.PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

113.PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie sily rozciggania asfaltow modyfikowanych,
metoda z duktylometrem

114.PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie energii odksztalcenia

115.PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

116.PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

67. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008. Warszawa 2008.

68. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych.

69. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych,

70. WT-2 2016 czes¢ II. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne

71. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430) z p6ézn.zm (Dz.U.2015.329)

72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zalacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .

73. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu drogowego towardw niebezpiecznych
(ADR) (Dz. U. 05. 178. 1481 Z pdézn.zm.),

74. Instrukcja laboratoryjnego badania szczepnos$ci migdzywarstwowe] warstw asfaltowych wg Metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci Politechniki Gdanskiej (wersja z dnia 31.08.2014)
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Zalacznik 1.
Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,
kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc90/15 Gc90/15
Tolerancje uziarnienia; 225/15' Gas/1s, Gas/1s,
wymagane kategorie: Gzzo"//1175'5 Gao/1s Gao/1s
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, £
kategoria nie wyzsza niz: 2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3

- - FIZS FIZO FIZO
lub wedfug PN-EN 933-4, lub Sl lub Sy lub Sk
kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie C c c
grubym Wed’fug PN-EN 933_5’ Deklarowana 100/0 100/0
kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5, LA LA LA
badana na kruszywie o wymiarze 10/14; 30 30 2
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornosé na polerowanie kruszywa
(badana na normowej frakcji kruszywa pSV PSVpekiarowna PSVe")
do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug a4 nie mniej niz 48 >0
PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6
w 1% NaCl, wartos$¢ Fyac nie wyzsza niz:

10 7

~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

SBia

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie

wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego
w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkdéw zelaza w kruszywie
z zuzla wielkopiecowego chtodzonego

powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornosc

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1,
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V35

") Kruszywa grube, ktére nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornoéci na
polerowanie (PSV), moggq by¢ stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw
(grubych), ktéra obliczeniowo osigga podana warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona
wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest Sredniq wazong wynikajaca z wagowego
udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania
w mieszance mineralno - asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego

z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyZszej.
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Wymagane wlasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego

Witasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,
. Ge85

wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz wedtug kategorii: GrecNR Grc20 Grc20
Zawartosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, ;
kategoria nie wyzsza niz: 16
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9;

o . . MB:10
kategoria nie wyzsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego
wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, EcsDeklarowana Ecs30 Ecs30
kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1, p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

Wymagane whasciwosci wypelniacza

Witasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1-+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wediug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria
nie wyzsza niz:

MBe10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5,
nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wymagana kategoria:

wypetniaczu wedtug V28,45
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN- Dres8/25
EN 13179-1, wymagana kategoria: REB
Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug WS
PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2, CGCyg
kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia
w wypetniaczu mieszanym wedtug Ka20
PN-EN 459-2, wymagana kategoria:
»Liczba asfaltowa” wediug PN-EN 13179-2,

BNDekIarowana
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Wymagane whasciwos$ci kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej

Wymagania wobec kruszywa grubego 2/4* lub 2/5* oraz nienormowego 1/3

1 U_z_larnlep_l.e wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie Gc90/10
nizsza niz:

5 Zawartosc¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria F
nie wyzsza niz: !
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni

3 o . Cio0/0
przekruszonej i tamanej

*Kruszywo grube 2/4 i 2/5 nie nalezy stosowac do SMA o uziarnieniu D<11

D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI NA ZIMNO
1.0 WSTEP

Przedmiotem STWIORB ,D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni bitumicznych na zimno” sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonaniem frezowania nawierzchni bitumicznych na zimno, ktére zostang wykonane w ramach realizacji zawartej Umowy.

Wspdlny stownik zamoéwien (CPV)

Grupa robdt: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.
Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektow budowlanych, roboty ziemne.
Kategoria robot: 45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby

45112730-1 Roboty w zakresie ksztattowania drég i autostrad

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem STWIORB ,D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni bitumicznych na zimno” sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem frezowania nawierzchni bitumicznych na zimno.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB ,D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni bitumicznych na zimno” nalezy stosowac jako dokument przetargowy i kontraktowy do
wykonania robdt zwigzanych z wykonaniem frezowania nawierzchni bitumicznych na zimno przy realizacji Robot wymienionych w pkt 1.1.
STWIORB DM_00.00.00 Wymagania ogdlne.

1.3 Zakres Robdt objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w STWIiORB ,D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni bitumicznych na zimno” dotyczg robdt i zasad zwigzanych z
wykonywaniem frezowania nawierzchni bitumicznych na zimno

UWAGA: zakres wystepowania i grubosc frezowania nawierzchni bitumicznych na zimno zgodnie z wykazanymi w Dokumentacji Projektowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni bitumicznej, bez jej
ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

Definicje i okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normamii z definicjami podanymi w STWiORB DM-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2.0 MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 2.
Nie wystepuja.
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3.0 SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 3.

3.2 Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno na okreslong gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochyler poprzecznych i podtuznych
powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czesci jezdni) Inspektor Nadzoru moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.
Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy lokalnych naprawach szerokos¢ bebna moze byc
dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokos¢ bebna skrawajacego powinna by¢
co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na srodki transportu.

W przypadku kiedy frezowany materiat bedzie przeznaczony do recyklingu na goraco, zaleca sie frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w
ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inspektora Nadzoru moze by¢ dopuszczone
frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

W przypadku prowadzenia robdt na terenie zabudowanym frezarka musi by¢ zaopatrzona w systemy odpylania.
Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne
frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4.0 TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00 , Wymagania ogdlne" punkt 4

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport frezu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojéw. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi
$rodkami transportowymi zabezpieczony przed zsypywaniem, pyleniem.

5.0 WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady prowadzenia robdt podano w STWiIORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogdélne” punkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna byc¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa i STWiORB. Nawierzchnia
powinna by¢ frezowana na gteboko$¢ projektows, z doktadnoscig £ 5 mm.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wdwczas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace
warunki:

a) nalezy usunac sfrezowany materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

c) krawedzie poprzeczne na zakoriczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 6.

6.2 Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jakos¢ wykonanych Robot jest
zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie.
Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz
nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badari bedg dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan
Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:

- dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwos¢ badan i pomiaréw kontrolnych okreslony w Tablicy. 1.
Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w Tablicy 1.

Inspektor Nadzoru ustali zakres pomiaru zaleznie od zakresu robot.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wrhasciwosé nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 2 3

1 Réwnos¢ podtuzna tatg 4-metrowa co 20 metrow

2 Réwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowa co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne co50m
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Lp. Whasciwo$é nawierzchni Minimalna czestotliwos$é pomiaréw

1 2 3
4 Szerokos¢ frezowania co50m
5 Gtebokos¢ frezowania na biezaco,

6.2.1. Rbwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 9 mm.
6.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z zatozonymi, z tolerancjg £ 0,5%.

6.2.3. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci zatozonej, z doktadnoscig £ 2 cm.

6.2.4. Gtebokos¢ frezowania

Gtebokos¢  frezowania  powinna  odpowiada¢  gtebokosci  zatozonej w  Dokumentacji  projektowej, z  doktadnoscia
+5mm.

7.0 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdlne zasady obmiaru Robot

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 7.

Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inspektora Nadzoru. Obmiar wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru. Obmiar nie
powinien obejmowac jakichkolwiek robdt nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem zaakceptowanych na pismie przez
Inspektora Nadzoru. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inspektora Nadzoru nie moga stanowi¢ podstawy do
roszczen o dodatkowaq zaptate.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

m? (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego frezowania na zadang gtebokos¢ zgodng z Dokumentacjg Projektowa.
8.0 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru Robdt

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 8.

8.2 Zgodnos$¢ wykonania Robdt

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, STWIORB, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 niniejszych
STWIORB daty wyniki pozytywne.

9.0 PODSTAWA PtATNOSCI

9.1 Ogdlne zasady ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni bitumicznej obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robdét,
frezowanie na zadana gtebokos¢,
transport sfrezowanego materiatu na sktadowisko Wykonawcy,
oczyszczenie nawierzchni po frezowaniu i przygotowanie do wbudowania kolejnej warstwy,
przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w STWiORB.
odwiezienie sprzetu,
zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych

STWIORB.
9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt tymczasowych i prac towarzyszgcych okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

e prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do roboét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacja Ogdlna D-M 00.00.00. Wymagania ogdlne
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10.1 NORMY

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

D - 05.03.26 ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI - WARSTW ASFALTOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z instalacja geosyntetyku w warstwach asfaltowych.

Instalacja materiatu w warstwach asfaltowych ma na celu:

- zabezpieczenie przed wystgpieniem spekan termicznych, zmeczeniowych i odbitych,

- ograniczenie deformaciji plastycznych,

- redukcje ugieg,

- wyrdwnanie osiadan poszerzen nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem wbudowania materiatu zabezpieczajgcego nawierzchnie - warstwy asfaltowe.
UWAGA: zakres wystepowania materiatu zabezpieczajgcego nawierzchnie zgodnie z

wykazanymi w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Materiat do wbudowania w nawierzchnie asfaltowg — ptaski wyrdéb syntetyczny, azurowy
zbudowany z wigzki witdkien (np. szklanych lub weglowych) utozonych/przeplatanych podtuznie i
poprzecznie tworzgcych oczka ,siatki” o duzej wytrzymatosci na rozcigganie wszerz i wzdtuz.

1.4.2 System miedzywarstwowy — geotekstylia lub wyroby pokrewne wbudowane miedzy dwie
sgsiednie warstwy nawierzchni

1.4.3 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania siatki), przy suchym

podtozu i temperaturze powietrza co najmniej + 5 st. C.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.1.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania skropienia przed wbudowaniem/instalacjg materiatu - ,siatki” w nawierzchni asfaltowej
nalezy uzyé emulsji asfaltowej wg Tablicy 1 1.p..3 lub 4 ST D-04.03.01 ,, Oczyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych”

2.1.2. Materiat do wbudowania w nawierzchnie asfaltowg — ,,siatka”
Materiat zdefiniowany wg 1.4.1 powinien charakteryzowac sie parametrami zawartymi w Tablicy 1:

Tablica 1. Wymagania dla materiatu do ,siatki”

Typ materiatu w ,siatce” widkna szklane
Wiasciwos¢ materiatu w siatce” Parametry
Wydtuzenie graniczne przy zerwaniu (%) max 3
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Wytrzymato$é na rozcigganie (KN/m .
ytrzy ag ( ) min 120
e Wwszerz .

. min 120
o wzdtuz

oraz ze wzgledu na charakter Rob6t wymaga sie :

- by docinanie siatki na zgdany wymiar odbywato sie przy wykorzystaniu zaréwno przyrzgdéw recznych
jak rowniez urzadzen tngcych mechanicznych.

- by po wbudowanej ,siatce” mozliwe byto odbywanie sie ruchu maszyn rozktadajgcych mieszanke
mm-a, pojazdéw uzywanych do transportu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz ogélnego ruchu
kotowego w ograniczonym zakresie (ograniczenie szybkos$ci przejazdu i okresu uzytkowania utozonej
siatki)

- by pod wptywem ruchu nie nastepowato odrywanie ,siatki” od podtoza,

- dla polepszenia zwigzania ,siatki” z warstwami asfaltowymi by wigzki widkien tworzace siatke byly
przesgczone w procesie produkcyjnym lepiszczem - asfaltem. llos¢ asfaltu na wiéknach powinna
zapewni¢ wymagang wspotprace sasiednich warstw poprzez badanie sczepnosci warstw asfaltowych,

- ze wzgledu na wbudowanie ,siatki” w nawierzchnie asfaltowe powinna posiada¢ zabezpieczenie na
powierzchni styku z maszynami wbudowujgcymi zabezpieczenie przed przyklejaniem (np. materiatem
Ziarnistym),

- aby ,siatka” byla takze zabezpieczona przed sklejaniem w czasie przechowywania i transportu
(odziatywanie dodatnich temperatur) poprzez zastosowanie przektadki pomiedzy warstwami ,siatki” np.
z cienkiej foli.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Do wykonywania robot powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Inzyniera. Nalezy
stosowac:
— skrapiarke do wykonania skropienia emulsja asfaltowa,
— urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki(w przypadku znacznej powierzchni robot) wraz
z maszyng transportowg (sztaplarka, tadowarka z osprzetem itp.).
— narzedzia tngce (noze, nozyce itp.),
— reczne palniki gazowe.
4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2 Transport emulsiji
Wg ST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”
4.2 Transport ,,siatki”
Siatke nalezy transportowaé zgodnie z zaleceniami Producenta.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdblne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wbudowanie/instalacja ,,siatki”

5.2.1. Przygotowanie podtoza pod wbudowanie siatki

Podtoze powinno byc¢:

- dla istniejgcych sfrezowanych warstw - stabilne , wyprofilowane do parametrow zgodnych z
Dokumentacjg Projektowg lub wymaganiami zawartymi w ogoélnodostepnych normach, aktach
prawnych bez luznych czesci nawierzchni i wybojéw,

- dla nowowybudowanych warstw asfaltowych — stabilne, wyprofilowane do parametrow zgodnych z
Dokumentacjg Projektowg lub wymaganiami zawartymi w ogdlnodostepnych normach, aktach
prawnych.

Wszelkie wyboje/ubytki nalezy usung¢ lub wypetié przed wykonaniem czyszczenia i skropienia
warstwy nawierzchni materiatami tego samego rodzaju co naprawiana nawierzchnia lub innymi
dajgcymi efekt ten sam jak przy uzyciu materiatu rodzimego.

Rodzaj materiatu do wypetnien oraz wielko$¢ powierzchni do napraw powinien zatwierdzi¢ po wizji
lokalnej Inspektor Nadzoru.

Przed skropieniem powierzchnie warstwy nalezy przygotowa¢é wg ST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i
skropienie warstw nawierzchni”
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Skropienie warstwy nalezy wykona¢ wg ST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni”
materiatem wg pkt 2. llos¢ emulsji uzytej do skropienia powinna zapewni¢ spetnienie wymagan
sczepnosci warstw okreslonych w ST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni”.

5.2.2. Wbudowanie ,,siatki”’

Po przygotowaniu podfoza pod wbudowanie/instalacje siatki wg pkt 5.2.1 i po rozpadzie emulsji nalezy
wykona¢ wbudowanie siatki. .Instalacja/wbudowanie ,siatki” moze nastgpi¢ dopiero po przeschnieciu
warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byta lekko klejgca sig, ale nie przywierata.

.oiatke” nalezy wbudowywaé zgodnie z zaleceniami Producenta. Nie stosowanie sie do instrukcji
Producenta wbudowania ,siatki” moze powodowaé nie uzyskaniem wymaganych parametrow
szczepnosci warstw pomiedzy, ktérymi wbudowana jest ,siatka”.

W celu prawidtowej wbudowania ,siatki” dla unikniecia btedéw wymaga sie szkolenia Wykonawcy
przez Producenta lub jego Przedstawiciela lub jego obecnosci podczas wbudowywania.

Grubos¢ warstwy jakg nalezy przykry¢ wbudowang siatke powinna by¢ nie mniejsza niz 40 mm po
zageszczeniu.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kontrola wykonywania robét polega na:
— sprawdzeniu wbudowania zgodnie z instrukcjami Producenta (sprzet, warunki instalacji,
wykonanie)
o sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,
o sprawdzenie zalecanego prze Producenta sprzetu do wbudowania ,siatki”,
o sprawdzeniu prawidtowosci usunigcia przektadki zabezpieczajacej sklejaniu ,siatki”,
o wizualnej ocenie przylegania ,siatki” do podioza przed utozeniem na niej warstwy
asfaltowej,
o sprawdzenie szerokosci zaktadow na potgczeniach podtuznych i poprzecznych

7. Obmiar robét

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonanych robét jest m? (metr kwadratowy).

8. Odbiér robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wbudowania siatki :

- koszt materiatéw wraz z transportem,

- wypetnienie ewentualnych szczelin o szerokosci pow. 4 mm i wybojow,

- wykonanie skropienia emulsjg asfaltows,

- roztozenie siatki,

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wymagania w odniesieniu do wyrobéw stosowanych w
nawierzchniach i naktadkach asfaltowych.

D-M 00.00.00 Wymagania ogdlne.

ST D-04.03.01 ,, Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”

Normy i zalecenia producenta ,siatki” dotyczace technologii wbudowania.

D - 06.03.01

SCINANIE I UZUPEENIANIE POBOCZY
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe]j specyfikacji techniczne sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot w ramach zadania: Remont drogi gminnej w m. Smolniki.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze $cinaniem
zawyzonych poboczy i wykonaniem poboczy z kruszywa tamanego C90/3 grubosci 15 cm.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.
1.4.3. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do wykonania uzupelnienia poboczy stosuje si¢ pospéike speiniajaca wymagania normy — PN-B-
11111

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do $cinania i uzupelniania poboczy

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej SST powinien wykazac si¢

mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,

— rowniarek z transporterem ($cinarki poboczy),

— réwniarek do profilowania,

— tadowarek czotowych,

—  walcow,

— plytowych zaggszczarek wibracyjnych,

— przewoznych zbiornikow na wode.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym wg pkt
3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzié od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z
zatozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odklad. Miejsce odktadu
nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na glebokos¢ od 5 do 10 ¢cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalnej poprzez dodanie wody i zagescic.

Wskaznik zaggszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia, wedhug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupelnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkow (wglebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupehic¢
materiatlem o wtasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na glgbokos¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzi¢ do wilgotnos$ci optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materialu uzupetniajacego w postaci
mieszanek optymalnych okre§lonych w SST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotno$¢
optymalng i maksymalng gestos¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-
B-04481 [1].

Zaggeszczenie ulozonej warstwy materiatu uzupetiajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w
kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Zaggszczona powierzchnia powinna by¢ rowna, posiadaé spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w
dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ §ladéw po przejsciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badania gruntdow proponowanych do
uzupelnienia poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wedlug OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie
gruntowe”, OST D-05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie prowadzenia robot podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki uzupekniajacej 2 probki
Wllgotn'os'c ' optymalna mieszanki 2 prébki
uzupelniajacej

3 | Wilgotno$¢ optymalna gruntu w $cigtym 2 prébki
poboczu

4 | Wskaznik zaggszczenia na $cinanych lub

uzupehianych poboczach 2razyna 1km

84



6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupelianych poboczy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu rob6t podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow $cinanych lub uzupetianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 | Rownosc¢ podiuzna
co50m

3 | Rownosc¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 1%.
6.4.2. Rowno$¢ poboczy

Nierownoséci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2].
Maksymalny przeswit pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robot na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robét obejmuije:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— $ciecie poboczy i zaggszczenie podtoza,
— odwiezienie gruntu na odktad,
— dostarczenie materiatu uzupehiajacego,
— rozlozenie materiahu,
— zageszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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D -10.01.05

Regulacja wysokosciowa urzadzen uzbrojenia podziemnego

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji techniczne sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot w ramach zadania: Remont drogi gminnej w m. Smolniki.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji roboét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z regulacja wysoko$ciowa
urzadzen uzbrojenia podziemnego .

W zakres robot wchodzi wykonanie:

o rozbiorka (odkucie) nawierzchni wokot istniejacych wlazoéw urzadzen uzbrojenia podziemnego,

e regulacja pionowa wlazow przy uzyciu betonu, zaprawy cementowe;.

W zakres naprawy podmuréwki ogrodzenia wchodzi uzupetnienie wyrw oraz naprawa spgkan zaprawa
cementowa

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M.00.00.00.
»,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Zaprawa cementowa

Stosowa¢ zaprawe cementowg z dodatkiem hydrobetu zgodng z wymaganiami PN-B14504 i PN-B-14501.
Cement klasy 32,5 stosowany do betonu i zapraw wg PN-B-19701.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Roboty wykonuje si¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem betoniarek do wytwarzania
betonu.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”

4.1. Transport materialéw

Transport cementu powinien by¢ zgodny z normg BN-88/6731-08

Transport kruszywa moze odbywa¢ si¢ dowolnymi srodkami transportu.

Transport wody beczkami lub cysternami.

Transport gotowych elementdéw zgodnie z zaleceniami producenta.

5. Wykonanie Robét

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

6. Kontrola jako$ci Robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6ét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw i
ustali¢ recepture. Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli.

W szczego6lnosci kontrola powinna obejmowac :

- sprawdzenie rz¢dnych studzienek z doktadnoscig do 4mm.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie regulowanych urzadzen uzbrojenia podziemnego od powierzchni nawierzchni potozonych
obok nie powinno by¢ wieksze od 4mm.

7. Obmiar Robot

Jednostka obmiarowa jest:
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o 1sz7t. (sztuka) regulowanej studni.

e 1m2 (metr kwadratowy) naprawionej podmurowki

8. Odbior Robét

Ogolne zasady odbioru Robot podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6élne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

Cena jednostkowa wykonanej regulacji studni obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materialow,

- oznakowanie robot,

- rozbiodrke (odkucie) nawierzchni wokot istniejacych urzadzen uzbrojenia podziemnego,
- odwiezienie gruzu,

- przygotowanie mieszanki betonowej

- regulacj¢ wysoko$ciowa wlazow urzadzen uzbrojenia podziemnego,

- pielegnacje,

- pomiary i badania.

Cena jednostkowa wykonanej naprawy podmurowki obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

przygotowanie zaprawy cementowej,

- uzupetnienie wyrw i szczelin w podmuréwce ogrodzen,

- otynkowanie zaprawg cementowa podmurowki,

10. Przepisy zwiazane

. PN-B-12037 Cegta pelna wypalana z gliny — kanalizacyjna.

2. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

3. PN-B-32250 Materiaty budowlane. woda do betondéw i zapraw.

4. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

5. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny

6. BN-78/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport.
7

8

9

1

[EN

. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

. PN-B-06250 Beton zwykty.

. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetonowe Wymagania techniczne.

0. PN-B-19401 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnoS$ci

S.3.0. ZEWNETRZNE SIECI SANITARNE
S.3.1. SIEC KANALIZACJI DESZCZOWEJ
1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa zaméwienia

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z uktadaniem sieci podziemnych, podczas prowadzenia robot przy budowie kanalizacji deszczowej w ciagu
drogi gminnej w Patokach

1.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuj wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu budowe kanalizacji
deszczowej.

1.3. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe
a) prace pomiarowe,

b) wykopy,

¢) montaz wpustow,

d) montaz kanatow,

¢) montaz studni,

e) proby szczelnosci,

f) ptukanie kanatow,
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g) nadzory uzytkownikéw uzbrojenia terenu,

h) kontrole i dokumentacj¢ powykonawcza,

i) wykonanie inspekcji TV,

j) zabezpieczenia poprzez podwieszenia istniejacych sieci przechodzacych przez wykop,
k) organizacje ruchu.

1.4. Informacje o terenie budowy

Informacje o terenie budowy podane sa w dokumentacji projektowej.

1.5. Nazwy i kody robot

Nazwy 1 kody robot budowlanych objetych niniejsza specyfikacja techniczna zgodne sa z ,,Wspolnym Stownikiem
Zamowien”.

1.6. Okreslenia podstawowe

e Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia $ciekow deszczowych.

e  Kanat deszczowy - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekéw deszczowych.

e  Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanatow.

e Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu w planie, na
zatamaniach spadku kanalu oraz na odcinkach prostych.

e  Studzienka potaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

e Studzienka spadowa (kaskadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewod pionowy
umozliwiajacy wytracanie nadmiaru energii sciekow, splywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do
nizej potozonego kanatu odplywowego.

e  Rura ochronna — rura o $rednicy wiekszej od rury przewodowe;j, stuzaca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i
do zabezpieczenia kanalu przy przej$ciu pod przeszkoda terenowa.

e Ksztaltka - element inny niz rura, ktéra umozliwia odchylenie, zmian¢ kierunku lub zmian¢ $rednicy
przewodu. Ponadto ksztaltkami okreslane sa roznie taczniki kolnierzowe, kielichowe i nasuwkowe.

e  Komorarobocza — zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnos$ci eksploatacyjnych.
Wysokos$¢ komory roboczej jest to odlegto$§¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub innego
elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.

e Komin wlazowy — szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchni ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory roboczej.

e  Plyta przykrycia studzienki lub komory — ptyta przykrywajaca komore¢ robocza.

e  Wiaz kanatowy — element zeliwny, zeliwno-betonowy, betonowy przeznaczony do przykrycia studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

e  Kineta — wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim wod opadowych.

e Spocznik — element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciang komory robocze;j.

1.7. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonywania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i STWiORB.
2. MATERIALY

Materiaty do wykonania robot technologicznych nalezy stosowaé zgodnie ze Specyfikacja, nastgpnie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, opisem technicznym i rysunkami. Wszystkie materialy, ktorych Wykonawca uzyje do
wbudowania powinny by¢ nowe i musza odpowiada¢ warunkom okre$lonym w art. 10 Ustawy ,,Prawo Budowlane” z dnia 7
lipca 1994 r. (t.j. z 2003 r. Dz. U. Nr 207, poz. 2016, z p6z. zm.) i Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881). Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatu oraz za zgodno$é
ich parametrow i jakosci z postanowieniami umowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z
zalozeniami PZJ.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy urzadzen powinny by¢ zgodne z oznaczeniami na rysunkach i wykazach

materiatowych. Wszystkie materiaty i urzadzenia przewidywane do wbudowania be¢da zgodne z postanowieniami
Umowy i zaleceniami Zamawiajacego i Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca

przedstawi szczegétowe informacje dotyczace zrddia wytwarzania i wydobywania materialdw oraz odpowiednie
$wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia
Zamawiajacemu oraz Inspektorowi Nadzoru.

Inspektor Nadzoru oraz Inwestor moze okresowo przeprowadza¢ inspekcje wytworni materiatdw i w zwiagzku z tym

powinien otrzyma¢ pomoc od wszystkich zaangazowanych stron. Materiaty nie spelniajace wymagan Specyfikacji
Technicznych zostang usunigte z Terenu Budowy. Jezeli zostang jednak zastosowane, roboty moga zosta¢ odrzucone a
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platnosci wstrzymane. Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow, swiadectw
jakosci, specyfikacji, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkéw montazowych itp.

Rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzeré6w i widocznych ubytkow. Rury z tworzyw
sztucznych powinny by¢ trwale oznaczone na zewnatrz jak i wewnatrz.

Wykonawca musi stosowa¢ wyroby budowlane, ktore sa oznakowane symbolem ,,CE”, a w przypadku braku takiego
oznakowania przedtozy¢ deklaracje zgodnosci z Normg Polska lub aprobata techniczng dla tych wyrobow.

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materialow

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robdt musza by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej STWiORB i dokumentacji
projektowej. Moga by stosowane wyroby producentow krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty techniczne
wydane przez odpowiednie Instytuty badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje
Inspektora.

2.2. Rury i ksztattki kanatowe

Do budowy kanalizacji stosuje si¢ nast¢pujace materiaty:

2.2.1 Rury i ksztattki PVC-U — przykanaliki

Rury i ksztattki do kanalizacji grawitacyjnej z PVC-U SN8 lite wg PN-EN 1401-1.

Stosowac nalezy rury:

- z wydtuzonym kielichem z trwale mocowang uszczelka w procesie produkcji,

- z uszczelka wargowa zbudowana z elastomeru termoplastycznego TPE-V klasy 60 z pierscieniem
wzmacniajgcym z polipropylenu (PP),

- 0 szczelno$ci potaczen kielichowych na podci$nienie: -0,6 bar przy deformacji kielicha 10% 1 bosego konca
rury 15% i odchyleniu katowym 4° zgodnie z norma PN-EN 1277,

- 0 szczelno$ci potaczen kielichowych na nadcis$nienie: 0,5 bar przy deformacji kielicha 10% i bosego korica rury
15% 1 odchyleniu katowym 6° zgodnie z normga PN-EN 1277,

- cechowane na wewnetrznej powierzchni okres$lajace jej podstawowe parametry techniczne i umozliwiajace
identyfikacje materiatu podczas inspekcji CCTV,

- posiadajace cechowanie ,,UD” potwierdzajace mozliwos¢ uktadania w obszarze zastosowania poza i pod
konstrukcjami budowli wg normy PN-EN 1401-1. 32

Stosowaé ksztattki wtryskowe PVC-U w szeregu SDR 34 z uszczelka wargowa olejoodporng z elastomeru
termoplastycznego TPE-V z pierscieniem z polipropylenu (PP) zgodng z norma PN-EN 681-2 WH lub z uszczelka
EPDM na statle mocowana w kielichu bez pierscienia zgodna z normg PN-EN 681-1

2.2.2 Dren DN500 PP-B

Zgodnie z opisem technicznym projektu wykonawczego.

2.2.3. Przejscie przewodow przez $ciany studni

Wykonanie szczelne osadzone fabrycznie w kregach studni i dostarczane przez producenta krggow.

2.3. Wpusty Sciekowe

Wpusty wykona¢ z kregéw z betonu klasy C35/45 o $rednicy wewngtrznej 500 mm laczone na wodoszczelna
zaprawe cementowa M20 zatartg na gtadko. Studnie wyposazy¢ w osadniki o wysoko$ci min. 0,95 m. Kratki wpustowe
zeliwne przejazdowe z kolnierzem 3/4 z kratag mocowang na korpusie zawiasowo zgodnie z PN-EN 124:2000 (ryglowane).
Klasa kratki D400. Pod krata zainstalowa¢ kosz osadniczy.

2.4. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne ztozone sg z nastgpujacych zasadniczych czesci:
- komory roboczej,

- komina wtazowego,

2.4.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejScia kanalow) powinna by¢ wykonana z: krggdw betonowych
odpowiadajacych wymaganiom normy PN-EN 1917:2004, jako prefabrykat wykonana z betonu klasy C35/45 wg PN-
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EN 206.

2.4.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregow betonowych C40/50 o srednicy 1,0 m odpowiadajacych
wymaganiom normy PN-EN 1917:2004 - alternatywnie zwezka betonowa @625/@1000. Kregi taczy¢ na fabryczng
uszczelke elastomerowg wg PN-EN 681-1.

2.4.3. Wtazy kanatowe

Wriazy kanatowe nalezy wykonywac jako wlazy Zeliwne z wypelnieniem betonowym kl. D wg normy PN - EN —124:2000

grupa 4;
2.4.4. Stopnie ztazowe
Stopnie stalowe kwasoodporne powlekane tworzywem PE w kolorze jaskrawym,
2.5. Studnie chtonne
Zgodnie z projektem wykonawczym.
2.6. Wylot do rowu
Zgodnie z projektem wykonawczym.
2.7. Sktadowanie materialow
2.7.1. Rury kanatowe i ksztaltki
Rury mozna sktadowa na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem
si¢ wod opadowych. W przypadku skladowania poziomego pierwsza warstw¢ rur nalezy ulozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada w/w wymaganiom. Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegdlnych
grup, wielkosci i gatunkéw w sposdb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych
stoséw lub pojedynczych rur.
2.7.2. Studnie, wpusty i inne prefabrykaty
Teren placu sktadowego powinien by¢ wyréwnany, o powierzchni utwardzonej i odwodnionej, wyposazony

w odpowiednie urzadzenia dzwigowo - transportowe. Pomigdzy poszczegdlnymi rzgdami sktadowanych prefabrykatow

nalezy zachowa¢ trakty komunikacyjne dla ruchu pieszego oraz ruchu pojazdéw. Prefabrykaty nalezy sktadowa¢ w sposdb

zapewniajacy tatwy dostgp do uchwytdw montazowych. Kazdy rodzaj prefabrykatow réznigcych si¢ ksztaltem,

wymiarami i wykonczeniem powinien by¢ sktadowany osobno. Prefabrykaty powinny by¢ ustawione lub umieszczone na

podktadach zapewniajacych odstep od podtoza minimum 10 cm. W zaleznosci od uksztattowania powierzchni wsporczej
prefabrykatow powinny one by¢ ustawione na podktadach o przekroju prostokatnym lub odpowiednio dostosowanym do
obrzeza prefabrykatu.

Zalecana jest ochrona czgsci roboczych ztacza przed zabrudzeniem.

2.7.3. Kraty $ciekowe

Kraty sciekowe powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Kraty powinny by¢
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna byé¢ utwardzona i odwodniona. Kraty moga by¢
sktadowane na otwartych sktadowiskach.

2.7.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw. Skladowisko kruszywa powinno by¢
zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania kanalizacji

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
niezb¢dnego sprz¢tu do wykonania robot takich jak:

- do uktadania kolektorow,
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- do posadowienia wpustow,

sprzet:

zawiesia pasowe,

wozek widlowy,

zuraw budowlany samochodowy,

koparka podsiebierna,

spycharka kotowa lub ggsiennicowa,

- sprz¢t do zageszczania gruntu,

do zatadunku i wytadunku wyrobow przewozonych luzem:
- koparka podsigbierna,

- samochdd cigzarowy samowyladowczy.

W razie wystgpienia wod gruntowych zastosowacé:

-zestaw iglofiltrow o dtugosci max 6,0 m,

-pompg¢ z agregatem pradotworczym.

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur i studzienek $ciekowych

Rury i studzienki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu cigzarowego kotowego w sposob zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewoz rur i studzienek w pozycji poziomej wzdhuz srodka
transportu.

4.2. Transport krat $ciekowych

Kraty $ciekowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem
i uszkodzeniem.

4.3. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 34

4.4, Transport cementu

Cement moze by¢ przewozony dowolnym $rodkiem transportu, powinien by¢ opakowany w worki papierowe WK co
najmniej trzywarstwowe wg norm PN-76/P-79005.

4.5. Zatadunek i roztadunek

Podnoszenie i ustawianie prefabrykatéw na srodku transportowym oraz roztadunek powinny by¢ wykonywane przy
uzyciu urzadzen zmechanizowanych o udzwigu dostosowanym do masy przenoszonych elementow prefabrykowanych,
Iacznie z osprzgtem transportowym (zawiesiem). Prefabrykaty transportowane przy uzyciu zurawi lub suwnic powinny
by¢ podwieszone za pomoca specjalnych zawiesi zapewniajacych wlasciwe zawieszenie prefabrykatu podczas transportu
i rownomierne roztozenie sil na poszczegdlne ciggna.

Do podnoszenia elementéw nalezy uzy¢ chwytakow typu ,,pajaczek” lub szczgki o odpowiednich wymiarach. Uzycie
nieodpowiednich hakow oraz zbyt krotkich tancuchow moze spowodowaé uszkodzenie przenoszonych elementow.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki ogdlne wykonania robot

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy zgodnie z wymogami, uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacji, oraz przynajmniej jeden komplet dokumentacji projektowej z kompletem uzgodnien, jak
réwniez specyfikacje techniczna. Przed przystapieniem do realizacji robot budowlanych nalezy zakonczy¢ wszelkie
prace przygotowawcze okreslone w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja techniczng pozwoleniem na
budowe i specyfikacja techniczna. Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz ewentualne dodatkowe
dokumenty przekazane przez Inwestora Wykonawcy stanowia czg$¢ umowy, a wymagania wyszczegOlnione w chocby
w jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji. W przypadku
rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje nastepujaca kolejnos¢ ich waznosci:

- kontrakt na roboty,

- specyfikacja techniczna,
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- dokumentacja projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentacji, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora, ktory dokona odpowiednich zmian, poprawek czy uzupetnien. W przypadku rozbieznosci opis
wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie materiaty uzyte do robdt winny miec
swiadectwo dopuszczenia wydane przez uprawnione jednostki. W przypadku gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni
zgodne z dokumentacja projektowa lub specyfikacjami technicznymi i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu
budowli materiaty takie beda niezwtocznie zastapione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore w jakikolwiek sposob zwigzane sa z robotami. Wykonawca bedzie w pelni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzegat
praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie
wykorzystywania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowaé Inwestora o swoich
dziataniach przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.
Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robo6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana sie¢ kanalizacyjna.
5.2. Montaz kanatow
5.2.1. Rury
Rury utozy¢ na podsypce z piasku grub. zgodnie z projektem. Wypehienie dookota rury zgodnie z PN-ENV
1046. Obsypka rury jest po to, azeby zagwarantowaé rurze dostateczne podparcie ze wszystkich stron. Obsypka
musi by¢ prowadzona az do uzyskania grubos$ci warstwy przynajmniej 0,3 m (po zaggszczeniu) powyzej wierzchu
rury. Pozostalg czg§¢ wykopu, zasypa¢ gruntem rodzimym. Rury nalezy taczy¢ na uszczelki gumowe. Zageszczenie
zasypki powinno odbywac¢ si¢ warstwami o grubosci od 0,10 m do 0,30 m az do wysokosci 0,3 m. powyzej rury.
Stopien zaggszczenia musi wynosi¢ 98% zmodyfikowanej wartoéci Proctora. Rury do wykopu wprowadzaé recznie.
Rury uktada¢ zgodnie z PN-EN 1610 ,.Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych”. Przed zakonczeniem dnia
roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

Rury mozna uklada¢ w temperaturze powietrza od 5°C do 30°C. Szczegély montazowe wg instrukcji
producenta rur.
5.3. Wpusty

Najmniejsze wymiary wpustow powinny by¢ zgodne ze srednicami okreslonymi w opracowanej dokumentacji
projektowe;j.

Przej$cia rur kanalizacyjnych przez $ciany wpustow nalezy wykona¢ jako szczelne.
Rzedne wlazow nalezy dostosowaé do istniejacych lub projektowanych nawierzchni.
5.4. Regulacja istniejacych wtazow

Istniejace wlazy nalezy wyregulowac do projektowanej niwelety nawierzchni drogowych.
5.5. Studzienki kanalizacyjne i chtonne

Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych powinny by¢ zgodne ze $rednicami okreslonymi w opracowanej
dokumentacji projektowej. Przej$cia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy wykona¢ jako szczelne.

Rzedne wlazow nalezy dostosowacé do istniejacych lub projektowanych nawierzchni.

5.5.1 Studzienki rewizyjne i inne prefabrykaty
Studnie nalezy posadowi¢ na wyréwnanym i odwodnionym podiozu zgodnie z projektem.
Podsypka nie moze zawiera¢ kamieni. Studnie zakonczone zwieficzeniami zgodnie z projektem wykonawczym.

Montaz studni nalezy dostosowa¢ do wytycznych i zalecen ich producenta. Ze wzgledu na duza wagg studni oraz glebokosé
wykopu powinny by¢ opuszczane przy pomocy dzwigu. Przed wlozeniem rury z kielichem nalezy oczysci¢ i
posmarowa¢ wewngtrzng powierzchnie kielicha z uszczelka i zewngtrzng powierzchnig¢ koncowki wylotu studzienki
srodkiem poslizgowym. Wiaczen bocznych do studni z bocznych odejs¢ (przykanaliki) dokona¢ w dnie wykopu poprzez
wsuniecie rury w fabryczny otwor wlotowy studni (wraz z uszczelka).
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji musi by¢ przeprowadzana w czasie wszystkich faz robot
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610 oraz z ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”,
wymagania techniczne Cobrti Instal, Warszawa, sierpien 2003. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé za
dodatnie, jezeli wszystkie wymagania danej fazy robot zostaly spelnione. Jezeli ktorekolwiek z wymagan nie zostato
spelnione, nalezy dang faze robot uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie. Kontrola jakosci robot obejmowaé musi sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacija
projektowa i polega na stwierdzeniu wzajemnej zgodnos$ci na podstawie ogledzin i pomiaréw.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Badanie materiatdéw uzytych do budowy kanalizacji nastgpuje poprzez pordwnanie ich cech z

wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i STWiORB, w tym na podstawie dokumentow
okre$lajacych jako$¢ wbudowanych materialow i pordwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami
producentéw lub warunkami okre§lonymi w STWiORB oraz bezposrednio na budowie poprzez ogledziny
zewngetrzne.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czestotliwos$cia okreslong w niniejszych materiatach. W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa wykonania przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku przykanalika,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowego gruntu uzytego w strefie ochronnej rur,

- sprawdzenie rz¢dnych posadowienia studni, wpustow i pokryw krat $ciekowych,

- sprawdzenie dostatecznego zageszczenia podtoza pod wpusty — protokoty potwierdzone przez geologa,

- sprawdzenie uszczelek przy potaczeniach rur i ksztaltek,

- wzrokowe sprawdzenie szczelno$ci wpustow i przykanalikow.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

* odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu, odchylenie kanalu w planie, odchylenie odlegto$ci osi utozonego kanatu 36
od osi ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

*  odchylenie spadku ulozonego kanalu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé — 5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i + 10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),
» wskaznik zageszczenia zasypki wykopoéw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z
dokumentacja.

* rzgdne pokryw wpustow powinny by¢ wykonane z doktadnos$cia do £5 mm, chyba ze warunki terenowe sg inne
od podanych w dokumentaciji,

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét polega na okresleniu rzeczywistej dlugosci kanatu oraz urzadzen na kanale.

7.1. Obmiar robodt — kanaty petne, dreny

Jednostka obmiarowa jest 1 m. (metr) rury, dla kazdego typu $rednicy wykonanej i odebranej kanalizacji.

7.2. Obmiar robot —~wpusty,

Jednostka obmiarows jest — 1 komplet (sztuka) okreslonego wymiaru. Obmiar polega na okresleniu liczby

sztuk catkowicie wykonanych wpustow wraz z ich wbudowaniem.
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7.3. Obmiar robdt — regulacja wlazow,

Jednostka obmiarowa jest — 1 m3 (metr sze$cienny) zuzytego betonu na wykonanie regulacji wtazow.
Obmiar polega na okresleniu ilo$ci m3 zuzytego do regulacji wlazow.

7.4. Obmiar robot — studnie

Jednostka obmiarowa studni jest — 1 komplet (sztuka) okreslonego wymiaru. Obmiar polega na okresleniu

liczby sztuk catkowicie wykonanych elementéw wraz z ich wbudowaniem.

7.5. Obmiar robét — wyloty

Jednostka obmiarowa wylotu jest — 1 komplet (sztuka) okreslonego wymiaru. Obmiar polega na okresleniu

liczby sztuk catkowicie wykonanych elementéw wraz z ich wbudowaniem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i warunkami Inspektora,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja sposéb wykonania wykopow pod wzgledem
obudowy oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem woda gruntowa i z opadéw atmosferycznych, przydatnos¢ podtoza
naturalnego do budowy kanalizacji, warstwy ochronne zasypu oraz zasypu przewodéw do powierzchni terenu,
zaggszcezenie gruntu oraz jego wilgotnos¢, grubosé podtoza, usytuowanie w planie, rz¢dne i glgbokosci ich utozenia,
jako$¢ wbudowanych materialow oraz ich zgodno$¢ z wymaganiami dokumentacji projektowej i STWIORB oraz
atestami producenta i normami przedmiotowymi, dlugo$¢ i srednice przewoddéw oraz sposdb wykonania polaczenia
rur i prefabrykatow, szczelnos$¢ przewodow i studzienek na infiltracje¢, materiatlow uzytych do zasypu i stanu ich
ubicia, izolacji przewodow i studzienek, wykonane studzienek kanalizacyjnych. Odbidr robot zanikajacych powinien
by¢ dokonywany w czasie umozliwiajagcym poprawek, bez hamowania og6lnego postgpu robdt. Diugosé¢ odcinka
robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m. Przy odbiorze koncowym powinny by¢
dostarczone nastepujace dokumenty:

- protokoty wszystkich odbiordw technicznych czg§ciowych,

- protokoty przeprowadzonych badan szczelnosci,

- protokoty z badania zageszczenia gruntu potwierdzone przez geologa,

- $wiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materialow,

- inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniong
jednostke geodezyjna.

Podstawowe czynnosci odbiorowe:

- analiza dokumentow dopuszczajacych wyroby do stosowania, weryfikacja zgodnosci wykonania z wymaganiami
norm PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN 12063, PN-B 10736 oraz PN-EN 752. 37

- geodezyjne pomiary spadkéw przewodu z doktadnym pomiarem rzednych dna studzienek i pokryw,

- losowa proba szczelnosci,

- kontrola gruntu uzytego do podsypki, w szczegdlnosci grubosci, zageszczenia i rodzaju podsypki,

- kontrola zgodnosci gruntu uzytego do osypki i zasypki oraz stopien zageszczenia.

8.3. Odbior techniczny koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nast¢pujace dokumenty:

- Dokumenty jak przy odbiorze czgsciowym

- Protokot przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu

- Swiadectwa jakos$ci wydane przez dostawcow materialow
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- Swiadectwa zgodnosci

- Inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniona
jednostke geodezyjna.

- Monitoring kanalizacji kamera TV z zapisem cyfrowym i wydrukiem spadkow.

- Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzié:

- Zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacja Projektows oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy

- Protokoty z odbioréw czesSciowych i realizacje¢ postanowien dotyczacych usunigcia usterek

- Aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia

- Protokoty badan szczelnosci calego przewodu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena wykonania jednego metra kanalizacji obejmuje:

- dostarczenie materialow,

- zabezpieczenie urzadzen w wykopie i nad wykopem,

- utozenie rur kanatowych,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w STWiORB,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodéw kanalizacyjnych.

9.2. Cena wykonania jednej sztuki studni, wpustow, obejmuje:

- wykonanie studni / wpustow.

- regulacja wlazow do istniejgcej niwelety,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w STWiORB,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

9.3. Cena wykonania jednej sztuki regulacji wtazow, obejmuje:

- demontaz wlazu,

- wykonanie podmurowki.

- montaz wlazu z regulacja wysokosciowa do nowej niwelety drogi,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w STWiORB,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej wtazow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. nr 47/03 poz. 401).

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika

1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnych (Dz.U. nr 96/93 poz. 437).

3. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., nr 207, poz. 2016; z
pozniejszymi zmianami),

4. Instrukcja techniczna GUGIK G-3 — Geodezyjna obstuga inwestycji.

5. Dz. U.nr233-1957. Ustawa z dn. 23.11.2002. 0 zmianie ustawy — Prawo Ochrony Srodowiska i ustawy —
Prawo Wodne.

6. Dz. U. nr 129 — 1108 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 20.07.2002. w sprawie sposobu
realizacji obowiazkow dostawcoéw Sciekow przemystowych oraz warunkéw wprowadzenia $Sciekow do
urzadzen kanalizacyjnych.

7. Dz U.zdn.20.06.2001. nr 62 Ustawa z dnia 27.06.2001. Prawo Ochrony Srodowiska. Ksztalty i wymiary:

8. PN-EN 1917:2004 Studzienki wlazowe i nie wlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
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wloknem stalowym i zelbetowe.
9. PN-EN 1610: 2002 Budowa i badania przewod6w kanalizacyjnych

10. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociaggowych i kanalizacyjnych.

Warunki techniczne wykonania.

11. PN-87/B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia,

12. PN-EN 124:2000 Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego.

13. PN 64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

14. PN-ENV 1046 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy poza

konstrukcjami budynkéw do przesytania wody lub $ciekdéw. Praktyka instalowania pod ziemig i nad ziemia”.
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