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1.0. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania — inwestycja i zadanie
Podjeta inwestycja nazywa sie: ,Modernizacja czeéci biologicznej oczyszczalni $ciekdéw w
Chrzanowie Duzym”. Gtéwng sktadowg rzeczowg tej inwestycji sg dwa nastepujgce zadania
inwestycyjne:

e zadanie F : budowa reaktora biologicznego,

e zadanie AB: przebudowa istniejgcych reaktorow biologicznych.
Niniejszy projekt odnosi sie do powyzszego zadania AB, tj. do przebudowy istniejgcych reaktoréw
biologicznych okreslanych w tym projekcie jako reaktor biologiczny A (symbol obiektu ‘RBA’, nr
obiektu 4A) oraz jako reaktor biologiczny B (symbol obiektu ‘RBB’, nr obiektu 4B).

Zadanie F objete jest odrebnym projektem budowlanym.

1.2. Forma opracowania

Niniejsze opracowanie jest czescig technologiczng (tomem T) projektu budowlanego dla
przedmiotowego zadania inwestycyjnego. Poziom szczegotowosci rozwigzan w tym projekcie
budowlanym odpowiada szczegdtowosci projektu wykonawczego, totez projekt ten petni role tzw.
projektu budowlano-wykonawczego. Opracowanie sktada sie z czesci opisowej i rysunkowej
zawartych w jednym wolumenie (teczce) o numerze rejestracyjnym 184/PBW2/T/17. Caty projekt
budowlany dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego ma ogélny numer rejestracyjny
184/PBW2/17.

1.3. Tto i cel opracowania

Istniejgce oczyszczalnia sciekdw w Chrzanowie Duzym to oczyszczalnia przyjmujgca scieki
komunalne z Grodziska Mazowieckiego i innych pobliskich miejscowosci. Oczyszczalnia ta wykazuje
pewne niedomagania, gtdbwnie w obrebie jej czesci biologicznej i osadowej. W zwigzku z tym w

2015 r. podjeto inwestycje o nazwie ,Przebudowa i rozbudowa Oczyszczalni Sciekéw w Chrzanowie
Duzym” podzielong na 5 zadan inwestycyjnych. Dla kazdego z zadan opracowano w listopadzie 2015
r. projekt budowlany [4] (bazujgcy m.in. na koncepcji z czerwca 2015 r. [3]) i uzyskano pozwolenie na
budowe. Inwestycja ta koncentruje sie gtbwnie na modernizacji czesci osadowej (Zadanie 2 i 5),
chociaz cze$ciowo obejmuije tez obiekty czesci biologicznej (Zadanie 1). W ramach Zadania 1
planowana jest modernizacja niektdrych obiektow czesci biologicznej, ale modernizacja ta
zasadniczo nie obejmuije istniejgcych komor osadu czynnego, tj. reaktora RBA i reaktora RBB (%)

(przewidziano tam jedynie wymiane pomp recyrkulacji wewnetrznej).

1 Pozostate dwa zadania dotyczg modernizacji kottowni i budowy nowej stacji kogeneracji (Zadanie 3) oraz budowy nowe;j
stacji zlewnej sciekow dowozonych (Zadanie 4). Blizsze informacije o inwestycji ,Przebudowa i rozbudowa Oczyszczalni
Sciekdw w Chrzanowie Duzym” zawarte sg w rozdziale 4.0 niniejszego opracowania.

2 Nazwy, symbole i numery obiektow istniejgcych uzywane w tym opracowaniu podane sg w rozdziale 3.2.
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Tymczasem w pozniejszych rozwazaniach pojawity sie przestanki, z ktérych wynikato, ze zasadna
bytaby budowa nowego reaktora biologicznego (inaczej méwigc: ciagu komor osadu czynnego) [5].
Budowa nowego ciggu komor bytaby rowniez pozgdana wobec faktu, ze obecnie wystepuje tylko
jeden cigg komér w postaci reaktorow RBA i RBB, co rodzi szereg probleméw eksploatacyjnych przy
awariach, remontach itp. okolicznosciach. W zwigzku z powyzszym podjeto przedmiotowg
inwestycje, ktéra stanowi¢ ma niejako uzupetnienie do inwestycji wszczetej w 2015 r. W ramach tej
przedmiotowej (biezgcej) inwestycji w szczegdlnosci powsta¢ ma nowy reaktor biologiczny, a ciag
istniejgcy (istniejgce reaktory) ma zosta¢ poddany gruntownej modernizacji [1, 2]. Ogdlnie rzecz
biorgc dziatania te majg na celu zwiekszenie przepustowosci i elastycznosci eksploatacyjnej komor

osadu czynnego.

W styczniu 2018 r. powstata koncepcja dla przedmiotowej inwestyciji [6], w ktérej okreslono i
poréwnano ze sobg rézne warianty rozwigzania. Wybrane w toku dyskusji po opracowaniu koncepcji

rozwigzanie zawarte jest w niniejszym projekcie.

Niniejsze opracowanie jest elementem dokumentacji projektowej dla jednego z dwéch gtéwnych
zadan wystepujgcych w przedmiotowej inwestycji. Opracowanie to - wraz z innymi czesciami projektu
budowlanego (o cechach projektu wykonawczego) i dokumentami towarzyszacymi - stworzy
merytoryczng podstawe dla wydania pozwolenia na budowe dla przedmiotowego zadania
inwestycyjnego oraz bedzie podstawg dla realizacji rob6t budowlano-montazowych wystepujgcych w

tym zadaniu.

1.4. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie w swoim zakresie odnosi sie do zadania AB wystepujgcego w ramach
przedmiotowej inwestyciji, tj. do przebudowy (modernizaciji) istniejgcego ciggu dwoch reaktoréw
biologicznych — reaktora RBA i reaktora RBB. Opr6cz modernizacji tych reaktorow w zadaniu AB nie
wystepujg inne obiekty objete dziataniami (ani nowe ani inne modernizowane) lub nowe sieci
technologiczne.

Dla tak okreslonego zakresu rzeczowego w niniejszym opracowaniu podano dane wtasciwe dla

czesci technologicznej projektu budowlanego petnigcego jednoczesnie role projektu wykonawczego.
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W opracowaniu zawarto w szczegolnosci:
e W czesci opisowej:
o omoéwienie stanu obecnego dla istniejgcych obiektéw majgcych zwigzek z
przedmiotowg inwestycja,
o dane o aktualnym obcigzeniu oczyszczalni,
o prognozowane obcigzenie oczyszczalni,
o omowienie projektowanego uktadu technologicznego oczyszczalni,
o obliczenia technologiczne,
o wykaz projektowanych obiektow, urzadzen i elementow instalacyjnych ze specyfikacjg
ich parametréw technicznych,
o planowane rozwigzania dla sieci technologicznych,
o wytyczne dla projektéw branzowych,
e W czesci rysunkowe;j:
o planowane zagospodarowania terenu,
o schemat technologiczny czesci biologicznej oczyszczalni,
o rysunki modernizowanych obiektéw technologicznych,

Szczegobtowy zakres niniejszego opracowania wynika ze spisu tresci.
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1.5. Podstawa opracowania
Niniejsze opracowanie sporzgdzono na podstawie nastepujgcych gtéwnych materiatéw:

[1] Umowa nr ZWiK/DO/59/2017 zawarta w dn. 25.09.2017 r. pomiedzy Zamawiajgcym a
Wykonawcg na wykonanie koncepcji oraz dokumentacji projektowo-kosztorysowe;j
dotyczgcej modernizacji czesci biologicznej oczyszczalni sciekow w Chrzanowie Duzym,

[2] Specyfikacja (istotnych warunkéw) zaméwienia (S(IW)Z) w przetargu na wykonanie
koncepcji oraz dokumentacji projektowo-kosztorysowej dotyczgcej modernizacji czesci
biologicznej oczyszczalni sciekdw w Chrzanowie Duzym, w tym Zatgcznik nr 1: Opis
przedmiotu zamdwienia (OPZ); opracowana przez Zamawiajgcego, datowana na
04.08.2017 r.,

[3] .Wariantowa koncepcja dotyczgca modernizacji i rozbudowy linii osadowej oczyszczalni
sciekow w Chrzanowie Duzym”; opracowana przez PPU PROJ-EKO Sp. z 0.0. w
czerwcu 2015 r. (nr rej. 184/K/15),

[4] ,Przebudowa i rozbudowa Oczyszczalni Sciekéw w Chrzanowie Duzym. Projekt
budowlany. Tom Ill. Projekt technologiczny” opracowany przez BPGWiS BIPROWOD-
Warszawa w listopadzie 2015 r. (nr projektu 7137), obejmujacy nastepujgce sktadowe
zadania (zawarte w odrebnych teczkach):

a. ,Zadanie 1. Przebudowa (modernizacja) wezta osadnikéw wtornych.”

b. ,Zadanie 2. Rozbudowa i przebudowa (modernizacja) linii osadowo—gazowej.”

c. ,Zadanie 3. Budowa stacji kogeneraciji.”

d. ,Zadanie 4. Budowa wezta $ciekow dowozonych.”

e. ,Zadanie 5. Rozbudowa i przebudowa (modernizacja) wezta odwadniania i
zageszczania osadow.”

[5] ,Analiza procesowo-technologiczna ciggu biologicznego oczyszczania dla Oczyszczalni
Sciekéw w Chrzanowie Duzym” opracowana przez BPGWiS BIPROWOD-Warszawa w
czerwcu 2015r.,

[6] .Wariantowa koncepcja dotyczgca modernizacji czesci biologicznej oczyszczalni sciekow
w Chrzanowie Duzym” opracowana przez PPU PROJ-EKO Sp. z 0.0. w styczniu 2018 r.
(nr rej. 184/K1/17),

[7] Wybrana dokumentacja archiwalna dot. oczyszczalni Sciekow w Chrzanowie Duzym
(szczegotowy wykaz wg protokotu jej wypozyczenia),

[8] Mapa zasadnicza w postaci wektorowej terenu oczyszczalni sciekéw w Chrzanowie
Duzym pozyskana z zasobow geodezyjnych Wydziatu Geodezji i Kartografii Starostwa

Powiatu Grodziskiego w styczniu 2015 r. (mapa dla celéw opiniodawczych),
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[9] Mapa dla celéw projektowych w postaci wektorowej obejmujgca teren przedmiotowe;j
inwestyciji, aktualizowana na dzien 28.02.2018 r.
[10] Wizja lokalna, informacje od Zamawiajgcego, przepisy prawne, polskie normy, dane

literaturowe i katalogowe (szczegdtowe przywotania w dalszym tekscie opracowania).

1.6. Zamawiajacy, Uzytkownik i Inwestor

Zamawiajgcym opracowanie projektu budowlanego dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego jest
Zaktad Wodociggdéw i Kanalizacji Sp. z 0.0., ul. Cegielniana 4, 05-825 Grodzisk Mazowiecki. Zaktad
ten jest Uzytkownikiem (operatorem) oczyszczalni Sciekdw w Chrzanowie Duzym jak i Inwestorem

dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.

1.7. Wykonawca (Projektant)
Wykonawcg projektu budowlanego dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego (Projektantem) jest
Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0., ul. Okrzei 18, 64-920 Pita.

2.0. LOKALIZACJA INWESTYCJI

Oczyszczalnia, ktérej dotyczy niniejszy projekt zlokalizowana jest w wsi Chrzanéw Duzy.

Adres oczyszczalni to: 05-825 Chrzanéw Duzy 15. Chrzanéw Duzy lezy tuz przy pétnocnej granicy
miasta Grodzisk Mazowiecki, dlatego spotykane jest czasem okreslenie ‘oczyszczalnia sciekow w
Grodzisku Mazowieckim’, ale pod wzgledem administracyjnym oczyszczalnia znajduje sie na terenie

Chrzanowa Duzego. Dojazd do oczyszczalni odbywa sie od ul. Chrzanowskie;.

Oczyszczalnia potozona jest na dziatkach nr 240/13 i 240/14 obreb Chrzandéw Duzy. Dziatki te nalezg
do Gminy Grodzisk Mazowiecki i zostaty przekazane do eksploatacji na podstawie umowy dzierzawy

Zaktadowi Wodociggow i Kanalizacji Sp. z o.0.

Przy terenie zajmowanym przez oczyszczalnie znajdujg sie dziatki nr 240/10 i 240/11 zajmowane
przez funkcjonujgca w przeszto$ci Kompostownie Odpadow Komunalnych prowadzong przez Zaktad
Gospodarki Komunalnej (ZGK) w Grodzisku Mazowieckim. Kompostownia ta jest aktualnie nieczynna
w sensie technicznym i formalnym, a teren po niej stuzy jako baza techniczna ZGK. Czes¢ placu
kompostowego wykorzystywana jest rowniez doraznie do tymczasowego magazynowania osadu

odwodnionego z oczyszczalni.

Wokét oczyszczalni i bytej kompostowni przebiega wspdlne ogrodzenie; réwniez wjazd na teren tych
obu obiektow jest wspodlny. Wjazd ten odbywa sie ok. 150 bezimiennym odcinkiem utwardzonej drogi

wyprowadzonej od ul. Chrzanowskie;.
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Powierzchnia terenu oczyszczalni i bytej kompostowni w granicach ogrodzenia wynosi ok. 18,55 ha, z

tego na oczyszczalnie przypadka ok. 15 ha.

Wzdtuz ogrodzenia terenu oczyszczalni od strony wschodniej przeptywa rzeka Rokitnica Stara

stanowigca odbiornik sciekdw oczyszczonych z oczyszczalni.

Dla ternu zajmowanego przez oczyszczalnie istnieje miejscowy plan zagospodarowania
przestrzennego zatwierdzony Uchwatg Rady Miejskiej nr 66/03 z dn. 26.03.2003 roku.

Lokalizacja oczyszczalni jest zgodna z ustaleniami tego planu.

Przedmiotowa inwestycja zawiera sie w granicach ogrodzenia oczyszczalni, na dziatce nr 240/14.
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3.0. CHARAKTERYSTYKA STANU ISTNIEJACEGO

3.1. Zlewnia oczyszczalni
Aktualnie oczyszczalnia sciekow w Chrzanowie Duzym przyjmuje Scieki komunalne z nastepujgcych
gmin

e Grodzisk Mazowiecki (z miasto Grodzisk Mazowiecki i terendw wiejskich tej gminy)

e Brwinéw (z miasta Brwindw i terenow wiejskich tej gminy),

o Milanéwek (jest to miasto-gmina),

¢ Podkowa Lesna (jest to miasto-gmina).
Aktualng taczna liczba wszystkich mieszkahcow w wymienionych gminach wynosi ok. 90 tys.
Oczyszczalnia $ciekéw w Chrzanowie Duzym nie obstuguje jednak catosci wymienionych gmin,
bowiem obstuguje tylko pewng czes¢ miasta i gminy Grodzisk Mazowiecki oraz czes¢ Milandéwka.
Liczbe rzeczywistych mieszkancow korzystajgcych aktualnie z oczyszczalni w Chrzanowie Duzym

mozna szacowac na ok. 65 tys.

Na obszarze omawianych gmin ustanowione zostaly dwie aglomeracje (w rozumieniu Prawa
wodnego):

e aglomeracja Grodzisk Mazowiecki o rownowaznej liczbie mieszkancéw 54 923 (3),

¢ aglomeracja Brwindw o rownowaznej liczbie mieszkancow 19 000 (4).

Uchwaty ustanawiajgce powyzsze aglomeracje jak oczyszczalnie sciekéw przypisang do aglomeraciji
do nich w obu przypadkach wskazujg na oczyszczalnie $ciekéw w Chrzanowie Duzym. Lacznie
zatem rownowazna liczba mieszkancéw (RLM) w aglomeracjach obstugiwanych przez te

oczyszczalnie wedle uchwat wynosi 54 923+19 000=73 929.

Zgodnie z aktualnymi® informacjami z Krajowego Programu Oczyszczania Sciekéw Komunalnych
(KPOSK):

a. liczba rzeczywistych mieszkancéw w obu aglomeracjach wynosi 51 368 + 18 993=70 361,

b. liczba mieszkancow korzystajgcych z systemu kanalizacyjnego w obu aglomeracjach wynosi
47 290 + 17 837 =65 127,

3 Uchwata nr 77/15 Sejmiku Wojewodztwa Mazowieckiego z dn. 27.07.2015 r.
4 Uchwata nr 124/12 Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego z dn. 21.05.2012 .

5 Aktualnie obowigzuje tzw. V Aktualizacja KPOSK przyjeta przez Rade Ministréw w dn. 31.07.2017 r.

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z 0. 0., wrzesieh 2018 r. (wydruk 2018-09-10), nr rej. 184/PBW2/T/17 strona 11



Modernizacja czesci biologicznej oczyszczalni sciekéw w Chrzanowie Duzym

Projekt budowlany przebudowy istniejgcych reaktoréw biologicznych—tom T

c. tzw. rzeczywista réwnowazna liczba mieszkancow® (RLMrz) w obu aglomeracjach wynosi
57 249 + 19 409 = 76 658.

Réznica miedzy wartosciami podanymi w punktach a. i b. (70 361 — 65 127 = 5 234) odpowiada
liczbie rzeczywistych mieszkancéw korzystajgcych ze zbiornikow bezodptywowych na scieki lub

indywidualnych (przydomowych) oczyszczalni sciekéw.

Réznica miedzy wartosciami podanymi w punktach c. i b. (76 658 - 65 127 = 11 531) odpowiada
wartosci RLM s$ciekdéw pochodzacych z przemystu na obszarze omawianych aglomeracji. Na tej
podstawie mozna powiedzie€, ze udziat tadunkow zawartych w sciekach przemystowych stanowi

11 531/76 658=15% tadunkéw zawartych w catym strumieniu sciekdw komunalnych pochodzacych z
rozpatrywanych aglomeracji’. Wedtug rejestrow ZWiK rocznie do kanalizacji miejskiej trafia
miesiecznie ok. 30+35 tys. m3 Sciekdw pochodzenia przemystowego, co stanowi ok. 6-7 % ogdlnej

ilosci (objetosci) sciekdow doprowadzanych kanalizacjg ze zlewni oczyszczalni.

Najwiekszymi dostarczycielami sciekéw przemystowo-ustugowych oczyszczalni w omawianych
aglomeracjach sa: FritoLay Poland Sp. z 0.0. (przemyst spozywczy), Szpital Zachodni i Gedeon
Richter Polska Sp. z 0.0. (przemyst farmaceutyczny, d. Polfa Grodzisk). £acznie te 3 podmioty
dostarczajg do oczyszczalni w Chrzanowie Duzym ok. 50% ogélnej ilosci $ciekdw pochodzenia
przemystowo. Dla sciekow z FritoLay charakterystyczna jest wysoka zawartos¢ azotu, na poziomie
300+400 gN/m3 (gtéwnie w postaci azotu organicznego i amonowego). Poza tym przypadkiem
generalnie mozna przyjgc, ze scieki pochodzenia przemystowego odprowadzane do kanalizacji

miejskiej w aglomeracjach Grodzisk Mazowiecki i Brwindw sg zblizone swym skfadem do sciekéw

bytowych.

6 Wedle KPOSKL jest to rzeczywista réwnowazna liczba mieszkancéw obliczona na podstawie sumy:

liczby mieszkancéw aglomeraciji, wartosci RLM pochodzgcej od osoéb czasowo przebywajgcych na terenie aglomeracii
(zarejestrowane miejsca noclegowe) oraz wartosci RLM pochodzacej z przemystu wystepujgcego na obszarze
aglomeraciji.

7 Nalezy zaznaczy¢, ze podawane tu dane odno$nie warto$ci RLM majg charakter tylko orientacyjny i referencyjny.
Szczegoétowe rozpoznanie obecnego obcigzenia oczyszczalni oparte o badania ilosci i sktadu $ciekéw zawarte jest w
rozdziale 3.5. Ustalone tam obecne obcigzenie oczyszczalni stanowi punkt wyjscia dla przyjecia prognozowanego
obcigzenia stanowigcego jedno z kluczowych zatozen projektowych.
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Sie¢ kanatow grawitacyjnych tworzgca zlewnie oczyszczalni sciekdéw w Chrzanowie Duzym ma
tgczng dtugosé ok. 285 km i charakter w zasadzie sanitarny, ale pewna cze$¢ kanatéw ma jednak

charakter de facto ogélnosptawny.

W uktadzie sieci kanalizacyjnej wystepuja liczne pompownie sieciowe i rurociggi ttoczne.
W ostatecznym rozrachunku jednak catos¢ $ciekdw ze zlewni doptywa do oczyszczalni grawitacyjnie,

dwoma kolektorami:
e Scieki z Grodziska Mazowieckiego - tzw. kolektorem A+B o $rednicy DN 1,00 (8),
¢ Scieki z Brwinowa, Milanéwka i Podkowy Lesnej - tzw. kolektorem C o srednicy DN 0,80.

Do tych kolektoréw w obrebie oczyszczalni Sciekow wprowadzane sg w roznych miejscach rozne
strumienie $ciekdw wewnetrznych: wéd nadosadowych, odciekdw z przerébki osadéw, miejscowych
$ciekow bytowych itp.. Scieki wewnetrzne obejmuja tu réwniez wody opadowe z odwodnienia
niektérych drég i dachéw na terenie oczyszczalni (na terenie oczyszczalni nie wystepuje odrebna sie¢

kanalizacji deszczowej).

Kolektory A+B i C tgczg sie ze sobg w komorze KZ0. Stad jeden, wspdiny kolektor o srednicy DN
1,00 niosgcy wszystkie Scieki doptywajgce ze zlewni oczyszczalni jak i Scieki wewnetrzne
oczyszczalni biegnie do pobliskiej komory z kratg rzadkg KKR i dalej do kolejnych obiektéw uktadu

technologicznego.

W komorze KZ0 znajduje sie przelew awaryjny w postaci wychodzgcego z tej komory rurociggu

DN 0,80 potaczonego z kanatem DN 0,80 biegngcym do wylotu awaryjnego AWYL. W komorze KZ0
znajduje sie rowniez zastawka nascienna zainstalowana na wlocie rurociggu DN 1,00 biegngcego do
komory KKR. Po przymknieciu tej zastawki lub w przypadku awarii pompowni PGS nastepuje
spietrzenie sciekow w komorze KZ0 i kolektorach doptywowych do poziomu przelewu awaryjnego i

nastepuje przez niego awaryjny odptyw sciekdw z komory KZ0 do wylotu AWYL.

Po oczyszczeniu $cieki odprowadzane sg grawitacyjnie prostokgtnym kanatem zelbetowym b=0,50m
poza teren oczyszczalni - do wylotu WYL do rzeki Rokitnica przeptywajgcej tuz obok wzdtuz

wschodniego ogrodzenia oczyszczalni i stanowigcej odbiornik sciekdw oczyszczonych.

8 W tym opracowaniu $rednice rurociggow o przeptywach grawitacyjnych (tzn. niepetnym przekrojem) podawane sg w
metrach, a srednice rurociggdw o przeptywach cisnieniowych (tzn. petnym przekrojem) w milimetrach.
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3.2. Wykaz istniejgcych obiektow oczyszczalni — nazwy, numery i symbole
W tym opracowaniu gtéwne istniejgce obiekty kubaturowe® oczyszczalni w Chrzanowie Duzym

okresla sie z uzyciem nazw, numeréw i oznaczenh literowych podanych w tabeli 1.

Podany w tabeli 1 wykaz jest zgodny (poza dwoma wyjgtkami zwigzanymi z nazwami reaktorow) z
analogicznym wykazem z koncepcji z 2015 r. [3] i w duzej mierze zbiezny z nazwami i numerami
obiektéw stosowanymi przez Uzytkownika i w projektach z 2015 r. [4], chociaz nie jest to zbieznosc¢
stuprocentowa. Ponadto zasadnicza réznica polega na przypisaniu wszystkim obiektom w tabeli 1

symboli literowych (najczesciej sg to akronimy nazw).

Rozpatrywane obiekty pogrupowano przypisujgc kazdy z nich do jednej z czesci oczyszczalni:
mechanicznej, biologicznej, osadowo-biogazowej, grupy obiektéw zaplecza lub obiektow
nieczynnych'®. Kolejno$¢ obiektéw w danej grupie przyjeto zgodnie z kolejnoscig wynikajacy z
przeptywu Sciekéw lub osadow, a dla obiektéw poza strumieniem gtéwnego czynnika wg kolejnosci

numeréw dla danej grupy.

Nazwy obiektow przyjeto w zasadzie w brzmieniu uzywanym dotychczas przez Uzytkownika, w

niektérych tylko przypadkach z drobnymi modyfikacjami.

W zakresie numeréw obiektow zachowano zgodnos¢ z wczesniejsza ,historyczng” numeracjg w
odniesieniu do numerdw gtéwnych dla poszczegdinych obiektow. W numeraciji obiektow oprocz
numeru gtdwnego wystepuja rowniez dodatkowe cyfry lub litery po numerze gtéwnym. Przyjeto
jednolitg zasade, ze blizniacze obiekty (ij. podobne obiekty pracujgce réwnolegle, np. wydzielone
komory fermentacyjne) bedg rozrézniane zawsze cyfrg arabskg umieszczang po kropce za gtéwnym
numerem obiektu (np. komora ob. 9.1 i komora ob. 9.2). Analogiczne rozrdznianie takich obiektow
uzywane bedzie z wykorzystaniem symboli literowych (np. komora WKF.1 i komora WKF.2). Tam,
gdzie rozréznienie miedzy blizniaczymi obiektami nie jest istotne uzywany bedzie ogéiny numer lub

symbol tych obiektéw (np. komory ob. 9 lub komory WKF).

9 Sg to obiekty takie jak budynki, zbiorniki, komory, wiaty itp. rodzaje nieliniowych budowli.

10 pPrzypisanie danego obiektu do danej grupy nie zawsze jest oczywistoscig, bo kryteria, wg ktdrych dokonane zostato to
przypisanie nie sg sciste. Przyktadowo mozna dyskutowac, czy obiekty podczyszczania filtratu powinny naleze¢ do obiektow
gospodarki osadowej (no bo filtrat pochodzi z przerébki osadu jak i z uwago na lokalizacje obiektéw podczyszczania w
bliskosci z innymi obiektami gospodarki osadowej) czy tez do czesci $ciekowej oczyszczalni (bo podczyszanie filtratu to
oczyszczanie sciekdw), np. do dodatkowej grupy obiektéw oczyszczania chemicznego (bo koagulacja nalezy do metod
oczyszczania chemicznego). Podobnie mozna dyskutowac o statusie takich obiektéw jak np. stacja filtracji wody
technologicznej i sporo innych. Ogdlnie mozna zauwazyé, ze takie przypisywanie obiektéw ma charakter czesto
zwyczajowy i arbitralny.
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Z kolei wielkie litery wystepujgce po numerze obiektu (bez kropki) wykorzystano dla oznaczania tych
obiektow, ktére sg jako$ powigzane z innymi obiektami z tym samym numerem na poczatku (ale nie
sg to obiekty blizniacze), a dla ktérych nie byto wolnego kolejnego numeru w ,zwyktej” (gtdwnej)
numeracji (sytuacja taka dotyczy np. czerpni z pompownig osadu surowego ob. 8A i

kottowni ob. 8B)L.

Przyjety w wykazie podziat na obiekty ma w zasadzie charakter funkcjonalny (technologiczny) i
niekoniecznie jest zbiezny z wyodrebnieniem obiektdw w sensie konstrukcyjno-budowlanym. Dla
lepszego uchwycenia tych kwestii na koncu tabeli 1 podano odrebne oznaczenia dla kilku budynkow,

ktore obejmujg wiecej niz jeden obiekt technologiczny.

Oproécz gtownych obiektow wyszczegdlnionych w tabeli 1 na oczyszczalni wystepuje szereg
pomniejszych obiektow, takich jak komory zasuw, komory rozprezne, studnie na sieciach itp.
Obiektom tym nadawane jest czasem w dalszej tresci projektu (np. na planie) unikatowe oznaczenie,
tam gdzie jest to istotne dla identyfikacji danego obiektu z tej grupy. Uzywane tu sg na ogot

oznaczenia takie, jak w dokumentacji archiwalne;j.

Oprocz obiektéw kubaturowych na oczyszczalni wystepuje szereg obiektéw liniowych w postaci
réznego rodzaju sieci (technologicznych, wodociggowych, kanalizacyjnych, elektrycznych i in.).

Uzytkownik stosuje numeracje tego rodzaju obiektéw, ale w tym projekcie nie jest ona uzywana.

11 We wczesniejszych ,historycznych” dokumentach, np. w projektach z 2015 r. [4] oba sposoby rozrézniania (z uzyciem
liter oraz uzyciem cyfr) sg wymieszane, np. komora defosfatacji i denitryfikacji ma numer 4A, a komora denitryfikac;ji i
nitryfikacji numer 4.1.; osadniki wstepne majg numery 3.A i 3.B, ale wydzielone komory fermentacyjne numeru 9.1 9.2 itp.
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Tabela 1. Istniejgce obiekty — nazwy, numery i symbole

NR SYMBOL
sEEey | GREaU NAZWA OBIEKTU UWAGI
1 2 3 4
OBIEKTY CZESCI MECHANICZNEJ:
0 KZ0 |Komora zbiorcza zero
1A KKR | Kontener kraty rzadkiej
1B SKG | Stacja krat gestych
1C PGS |Pompownia gtéwna sciekow
2 PW Piaskowniki wirowe dwa piaskowniki: PW.1 i PW.2
(ob.2.1i2.2)
2B KOP | Kanat ominiecia piaskownikow
3 OoWwWSs Osadniki Wstepne dwa osadniki: OWS.1 i OWS.2
(ob.3.1i3.2)
16 AWYL | Awaryjny wylot do rzeki
2C SSP | Stanowisko separatoréw piasku
15 SZSD | Stacja zlewna sciekéw dowozonych
15A PSD |Pompownia $ciekow dowozonych
15B ZRSD | Zbiornik retencyjny sciekow dowozonych
24A | ZRWOK | Zbiornik retencyjny wod opadowych z kompostowni
OBIEKTY CZESCI BIOLOGICZNEJ:
. . dawne okreslenie: komora
4A RBA | Reaktor biologiczny A defosfatacji | denitryfikaji
(numer 4.A lub symbol KDFDN)
. . dawne okreslenie: komora
4B RBB | Reaktor biologiczny B dem?ryfika[gji |e niltryfikacji (numer
4.1 lub symbol KDNN)
5A KRT | Komora rozdziatu $ciekéw na osadniki wtdrne
5 OWT Osadniki wtdérne dwa osadniki: OWT.1i OWT.2
(ob.5.1i5.2)
17 KP Koryto pomiarowe
23 WYL |Wylot do rzeki
6A PORN | Pompownia osadu recyrkulowanego i nadmiernego
28 SD Stacja dmuchaw
36 SPIX |Stacja PIX
37 PCP | Pompownia czesci ptywajacych
45 KSWT | Komora sita wody technologicznej
47 PWT | Pompownia wody technologicznej
48 SFWT | Stacja filtracji wody technologicznej
49 SRPW | Stacja rezerwowego podtgczenia wody wodociggowe;j
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Tabela 1. Istniejgce obiekty — nazwy, numery i symbole — c.d.

1 2 3 4
OBIEKTY CZE$CI OSADOWO-BIOGAZOWEJ:

7 ZG |Zageszczacze grawitacyjne osadu wstepnego ?(\)':)a gélgfifgzaczei 2G.1izG.2
7A POW | Pompownia osadu wstepnego

24 PZON |Posredni zbiornik osadu nadmiernego
25A SZON | Stacja zageszczania osadu nadmiernego
8A CPOS | Czerpnia z pompownig osadu surowego
8C MKF | Maszynownia komér fermentacyjnych

9 WKF | Wydzielone komory fermentacyjne ?(‘)'\t')égi";%%WKF-liWKF-Z
10 OBF | Otwarty basen fermentacyjny

27 ZOP | Zbiornik osadu przefermentowanego
25B SOO | Stacja odwadniania osadu

26 SO Suszarnia osadu
26A MOW | Magazyn osadu wysuszonego

11 POL | Poletka osadowe

29 SK | Studnie kondensatu Egzg Séfgdlmggsgllzgsgz i SK.3
30 oB Odsiarczalnia biogazu

31 ZMB | Zbiornik magazynowy biogazu

32 PB Pochodnia biogazu

40 PF Pompownia filtratu

38 OPK | Osadnik pokoagulacyjny

41 POP | Pompownia osadu pokoagulacyjnego

42 IPIX |Instalacja PIX-u dla strgcania fosforu z filtratu

OBIEKTY ZAPLECZA:

6B ST Stacja transformatorowa
8B KOT |Kottownia

18 BAS | Budynek administracyjno-socjalny

19 WM | Wiata magazynowa
43 POR |Portiernia
44 KE1 |Kontener energetyczny
45 KE2 |Kontener energetyczny
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Tabela 1. Istniejgce obiekty — nazwy, numery i symbole — c.d.

1 2 3 4
OBIEKTY NIECZYNNE:
4C SKR | Stara komora rozdziatu
4D SKOC | Stare komory osadu czynnego dwie komory: SKOC.1i
SKOC.2 (ob. 4D.1i4D.2)
4E SBE | Stary budynek energetyczny
5 OWT Osadniki wtérne dwa osadniki: OWT.3i OWT.4
(ob. 5.3 5.4)
14 LOS |Laguny osadowe
KLASYFIKACJA BUDOWLANA: BUDYNKI OBEJMUJACE
WYODREBNIONE POWYZEJ OBIEKTY TECHNOLOGICZNE:
1 BPK | Budynek pompowni i krat obejmuje stacje SKG i
pompownie PGS (ob. 1B i 1C)
6 BPT |Budynek pompowni i trafostaciji obejmuje pompownig PORN i
stacje ST (ob. 6A i 6B)
BZK . ] obejmuje czerpnie CPOS,
8 Budynek zaplecza komér fermentacyjnych kottownie KOT i maszynownie
MMKEF (ob. 8A, 8B, 8C)
25 BZO P P obejmuije stacje SZON i SOO
Budynek zageszczania i odwadniania osadu (ob. 25A i 25B)
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3.3. Zarys technologii istniejgcej oczyszczalni

Oczyszczalnia $ciekdw w Grodzisku Mazowieckim przy ul. Chrzanowskiej w swojej pierwotnej postaci
zostata wybudowana w latach 1974-1989 r. Powstata mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia
Sciekow z gospodarkg osadowg opartg o fermentacje osadow w zamknietych komorach
fermentacyjnych, ale wezet fermentacji w pierwotnej postaci nie zostat nigdy uruchomiony. Pod
koniec lat 90-tych XX w. i na poczatku biezgcego stulecia oczyszczalnie czesciowo zmodernizowano,
gtéwnie jej cze$¢ osadowa, w szczegolnosci uruchomiono jedng z zamknietych komor
fermentacyjnych i gospodarke biogazowg oraz wybudowano stacje mechanicznego zageszczania i
mechanicznego odwadniania osadow

W latach 2006-2009 oczyszczalnia podlegata najwiekszym przeobrazeniom. Przeprowadzono
gruntowang modernizacje i rozbudowe, przede wszystkim w obrebie czesci sciekowej. Powstata
wtedy praktycznie cata nowa czes¢ biologiczng oczyszczalni (z czesciowym wykorzystaniem
obiektow jednego istniejgcego ciggu biologicznego; drugi istniejgcy wytgczono z eksploatacii), a
wiekszos¢ obiektow czesci mechanicznej zmodernizowano i uzupetniono o nowe obiekty.

W obrebie czesci osadowej warto odnotowaé modernizacje drugiej z komor fermentacyjnych oraz
wybudowanie suszarni osadow. Duza cze$¢ obiektéw eksploatowanych dotychczasowe zostata
wylgczona z ruchu badz zlikwidowana. Rozbudowie i modernizacji poddano ponadto budynek

administracyjno-socjalny i inne elementy zaplecza (drogi, place, zielen itd.)

W rezultacie powyzszego rozwoju powstata oczyszczalnia funkcjonujgca w dzisiejszej postaci, ktorej

zarys technologii przedstawiono ponize;j.

a. czes¢ mechaniczna oczyszczalni:

Scieki ze zlewni oczyszczalni doprowadzane kolektorami ‘A+B’ oraz ‘C’ spotykajg sie w
komorze KZ0, skad skierowane sg do kontenera kraty rzadkiej KKR, gdzie zainstalowana jest
krata mechaniczna o przeswicie 30mm. Wstepnie przecedzone Scieki przeptywajg dalej do
stanowiska krat gestych SKG. Zainstalowane sg tam dwie rownolegle pracujgce kraty
tasmowe o przeswicie oczek 6 mm. Skratki wydzielone na kratach podawane sg przez
prasoptuczke na zewnatrz obiektu, gdzie pakowane sg w rekaw z folii.

Scieki po przejéciu przez kraty sptywajg do komory czerpalnej pompowni gtéwnej $ciekdw
PGS. Scieki stamtad pobierane sg przez trzy pompy w zabudowie suchej zainstalowane w
przylegtej komorze pomp pompowni PGS. Wydajno$¢ pompowni PGS wynosi ok. 2000 m3/h
(przy wspotpracy trzech pomp).
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Rurocigg ttoczny DN 600 z pompowni PGS biegnie poprzez komore zasuw KZ1.1 do komory
rozpreznej znajdujgcej sie przy piaskownikach wirowych PW, skad sScieki rozdzielajgc sie w
kanatach trafiajg do tych dwoch rownolegtych piaskownikow. Piasek wytragcony w
piaskownikach PW pompami mamutowymi podawany jest do stanowiska separatorow piasku
SSP, gdzie w dwdch separatorach zainstalowanych na wolnym powietrzu jest pozbawiany

nadmiaru wody i podawany do stacjonujgcych na stanowisku konteneréw na piasek.

Scieki po przejsciu przez piaskowniki odptywajg do komory rozdziatu $ciekéw na osadniki
wstepne KR3. W komorze zasuw KZ1.1 znajduje sie odgatezienie rurociggu ttocznego, ktérym
Scieki z pompowni PGS mogg by¢ w sytuacjach awaryjnych kierowane do kanatu ominigcia
piaskownikéw KOP (do tej roli zostat zaadaptowany dawny piaskownik podtuzny) i dalej

bezposrednio do komory KR3 z pominieciem piaskownikéw PW.

Z komory KR3 Scieki odptywajg na dwa rownolegte osadniki wstepne OWS. Sg to osadniki
radialne o $rednicy 24,4m (*?) wyposazone w zgarniacze fancuchowe osadu i cze$ci
ptywajgcych. Scieki z danego osadnika odbierane sg stalowym korytem przelewowym
usytuowanym przy wewnetrznej Scianie osadnika i odptywajg dalej rurociggiem DN 600 na
cze$¢ biologiczng oczyszczalni - do komory potgczeniowej przed komorg denitryfikaciji i
defosfatacji RBA. Na kazdym z tych rurociggow z osadnikéw OWS znajduje sie studnia
pomiarowa (odpowiednio SP1 SP2) z przeptywomierzem elektromagnetycznym. Na rurociggu
biegngcym z osadnika OWS.2 ponadto znajduje sie studnia zasuw SR2, z ktérej scieki w
sytuacjach awaryjnych mogty by¢ skierowane do awaryjnego wylotu $ciekéw do rzeki AWYL
(obecnie potgczenie to jest zaslepione) lub do starej komory rozdziatu SKR (obecnie
nieczynnej). Wylotem AWYL w normalnej sytuacji odprowadzane sg wody opadowe z

odwodnienia gruntu znajdujgcego sie poza terenem oczyszczalni.

Osad wstepny wytrgcony w osadnikach OWS odprowadzany jest z nich okresowo pod
naporem hydraulicznym na czes$é osadowg oczyszczalni - do zageszczaczy grawitacyjnych
osadu wstepnego ZG (lub awaryjnie z pominieciem tych zageszczaczy bezposrednio do
czerpni CPOS). Na rurociggu osadowym tgczgcym osadniki OWS z zageszczaczami ZG (DN
250) znajduje sie odgatezienie, ktorym osadu wstepny moze by¢ kierowany do pompowni

osadu wstepnego POW.

12 O ile nie zaznaczono inaczej podawane w tym opracowaniu gabaryty obiektéw kubaturowych odnoszg sie do wymiarow
wewnetrznych (w $wietle Scian).
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Pompownia POW tloczy¢ moze osad wstepny do komory KR3 czyli z powrotem do osadnikéw
wstepnych. Ten uktad recyrkulacji osadu wstepnego stuzyé miat w zamysle do eksploatacji
osadnikéw wstepnych jako tzw. aktywne, z efektem w postaci hydrolizy osadu i uwalniania
lotnych kwasoéw ttuszczowych (LKT) do $ciekéw dla poprawy pézniejszego usuwania
substancji biogennych w czesci biologicznej. Omawiany uktad nie jest jednak obecnie
wykorzystywany. Warto tez wspomnie¢, ze w planach byta kiedys dobudowa tzw. fermentera,
ktory miat zapewni¢ pogtebienie efektow osigganych przez aktywne osadniki wstepne, ale

plany te nie zostaty zrealizowane.

Czesci ptywajgce z osadnikéw wstepnych OWS odptywajg grawitacyjnie na cze$é osadowg -
do czerpni z pompownig osadu surowego CPOS (lub awaryjnie do zageszczaczy ZG, razem z

osadem wstepnym).

Scieki dowozone do oczyszczalni taborem asenizacyjnym sg odbierane w stacji zZlewczej
Sciekdw dowozonych SZSD. Obejmuje ona dwie kontenerowe instalacje zlewcze oraz
separator piasku zainstalowany na wolnym powietrzu. Scieki ze stacji SDSD trafiajg do
pompowni $ciekéw dowozonych PSD, ktora ttoczy je do zbiornika retencyjnego sciekow
dowozonych ZRSD o pojemnosci czynnej ok. 600m?3. Z tego zbiornika $cieki dowozone z
kontrolowanym natezeniem grawitacyjnie kierowane sg do zasadniczego strumienia $ciekow

doptywajgcych kanalizacjg do oczyszczalni (do kolektora ‘A+B’).

Praktycznie wszystkie otwarte obiekty w czesci mechanicznej wyposazone sg w przykrycia
hermetyzujgce z laminatow polestrowo-szklanych (osadniki OWS, piaskowniki PW, kanat
KOP, komora KR3, zbiornik ZRSD). Obiekty te jak i budynek BPK i komora KKR podtgczone

sg do paru lokalnych uktadéw deodoryzacji powietrza na filtrach z weglem aktywnym.
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W ramach obiektéw przypisanych do czesci mechanicznej oczyszczalni wystepuje ponadto
zbiornik retencyjny wéd opadowych z terenu kompostowni ZRWOK Jest to zbiornik po
pojemnosci czynnej ok. 600m3, przylegajgcy jedng $ciang do posredniego zbiornika osadu
nadmiernego PZON. Funkcjg zbiornika ZRWOK jest zatrzymywanie wiekszych
zanieczyszczen znajdujgcych sie w wodach odprowadzanych z pobliskiego placu
kompostowego. Aktualnie kompostownia w sensie technicznym przestata funkcjonowac, wiec
potrzeba korzystania ze zbiornika ZRWOK jako separatora dla kompostowni nie wystepuje.
Czesci placu kompostowego jest jednak aktualnie wykorzystywana jako doraznie miejsce
sktadowania osadu odwodnionego pochodzgcego z oczyszczalni $ciekdw, wiec zbiornik
ZRWOK nadal jest przydatny dla separacji zawiesiny wymywanej z osadu przez wody
opadowe.

b. czes¢ biologiczna oczyszczalni:

Scieki z obu osadnikéw wstepnych OWS doptywajg do komory zbiorczej przed reaktorem
biologicznym A ‘RBA’ i dalej do tego reaktora, a nastepnie do reaktora biologicznego B ‘RBB’.
Reaktory te razem tworzg uktad wielofazowych, jednoosadowych komér osadu czynnego
stanowigcych trzon czesci biologicznej omawianej oczyszczalni.

Reaktor RBA zbudowany jest na planie kota. Wewnatrz znajduje sie cylindryczna $ciana
wydzielajgca wewnetrzng komore defosfatacji DFa o pojemnosci czynnej ok. 710 m® oraz
zewnetrzny pierscien o pojemnosci 1335 m? (*¥) stanowigcy pierwszg komore denitryfikaciji
(okreslang w tym projekcie jako komora/strefa denitryfikacji DNa). Obydwie komory sg

wyposazone w mieszadta zatapialne.

Reaktor RBB obejmuje drugg komore denitryfikacji (okreslang w tym projekcie jako
komora/strefa denitryfikacji DNg), komore (strefe) nitryfikacji N oraz komore/strefe odtleniania
Os. Komora DNg pojemno$¢ czynng 4720 m3 (34). Jest to komora o obiegowym charakterze

przeptywu.

13 Wedle dokumentacji archiwalnej pojemno$¢ czynna komory DNa wynosi 1360 m3, jednak po sprawdzeniu na podstawie
wymiaréw podanych w archiwalnym projekcie branzy konstrukcyjnej okazuje sie, ze jest to nieco mniej, ok. 1335 m3.

14 Wedle dokumentacji archiwalnej pojemno$¢ czynna komory DNg wynosi 4880 m3, jednak po sprawdzeniu na podstawie
wymiaréw podanych w archiwalnym projekcie branzy konstrukcyjnej okazuje sie, ze jest to ok. 4720 m3.
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Komora nitryfikacji Ng ma pojemno$¢ czynng 11 935 m3 (*°) i gtebokos$¢ czynng 5,95 m.
Przeptyw w strefie (komorze) nitryfikacji ma charakter ttokowy (labiryntowy). Strefa ta
wyposazona jest instalacje do napowietrzana drobnopecherzykowego zasilang w sprezone
powietrze ze stacji dmuchaw SD.

Komora Og ma pojemnos$¢ czynng ok. 400 m3.

taczna kubatura czynna komoér osadu czynnego (reaktory RBA i RBB razem) wynosi

19 100 m3.

Scieki z osadem czynnym przeptywaijg kolejno przez reaktor RBA (przez komore defosfatacii
DFa i nastepnie komore denitryfikacji DNa), po czym przeptywajg do reaktora RBB — kolejno
do komory denitryfikacji DNg i komory nitryfikacji Ns. Miedzy komorg nitryfikacji Ng a obiema
strefami denitryfikacji DNa i DNg wystepuja recyrkulacje wewnetrzne (dwa rézne strumienie,
rozroznianie tutaj jako recyrkulacja wewnetrzna A i recyrkulacja wewnetrzna B). Do komory
defosfatacji DFa kierowany jest osad recyrkulowany (recyrkulacja zewnetrzna). Jest on
pompowany przez pompownie osadu recyrkulowanego i nadmiernego PORN. Znajdujg sie
tam trzy pompy recyrkulacji osadu o potencjalnej wydajnosci ok. 385 m3/h kazda oraz dwie
pompy o wydajnosci ok. 50 m3/h stuzace do odprowadzania osadu nadmiernego do zbiornika
ZPON.

Mieszanina sciekow z osadem czynnym odptywa z reaktora RBB — poprzez komore rozdziatu
sciekoéw na osadniki wtérne KRT - do osadnikow wtérnych OWT. Do komory KRT dozowany
jest ze stacji SPIX koagulant uzywany do strgcania fosforu w ramach uzupetniajgcej (dla drogi
biologicznej) chemicznej defosfataciji.

Osadniki OWT s3a to osadniki radialne o srednicy 25,00m i gtebokosci czynnej 3,00...3,53m,
wyposazone w zgrzebtowe zgarniacze osadu i czesci ptywajgcych.

W osadnikach OWT nastepuje rozdziat oczyszczonych sciekéw od osadu czynnego.
Sklarowane Scieki odptywajg poprzez koryto pomiarowe KP i wylot WYL do odbiornika. Osad
pod naporem hydraulicznym odptywa do pompowni PORN.

Czesci ptywajgce z osadnikéw OWT odptywajg grawitacyjnie do pompowni czesci

ptywajagcych PCP, ktéra ttoczy je do zageszczaczy grawitacyjnych osadu wstepnego ZG.

15 Wedle dokumentacji archiwalnej pojemno$¢ czynna komory N wynosi 12 356 m3, jednak po sprawdzeniu na podstawie
wymiaréw podanych w archiwalnym projekcie branzy konstrukcyjnej okazuje sie, ze jest to ok. 11 935 m3.
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Z kanatu $ciekéw za osadnikami wtérnymi pewna ich ilos¢ jest pobierana i wykorzystywana po
podczyszczeniu jako tzw. woda technologiczna. Ukfad z tym zwigzany obejmuje komore sita
wody technologicznej KWST, pompownie wody technologicznej PWT oraz stacje filtracji wody
technologicznej SFWT. Pompownia PWT wyposazona w zestaw hydroforowy ttoczy wode
technologiczng przez stacje SFWT do sieci wody technologicznej na terenie oczyszczalni.
Wydajnos$¢ tego uktadu wynosi 95 m®/h, a maksymalne cisnienie podawanej stad wody
technologicznej wynosi 7,5 bara. Woda technologiczna dostarczana jest i wykorzystywana do
ptukania urzadzen technologicznych w: stacji krat gestych SKG (budynek BPK), stacji
odwadniania osadu SOO (budynek BZO) i w stacji zlewczej SZSD. W budynku BPK znajduje
sie lokalny uktad podnoszenia uzywanej tam cisnienia wody technologiczne;j.

Na sieci wody technologicznej wystepuje kilka hydrantow. W sytuacjach awaryjnych istnieje
mozliwos¢ zasilenia sieci wody technologicznej wodg wodociggowg. Odbywa sie to poprzez
stacje rezerwowego podtgczenia wody wodociggowej SRPW wyposazong w instalacje

hydroforowa.

Blizsze dane o wybranych obiektach obecnej czesci biologicznej oczyszczalni zawarte sg w

nastepnym rozdziale.

c. czescé osadowo-biogazowa oczyszczalni:

W najogdlniejszym zarysie gospodarka osadowa oczyszczalni w nominalnym ukfadzie
przebiega jak podano ponize;j.

Osad wstepny z osadnikow OWS odprowadzany jest grawitacyjnie do zageszczaczy
grawitacyjnych osadu wstepnego ZG. Stad po zageszczeniu osad wstepny zageszczony
kierowany jest do czerpni z pompownig osadu surowego CPOS. Osad wtorny nadmierny z
czesci biologicznej odprowadzany jest do posredniego zbiornika osadu nadmiernego PZON, a
Z niego do stacji mechanicznego zageszczania osadu SMZO; osad zageszczony ze stacji
SMZO trafia do czerpni CPOS, gdzie tgczy sie z osadem wstepnym tworzgc medium
okreslane w tym opracowaniu jako osad surowy (bo nieprzefermentowany). Osad surowy z
czerpni CMOS podawany jest do komér WKF. Po fermentacji w tych komorach osad
odprowadzamy jest do otwartego basenu fermentacyjnego OBF, a nastepnie do zbiornika
osadu przefermentowango ZOP.

16 Opis ten - jak zaznaczono na poczgtku - dotyczy nominalnego uktadu czesci osadowej. Aktualnie jednak rezim
eksploataciji jest jednak inny z uwagi na niewydolnos¢ niektérych ogniw uktadu technologicznego. Osad wtérny nadmierny
po mechanicznym zageszczeniu jest kierowany nie do czerpni CPOS, lecz do basenu OBF. Fermentacji w komorach WKF
poddawany jest wiec tylko osad wstepny.
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Osad ze zbiornika ZOP pobierany jest do mechanicznego odwadniania w stacji odwadniania
osadu SOO, skad kierowany jest (czy raczej moze by¢) dalej do suszarni osadu SO. Osad
wysuszony lub tylko odwodniony jest wywozony poza oczyszczalnie. W sytuacjach innych niz
normlana mozliwe sg modyfikacje podanej powyzej drogi osadéw, w tym m.in. awaryjne
skierowanie osadéw na poletka POL.

Biogaz generowany w komorach WKF w czasie fermentacji jest kierowany do odsiarczalni
biogazu OB, a nastepnie spalany jako paliwo w kottowni KOT, suszarni SO oraz awaryjnie w
pochodni PB. Retencje i utrzymanie cisnienia biogazu w sieci zapewnia zbiornik membranowy
biogazu ZMB.

d. obiekty zaplecza oczyszczalni:

Obiekty zaplecza oczyszczalni petnig funkcje wynikajgcg ogodlnie rzecz biorgc z ich nazwy. W
budynku administracyjno-socjalnym BAS znajduje sie centralna sterowania systemu

automatyki oczyszczalni.

e. obiekty nieczynne (*):

Obiekty nieczynne to kilka obiektéw z pierwotnego ukfadu oczyszczalni, ktére pozostaty do
dzi$ w bardziej lub mniej zachowanym stanie. Sg to obiekty gtéwnie z dawnej czesci
biologicznej oczyszczalni oraz laguny osadowe. Wsrdd nich znajdujg sie stare komory osadu
czynnego SKOC, ktore jako objete dziataniami w ramach przedmiotowej inwestycji

(przewidziane do rozbidrki) opisane sg blizej w nastepnym rozdziale.

17 Do tej kategorii obiektdéw nie zalicza sie tutaj obiektdw nieczynnych w sensie: nieuzywanych/ niepracujgcych itp. czyli tych
istniejgcych obiektow, ktdre mogtyby pracowacé (tzn. sg w zasadzie kompletne i sprawne), ale nie pracujg, bo nie ma takiej
koniecznosci lub potrzeby.
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3.4. Stan istniejgcy obiektow oczyszczalni zwigzanych z planowang inwestycja

Ponizej opisano blizej istniejgce obiekty objete dziataniami w ramach przedmiotowej inwestyciji lub
majgce istotny zwigzek funkcjonalny z projektowanym uktadem.

Jako ze inwestycja dotyczy czesci biologicznej, to ponizszy opis odnosi sie gtéwnie do obiektow z tej

grupy. Opis ten bazuje generalnie na informacjach zaczerpnietych z dokumentacji archiwalnej [7].

a. komora rozdziatu sciekéw na osadniki wstepne KR3:

Komora KR3 jest komorg rozdziatu Sciekow doptywajacych z piaskownikow PW na osadniki
wstepne OWS. Jest to zelbetowa komora o ksztatcie dwdch zblokowanych ze sobg
prostopadtoscianéw. Podziat doptywajgcego strumienia Sciekow na dwie czesci przynalezne
dwom osadnikom OWS odbywa sie poprzez przelewy zatopione. Podziat ten jest mniej wiecej
rowny, tzn. do kazdego z osadnikow kierowane jest po ok. 50% $ciekow dzieki
symetrycznemu ukfadowi komory wzgledem osadnikow.

Na odptywie do kazdego osadnika zainstalowane sg dwie zastawki kanatowe o szerokosci 80
cm. Ewentualna zmiana proporcji rozdziatu sciekéw lub odciecie danego osadnika od doptywu
Sciekéw mozliwe jest poprzez odpowiednio przymkniecie lub zamkniecie wybranych
zastawek.

Komora KR3 wyposazona jest rowniez w przelew awaryjny o statej krawedzi przelewowej o
szerokosci 100 cm. Z komory KR3 poprowadzony miat by¢ rurocigg przelewowy DN 500
tgczacy sie w studni SR2 z rurociggiem odptywowym GRP DN 600 biegngcym z osadnika
wstepnego OWS.2 do komory doptywowej w reaktorze RBA. Poprzez ten rurocigg DN 500
mozliwe miato by¢ ominiecie osadnikéw OWS. Planowane potgczenie nie zostato jednak
zrealizowane - rurocigg DN 500 nie istnieje, prawdopodobnie wykonane zostato tylko wyjscie
z komory KR3 zakonczone dwukielichowym kolanem Zeliwnym DN 500, a wlot do tego

odptywu zostat zaslepiony w komorze KR3.

b. reaktor biologiczny A ‘RBA’ (ob. 4A):

Reaktor RBA jest to zbiornik na planie kota wykonany jako konstrukcja zelbetowa (nie liczac

stalowych pomostow, barierek itp.), powstaty w ramach przebudowy oczyszczalni
przeprowadzonej w latach 2006-2009 na bazie istniejgcej wczesniej pierwotnej komory osadu
czynnego (analogicznej, jak istniejgce, nieczynne obecnie komory KOC.1 i KOC.2).
Przebudowa polegata na podniesieniu korony istniejgcej komory o ok. 1,8 m z pogrubieniem
Sciany, wykonaniu wewnatrz pierscieniowej sciany dziatowej o Srednicy 12,00 m oraz innych
dziataniach dostosowawczych (kanaty w obrebie obiektu, komory przylegte do zasadniczej

bryty, przepusty, pomosty itp.).
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W rezultacie otrzymano reaktor RBA skfadajaca sie funkcjonalnie z dwdch gtéwnych czesci

(komor):

komory defosfatacji DFa znajdujgcej sie w centralnej czesci obiektu; jest to komora na
planie kota o $rednicy 12,00 m, gtebokosci catkowitej 6,76 m i nominalnej gtebokosci
czynnej 6,36 m; pojemnos¢ czynna komory wynosi ok. 710 m3; w komorze DFa
zainstalowane sg dwa $rednioobrotowe mieszadta zatapialne typu SR 4640.411 prod.
Flygt o mocy P2=2,5 kW kazde,

komory denitryfikacji ‘A’ DNa znajdujgcej sie w zewnetrznym pierscieniu; wewnetrzna
Srednica tego pierscienia wynosi 12,50 m, a srednica zewnetrzna 22,30 m; gtebokosé
catkowita komory wynosi 4,60...6,54 m (dno komory ma spadek ku wewnetrznemu
pierscieniu); nominalna wysokos¢ czesci martwej wynosi 0,45 m, a wiec gtebokosc¢
czynna komory zawiera sie w przedziale 4,60...6,09 m; pojemno$¢ czynna komory
wynosi ok. 1570 m3; w komorze DNa zainstalowane sg dwa $rednioobrotowe
mieszadta zatapialne typu SR 4650.411 prod. Flygt o mocy P2=5,5 kW kazde;

Na zewnatrz zasadniczej bryty reaktora RBA znajdujg sie trzy zelbetowe budowle:

prostopadtoscienna komora doptywowa $ciekéw, o wymiarach B*L*H=1,50*1,50%4,40
m, do ktérej wprowadzone sg dwa rurociggi GRP DN 600 doprowadzajgce $cieki,
odpowiednio z osadnika wstepnego OWS.1 i osadnika wstepnego OWS.2; z tej
doptywowej komory wyprowadzony jest kanat sciekdw o szerokosci 0,60 m i
gtebokosci 0,88...0,90 m prowadzacy scieki do komory defosfatacji DF; korona kanatu

jest na réwnym poziomie z korong reaktora RBA,

prostopadtoscienna komora doptywowa recyrkulacji zewnetrznej (inaczej méwigc
recyrkulacji osadu), o wymiarach B*L*H=1,20%1,20%3,90 m, do ktérej wprowadzony jest
rurocigg DN 400 doprowadzajgcy osad recyrkulowanym z pompowni PORN; na
wylocie rurociggu do komory zainstalowana zastawka nascienna z napedem recznym;
z komory doptywowej recyrkulacji zewnetrznej wyprowadzony jest kanat $ciekdéw o

szerokosci 0,60 m prowadzacy osad recyrkulowanym do komory defosfatacji DF;
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e pompownia recyrkulacji wewnetrznej ‘A’ w postaci dwéch prostopadtosciennych
szybow sciekow (B*L*H=1,20%1,20*4,80 m) oraz znajdujgcej sie miedzy nimi komory
doptywowej recyrkulacji wewnetrznej ‘A’; do tej komory prostokatnym kanatem o
szerokosci 0,80 m biegngcym z reaktora RBB doptywa grawitacyjnie strumien
recyrkulacji wewnetrznej ‘A’ pobierany z reaktora RBB; doptywajgcy strumien
kierowany jest do pomp recyrkulacji wewnetrznej ‘A’ zainstalowanych we
wspomnianych szybach; sg to pompy $migtowe (,szybowe”) typu LL 3201 LT 624 prod.
Xylem o parametrach w szacowanym punkcie pracy: Q=1375 m3/h, H=1,5 m,

P2=22 kW (*8); wydajnos$¢é pomp regulowana jest falownikami; pompy podnosza
strumien recyrkulacji wewnetrznej ‘A’, ktory krotkimi odcinkami kanatéw o szerokosci

0,80 m sptywa z szybéw do komory KDNa;

Scieki oraz osad recyrkulowanym doprowadzane do komory DFa po przejsciu przez te komore
przeptywajg do komory DNa Odbywa sie to poprzez prostokgtny otwér o wymiarach 0,80*0,60
m znajdujgcy sie przy dnie w $cianie miedzy obiema komorami.

W komorze DNa $cieki z osadem recyrkulowanym mieszajg sie ze strumieniem recyrkulacji
wewnetrznej ‘A’. Po pobycie w komorze DN caty strumien sciekéw z osadem czynnym
kierowany jest do reaktora RBB (scislej: do komory DNg). Odbywa sie to poprzez poprzeczny
zelbetowy kanat odptywowy o szerokosci 1,00 m znajdujgcy sie w komorze DNa, W Scianach
tego kanatu znajdujg sie wyciecia (,0kna”) ze stalowymi krawedziami przelewowymi, przez
ktére nastepuje odptyw. Odptywajacy z reaktora RBA strumien kierowany jest zelbetowym,

prostokgtnym kanatem o szerokosci 1,40 m do reaktora RBA.

c. reaktor biologiczny B ‘RBB’:

Reaktor RBB jest to zelbetowy zbiornik (nie liczgc pomostow, barierek itp. elementéw), ktéra
zostata wybudowany jako nowa konstrukcja w ramach przebudowy oczyszczalni
przeprowadzonej w latach 2006-2009 (w miejscu zajmowanym wczesniej przez jedng

pierwotnych komor osadu czynnego, ktéra zostata wtedy zlikwidowana).

18 Sg to pompy zainstalowane niedawno (w grudniu 2017 r.) w ramach realizacji dziatan przewidzianych w Zadaniu 1 w
projekcie Biprowodu (por. przypis 37 w rozdziale 4.1.1)
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Reaktor RBB funkcjonalnie obejmuje trzy sktadowe komory:

komore denitryfikacji ‘B’ DNg:

Komora ta ma w rzucie ksztatt podtuznego prostokata o wymiarach 75,20*11,30 m z
zaokragleniami na krotszych bokach o promieniu 5,65 m. Wewnatrz znajduje sie
podtuzna Sciana dziatowa (wydzielajgca dwa korytarze o szerokosci 5,50 m kazdy)
oraz potkoliste sciany kierunkowe po obu stronach podtuznej $ciany, przez co
przeptyw w komorze ma charakter cyrkulacyjny. Gtebokos¢ catkowita komory wynosi
6,50 m, a nominalna gtebokos¢ czynna 5,95 m. Objetos¢ czynna komory DNg wynosi
4720 m3. Cyrkulacyjny przeptyw sciekow (z osadem czynnym) w komorze napedzany
jest przez prace dwoch wolnoobrotowych mieszadet zatapialnych typu SR 4430.010
prod. Flygt o mocy P2=4,3 kW,

komore nitryfikacji Ng:

Ta komora ma generalnie ksztatt litery ‘L’, przy czym dtuzsze ramie tej litery ‘L’ jest
podzielone scianami kierunkowymi na trzy rownolegte korytarze, a krétsze ramie litery
‘L’ tworzy czwarty korytarz. Ksztatt komory i uktad Scian kierunkowych sprawia, ze
przeptyw sciekow (z osadem czynnym) przez komore Ng ma charakter ttokowy.
Wymiary w rzucie trzech pierwszych korytarzy wynoszg 81,50*7,20 m, a czwartego
33,80%7,20 m. Gtebokos¢ catkowita komory Ng wynosi 6,50 m, a nominalna gtebokosc¢
czynna 5,95 m. Objetos¢ czynna komory Ng wynosi 11 935 m3.

W komorze Ng zainstalowane s3 ruszty do drobnopecherzykowego napowietrzania
Sciekéw z dyfuzorami membranowymi rurowymi typu PEROMOX-OM 2.0 prod.
Supratec podzielone na cztery sekcje I-IV zasilane rurociggami DN 300, o
zréznicowanej ilosci dyfuzorow w kolejnych sekcjach (ilosci dyfuzoréw w kolejnych
sekcjach w proporcjach ok. 35%, 30%, 20% i 10%; ogétem 1100 szt. dyfuzorow.
Gestos¢ dyfuzoréw zréznicowana miedzy sekcjami jak i w obrebie danej sekcji - w
obrebie kolejnych sekcji wystepuje odpowiednio 14, 14, 8 i 5 rusztow, kazdy z nich z
przytagczem DN 100. Ruszty zostaty dobrane dla maksymalnego zapotrzebowania
procesowego AOR=736 kg O2/h przy dostawie powietrza 12 698 m3/h (wydajnos¢
tlenowa rusztéw w warunkach standardowych mozna szacowaé na ok. 1300 kg O2/h
przy tej ilosci powietrza). Ruszty majg konstrukcje umozliwiajgcg teoretycznie ich
wyjecie przy pomocy trawersy i dzwigu bez oprozniania komory, jednak w praktyce

taka operacja okazata sie niewykonalna;
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W pierwszym korytarzu komory Ng oprécz rusztéw napowietrzajgcych zainstalowane
sg réwniez mieszadta zatapialne. Sg to 4 mieszadta typu SR 4650.412 SF prod. Xylem
o mocy nominalnej P2=5,5 kW kazde!®. Strefa dziatania mieszadet obejmuije rejon
zaczynajgcy sie od poczatku pierwszego korytarza komory Ng, siegajgcy ok. 58 m
wzdtuz tego korytarza liczac od jego poczatku (caty korytarz ma dtugos$¢ 81,50 m).

W zaleznosci od potrzeby pracowa¢ mogg mieszadta albo sekcje napowietrzajgce w
rejonie zainstalowania mieszadet. Dzieki temu poczatkowa czes¢ komory nominalnie
nitryfikacyjnej moze by¢ eksploatowana fakultatywnie jako komora denitryfikacji — jako

swoiste przedtuzenie komory denitryfikacji DNg.

e komore odtleniania Og:
Jest to prostopadtoscienna komora o wymiarach 11,30*6,00 m w rzucie, gtebokosci
catkowitej 6,30 m i nominalnej gtebokosci czynnej 5,95 m. Objetos¢ czynna komory
wynosi ok. 400 m3. W komorze zainstalowana jest pompa recyrkulacji wewnetrznej ‘B’
w postaci mieszadta pompujgcego typu PP 4640.412 prod. Xylem o parametrach w
szacowanym punkcie pracy Q=800 m3/h, H=0,60 m, P2=2,5 kW (?°) oraz
srednioobrotowe mieszadto zatapialne typu SR 4640.411 prod. Flygt o mocy
P2=2,5 kW. Mieszadlo pompujgce zasilane jest przez falownik i przettacza scieki z
osadem czynnym do krétkiego kanatu o szerokosci 1,22 cm i gtebokosci 0,85 m,

ktérym strumienh recyrkulacji wewnetrznej ‘B’ dostaje sie do pobliskiej komory DNg.

Komora DNg potgczona jest zasadniczo z komorg Ng przydennym prostokgtnym otworem
(kanatem) o wymiarach B*H=100%*120 cm. Dodatkowo czesci ptywajace mogg przeptywac
pofgczeniem umiejscowionym na wysokosci lustra $ciekéw wyposazonym w zastawke z
napedem recznym.

Przeptyw sciekow z osadem czynnym z komory Ng do komory Og (strumieh recyrkulacji
wewnetrznej B) odbywa sie kwadratowym otworem o wymiarach 100*100 cm zlokalizowanym
przy dnie.

Odptyw Sciekdw z osadem czynnym z reaktora RBB odbywa sie poprzez koryta znajdujgce
sie na koncu czwartego korytarza komory Ng. Koryta te posiadajg wyciecia (,0kna”) z

przelewami, poprzez ktére nastepuje odptyw do kanatu biegngcego do komory rozdziatu KRT.

19 Mieszadta te zainstalowane zostaty w ostatnim czasie w ramach samodzielnej inwestycji. Inwestycje te wszczeto
ogtoszeniem SIWZ-u datowanego na 28.09.2017 r. dla zamdwienia o nazwie "Dobdr, dostawa, montaz i rozruch mieszadet
w reaktorze biologicznym w czesci strefy nitryfikacyjnej oraz z przeprowadzenie szkolenia z zakresu obstugi dla personelu
oczyszczalni $ciekdbw w Chrzanowie Duzym”. Inwestycja ta nie byta oparta o projekt Biprowodu. Wykonawcg robét
zakonczonych w grudniu 2018 r. byto Proffico Sp. z 0.0.

20 Jest to pompa zainstalowane niedawno (w grudniu 2017 r.) w ramach realizacji dziatan przewidzianych w Zadaniu 1 w
projekcie Biprowodu (por. przypis 37 w rozdziale 4.1.1)
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Kanat ten poczatkowo ma szerokos¢ 1,00 m , a pdzniej przechodzi w kanat o szerokosci 1,20

m uchodzacy do komory KRT.

d. komora rozdziatu $ciekéw na osadniki wtérne KRT:

Komora KRT jest zelbetowg komorg w ksztatcie prostopadtoscianu z przylegtymi pod katem
45° czterema korytami odptywowymi. Zasadnicza bryta komory ma wymiary
L*B*H=4,65"2,15%1,90 m, a przylegte kanaty L*"B*H=2,06*0,80%1,90 m. Wewnatrz zasadnicze;j
bryty znajdujg sie cztery przelewy o szerokosci 0,80 m kazdy, przez ktdre nastepuje rozdziat
Sciekow (z osadem czynnym) na osadniki wtérne OWT — aktualnie na dwa. W przylegtych
kanatach prowadzacych do osadnikow OWT.1 i OWT.2 zainstalowane sg zastawki

odcinajgce, a odptywy w kierunku nieczynnych osadnikow OWT.3 i OWT.4 sg zaSlepione.

e. osadniki wtérne OWT:

W pierwotnym uktadzie technologicznym oczyszczalni wystepowaty 4 osadniki wtorne. Dwa z

nich zostaty zmodernizowane (nadbudowane o 1,15 m) w ramach inwestycji z lat 2006-2009 i
pracujg w obecnym uktadzie jako osadniki OWT.1 i OWT.2. Sg to osadniki radialne o $rednicy
25,00m i gtebokosci catkowitej 3,45 m przy scianie i 3,98 m przy krawedzi leja osadowego
znajdujgcego sie w $rodku osadnika. Srednica leja wynosi 4,00 m u géry, $rednica $ciecia leja
na dole 0,60 m, a jego gtebokos¢ 2,03 m. Osadniki sg zagtebione w gruncie do poziomu ok.
0,25 m ponizej ich korony. W srodku osadnika znajduje sie zanurzona w Sciekach zelbetowa
ptyta centralna o srednicy 3,00 m wsparta na czterech zelbetowych stupach. Osadniki
wyposazone sg W zgarniacze osadu i czesci ptywajacych. Doptyw sciekéw do danego
osadnika OWT odbywa sie rurociggiem DN 500 biegngcym z komory KRT pod dnem
osadnika. W obrebie osadnika wprowadzanie sciekow w jego srodka odbywa sie poprzez
stalowg cylindryczng krate?!. Odbidr $ciekow realizowany jest przez obwodowe koryta
potgczone z zelbetowymi kanatami za osadnikami. Kanaty z poszczegolnych osadnikow tgczg
sie ze sobg w jeden kanat prowadzacy scieki poprzez komore pomiarowa KP do wylotu do
odbiornika WYL.

Osad recyrkulowany odprowadzany jest rurociggami DN 250 i dalej wspdlinym rurociggiem
DN 600 do pompowni osadu recyrkulowanego i nadmiernego PORN (?2). Czes$ci ptywajace z
osadnikéw OWT odptywajg do pompowni PCP.

21 Nie wydaje sie, aby byto to optymalne rozwigzanie — lepsze warunki przeptywu $ciekdw i osadéw daje zainstalowanie
cylindrycznego deflektora umieszczonego na odpowiedniej wysokosci (dolna krawedz mniej wiecej w potowie gtebokosci
osadnika).

22 Osadniki OWT i komora czerpalna pompowni stanowig naczynia potgczone, ale strop komory czerpalnej lezy ponizej
poziomu zwierciadta $ciekdw w osadnikach; na wspolnym rurociggu przed pompownig PORN znajduje sie studnia SR1 z
zasuwg regulacyjng dtawigca przeptyw.
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Dwa pozostate osadniki z pierwotnego uktadu zostaty wytgczone z eksploatacji i pozostaty w
pierwotnej postaci (pomijajgc zmiany zwigzane ze starzeniem i niszczeniem obiektu) — sg to
osadniki OWT.3 i OWT.4. Majg one posta¢ budowlang analogiczng jak osadniki OWT.1 i
OWT.2 przed modernizacjg, tzn. korona osadnikow OWT.3 i OWT.4 znajduje sie 1,15 m nizej
niz aktualna korona osadnikow OWT.1 i OWT.2.

f. pompownia czesci ptywajacych PCP:

Pompownia_PCP ma posta¢ zelbetowej studni o $rednicy 1,50 m i gtebokosci 3,30 m
zagftebionej do poziomu ok. 0,10 m ponizej géry zelbetowego stropu przykrywajgcego studnie.
W $rodku zainstalowane sg dwie pompy zatapialne o orientacyjnych parametrach Q=30 m3/h,
H=3,5 m, P2=2 kW. Pompy te przettaczajg czesci ptywajgce doptywajgce z osadnikow OWT
do zageszczaczy grawitacyjnych ZG (mimo Zze zageszczacze te nie sg wyposazone w ukfad

separowania czesci ptywajacych).

g. stacia dmuchaw SD:

Stacja dmuchaw SD ma postaé wolnostojgcego budynku o wymiarach 11,74*8,50 m w planie,
w ktérym znajduje sie jedno pomieszczenie (hala dmuchaw). Zainstalowane sg tam tgcznie
trzy dmuchawy promieniowe: dwie typu HST S9000-1-H-400V prod. Sulzer (ABS) o
wydajnosci Q=4100...8900 Nm3/h przy cisnieniu p=720 mbar i mocy P2=240 kW kazda oraz
jedna typu HST 2500-1-A-400V prod. Sulzer (ABS) o wydajnosci Q=1400...3400 Nm3/h przy
cisnieniu p=720 mbar i mocy P2=90 kW. Dmuchawy te podtgczone sg do wspdlnego

rurociggu DN 800, ktéry biegnie do reaktora RBB.
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h. pompownia osadu recyrkulowanego i nadmiernego PORN:

Pompownia PORN wchodzi w skfad budynku pompowni i trafostacjg BPT.

Czes¢ budynku przynalezna pompowni PORN obejmuje zagtebiong w gruncie komore
czerpalng o wymiarach 8,48*3,23 m w planie i gtebokosci 3,50 m z przylegta do niej suchag
komorg pomp o wymiarach 8,48*3,83 m w planie i gtebokosci 3,35 m z pomostem
obstugowym na poziomie 1,00 m ponizej poziomu posadzki w budynku (tj. poziomu gory
stropu nad komorami). Nad obiema komorami znajduje sie czes¢ nadziemna budynku BPT
przynalezna pompowni PORN.

W komorze pomp zainstalowane sg trzy pompy recyrkulacji osadu typu NZ 3171.181 MT 433
o potencjalnych?® parametrach w punkcie pracy (przy wspotpracy trzech pomp): Q=385 m3/h,
H=10,5 m, P2=22 kW kazda. Indywidualna ssawna kazdej pompy ma srednice DN 250, a
ttoczna DN 200. Wspdlny rurocigg ttoczny ma $rednice DN40O i biegnie z pompowni PORN
do reaktora RBA. W pompowni przewidziane jest miejsce do zainstalowania czwartej pompy
recyrkulaciji.

W komorze pomp zainstalowana jest rowniez srubowa pompa typu AEDB2N prod. Flygt o
parametrach Q=10...60 m3/h p=2,5 bar P2=11 kW stuzgca do odprowadzania osadu
nadmiernego. W komorze czerpalnej zainstalowana jest pompa zatapialna typu NP 3102.181
SH 255 prod. Flygt o parametrach Q=50 m3/h, H=18 m, P2=4,2 kW stuzaca réwniez do
odprowadzania osadu nadmiernego.

Obie pompy podtagczone sg do wspdlnego rurociggu ttocznego DN 150 biegngcego z
pompowni PORN do zbiornika ZPON.

23 3g to parametry oszacowane na podstawie charakterystyki podanych pomp pracy dla istniejgcego uktadu hydraulicznego,
w ktérym te pompy pracuja. Pompy jednak nie mogg dtugotrwale pracowac z takg wydajnoscig, poniewaz wystepuja
ograniczenia w podazy pompowanego medium, tzn. nie jest mozliwy doptyw osadu do pompowni PORN z osadnikéw
wtornych OWT z natezeniem 3*385=1155 m3/h. Szacuje sig, ze w obecnym uktadzie hydraulicznym (przy funkcjonowaniu
dwéch osadnikéw OWT) maksymalny mozliwy przeptyw z osadnikow OWT do pompowni PORN wynosi ok. 850 m3/h (przy
utrzymywaniu poziomu $ciekdéw w komorze czerpalnej pompowni PORN na $rednim poziomie ok. 97,15; przy
maksymalnym poziomie sciekéw w tej komorze 97,90 ten maksymalny mozliwy doptyw do pompowni PORN wynosi ok. 700
m3/h).
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stacja PIX ‘SPIX’:

Stacja SPIX pod wzgledem budowlanym obejmuje zelbetowy, prostopadtoscienny zbiornik

(,tace bezpieczenstwa”) o wymiarach L*B*H=11,70%4,10*0,75 m z wiatg nad tym zbiornikiem
oraz przylegty niewielki budynek. W zelbetowym zbiorniku na odpowiednich podporach
znajduje sie poziomy, cylindryczny zbiornik magazynowy koagulantu o pojemnosci 28 m3
wykonany z laminatu poliestrowo-szklanego.

W budynku zainstalowane sg dwie pompy dozujgce typu Memdos E160 prod. Jesco o
parametrach Q=156 I/h, p=10 bar, P2=0,37 kW kazda.

Koagulant ze stacji SPIX uzywany jest gtéwnie do symultanicznego (tzn. rbwnoczesnego z
oczyszczaniem biologicznym) strgcania fosforu lub ewentualnie do strgcania wstepnego.
Aktualnie stosowany jest koagulant o handlowej nazwie PIX-113 bedacy 50-35% roztworem
wodnym siarczanu zelaza Fe*3 (z niewielkg domieszkg zelaza Fe*?). Koagulant podawany jest
pompami dozujgcymi ze stacji SPIX do kanatu doptywowego sciekéw (z osadem czynnym) do
osadnikéw wtornych OWT lub ewentualnie do komory rozdziatu $ciekéw KR3 przed

osadnikami wstepnymi OWS (ten punkt dozowania nie jest aktualnie wykorzystywany)?4.

stare komory osadu czynnego SKOC:

Istniejg dwie komory SKOC (SKOC.1 i SKOC.2). Kazda z nich jest zelbetowym zbiornikiem na
planie kofa o srednicy 23,00 m i gtebokosci ok. 6,90 m w czesci Srodkowej stanowigcej koto o
srednicy ok. 10,45 m; na zewnatrz tego kota dno zbiornika jest sko$ne, tak ze gtebokosc
zbiornika przy Scianie wynosi 4,46 m.

W Srodku zbiornika znajdujg sie cztery stupy stanowigce podparcie dla stalowego pomostu, z
drugiej strony opartego na scianie zbiornika. Na pomoscie tym w centrum komory
zainstalowany jest aerator powierzchniowy.

Komory SKOC sg obiektami nieczynnymi, nieuzywanymi od lat, znajdujgcymi sie w bardzo
ztym stanie technicznym i nie nadajg sie do ewentualnego remontu czy adaptacji i ponownego

wykorzystania.

24 Tym niemniej aktualnie strgcanie wstepne zachodzi w pewnym stopniu z uwagi na okresowe zaburzenia w
funkcjonowaniu czesci osadowej polegajgce na przedostawaniu sie osadu nadmiernego z udziatem koagulantu ze zbiornika
ZPON do strumienia $ciekdw wewnetrznych zawracanych na czes¢ mechaniczng oczyszczalni.
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3.5. Obecne obcigzenie oczyszczalni

3.5.1. Obcigzenie hydrauliczne (ilos¢ sciekéw)

Dostepne sg dane o dobowej ilosci Sciekow przeptywajacych przez oczyszczalnie. Podstawowym,
ustanowionym w pozwoleniu wodnoprawnym miejscem pomiaru natezenia przeptywu sciekow jest
koryto pomiarowe KP znajdujgce sie przed wylotem sciekdw WYL. Pomiar odbywa sie tam w oparciu
0 zwezke pomiarowg zabudowang w korycie otwartym. Wyniki dobowych przeptywow sg
rejestrowane w systemie automatyki. Ponadto przeptywy sciekdw mierzone sg w studniach
pomiarowych SP1 i SP2 znajdujgcymi sie za osadnikami wstepnych OWS. Pomiary w tych studniach
odbywajg sie przy uzyciu przeptywomierzy elektromagnetycznych. Pomiary w studniach SP1 i SP2
okreslajg doktadnie ilos¢ sciekow, jaka zostata skierowana na czesc¢ biologiczng oczyszczalni i
teoretycznie powinny by¢ wieksze w stosunku do pomiaru w korycie KP mniej wiecej o sume:
objetosci strumienia osadu nadmiernego odprowadzonego z czesci biologicznej i Sciekdw

oczyszczonych pobranych przez pompownie PWT jako woda technologiczna.

Pod uwage wzieto dane z biezgcego roku (okres od 01..01.2017 do 31.09.2017 r.)%.

Charakterystyczne wartosci z tych danych prezentuje tabela 2.

Tabela 2. Aktualne ilosci sciekow

Doplyw
Wielkosé Jednostka | (suma pomiaréw el Roéznica
w SP1 i SP2) (Eemir v <)

Ogotem ilos¢ sciekow m3/rok 4127 530 3816 751 310 780
w okresie
Srednia dobowa ma/d 15119 13981 1138
ilos¢ Sciekow
!\/Iipi’n"!al_na gobowa m3/d 5940 10 253 nd
ilos¢ Sciekow
Maksymalna dobowa m3/d 22 790 20174 nd
ilos¢ sciekow

25 Dane uzyskane od Uzytkownika (plik ‘Kopia doptywy i odptyw dobowy 2016 2017.xls’, arkusz ‘odptyw, doptyw 2017").
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Z punktu widzenia niniejszego opracowania bardziej interesujgce sg dane odnoszgce sie do doptywu
(tj. dane ze studni SP1 i SP2), jako ze te wartosci obrazujg obcigzenie hydrauliczne czesci
biologicznej, o ktérej traktuje to opracowanie. Jak wynika z powyzszej tabeli aktualna srednia dobowa
ilos¢ sciekow kierowana na czesc¢ biologiczng wynosi ok. 15 000 m3/d. Z tej ilosci ca 1000 m3/d
stanowig $cieki dowozone?®, a 14 000 m3/d to suma $ciekdéw niesionych kolektorami doptywowymi
A+B i C (ca 13 000 m3/d) oraz $ciekéw wewnetrznych zawracanych po czesci biologicznej (ca

1000 m3/d).

Maksymalny przeptyw godzinowy kierowany na czes¢ biologiczng, jaki odnotowano w ostatnim

okresie wynosit 936 m3/h (7).

3.5.2. Obciagzenie tadunkami zanieczyszczen

Dostepne sg dane o aktualnej jakosci sciekow surowych jak i po mechanicznym oczyszczeniu. Prébki
Sciekow surowych pobierane sg z kanatu przed kratg w stacji SKG, a sciekdw po mechanicznym
oczyszczeniu z kanatu za osadnikami wstepnymi OWS. W obu przypadkach pobierane proby sg
prébami dobowymi proporcjonalnymi, tj. sktadajgcych sie z sumy (mieszaniny) probek czgstkowych
pobieranych co 2 godziny w okresie 24 godzin (pierwsza proba godz. 9°° danego dnia, ostatnia godz.
7% dnia nastepnego) w objetosci proporcjonalnej do przeptywu $ciekow jaki odnotowano w ciggu
poprzedzajacych 2 godzin. W obu miejscach proby sg tak pobierane przy pomocy automatycznego
pobieraka prob.

Badania sciekéw surowych odbywajg sie w ramach obowigzkowych 24 rocznych badan
wykonywanych dla kontroli przestrzegania warunkéw pozwolenia wodnoprawnego jak i w dodatkowe

dni, dla pozyskania danych pozwalajgcych na biezgce sterowanie procesem technologicznym.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze strumien sciekow pobierany w stacji SKG lub po osadnikach OWS
zasadniczo obejmuje wszystkie sktadowe, tj. zasadniczy strumien $ciekéw z kanalizacji, Scieki
dowozone oraz wszelkie $cieki z kanalizacji wewnetrznej oczyszczalni: odcieki, poptuczyny, wody
opadowe, Scieki socjalne itp. Jakos¢ tego strumienia po osadnikach OWS odpowiada faktyczne;j

wynikowej jakosci wszystkich Sciekdw, jakie kierowane sg na cze$¢ biologiczna.

26 \Wedle danych uzyskanych od Uzytkownika (plik ‘Scieki dowozone 2016 2017.xIs’, arkusz ‘écieki’) w 2017 r. (do wrzesnia
tacznie) dowieziono na oczyszczalnie 227 159 m3 Sciekow, a ilos¢ dni dowozu wynosita 176. Daje to Srednig (arytmetyczna)
dobowg wartos¢ dla tego okresu 830 m3/d oraz $rednig wartos¢ dla dni dowozu 1291 m3/d.

27 Dane uzyskane od Uzytkownika — plik ‘Doptyw i odptyw $ciekéw, OS od 1 06 2017 1.xlIs’, arkusz ‘Arkusz5’).
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Pod uwage wzieto dane dla pieciu podstawowych wskaznikéw z biezgcego roku (okres od
01.01.2017 do 31.09.2017 r.)?® przy czym odrzucono dane z okresu po 10.06.2017 r. uzyskiwane w
ramach obowigzkowych 24 rocznych badan z uwagi na ich niereprezentatywno$¢?® oraz dwa
wspomniane w rozdziale watpliwe wyniki dla zawiesiny w $ciekach surowych®. Z analizowanego
okresu wzieto zatem pod uwage wyniki dla ok. 34 prob sciekéw surowych i ok. 50+100 (w zaleznosci

od parametru) dla sciekbw mechanicznie oczyszczonych.

Dla kazdej z préb wyznaczono dobowe tadunki zanieczyszczen bedace iloczynami wartosci wynikow
badan (tj. stezen) i przeptywdéw w odpowiednich dobach. Poniewaz badania $ciekdéw zawierajg sie w
dwdch sgsiednich dobach (z 17h w pierwszej dobie i 7 godzin w kolejnej) dla danego stezenia
przyjmowano przeptyw bedacy srednig wazong z pierwszej i drugiej doby o wagach odpowiednio
17/2417/24.

W rezultacie powyzszego dziatania uzyskano serie dla poszczegdlnych wskaznikdw wartosci
tadunkdéw zanieczyszczen w sciekach surowych i mechanicznie oczyszczonych. Z tych serii
wyznaczono wartosci percentylu 85% (*!), a nastepnie dzielgc te tadunki przez aktualng $rednig
dobowg ilos¢ sciekdw kierowang na czesé biologiczng (15 000 m3/d) uzyskano obliczeniowe wartosci
aktualnych stezen w Sciekach surowych i oczyszczonych mechanicznie. Analogicznie postgpiono
wyznaczajgc fadunki $rednie i odpowiadajgce im stezenia dla uchwycenia obcigzenia $redniego®2.
Omawiane dane prezentuje tabela 3. Podane w niej tadunki zanieczyszczen wyrazone sg zarébwno w
kg/d jak i podane jako RLM dla poszczegdlnych wskaznikéw dla lepszego uchwycenia kwestii
aktualnego obcigzenia oczyszczalni. Ponadto poréwnujgc wartosci dla sciekéw surowych i
oczyszczonych mechanicznie wyznaczono efektywnos$¢ usuwania zanieczyszczeh na czesci

mechanicznej.

28 Dane uzyskane od Uzytkownika (plik ‘od 1 01 2017 TABELA ZBIORCZA analizy $ciekdw Grodzisk.xlsm’, arkusz
‘analizy(sur,po os wst,0cz)-Z’).

29 Z uwagi na niewydolno$¢ obecnego uktadu technologicznego w dobach po 01.06.2017, kiedy prowadzony byt pobér préb
dla tych oficjalnych badan oczyszczalnia przechodzita w specjalny rezim dziatania polegajgcy na zaprzestaniu
wprowadzania do gtéwnego $ciekdw dowozonych oraz odciekdw z odwadniania i zageszczania osaddw.

30 Odrzucono proby z niewiarygodnie wysokg zawartoscig zawiesiny - warto$¢ 1520 g/m3 z 10/11.04 i 1875 g/m3 z dn.
18/19.04. Prawdopodobnie miaty tu miejsce jakie$ zaburzeniach w poborze préb.

31 Sg to wartosci o 85 prawdopodobienstwie pojawienia sie wraz z nizszymi (tzw. percentyl 85%). Takie wartosci fadunkow
zanieczyszczen uzywane sg w procedurach ATV jako miarodajne do ustalania obcigzenia i wymiarowania czesci
biologicznej oczyszczalni (m.in. kubatury komér osadu czynnego, wydajnosci natleniania i in. elementow).

32 Te wartosci $rednie mogg by¢ przydatne dla szacowania dtugookresowych wartosci w rodzaju roczne zuzycie energii
elektrycznej, roczne zuzycie chemikaliow itp.
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Tabela 3. Aktualna fadunki i stezenia zanieczyszczen w sciekach

Wskaznik
Wielkos¢é Jednostka

BZTs ChzT zaw.og. Nog Pog
SCIEKI SUROWE:
tadunek dobowy p85% ko/d 9528 16080 9088 1688 285
Stezenie (dla p85%, o/m3 635 1072 606 113 19,0
przy Qd=15000 m3/d)
tadunek dobowy Sredni kg/d 6985 13748 8282 1474 247
Stezenie Srednie (przy o/m3 466 917 552 98,3 16,5
Qd=15000 m3/d)
tadunek jednostkowy g/mk d 60 120 0 1 1.8
RLM (dla p85%) i 158 807 | 134002 | 129830 | 153456 | 158 439
SCIEKI OCZYSZCZONE
MECHANICZNIE:
tadunek dobowy p85% kg/d 4204 9058 3499 1361 182
Stezenie (dla p85%, g/m3 280 604 233 91 12,1
przy Qd=15000 m3/d)
tadunek dobowy sredni kg/d 3334 7181 2556 1148 148
Stezenie srednie (przy g/m3 222 479 170 76,5 9,9
Qd=15000 m3/d)
tadunek jednostkowy g/mk d 60 120 70 11 1,8
RLM (dla p85%) i 70064 | 75480 | 49986 | 123697 | 100 892
EFEKTYWNOSC CZESCI
MECHANICZNEJ:
Redukcja zanieczyszczenia % 56% 44% 61% 19% 36%
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Na podstawie tabeli 3 mozna powiedzie¢, ze aktualne obcigzenie oczyszczalni fadunkami
zanieczyszczen w sciekach surowych — z uwzglednieniem sciekdw dowozonych i Sciekéw
wewnetrznych - to ok. RLM~150 tys. (Srednia z pieciu wskaznikdéw podanych w tabeli).

Z tej wielkosci ok. RLM~80 tys. stanowig tadunki w sciekach doptywajgcych kanalizacjg ze zlewni
oczyszczalni, ok. RLM~30 tys. zawarte w sciekach dowozonych i ok. RLM~40 tys. fadunki zawracane

w strumieniu sciekow wewnetrznych.
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3.6. Aktualne wymagana i uzyskiwana jakos¢ sciekéw oczyszczonych
Aktualnie oczyszczania $ciekéw w Chrzanowie Duzym korzysta z pozwolenia
wodnoprawnego wydanego decyzjami Marszatka Wojewodztwa Mazowieckiego: nr 123/14/PS.W z
dn. 06.08.2014 r. oraz nr 212/17/PZ.W z pazdziernika 2017 r.
Aktualne pozwolenie wodnoprawne wazne jest do 31.07.2024 r.
Najistotniejsze warunki okreslone w aktualnym pozwoleniu sg nastepujgce:
Odbiornik sciekow:

e rzeka Rokietnica Stara w km 11+647.
llos¢ odprowadzanych Sciekow:

*  Q max godz. = 1 800 m?h,

e Q ¢ dobowe = 21 000mM3/d,

*  Q max roczne = 7 665 000m3/rok.
Maksymalne dopuszczalne stezenia zanieczyszczen w $ciekach wprowadzanych do odbiornika:

e BZTs 15 mgO2/dm?,

e ChZTcr: 125 mgO2/dm?

e Zawiesiny ogolne: 35 mg/dm?,

e Azot ogdlny: 10 mgN/dm3,

e Fosfor ogdiny: 1 mgP/dm?3,

e pH:6,5-9,0

e Chlorki: 1000 mg ClI/,

e Siarczany: 500 mg SO4/ dm?,

e Cynk: 2 mg Zn/dm?,

e Chrom ogdlny: 0,5 mg Cr/ dm?,

e Miedz: 0,5 mgCu/ dm?3,

e Nikiel: 0,5 mg Ni/ dm3,

e Ofoéw: 0,5 mg Pb/ dm?,

e Surfaktanty anionowe: 5 mg/ dm?,

e Substancje ekstrahujgce sie eterem naftowym: 50 mg/ dm?,

e Fenole lotne: 0,1 mg/ dm?3,

e Weglowodory ropopochodne: 15 mg/ dm*
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W pozwoleniu dopuszczono w okresie do 31.12.2021 r. mozliwosci podwyzszenia maksymalnie o
50% najwyzszych dopuszczalnych stezen zanieczyszczen w odprowadzanych Sciekach jak i
awaryjnego odprowadzenia do odbiornika sciekow niespetniajgcych wymagan jakosciowych do 10
razy w ciggu roku, podczas intensywnych opadéw.

W pozwoleniu okreslone sg ponadto warunki dotyczgce kwestii pomiaru ilosci i jakosci
odprowadzanych $ciekow i wéd odbiornika oraz wymagania w przypadku awarii urzgdzen istotnych

dla realizacji pozwolenia wodnoprawnego.

Aktualnie oczyszczalnia spetnia wymagania obowigzujgcego pozwolenia wodnoprawnego,
aczkolwiek przynajmniej 13.06.2017 r. odbywa sie to przy wstrzymywaniu wprowadzania sciekow
dowozonych i odciekow z przerébki osadu w dniach badan kontrolnych.

W 2017 r. (do wrze$nia) $rednie wyniki uzyskiwane w czasie badan kontrolnych wyniosty®3:

e BZTs: 8,4 mgO2/dm?,

e ChZTc: 37,7 mgO2/dm?

e Zawiesiny ogolne: 11,6 mg/dm?,
e Azot ogdlny: 8,4 mgN/dm?,

e Fosfor ogdiny: 0,4 mgP/dm?*

33 Dane uzyskane od Uzytkownika (plik ‘od 1 01 2017 TABELA ZBIORCZA analizy $ciekow Grodzisk.xlsm’, arkusz ‘24 anal
obow).
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4.0. INNE PROJEKTY | INWESTYCJE

4.1. Projekt Biprowodu

Jak wspomniano w rozdziale 1.3 prowadzona jest inwestycja o nazwie ,Przebudowa i rozbudowa

Oczyszczalni Sciekéw w Chrzanowie Duzym”, dla ktérej w listopadzie 2015 r. opracowano projekt

budowlany [4] autorstwa Biura Projektéw Gospodarki Wodnej i Sciekowej ,Biprowod” (okreslany tu

dalej jako ‘projekt Biprowodu’). Projekt ten uzyskat pozwolenie na budowe (odrebne pozwolenia dla

kazdego z pieciu zadan).

Wedle tego projektu inwestycja podzielona jest na 5 zadan. Orientacyjny ogélny zakres planowanych

dziatan w syntetyczny sposéb okresla ponizsza tabela.

Tabela 4. Obiekty objete dziataniami w ramach projektu Biprowodu (Zadania 1+5)

NR SYMBOL NAZWA OBIEKTU KWALIFIKACJA
OBIEKTU | OBIEKTU ZAMIERZENIA
1 2 3 4
ZADANIE 1:
OBIEKTY CZESCI BIOLOGICZNEJ:
zamierzenie juz zrealizowane
zamierzenie w wiekszosci juz
zrealizowane
. P przebudowa istniejgcego,
5.3 OWT.3 | Osadnik wtérny (nieczynnego) obiektu
. p przebudowa istniejgcego,
5.4 OWT.4 Osadnik wtérny (nieczynnego) obieku
. L. . przebudowa istniejgcego,
37 PCP Pompownia czesci ptywajgcych obiektu
6A PORN Pompownia osadu recyrkulowanego i montaz urzadzen w
nadmiemego istniejgcym obiekcie
. przebudowa istniejgcych
- S1,S2 Komory S1iS2 obiekiow
- S3 Komora S3 budowa nowego obiektu
ZADANIE 2:
OBIEKTY CZESCI MECHANICZNEJ/OSADOWEJ:
. . . TR . przebudowa istniejgcego
10 ZRSO Zbiornik retencyjny sciekdw i osadow obiektu (basenu OBF)
przebudowa instalacji w
- KZ1.1 Komora zasuw istnisjacym obiekcie
i KPSR Kommja pomiarowa sciekoéw budowa nowego obiektu
retencjonowanych
OBIEKTY CZESCI OSADOWO-BIOGAZOWEJ:
51 POWN P_ompownla osadu wstgpnego budowa nowego obiektu
niezageszczonego
7.1 ZG.1 Zageszczacz grawitacyjny osadu wstepnego przebudowa instalacji w
9¢ 9 yiny epneg istniejgcym obiekcie
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Tabela 4. Obiekty objete dziataniami w ramach projektu Biprowodu (Zadania 1+5) — c.d.

1 2 3 4
7.2 ZG.2 Zageszczacz grawitacyjny osadu wstepnego przebudowa instalacji w
9¢ 9 yiny epneg istniejgcym obiekcie
52 POWZ Pompownia osadu wstepnego zageszczonego |budowa nowego obiektu
P . . . . montaz (wymiana) urzgdzen w
24 PZON Posredni zbiornik osadu nadmiernego istniejacym obiekcie
. . montaz urzadzen i
8A CPOS Czerpnia z pompownig osadu surowego przebudowa instalacji w
istniejacym obiekcie
montaz urzadzen i
8C MKF Maszynownia komor fermentacyjnych przebudowa instalacji w
istniejgcym obiekcie
. - montaz (wymiana) urzgdzen w
9.1 WKF.1 | Wydzielona komora fermentacyjna istniejacym obiekcie
. - montaz (wymiana) urzgdzen w
9.2 WKF.1 | Wydzielona komora fermentacyjna istniejacym obiekcie
9.3 WKEF.3 Komora fermentacji termofilowej budowa nowego obiektu
- - : przebudowa instalacji w
29.1+29.3 | SK.1+SK.3 | Studnie kondensatu istniejacych obiektach
29.4 SK.4 Studnia kondensatu budowa nowego obiektu
- Stf Studnia filtru budowa nowego obiektu
- F1 Filtr weglowy budowa nowego obiektu
ZADANIE 3:
OBIEKTY ZAPLECZA:
8B KOT Kottownia przebudowa instalacji w
istniejacym obiekcie
54 SK Stacja kogeneracji budowa nowego obiektu
ZADANIE 4.
OBIEKTY CZESCI MECHANICZNEJ:
15 SZSD Stacja zlewna sciekéw dowozonych budowa nowego obiektu
- F2, F3 Filtry weglowe budowa nowych obiektow
i5 SZSb Stacja zlewna $ciekéw dowozonych '%?b:(?rka istniejacego
obleKtu
ZADANIE 5:
OBIEKTY CZESCI OSADOWEJ:
. . . montaz urzgdzen i
25A SZON Stacja zageszczania osadu nadmiernego przebudowg instalacji w
istniejacym obiekcie
. L. montaz urzgdzen i
25B SO0 Stacja odwadniania osadu p,zebudowg instalacji w
istniejacym obiekcie
25C WO Wiata ostonowa budowa nowego obiektu

W kolejnych podrozdziatach omowiono w zarysie rozwigzania przewidziane w kazdym z zadan.

Szczegotowe informacje o tych rozwigzaniach zawarte sg w projekcie zrodtowym [4].
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4.1.1. Zadanie 1

Zadanie 1 dotyczy czesci biologicznej oczyszczalni i z tego powodu z punktu widzenia niniejszego
opracowania, odnoszgcego sie wiasnie do tej czesci oczyszczalni, jest to szczegdlnie istotne
zadanie. W ramach Zadania 1 zaplanowano nastepujgce gtéwne dziatania, z ktérych dwa

wymienione jako pierwsze zostaty juz zrealizowane®*:

e wymiane pomp recyrkulacji wewnetrznej ‘A’ w reaktorze RBA — istniejgce dwie pompy miaty
zostac zastgpione dwoma pompami, kazda o parametrach Q=1190 m3/h, H=3,5 m, P2=22
kW, do zainstalowania w istniejgcych szybach,

¢ wymiane pompy recyrkulacji wewnetrznej ‘B’ w reaktorze RBB (w komorze O) — istniejgce
mieszadio pompujgce miato zostaé zastgpione mieszadtem pompujgcym, o parametrach
Q=720 m3/h, H=0,6 m, P2=2,5 kW,

e uruchomienie nieczynnych osadnikow wtérnych OWT.3 i OWT.4 po ich przebudowie
polegajgcej na demontazu zbednych elementéw, renowacji konstrukcji zelbetowej,
podwyzszeniu $cian osadnikow o 1,15 m oraz zainstalowaniu nowego wyposazenia
(zgarniacz osadu i czesci ptywajgcych, koryta przelewowe i in.)®; przywrécone do dziatania
osadniki OWT.3 i OWT.4 bedg eksploatowane razem z dotychczas pracujgcymi osadnikami
OWT.1i OWT.2,

e zainstalowaniu w pompowni PORN dodatkowej, czwartej pompy recyrkulacji osadu o
parametrach® Q=200...350 m3/h, H=15...12 m, P2=22 kW; ponadto zaprojektowano
przebudowe pompowni pod katem zabezpieczenia jej przed awaryjnym zalaniem osadem
doptywajgcym z osadnikéw wtornych,

e przebudowe istniejgcych komér S1 i S2 oraz budowe nowej komory S3 dla stworzenia
mozliwosci regulacji natezenia przeptywu osadu recyrkulowanego niezaleznie dla z kazdego z

czterech osadnikéw wtérnych OWT (regulacja poprzez zastawki przelewowe),

34 Realizacja tych dziatan zostata wszczeta poprzez ogtoszenie SIWZ-u datowanego na 13.09.2017 r. dla zamowienia o
nazwie” Dobdr, dostawa, montaz, rozruch dwéch pomp zatapialnych (szybowych) oraz jednego mieszadta pompujgcego
wraz z przeprowadzeniem szkolenia z zakresu obstugi dla personelu oczyszczalni $ciekéw w Chrzanowie Duzym”.
Wykonawca roboét zakonczonych w grudniu 2017 r. byto Proffico Sp. z 0.0.

35 W czasie realizacji dodatkowo w kazdym z obu osadnikow podniesiono takze o 1,15 m kolumne centralng, a zgarniacz
wzbogacono o deflektor wlotowy wymuszajacy pozadany kierunek przeptywu sciekdw przez osadnik.

36 O ile bedzie to taka sama pompa jak obecnie pracujgce (o takiej samej charakterystyce) to potencjalna wydajnos¢
pompowni PORN przy wspotpracy czterech pomp i ttoczeniu osadu do reaktora RBA wyniesie ok. 4*350=1400 m3/h.
Aktualnie co prawda wystepuje ograniczenie w natezeniu doptywu po stronie doptywu do pompowni PORN — maksymalny
mozliwy doptyw wynosi ok. 850 m3/h (por. przypis w rozdziale 3.4 punkt h.) - ale sytuacja tu sie zmieni po uruchomieniu
osadnikébw OWT.3 i OWT.4. Przy pracujgcych czterech osadnikach OWT.1+OWT.4 maksymalny mozliwy doptyw do
pompowni PORN szacuje sie na ok. 1500 m3/h (przy srednim poziomie zwierciadta $ciekow w PORN, na rzednej 97,15;
przy rzednej maksymalnej 97,90 ten mozliwy doptyw to ok. 1250 m3/h)
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o podwyzszenie istniejgcej pompowni PCP oraz istniejgcej studni czyszczakowej SC1 oraz
budowe kolejnej studni czyszczakowej SC1.1 oraz innych drobnych obiektéw sieciowych,

e renowacje kanatéw odptywowych sciekow z osadnikéw OWT.3 i OWT.4 (az do wylotu WYL)
oraz podwyzszenie korony kanatu recyrkulacji wewnetrznej ‘A’ na odcinku miedzy reaktorami
RBB i RBA majgce na celu uniemozliwienie obserwowanego obecnie wylewania sie sciekéw z

kanatu przy cofce $ciekdw z reaktora RBA do kanatu po zatrzymaniu pomp recyrkulacji ‘A’.

4.1.2. Zadanie 2

Zadanie 2 koncentruje sie w obrebie czesci osadowo-biogazowej oczyszczalni, ale wystepuje tam
réwniez dziatanie w czesci mechanicznej polegajgce na wykonaniu uktadu do retencjonowania
sciekow. Retencji podlegac bedzie cze$¢ strumienia sciekdw podawanych przez pompownie PGS.
Po stronie ttocznej tej pompowni, w komorze KZ1.1, wykonane zostanie odgatezienie, ktére
skierowane zostanie do zbiornika retencyjnego $ciekéw i osadéw ZRSO. Zbiornik ten powstanie
poprzez adaptacije istniejgcego otwartego basenu fermentacyjnego OBF, w ktérym scianami
wewnetrznymi wydzielone zostang trzy czesci: czes¢ o pojemnosci 2300 m3 przeznaczona na
retencje sciekdw, czesé o pojemnosci 1800 m3 przeznaczona na retencje osadu
przefermentowanego i/lub osadu wstepnego zageszczonego grawitacyjnie oraz czes¢ o pojemnosci
900 m3 przeznaczona na retencje osadu wtérnego nadmiernego zageszczonego i/lub
niezageszczonego. Oproznianie zbiornika ZRSO ze Sciekéw odbywac sie bedzie poprzez
grawitacyjny spust do kolektora doptywowego ‘C’ do oczyszczalni. Dla kontroli ilosci Sciekow
kierowanych do retencji na projektowanym rurociggu biegngcym z komory KZ1.1 do zbiornika ZRSO

przewidziano komore pomiarowg sciekéw retencjonowanych KPSR.

Jesli chodzi o czes$¢ osadowo-biogazowg Zadanie 2 obejmuje nastepujgce najwazniejsze

rozwigzania:

e budowe pompowni osadu wstepnego niezageszczonego POWN i pompowni osadu
wstepnego zageszczonego POWZ oraz przebudowe instalacji zwigzanych z zageszczaczami
grawitacyjnymi osadu wstepnego ZG jak i sieci osadu wstepnego w rejonie tych zageszczaczy
i osadnikow wstepnych OWS (¥") — dziatania te majg na celu stworzenie uktadu, w ktérym
mozliwa bedzie witasciwa i elastyczna gospodarka osadem wstepnym zapewniajgca jego
odpowiednie zageszczenie grawitacyjne, bez nadmiernej ucieczki osadu z wodami

nadosadowymi, a nastepnie skierowanie takiego osadu do fermentacji,

87 Zasadniczo nie sg przewidziane zgdne dziatania w obrebie (wewnatrz) samych osadnikéw wstepnych OWS, totez —
inaczej niz w projekcie zrodtowym [4] — uznano w niniejszym opracowaniu, ze osadniki wstepne OWS majg status obiektow
‘istniejgcych, bez zmian’ (w projekcie [4] zostaty one zakwalifikowane jako obiekty modernizowane).
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budowe komory fermentacji termofilowej KFT; bedzie to komora o pojemnosci czynnej 1590
m3, {j. tyle samo, co kazda z dwéch istniejgcych komoér WKF stuzagcych do fermentac;i
mezofilowej; w nominalnym uktadzie komora KFT bedzie stuzy¢ — zgodnie ze swojg nazwg —
do fermentacji termofilowej prowadzonej w temperaturze ok. 55°C i realizowac¢ bedzie
pierwszy stopieh dwustopniowej fermentaciji, a w istniejgcych komorach WKF prowadzony
bedzie drugi stopien — fermentacja mezofilowa; opcjonalnie jednak mozliwe bedzie
eksploatowanie komory KFT jako komory do fermentacji mezofilowej, rownolegle z komorami
WKEF; przy pracy w nominalnym uktadzie do komory KFT kierowana bedzie tylko pewna czes¢
osadu wstepnego zageszczonego, a pozostata czes¢ tego osadu bedzie kierowana
bezposrednio do komdor WKF, tak aby zapewni¢ odpowiednig temperature osadu w komorach
WKF bez potrzeby dodatkowej instalacji do schtadzania osadu po stopniu termofilowym;
komora KFT bedzie miata konstrukcje zelbetowg i wyposazona zostanie w mieszadto z rurg

centralng oraz inne wyposazenie typowe dla komoér fermentacyjnych,

modernizacje maszynowni komér fermentacyjnych MKF polegajgca na zdemontowaniu
pracujgcych tam obecnie 3 wymiennikow ciepta i 3 pomp cyrkulacji osadu i zainstalowaniu 4
nowych pomp i 4 nowych wymiennikow ciepta. Nowe urzgdzenia bedg miaty inne parametry
niz te zdemontowane; ponadto przewidziano dwie dodatkowe pompy stuzgce do przettaczania
osadu z komory KST do komér WKF (na wypadek gdyby przeptyw miedzy tymi komorami
grawitacyjny okazat sie niewydolny); stosownie do tych zmian i do zaktadanego uktadu
dwustopniowej fermentac;ji projekt przewiduje przebudowe instalacji technologicznych i

cieplnych w obiekcie.

zmiany w ukfadzie gospodarki biogazem polegajgce na budowie nowej odsiarczalni biogazu
OBA o wydajnosci hydraulicznej do 350 m3/h (z pozostawieniem istniejgcej odsiarczalni OB),
przebudowe instalacji w studniach kondensatu SK.1+SK.4, budowe czwartej studni

kondensatu SK.4 oraz budowe nowych sieci biogazu (gtéwnie wymiane istniejgcych sieci).
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4.1.3. Zadanie 3

Zadanie 3 obejmuje modernizacje istniejgcej kottowni KOT oraz budowe stacji kogeneracji SK.
Modernizacja kottowni KOT polega¢ ma na rozbudowie instalacji cieplnych o trzeci i czwarty obieg
wody grzewczej dla celéw technologicznych, tak aby mozliwe byto jednoczesne zasilanie czterech
wymiennikow ciepta w maszynowni MKF. Kazdy z tych obiegéw ma zapewni¢ dostarczenie ok. 273
kW mocy cieplnej przy nominalnych parametrach temperaturowych 85/65° C.

Stacja SK bedzie miata posta¢ nowego, parterowego, wolnostojgcego budynku.

Zainstalowane tam zostang dwa kogeneratory do skojarzonej produkcji energii elektrycznej i cieplnej
z biogazu. Moc elektryczna kazdego z kogeneratoréw wynosi¢ ma ok. 234 kW, a moc cieplna ok.
261 kW, zuzycie biogazu ok. 91 m3/h.

Ponadto w ramach Zadania 3 przewidywana jest modernizacja instalacji biogazu zmierzajgca do
osuszenia biogazu poprzez jego najpierw schtodzenie (z wykropleniem kondensatu), a nastepnie
podgrzanie. Modut schtadzajgcy biogaz przewidziano do zainstalowania przy budynku kottowni KOT,

a modut podgrzewajgcy w projektowanej stacji SK.

4.1.4. Zadanie 4

Zadanie 4 zwigzane jest z budowg nowego wezta stuzgcego do przyjecia sciekow dowozonych.
Wybudowana ma zostaé nowa stacja zlewcza sciekoéw dowozonych SZSD, a funkcjonujgca aktualnie
stacja SZSB ma zostac rozebrana. Nowa stacja SZSD bedzie miata posta¢ wolnostojacego,
parterowego budynku (wymiary w planie 17,58*10,52 m), w ktérym znajdowac sie bedg cztery ciggi
Zlewcze, kazdy wyposazony w przeptywomierz, fapacz kamieni i macerator, podtgczone do (jednego)
urzgdzenia stuzgcego do usuwania skratek i piasku (sitopiaskownik z ptuczkg piasku).
Przepustowos$¢ hydrauliczna instalacji w stacji SZSD wyniesie 250 m3/h.

Scieki dowozone po podczyszczeniu na sitopiaskowniku bedg odptywaé do istniejgcej pompowni
Sciekdéw dowozonych PSD. Obiekt ten zostanie zmodernizowany. Modernizacja polega¢ bedzie na
zainstalowaniu nowych pomp o wiekszej wydajnosci wraz z wymiang na wiekszy rurociggu ttocznego
biegnacego z pompowni PSD do zbiornika retencyjnego $ciekow dowozonych ZRSD. Dla
deodoryzacji powietrza pochodzgcego ze stacji SZSD zaplanowano budowe dwéch filtrow

weglowych F2 i F3.
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4.1.5. Zadanie 5
W Zadaniu 5 zaprojektowana jest modernizacja stacji zageszczania osadu nadmiernego SZON i

stacji odwadniania osadu SOO oraz budowa wiaty ostonowej WO.

Modernizacja stacji SZON i SOO polega¢ bedzie na wymianie urzagdzen. W stacji SZON nastgpi
wymiana na nowe urzgdzen w linii zageszczajgcej (zageszczacz tasmowy, pompa nadawy, pompa
osadu zageszczonego, pompa ptuczgca, pompa dozujgca polielektrolit). Nominalna wydajno$é
zmodernizowanej linii wynosic¢ bedzie 50 m3/h, ok. 450 kg sm/h.

ma ona zapewni¢ zageszczenie osadu do ok. 6% sm.

Pracujgca obecnie w stacji SOO linia odwadniajgca oparta o prase tasmowg zostanie zastgpiona
dwoma nowymi liniami z wirébwkami (z jedng wspdélna, nowg stacjg przygotowania polielektrolitu).
Nominalna wydajnos$é¢ kazdej z obu nowych linii wynosi¢ bedzie 18 m?¥h, ok. 600 kg sm/h. Zaktadany
efekt odwodnienie to minimum 23% sm w placku osadowym.

Tak jak obecnie odwodnieniu podlegac bedzie osad przefermentowany (w projektowanym w Zadaniu
2 zmodernizowanym uktadzie fermentacji). Osad odwodniony kierowany bedzie poprzez odpowiedni
uktad przenosnikdéw do suszenia w suszarni SO lub bez suszenia: do odbioru przez samochéd

ciezarowy stacjonujacy w obrebie budynku albo w obrebie projektowanej wiaty WO.

Wiata WO bedzie miato postaé zadaszenia wspartego na stupach przylegtego do budynku BZO
mieszczacego stacje SZON i SOO. Wymiary wiaty w planie (w osi stupéw) wyniosg 7,00*6,00 m, a
wysokosc¢ uzytkowa 4,50 m. Wiata WO ma stanowi¢ ostone przed opadami dla rejonu, gdzie
stacjonowac bedzie samochod ciezarowy odbierajgcy osad z przenosnika spiralnego biegngcego ze

stacji SOO. Samochéd zatadowany osadem wywozi¢ bedzie osad z oczyszczalni.
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4.2. Stacja dozowania zewnetrznego zrodta wegla

W czerwcu 2016 r. zostat opracowany projekt budowlany pt. ,Stacja dozowania zewnetrznego zrodta
wegla dla Oczyszczalni Sciekéw w Chrzanowie Duzym”. Projekt ten uzyskat pozwolenie na budowe.
Rozwigzanie w tym projekcie zaktadato budowe podziemnego, zelbetowego zbiornika o pojemnosci
30 m3 stuzgcego do magazynowania ciektych substancji odpadowych takich jak serwatka lub wywar
pogorzelniany mogacych stanowié tzw. zewnetrzne zrodto wegla dla procesu dentryfikacji w
reaktorach biologicznych. Zawartos¢ tego zbiornika miata by¢ podawana dwoma pompami
dozujgcymi do komory denitryfikacji KDNa i KDNg. Zgodnie z zatozeniami projektu ChZT uzywanej
substancji miato miescic sie w przedziale 20-200 kgO2/m3 i instalacja ta pozwolitaby na

zdenitryfikowanie 1+5 gN/m3 przy maksymalnej ilosci $ciekéw 16 000 m3/d.

Powyzsze rozwigzania nie odpowiadajg aktualnym potrzebom oczyszczalni dlatego Zamawiajgcy
zdecydowat, ze projekt nie bedzie realizowany w takim ksztatcie. W grudniu 2017 r. Zamawiajgcy
wystosowat zapytanie ofertowe dla przedmiotu zamdéwienia: ,Wykonanie dokumentacji projektowo-
kosztorysowej stacji dozowania zewnetrznego zrodta wegla”. Zgodnie z zatgczonym do zapytania
opisem przedmiotu zamdwienia jako zewnetrzne zrodto wegla zastosowany ma by¢ srodek typu
Brenntaplus VP3 lub inny o podobnych wtasnosciach, tj. zawarto$ci ChZT nie mniejszej niz

800 kgO2/m3, srodek o obojetnym odczynie, o temperaturze krzepniecia ponizej -30°C, niepalny,
niewybuchowy, nietrujgcy, niezaliczany do materiatéw niebezpiecznych. Srodek taki ma byé
magazynowany w naziemnym, dwuptaszczowym zbiorniku o pojemnosci nie mniejszej niz 30m3.
Pompy dozujgce majg podawacé $rodek ze zbiornika magazynowego w ustalone punkty dozowania.
Do kazdego z tych punktéw poprowadzony ma zostaé odrebny przewdd dozujgcy zasilany odrebng

pompg dozujacag z pomiarem przeptywu dozowanego srodka.

Dokumentacja projektowa dla powyzszego zamdwienia znajduje sie w opracowaniu.
Zgodnie z tg powstajgca dokumentacjg obiekt bedzie nosit nazwe: stacja dozowania wegla SDW i

bedzie miat numer 55. W rozwigzaniu przyjeto m.in., ze:

o zastosowany bedzie zbiornik z laminatéw poliestrowych, cylindryczny, pionowy,
dwuptaszczowy, o Srednicy 3000 mm i pojemnosci czynnej 32 m3,

o koto zbiornika znajdowac sie bedzie niewielki kontener z ptyty warstwowej, a w nim 4 pompy
dozujace,

e pompy podawac bedg dozowany srodek do 4 punktéw dozowania: dwdéch w obrebie

istniejgcych reaktoréw i dwdch w obrebie reaktora projektowanego.
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4.3. Przebudowa wezta osadnikéw wtérnych

Inwestycje te podjeto poprzez ogtoszenie SIWZ-u datowanego na 20.10.2017 r. dla zamowienia o
nazwie "Przebudowa wezta osadnikéw wtérnych na Oczyszczalni Sciekéw w Chrzanowie Duzym’.
Inwestycja ta jest realizacjg rozwigzanh dla Zadania 1 z projektu Biprowodu (z pewnymi
modyfikacjami). Zasadniczym zakresem sg tu dziatania majgce na celu uruchomienie dwéch
nieczynnych osadnikéw wtérnych OWT.3 i OWT .4 (podwyzszenie Scian osadnikéw o 1,15 m,
zainstalowaniu nowego wyposazenia). Ponadto, tak jak w projekcie Biprowodu, planowana jest
przebudowa (podwyzszenie) pompowni czesci ptywajgcych PCP oraz podwyzszenie kanatu
recyrkulacji wewnetrznej ‘A’.

W ramach modernizacji pompowni PORN zaplanowano modernizacje uktadu sterowania pompami

recyrkulacji osadu (bez zainstalowania czwartej pompy recyrkulacji, co zaktadat projekt Biprowodu).

Odmiennie niz to byto rozwigzane w projekcie Biprowodu zaplanowano rozwigzanie dla odbioru
osadu recyrkulowanego z osadnikow OWT.1+OWT.4 — zamiast rozbudowy lub budowy komér S1, S2
S3 z regulowanymi zastawkami przelewowymi przyjeto rozwigzanie z budowg komér (studni)
pomiarowych z przeptywomierzami elektromagnetycznymi na rurociggach osadu recyrkulowanego
DN 250 z poszczegdlnych osadnikéw (wraz z zainstalowanie zasuw nozowych z napedami
elektrycznymi wystepujgcymi rowniez w projekcie Biprowodu). Dodatkowo w stosunku do zakresu z
tego projektu zaplanowano studnie z przeptywomierzami elektromagnetycznymi na istniejgcych
rurociggach DN 500 zasilajgcych poszczegdlne osadniki oraz modernizacje biezni w pracujgcych
obecnie osadnikach wtornych OWT.1 i OWT.2 (bieznia ogrzewana).

W inwestycji wystepuja rowniez dziatania zwigzane z uktadami sterowniczo-pomiarowymi, w
szczegolnosci zainstalowanie analizatora ChZT/OWO, Nog i Pg w komorze wlotowej reaktora RBA i

instalacja innych pomiaréw (por. schemat technologiczny — pomiary w kolorze zielonym).
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5.0. PROGNOZOWANE OBCIAZENIE OCZYSZCZALNI

Prognozowane obcigzenie oczyszczalni w odniesieniu do iloci Sciekdw i tadunkéw zanieczyszczenh
byto przedmiotem dociekan koncepciji [3]. W wyniku przeprowadzonej tam analizy obecnych i
przysztych czynnikdw majgcych potencjalny wptyw na bilans sciekéw ustalono, ze prognozowane
obcigzenie oczyszczalni bedzie takie, jak podaje ponizsza tabela 5.

Wystepujgce w tej tabeli wartosci tadunkéw sg tadunkami miarodajnymi (tadunki p85%).

Wartosci podane w tabeli 5 przyjeto jako zatozenia projektowe w niniejszym projekcie.

Tabela 5. Prognozowane ilosci sciekéw i tadunki zanieczyszczen

Wielkos¢ Jednostka Wartos¢

1 2 3
PRZEPLYWY:
Qd $r m3/d 21 000
Qhmax-s m3/h 1400
Qhmax-d m3/h 1700

STEZENIA ZANIECZYSZCZEN W SCIEKACH SUROWYCH (W STACJI SKG):

BZT5 g02/m3 544
ChZT 902/m3 919
zawiesina ogdlna g/m3 519
Nog g N/m3 26
Pog g P/m3 16

LADUNKI ZANIECZYSZCZEN W SCIEKACH SUROWYCH (W STACJI SGK):

BZT5 kgO2/d 11434
ChzT kgO2/d 19 296
zawiesina ogdlna kg/d 10 906
Nog kg N/d 2 026
Pog kg P/d 342
RLM:

BZT5 190 569
ChzT 160 802
zawiesina ogdlna 155 796
Nog 184 147
Pog 190 126

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z 0. 0., wrzesieh 2018 r. (wydruk 2018-09-10), nr rej. 184/PBW2/T/17 strona 51



Modernizacja czesci biologicznej oczyszczalni sciekéw w Chrzanowie Duzym

Projekt budowlany przebudowy istniejgcych reaktoréw biologicznych—tom T

Tabela 5. Bilans $ciekéw — prognoza

1

2

8

MECHANICZNEJ:

OBNIZKA LADUNKOW | STEZEN ZANIECZYSZCZEN PO CZESCI

BZT5 % 30%
ChzT % 30%
zawiesina ogdlna % 60%
Nog % 5%
Pog % 10%

STEZENIA ZANIECZYSZCZEN PO OCZYSZCZANIU MECHANICZNYM:

BZT5 902/m3 381
ChzT 902/m3 643
zawiesina ogolna g/m3 208
Nog g N/m3 92
Pog g P/m3 15

LADUNKI ZANIECZYSZCZ

EN PO OCZYSZCZANIU MECHANICZNYM:

BZT5 kgO2/d 8004
ChzT kgO2/d 13507
zawiesina ogodlna kg/d 4366
Nog kg N/d 1924
Pog kg P/d 308
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Nalezy podkresli¢, ze wartosci przyjete prognozowane zawarte w powyzszej tabeli odnoszg sie co do
ilosci sciekéw do doptywu $ciekdw na czesé biologiczna, tj. do ilosci mierzonych za osadnikami
wstepnymi w studniach pomiarowych SP1 i SP2.

W stosunku do doptywu sciekow wylgcznie ze zlewni zewnetrznej (kolektorami A+B oraz C) te ilosci
sciekow sg mniejsze o ilosci sciekow dowozonych (srednio dobowo 2000 m3/d), Sciekéw
wewnetrznych zawracanych lub generowanych w obrebie oczyszczalni (Srednio dobowo ca 1000
ma3/d) i o ewentualne dobowe ilosci Sciekow skierowanych do retencji. Analogicznie jest w przypadku
tadunkéw zanieczyszczeh — tadunki podane w tabeli 5 odnoszg sie do sumy tadunkow
zanieczyszczen zawartych w sciekach podawanych do oczyszczania w gtdwnym ciggu, tj. tadunkow
pochodzgcych wytgcznie z zewnetrznej zlewni (RLM~80 tys.) oraz fadunkow zawartych w sciekach

dowozonych (RLM~60 tys.) i w sciekach wewnetrznych (RLM~40 tys.).

W odniesieniu do wymagan dla $ciekow oczyszczonych jako zatozenia projektowe przyjmuje sie
wymagania okreslone w SIWZ [2], tj. wymagania jak dla oczyszczalni komunalnej o wielkosci powyzej
RLM=100 000. S3 takie wymagania, jak okreslone w obecnie obowigzujgcym pozwoleniu

wodnoprawnym omowionym w rozdziale 3.6.
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6.0. WYKAZ OBIEKTOW OBJETYCH DZIALANIAMI

Zestawienie obiektow objetych dziataniami w ramach przedmiotowej inwestycji z okresleniem nazw,

numeréw i symboli tych obiektéw podaje tabela 6.

Dla obiektow istniejgcych, zaréwno tych ktére sg objete dziataniami w ramach przedmiotowej
inwestycji jak i nie objete tymi dziataniami (ij. pozostajgce bez zmian w stanie istniejgcym) stosowane
sg nazwy, numery i symbole zgodnie z podanymi w rozdziale 3.2.

Obiekty projektowane (nowe) wystepujgce w ramach przedmiotowej inwestycji nazwano,

ponumerowano i oznaczono symbolami w nawigzaniu do nazw numerdéw i symboli istniejgcych

odpowiednikéw danego nowego obiektu (dot. reaktora RBF).

Obiekty objete dziataniami w ramach innych inwestycji, w szczegolnosci nowe (projektowane), kiedy
mowa 0 hich w niniejszym opracowaniu, majg oznaczenia takie, jak podano w wykazie w rozdziale
4.1 (tabela 4) lub na rysunku 1.

Tabela 6. Obiekty objete dzialaniami w ramach inwestycji i jej zadan — nazwy, numery i symbole

NR SYMBOL NAZWA OBIEKTU KWALIFIKACJA ZADANIE
OBIEKTU | OBIEKTU ZAMIERZENIA
Komora rozdziatu na osadniki montaz urzadzen w .
. . przebudowa istniejagcego ;
4A RBA Reaktor biologiczny A obiektu, montaz urzadzen Zadanie AB
. . montaz (wymiana) urzgdzen w -
4B RBB Reaktor biologiczny B istniejacym obiekcie Zadanie AB
AF RBF Reaktor biologiczny F budowa nowego obiektu Zadanie F
; &7 2 montaz urzgdzen w
5A KRT Komon.'a' ronZ|alu Sciekéw na isthiejacym obiekcie 7adanie F
osadniki wtorne (aparatury pomiarowej)
i montaz urzadzen w
6A PORN Pompownia Osadl.'l . istniejagcym obiekcie Zadanie F
recyrku|0wanego | nadmlemego (aparatury pomiarowej)
46 KE3 Kontener energetyczny budowa nowego obiektu Zadanie F
- . przebudowa instalacji w .
SR2 Studnia zasuw istniejacym obiekcie Zadanie F
SP10
- = Studnie pomiarowe budowa nowych obiektow Zadanie F
SP12
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7.0. OGOLNE SPOJRZENIE NA PRZEDMIOTOWA INWESTYCJE

W przedmiotowej inwestycji pt. ,Modernizacja czesci biologicznej oczyszczalni sciekow w

Chrzanowie Duzym” zadania F i AB stanowig razem praktycznie niemal cato$¢ tej inwestycji*.
Przedmiotowa inwestycja zawiera sie w granicach ogrodzenia istniejgcej oczyszczalni.

W ramach przedmiotowej inwestycji nie zmieni sie sposob doprowadzenia sciekéw surowych do
oczyszczalni, ani sposob odprowadzenia Sciekdw oczyszczonych. Nie wystgpig rowniez zmiany w

zakresie infrastruktury dostarczajgcej media do oczyszczalni.

Przedmiotowa inwestycja, jak wskazuje jej nazwa, zasadniczo obejmuje dziatania w obrebie czesci
biologicznej, aczkolwiek wystepuje tu tez modernizacja komory KR3, ktéra przynalezy do czesci
mechanicznej oczyszczalni, a jak wyjasniono ponizej w przypisie w ramach koncepcji [6] rozwazano

rowniez dziatania dla obiektow nalezgcych do czesci osadowe.

Zaplanowane w niniejszym projekcie rozwigzania zgodnie z wymaganiami SIWZ [2] obejmujg przede
wszystkim budowe nowego reaktora biologicznego (RBF) oraz modernizacje istniejgcych reaktorow
(RBA i RBB) z uwzglednieniem dziatan zaplanowanych dla reaktorow RBA i RBB w ramach innych
inwestycji. Nowy uktad reaktorow bedzie dostosowany do wspétpracy z pozostatymi obiektami
oczyszczalni sciekow, rowniez z uwzglednieniem dziatan planowanych dla tych pozostatych obiektéw

w ramach innych inwestyciji.

Przyjete dla przedmiotowe] inwestycji rozwigzania odnoszg sie do podanych w rozdziale 5.0 zatozen
co do prognozowanego obcigzenia oczyszczalni i zapewnig oczyszczenie sciekow zgodnie z

obecnymi i przysztymi wymaganiami.

Zastosowane rozwigzania sg najlepszymi dostepnymi technikami w rozumieniu Art. 3 pkt. 10 Prawa

ochrony srodowiska.

38 Poza zadaniami F i AB w ramach omawianej inwestycji wystepowac bedg co najwyzej stosunkowo drobne dziatania
inwestycyjne. W swietle koncepcji [6] zaliczy¢ mozna do nich w gruncie rzeczy jedynie niewielkg modernizacje stacji PIX
polegajgca na zainstalowaniu przeptywomierzy w instalacji dozujgcej. W koncepcji [6] w wariancie z opcjg F wystepowata
jeszcze budowa uktadu z fermenterem osadu wstepnego, ale opcja F nie zostata wybrana do wdrozenia, a poza tym i tak
trudno bytoby jg zaliczy¢ jako sktadowg modernizacji czesci biologicznej, poniewaz opcja ta dotyczyta obiektéw w obrebie
czesci osadowej oczyszczalni..
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W ramach koncepcji [6] poprzedzajgcej niniejszy projekt brano pod uwage nastepujgce warianty

rozwigzania:

e wariant P — wariant podstawowy, bez opcji wystepujgcych w pozostatych wariantach,

¢ wariant P-F —wariant podstawowy z opcjg F, tj. powstaniem wezta z fermenterem osadu
wstepnego (FOW) stuzgcego do generowania lotnych kwasoéw ttuszczowych (LKT), ktore
nastepnie dostarczane bytyby do reaktoréw RBB i RBF jako zrédto wegla potrzebnego w
procesie denitryfikacji, przez co zmniejszeniu ulegtoby zapotrzebowanie na (kupowane)
zewnetrzne zrédto wegla,

e wariant P-A - wariant podstawowy z opcjg A, tj. zastosowaniem tzw. nadrzednego systemu
sterowania napowietrzaniem reaktoréw RBB i RBF opartego o pomiary on-line form azotu; w
ramach tego wariantu wystepowaty dwa pod-warianty A1 i A2 réznigce sie miedzy sobg
rodzajem zastosowanej aparatury pomiarowej: w wariancie A1 byly to sondy jonoselektywne,
a w wariancie A2 do pomiaru azotu amonowego przewidziano analizator kolorymetryczny, a
do pomiaru azotu azotanowego sonde optyczna,

e wariant P-FA — wariant podstawowy z obiema opcjami F i A zastosowanymi razem.

W toku dyskusji nad koncepcjg za najlepszy uznano wariant P z uwzglednieniem w tym wariancie
pomiardéw on-line form azotu, ale bez nadrzednego systemu sterowania, przy czym nie wykluczono
wprowadzenia takiego systemu w dalszej przyszto$ci w ramach odrebnego przedsiewziecia.

Takie podejscie uwzgledniono w ramach niniejszego projektu.

Zasadniczym zakresem przyjetego rozwigzania jest budowa nowego reaktora biologicznego RBF
oraz modernizacja reaktoréw RBA i RBB. Obliczenia przeprowadzone w rozdziale 10.0 wskazuja, ze
nowy reaktor RBF powinien mie¢ kubature zblizong do kubatury istniejgcych komér osadu czynnego
RBA i RBB (z uwzglednieniem oméwionych dalej zmian w ukfadzie procesowym istniejgcych

reaktoréw). Jest to korzystna okoliczno$¢ z punktu widzenia czytelnosci rozwigzan i eksploatacii.
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Powstanie uktad dwdch rownolegtych reaktoréw o takiej samej przepustowosci: istniejgcego (w
fizycznej postaci ciggu reaktoréw RBA i RBB) oraz nowego RBF (w postaci jednego zbiornika
podzielonego wewnagtrz na odpowiednie skladowe komory). Do kazdego z tych obu reaktoréw w
normalnej sytuacji kierowane bedzie po 50% S$ciekéw. Mozliwa bedzie kontrola tego rozdziatu
poprzez pomiar ilosci sciekdw w projektowanych studniach pomiarowych SP11 i SP12 oraz regulacja
tego rozdziatu poprzez dziatanie zastawek z napedami elektromechanicznymi przewidzianymi w
komorze wlotowej reaktora RBF. W uktadzie doprowadzenia sciekow do reaktorow biologicznych
przewidziano ponadto mozliwos¢ skierowania sciekow do reaktorow z ominieciem osadnikow
wstepnych OWS (modernizacja komory KR3, budowa studni pomiarowej SP10, przebudowa sieci w
rejonie studni SR2).

Zatem nowy reaktor RBF bedzie mie¢ kubature zblizong do sumy kubatur reaktoréw RBA i RBB, ale
uktad procesowy reaktora RBF bedzie nieco inny niz uktad istniejgcych reaktoréw w ich obecnej
postaci — uktad ten zostanie wzbogacony o komore predenitryfikacji osadu PD. Analogiczna komora
predenitryfikacji osadu zostanie wydzielona w istniejgcym reaktorze RBA kosztem odpowiedniego
zmniejszenia strefy denitryfikacji DNa w tym reaktorze, przy jednoczesnym zaplanowanym powstaniu
fakultatywnych stref denitryfikacji w reaktorze RBB.

Powstanie stref predenitryfikacji osadu przyczyni sie gtownie do poprawy dziatania mechanizméw
biologicznej defosfatacji. Ponadto zaréwno w projektowanym reaktorze RBF jak i w reaktorze RBB w
obrebie komory (strefy) nominalnie nitryfikacji N (w obu przypadkach o tokowym charakterze
przeptywu) wystepowac bedg strefy, ktére — w zaleznosci od biezgcych okolicznosci i potrzeb - bedg
mogty pracowac fakultatywnie jako strefy denitryfikacji. W danej strefie fakultatywnej - obok rusztéw
napowietrzajgcych - zainstalowane bedg mieszadta zatapialne. W zaleznosci od ilosci pracujgcych
mieszadet/niepracujgcych sekcji rusztu mozliwe bedzie praca odpowiedniej tylko czesci danej komory

fakultatywnej jako komora denitryfikacji.
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W obu reaktorach wystepowac¢ bedg generalnie dwie strefy fakultatywne: strefa fakultatywna | “fI’ na
poczatku komory N oraz strefa fakultatywna Il (fll) na koricu komory N. Strefa fl w reaktorze
istniejgcym RBB juz wtasciwie istnieje, ale w ramach niniejszego projektu przewidziano pewne jej
powiekszenie. Strefa fl w danym reaktorze bedzie stanowi¢ bedzie niejako przedtuzenie
(powiekszenie) nominalnej strefy denitryfikacji DN w tym reaktorze. Strefa fll natomiast bedzie strefg
denitryfikacji koncowej, gdzie zachodzi¢ bedzie pewna resztkowa denitryfikacja z wykorzystaniem
endogennego (wewnatrzkomorkowego) zrodio wegla®. Opcjonalnie strefy fll bedg mogty pracowac
jako strefy denitryfikacji koncowej w oparciu o zewnetrzne zrodto wegla, jakie zostanie do nich
doprowadzone; kohcowe czesci tych stref bedg wtedy (raczej) napowietrzane, dla utlenienia
ewentualnych nadwyzek zwigzkdw wegla niewykorzystanych w denitryfikacji koncowej. Aby
umozliwic taki rezim pracy strefy fll w obu reaktorach, zaréwno w istniejgcym reaktorze RBB jak i
projektowanym RBF, podzielone zostang scianami na dwie rowne czesci, dzieki czemu praca
mieszadet w czesci nienapowietrzanej strefy fll nie bedzie zaktibcana przez napowietrzanie
prowadzone w sgsiedniej czesci strefy. Analogiczna funkcjonalno$¢ polegajaca na podziale strefy na
czesci o mozliwym réznym trybie dziatania w tym samym czasie i przy zapewnieniu wtasciwych
warunkéw pracy mieszadet wystepowac bedzie takze w odniesieniu do stref fakultatywnych fl w obu
reaktorach RBA i RBF. Bedzie to podziat scianami na zasadniczo dwie czesci (potowy), z ktérych
kazda niezalenie od drugiej bedzie mogta by¢ albo napowietrzana albo mieszana. Dzieki
zastosowaniu przepustnic z napedami elektrycznymi na instalacji napowietrzajgcej przynaleznej
kazdej potowie danej strefy fl przetgczanie miedzy napowietrzaniem a mieszaniem bedzie mogto by¢
realizowane w trybie automatycznym otwierajgc droge do sterowania naprzemienng
nitryfikacja/denitryfikacjg w strefach fl i ich potowach. Dodatkowo w przypadku reaktora RBF
wystepowac bedzie jeszcze podziat strefy flr Scianami na ¢wiartki, z tym, Zze konfiguracje

wykorzystujgca ¢wiartki strefy flr ustawiane bedg tylko recznie.

W efekcie powyzej omawianych dziatanh powstang dwa réwnolegte ciggi komér osadu czynnego,
wiasciwie o takim samym schemacie technologicznym, pomingwszy te réznice, ze w istniejagcym,
zmodernizowanym ciggu strefa denitryfikacji jest fizycznie podzielona na dwie czesci: komore DNa w
reaktorze RBA i komore DNg w reaktorze RBB (z dwoma odrebnymi strumieniami recyrkulaciji
wewnetrznej), podczas gdy w nowym reaktorze RBF wystepowac bedzie pojedyncza komora
denitryfikacji DNr (z pojedynczym strumieniem recyrkulacji wewnetrznej). Pewne réznice procesowe

wystepowac bedg ponadto w odniesieniu do stref fakultatywnych fl w reaktorach RBB i RBF.

39 Jest to proces obserwowany m.in. w obecnie praktykowanym dorywczo rezimie technologicznym na oczyszczalni
Sciekdw w Chrzanowie Duzym. W rezimie tym mozliwie ogranicza sie napowietrzanie na koricu komory N w reaktorze RBB,
dzieki czemu zawarto$¢ azotu azotanowego w Sciekach zmniejsza sie o ca 1+2 gN/m3. Taki rezim jest jednak utrudniony z
uwagi na to, ze aktualnie na koncu komory N nie ma mieszadet i przy ograniczanym napowietrzaniu (nie méwigc juz o
catkowitym wylgczeniu, ktére powinno mie¢ miejsce dla mozliwie najlepszego efektu denitryfikacji koncowej) dochodzi do
odkfadania sie osadu na dnie komory.
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Oczywiscie dalsze réznice miedzy reaktorami wystepujg na poziomie rozwigzan takich jak geometria

zbiornikéw, ukiad instalacji itp., ale z punktu widzenia procesowego sg to mato istotne réznice.

Ogodlny poglad na przyjety uktad i kubatury reaktoréw biologicznych w projektowanym uktadzie daje
tabela 7.

Tabela 7. Uktad i kubatury reaktoréw biologicznych w projektowanym uktadzie

Strefa (komora) Nominalna*® kubatura czynna
Reaktory Reaktor Razem reaktory
RBA, RBB RBF RBA, RBB i RBF
Strefa predenitryfikacji PD PDA=395 m3 PDr=395 m3 PD=790 m3
Strefa defosfatacji DF DFa=710 m3 DFe=710 m3 DF=1420 m3
Strefa denitryfikacji DN, DNag=5590 m3 DNg=5590 m3 DN=11 180 m3
w tym:
- strefa denitryfikacji w RBA DNa=870 m3
- strefa denitryfikacji w RBB DNs=4720 m3
Strefa (nominalnie) nitryfikacji N, Ng=11 885 m3 Nr=11 885 m3 N=23 770 m3
w tym:
- strefa fakultatywna fl fls=3475 m3 flr=4755 m3 fl=8230 m3
- strefa niefakultatywna nf nfs=6035 m3 nfr=4755 m3 nf=10 790 m3
- strefa fakultatywna fll flls=2375 m3 fll,=2375 m3 fll=4750 m3
Strefa odtleniania O 0Os=400 m3 OF=400 m3 0=800 m3
Ogoétem reaktor/reaktory 18 980 m3 18 980 m3 37 960 m3

Procesy zachodzgce w reaktorach RBA, RBB i RBF bedg typowymi procesami wystepujgcymi w
jednoosadowych, wielofazowych reaktorach osadu czynnego z zintegrowanym usuwaniem zwigzkow
wegla, azotu i fosforu, podobnie — z oméwionymi powyzej réznicami — jak to ma miejsce w obecnie

pracujgcych reaktorach.

Nominalna gtebokosé czynna reaktora RBF wynosi¢ bedzie 5,95 m, tj. tyle samo, co nominalna

gtebokosé czynna istniejgcego reaktora RBB.

40 Jest to kubatura przyjeta w dalszych rozwazaniach, w szczegdlnosci w obliczeniach. Rzeczywista, doktadna kubatura
czynna danej komory moze by¢ nieznacznie rézna, na ogot nieznacznie wigksza od nominalnej. Innymi stowy kubatury
nominalne sg zaokraglonymi rzeczywistymi kubaturami podawanymi bez okreslenia ‘okoto’.
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Nowy reaktor RBF zostanie usytuowany réwnolegle do reaktora RBB, na miejscu przeznaczonym na
rozbudowe oczyszczalni. Istniejgce w tym rejonie stare, nieczynne obiekty (komory SKOC.1,
SKOC.2, SKR, stacja SBE, kanaly sciekéw, kolidujgce sieci i obiekty sieciowe) zostang poddane

rozbiorce.

Pod wzgledem wysokosciowym nowy reaktor RBF zostanie usytuowany na tych samych rzednych,
co reaktor RBB. Po stronie doptywu do reaktora RBF powstanie pewna dyspozycyjna wysokosc¢ ok.
45 cm (odpowiadajgca roznicy poziomoéw miedzy zwierciadtem w komorze doptywowej reaktora
RBA a zwierciadtem w reaktorze RBB), ktora zostanie wykorzystana dla sterowania rozdziatem

Sciekow doptywajgcych do obu ciggéw (do reaktorow RBA i RBF).

Zasilanie reaktora RBF osadem recyrkulowanym zrealizowane zostanie poprzez odgatezienie od
istniejgcej sieci osadu recyrkulowanego biegngcej do reaktora RBB a zasilanej przez pompownie
PORN. Jak wykazuje przeprowadzona analiza hydrauliczna wydajno$¢ pompowni PORN (po
zainstalowaniu czwartej pompy planowanej w ramach innego projektu [4]) bedzie wystarczajgca w
projektowanym ukfadzie przy normalnej pracy oczyszczalni (obawy budzi tu jednak brak pompy

rezerwowej).

Analogicznie kwestia przedstawia sie w odniesieniu do zasilania reaktora RBF w sprezone powietrze
— zostanie ono doprowadzone z istniejacej sieci sprezonego powietrza zasilajgcej aktualnie reaktor
RBB. Wydajnos¢ i sprez zainstalowanych dmuchaw w stacji SD sg wystarczajgca dla pokrycia
maksymalnego zapotrzebowania na sprezone powietrze dla reaktoréw biologicznych w
projektowanym ukfadzie (aczkolwiek wystepuje tu mankament w postaci nieciggtego przedziatu

mozliwych wydajnosci stacji).

Tak jak obecnie w projektowanym uktadzie niezbedna bedzie chemiczna defosfatacji jako
uzupetnienie dla usuwania fosforu na drodze biologicznej. Przyjeto, ze tak jak obecnie stosowane
bedzie symultaniczne strgcanie przy uzyciu koagulantu PIX-113 lub podobnego $rodka. Tak jak
obecnie bedzie on dozowany z istniejgcej stacji SPIX do kanatu doptywowego do komory rozdziatu
KRT przed osadnikami wtérnymi OWT. Wydajnosé pomp dozujgcych w stacji SPIX jest odpowiednia

w stosunki do potrzeb projektowanego uktadu.

Odptyw $ciekdéw (z osadem czynnym) z reaktora RBF odbywa¢ sie bedzie kanatem zelbetowym,
ktory wigczony zostanie w istniejgcg komore potgczeniowg KP4.1.

Z tej komory ogét Sciekdw z reaktorow biologicznych przeptywaé bedzie do komory rozdziatu KRT i
dalej na cztery osadniki wtérne OWT. Jak wykazujg obliczenia (rozdziat 10.0) w projektowanym
uktadzie, w ktérym stezenie osadu w reaktorach bedzie mogto by¢ dos¢ niskie (rzedu 3,0 kg sm/m3)

przepustowosc¢ tych osadnikow powinna by¢ wystarczajgca.
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Jak wynika z obliczen technologicznych (rozdziat 10.0) w projektowanym uktadzie, podobnie jak
obecnie, dla osiggniecia wymaganego usuniecia azotu ze $ciekdéw na ogét niezbedne bedzie
dodawanie do sciekow zewnetrznego zrodia wegla. Bedzie to niezbedne zaréwno w wariancie
podstawowym P jak i takze — w odpowiednio mniejszej skali - w docelowym wariancie P-F.
Generowanie LKT w wariancie P-F zmniejszy zapotrzebowanie na zewnetrzne zrédto wegla, ale nie
wyeliminuje tego zapotrzebowania. Obecna uzywana instalacja do dozowania zewnetrznego zrodta
wegla ma charakter prowizoryczny, ale w ramach odrebnej inwestycji planowane jest powstanie staciji
dozowania wegla SDW (por. rozdziat 4.3). Uzywany w niej bedzie jeden z powszechnie dostepnych
na rynku preparatéw tego rodzaju, np. Brenntaplus VP3 lub inny o podobnych cechach, tj. Srodek
niepalny, niewybuchowy, niezamarzajgcy w temperaturach zimowych, o zawartosci ChZT rzedu 1000
kgO2/m3.

Blizsze informacje o elementach projektowanego ukfadu wystepujgcych w zadaniu AB zawarte sg

dalszych rozdziatach tego opracowania.
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8.0. PROJEKTOWANE ROZWIAZANIA W ZADANIU AB

8.1. Reaktor biologiczny A ‘RBA’

Reaktor biologiczny RBA zostanie poddany przebudowie zmierzajgcej do wydzielenia w nim komory
predenitryfikacji PDa. Komora ta zostanie wydzielona z obecnej strefy denitryfikacji w tym reaktorze
poprzez wykonanie cylindrycznej $ciany dziatowej o $rednicy wewnetrznej 15,40 m. Utworzona w ten
sposob komora PDa bedzie miata w rzucie ksztatt pierécienia o szerokosci 1,45 m, a komora
denitryfikacji DN pierscienia o szerokoéci 3,20 m. Dno obu komér bedzie miato istniejgce nachylenie
(spadek). W rezultacie tego zabiegu komora denitryfikacji zmniejszy swojg kubature z obecnych 1335
m3 do 870 m3, czyli bedzie o 1335-870=465 m3 mniejsza. Z tej réznicy 395 m3 przypadnie na
utworzong komore PDa, a pozostate 465-395=70 m3 to objetos¢ zajeta przez projektowang sciane.
Zmniejszenie strefy denitryfikacyjnej w reaktorze RBA zostanie zrekompensowane z nawigzka przez
utworzenie stref fakultatywnych w reaktorze RBB, w ktérych prowadzony bedzie mogt byé proces
denitryfikacji. Takie swoiste przesuniecie ciezkosci denitryfikacji z reaktora RBA do reaktora RBB —
poza oczywistg korzyscig z powstania strefy PDa —sprawi réwniez, ze zmniejszy sie wymagane

minimalne natezenie strumienia recyrkulacji wewnetrznej A.

Oprocz wykonania sciany wydzielajgcej komore PDa prace budowlane w reaktorze RBA obejmowac
beda wykonanie odpowiednich potgczen miedzy komorami, tak aby zapewnié¢ zaplanowany przeptyw
Sciekow, osadu czynnego i czesci ptywajgcych przez poszczegdlne skladowe komory reaktora RBA.

Drobne prace zwigzane bedg takze z pojawieniem sie nowych schodéw i fragmentu pomostu.

Istniejgce mieszadta w dzisiejszej komorze denitryfikacji zostang zdemontowane.

W utworzonej komorze PDa oraz w komorze denitryfikacji jej w nowej postaci zainstalowane zostang
nowe mieszadta zatapialne - po dwa w kazdej z tych komor.

Istniejgce pompy recyrkulacji wewnetrznej o wydajnosci ok. 1375 m3/h kazda bedg nadal

wykorzystywane.

Doptyw Sciekdw do reaktora RBA odbywac sie bedzie podobnie jak obecnie, a wiec poprzez komore
doptywowg i kanat o szerokosci 60 cm do komory defosfatacji DF 4, z tym, ze w Scianie tego kanatu
wykonane zostanie wyciecie, przez ktdre pewna cze$¢ doptywajacych sciekéw (ok. 10-20%)
skierowana zostanie do komory predenitryfikacji PDa. Ma to na celu dostarczenie zwigzkéw wegla
niezbednego dla procesu denitryfikacji azotanéw zawartych w strumieniu osadu recyrkulowanego,
jaki zachodzi¢ ma w komorze PDa. Regulacja jaka cze$¢ sciekéw trafi do komory PDa osiggana bedzie

poprzez odpowiedni stopien otwarcia zastawki nasciennej zainstalowanej poziomo.
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W komorze doptywowej Sciekéw zainstalowana zostanie ponadto druga zastawka nascienna (w
typowym, pionowym ukfadzie), ktéra umozliwi odciecie reaktora RBA od doptywu sciekéw
(ewentualnie ograniczenie tego doptywu, jako wspomagajgcy element dla regulacji rozdziatem

Sciekow na reaktory RBA i RBF przewidzianej zasadniczo w obrebie komory wlotowej reaktora RBF).

Doprowadzenie osadu recyrkulowanego do reaktora RBA odbywac¢ sie bedzie rowniez podobnie jak
obecnie, poprzez komore doptywowgq recyrkulacji zewnetrznej i kanat o szerokosci 60 cm, z tym, ze
obecny wlot do komory defosfatacji zostanie zaslepiony, a w Scianie kanatu wykonany zostanie nowy
wylot — do komory PDa.

Przeptyw osadu recyrkulowanego z komory PDa do komory DF4 odbywac sie bedzie istniejacym

przydennym otworem w Scianie miedzy tymi komorami.

Przeptyw sciekow z osadem czynnym z komory DF a do nowej komory DNa odbywacé sie dwoma

rownolegtymi projektowanymi rurociggami stal k/o** DN 800.

Przeptyw dalej z komory DNa i catego reaktora RBA do reaktora RBB odbywat sie bedzie podobnie
jak obecnie, z tym, ze dwa przelewy na odptywie, ktére znajdg sie w obrebie utworzonej komory PDa

zostang zlikwidowane (zaslepione, w tym jedno zas$lepienie z zastawka).

Mozliwe bedzie odprowadzenie czesci ptywajgcych z komér PDa i DFa- poprzez dwie zastawki
przelewowe z napedem recznym, jakie zostang zainstalowane w poczgtkowej czesci obecnego

kanatu odptywowego.

4L W tym opracowaniu skrét ‘k/o’ oznacza ‘kwasoodporna’, a jednoczes$nie okreslenie ‘stal kwasoodporna’ ma charakter
0golny i jest tozsame z ogdlnym okresleniem ‘stal nierdzewna’. W obu przypadkach chodzi ogélnie o stale odporne na
korozje. Warto nadmienic¢, ze zgodnie z aktualng normg PN-EN 10088-1:2014-12 ‘Stale odporne na korozje — Cze$¢ 1:
Wykaz stali odpornych na korozje’ stale odporne na korozje dzielg sie na stale: nierdzewne, stale zaroodporne i stale
zarowytrzymate. Okreslenie ‘stal kwasoodporna’ stosowana jest wiec tu tylko zwyczajowo (w szczegélnosci uzywa sie
skrétu ‘k/o’ dlatego, ze jest zwiezty w zapisie). W niniejszym projekcie tam gdzie nie podano doktadnie gatunku stali zapis
‘stal k/o’, ‘stal kwasoodporna’ lub ‘stal nierdzewna’ nalezy rozumie¢ jako stal odporng na korozje gatunku nie gorszego niz
1.4301 (AISI 304).

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z 0. 0., wrzesieh 2018 r. (wydruk 2018-09-10), nr rej. 184/PBW2/T/17 strona 63



Modernizacja czesci biologicznej oczyszczalni sciekéw w Chrzanowie Duzym

Projekt budowlany przebudowy istniejgcych reaktoréw biologicznych—tom T

8.2. Reaktor biologiczny B ‘RBB’

Reaktor biologiczny RBB zostanie poddany modernizacji polegajagcej gtéwnie na wymianie
istniejgcych urzadzen na nowe jak i na montazu jakosciowo nowych urzadzen, tzn. niemajgcych
odpowiednikow w obecnym uktadzie. W ramach robot konstrukcyjno-budowlanych planowane jest
jedynie trzech Scian dziatowych w komorze (nominalnie) nitryfikacji Ng dla wydzielenia stref
fakultatywnych flg i flls, W efekcie tego dziatania kazda z tych stref podzielona bedzie Sciang na dwie
czesci rowne mniej wiecej potowie danej strefy. Ponadto roboty budowlane obejmowac bedg
wykonanie otworow w Scianach miedzy komorami DNg i Nsoraz NsiOs. Dziatanie to stuzy¢ bedzie
zwiekszeniu przepustowosci hydraulicznej istniejgcych potgczen miedzy tymi komorami. Takie
zwiekszenie jest celowe wobec zwiekszenia sie przeptywow w projektowanym uktadzie z tytutu

istotnego podniesienia natezenia recyrkulacji wewnetrzne;.

W zakresie wymiany urzadzen zaplanowano wymiane istniejgcej instalacji napowietrzajgcej na nowa.
Istniejgce ruszty z dyfuzorami rurowymi (,wyjmowalne”, ale tylko teoretycznie— por. rozdziat 3.2 pkt.
c.) zostang zdemontowane fgcznie z przytgczami DN 100 z przepustnicami odcinajgcymi.

W ich miejsce zainstalowane zostang nowe ruszty — o analogicznych cechach jak przewidziano dla
nowego reaktora RBF (dyfuzory membranowe do napowietrzania drobnopecherzykowego). Nowe
ruszty bedg ,niewyjmowalne” — w projektowanym uktadzie, przy dwdch rownolegtych reaktorach,
okresowe przeglady i remonty rusztéw (np. wymiana membran) moga z powodzeniem odbywac sie

przy wytaczeniu z ruchu i opréznieniu danego reaktora i pracy w tym czasie (tylko) drugiego reaktora.

Nowe ruszty bedg pogrupowane w cztery sekcje I+IV, analogicznie jak to ma miejsce obechie w
odniesieniu do istniejgcych rusztow. Kazda z sekcji zasilana bedzie z rurociggu sprezonego
powietrza DN 300 wyposazonego w przepustnice z napedem elektrycznym regulacyjnym.

Dla korytarzy |11V zaplanowano przy tym wymiane istniejgcych przepustnic DN 300 na przepustnice
0 odpowiedniej mniejszej Srednicy (DN 250, DN 200 i DN 150) z wykorzystaniem istniejgcych
napedow elektrycznych dla zapewnienia lepszych mozliwosci regulacyjnych dostawy powietrza do
poszczegolnych sekcji.

W obrebie kolejnych sekcji I+IV podziat na ruszty bedzie odmienny niz to ma miejsce obecnie. Dla
kazdego rusztu wykonane zostanie nowe przytgcze wyprowadzone z czterech istniejgcych
rurociggéw sprezonego powietrza zasilajgcych cztery sekcje rusztu. Srednice przytaczy zawieraé sie
bedg w zakresie srednic DN100+DN 200. Dla czterech rusztéw w obrebie sekgciji | (tj. w obrebie strefy
fakultatywnej flg) kazde z przytgczy wyposazone bedzie w przepustnice z napedem elektrycznym, a

dla pozostatych rusztow w przepustnice reczne.
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Zasieg i gestosc rozmieszczenia dyfuzorow w poszczegdlnych rusztach bedzie oparty o nastepujace

zasady:

o ruszty w strefie fakultatywnej flg, tj. sekcja | rusztéw (w 1-szym korytarzu komory Ng): 4 ruszty
(1.1+1.4), kazdy z nich zasiegu obejmujgcym ok. a strefy flg, gestos¢ dyfuzorow w rusztach

[.1+1.4 jednakowa, rowna gestosci w pierwszej czesci strefy niefakultatywnej fng,

e ruszty w obrebie strefy niefakulatywnej nfg, tj. w sekcje Ili lll rusztow (w 2-gim i czesci 3-
ciego korytarza komory Ng): 6 rusztéw, z czego 3 w sekgji Il (I1.1+11.3) i 3 w sekgji lll
(M1.1+111.3), zasieg rusztdw taki, ze kolejne dwa obejmujg ok. 4 strefy nfg,

gestosc¢ w rusztach zroznicowana w kolejnych parach nastepujgco:

o ruszty 1.1 11.2: w tych rusztach wystepuje ok. 45% dyfuzorow z ogdlnej ilosci

dyfuzoréw znajdujgcych sie w obrebie strefy niefakulatywnej nfg,

o ruszty I1.3 i lll.1: w tych rusztach wystepuje ok. 33 % dyfuzoréow z ogdlnej ilosci

dyfuzoréw znajdujgcych sie w obrebie strefy niefakulatywnej nfg,

o ruszty 1.2 i 11.3: w tych rusztach wystepuje ok. 22 % dyfuzoréw z ogdlnej ilosci

dyfuzoréw znajdujgcych sie w obrebie strefy niefakulatywnej nfs,

o ruszty w strefie fakultatywnej fllg, tj. sekcja IV rusztéw (w koncowce 3-go korytarzu komory Ngi
w korytarzu za zakretem): 4 ruszty (IV.1+IV.4), kazdy z nich zasiegu obejmujgcym ok. V4 strefy
flls, gestos¢ dyfuzoréw w rusztach I11.1+l1111.4 jednakowa, rowna lub mniejsza od gestosci w

ostatniej czesci strefy niefakultatywnej fng.
Ruszt zostanie tak dobrany i skonfigurowany, aby jego wydajnosc¢ tlenowa OC wynosita co najmnie;j:
e przy dziataniu tylko sekcji 11.1+I11.3 (tj. bez napowietrzania stref fakultatywnych flg i fllg):

o 685 kgO2/h przy dostawie powietrza nie wiekszej niz 6800 Nm3/h i sprezu na wejsciu

do systemu nie wiekszym niz 630 mbar,

o 800 kgO2/h przy dostawie powietrza nie wiekszej niz 8100 Nm3/h i sprezu na wejsciu

do systemu nie wiekszym niz 645 mbar,

e przy dziataniu wszystkich sekcji 1.1+1V.4 (tj. z napowietrzania obu catych stref fakultatywnych

ﬂB i f”B):

o 1100 kgO2/h przy dostawie powietrza nie wigkszej 10 600 Nm3/h i sprezu na wejsciu

do systemu nie wiekszym niz 625 mbar

Za wejscie do systemu i granice dostawy rusztu uwaza sie kotnierz za przepustnicg na zasileniu

danego rusztu.
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W koncowej czesci pierwszego korytarza komory nitryfikacji Ng zainstalowane zostang dwa
mieszadlto zatapialne. Dzieki temu strefa fakultatywna fl w reaktorze RBB - powstata niedawno
poprzez zainstalowanie 4 mieszadet w poczatkowej czesci korytarza komory N (por. rozdziat 3.4 lit.

c.) - powiekszy sie na caty pierwszy korytarz i bedzie mie¢ pojemnos¢ 3475 m3.

W koncowej czesci komory nitryfikacji Ng zainstalowane zostang z kolei cztery mieszadta zatapialne,
tak aby ta czesc¢ komory (strefa fllg) mogta by¢ rowniez fakultatywnie eksploatowana jako komora

denitryfikacji (koncowej).

Mieszadta w obrebie danej czesci strefy flg lub flls wydzielonej $cianami bedg pracowac wtedy i tylko

wtedy, kiedy nie pracujg ruszty napowietrzajgce w obrebie danej czesci strefy.

Istniejgcej pompa recyrkulacji wewnetrznej B zainstalowana w komorze Og bedzie nadal
wykorzystywana. Ta pompa ma jednak daleko niewystarczajgcg wydajnos¢ (800 m3/h) dlatego w
ramach niniejszego projektu zaplanowano zainstalowanie dodatkowej pompy recyrkulaciji
wewnetrznej w komorze Og. Bedzie to pompa w postaci mieszadta pompujgcego o wydajnosci ok.
3000 m3/h (zasilanie przez falownik). Mieszadto podtgczone zostanie do krétkiego projektowanego
rurociggu o $rednicy DN 700 tgczgcego komore Og z komorg denitryfikacji DNg. Na rurociggu tym
zainstalowana zostanie zasuwa nozowa z napedem recznym. Zasuwa ta bedzie zwykle pozostawata
w stanie otwarcia, a jej uzycie (zamkniecie) bedzie miato miejsce przy dtuzszych postojach pompy,

tak aby nie dochodzito do przeptywu zwrotnego z komory DNg do komory Os.

Zmodernizowany reaktor RBB bedzie pracowat analogicznie, jak to ma miejsce obecnie (ogoiny
uktad komor, przeptywdw w obrebie reaktora itp. pozostang bez zmian). Pewng nowoscig
funkcjonalng bedzie jednak mozliwo$¢ wykorzystywania stref fakultatywnych flg i/lub fllg jako stref
denitryfikacji. Mozliwe bedzie przy tym takie wykorzystywanie catej danej strefy albo tylko jej czesci,
poniewaz kazde ze stref podzielona bedzie Sciang na mniej wiecej dwie rowne czesci (potowy).
Dzieki czemu kazda z tych czesci bedzie mogta by¢ napowietrzana albo mieszana niezaleznie od

drugiej potowy.
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9.0. OBLICZENIA - CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY TECHNOLOGICZNE

Zestawienie obliczen i parametrow technologicznych dla projektowanego uktadu podaje sie w
syntetycznej, tabelarycznej formie. Zestawienie wykonano dla wybranego docelowego rozwigzania
(wariant P-A2) przy prognozowanym obcigzeniu oczyszczalni dla trzech przypadkow:
o L¢ T —dla sredniego obcigzenia oczyszczalni (fadunki srednie) i sredniej temperatury
sciekow (15°C) — kolumna 3,
e Lp85%, Tmin — dla miarodajnego obcigzenia oczyszczalni (tadunki dla percentylu p85%) i
minimalnej temperatury sciekéw (10°C) - kolumna 4,
e Lp85%, Tmax — dla miarodajnego obcigzenia oczyszczalni (fadunki dla percentylu p85%)
I maksymalnej temperatury $ciekow (20°C) - kolumna 5.
Obliczenia dla czesci biologicznej wykonano w oparciu o wytyczne ATV-DVWK A-131P ,,
Wymiarowanie jednostopniowych oczyszczalni $ciekow z osadem czynnym” (wydanie maj 2000 r.).
Do niektérych kwestii wynikajgcych z obliczen podano komentarze w formie przypisow do

poszczegodlnych wierszy.

Tabela 8. Charakterystyczne parametry technologiczne

WIELKOSC § » Przypadek/ wartos¢ ';?
E - Lsr Tsr Lpss% T min Lpes% T max %
1 2 3 4 5 6

PRZEPLYWY SCIEKOW:
Qdsr m3/d 21 000 21 000 21 000
Qdmax m3/d 29 000 29 000 29 000
Qhsér m3/h 875 875 875
Qhmax-s (Qt wg ATV) m3/h 1400 1400 1 400
Qhmax-d (Qm wg ATV) m3/h 1700 1700 1700
LADUNKI ZANIECZYSZCZEN W SCIEKACH
SUROWYCH 42
(W STACJI SKG):
BZT5 kgo2/d 8 382 11434 11 434
ChZT kgo2/d 16 497 19 296 19 296
zawiesina ogdlna kgld 9 938 10 906 10 906
Nog kg N/d 1769 2 026 2 026
Pog kg P/d 296 342 342
STEZENIA ZANIECZYSZCZEN W SCIEKACH
SUROWYCH (W STACJI SKG):
BZT5 g02/m3 399 544 544
ChzT g02/m3 786 919 919
zawiesina ogolna g/m3 473 519 519
Nog g N/m3 84 96 96
Pog g P/m3 14 16 16

42 Dla przypadkdw Lpssw przyjeto tadunki jak w tabeli 5 (ostatnia kolumna), a dla przypadkoéw L podane tadunki sg
iloczynami stezen z nastepnej sekgcji i ilosci Sciekow 21 000m3/d, przy czym stezenia te sg stezeniami Srednimi z tabeli 3
(odnoszgcej sie do stanu obecnego) pomnozonymi — analogicznie jak stezenia miarodajne — przez ustalony w rozdziale 4.0
dla stanu prognozowanego mnoznik 18/21=85%.
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Tabela 8. Charakterystyczne parametry technologiczne — c.d.

1 2 3 4 5 6

OCZYSZCZANIE MECHANICZNE:

CEDZENIE SCIEKOW (SKG):

typ kraty: krata gesta, taSmowa

ilo$¢ krat szt. 2 2 2
przeswit kraty mm 6 6 6
maksymalny doptyw $ciekdw 1700 1700 1700
(Qhmax-d) m3/h

wymagana przepustowosc¢ jednej kraty m3/h 850 850 850
jednostkowa ilo§¢ sprasowanych skratek kg/mk rok 5 5 5
dobc_awa ilosé vyydzielonych skratek (tgcznie w 19 19 19
stacjach SGK i SZSD) Mg/d ' ' '

USUWANIE PIASKU (PW):

typ piaskownika: poziomy, wirowy, z mieszadtem

ilos¢ piaskownikow szt. 2 2 2
$rednica piaskownikéw m 3,05 3,05 3,05
gtebokos$¢ czynna czesci przeptywowe; m 0,70 0,70 0,70
powierzchnia piaskownikow m2 15 15 15
pojemnos$é czynna piaskownikow m3 10 10 10
czas zatrzymania $ciekow przy Qhmax-s s 26 26 26
czas zatrzymania $ciekow przy Qhmax-d s 22 22 22
gﬁﬁ]ggﬂ?zeme hydrauliczne powierzchni (przy . 323 32,3 32,3
predkos¢ opadania ziaren piasku o srednicy 0,20mm mm/s 16,1 14,5 17,8
e ok st pask o 50 | o4s | os | -
jednostkowa ilos¢ wydzielonego piasku 13(;?)%3 40 40 40
dobowa ilos¢ wydzielonego piasku m3 0,84 0,84 0,84
ciezar nasypowy piasku kg/dm3 1,35 1,35 1,35
dobowa masa wydzielonego piasku Mg/d 1,13 1,13 1,13

43 Czes$¢ mechaniczne zasadniczo nie jest przedmiotem rozwazan niniejszego opracowania, ale nalezy zauwazy¢, ze
stosunek predkosci opadania piasku do obcigzenia hydraulicznego piaskownikéw ma tu niskg warto$¢. Wedle zalecen
ustalonych przez Kalbskopfa (,0czyszczanie sciekéw miejskich”, Cywinski i in.) obcigzenie hydrauliczne powinno by¢ o
potowe nizsze niz predko$¢ opadania piasku, a wiec wartos¢ tego wskaznika powinna wynosic¢ 2, a nie ok. 0,5.
Powierzchnia istniejacych piaskownikdw jest wiec ok. 4 razy za mata (czyli Srednica ok. 2 razy za mata) w stosunku do
wielkosci odpowiedniej dla zapewnienia efektywnego usuwania piasku przy maksymalnych przeptywach.
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Tabela 8. Charakterystyczne parametry technologiczne — c.d.

1 2 3 4 5 6
SEDYMENTACJA WSTEPNA (OWS):
typ osadnika: poziomy, radialny
ilo$¢ pracujgcych osadnikéw szt. 2 2 2
maksymalny doptyw do osadnika w pogody suche;j mah 1400 1400 1400
(Qhmax-s)
maksymalny doptyw do osadnika w czasie deszczow m3/h 1700 1700 1700
(Qhmax-d)
$rednica osadnika m 24,40 24,40 24,40
wysoko$é czesci przeptywowej w 2/3 promienia m 3,01 3,01 3,01
powierzchnia osadnikéw m2 935 935 935
objetos¢ czynna osadnikéw m2 2812 2812 2812
obcigzenie hydrauliczne powierzchni przy Qhmax-d m/h 1,82 1,82 1,82
obcigzenie hydrauliczne powierzchni przy Qhmax-s m/h 1,50 1,50 1,50
czas zatrzymania przy Qhmax-d h 1,65 1,65 1,65
czas zatrzymania przy Qhmax-s h 2,01 2,01 2,01
dobowa ilos¢ osadu wstepnego wydzielonego w kg sm/d 5960 6540 6540
osadnikach
zawartos¢ suchej masy w osadzie wstepnym % 1,5% 1,5% 1,5%
dobowa objeto$¢ osadu wstepnego m3/d 397 436 436
OBNIZKA LADUNKOW | STEZEN PO CZESCI 24
MECHANICZNEJ:
BZT5 % 30,0% 30,0% 30,0%
ChZT % 30,0% 30,0% 30,0%
zawiesina ogélna % 60,0% 60,0% 60,0%
Nog % 5,0% 5,0% 5,0%
Pog % 10,0% 10,0% 10,0%
LADUNKI ZANIECZYSZCZEN PO OCZYSZCZANIU
MECHANICZNYM:
BZT5 kgO2/d 5867 8004 8004
ChZT kgO2/d 11548 13507 13507
zawiesina ogdlna kg/d 3978 4366 4366
Nog kg N/d 1680 1924 1924
Pog kg P/d 267 308 308
STEZENIA ZANIECZYSZCZEN PO OCZYSZCZANIU
MECHANICZNYM:
BZT5 g02/m3 279 381 381
ChzT g02/m3 550 643 643
zawiesina ogdlna g/m3 189 208 208
Nog g N/m3 80,0 91,6 91,6
Pog g P/m3 12,7 14,7 14,7
44 Dla wszystkich przypadkow przyjeto wartosci jak w ostatniej kolumnie tabeli 5.
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Tabela 8. Charakterystyczne parametry technologiczne — c.d.

1 2 3 4 5 6

OCZYSZCZANIE BIOLOGICZNE

ZEWNETRZNE ZRODLO WEGLA (SDW):

rodzaj srodka: Brenntaplus VP3

ChZT $rodka kgO2/| 1,00 1,00 1,00
BZT5 Srodka (obliczeniowe) kgO2/| 0,50 0,50 0,50
gestosé Srodka kg/dm3 1,20 1,20 1,20
jednostkowe zuzycie srodka srggrl:]os:/v 60 76 15 *®
dobowa zuzycie $rodka (objetos¢) m3/d 1,26 1,60 0,30
dobowe zuzycie srodka (masa) Mg/d 151 1,92 0,37
przyrost tadunku ChZT (Bchzr,pos) kgO2/d 1260 1596 305
przyrost dobowego fadunku BZT5 kgo2/d 630 798 152
ilo$¢ zbiornikéw magazynowych szt. 1 1 1
pojemnos¢ zbiornika magazynowego m3 32,0 32,0 32,0
zapas srodka w zbiorniku d 25 20 105
ilo$¢ pracujgcych pomp dozujgcych szt. 2 2 2
wymagana wydajnos$¢ pompy dm3/h 53 67 13

L ADUNKI ZANIECZYSZCZEN W SCIEKACH
PRZED OCZYSZCZANIEM BIOLOGICZNYM:

BZT5 kgO2/d 6 497 8 802 8 156
ChzT kgO2/d 12 808 15103 13812
zawiesina ogolna kg/d 3978 4 366 4 366
Nog kg N/d 1680 1924 1924
Pog kg P/d 267 308 308

45 We wszystkich przypadkach przyjeto taka dawke, aby stezenie azotu ogdinego w odptywie (wyznaczane w dalszej sekcji
‘DENITRYFIKACJA (RB):” wyniosto 9,0 gN/m3. Warto zwrdci¢ uwage, ze przy obcigzeniu miarodajnym i pracy niemal
catosci stref fakultatywnych fl jako strefy denitryfikacji (przypadek w kolumnie 5) otrzymano znacznie mniejsze
zapotrzebowanie na zewnetrzne zrédto wegla niz w pozostatych przypadkach. Jest tak, bo skiad sciekéw przyjety przy
obcigzeniu miarodajnym jest istotnie korzystniejszy z punktu widzenia usuwania azotu niz sktad przy obcigzeniu $srednim
(jak i w tym przypadku uwzglednione jest dziatanie niemal wszystkich stref fakultatywnych jako stref denitryfikac;ji).

Na ogot zatem, w $rednich warunkach, potrzeba bedzie stosowaé zewnetrzne zrodto wegla w dawce rzedu ~60-80 ml/m3
Sciekow, ale prawdopodobne sg okresy, kiedy potrzebna dawka bedzie istotnie mniejsza.
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Tabela 8. Charakterystyczne parametry technologiczne — c.d.

1 2 3 4 5 6
STEZENIA ZANIECZYSZCZEN PRZED
OCZYSZCZANIEM BIOLOGICZNYM:
BZT5 g02/m3 309 419 388
ChZT g02/m3 610 719 658
zawiesina ogolna g/m3 189 208 208
Nog g N/m3 80,0 91,6 91,6
Pog g P/m3 12,7 14,7 14,7
PROPORCJE ZANIECZYSZCZEN:
ChZT/BZT5 1,97 1,72 1,69
zawiesina ogolna/BZT5 0,61 0,50 0,54
Nog/BZT5 0,26 0,22 0,24
BZT5/Pog 24,4 28,6 26,5
ChZT/Pog 48,0 49,0 44,8
OBJETOSC KOMOR REAKTOROW (RB):
ilos¢ reaktorow szt. 2 2 2
strefy predenitryfikacji osadu w RBA i RBF (Vpd) m3 790 790 790
strefy defosfatacji w RBA i RBF (Vdf) m3 1420 1420 1420
strefa denitryfikacji w RBA (VdnA) m3 870 870 870
strefa denitryfikacji w RBB (VdnB) m3 4720 4720 4720
strefa denitryfikacji w RBF (VdnF) m3 5590 5590 5590
strefa fakultatywna | w RBB - jako strefa denitryfikacji 3 1740 0 3475 6
(ViIB-dn) m
strefa fakultatywna | w RBF - jako strefa denitryfikaciji 3 2377 0 3565 6
(VfIF-dn) "
strefy denitryfikacji ogétem m3 15 297 11180 18 220
(Vdn=VdnA+VdnB+VdnF+V{IB-dn+VfIF-dn)
strefa fakultatywna | w RBB - jako strefa nitryfikacji m3 1735 3475 0 6
(VfIB-n)
strefa fakultatywna | w RBF - jako strefa nitryfikaciji m3 2378 4755 1190 6
(VfIF-n)
strefa nitryfikacji niefakultatywna w RBB (VnfB) m3 6 035 6 035 6 035
strefa nitryfikacji niefakultatywna w RBF (VnfF) m3 4755 4755 4755
strefa fakultatywna 1l w RBB - jako strefa nitryfikaciji . 0 2375 0 6
(VflIB-n)
strefa fakultatywna Il w RBF - jako strefa nitryfikacji . 0 2375 0 6
(VFIIF-n)
strefy nitryfikacji ogétem . 14 903 23770 11 980
(Vn=VfInB+VfInF+VnfB+VnfF+VflIB-n+VflIF-n)

46 W wigkszos$ci przypadkow przyjeto w obliczeniach rezim pracy z dziataniem wigkszos$ci sposrdd stref fakultatywnych jako
stref denitryfikacji. Taki rezim pracy nalezy postrzegaé jako optymalny dla wiekszosci czasu pracy reaktoréw. Wynika to
przede wszystkim z osiggania w takim rezimie mozliwie najwiekszego stopnia usuniecia azotu w oparciu o wegiel dostepny
w $ciekach (a wiec minimalizacji zuzycia $rodka stanowigcego zewnetrzne zrodto wegla). Strefy fakultatywne beda
eksploatowane jako napowietrzane raczej tylko w okresach niskich temperatur i/lub wysokiego obcigzenia reaktoréw
tadunkami. W innych warunkach, tj. przy relatywnie wyzszych temperaturach i/lub nizszym obcigzeniu reaktoréw
dostatecznie dtugi wieku osadu w czesci tlenowej niezbedny dla nitryfikacji zapewniony bedzie w oparciu o prace samych
tylko stref niefakultatywnych nf przy (nadal) stosunkowo niskim stezeniu osadu w reaktorach (pozgdanym z uwagi na
ograniczone mozliwosci osadnikéw wtérnych OWT). Napowietrzanie mozliwie tylko stref niefakultatywnych jest ponadto
pozgdane z punktu widzenia zapewnienia wymieszania komor sprezonym powietrzem (por. uwaga w przypisie 50).
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1 2 3 4 5 6

strefy denitryfikacji (wstepnej) i nitryfikacji ogétem m3 30 200 34 950 30 200
(Vbb=Vdn+Vn)

strefa fakultatywna Il w RBB - jako strefa denitryfikacji m3 2375 0 2375 %
koncowej (VflIB-dn)

strefa fakultatywna Il w RBF - jako strefa denitryfikacji m3 2375 0 2375 %
koncowej (VflIF-dn)

strefy odtleniania w RBB i RBF (V0) m3 800 800 800
komory osadu czynnego ogotem m3 37 960 37 960 37 960
(Vrb=Vpd+Vdf+Vbb+VflIB-dn+VflIF-dn+Vo)

gteboko$¢ czynna w strefie napowietrzania m 5,95 5,95 5,95
Sredni czas zatrzymania w komorach osadu czynnego h 43 43 43
PREDENITRYFIKACJA (RB):

doptyw osadu recyrkulowanego do strefy mah 1258 1258 1258
predenitryfikaciji

procent $ciekéw kierowany do strefy predenitryfikacji m3/h 15% 15% 15%
tgczny strumien wprowadzany do strefy m3/h 210 210 210
predenitryfikacji (przy Qhmax-s)

czas zatrzymania w strefie predenitryfikacji h 0,54 0,54 0,54
NITRYFIKACJA (RB):

temperatura $ciekow (T) c 15 10 20
stezenie osadu (SMss) kg sm/m3 3,00 3,00 3,00
jednostkowy przyrost osadu z rozktadu zwigzkow kgsm/kg 0,670 0,655 0,598
wegla (USc,bzt) BZT5

jednostkowy przyrost osadu z biologicznej defosfatacji | kgsmikg 0,045 0,045 0,045
(USdp biol,BzT5) BZT5

jednostkowy przyrost osadu z chemicznej defosfataciji kgsm/kg 0,094 0,057 0,075
(USdp,chem,BzT5) BZT5

tgczny jednostkowy przyrost osadu (US) kngzmT”gg 0.809 0.757 0.718
obcigzenie osadu w czesci Vbb (Og) kisir?/ 0.072 0.084 0,090
wspdtczynnik bezpieczenstwa (SF) - 1,45 1,45 1,45
minimalny wymagany wiek osadu w czesci tlenowej q 4,9 8,0 3,0

(T sm,aerob.obl)

wiek osadu w czesci tlenowej (T sm,aerob) d 8.5 10,7 61
minimalny wymagany wiek osadu w czesci Vbb d 10,0 11,8 7,6
reaktora (Tswm.obl)

wiek osadu w czesci Vbb reaktora (Tswm) d 17,2 15,7 15,5
catkowity wiek osadu (dla Vrb) d 21,7 17,1 19,5
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1 2 3 4 5 6

DENITRYFIKACJA (RB):

stosunek objetosci stref Vdn/Vbb - 0,507 0,320 0,603

sprawnosci denitryfikacji dla wewnetrznego zrédta kg N/kg 0,160 0,127 0,161
BZT5

sprawnos¢ denitryfikacji dla zewnetrznego zrédta kg N/kg 0,200 0,200 0,200

wegla i LKT ChzT

wbudowanie azotu w osad gN/100g 4,5 4,5 4,5
BZT5

tadunek azotu catkowitego w doptywie kg N/d 1680 1924 1924

tadunek azotu wbudowany w biomase kg N/d 292 396 367

tadunek azotu nitryfikowanego kg N/d 1304 1444 1473

tadunek azotu denitryfikowanego w fazie denitryfikaciji kg N/d 1189 1339 1348

wstepnej

obnizka stezenia azotu w fazie denitryfikacji koricowej | gN/m3 0,5 0 1,0

(endogennej)]

tadunek azotu denitryfikowanego w fazie denitryfikac;ji kg N/d 11 0 21

koncowej (endogennej)

dobowy fadunek azotu ogélnego w odptywie kg N/d 188 189 188

stezenie azotu ogdlnego w odptywie gN/m3 9,0 9,0 9,0

stezenie azotu organicznego w odptywie gN/m3 3,0 3,0 3,0

stezenie azotu amonowego w odptywie gN/m3 1,0 1,0 1,0

procent usuniecia azotu ogolnego ze $ciekow % 89,4% 90,7% 90,7%

procent zawracanych azotanéw dla danego stopnia % 91,2% 92,7% 91,5%

denitryfikacji

stopien recyrkulacji dla danego stopnia denitryfikac;ji % 1038% 1276% 1078%

(RF)

strumien recyrkulacji dla danego stopnia denitryfikacji m3/h 9085 11163 9434

(zewnetrzna+wewnetrzna, przy Qhsr)

recyrkulacja zewnetrzna (przy Qhsr) Qgs m3/h 647 647 647

wymagana recyrkulacja wewnetrzna ogoétem m3/h 8438 10516 8787

(przy Qhsr) Qg

wymagana recyrkulacja wewnetrzna do DNa (przy m3/h 461 818 417

Qhsr)

faktyczna recyrkulacja wewnetrzna do DNa m3/h 2750 2750 2750

wymagana recyrkulacja wewnetrzna do DNs m3/h 1469 2508 1643

(przy Qhsr)

wydajnos¢ istniejgcej pompy recyrkulacji do DNs m3/h 800 800 800

wymagana wydajnos$¢ dodatkowej pompy recyrkulacji m3/h 669 1708 843 47

do DNs

wymagana recyrkulacja wewnetrzna do DNe m3/h 4219 5258 4393

(przy Qhsr)

ilos¢ pomp recyrkulacji wewnetrznej do DNe szt. 2 2 2

wymagana wydajnos¢ jednej pompy recyrkulaciji m3/h 2109 2629 2197 a7

wewnetrznej do DNk (przy Qhsr)

47 Przyjeto w rozwigzaniu pompy o wydajnosci do ok. 3000 m3/h, co jest wartos$cig wystarczajaca dla stopnia recyrkulacji

RF odniesionego do przeptywu Qhsr. Gdyby jednak odnie$¢ ten stopieh do przeptywéw Qhmax-s, co metodologicznie
byloby wtasciwsze, otrzymane zostatyby bardzo duze wymagane przeptywy, przewyzszajgce wydajnosci zastosowanych
pomp. Tak duze przeptywy, rzedu 1000% przeptywu Qhmax-s, sg rzadko w praktyce stosowane, szczegdlnie przy
relatywnie duzych reaktorach jak w tym przypadku, czy tez w ogdlnosci mozliwe do stosowania z uwagi na nadmierne
przenoszenie tlenu do strefy denitryfikacji. Uznano zatem, ze zastosowanie pomp zapewniajgcych (z pewnym zapasem)
wymagany stopien recyrkulacji w stosunku do przeptywu $redniego bedzie wtasciwym rozwigzaniem.
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1 2 3 4 5 6

DEFOSFATACJA (RB, SPIX):
pojemno$¢ czynna komor beztlenowych (Van) m3 1420 1420 1420
czas zatrzymania $ciekéw w strefie beztlenowej h 0,53 0,53 0,53
(odniesiony do przeptywu Qhmax-s+Qrs)
standardowe wbudowanie fosforu (Xp.sm) gglzlggg 10 10 1.0
wbudowanie fosforu z tytutu biologicznej defosfataciji gP/100g 15 15 15
(Xp ioP) BZT5

: . gP/100g 2,5 2,5 2,5
taczne wbudowanie fosforu w biomase BZT5
dobowy tadunek fosforu w doptywie kgP/d 267 308 308
dobowy tadunek fosforu wbudowany w osad kgP/d 162 220 204
stezenie fosforu w odptywie do osadnikéw wtornych gP/m3 0,7 0,7 0,7
tadunek fosforu w odptywie do osadnikéw wtérnych kgP/d 15 15 15
tadunek fosforu do strgcenia kgP/d 90 73 89
jednostk. dawka Fe*® do chem. strgcania (1,5mola gFelgP 2,7 2,7 2,7
Fe/l mol P)
dobowe zapotrzebowanie Fe+3: kg Fe/d 242 198 241
zawarto$¢ Fe*3 w PIX-ie % 12% 12% 12%
dobowe zapotrzebowanie PIX-u kg PIX/d 2015 1648 2012
ciezar wtasciwy PIX-u kg/dm3 15 15 15
dobowe zapotrzebowanie PIX-u m3/d 1,34 1,10 1,34
pojemnos$¢ zbiornika magazynowego m3 28 28 28
zapas koagulantu w zbiorniku d 21 25 21
wymagana wydajno$¢ pompy dozujgce;: I’h 112 92 112
ZAPOTRZEBOWANIE POWIETRZA (RB, SD):
temperatura obliczeniowa C 15 10 20
jedn. zapotrzebowanie tlenu na utlenienie zwigzkéw kgO2/ 1,22 1,14 1,26
wegla (OVczr) kgBZT5
jedn. zapotrzebowanie tlenu na utlenienie zwigzkéw kgO2/ 0,92 0,75 0,82
azotu (OVygzr) kgBZT5
jednostkowy odzysk tlenu z tytutu denitryfikac;ji kgO2/ 0,53 0,44 0,48
(OVoezr) kgBZT5
wspotcz. nieréwn. obcigzen zwigzkami wegla (fc) 1,14 1,15 1,16
wspdicz. nieréwn. obcigzen zwigzkami azotu (fn) 1,50 1,51 1,52
tadunek BZT5 doptywajacy do reaktora kgO2/d 6497 8802 8156
maksymalne godzinowe zuzycie tlenu (Ovh) kgO2/h 559 668 688
$rednie godzinowe zuzycie tlenu (Ovh $r) kgO2/h 435 529 543
stezenie nasycenia tlenu Cs g02/m3 10,0 11,2 9,1
stezenie tlenu w reaktorze Cx g02/m3 0,5 0,5 0,5 48

48 Przyjeto, ze planowany do wdrozenia system sterowania napowietrzaniem reaktoréw biologicznych w oparciu o pomiary
azotu umozliwi precyzyjniejsza regulacje ilosci powietrza wttaczanego do komor nitryfikacji niz typowe sterowanie w oparciu
0 pomiar stezenia tlenu rozpuszczonego. Przy takim precyzyjniejszym sterowaniu mozna niejako balansowac¢ na pograniczu
warunkéw tlenowych i niedoltlenionych w komorze, a wiec eksploatowa¢ komore przy stezeniu tlenu powiedzmy

Cx=0,5 gO2/m3 jak przyjeto w obliczeniach, {j. nizszym niz typowe 2,0 gO2/m3 utrzymywane przy sterowaniu w oparciu o
pomiar tlenu. Nizsze stezenie tlenu przektada sie na wyzszg ,site napedowa” transferu tlenu proporcjonalng do wartosci
Cs/(Cs-Cx), gdzie Cs jest stezeniem nasycenia tlenu w danej temperaturze. W rezultacie dzieki takiemu precyzyjnemu
sterowaniu mozliwe jest osiggniecie pewnych oszczednosci w zuzyciu energii elektrycznej na napowietrzanie sciekéw przy
zachowaniu wymaganych parametréw jakosciowych sciekéw oczyszczonych. Przy wymiarowaniu systemu napowietrzania
nalezy jednak brac¢ pod uwage ewentualnosc¢ pracy przy typowym stezeniu 2,0 gO2/m3. Dla takich warunkéw maksymalne
wymagane OC (wystepujgce dla warunkow Lygss Tmax - KOlumna 5) wyniesie ok. 1600 kgO2/h przy zapotrzebowaniu na
powietrze w ilosci ok. 16 200 Nm3/h.
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1 2 3 4 5 6
maksymalna wymagana ilo$¢ tlenu (wym aQC) kgO2/h 588 699 728
$rednia wymagana ilo$¢ tlenu (wym aOC $r) kgO2/h 457 554 574
wspotczynnik przeliczeniowy $cieki/woda (a) - 0,55 0,55 0,55
wymagana zdolnos$¢ natleniania urzadzen KqO2/h 1070 1271 1324
napowietrzajgcych (OC) 9
$rednie wymagane OC kgO2/h 832 1007 1044
jednostkowy transfer tlenu na metr gtebokos$ci komory %/m 5,87% 5,87% 5,87%
gteboko$¢ zanurzenia dyfuzorow: m 5,70 5,70 5,70
transfer tlenu (SOTE) % 33,45% 33,45% 33,45%
zawartosc¢ tlenu w powietrzu g02/Nm3 300 300 300
(warunki normalne, T=0°C p=1013hPa)
max. zapotrzebowanie powietrza (warunki j.w.) Nm3/min 178 211 220
$rednie zapotrzebowanie powietrza (warunki j.w.) Nm3/min 138 167 173
max. zapotrzebowanie powietrza (warunkij.w.) Nm3/h 10 659 12 664 13194 49
$rednie zapotrzebowanie powietrza (warunki j.w.) Nm3/h 8288 10 031 10 407
$rednia ilo$¢ powietrza na 1 m2 dna komory Nm3/m2 h 3,3 2,5 5,2 50

49 Maksymalna wydajnos¢ istniejgcych dmuchaw w stacji SD wynosi 21 200 Nm3/h, a wiec stacja ta zapewni
wystarczajgcg ilos¢ powietrza w projektowanym uktadzie. Wystepujgcym problemem jest jednak nieciagty przedziat
mozliwych do uzyskania wydajnosci stacji dmuchaw (istnieje ,dziura” w zakresie ok. 3400...4100 m3/h) jak i niemoznos$¢
wspotpracy dwoch dmuchaw. Mimo zatem, Ze istniejgca stacja dmuchaw ma teoretycznie dostateczng wydajnos¢ celowe sg
dziatania modernizacyjne dla tej stacji.

50 Minimalna jednostkowa ilo$¢ powietrza potrzebna do wymieszania komory wynosi ok. 2 m3/m2 h. Jak wida¢ przy
dziataniu stref fakultatywnych fl i fll jako strefy nienapowietrzane ilo$¢ powietrza do wymieszania komor napowietrzanych
bedzie wystarczajgca w kazdych warunkach (przyjmujgc, ze obcigzenie minimalne stanowi % obcigzenia sredniego czy tez
2 obcigzenia miarodajnego). Przy napowietrzaniu jednak catych komor nitryfikaciji (tj. tgcznie ze strefami fakultatywnymi) i
niskim obcigzeniu oczyszczalni dostateczne wymieszanie komor ilosScig powietrza jaka wynika z zapotrzebowania
procesowego moze by¢ zagrozone. Dotyczy to szczegdlnie koricowych rejondw komor nitryfikacji z uwagi na tlokowy
charakter przeptywu w tych komorach i zwigzany z tym gradient zapotrzebowania powietrza jak i wynikajgcg tego gradientu
zmniejszajgca sie gestosé dyfuzorow w rusztach wzdtuz komory. Dlatego zatem, aby mozliwie unika¢ koniecznosci
wiekszego napowietrzania $ciekdw niz wynika to z potrzeb procesowych (w celu zapewnienia dostatecznego mieszania)
celowe jest mozliwie w jak najszerszym zakresie wykorzystywanie stref fakultatywnych jako stref nienapowietrzanych, co
zresztg jest takze wskazane z punktu widzenia efektywnosci usuwania azotu. Spodziewanym jest, ze w praktyce strefy
fakultatywne - przynajmniej w pewnej swojej czesci - bedg funkcjonowaty jako nienapowietrzane przez caty rok (takze w
okresie niskich temperatur) przez co dostateczne wymieszanie stref napowietrzanych bedzie zawsze zapewnione.

Gdyby jednak nie zawsze tak byto, to mozliwg metodg postepowania jest wtedy napowietrzanie stref tlenowych w sposéb
przerywany (w okresach wigczonego napowietrzania z intensywnoscig zapewniajgca mieszanie oraz z czasami trwania
nienapowietrzania na tyle krétkimi, ze osad nie zdgzy w tym czasie wysedymentowac¢ w wiekszej ilosci, a tempo reakgji
przebiegajgcych w reaktorze znaczaco spasé).
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1 2 3 4 5 6
SEDYMENTACJA WTORNA (OWR):
typ osadnikéw: pionowe, radialne
ilos¢ osadnikow szt. 4 4 4
maksymalny doptyw $ciekéw do osadnikow (Qhmax- math 1700 1700 1700
d)
indeks osadu (ISV) mi/g 125 125 125
stezenie osadu (zawiesin) w doptywie (SMess) kg/m3 3,00 3,00 3,00
objetosciowe obcigzenie objetoscig osadu (qgsv) l(m2 h) 325 325 325
czas zageszczania osadu (te) h 2,00 2,00 2,00
zawarto$é suchej masy na dnie osadnika (SMas) kg/m3 10,1 10,1 10,1
stezenie osadu recyrkulowanego (SMrs) kg/m3 71 71 71
wysoko$¢ strefy Sciekdw sklarowanych (h1) m 0,50 0,50 0,50
wysokos¢ strefy rozdziatu/przeptywu wstecznego (h2) m 1,21 1,21 121
wysokos¢ strefy pradéw gestosciowych i m 0,51 0,51 0,51
gromadzenia(h3)
wysokos¢ strefy zageszczania i zgarniania (h4) m 0,90 0,90 0,90
wymagana gtebokos¢ czynna osadnika (w 2/3 m 3,11 3,11 3,11 51
promienia)
faktyczna gteboko$é osadnikow m 3,21 321 321 51
$rednica osadnika m 25,00 25,00 25,00
powierzchnia osadnikdw (An) m2 1963 1963 1963
objetos¢ czynna osadnikéw m2 6 300 6 300 6 300
czas zatrzymania sciekéw przy maksymalnym h 3,71 3,71 3,71
doptywie
hydrauliczne obcigzenie powierzchni przy m3/m2 h 0,87 0,87 0,87 51
maksymalnym doptywie
obcigzenie powierzchni osadnikéw zawiesing przy kg/m2 h 2,60 2,60 2,60 51
maksymalnym przeptywie
wymagany stopien recyrkulaciji % 74% 74% 74%
wymagane natezenie recyrkulacji (przy Qhmax-s) m3/h 1258 1258 1258
zalecane maksymalne natezenie recyrkulacji (100% 1700 1700 1700 52

m3/h

Qhmax-d)

51 Parametry pracy osadnikow wtérnych wskazuja, ze osadniki te bedg wystarczajgce w projektowanym uktadzie —
teoretycznie taki wniosek jest catkowicie uprawniony przy indeksie osadu nie wyzszym niz ISV=125.

Przy wyzszych indeksach wyliczana wymagana gtebokos$¢ osadnikéw (i wymagana wydajnosé recyrkulacji) szybko rosna,
ale niewygérowane wartosci hydraulicznego obcigzenia powierzchni osadnikow i obcigzenia powierzchni osadnikéw
zawiesing pozwalajg sgdzi¢, ze w praktyce osadniki beda dziataty zadawalajgco nawet przy nieco wyzszym indeksie osadu
niz ISV=125. Zwraca sie przy tym uwage, ze na efekty dziatania osadnikédw wptyw ma m.in. rozwigzanie wlotu Sciekéw do
osadnika, ktore budzi pewne zastrzezenia — dot. to obecnie pracujgcych osadnikow OWT.1i OWT.2 (por. przypis 21 w
rozdziale 3.4 lit. e.; modernizowane osadniki poprawiono pod tym wzgledem — por. przypis 35 w rozdziale 4.1.1).
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1 2 3 4 5 6
OSAD RECYRKULOWANY | NADMIERNY (PORF):

natezenie recyrkulacji zewnetrznej Qg m3/h 1258 1258 1258

ilos¢ pomp recyrkulacji zewnetrznej szt. 4 4 4
wymagana wydajnos¢ jednej pompy recyrkulacji m3/h 314 314 314 52
dpbovyy tadunek BZT5 w doptywie na czes$é kgO2/d 6 497 8 802 8 156
biologiczng

osad nadmierny z rozktadu zwigzkow wegla kgsm/d 4 353 5767 4879

osad nadmierny z biologicznej defosfatacji kgsm/d 292 396 367

osad nadmierny z chemicznej defosfatacji kgsm/d 609 498 608

tgczna dobowa ilo$¢ osadu nadmiernego kgsm/d 5 250 6 660 5850
zawarto$¢ suchej masy w osadzie nadmiernym % 0,71% 0,71% 0,71%
dobowa objeto$¢ osadu nadmiernego m3/d 744 944 829

52 52 Potencjalna wydajnos¢ pojedynczej pompy w pompowni PORN przy wspotpracy 4 pomp (3 istniejgcych i czwartej
planowanej do zainstalowania w ramach odrebnej inwestycji) w projektowanym ukfadzie hydraulicznym z dwoma reaktorami
(ttoczenie do reaktoréw RBA i do RBF) szacowana jest na ok. 375 m3/h, tj. catej pompowni na ok. 1540 m3/h (przy
ttoczeniu zas tylko do reaktora RBA, jak to ma miejsce obecnie, na ok. 350 m3/h, tj. catej pompowni w tym wypadku na ok.
1400 m3/h). Wydajnos¢ pompowni PORN jest oczywiscie limitowana tym, ile osadu moze do niej doptyng¢ z osadnikéw
wtornych OWT. W uktadzie hydraulicznym z pracujgcymi czterema osadnikami OWT szacowany maksymalny mozliwy
doptyw do pompowni PORN to ok. 1500 m3/h.

Wedle obliczen potrzebna recyrkulacja to 1258 m3/h. Podobny wymagany przeptyw wynika z zalecenia zawartego w ATV-
DVWK-A131P (rozdziat 6.4), ze ,przy wymiarowaniu osadnikow wtérnych i komoér osadu czynnego nalezy zatozy¢
maksymalny strumien objetosciowy osadu powrotnego o wartosci 0,75Qm”, tj. w naszym przypadku 0,75*1700=1275 m3/h.
Ta sama wytyczna ATV podaje jednak i drugi warunek, ze ,catkowita wydajnos¢ pomp recyrkulacyjnych osadu powrotnego,
tzn. z pompami rezerwowymi wtgcznie, powinna by¢ dobrana w sposéb umozliwiajgcy ttoczenie osadu powrotnego
wynoszgcego 1,0*Qm”, tj. w naszym wypadku 1700 m3/h. Ten drugi warunek nie jest spetniony przez pompownie PORN, a
wiec w Swietle zalecen ATV obiekt ten nalezy uznac¢ za nie w petni odpowiadajgcy wymaganiom. Aby mozna byto tak uzna¢
maksymalny doptyw sciekéw pogody deszczowej na czgs¢ biologiczng nie powinien by¢ wiekszy niz ok. 1500 m3/h, a
tymczasem ten prognozowany doptyw jest o 200 m3/h wyzszy. Niezaleznie od wymogdéw wynikajgcych z ATV réwniez
praktyka eksploatacyjna pokazuje, ze recyrkulacja rzedu 100% jest (przynajmniej okresowo) potrzebna, takze przy
maksymalnych doptywach pogody deszczowej. Na szczescie w projektowanym uktadzie pomysing okolicznoscig jest to, ze
stezenie osadu w reaktorach RBA+RBB i RBF — z uwagi na to, ze bedg w sumie relatywnie duze - bedzie mogto byé
utrzymywane na relatywnie niskim poziomie 3,0 kg sm/m3 (przez caty rok). Przy nizszym stezeniu osadu teoretycznie
potrzebna krotnosc¢ recyrkulacji osadu na poziomie 75% z reguly jest wystarczajgca.

Ogodlna ocena autora niniejszego projektu jest taka: recyrkulacja osadu bedzie odpowiednia przez wiekszos$¢ czasu pracy
oczyszczalni, ale prawdopodobne sg sytuacje, kiedy bedzie niewystarczajgca, szczegdlnie jesli nastgpi kumulacja
niesparzajgcych okolicznosci (np. podwyzszenie indeksu osadu + zwiekszone doptywy sciekdw).

W Swietle powyzszego wniosku pompownie PORN pryncypialnie nalezy uzna¢ za obiekt, ktéry powinien zosta¢ poddany
dziataniom zmierzajgcym do zwiekszenia mozliwej wydajnosci recyrkulacji osadu do min. 1700 m3/h. Nalezy zwréci¢
uwage, ze zakres tych dziatan nie moze ograniczac sie tylko do samej pompowni PORN, ale musi obejmowac¢ takze sieci
osadu recyrkulowanego, w szczegélnosci te po stronie doptywu osadu do pompowni, tj. sieci miedzy osadnikami OWT a
pompownig PORN. Szczegdlng trudnoscia/ ograniczeniem z tym zwigzanym sg rurociagi DN 250 biegnace pod dnem
osadnikéw OWT, ktére stanowig najwieksze ,waskie gardto” w uktadzie przeptywu osadu recyrkulowanego do pompowni
PORN.

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z 0. 0., wrzesieh 2018 r. (wydruk 2018-09-10), nr rej. 184/PBW2/T/17 strona 77



Modernizacja czesci biologicznej oczyszczalni sciekéw w Chrzanowie Duzym

Projekt budowlany przebudowy istniejgcych reaktoréw biologicznych—tom T

10.0.WYTYCZNE DLA PROJEKTOW BRANZOWYCH
Dla kazdej z branz obowigzujg ogdlne wymogi, aby w rozwigzaniach uwzgledni¢ m.in.:

¢ wymogi zawarte w Umowie [1] i w SIWZ [2],

e zalozenia techniczne wynikajgce z tomu T projektu (czyli z niniejszego opracowania),

e zapisy decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach planowanej inwestycji,

e zapisy miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego,

e przepisy prawa polskiego, w szczegdlnosci Prawa Budowlanego,

e wymogi Polskich Norm i przepiséw branzowych,

e wytyczne innych branz (w szczegdlnosci dla obiektow nie wchodzacych w zakres niniejszego

projektu technologicznego),

e robocze uzgodnienia z Zamawiajgcym i instytucjami uzgadniajgcymi.
W dalszych punktach oméwiono ogdlnie specyficzne wytyczne technologiczne zwigzane z dang
branzg wynikajgce z tomu T projektu. Nalezy przy tym nadmieni¢, ze dodatkowe szczegotowe
wytyczne dla poszczegdlnych projektow przekazywane sg na roboczo w czasie opracowania

projektow.

10.1. Branza konstrukcyjna
W ramach opracowania projektow branzy konstrukcyjnej nalezy podda¢ opracowaniu obiekty i

elementy wskazane na rysunkach lub w tabeli 12.

10.2. Branza elektryczna
W ramach opracowania projektow branzy elektrycznej nalezy zaprojektowac sieci i instalacje
elektryczne dla odbiornikow technologicznych wskazanych w tabeli 12 lub na rysunkach oraz sieci

elektryczne na terenie oczyszczalni zwigzane z tymi odbiornikami.
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10.3. Branza automatyki

Oczyszczalnia wyposazona jest w system automatycznego sterowania. Centrum systemu miesci sie i
pozostanie w dyspozytorni w budynku administracyjno-socjalnym BAS. Obecnie na oczyszczalni
zaimplementowane sg dwa odrebne od siebie systemy SCADA to Vijeo Citect SCADA v7.1 oraz

IFIX v.5.8. Docelowo w ramach innych inwestycji (opisanej w rozdziale 4.3) planowane jest

wprowadzenie jednolitego standardu w warstwie sprzetowej i programowej SDADA iFIX v. 5.8.

Systemu automatyki dla przedmiotowej inwestycji zostanie tak zmodernizowany, aby byt adekwatny
do projektowanego ukfadu technologicznego i spetniat obecne i przyszte standardy i wymagania

Uzytkownika w tym zakresie.

Z racji przedmiotowej inwestycji oczyszczalnia wyposazona zostanie w szereg nowych pomiaréow
procesowych. Projektowane pomiary procesowe dla przedmiotowej inwestycji przedstawione sg w
tabeli 9 i na schemacie technologicznym (rysunek 4). Pomiary te obejmujg zaréwno te wystepujgce w
zadaniu AB objetym zakresem niniejszego projektu jak i te wystepujgce w zadaniu F ujetym w
odrebnym projekcie (te drugie podane sg w tabeli 9 czcionkg ). Na schemacie
technologicznym pokazane sg réwniez pomiary istniejgce oraz pomiary planowane do zainstalowania

w ramach innych inwestycji.

Tabela 9 moze nie obejmowac pomiaréw takich jak wszelkiego rodzaju czujniki wbudowane w
urzadzeniach lub wystepujgce systemach dostarczanych razem z wtasnym systemem automatyki
(np. czujniki temperatury w uzwojeniu silnikdow, czujniki szczelnosci silnika, czujniki cisnienia w
zabezpieczeniach pomp itp.) czy tez ewentualnych pomiaréw jakie wystgpig w ukfadzie

energetycznym (liczniki energii, woltomierze, amperomierze itp.).
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Tabela 9. Projektowane pomiary procesowe

strefy flls)

Nr Symbol Obiekt (lokalizacja)/rodzaj Symbol Zakres®3 Uwagi
obiektu | obiektu pomiaru pomiaru

1 2 3 4 5 6

4A RBA |Reaktor biologiczny A
pomiar potencjatu redoks -500...+400 mV
w komorze PDa rH(PDA)
pomiar potencjatu redoks fH(PDx) -500...+400 mV \r/;;érg:(asn&ﬁ:g?:v%zﬁz g;);)rznlaru
W komorze DFA pomiarem pH)

4B RBB | Reaktor biologiczny B

- - int dad i

5V°g'§]roﬁ’$egﬁ:"“ redoks fH(DNg) | -500..+400 mV |redokspt oo
pomiar pH w komorze DN pH(DNg) pH=5...9
stezenie zawiesiny w reaktorze 0...10 kg/m3
RBB (w komorze DNg) S(DNe)
temperatura sciekow w 5-30°C
reaktorze RBB (w komorze DNg) T(DNe)
pomiar azotu amonowego w 0,1...100 pomiar przy uzyciu
komorze DN NHaONE) | g N-NHIm® | oeaiond oo e i
pomiar azotu azotanowego w 0,1...100 iNO3
komorze DNg NO2(DNe) g N-NOs/m3
stezenie tlenu rozpuszczonego 0...10 mgO,/dm?3
w komorze Ne — obreb sekgji |.1 O2(Nev1) g
stezenie tlenu rozpuszczonego 0...10 mgO2/dm?
w komorze Nz — obreb sekgji 1.3 O2(Ne.3)
stezenie tlenu rozpuszczonego 0...10 mgO,/dm?3
w komorze Ng — obreb sekgji I1.2 O2(Ni.2) g
stezenie tlenu rozpuszczonego 0...10 mgO2/dm?3
w komorze Ng — obreb sekgji 11.3 O2(Nai.2)
stezenie tlenu rozpuszczonego .
w komorze Ng — obreb sekgji Oz(Nems) | 0---10 mgO2/dm
1.3
stezenie tlenu rozpuszczonego .
w komorze Ng — obreb sekgji O2(Neiv3) | 0--10 mgO2/dm
V.3
pomlar azotu amonowego W pomiar przy UiniU analiz_atora
komorze Ne (w pierwszej czesci | NHi(Ne) | NANE0 . [eimien Soey
strefy flls)
pomiar azotu azotanowego w 01.50 g°{“(i:azrnzrzy uzyciu sondy
komorze Ns (w drugiej czesci NOs3(Ng) g N,—N.E)slm?' preznel

53 Jest to zakres mozliwych (cho¢ czasem mato prawdopodobnych) wartosci w czasie eksploatacji = minimalny zakres

pomiarowy.
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Tabela 9. Projektowane pomiary procesowe —c.d.

1

2

3
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Pomiary podane w tabeli 9 wykorzystywane bedg — obok pomiardw istniejgcych - do kontroli i
automatycznego sterowania praca urzgdzen. Sterowaniu podlegaé¢ beda urzadzenia zaréwno nowe,
tzn. projektowane do zainstalowania w ramach przedmiotowej inwestycji jak i wybrane urzgdzenia
istniejgce lub projektowane do zainstalowania w ramach innych inwestyciji, zwigzane z pracag
reaktoréw biologicznych. Poglad w tej kwestii daje tabela 10, w ktérej podano ogdine zasady
sterowania poszczegolnymi urzadzeniami technologicznymi. Wytyczne dla algorytmow sterowan dla
wybranych weztéw podano w formie uwag za tabelg 10. Algorytmy uwzgledniajgce te wytyczne
zostang odpowiednio zaimplementowane do systemu SCADA na etapie rozruchu przedmiotowej
inwestycji przez realizatora tej inwestycji. Praca czesci biologicznej oczyszczalni w oparciu o te
algorytmy odbywac sie bedzie przynajmniej w pewnym poczgtkowym okresie po zrealizowaniu
planowanej inwestycji. W pdzniejszym czasie dla sterowania kluczowymi operacjami zwigzanymi z
reaktorami biologicznymi, w szczegdlnosci sterowania ich napowietrzaniem niewykluczone jest
zastosowanie nadrzednego (w stosunku do systemu SCADA) system sterowania. W ramach tego
zamierzenia, o ile dojdzie do jego realizacji, zastanie zakupiony i wdrozony specjalistyczny,
sprawdzony, powtarzalny pakiet oprogramowania (wraz z komputerem sterujgcym) dedykowany
sterowaniu pracg reaktoréw biologicznych w oparciu o odpowiednie pomiary procesowe realizowane
on-line, w szczegodlnosci pomiary azotu. Zakres pomiarow przewidziany w ramach przedmiotowej
inwestycji razem z pomiarami istniejgcymi jak i planowanymi w ramach innych inwestycji umozliwi

wdrozenie systemow sterowania nadrzednego oferowanych przez ré6znych producentow.

Nadrzedny system sterowania obejmowa¢ moze kilka tzw. modutéw odnoszgcych sie do
poszczegolnych weztdw oczyszczalni zwigzanych z pracg reaktorow biologicznych. Mogg to

przyktadowo nastepujgce moduty:

e modut sterowania napowietrzaniem reaktorow, tj. modut sterujgcy nastawami tlenu w
reaktorach RBB i RBF, ktore bedg oddziatywaé na stopien otwarcia odpowiednich przepustnic z
napedami elektrycznymi na instalacji sprezonego powietrza, co — analogicznie jak to sie dzieje
obecnie z wykorzystaniem istniejgcego pomiar cisnienia na kolektorze zbiorczym sprezonego
powietrza — bedzie powodowa¢ odpowiednig zmiane wydajnosci dmuchaw w stacji SD,

e modut sterowania dla naprzemiennej denitryfikacji/nitryfikacji w strefach fakultatywnych fl i fll w

reaktorach RBB i RBF (ewentualnie takze w strefach niefakultatywnych nf)>*,

54 Przynajmniej jeden z potencjalnych dostawcow nadrzednego systemu napowietrzania oferuje takie sterowania dla stref
nominalnie tylko nitryfikacyjnych (ij. stref wyposazonych tylko w instalacje do napowietrzania, bez mieszadet). Stosowane
wtedy naprzemiennie fazy sg stosunkowo krétkie — na tyle krotkie, ze osad nie zdgzy opas¢ w znaczacej ilosci,
intensywnos¢ denitryfikacji mimo braku mieszania jest znaczaca.
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¢ modut sterujgcy natezeniem recyrkulacji wewnetrznej, tj. sterujacy iloscig i wydatkiem
poszczegolnych pomp recyrkukacji wewnetrznych ‘A’, ‘B’ i ‘F’; informacja o osigganych w
wyniku regulacji natezeniach recyrkulacji bedzie dostepna na podstawie wprowadzonych do
systemu charakterystyk pomp (z uwzglednieniem wystepujgcej przy falownikach zaleznosci
miedzy a czestotliwoscig zasilania danej pompy a jej wydatkiem),

e modut sterujgcy natezeniem recyrkulacji zewnetrznej, tj. sterujacy iloscig i wydatkiem
poszczegolnych pomp osadu recyrkulowanego w pompowni PORN,

e modut sterujgcy wiekiem osadu, tj. ustalajgcy automatycznie ilo§¢ osadu nadmiernego i
sterujgcy pracg pompy osadu nadmiernego,

¢ modut sterowania strgcaniem fosforu, tj. sterujacy wydatkiem pomp dozujgcych koagulant w ze
stacji PIX,

e modut sterowania podazg wegla, tj. modut sterujgcy wydatkiem pomp dozujgcych zewnetrzne
zrodto wegla ze stacji SDW w skojarzeniu ze sterowaniem ominieciem osadnikéw wstepnych
(regulacja zastawek przelewowych w komorze KR3 i komorze wlotowej reaktora RBF)

W zaleznosci od réznych producentéw podziat sterowania na moduty moze by¢ odmienny (moze
wystepowacé grupowanie powyzszych modutéw w wieksze albo odwrotnie, podziat powyzszych
modutdéw na mniejsze sktadowe moduty). Poszczegdlne moduty bedg przy tym ze sobg
wspétpracowacé (wymienia¢ informacje), tak ze jednoznaczny podziat na odrebne moduty bywa
czasem trudny do okreslenia.

Cena i wdrozenie nadrzednego systemu sterowania obejmuje w szczegdélnosci opracowanie i
optymalizacje dopasowanych do konkretnej przypadku (konkretnej oczyszczalni) algorytméw

sterowania poszczegolnymi urzgdzeniami.

Oznaczenia do tabeli 10:

R - sterowanie reczne (lokalne lub zdalne z dyspozytorni)

| - sygnalizacja stanu w systemie automatyki (praca/postoj, otwarta/zamknieta, awarie, inne wskazania)

A — sterowanie automatyczne poprzez system SCADA

v'  -tak (dot. kolumn R, I, A)

u/w - typ sterowania uruchom/wytgcz

0/z - typ sterowania otwérz/ zamknij (on-off)

reg — regulacyjny typ sterowania (regulacja danej wydajnosci np. wydajno$ci pompy, stopnia otwarcia
przepustnicy in.; zawiera w sobie oczywiscie takze typ u/w czy 0/z)

Nr urzadzenia - numer wg zestawienia w tabeli 12 i na rysunkach (dot. urzgdzeh projektowanych).
Urzadzenia istniejgce lub projektowane do zainstalowania w ramach innych inwestycji podane sg kursywa (i
bez numeru)

Parametr sterujacy - sygnat pomiarowy sterujgcy pracg danego urzadzenia w sterowaniu automatycznym z
systemu. Oznaczenia pomiaréw nowych jak w tabeli 9. Oznaczenia pomiaréw istniejgcych lub planowanych w
ramach innych inwestycji podane sg kursywg, w formie X(Y), analogicznej do oznaczen dla pomiaréw nowych,
gdzie X oznacza rodzaj pomiaru, a Y oznacza miejsce pomiaru (tj. obiekt okreslony symbolem).

Wiersze dotyczgce obiektéw i urzgdzeh przewidzianych do realizacji w zadaniu F podane sg czcionkag
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Tabela 10. Ogdlne zasady sterowania praca urzadzen
S ®© Obiekt/urzadzenie R Typ Parametr sterujacy Uwagi
58 |22 '
5% |Ef g
= N 0 o
Z 35
1 2 3 4 [5]6 8 9 10
4A RBA | Reaktor biologiczny A
4AT.1 mieszadto w komorze PD | 2 |V |V u/w | nie wystepuje tylko sterowanie reczne
4AT.2 mieszadto w komorze DN | 2 |V |V u/w | nie wystepuje tylko sterowanie reczne
- mieszadfo w komorze DF 2 |V |V u/w | nie wystepuje tylko sterowanie reczne
- pompa recyrkulacji A 2 [V |V reg | Q(SP1), Q(SP2), Q(SP10), Uwaga 1
Q(SP11), rH(DNn)
4B RBB | Reaktor biologiczny B
4B.T.1 mieszadto w strefie fl 2 |V |V u/w | nie wystepuje tylko sterowanie reczne
4B.T.2 mieszadto w strefie fll 4 |V |V u/w | nie wystepuje tylko sterowanie reczne
4B.T.3 pompa recyrkulacji B 1 (V| reg | Q(SP1), Q(SP2), Q(SP10), Uwaga 1
(duza) Q(SP11), rH(DNg)
4B.T.11 naped przepustnicy 4 |V |V reg | O2(Nexx), NH4(Ns), NO3(Ns) Uwaga 2
- mieszadto w strefie fl 4 [V |V u/w | nie wystepuje tylko sterowanie reczne
- mieszadfo w komorze DN 2 |V |V u/w | nie wystepuje tylko sterowanie reczne
- mieszadfo w komorze O 1 |V |V u/w | nie wystepuje tylko sterowanie reczne
- pompa recyrkulacji B 1 |vV|V reg | Q(SP1), Q(SP2), Q(SP10), Uwaga 1
(mata) Q(SP11), rH(DNg)
- naped przepustnicy 4 |V |V reg | Oz2(Nexx), NH4(Ng), NO3(Ng) Uwaga 2
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Uwagi do tabeli 10:

1. Pompy recyrkulacji wewnetrznych w reaktorach RBA i RBB generalnie majg by¢ sterowane
proporcjonalnie do przeptywu, przy czym zadawalajgce bedzie, aby ta proporcjonalnos¢ byta
zachowana dla kazdego kolejnego pewnego przedziatu czasu ustalonego w algorytmie (np.
0,5 godziny), a niekoniecznie w kazdej chwili. Wydatek kazdej z pomp ma by¢ proporcjonalny
do doptywu sciekow do reaktora RBA pomnozonego przez wage waznosci pompy.

Doptyw sciekéw do reaktora RBA odpowiadac bedzie wartosci: Q(SP1)+Q(SP2)+ Q(SP10)-
Q(SP11). Waga waznosci danej pompy bedzie bezwymiarowym wspétczynnikiem rownym
stosunkowi maksymalnego wydatku pompy do sumy maksymalnych wydatkéw wszystkich
czterech pomp (np. waga waznosci pompy poz. 4B.T.3 wynosi¢ moze
3000/(2*1375+3000+800)=0,458). Suma wag waznosci 4 pomp wynosi¢ musi 1.
Wspotczynnik proporcjonalnosci ky (krotnosé recyrkulacji wewnetrznej, wyrazana w
procentach) ma by¢ nastawg w systemie, warto$¢ z przedziatu ok. <200%....1000%>,
indywidualnie dla kazdej z czterech pomp. Wydatek danej pompy ma by¢ okreslony w
systemie (w m3/h) jako funkcja czestotliwosci zasilania, na podstawie charakterystyki danej
pompy lub bezposrednich badan, o ile sg mozliwe.

W przypadku, kiedy wynikajgca z podanej zaleznosci wartos¢ wymaganego przeptywu
przewyzsza wydajnos¢ pompy ma ona pracowac nieprzerwanie z maksymalng swojg
wydajnoscia.

W przypadku, kiedy wynikajgca z podanej zaleznosci wartos¢ wymaganego przeptywu jest
nizsza niz mozliwa minimalna wydajnos¢ pompy pompa ma pracowaé nieprzerwanie z
minimalng swojg wydajnoscia.

Kazda z pomp ma mie¢ mozliwosé pracy z ustalona recznie przez operatora statg
wydajnoscig, niezaleznie od biezgcych wartosci pomiaréw przeptywu sciekéw w studniach
SP.

Ponadto dla mierzonych warto$ci potencjatu red-oks w komorach denitryfikacji (pomiary
rH(DN,) i rH(DNg)) majag by¢ zadane pewne maksymalne wartosci rH(DNa)max zad |
rH(DNg)max-zad- Osiggniecie zadanej wartosci w danej komorze DN ma zmniejszaé
automatycznie i stopniowo zadang wartosc¢ kw dla pomp zasilajgcych te komore DN. Tempo
tego zmniejszania ma rowniez by¢ nastawa, np. co 15 min zmniejszenie kw 0 10%, do czasu
az mierzony potencjat rH nie spadnie ponownie ponizej ustalonej wartosci granicznej — wtedy
w tym samym tempie ky ma powracac (zwiekszac¢ sie) do wartosci swojej nastawy.

W systemie nastepowac bedzie zatem ograniczanie danej recyrkulacji wewnetrznej przy
niedostatecznie niskim potencjale redoks w komorze denitryfikacji zwigzanej z tg recyrkulacja

wewnetrzng.
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2. Napowietrzanie komory Ng w reaktorze RBB ma by¢ sterowane w jednym z trzech trybéw
wybieranych przez operatora: trybu ,WG TLENU”, trybu ,WG AZOTU” albo trybu ,WG
AZOTLENU”

Tryb ,WG TLENU”:

W tym trybie do sterowania dostawg powietrza stuzg mierzone wartosci tlenu w reaktorze
RBB - 6 pomiaréw oznaczonych kolejno jako O2(Ngi.1), O2(Ngi3), O2(N&ii.2), O2(Neu.3), O2(Nsu.3),
O2(Ngwv.3), stosownie do numerdw rusztu napowietrzajgcego, w obrebie ktérego dany pomiar
wystepuje. W tym trybie pomiary azotu amonowego i azotanowego w komorze Ng majg tylko
funkcje informacyjne i alarmowe i nie sterujg zadnymi urzgdzeniami.

Operator bedzie okreslat pozgdane stezenie tlenu rozpuszczonego w komorze nitryfikacji
O2(NBxx)zad - Odrebnie dla kazdego z pieciu sposrod szesciu pomiardw, a dla pomiaréw
O2(Ngi2) i O2(Ngi.3) nastawa ta ma by¢ wspdlna (tj. jednakowa). Orientacyjny zakres
dopuszczalnych wartosci nastaw dla to  <0,1mgO,/dm?...6mgO2/dm3>.

Stopien otwarcia odpowiednich przepustnic na instalacji napowietrzajgcej zwigzanych z
danym pomiarem tlenu ma by¢ tak regulowany, aby mierzona wartos¢ tlenu O2(Nsxx) byta

rowna® zadanej nastawie O2(Nsxx)zad. Przepustnice zwigzane z kolejnymi pomiarami to®¢:

e dla pomiaru O2(Ngi.1) — dwie projektowane przepustnice DN 150 (poz. 4B.T.11)
wystepujgce na zasileniu dwéch rusztéw 1.1 i 1.2 (tj. w pierwszej czesci strefy
fakultatywnej fig); obie przepustnice maja tu podlegac¢ takiej samej jednoczesne;j

regulaciji,

e dla pomiaru O2(Ng3) - dwie nastepne projektowane przepustnice DN 150 (poz.
4B.T.11) wystepujgce na zasileniu dwoch rusztow 1.3 i 1.4 (ij. w drugiej czesci strefy
fakultatywnej fig); obie przepustnice maja tu podlegac¢ takiej samej jednoczesnej

regulaciji,

e dla pomiaréw O2(Ngi.2) lub O2(Ngi.3) — projektowana przepustnica DN 250 (poz.
4B.T.8; wymiana istniejgcej z wykorzystaniem istniejgcego napedu); przepustnica ta
ma by¢ tak regulowana, aby zadany warunek byt spetniony dla jednego z pomiaréw,

wybranego przez operatora,

55 W praktyce ta wartos¢ (jak i w przypadku innych nastaw) moze by¢ oscylujgca wokoét zadanej wartosci z okreslong
akceptowalng odchytka (w tym wypadku np. 0,1 mgO2/dm3) od zadanej wartosci.

56 |stniejgca przepustnica DN 300 z napedem wystepujgca na zasileniu sekciji | napowietrzania nie bedzie podlegac regulaciji
— regulacja dla rusztéw w sekcji | odbywac sie bedzie czterema przepustnicami DN 150 wymienionymi w dwoch pierwszych
podpunktach.
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e dla pomiaru O2(Ngi.3) — projektowana przepustnica DN 200 (poz. 4B.T.9; wymiana

istniejgcej z wykorzystaniem istniejgcego napedu),

e dla pomiaru O2(Ngw.3) — projektowana przepustnica DN 150 (poz. 4B.T.10; wymiana

istniejgcej z wykorzystaniem istniejgcego napedu).

Regulacja przepustnic (ich przymkniecie lub otwarcie) w funkcji stezenia tlenu spowoduje
chwilowg zmiane (odpowiednio wzrost lub spadek) cisnienia w kolektorze sprezonego
powietrza zasilajgcym reaktory. Ta chwilowa zmiana cisnienia kontrolowana istniejgcym
pomiarem p(SD) spowoduje z kolei odpowiednig reakcje dmuchaw w stacji dmuchaw SD
(odpowiednio zmniejszenie lub wzrost ich wydajnosci), tak aby przywroci¢ pewng zadang

wartos¢ cisnienia p(SD).ad — analogicznie, jak to sie odbywa obecnie.

Tryb ,WG AZOTU”
W tym trybie mierzone warto$ci NH4(Ng) oraz NO3(Ng) stuzg do sterowania dostawg powietrza,
a pomiary tlenu w komorze Ng reaktora RBB majg tylko funkcje informacyjne i alarmowe i nie
sterujg zadnymi urzadzeniami. W trybie ,WG AZOTU” analogicznie jak w trybie ,WG TLENU”
zmiany w mierzonych warto$ciach azotu stuzgcych do sterowania oddziatywaé beda na
stopien otwarcia przepustnic w komorach Ng, a towarzyszgca temu zmiana cisnienia p(SD)
wptywac bedzie na wydajnos¢ dmuchaw w stacji SD, tak aby realizowa¢ warunek
utrzymywania zadanego cisnienia p(SD)zaq.
Wartosci pomiaréw NH4(Ng) oraz NO3(Ng) bedg okreslane z pewng czestotliwoscia,
powiedzmy co kilkanascie minut (w przypadku sondy kolorymetrycznej dla pomiaru NHa(Ng)
bedzie tak faktycznie, a dla sondy optycznej NO3(Ng) dziatajgcej stricte on-line okreslana
bedzie warto$¢ srednia z tego czasu). W zwigzku z tym w algorytmach sterowania wystepuje
pojecie ,zmiany” wartosci mierzonego parametru NH4(Ng) lub NO3(Ng) wynikajgcej z
poréwnania pomiaru z danego cyklu pomiarowego z pomiarem z poprzedniego cyklu.
»<Zmiana” ta moze miec trzy rodzaje:

o Wzrost,

o constans (brak zmiany),

o spadek.
Zasterowanie odpowiednimi przepustnicami (otwarcie lub przymkniecie o pewien okreslony
skok lub utrzymanie stopnia otwarcia) odbywa sie w zaleznosci od rodzaju ,zmiany” z

uwzglednieniem bezwzglednych wartosci zmierzonych wielkosci NH4(Ng) i NO3(Ng).
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Uwzglednienie to polega na okresleniu w systemie progéw wartosci NH4(Ng).zad Oraz

NO3(Ng)zaa ponizej i powyzej ktorych zasady sterowania sg zréznicowane®’:

o przy zmierzonej wartosci NHa(Ng) > NHa(Ng)-ad Wartosé NO3(Ng) jest ignorowana, a
sterowanie odbywa sie w funkcji ,zmiany” stezenia azotu amonowego NHi(Ng) wg

nastepujgcych zasad:

zmiana NHa(Ng) zasterowanie przepustnicami
wzrost (+) zwiekszenie otwarcia przepustnic
constans (+) zwiekszenie otwarcia przepustnic
spadek (0) utrzymanie stopnia otwarcia

o przy zmierzonej wartosci NH4(Ng) < NH4(Ng)zad Oraz
NO3z(Ng) > NO3(Ng)zad Sterowanie odbywa sie w funkcji ,zmiany” stezenia azotu

azotanowego NO3(Ng) wg nastepujgcych zasad:

zmiana NOs(Ns) zasterowanie przepustnicami
wzrost (-) zmniejszenie otwarcia przepustnic
constans (-) zmniejszenie otwarcia przepustnic
spadek (0) utrzymanie stopnia otwarcia

o przy zmierzonej wartosci NH4(Ng) < NHa(Ng)zad 0raz NO3z(Ng) < NOs3(Ng)zad Niezaleznie od
zmian NHa4(Ng) oraz NO3(Ng) stopien otwarcia przepustnic zostaje utrzymany; wartosci
nastaw NHa(Ng)zad 0raz NO3(Ng)zaa mozna rozumiec tu jako swoiste progi ,doskonatosci”;
zejscie ponizej tych progdw uznaje sie za niecelowe — dostawa tlenu do procesu jest

optymalna i nie nalezy jej regulowac.

57 Nastawa NHa(Ns)zad odpowiada pewnej granicznej wartosci. Przy mierzonych wartosciach ponizej tej granicy uznaje sie,
ze nastgpita petna nitryfikacja i osiggniecie nizszej wartosci azotu amonowego jest niecelowe. Przy warto$ciach powyzej
granicy w Sciekach pozostaje azot mozliwy do nitryfikaciji.

Analogicznie nastawa NO3(Ng)zad 0dpowiada wartosci ponizej, ktérej trudno jest ,zej$¢” - uznaje sie, ze nastgpita petna
denitryfikacja i osiggniecie nizszej wartosci azotu azotanowego jest niecelowe.
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Przyktadowe zmiany mierzonych wartosci azotu i reakcje w stopniach otwarcia przepustnic
obrazuje ponizszy wykres. Zaciemniony znacznik oznacza, ze to ten pomiar wywotuje

okreslong reakcje stopnia otwarcia przepustnic .

NH., 4

NOs3

NO3(NB)zad

NH4(NEg)zad

»
>

czas,
- + 0 - 0 reakcja

przepustnic

Orientacyjny zakres wartosci wszystkich nastaw NH4(Ng)zaa <OmgN/dm3.....15mgN/dm?>, a
NO3(Ng) zaa <OMgN/dmé.....40mgN/dm3>,

Do ustalenia pozostaje jak nalezy rozumiec¢ ,zwiekszenie” lub ,zmniejszenie” stopnia otwarcia
odpowiednich przepustnic w komorze Ng czyli inaczej rzecz ujmujac jak jeden komplet
pomiarow NH4(Ng) i NOs(Ng) ma by¢ powigzane z siedmioma przepustnicami — czterema DN
150 na zasileniu rusztéw w sekgji | oraz trzema (DN 250, DN 200, DN 150) na zasileniu
odpowiednio sekgciji ll, Il i V. Otéz kazda z tych siedmiu przepustnic bedzie miata mozliwosé
nastawy indywidualnego jednostkowego skoku zmiany swojego stopnia otwarcia. Zmiana
stopnia otwarcia przepustnic w komorze Ng wg opisanych zasad bedzie dotyczy¢ wszystkich
siedmiu przepustnic w tej komorze, jednoczesnie w tym samym kierunku, kazda o swoj
indywidualny skok. Nalezy zauwazyc¢, ze przy zerowej nastawie skoku zmiany dla dane;j
przepustnicy bedzie ona mieé staty stopien otwarcia, a regulacji bedg podlegaé tylko
pozostate przepustnice o niezerowym skoku zmiany.

W przypadku dziatania stref fakultatywnych w komorze Ng jako strefy denitryfikacji
przepustnice zasilajgce ruszty napowietrzajgce w tych strefach bedg oczywiscie zamkniete i

nie bedg wtedy podlegac regulacji.
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Tryb ,WG AZOTLENU”

Ten tryb stanowi niejako potagczenie trybow , WG TLENU” i WG AZOTU”.

W trybie ,WG AZOTLENU” aktywne beda zaréwno pomiary NH4(Ng) oraz NO3(Ng) jak i

pomiary O2(Nsxx). Pomiary azotu bedg oddziatywac na wartosci nastaw tlenu O2(Nexx)zad, @

przepustnice bedg regulowane tak, aby mierzone stezenie tlenu odpowiadato tym nastawom.

W trybie ,WG AZOTLENU” przepustnice bedg zatem regulowane jak w trybie ,WG TLENU”,

ale przy dynamicznie zmieniajgcych sie wartodciach zadanych stezeh tlenu okreslanych przez

system w oparciu o pomiary azotu, zgodnie z analogiczng filozofig jak w trybie ,WG AZOTU".

Te automatyczne zmiany nastaw O2(Ngx.x)zad bedag wiec przebiega¢ w nastepujgcy sposob:

o przy zmierzonej wartosci NH4(Ng) > NH4(Ng).ad wartos¢ NO3(Ng) jest ignorowana, a
ustalanie nastaw tlenu odbywa sie w funkgcji ,zmiany” stezenia azotu amonowego NH4(Ng)

wg nastepujgcych zasad:

zmiana NHa(Ns) zasterowanie przepustnicami
wzrost (+) zwiekszenie warto$ci O2(Nexx)zad
constans (+) zwiekszenie wartosci O2(Nexx)zad
spadek (0) utrzymanie warto$ci O2(Ngxx)zad

o przy zmierzonej wartosci NH4(Ng) < NH4(Ng)zad Oraz
NO3(Ng) = NO3(Nsg)zad sterowanie odbywa sie w funkcji ,zmiany” stezenia azotu

azotanowego NO3(Ng) wg nastepujgcych zasad:

zmiana NO3(Ns) zasterowanie przepustnicami
wzrost (-) zmniejszenie wartosci O2(Nex.x)zad
constans (-) zmniejszenie wartosci O2(Nexx)zad
spadek (0) utrzymanie wartosci O2(Nexx)zad

o przy zmierzonej wartosci NHa(Ng) < NHa(Ng)zaa 0raz NO3(Ng) < NO3(Ns)zad Niezaleznie od

zmian NHa4(Ng) oraz NO3(Ng) wartos¢ nastaw O2(Nexx)zad ZOStaje utrzymana

Jak podano wczeséniej w reaktorze RBB wystepuje 6 pomiardw tlenu O2(Nexx), Z czego jedna para (w
obrebie sekcji Il) ma wspdlng nastawe. Automatyczne zmniejszanie lub zwigkszanie wartosci
O2(NBxx)zad dotyczyC bedzie zatem pieciu nastaw. Kazda z nich ma rosngc lub male¢ o indywidualnie
okreslony dla danej nastawy skok, jednoczes$nie i w tym samym kierunku w zalezno$ci od wartosci

pomiarow NHi(Ng) oraz NO3(Ng).
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Nalezy zauwazy¢, ze przy zerowej nastawie skoku zmiany danej nastawy bedzie ona miec stalg
wartosé, niezaleznie od aktualnych pomiaréw azotu, a tym samym regulacja w obrebie sekciji
napowietrzajgcych kontrolowanej przez pomiar o zerowym skoku automatycznej nastawy bedzie
odbywac sie jak w ,czystym” trybie ‘WG TLENU”.

Trybie ,WG AZOTLENU” moze okaza¢ sie szczegdlnie uzyteczny, jesli okazatoby sie, ze w ,czystym’

trybie ,\WG AZOTU” wystepujg problemy zwigzane z duza bezwtadnoscig regulowanego uktadu®®.

58 W trybie ,WG AZOTU"” pomiary azotu sterujgce bezposrednio dostawg tlenu znajdujg sie pod koniec reaktora.

Sredni czas zatrzymania $ciekéw w reaktorze to ok. 43 h, a recyrkulacja wewnetrzna $ciekéw i osadu ma byé na poziomie
rzedu 1000% (por. cze$c¢ obliczeniowa). Zmiana w jakosci $ciekdw na wlocie do reaktora znajdzie wiec swoje odbicie na
wylocie z reaktora teoretycznie $rednio po 43/10=4,3 h, a wiec reakcja na zmiane bedzie teoretycznie spdzniona o ten czas.
W przypadku znacznych i szybkich zmian na doptywie regulacja uktadu spowodowana przez to op6znienie moze by¢
utrudniona. W przypadku trybéw ,WG TLENU” i WG AZOTLENU”, w ktdrych na napowietrzanie wptyw maja pomiary tlenu
rozmieszczone wzdtuz catego reaktora reakcja na zmiane bedzie szybsza.
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11.0. ZESTAWIENIE MOCY | ZUZYCIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ

W ramach przedmiotowej inwestycji moc zainstalowana odbiornikéw technologicznych wzro$nie o ok.
P2=100 KW, z czego ok.60 kW przypada na zadanie inwestycyjne F, a pozostate ok. 40 kW na
zadanie inwestycyjne AB (w wartosciach tych przyrostow uwzgledniono, ze w zadaniu AB wystepuje

demontaz dwoch mieszadet o tgcznej mocy zainstalowanej ok. 10 kW).

Zuzycie energii elektrycznej przez cze$¢ biologiczng w projektowanym uktadzie podaje tabela 11.
Uwzgledniono w niej gldwne odbiorniki w obrebie czesci biologicznej zwigzane z oczyszczaniem
Sciekéw. Pominieto drobne urzgdzenia o niewielkim wptywie na ogolny bilans energetyczny (pompy
dozujgce w stacji SPIX i SDW, pompownia czesci ptywajgcych) jak i urzgdzenia formalnie w obrebie
czesci biologicznej, ale niezwigzane z procesem oczyszczania i niemajgce wptywu na réznice miedzy
wariantami (np. pompownia technologicznej PWT). Wiersze odnoszace sie do urzadzen istniejgcych
lub projektowanych do zainstalowania w ramach innych inwestycji podano kursyws.

Podane w tabeli 11 warto$ci odnoszg sie do zuzycia energii w warunkach srednich, tj. przy srednim
obcigzeniu oczyszczalni. Wartosci te bazujg na obliczeniach z rozdziatu 10.0 dla przypadku Lg¢ Te W

wariantach (kolumna 3 w tabeli 8).

Wykazane w tabeli 11 zuzycie wynosi 8900 kWh/d. Daje to nastepujace jednostkowe wskazniki
zuzycia energii na cele technologiczne przez czesc¢ biologiczng (w odniesieniu do BZT5 i RLM w
Sciekach surowych — w stacji SKG):

e 0,424 kWh/m?,

e 1,06 kWh/kg BZTs,

e 0,064 kWh/RLM.

Oznaczenia do tabeli 11:

n — ilo$¢ danych odbiornikow, szt.

P2 — moc zainstalowana jednostkowa (wg tabeli 12 dla odbiornikéw nowych lub wg dokumentac;ji
archiwalnej dla odbiornikéw istniejgcych lub wg innych projektow dla innych inwestycji), kW

P1 — Srednia moc pobierana przez odbiorniki (dla wszystkich odbiornikow przyjeto 90% mocy nP2),
a dla urzadzen o regulowanej wydajnosci przyjeto dodatkowo, ze pobierana moc jest
proporcjonalna do wydajnosci, kW

t — czas pracy w ciggu doby, h/d

E —$rednie dobowe zuzycie energii przez dane odbiorniki, kwh/d

Odbiorniki istniejace podane sg kursywa (i nie majg numerdéw)
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Tabela 11. Zuzycie energii elektrycznej przez czes¢ biologiczna

Nr =Pl 2! odbiornikOItaeIcI:Erlfn-IZIogiczny i I - t E
1 2 3 5 6 7
4A RBA | Reaktor biologiczny A
4AT1 mieszadto w komorze PD 2 2,5 5 4,5 24 108
4AT.2 mieszadto w komorze DN 2 2,5 5 4,5 24 108
mieszadto w komorze DF 2 2,5 5 4,5 24 108
pompa recyrkulacji A 2 22 44 25,9 24 621
4B RBB |Reaktor biologiczny B
4B.T.1 mieszadto w strefie fl 2 5,5 11 9.9 24 238
4B.T.2 mieszadto w strefie fll 4 5,5 22 19,8 0 0
4B.T.3 pompa recyrkulacji B (duza) 1 7,5 7,5 4,4 24 106
mieszadfo w strefie fl 4 5,5 22 19,8 24 475
mieszadto w komorze DN 2 4,3 8,6 7,7 24 186
mieszadto w komorze O 1 2,5 2,5 2,3 24 >4
pompa recyrkulacji B (mata) 1 2,5 2,5 1,5 24 35
4F RBF | Reaktor biologiczny F
4FT.1 mieszadto w komorze PD 1 2,5 2,5 2,3 24 54
4FT.2 mieszadto w komorze DF 1 2,3 2,3 2,1 24 S0
4F.T.3 mieszadto w komorze DN 2 4.3 8,6 7,7 24 186
4F.T.4 mieszadio w strefie fi 4 4,3 17,2 15,5 24 372
4F.T5 mieszadto w strefie fll 2 4,3 8,6 7,7 0 0
4F.T.6 mieszadto w komorze O 1 2,5 2,5 2,3 24 54
AF.T.7 pompa recyrkulacji 2 7,5 15 9,6 24 231
Pompownia osadu
recyrkulowanego i
6A PORN |nadmiernego
- pompa osadu recyrkulowanego 4 22 88 36,6 24 879
- pompa osadu nadmiernego 2 15,2 30,4 13,7 14,9 204
28 SD Stacja dmuchaw
- dmuchawa duza 2 240 480 | 166,4 24 3994
- dmuchawa mata 90 90 31,2 24 749
SUMA
o wiclokaptnosal 100} 8 900
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12.0. WYTYCZNE DLA HARMONOGRAMU REALIZACJI

Planujgc realizacje robot w ramach przedmiotowej inwestycji nalezy zwréci¢ uwage na podstawowg
okolicznosé, ze przebiega¢ one bedg w czasie eksploatacji oczyszczalni. W catym okresie
prowadzenia robét i rozruchu nowego uktadu technologicznego oczyszczalnia powinna zapewnié
odpowiedni efekt oczyszczania wynikajgcego z aktualnego pozwolenia wodnoprawnego (patrz
rozdziat 3.5) lub nowego pozwolenia, jesli takie zostatoby udzielone przed lub w czasie realizac;ji

inwestyciji.

Generalng strategia, jakg nalezy przyjg¢ w ustalaniu harmonogramu realizacji przedmiotowej

inwestycji jest:

e w pierwszej kolejnosci: zrealizowanie zadania F tj. budowa i uruchomienie nowego reaktora
RBF (i pomniejszych obiektow zwigzanych) przy pracy oczyszczalni w tym czasie w oparciu o
istniejgcy cigg reaktoréw RBA i RBB,

e w drugiej kolejnosci: zrealizowanie zadania AB, tj. modernizacji istniejgcego ciggu reaktorow
RBA i RBB (z wylgczeniem tego ciggu z ruchu) przy pracy oczyszczalni w tym czasie w
oparciu o wybudowany i uruchomiony wczesniej reaktor RBF.

Nowe obiekty kubaturowe wystepujg jedynie w zadaniu F i sg lokalizowane na terenie zasadniczo
wolnym od zabudowy przez istniejgce, czynne obiekty. Na terenie tym wystepujg jednak stare,
nieczynne obiekty przewidziane do rozbiérki, ktérg nalezy zaplanowac jako jedno z pierwszych
dziatan w ramach realizacji zadania F.

Harmonogram robot zwigzanych z przedmiotowg inwestycjg uwzgledniajgcy powyzszg strategie
zostanie opracowany przez realizatora tych robot przed przystgpieniem do robot.

W harmonogramie tym oprécz budowy i uruchomienia gtéwnych obiektéw nalezy oczywiscie takze
zaplanowac¢ wykonanie odpowiednich sieci technologicznych, elektrycznych, systemow automatyki
itp. elementéw, a takze uwzgledni¢ okres rozruchu wykonanych weztéw technologicznych i wszelkie
niezbedne czynnosci formalno-prawne zwigzane z odbiorem inwestycji i przekazaniem jej do

eksploatacji.

Harmonogram przygotowany przez realizatora robét powinien zosta¢ zaaprobowany przez
Zamawiajgcego, a wszelkie szczegotowe dziatania operacyjne ingerujgce w rezim technologiczny

pracujgcej oczyszczalni powinny by¢ na biezgco uzgadniane z Uzytkownikiem oczyszczalni.
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13.0. ZESTAWIENIE OBIEKTOW Z WYPOSAZENIEM

Uwagi do tabeli 12:

1. Zestawienie w tabeli 12 obejmuje obiekty objete dziataniami w ramach przedmiotowego

zadania inwestycyjnego.

2. Dla obiektow istniejgcych modernizowanych podane zestawienie obejmuje tylko nowe lub
modernizowane elementy tj. nie wyszczegdlnia istniejgcych elementéow kubaturowych i
wyposazenia istniejgcego, ktére pozostajg bez zmian w projektowanym ukfadzie w tych
obiektach.

3. Zestawienie w tabeli 12 nie okresla szczegdtowo wyposazenia zwigzanego z pomiarami i
sterowaniem (wyposazenie to ujete jest to ogdlnie jako instalacje elektryczne). Projektowane
pomiary procesowe podane sg w tabeli 9.

4. W niniejszej dokumentacji nie podaje sie znakéw towarowych i innych nazw wtasnych dla
zastosowanych urzgdzen i innych wyrobow, tzn. oznaczen urzgdzen charakterystycznych dla
danego producenta jak i nazwy danego producenta. Dla praktycznych potrzeb sporzadzenia
niniejszego projektu wybrano pewne konkretne typy urzadzen i ich producentéw. Dane
techniczne tych wybranych urzgdzen, ich postac, wymiary, ksztatty, lokalizacje przytaczy itp.
uzyto przy sporzgdzaniu rysunkow i specyfikowaniu parametrow urzgdzen w tabeli. Przy
realizacji niniejszego projektu mozliwe jest zastosowanie innych urzgdzen (innych
producentow) niz te, ktére dobrano dla potrzeb sporzgdzenia projektu. Powinny to byé
urzgdzenia rownorzedne technicznie, o takich samych lub analogicznych parametrach jak
podaje tabela, ktérg z okresleniem dopuszczalnych odchytek podanych w STWIOR traktowaé
nalezy jako tzw. tabele rownowaznosci i o standardzie jakosciowym zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w STWIOR.

5. Przejscia rurociggdéw przez istniejgce lub projektowane Sciany lub stropy zbiornikéw i komor
podane na rysunkach do wykonania jako wodoszczelne nalezy wykonac dla cisnienia:
e min. 0,25 MPa dla przej$¢ pod zwierciadtem Sciekdw,
e min. 0,05 MPa dla przej$¢ powyzej zwierciadta sciekdw.

¢ min 0,05 MPa dla przej$¢ przez niezanurzone sciany stykajgce sie z gruntem,
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Przejscia winny by¢ zdolne do przenoszenia obcigzen poprzecznych wynikajgcych z ciezaru
rury wraz z medium, wykonane z materiatéw niepodlegajgcych korozji, np. uszczelnione
pierscieniami elastomerowymi dociskanymi obustronnie pierscieniami i Srubami ze stali
nierdzewnej. Przejscia nalezy zamawia¢ u wybranego dostawcy, dla kazdego z przejs¢
podajgc m.in. srednice zewnetrzna Dz danej rury i srednice Do otworu w przegrodzie
budowlanej. Przyktadowe minimalne $rednice Do dla jednego z dostawcow takich przejsé
okreslajg nastepujgce warunki:

e dla Dz < 150mm: (Do-Dz)/2212,5mm,

e dla Dz < 250mm: (Do-Dz)/2220mm,

e dla Dz <500mm: (Do-Dz)/2225mm,

o dla Dz > 500mm: (Do-Dz)/2230mm,
Alternatywnie dla rurociggow z tworzyw sztucznych, w szczegoélnosci PE, dopuszcza sie
zastosowanie systemowych przej$é wodoszczelnych spetniajgcych wymagane powyzej
warunki wodoszczelnosci.
Dla pozostatych przejs¢ rurociggoéw przez przegrody budowlane (np. $ciany budynkoéw,
posadzki itp.) wskazanych na rysunkach jako niewodoszczelne lub w ogdle niewskazanych
stosowacé nalezy przejscia w tulejach ochronnych z materiatow niekorodujgcych lub w
otworach w przegrodzie z wypetnieniem pustej przestrzeni piankg PU i zatarciem powierzchni
zaprawag/betonem/tynkiem itp. Dopuszcza sie wykonane przejs¢ niewymagajgcych

wodoszczelnoSci jako przejs¢ wodoszczelnych.

6. Zastosowane urzgdzenia i armatura i powinna by¢ w rozwigzaniach funkcjonalnych,
konstrukcyjnych i wykonaniu materiatowym adekwatnym do podanego dla danej pozycji

rodzaju medium i jego parametréw.

7. Podane dlugosci rurociggéw w instalacjach technologicznych wyrazone sg w metrach
biezgcych rurociggu wykonanego z podanych rur i obejmujg diugosci ksztattek (fukdw, kolan,
zwezek itp.). Dla rurociggdéw wiekszych srednic (DN 300 i powyzej) wystepujgce ksztattki
podano w zestawieniach. 1l0$¢ i rodzaj ksztattek mozna odczyta¢ takze z rysunkéw, w
szczegolnosci dla rurociggdw mniejszych $rednic. Na zatamaniach rurociggow ze stali k/o
nalezy stosowac tuki gtadkie o promieniu R=1,5*DN, chyba Zze na rysunku podano inny

promien.
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8. Woyceniajgc rurociggi nalezy uwzgledni¢ wszelkie niezbedne elementy potrzebne do
wykonania rurociggu z podanych rur jak tgczniki, podpory, obejmy, kotnierze itp. elementy
instalacyjne. Stosowane mogg by¢ podpory betonowe oraz podpory, wsporniki i zawiesia z
ksztattownikow ze stali k/o - systemowe lub tez indywidualnie wykonywane.

Podpory dla rurociggéw wiekszych srednic pokazane sg na rysunkach.

W przypadku rurociggow mniejszych srednic nalezy stosowac typowe podpory w rozstawie
co ok. 15+30xDN. Mocowanie tych elementéw do Scian, dna lub posadzki nalezy wykonywac
za pomocg kotkow systemowych ze stali nierdzewnej. Szczegbétowe rozwigzania w zakresie

podpdr lezg w gestii realizatora robaét.

9. Podstawowe oznaczenia w tabeli:
L - dlugosé
B - szerokos¢
H — wysokos¢
D — srednica
DN — srednica nominalna
Dw — $rednica wewnetrzna
Dz — $rednica zewnetrzna
Bk — szeroko$¢ kanatu
Hk- wysokos¢ kanatu
Hp- gtebokos¢ przelewu
Hz — wysokos¢ zawieradta zastawki
Bz — szerokos¢ zawieradta zastawki
Hs — skok zawieradta zastawki
Q — wydajnos¢ (maksymalna), przepustowos¢
m - masa
OC - zdolnos¢ natleniania w warunkach standardowych
n — obroty
f — czestotliwosé zasilania (przy falowniku)
P2 - moc elektryczna zainstalowana
P1 — moc elektryczna pobierana
p — ci$nienie
T — temperatura

s — zawartos¢ suchej masy
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Tabela 12. Zestawienie obiektow i wyposazenia

Proponowany
< producent,
Lp. WYSZCZEGOLNIENIE llosé dostawca/ Uwagi
odestania do
projektow
1 2 3 4 5
Obiekt nr 4A:
REAKTOR BIOLOGICZNY A ‘RBA’
ELEMENTY | ROBOTY BUDOWLANE:
4A.B.1 | Wykonanie pierscieniowej Sciany dziatowej w 1 kpl. | wg proj. branzy
istniejgcym zbiorniku cylindrycznym zbiorniku o konstrukcyjnej
skosnym dnie, Dw=15,40 m, H=5,97 m
4A.B.2 | Wykonanie wyciecia (,okna”) B*H=0,500,75 m w 1 kpl. | wg proj. branzy
$cianie istniejgcego kanatu $ciekdw oraz pogrubienie konstrukcyjnej
zewnetrznej sciany tego kanatu w miejscu
zainstalowania zastawki poz. 4A.T.5
4A.B.3 | Wykonanie wyciecia (,okna”) B*H=1,00*0,75 m w 1 kpl. |wg proj. branzy
$cianie istniejgcego kanatu osadu recyrkulowanego konstrukcyjnej
oraz zas$lepienie istniejacego wylotu tego kanatu
4A.B.4 | Zaslepienie dwoch istniejgcych przelewdw oraz w 1 kpl. |wg proj. branzy
kanale odptywowym $ciekow oraz wykonanie otworu w konstrukcyjnej
Scianie zamykajgcej ten kanat dla osadzenia zastawek
poz. 4A.T.6
4A.B.5 | Wykonanie fragmentu pomostu z barierkg dowigzanego | 1 kpl. |wg proj. branzy | demontaz istniejace;
do istniejacych pomostéw (dla ominiecia w komunikac;i konstrukcyjnej ba”erk; W rejonie
pieszej zastawki poz. 4A.T.6) pomost
4A.B.6 | Wykonanie schodéw B=80 cm do wejscia z poziomu 1 kpl. |wg proj. branzy | demontaz istniejgce;
terenu na pomost reaktora, réznica poziomow konstrukcyjnej barierki w miejscu
AH=1,10 m, schodéw
INSTALACJE | ROBOTY TECHNOLOGICZNE:
4A.T.1 | Mieszadto dla komory PDa: zatapialne, 2 kpl. medium: osad
$rednioobrotowe, P2=2,5 kW, m=60 kg; z prowadnicami czynny s=1% sm
ze stali nierdzewnej
4A.T.2 | Mieszadto dla komory DNa: zatapialne, 2 kpl. medium: Scieki z
$rednioobrotowe, ze zwezkg strumieniowg, P2=2,5 kW, gfgd;;:;g””ym
m=70 kg, z prowadnicami ze stali nierdzewne;j demontaz dwach
istniejgcych
mieszadet
4A.T.3 | Zuraw stupowy obrotowy z napedem recznym, udzwig 2 kpl. zurawie dla obstugi
100 kg, wysieg 120 cm; wyk. stal nierdzewna mieszadel poz.
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Tabela 12.

Zestawienie obiektow i wyposazenia —c.d.

1

2

AA.T.4

Zastawka przelewowa nascienna, Bz=60 cm,
Hz=80 cm, Hs=80 cm, Hp=87 cm, z napedem recznym;
wyk. stal nierdzewna

1 szt.

A4AT.5

Zastawka kanatowa nascienna zainstalowana poziomo,
dla zamkniecia otworu B*H=0,50*0,75 m; Hz=50,
Bz=75 cm, Hs=50cm, z napedem recznym przez
przektadnie katowa; wyk. stal nierdzewna

1 szt.

4A.T.6

Zastawka przelewowa nascienna, Bz=60 cm,
Hz=80 cm, Hs=80 cm, Hp=70 cm, z napedem recznym;
wyk. stal nierdzewna

2 szt.

4AT.7

Rura stalowa nierdzewna DN 800 (812,8*5,0 mm);
stal 1.4301

45m

4AE.1

INSTALACJE ELEKTRYCZNE:

Instalacje zasilania i sterowania dla urzgdzen
elektrycznych w instalacjach technologicznych

1 kpl.

wg proj. branzy
elektrycznej
i automatyki
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Tabela 12. Zestawienie obiektéw i wyposazenia - c.d.

1 2 3 4 5

Obiekt nr 4B:
REAKTOR BIOLOGICZNY B ‘RBB’

ELEMENTY | ROBOTY BUDOWLANE:

4B.B.1 | Wykonanie poprzecznej $ciany dziatowej w istniejgcej 3 kpl. |wg proj. branzy | ukiad ,okien” we
komorze Ns, B*H=7,20*6,50 m, z wycieciami (,oknami”) konstrukcyjnej | wszystkich trzech
Scianach jednakowy

dla przeptywu Sciekéw

4B.B.2 | Wykonanie 3 otworéw D=900 mm w istniejgcej Scianie 1 kpl. | wg proj. branzy

miedzy komorami DNg i Ns konstrukcyjnej
4B.B.3 | Wykonanie 2 otworéw D=900 mm w istniejgcej $cianie 1 kpl. |wg proj. branzy

miedzy komorami Ng i Os konstrukcyjnej
4B.B.4 | Pomost i/lub barierki z drabinkg w rejonie 2 kpl. | wg proj. branzy

zainstalowania dwéch mieszadet poz. 4B.T.2 konstrukcyjnej

INSTALACJE | ROBOTY TECHNOLOGICZNE:

4B.T.1 | Mieszadto dla strefy flg: zatapialne, $rednioobrotowe, 2 kpl. medium: Scieki z

- - . i i i osadem czynnym
P2=5,5 kW, m=150 kg; z prowadnicami ze stali 6~0.5% sm- ruszt

nierdzewnej napowietrzajgcy w
obszarze mieszania
4B.T.2 |Mieszadto dla strefy flls: zatapialne, Srednioobrotowe, 4 kpl. medium: Scieki z

osadem czynnym

P2=5,5 kW, m=150 kg; z prowadnicami ze stali 4
. . $~0,5% sm; ruszt
nierdzewnej napowietrzajgcy w
obszarze mieszania
4B.T.3 | Pompa recyrkulacji wewnetrznej B: mieszadto 1 kpl. medium: cieki z
pompujace zatapialne srednioobrotowe, Q=3000 m3/h, gfgd;;?;ﬁnnym
H=0,50 m @50 Hz (Q=2900...3200 m3/h, zasilanie przez
H=0,60...0,35 m @ 50Hz), P2=7,5 kW, m=265 kg; falownik
z ostong antywirowg; z prowadnicami i kotnierzem
sprzegajgcym ze stali nierdzewnej
4B.T.4 |Zuraw stupowy obrotowy z napedem recznym, udzwig 1 kpl. zuraw dla obstugi
300 kg, wysieg 120 cm; wyk. stal nierdzewna pompy poz. 4B.T.3
4B.T.5 |Zuraw stupowy obrotowy z napedem recznym, udzwig 6 kpl. zurawie dla obstugi

mieszadet poz.

200 kg, wysieg 120 cm; wyk. stal nierdzewna ABT1 4B.T.2
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Tabela 12. Zestawienie obiektéw i wyposazenia - c.d.
1 2 3 5
4B.T.6 |Instalacja do napowietrzania drobnopecherzykowego, 1 kpl. gestosc dyfuzorow
z dyfuzorami membranowymi dyskowymi, W poszczegalnych
. T . sekcjach rusztu wg
pogrupowanymi w cztery sekcje 1+1V, w kolejnych zasad podanych w
sekcjach kolejno 4, 3, 3 i 4 ruszty (1.1+1.4, 11.1+11.3, rozdziale 8.2;
.1+11.3 1 IV.1+IV.4) o odpowiednio zréznicowanej instalacja
ilosci i gestosci dyfuzorow w poszczegdlnych rusztach, 5&22322 z
z przytgczami: niezbednymi
- ruszty 1.1+11.3 — 6 x przytgcze DN 200 elementami (m.in.
- ruszt 1.1 — 1 x przytgcze DN 100 mocowanie, system
- ruszty 1.2 i 111.3 — 2 X przytacze DN 150 odwadniania,
- ruszty IV.3+IV.4 —4x przytgcze DN 100 do przepusmig;l);y
o wydajnosci tlenowej OC: szczegGtowy dobor i
- przy dziataniu tylko sekcji 11.1+111.3 (ij. bez projekt montazowy
napowietrzania stref fakultatywnych): 'n”:;i'\zicé'trza.ace.
= 0C=685 kgO2/h przy ilosci powietrza zapewni dosjtawéa
Qp<6800 Nm3/h i sprezu na wejsciu do systemu rusztow;
p<630 mbar
= 0OC=800 kgO2/h przy ilosci powietrza
Qp<8100 Nm3/h i sprezu na wejsciu do systemu
p<645 mbar
- przy dziataniu wszystkich sekcji: OC=1100 kgO2/h
przy dostawie powietrza Qp<10 600 Nm3/h i sprezu
na wejsciu do systemu p<625 mbar
4B.T.7 | Zasuwa nozowa DN 700 PN 2 do zabudowy miedzy 1 kpl. medium: cieki z
kotnierzami PN 10; z przedtuzka trzpienia Lo=175 cm i osadem czynnym
. . . s~0,5% sm
z kolumienkg napedu posadowiong na konstrukciji zabudowa w
wsporczej, z napedem recznym; z konstrukcjg medium (w
wsporczg mocowang do pomostu zanurzeniu); Lo —
odlegtos¢ od osi
zasuwy (osi
rurociggu) do
poziomu
posadowienia
kolumienki napedu
4B.T.8 | Przepustnica DN 250 do zabudowy 1 kpl. medium: sprezone
miedzykotnierzowej, przystosowana do istniejgcego pg‘;"(')%tzgar
napedu elektropneumatycznego; wraz z dwoma $=100°C; demontaz
zwezkami stal k/o DN 300/250 (wymiana) 3
istniejgcych
4B.T.9 | Przepustnica DN 200 do zabudowy 1 kpl. przepustnic DN 300
miedzykotnierzowej, przystosowana do istniejgcego na istniejgcym
du elektropneumatycznego; wraz z dwoma rurociagu stal k/o
napt? u : p Y 90, DN 300; istniejgce
zwezkami stal k/o DN 300/200 napedy typu MOD
4B.T.10 | Przepustnica DN 150 do zabudowy 1 kpl. DA 125 prod.
miedzykotnierzowej, przystosowana do istniejgcego L’Q;\?V'r':?kgmi
napgdu elektropneumatycznego; wraz z dwoma pozycyjnymi typu
zwezkami stal k/o DN 300/150 SIPART PS 2 prod.
Siemens
4B.T.11 | Przepustnica DN 150 do zabudowy 4 kpl. medium: sprezone
miedzykotnierzowej, z napedem elektrycznym powietrze
. . p=700mbar,
niepetnoobrotowym o regulacyjnym charakterze pracy T=100°C
w rezimie S4-25%, P=0,01 kW (400V); ze sterownikiem
z komunikacjg w standardzie Profibus DP
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Modernizacja czesci biologicznej oczyszczalni sciekéw w Chrzanowie Duzym

Projekt budowlany przebudowy istniejgcych reaktoréw biologicznych—tom T

Tabela 12. Zestawienie obiektéw i wyposazenia - c.d.

1 2 3 4 5
4B.T.12 | Przepustnica DN 200 do zabudowy 3 szt. m()(ﬂ\/:liii:trrr;:espreione
miedzykotnierzowej, z napedem recznym E=700mbar,
T=100°C
4B.T.13 | Przepustnica DN 150 do zabudowy 2 szt. med_iutm: sprezone
H H H owietrze
miedzykotnierzowej, z napedem recznym E=700mbar,
T=100°C
4B.T.14 | Przepustnica DN 100 do zabudowy 5 szt. m()(ﬂ\/:liii:trrr;:espreione
miedzykotnierzowej, z napedem recznym B:mOmbar’
T=100°C
4B.T.15 | Rura stalowa nierdzewna DN 700 (711,2*5,0 mm); 2m Wti/mi s
- ZWezZ
stal 1.4301 DN 780/DN 600
4B.T.16 | Rura stalowa nierdzewna DN 200 (219,1*3,0 mm); 7m
stal 1.4301
4B.T.17 | Rura stalowa nierdzewna DN 150 (168,3*3,0 mm); 9m
stal 1.4301
4B.T.18 | Rura stalowa nierdzewna DN 100 (114,3*3,0 mm); 4m
stal 1.4301
4B.T.19 | Rura PE100 Dz 32 PN 10 SDR 17 65 m

INSTALACJE ELEKTRYCZNE:

4B.E.1 | Instalacje zasilania i sterowania dla urzagdzen 1 kpl. |wg proj. bra_niy
elektrycznych w instalacjach technologicznych elektrycznej
i automatyki

- KONIEC OPISU-
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OBIEKTY OBJETE DZIALANIAMI
. P 4 . . . . . - . W RAMACH INNYCH PLANOWANYCH INWESTYCJI
czyszczalnia sciekow w Chrzanowie Duzym. Plan sytuacyjny - stan obecny wraz z zarysem innych planowanych inwestycji podz. 1: (WG projektu Biprowodu Z 2075 1. oraz innych projekiow]
NR SYMBOL NAZWA OBIEKTU KWALIFIKACJA
OBIEKTU | OBIEKTU ZAMIERZENIA
PROJEKT BIPROWODU Z 2015:
ZADANIE 1:
OBIEKTY CZESCI BIOLOGICZNE:
zamierzenie juz zreaEzowane
zamierzenie w wieks;oéci juz
16 zrealizowane. _
2z AWYE 5.3 OWT.3 | Osadnik wtorny pracbudowa stniacego,
studnie pomiarowe 31 54 OWT.4 | Osadnik wtorny E’;ﬁ:j’;ﬁ%‘gg;??ﬁéﬁjg°'
rurociagach sciekow i osadu 32 ; ZmB . - . przebudowa istniejacego
(dot. wszystkich osadnikow OWT) - PB 7 f 29.2 37 PCP Pompownia czgsci ptywajgcych obiektu ‘
qulftz.ano h'POt.etVCZ”'et b : : SE2T Pompownia osadu recyrkulowanego i d
rojekt jeszcze nie powsta montaz urzadzen w
(p J ! P e e ——— = ~N T T~ 5160 G ‘ . : 6A PORN nadmiernego istniejqcquobiekcie
\ 14.1 14.2
W ‘ ? POW 262 - G L0S.1 L0S.2 ZADANIE 2:
<« PN ‘%\S\' Og éﬂ-‘}; &t OBIEKTY CZESCI MECHANICZNE J/JOSADOWEJ;
2550 < _
- 7'1 B . . - r - re - - i iej
o o33, ows.2 «? S (5267 |/ 92 éﬂ / 10 ZRSO | Zbiornik retencyjny $ciekow i osadow ot tonaan oasge
¢ - 4D.1 4D.2 , , Q! N TF A | Ry WKF.2 oA . —
. SKOC.1 SKOC.2 I Sﬂ \ \(S\ BgK K1'9R “ ,: \ KFT ;,'} _ KZ1.1 Komora zasuw ip;rﬁ;:g;xaol;setﬂ?ecu w
% | Y 5 ’ ‘ i ) KPSR Komora pomiarowa $ciekow budowa nowego obiektu
b1 R i VT «' R = i retencjonowanych
37 {ERAR Ly 4E ok T KoF o8 mg\‘,’” s 1 A g OBIEKTY CZESCI OSADOWO-BIOGAZOWEJ:
PCP 2 82| “ ===+ SBE' i Bsr > . ¥ TaTolTTT ™3
e WL T Bnse 29.1 i .
o 2l i o W ! § 2C \ KZ1 A\, i /- BRI o i \SK-1 ‘ 51 POWN P_ompownla osadu wstgpnego budowa nowego obiektu
‘ : SSP \KZ1.1 Kz0 il ﬂ N ‘ niezageszczonego
o L 5 ' i e BZKL [ e ' 71 ZG.1 Zageszczacz grawitacyjny osadu wstepnego przebudowa instalacji w
4A i r . PW ’ | i istniejagcym obiekcie
i B : , ; 54 ‘ t | ' itacvi budowa instalacji
. ‘?v %2 . ‘?v } . - I RBA ,‘ 0\?\/' ; p I /al Sk e | , 10 , 7.2 2G.2 Zageszczacz grawitacyjny osadu wstepnego ir;rﬁej:c%aogse I?c?ec” w
RBB e T (2 ] 2 52 POwWzZ Pompownia osadu wstepnego zaggszczonego |budowa nowego obiektu
45 f. ; i . . -
ﬂ KE2 15 , Fl s / ' 24 PZON Posredni zbiornik osadu nadmiernego Q&?é?:cmrgé?:fgigrzqdze” w
\ : : ; ' IPIX / : . . ' A
— ; : ——a = B | —s 158 ’ 8A CPOS Czerpnia z pompownig osadu surowego [,“rZQL"jdﬂQiZ?ﬁjg.'acﬁ w
45 Gy YA7YG : | o i < . istniejacym obiekcie
KSWT/ SN s P(G)ARN [ : % ; | ZRSD montaz urzadzen i
Sl | i ég o i ; it 8C MKF Maszynownia komér fermentacyjnych przebudowa instalacji w
P‘\%T 48 BPT | i | SP8 : Sg?N ‘g ¢ : ‘ ¢ “‘ O3F§K p‘gp istniejacym obiekcie
NSFWT —TEM | | Dl P 7 2 = —nodgp- : . . taz ( iana) dzen
: & | & o — . | [ . : | g anit = AL oot a3 9.1 WKEF.1 Wydzielona komora fermentacyjna Q&?e?;cy"grg%?:fcigm Ze"””
= i RECE=:: ' SRPW/ [ ZrnoK. PZON. “ o i 7 9.2 WKF.1 | Wydzielona komora fermentacyjna e 2cen
— - : - : ~ ol " T gy EGP 9.3 WKF.3 | Komora fermentacji termofilowej budowa nowego obiektu
/o ‘ : p : T i | ‘ 30 oB Odsiarczalnia biogazu budowa nowego obiektu
4 ‘ L 25A e
S Bopgt - SZON , 29.1+29.3 | SK.1+SK.3 | Studnie kondensatu Dt anmataon "
‘EZ: | | wo 3 = Stf Studnia filtru budowa nowego obiektu
g , ) - F1 Filtr weglowy budowa nowego obiektu
PG e i ZADANIE 3:
) / OBIEKTY ZAPLECZA:
26A ‘/ 8B KOT Kottownia przebudowa instalacji w
Mow istniejgcym obiekcie
54 SK Stacja kogeneraciji budowa nowego obiektu
ZADANIE 4:
OBIEKTY CZESCI MECHANICZNE.:
- F2,F3 Filtry weglowe budowa nowych obiektow
15 sZsb Stacja zlewna $ciekdw dowozonych ;%lellgzka istniejacego
ZADANIE 5:
OBIEKTY CZESCI OSADOWE J:
25A SZON Stacja zageszczania osadu nadmiernego $22L35d35§§?§§g.‘acji w
£ istniejgcym obiekcie
' ! . - taz urzadzen |
OBIEKTY ISTNIEJACE - STAN OBECNY 8 | 25B SOO | Stacja odwadniania osadu preebudowa nstalacii w
B ) -~ BAS istniejgcym obiekcie
‘ ; 25C wo Wiata ostonowa bud biekt
oBIEkTU | OEas NAZWA OBIEKTU UWAGI oBIEkTU | oalaaL NAZWA OBIEKTU UWAGI i o1l gt : w Heowa howege oxe ™
i — ! - INNE PROJEKTY:
OBIEKTY CZESCI MECHANICZNEJ: OBIEKTY CZE$CI OSADOWO-BIOGAZOWEJ: ‘ ' ' oot . . tistniej biekt
. — | ‘0 | 5.1 OWT.1 | Osadnik wtérny Efg’r;’:miigg?)ceg° ° fe .
0 KZ0 | Komora zbiorcza zero 7 ZG Zageszczacze grawitacyjne osadu wstepnego ?c‘)Nba gigfsfzc)zacze- ZG1izZG2 WM e _ 59 OWT.2 | Osadnik wtorny Efxgr:tlitlgff)cego obiektu
1A KKR | Kontener kraty rzadkiej i montaz dodatkowych
Y : A POW | Pompownia osadu wstgpnego 5A KRT Komora rozdziatu sciekow na osadniki wtérne urzadzen w istniejacym
1B | SKG | Stacjakrat gestych 24 | PZON |Posredni zbiornik osadu nadmiernego | KA cplekele
. _ — : 565 SDW Stacja dozowania wegla budowa nowego obiektu
1C PGS |Pompownia gtéwna Sciekow 25A SZON | Stacja zageszczania osadu nadmiernego
2 PW | Piaskowniki wirowe o By PNATFW2 118 [ CPOS | Czerpnia z pompownia osadu surowego LEGENDA DLA PLANOWANYCH INNYCH INWESTYCJI:
2B KOP | Kanat ominigcia piaskownikow 8C MKF | Maszynownia komér fermentacyjnych
3 OWS | Osadniki wstepne ?cmé gsfldg"g') OWS.1i0Ws.2 9 WKF | Wydzielone komory fermentacyjne ?cma.] Igﬂn;c;r}g)WKFﬂ i WKF .2 - OBIEKTY PROJEKTOWANE (NOWE)
16 AWYL | Awaryjny wylot do rzeki 10 OBF | Otwarty basen fermentacyjny
2C SSP | Stanowisko separatoréw piasku PR .
P P 27 ZOP | Zbiornik osadu przefermentowanego - OBIEKTY (LUB ICH CZESCI) ISTNIEJACE, PODLEGAJACE ZMIANOM
15 SZSD | Stacja zlewna $ciekéw dowozonych 258 SO0 | Stacja odwadniania osadu
15A PSD | Pompownia $ciekdw dowozonych 26 SO Suszarnia osadu
- - - < : - OBIEKTY ISTNIEJACE BEZ ZMIAN
15B ZRSD | Zbiornik retencyjny sciekow dowozonych 26A MOW | Magazyn osadu wysuszonego
24A | ZRWOK | Zbiornik retencyjny wod opadowych z kompostowni 11 POL | Poletka osadowe
OBIEKTY CZESCI BIOLOGICZNEJ: 29 SK | Studnie kondensatu trzy studnie SK.1, SK.2 | SK 3 - OBIEKTY LIKWIDOWANE
(ob. 29.1,29.2 29.3)
dawne okreslenie: komora ; ; ;
4A RBA | Reaktor biologiczny A defosfatacii | dentryfikaci 30 OB | Odsiarczalnia biogazu - INNE PROJEKTOWANE ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA TERENU
(numer 4.A lub symbol KDFDN) - - - slecl, drogl, skarpy I In.
4B preiberiubiii > 2MB | Zbiornik magazynowy biogazd NR SYMBOL ISTNIEJ iE ELI;):/IENTY ZAGOSPODAROWANIA
iologi denitryfikacji i nitryfikacji NAZWA OBIEKTU UWAGI -
RBB | Reaktor biologiczny B P el | B PB | Pochodnia biogazu OBIEKTU | OBIEKTU NIEPOKAZANE NA MAPIE (pokazano orientacyjnie)
5A KRT | Komora rozdziatu sciekow na osadniki wtorne — .
40 PF Pompownia filtratu OBIEKTY NIECZYNNE: Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0.; ul. Okrzei 18; 64-920 Pita
iki Wtd d dniki: OWT.1i OWT .2
> OWT | Osadniki wtorne (c\;;a 511 glzl) | 38 OPK | Osadnik pokoagulacyjny 4C SKR | Stara komora rozdziatu vestor Zaktad Wodociagow i Kanalizacji Sp. z o.0.
17 KP Koryto pomiarowe 11 POP | Pompownia osadu pokoagulacyjnego 2D SKOC | Stare komory osadu czynnego dwie komory: KOC 1 1KOC.2 ul. Cegielniana 4, 05-825 Grodzisk Mazowiecki
23 WYL | Wylot do rzeki (0b. 4D 174D 2) nwestyda: — Modernizacja czesci biologicznej oczyszczalni sciekéw w Chrzanowie Duzym
42 IPIX | Instalacja PIX-u dla strgcania fosforu z filtratu 4E SBE | Stary budynek energetyczny ] e g J y y
. . . Z d i : . ] ’ . . .
6A PORN Pompowr"a osadu reCyrkulowanego | nadmlemego OBIEKTY ZAPLECZA 5 OW_I_ Osadniki Wiorne ?c\)l\iloa Ec,)s‘?)alcjgﬂ:) oW 31 OWTA adanie Przebudowa |Stn|ejacy0h I’eaktOI’OW blO|OgICZﬂyCh (Zadanle AB)
28 SD Stacia dmucha - V- - Nazwa i adre§ obiektu A &AL . . .
36 SPIX | St C; a PIXU ! 6B ST | Stacja transformatorowa 14 LOS | Laguny osadowe dpienees ul(.)gzhyriézzoa\lll\/nsll?asgl,e(;(g-vévg %frl(r)%az?:gv'{/(laalggﬂ&,ki
O ie: H
- — - 8B KOT | Kottownia KLASYFIKACJA BUDOWLANA: BUDYNKI OBEJMUJACE praconane o Projekt budovylany .
37 PCP Pompownia czesci ptywajgcych WYODREBNIONE POWYZEJ OBIEKTY TECHNOLOGICZNE: przebudowy IStnlejacyCh reaktorow blOlOgICZﬂyCh -tomT
. . . 18 BAS | Budynek administracyjno-socjain -
45 KSWT | Komora sita wody technologicznej y y] jainy 1 BPK | Budynek pompowni i krat obejmuje stacje SKG i & Tutubrysunku: P t . lei Ini -
. . . 19 WM | Wiata magazynowa pompownig PGS (ob. 1B i 1C) % an sytuacyjny caiej oczyszczaini . .
47 PWT | Pompownia wody technologicznej - 6 BPT | Budynek pompowni i trafostacji sbeimue pompounie PORN | stan obecny wraz z zarysem innych planowanych inwestycji
48 | SFWT | Stacja filtracji wody technologicznej 43 POR | Portiernia ; m—-— Sberoue cerpnie CPOS. — —
. . . . Budynek zaplecza komér fermentacyjnych kottownie KOT i maszynownie rojeitowsat - prawazlt uprbud. GP- w
49 SRPW | Stacja rezerwowego podtgczenia wody wodociggowe;j 44 KE1 Kontener energetyczny y P iny MMKF (ob. 8A, 8B, 8C) 0) mgr inz. Wojciech Matysiak Sé’éé’“.ﬂsEEZy‘iﬁi’ﬂn?yl’.ify%e, mgr inz. Witold Sierczynski sgég iﬂ-sgi,gjﬁgf:ni‘;iﬁgﬁyjnej
45 KE2 Kontener energetyczny 25 BZO Budynek zageszczania i odwadniania osadu ?obsjr;glfisztgg;a SZONiS00 § Data: o Stadium: Branza: Nr projektu: Wersja: Skala: Nr rysunku:
wzesen L R WEANy | TECHNOLOGICZNA | 184/PBW2/T/17 | 2018.09.10 | 1:1000 1
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OBIEKTY OBJETE DZIALANIAMI W RAMACH PRZEDMIOTOWEJ INWESTYCJI .
(obiEkty objete dzialaniami wg niniejszego opracowania) LEGENDA DLA PRZEDMIOTOWEJ INWESTYCJI:

Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0.; ul. Okrzei 18; 64-920 Pita

Zakfad Wodociggow i Kanalizacji Sp. z o.o.

NR SYMBOL NAZWA OBIEKTU Phicmitinctn NR SYMBOL NAZWA OBIEKTU Phicmitinctn Zadanie P Zadanie AB
OBIEKTU | OBIEKTU ZA":'l'JEv':é'iE)N'A ZADANIE OBIEKTU | OBIEKTU ZA":'l'JEv':é'iE)N'A ZADANIE
OBIEKTY NOWE: PROJEKTOWANE SIECI (RUROCIAGI):
OBIEKTY LIKWIDOWANE: OBIEKTY CZESCIMECHANICZNEJ: - - ( A )
. _ SYMBOL MEDIUM
e Komora rozdziatu na osadniki |montaz urzadzen w ;
. rozbidrka istniejgcego, . - S qazen v
4C SKR Stara komora rozdziatu ieczynnego obiokty Zadanie F KR3 wstepne istniejacym obiekcie Zadanie F OBIEKTY ISTNIEJACE, Zadanie F: | Zadanie AB:
rozbiérka istniejacego, . . _ PODLEGAJACE ZMIANOM: N -
4D.1 SKOC.1 | Stara komora osadu czynnego |nicczynnego obiektu Zadanie F OBIEKTY CZESCI BIOLOGICZNEJ: nie wysteuje Scleki - gléwny strumier
rozbidrka istniejacego, . . . rzebudowa istniejgcego :
4D.2 SKOC.2 | Stara komora osadu czynnego |iéczrnnego obisktu Zadanie F 4A RBA Reaktor biologiczny A Dbioktu, montaz urjzangeﬁ Zadanie AB OBIEKTY DO ROZBIORK: _ t L nie wysteuje osad wtérny recyrkulowany
rozbiérka istniejgcego, . . . ; ; 2 ] ) - nie wystepuja -
4E SBE Stary bUdynek energetyczny nieczynnego obiektu Zadanle F 4B RBB Reaktor bIO|OgICZI’1y B w?;ﬁzj(qvg);mlzg?e)ki:zadzen Zadar“e AB p nie Wysteuje Sprezone powietrze
4F RBF Reaktor biologiczny F budowa nowego obiektu Zadanie F a nie wysteuje zewnetrzne zrédio wegla
Komora rozdziaty Sciekw na_|montaz urzadzen w OBIEKTY ISTNIEJACE BEZ ZMIAN:
5A KRT osadniki wtérne istniejgcym obiekcie Zadanie F
(aparatury pomiarowej)
Pompownia osadu montaz urzadzen w DROGI PROJEKTOWANE: - - nie wystepuija -
6A PORN | recyrkulowanego i istniejgcym obiekcie Zadanie F
nadmiernego (aparatury pomiarowej)
46 KE3 Kontener energetyczny budowa nowego obiektu Zadanie F CHODNIKI PROJEKTOWANE: |:| |:| U
- - waga:
_ . przgpudowa |n_sta|_aCJ| w .
SR2 Studnia zasuw istniejgcym obiekcie Zadanie F SKARPY PROJEKTOWANE: Oznaczenia dla obiektdéw objetych dziataniami w ramach innych inwestycji i projektow
SP10 ' EI - nie wystepuijg - wg legendy na rysunku 1 (elementy zaznaczone kolorem zielonym).
- = Studnie pomiarowe budowa nowych obiektow Zadanie F
SP12

Inwestor:
ul. Cegielniana 4, 05-825 Grodzisk Mazowiecki
Inwestycja: Modernizacja cze$ci biologicznej oczyszczalni $ciekéw w Chrzanowie Duzym
Zadanie: Przebudowa istniejgcych reaktoréw biologicznych (zadanie AB)
Degovianege: e Oczyszczalnia $ciekéw w Chrzanowie Duzym,
05-825 Chrzanéw Duzy 15

Opracowanie: Projekt budowlany

przebudowy istniejgcych reaktoréw biologicznych - tom T
Tutut rysunku:

Plan sytuacyjny dla projektowanej inwestycji
Projektowat: Sprawdzit:

f . - . . . . . upr.bud. GP-7342/1845/94 w
mgr inz. Wojciech Matysiak ggfegulgsgragﬁﬁglﬂnéalugfy%ej mgr inz. Witold Sierczyfiski  sbec. istalacyjno-nzynieryinei
Data: Stadium: Branza: Nr projektu: Wersja: Skala: Nr rysunku:

wrzesien PROJEKT .
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Oczyszczalnia sciekow w Chrzanowie Duzym. Projektowana modernizacja czesci biologiczne,j.

Schemat technologiczny
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<o i Q=2*3000m3/h
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o= <0y | }\ o0, z 0;
‘:7777%777‘ ;ij; j7D4777J ;Nj ° SCIEKI Z
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7 4B SR2 {0 /_ | <
Q=800m3/h RBB - é Dz 560 KR
- R4BAA analizator SP10 (ominiecie osadnikow OWS)
recyrkulacja a o
- C — n'
\ 1 ['w ) wewnetrzna 'B B o< O
Ao e/ (P T Wy, 8 DN QX
| | N WV DN ¥ = A E Z Z w
| | Q= < : ) Lozl S Koas
| / = @ (2
| a ‘ o ] O ;
| |
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| | Sod1 SCIEKI Z
el T e T e e T T S T T e T L rr e [ T e e s T T R T S T T T e T T R LT T T T SP1 OSADNIKA WSTEPNEGO
( & P OwWs.1
DN 600 |
Q
Q
AD
N
ZESCI PLYWAJACE
ﬂ({ 77777777 T AR DLy (- R LU ot gy e e s PN R S PR L I DA \ Dgzsggszquéjoze
dHy recyrkulacja wewnetrzna'A' ————— a. | (awaryjnie) -
DN 150 |
. WODA WODOCIAGOWA
|  Z SIECI WODOCIAGOWEJ
SR1 Q=4x1141/h PN 80
=4x
Q=50m3/h 3
6A % DN 800 )
PORN Sps 3 28 V=32m3 5
Q=4*350m3/h > 0
° SD 55 g
SbDw 36
SPIX
S
Q=2x8900m3/h | Q=1x3400m3/h
Q=2x156 I/h KOAGULANT
‘ DO KOMORY KR3
Q=50m3/h | PRZED OSADNIKAMI OWS
DN 150 " WODA TECHNOLOGICZNA
| DO STACJI SGK, SO0 iSZSD
SCIEKI WEWNETRZNE .
DN 0,20 | DO KOMORY KZ0
H (do gtownego ciggu oczyszczania)
ELEMENTY NOWE PROJEKTOWANE W RAMACH ZADANIA F
OZNACZONO KOLOREM CZEROWNYM
ELEMENTY NOWE PROJEKTOWANE W RAMACH ZADANIA AB
URZADZENIA RUROCIAGI OZNACZONO KOLOREM FIOLETOWYM
SYMBOL RODZAJ URZADZENIA SYMBOL MEDIUM
\ / pompa $cieki - gtowny strumien
D dmuchawa, sprezarka Y osad wtorny (recyrkulowany lub nadmierny) Przedsigbiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0.; ul. Okrzei 18; 64-920 Pita
@8 mieszadto p sprezone powietrze Inwestor: Zak’ra.d V\/OdOCiagéW i Kanalizgcji Sp.z 0.0.
> & | armatura odcinajaca (zawor, zasuwa, przepustnica itp.) . czesci plywajace o _ ul.- Ceglelhléna 4}, 05—.825 Grodmslf MgZOWleckl .
> ® | armatura zwrotna - nwesyds: Modernizacja cze$ci biologicznej oczyszczalni sciekow w Chrzanowie Duzym
=2 zastawka (kanalowa, nascienna lub przelewowa) | 0 —— il Zadanie: Przebudowa istniejgcych reaktorow biologicznych (zadanie AB)
a preparat stanowigcy zewnetrzne zrédto wegla : .
naped elektromechaniczny (armatury, zastawki itp.) : Ej‘gg”ﬁ.;ﬁgg%? obiektu Oczyszczalnia sciekéw w Chrzanowie Duzym,
F przetwornik czestotliwo$ci (falownik) ! woda wododiagowa 05-825 Chrzanow Duzy 15
; At v woda technologiczna Opracowanie: ~Projekt budowlany
ydran 5y scieki wewngtrzne (kanalizacja wewnetrzna) przebudowy istniejgcych reaktoréw biologicznych - tom T
ruszt do napowietrzania drobnopecherzykowego Tutut rysunku:
- przeptywy w normalnej sytuacji (znacznik wypetniony) Schemat teChnOIOglczny Czgscl blO|OgICZﬂ9j
’> Projektowat: Sprawdzit:

- przeptywy w szczegolnych sytuacjach, np. awariach itp.
(pznacznik pusty)

a.+f. - punkty dozowania preparatu stanowigcego zewnetrzne zrodto wegla
(oznaczenia wg czesci opisowej projektu

. L . upr.bud. GP-7342/1721/92 w
mgr Inz. WOJCIeCh MatyS|ak spec. instalacyjno-inzynieryjnej

mgr inz. Witold Sierczynski

upr.bud. GP-7342/1845/94 w
spec. instalacyjno-inzynieryjnej

Data: Stadium: Branza:
wrzesien PROJEKT
2018 BUDOWLANY | TECHNOLOGICZNA

Nr projektu:
184/PBW2/T/17

Wersja:

Skala: Nr rysunku:

2018.09.10 - 3
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) Typ, producent,
8 O , . dostawaca Uwagi
< L.p. WYSZCZEGOLNIENIE llos¢é (nlelc?awma_nyg g
ZEZ/-'\ lub odestanie do
oS0 S innego projektu
ur=suron
= =
25H0BS :
u_@z§8 Obiekt nr 4A:
~8§y§§ REAKTOR BIOLOGICZNY A ‘RBA’
5200
;E)gcno ELEMENTY | ROBOTY BUDOWLANE:
O
o=
NO

4A.B.1 | Wykonanie pierscieniowej $ciany dziatowej w 1 kpl.
istniejgcym zbiorniku cylindrycznym zbiorniku o
skosnym dnie, Dw=15,40 m, H=5,97 m

Wg proj. branzy
konstrukcyjnej

4A.B.2 | Wykonanie wyciecia (,okna”) B*H=0,50*0,75 m w 1 kpl.
$cianie istniejgcego kanatu $ciekéw oraz pogrubienie

zewnetrznej sciany tego kanatu w miejscu
Komora denitryfikacji DN

Wg proj. branzy
konstrukcyjnej

zainstalowania zastawki poz. 4A.T.5

4A.B.3 | Wykonanie wyciecia (,0okna”) B*H=1,00*0,75 m w 1 kpl.
Scianie istniejgcego kanatu osadu recyrkulowanego
A oraz zaslepienie istniejgcego wylotu tego kanatu

Wg proj. branzy
konstrukcyjnej

4A.B.4 | Zaslepienie dwoch istniejgcych przelewow oraz w 1 kpl.
kanale odptywowym s$ciekéw oraz wykonanie otworu w
$cianie zamykajacej ten kanat dla osadzenia zastawek

Wg proj. branzy
konstrukcyjnej

poz. 4A.T.6
~
Z - 4A.B.1 ] . ..
mS
25 Komora predenitryfikacji PD,
STE
LIJ'C_DO
oCs ~
Nl
O&m
No 8
zos
O
X%}
O.&
% 5Z>\(b7 istniejgce mieszadto
oS typu SR 4650.411 prod. Flygt,
N P2=5,5 kW
4A.B.4 - do demontazu
82:60
A
ﬁs{é\i'/\ istniej i 4A.T 1 4A.T.3 4A.T.2
=SSN jace mieszadto 4aA.1.1 . .
N typu SR 4640.411 prod. Flygt,
o P2=2,5 kW
A - istniejacy pobierak
IS 4A.T.5 - przesunqéadlé Dainstalowania
130 zastawki poz. 4A.T .4
\
~ - | 4A.T.4
istniejgce stupy i istniejgcy
dzwigary pomostu zelbetowy pomost
S o -‘L‘
S :E T 49\ | | Z OSADNIKA WSTEPNEGO
8 et p | PRI o o
15,,50 | | P 8 | CGRPDNGOO(stn) S 8
pR— ST | o | 8 8
A
| \4A.B.2 |
‘ istniejgce mieszadto e i
| typu SR 4640.411 prod. Flygt,
| P2=2,5 kW 4A.B.6
| 4A.TA 80
N . 4ATT Komora defosfatacji DF
| istniejgce mieszadto A
\ \ \ - typu SR 4650.411 prod. Flygt,
| P2=5,5 kW P
| | \ - do demontazu P
WO )
\ E \ @ /Q(th\ / istniejgca zelbetowa $ciana
L PSS
\ l \ - 0 0‘5 Q((\
| '\Qrb% //
\ \ \ \‘A’O’\(E,,g%\ o /\
= N >0 \ /.\.
& WS
. SP3 ) LASe
Z oQ7A S
|1 XS
|1 - A5
| e
|1
|1 4A.T.7
N
|| o«
|1
|0
| 0
\ E \ s
| 1]
|
| o
| | \ & Uwagi:
|
\ \ \ 1. Zestawienie w tabeli obejmuje elementy nowe.
\ E \ 4A.B.5 | Wykonanie fragmentu pomostu z barierkg dowigzanego | 1 kpl. |wg proj. branzy cbiemorlz_tai istniejace; 2. Rozroznienie graficzne elementdw jest nastepujace:
| | \ do istniejgcych pomostow (dla ominiecia w komunikacii konstrukcyjnej 2;:%5{[]” rejonie
| \ piesze] zastawki poz. 4A.1.6) i - elementy nowe (czarne/nasycone)
\ \ 4A.B.6 | Wykonanie schodéw B=80 cm do wejscia z poziomu 1 kpl. |wg proj. branzy | demontaz istniejace] Y y
| 1| o terenu na pomost reaktora, réznica pozioméw konstrukeyjnej barierki w miejscu
\ S P ’ P schodoéw
| ® AH=1,10 m,
.L:J’:TJ——D - elementy istniejace (szare/wyttumione)
INSTALACJE | ROBOTY TECHNOLOGICZNE:
4A.T.1 | Mieszadto dla komory PDa: zatapialne, 2 kpl. medium: Osoad 77 o
$rednioobrotowe, P2=2,5 kW, m=60 kg; z prowadnicami czynny s~1% sm 4 L 7 - elementy likwidowane
ze stali nierdzewnej
4A.T.2 | Mieszadio dla komory DNa: zatapialne, 2 kpl. medium: $cieki z 3. Nagtepujqcle przejscia rurocsiagéw {Z§Z|éc1i%ny nalezy wykona_é_jako
A i talis B Ml TR fpon e b T sl oot
= ’ demontaz dwdch
istniejgcych s . . i aq. ;
mieszadel Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0.; ul. Okrzei 18; 64-920 Pita
7 ZWi Z ie dla obstugi . , . . o
\ 4AT3 |Zuraw supouy obrotowy 2 napeder rscznym, udzwig | 21l Zaklad Wodociagow | Kanalizacjl Sp. Z 0.0.
~ ’ P 4AT.1 ul. Cegielniana 4, 05-825 Grodzisk Mazowiecki
AN ’
4A.T .4 | Zastawka przelewowa nascienna, Bz=60 cm, 1 szt. Inwestycja: : : RN . . PRI . .
N Hz=80 cm, Hs=80 cm, Hp=87 cm, 2 napedem recznym: Modernizacja czesci biologicznej oczyszczalni Sciekow w Chrzanowie Duzym
wyk. stal nierdzewna : : Zadanie: Przebudowa istniejacych reaktorow biologicznych (zadanie AB)
4A.T.5 | Zastawka kanatowa nascienna zainstalowana poziomo, | 1 szt. i i
dla zamkniecia otworu B*H=0,50*0,75 m; Hz=50, B‘Sj;ﬁ;ﬁ;’;%s obiektu Oczyszczalnia Sciekéw w Chrzanowie Duzym,
Bz=75 cm, Hs=50cm, z napedem recznym przez 05-825 Chrzanow Duzy 15
przektadnie kgtows; wyk. stal nierdzewna Opracowanie: :
%*s —~ 4A.T.6 | Zastawka przelewowa nascienna, Bz=60 cm, 2 szt. bud istniei PFOJﬁkt bﬂ?owla%y loqi h-t T
SN Hz=80 cm. Hs=80 cm, Hp=70 cm. z napedem recznym: przebudowy istniejgcych reaktoréw biologicznych - tom
C/)\/Qé’b /\/&’ ft? Q wyk. stal nierdzewna Tutut rysunku:
Y O . * . . .
5?‘ as@& 5y 4A.T.7 | Rura stalowa nierdzewna DN 800 (812,8*5,0 mm); 4,5m Reaktor bIO|OgICZI‘Iy RBA - rzut
SESE T e stal 1.4301
V"&O Q@ \4\/$
Ooj%wsc’séo'.\\
NG DL C O\ INSTALACJE ELEKTRYCZNE: Projektowat: Sprawdzit.
> Q‘§D S Istmeﬁse pompy upr.bud. GP-7342/1721/92 w .. . . , .. uprbud. GP-7342/1845/94 w
OSAD @%/\/ *@ibboé? typu LL 3201 624 prod. Xylem, . o . i ' brans mgr inz. Wojciech Matysiak spec. instalacyjno-inzynieryjnej mgr inz. Witold Sierczynski  spec. instalacyjno-inzynieryjnej
RECYRKULOWANY OS) q?(z? & Q=1375 m3/h, H=1,5m, P2=22 kW istniejgcy zelbetowy zbiornik 4A.E.1 |Instalacje zaSIIar_na i ster_owanla dla urz_qdzen 1 kpl. ngkptrOJ. ranzy Data: Stadium Branza: TR——— rr— Skala: Tw——
Z POMPOWNI PORN ¥ & elektrycznych w instalacjach technologicznych elekirycznej wrzesien PROJEKT
GRP DN 400 (istn.) N i automatyki 2018 BUDOWLANY |TECHNOLOGICZNA | 184/PBW2/T/17 | 2018.09.10 1:50 5
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. * 7777777
stal k/o
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7 |

@1 540

Hs=50Hz=50

4A.T.5

Ye)
e n
- o
I
|
4AB.2 15, 50 |45
110/
|
|
|
|
|
}
4A.T.1 |
\
|
}
A
|
145

4A.B.1

25

320

4A.T4
N
| 3
! 1
! 101,13
— v - —\ |

‘ 8 I
I b
|| 10033 T
‘ v
| o
| o
I 1l

N
\ T
I

100,33+101,13
- zakres potfozenia krawedzi
przelewowe| zastawki poz. 4A.T.4
3min+max)

Uwagi:

1. Oznaczenia wg rysunku 5.

Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0.; ul. Okrzei 18; 64-920 Pita

Inwestor: Zaktad Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z o.0.
ul. Cegielniana 4, 05-825 Grodzisk Mazowiecki

Inwestycja:

Modernizacja czesci biologicznej oczyszczalni Sciekow w Chrzanowie Duzym

Zadanie:

Przebudowa istniejgcych reaktoréw biologicznych (zadanie AB)

Nazwa i adres obiektu

budowlanego: Oczyszczalnia Sciekow w Chrzanowie Duzym,
05-825 Chrzanéw Duzy 15
Opracowanie: Projekt budowlany

przebudowy istniejgcych reaktorow biologicznych - tom T

@1 590

Tutut rysunku:

Reaktor biologiczny RBA - przekréj A-A

Projektowat: Sprawdzit:
upr.bud. GP-7342/1721/92 w

. . . . upr.bud. GP-7342/1845/94 w
mgr inz. Wojciech Matysiak spec. instalacyjno-inzynieryjnej

mgr inz. Witold Sierczyﬁski spec. instalacyjno-inzynieryjnej

Data: Stadium: Branza:

wrzesieh PROJEKT
2018 BUDOWLANY |TECHNOLOGICZNA

Nr projektu: Wersja: Skala: Nr rysunku:
184/PBW2/T/17 | 2018.09.10 1:50 6




B-B

@' 4A.B.4 4A.T.6 4A.B.4 4A.T.6
)
Y
S \ |
ILB
© | | o)
o | ‘ o
1§ | ‘ 1
| |
‘ 101,10
D | \
) 2 i \ ol R
b : T
~100,50 ~100,60 — N _ L \ 100,50 NI
‘ %Y v —
[ — p— © A ©
p— 1l 7 Ml (o]
(%] il 0| ©
A" [ a s
S Bl /S S 1 g
60 100,50+101,10
- zakres potozenia krawedzi
przelewowej zastawek poz. 4A.T.6
(min+max)
Uwagi:
1. Oznaczenia wg rysunku 5.
Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0.; ul. Okrzei 18; 64-920 Pita
Inwestor: Zak%qd V\/odociagéw i Kanalizapji Sp. z 0.0.
ul. Cegielniana 4, 05-825 Grodzisk Mazowiecki
Inwestycja: Modernizacja czesci biologicznej oczyszczalni $ciekéw w Chrzanowie Duzym
Zadanie: Przebudowa istniejgcych reaktoréw biologicznych (zadanie AB)
Degoaanegs: o0 Oczyszczalnia $ciekow w Chrzanowie Duzym,
05-825 Chrzanéw Duzy 15
Opracowanie: Projekt budowlany

przebudowy istniejgcych reaktoréw biologicznych - tom T

Tutut rysunku:

Reaktor biologiczny RBA - przekréj B-B

Projektowat: Sprawdzit:
. .. . upr.bud. GP-7342/1721/92 w . . . . : uprbud. GP-7342/1845/94 w
mgr inz. Wojciech Matysiak spec. instalacyjno-inzynieryjnej mgr inz. Witold Sierczynski spec. instalacyjno-inzynieryjnej
Data: Stadium: Branza: Nr projektu: Wersja: Skala: Nr rysunku:
wrzesien PROJEKT .
2018 BUDOWLANY TECHNOLOGICZNA | 184/PBW2/T/17 | 2018.09.10 1:50 7




SCIEKI Z OSADEM CZYNNYM

=100 cm

DO KOMORY KP4.1
kanat B

4B.T.6

¢ rurocigg do wykonania w zadaniu F (do punktu dozowania f.)
\ . i :

PE Dz 32 (wykonane w ramach inne inwestycji)

punk dozowanijac. istniejgce mieszadto pompujgce . . . . .
(uzywany w okresie poczatkowym) - typu PP 4640.412 prod. Xylem, rurocigg do punktu c. nieczynny po zrealizowaniu zadania F
h m3/h, H=0, .5 kW
=1 N—— — N\
\
) To)
e 9
' istniejgce mieszadto i 7 N
./ typu SR 4640.411 SF 1/ \
. prod. Flygt, -

P2=2,5 kW
@

O
©

Komora
gazowani

2 otwory & 900 mm -
rzedna osi ~ 95,00
(wykonaé¢ mozliwie

blisko dna)

| |
5
~od

istniejgce mieszadto
typu SR 4430.010 prod. Flygt,
P2=4,3 kW

istniejgce mieszadto
typu SR 4650.412 SF
prod. Xylem,
P2=5,5 kW
i zurawik - po przesunieciu w miejsce
ok. 1/3 dtugosci drugiej czesci strefy fl,

~1 300 ~1 380

Komora denitryfikacji DN

istniejgce mieszadto
typu SR 4650.412 SF
prod. Xylem,
P2=5,5 kW
i zurawik - po przesunieciu
za projektowang $ciane

istniejgce mieszadto
typu SR 4430.010 prod. Flygt,

_P2=43 kW istniejgce przytgcza DN 100 do

N\ istniejgcych rusztow napowietrzag(acych
(41 przytaczy i rusztow w obrebie reaktora RBB)

"| - wszystkie do demontazu; wigczenia przytgczy
do gtéwnych rurociggow zaslepi¢

istniejgce mieszadto

istniejgce mieszadto 3 otwory @ 900 mm - ,~110 ~110 ~300

v

rzedna osi ~ 95,00

typu SR 4650.412 SF . 0S| ~ Y9,
(wykona¢ mozliwie blisko dna)

prod. Xylem,
P2=5,5 kW

typu SR 4650.412 SF
prod. Xylem,
P2=5,5 kW

studnia SP 14 -
wg rys. 15
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2 925 SPREZONE
120 POWIETRZE
ZE STACJI SD
stal k/o

»

DO REAKTORA RBF
stal k/o DN 700 (proj.)

SPREZONE POWIETRZE

Typ, producent,
, L. dostawaca Uwadi
L.p. WYSZCZEGOLNIENIE llosé (nieléjawnianyg 9
lub odestanie do
innego projektu
Obiekt nr 4B:
REAKTOR BIOLOGICZNY B ‘RBB’
ELEMENTY | ROBOTY BUDOWLANE:
4B.B.1 | Wykonanie poprzecznej $ciany dziatowej w istniejgcej 3 kpl. |wg proj. branzy | uklad ,okien” we
komorze Ns, B*H=7,20*6,50 m, z wycieciami (,oknami”) konstrukcyjnej ‘é";ﬁg;‘fggﬁ:ﬁgw
dla przeptywu $ciekow : Y
4B.B.2 | Wykonanie 3 otworéw D=900 mm w istniejgcej Scianie 1 kpl. |wg proj. branzy
miedzy komorami DNs i Ns konstrukcyjnej
4B.B.3 | Wykonanie 2 otworéw D=900 mm w istniejgcej Scianie 1 kpl. |wg proj. branzy
miedzy komorami Ns i Os konstrukcyjnej
4B.B.4 | Pomost i/lub barierki z drabinkg w rejonie 2 kpl. |wg proj. branzy
zainstalowania dw6ch mieszadet poz. 4B.T.2 konstrukcyjnej
INSTALACJE | ROBOTY TECHNOLOGICZNE:
4B.T.1 | Mieszadto dla strefy flg: zatapialne, srednioobrotowe, 2 kpl. medium: scieki z
P2=55 kW, m=150 kg; z prowadnicami ze stali osadem czynnym
. . s~0,5% sm; ruszt
nierdzewne; napowietrzajacy w
obszarze mieszania
4B.T.2 | Mieszadto dla strefy flls: zatapialne, srednioobrotowe, 4 kpl. medium: Scieki z
P2=55 kW, m=150 kg; z prowadnicami ze stali osadem czynnym
. . s~0,5% sm; ruszt
nierdzewnej napowietrzajacy w
obszarze mieszania
4B.T.3 | Pompa recyrkulacji wewnetrznej B: mieszadto 1 kpl. medium: Scieki z
pompujace zatapialne $rednioobrotowe, Q=3000 m3/h, gfgd;,;“s"r?””ym
H=0,50 m @50 Hz (Q=2900...3200 m3/h, Zasi]an(}e przez
H=0,60...0,35 m @ 50Hz), P2=7,5 kW, m=265 kg; falownik
z ostong antywirowg; z prowadnicami i kotnierzem
sprzegajgcym ze stali nierdzewnej
4B.T.4 | Zuraw stupowy obrotowy z napedem recznym, udzwig 1 kpl. zuraw dla obstugi
300 kg, wysieg 120 cm; wyk. stal nierdzewna pompy poz. 48.T.3
4B.T.5 | Zuraw stupowy obrotowy z napedem recznym, udzwig 6 kpl. zurawie dla obstugi
200 kg, wysieg 120 cm; wyk. stal nierdzewna Té?.?_zf’dfé?;
4B.T.6 |Instalacja do napowietrzania drobnopecherzykowego, 1 kpl. gestosé dyfuzorow
z dyfuzorami membranowymi dyskowymi, W poszezegolnych
. e . sekcjach rusztu wg
pogrupowanymi w cztery sekcje |+IV, w kolejnych zasad podanych w
sekcjach kolejno 4, 3, 3i 4 ruszty (1.1+1.4, 11.1+11.3, rozdziale 8.2;
.1+111.3 i IV.1+1V.4) o odpowiednio zréznicowanej instalacja
iloéci i gestosci dyfuzoréw w poszczegdlnych rusztach, \'fv‘;':yps'fkti”rz‘i' z
z przytgczami: niezbednymi
- ruszty 1.1+=11.3 — 6 x przytgcze DN 200 elementami (m.in.
- ruszt lll.1 — 1 x przytacze DN 100 mocowanie, system
- ruszty 111.2 i 111.3 — 2 x przytacze DN 150 miﬂﬂligﬁfa- .
- ruszty IV.3+IV.4 — 4 x przytagcze DN 100 do przepustnicjf,l);y
o wydajnosci tlenowej OC: szczegdtowy dobér i
- przy dziataniu tylko sekcji 11.1+111.3 (tj. bez projekt montazowy
napowietrzania stref fakultatywnych): ::tzlv?/%ltrza' cel
= 0C=685 kgO2/h przy ilosci powietrza zagewni dosj{qawéa
Qp=6800 Nm3/h i sprezu na wejsciu do systemu rusztow;
p<630 mbar
= OC=800 kgO2/h przy ilosci powietrza
Qp=8100 Nm3/h i sprezu na wejsciu do systemu
p<645 mbar
- przy dziataniu wszystkich sekcji: OC=1100 kgO2/h
przy dostawie powietrza Qp=10 600 Nm3/h i sprezu
na wejsciu do systemu p<625 mbar
Uwagi:

1. Ciag dalszy tabeli dot. reaktora RBB znajduje sie na rysunku 9.
2. Zestawienie w tabeli obejmuje elementy nowe.

3. Rozréznienie graficzne elementow jest nastepujgce:

- elementy nowe (czarne/nasycone)

<
-, 00
SE - elementy istniejgce (szare/wyttumione)
nd
S S
© 2T =m 4 " - elementy likwidowane
ne O:=, Vi Vi
roe {2
c oo
‘ 8 %E GE) é Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0.; ul. Okrzei 18; 64-920 Pita
e}
a =Z2E£o00.E . .. . .
> %% E3l  Inwestor Zaktad Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z o.0.
Z >m8E ul. Cegielniana 4, 05-825 Grodzisk Mazowiecki
-ﬁm -~ i . 0 r . . . 0 . 7 . r . .
! 'c\'Jif_riu G| Imwestycla: Modernizacja czesci biologicznej oczyszczalni $ciekow w Chrzanowie Duzym
=< OE o . e :
o Ls £ g Zadanie: Przebudowa istniejgcych reaktoréw biologicznych (zadanie AB)
<L = i i S : .
la= D el s agos obiektu Oczyszczsglgzsscgﬁow w Chl:l)'zqno%le Duzym,
N - rzanéw Duzy
‘ 5 Opracowanie: Projekt budowlany
‘ g przebudowy istniejgcych reaktorow biologicznych - tom T
\! - Tutut rysunku:
@ Reaktor biologiczny RBB - rzut
—- 3N ‘A Projektowat: Sprawdzit
" aEn | e Wojsiech Matysiak SSSEIHRIR | N Wil Sierczyiski BRI
ZRODLO WEGL gr inz. Vwojciec atysia spec. instalacyjno-inzynieryjnej . -
PE( Dz 32 (wyk. | Data: Stadium: Branza: Nr projektu: Wersja: Skala: Nr rysunku:
w ramach wrzesien PROJEKT .
innej inwestycii) 5018 BUDOWLANY |TECHNOLOGICZNA | 184/PBW2/T/17 | 2018.09.10 | 1:100 8

DN 800 (istn.)




4B.T.6

A-A

Typ, producent, Typ, producent,
, L, dostawaca Uwagi , .. dostawaca Uwadgi
L.p. WYSZCZEGOLNIENIE llosé (nieujawniany) 9 L.p. WYSZCZEGOLNIENIE llogé (nieujawniany) g
lub odestanie do lub odestanie do
innego projektu innego projektu
4B.T.12 | Przepustnica DN 200 do zabudowy 3 szt. medium: sprezone 4B.T.7 | Zasuwa nozowa DN 700 PN 2 do zabudowy miedzy 1 kpl. medium: Scieki z
miedzykotnierzowej, z napedem recznym powietrze kotnierzami PN 10; z przedtuzka trzpienia Lo=175 cm i osadem czynnym
p=700mbar, . . . s~0,5% sm
T=100°C z kolumienkg napedu posadowiong na konstrukcji zabudowa W
4B.T.13 | Przepustnica DN 150 do zabudowy 2 szt. medium: sprezone wsporczej, z napgdem recznym; z konstrukcjg medium (w
; ; ; powietrze d t zanurzeniu); Lo —
miedzykotnierzowej, z napedem recznym b=700mbar, wsporczg mocowang do pomostu odlegiosé od osi
T=100°C zasuwy (osi
4B.T.14 | Przepustnica DN 100 do zabudowy 5 szt. medium: sprezone rlggiglg]guu) do
miedzykotnierzowej, z napedem recznym gg‘;’(')%tzzar’ Sosadowienia
T=100°C kolumienki napedu
4B.T.15 | Rura stalowa nierdzewna DN 700 (711,2*5,0 mm); 2m Wt¥mi . 4B.T.8 |Przepustnica DN 250 do zabudowy 1 kpl. med_iutmi sprezone
- 1zwezka R R P f iai powietrze
4B.T.7 stal 1.4301 DN 700/DN 600 miedzykotnierzowej, przystosow.ana do istniejgcego b=700mbar,
4B.T.16 | Rura stalowa nierdzewna DN 200 (219,1%3,0 mm); 7m napedu elektropneumatycznego; wraz z dwoma T=100°C; demontaz
o tal 1.4301 T ’ zwezkami stal k/o DN 300/250 (wymiana) 3
stal 1. istniejgcych
4B.T.9 | Przepustnica DN 200 do zabudowy 1 kpl. przepustnic DN 300
- miedzykotierzowej, przystosowana do istniejgcego na istniejacym
du elektropneumatycznego; wraz z dwoma rurociagu stal k/o
hapedu el p Y/ go; DN 300; istniejgce
zwezkami stal k/o DN 300/200 napedy typu MOD
4B.T.10 | Przepustnica DN 150 do zabudowy 1 kpl. DA 125 prod.
; ; ; [ VALBIA z
miedzykotnierzowej, przystosowana do istniejgcego ustawnikami
0 e napedu elektropneumatycznego; wraz z dwoma pozycyjnymi typu
~ — zwezkami stal k/o DN 300/150 SIPART PS 2 prod.
E, Siemens
- 4B.T.11 | Przepustnica DN 150 do zabudowy 4 kpl. medium: sprezone
99,25 miedzykotnierzowej, z napedem elektrycznym pg‘;"(')%txsar
v niepetnoobrotowym o regulacyjnym charakterze pracy 'IT'=100°C '
w rezimie S4-25%, P=0,01 kW (400V); ze sterownikiem
z komunikacjg w standardzie Profibus DP
\
\
4B.T.15 |
\
przestrzen miedzy rurg ‘
a wykonanym otworem \
uszczelni¢ z zapewnieniem ‘
wodoszczlenosci \
\
| .
i Uwagi:
i 1. Oznaczenia wg rysunku 8 i 9.
Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0.; ul. Okrzei 18; 64-920 Pita
Inwestor: Zaktad Wodociggow i Kanalizacji Sp. zo.0.
ul. Cegielniana 4, 05-825 Grodzisk Mazowiecki
inwestycja: Modernizacja czesci biologicznej oczyszczalni $ciekow w Chrzanowie Duzym
Zadanie: Przebudowa istniejgcych reaktoréw biologicznych (zadanie AB)
Dedoanegs, oore Oczyszczalnia Sciekow w Chrzanowie Duzym,
05-825 Chrzanéw Duzy 15
4B.T.17 | Rura stalowa nierdzewna DN 150 (168,3*3,0 mm), 9m Opracowanie: o Projekt budowlany .
stal 1.4301 przebudowy istniejgcych reaktoréw biologicznych - tom T
4B.T.18 | Rura stalowa nierdzewna DN 100 (114,3*3,0 mm); 4dm
stal 1.4301 Tutut rysunku:
4B.T.19 | Rura PE100 Dz 32 PN 10 SDR 17 65m Reaktor biologiczny RBB - przekréj A-A
INSTALACJE ELEKTRYCZNE: Projektowat: Sprawdzit:
. . , upr.bud. GP-7342/1721/92 w g . . _: uprbud. GP-7342/1845/94w
. S . ) mgr inz. Wojciech Matysiak spec. instalacyjno-inzynieryjnej mgr inz. Witold Sierczynski spec. instalacyjno-inzynieryjnej
4B.E.1 |Instalacje zasilania i sterowania dla urzadzen 1 kpl. |wg proj. branzy ‘ — — — — _ ‘
. . L ; Data: Stadium: Branza: Nr projektu: Wersja: Skala: Nr rysunku:
elektrycznych w instalacjach technologicznych elektrycznej wrzesien PROJEKT
i automatyki 2018 BUDOWLANY |TECHNOLOGICZNA | 184/PBW2/T/17 | 2018.09.10 1:50 9
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Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0.; ul. Okrzei 18; 64-920 Pita

Inwestor: Zaktad Wodociggow i Kanalizacji Sp. z o.0.
ul. Cegielniana 4, 05-825 Grodzisk Mazowiecki
Inwestycja: Modernizacja cze$ci biologicznej oczyszczalni $ciekéw w Chrzanowie Duzym
Zadanie: Przebudowa istniejgcych reaktoréw biologicznych (zadanie AB)
Dedoiancgs: 0 Oczyszczalnia $ciekow w Chrzanowie Duzym,
05-825 Chrzanéw Duzy 15
Opracowanie: Projekt budowlany

przebudowy istniejgcych reaktorow biologicznych - tom T

Tutut rysunku:

Reaktor biologiczny RBB - przekréj B-B

Uwagqi: Projektowat: Sprawdzit:
gr . » _ uprbud. GP-7342/1721/92 w o . . . uprbud GP-734211845/94 w
, , mgr inz. Wojciech Matysiak spec. instalacyjno-inzynieryjnej mgr inz. Witold Sierczyhski  spec. instalacyjno-inzynieryjnej
1. Oznaczenia wg rysunku 8 i 9.
Data: Stadium: Branza: Nr projektu: Wersja: Skala: Nr rysunku:

wrzesien PROJEKT .
s BUDOWLANY |TECHNOLOGICZNA | 184/PBW2/T/17 | 2018.09.10 |  1:50 10




C-C

przepustnice projektowane do zainstalowania
S\&/mana |stn|ej cych przepustnic DN 300 na mniejsze:
DN250, DN 200 | N 150 wraz z odpowiednimi zwezkami,
z wykorzystanlem istniejgcych napedow eIektropneumatycznych)

ﬁ istniejgcy reaktor RBB
&

D

4

istn. rurocuigg ‘

sprezonego powietrza | | ‘
stal k/o DN 800

(rura 813x5,0 stal 0H18N9) ‘

\

|

|

\

Uwagi:

1. Oznaczenia wg rysunku 8 i 9.

Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0.; ul. Okrzei 18; 64-920 Pita

Zaktad Wodociggow i Kanalizacji Sp. z o.0.
ul. Cegielniana 4, 05-825 Grodzisk Mazowiecki

Inwestor:

Inwestycja: Modernizacja cze$ci biologicznej oczyszczalni $ciekéw w Chrzanowie Duzym

Zadanie: Przebudowa istniejgcych reaktoréw biologicznych (zadanie AB)

Dodowansge: o Oczyszczalnia $ciekéw w Chrzanowie Duzym,
05-825 Chrzanéw Duzy 15

Opracowanie: Projekt budowlany
przebudowy istniejgcych reaktorow biologicznych - tom T

Tutut rysunku:

Reaktor biologiczny RBB - przekréj C-C

Projektowat: Sprawdzit:

upr.bud. GP-7342/1845/94 w

upr.bud. GP-7342/1721/92 w .. . . s
mgr inz. Witold Slerczynsk| spec. instalacyjno-inzynieryjnej

mgr inz. Wojciech Matysiak spec. instalacyjno-inzynieryjnej

Nr projektu: Wersja: Skala: Nr rysunku:
184/PBW2/T/17 | 2018.09.10 |  1:50 11

Data: Stadium: Branza:

wrzesien PROJEKT
2018 BUDOWLANY |TECHNOLOGICZNA




