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1. OPIS TECHNICZNY - Branza automatyka

1.1. Przedmiot opracowania

Podjeta inwestycja nazywa sie: ,Modernizacja czesci biologicznej oczyszczalni sciekdw

w Chrzanowie Duzym”. Giéwng sktadowg rzeczowg tej inwestycji sg dwa nastepujace

zadania inwestycyjne:

zadanie F : budowa reaktora biologicznego,

zadanie AB: przebudowa istniejgcych reaktorow biologicznych.

Niniejszy projekt odnosi sie do powyzszego zadania AB, tj. do przebudowy istniejgcych

reaktorow biologicznych okreslanych w tym projekcie jako reaktor biologiczny A (symbol

obiektu ‘RBA’, nr obiektu 4A) oraz jako reaktor biologiczny B (symbol obiektu ‘RBB’, nr

obiektu 4B). Zadanie F objete jest odrebnym projektem budowlanym.

1.2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig:

Umowa nr ZWiK/DO/59/2017 zawarta w dn. 25.09.2017 r. pomiedzy Zamawiajgcym a
Wykonawcg na wykonanie koncepcji oraz dokumentaciji projektowo-kosztorysowej
dotyczgcej modernizacji czesci biologicznej oczyszczalni sciekow w Chrzanowie Duzym,
Specyfikacja (istotnych warunkéw) zamoéwienia (S(IW)Z) w przetargu na wykonanie
koncepciji oraz dokumentacji projektowo-kosztorysowej dotyczacej modernizacji czesci
biologicznej oczyszczalni sciekdw w Chrzanowie Duzym, w tym Zatgcznik nr 1: Opis
przedmiotu zamdéwienia (OPZ); opracowana przez Zamawiajgcego, datowana na
04.08.2017 r.,
Wariantowa koncepcja dotyczgca modernizacji czesci biologicznej oczyszczalni sciekow
w Chrzanowie Duzym’ opracowana przez PPU PROJ-EKO Sp. z 0.0. w styczniu 2018 r.
(nr rejestru 184/K/15),
.Przebudowa i rozbudowa Oczyszczalni Sciekoéw w Chrzanowie Duzym. Projekt
budowlany. Tom IlI. Projekt technologiczny” opracowany przez BPGWiS BIPROWOD-
Warszawa w listopadzie 2015 r. (nr projektu 7137), obejmujgcy nastepujgce sktadowe
zadania (zawarte w odrebnych teczkach):

,Zadanie 1. Przebudowa (modernizacja) wezta osadnikéw wtérnych.”

,Zadanie 2. Rozbudowa i przebudowa (modernizacja) linii osadowo—gazowe;.”

,Zadanie 3. Budowa stacji kogeneraciji.”

,Zadanie 4. Budowa wezta $ciekéw dowozonych.”

,Zadanie 5. Rozbudowa i przebudowa (modernizacja) wezta odwadniania i

zageszczania osadow.”,
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— Wybrana dostepna dokumentacja archiwalna

— Zalecenia szczegotowe Inwestora,

— Projekty budowlane architektury, instalacji sanitarnych i technologii,

— Mapa DCP w skali 1:500,

— Ustawa z 7 lipca 1994 — Prawo budowlane,

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w/s warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.
690) z pdzniejszymi zmianami,

— PN-IEC 60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”,

— N SEP-E-001 ,Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona

przeciwporazeniowa”,

— N SEP-E-002 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — instalacje elektryczne
w obiektach mieszkalnych, podstawy planowania”,

— Wizja lokalna i dokumentacja fotograficzna,

— Inne przepisy i normy obowigzujgce w zakresie opracowania.

1.3. Zamawiajacy, Uzytkownik i Inwestor

Zamawiajgcym opracowanie dokumentacji dla przedmiotowej inwestycji, Inwestorem dla
tego przedsiewziecia jak i Uzytkownikiem (operatorem) oczyszczalni sciekéw w Chrzanowie
Duzym jest Zaktad Wodociggdéw i Kanalizacji Sp. z 0.0., ul. Cegielniana 4, 05-825 Grodzisk

Mazowiecki.

1.4. Wykonawca (Projektant)
Wykonawcg dokumentacji projektowej dla przedmiotowej inwestycji (Projektantem) jest
Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0., ul. Okrzei 18, 64-920 Pita.

1.5. Zakres projektu

Niniejsze opracowanie obejmuje czes¢ elektryczng projektu budowlano-wykonawczego
AKPIA obiektéw i zawiera nastepujgcy zakres szczegotowy:

— Modernizacja rozdzielnicy GS4.1 zlokalizowanej w kontenerze energetycznym nr 4 —

na potrzeby niniejszego projektu oznaczenie GS4.1 zmieniono na 4ABGS,

— Modernizacja sterownika PLC w szafie GS6,

— Wigczenie projektowanych uktadow pomiarowych i wykonawczych do systemu

sterowania oczyszczalni.
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1.6. Stan istniejacy

Obecnie oczyszczalnia wyposazona jest w automatyczny system sterowania procesem
oczyszczania sciekow. W kontenerze energetycznym nr 4 znajduje sie szafa sterownika
GS4.1. W budynku nr 6 znajduje sie szafa sterownika GS6. Oba sterowniki wyposazone sg
w moduty wejsé/wyjs¢ binarnych i analogowych oraz moduty komunikacyjne. Wszystkie
sterowniki na terenie oczyszczalni potgczone sg ze sobg za posrednictwem kabli
Swiattowodowych oraz dedykowanych switchy przemystowych. Oczyszczalnia dysponuje

stanowiskiem dyspozytorskim wraz z wizualizacja.

1.7.  Stan projektowany

Zgodnie z zakresem modernizacji oczyszczalni projektuje sie instalacje nowych uktadow
pomiarowych w wyznaczonych lokalizacjach.. Zgodnie z wytycznymi wymianie ulegajg
falowniki dla pomp i mieszadet w obiektach RBA i RBB, ktére zostang skomunikowane ze
sterownikiem w szafie 4ABGS.

Istniejagcg szafe GS4.1 znajdujacg sie w kontenerze energetycznym KE4 nalezy
zdemontowaé. Zachowaé nalezy zmodernizowany w ramach zadania ,Przebudowa
i rozbudowa Oczyszczalni Sciekéw w Chrzanowie Duzym. Przebudowa (modernizacja)
wezta osadnikéw wtérnych - zadanie 1” sterowniki PLC wraz z modutami wejsé/wyjsé
i komunikacyjnymi. W miejsce istniejgcej szafy GS4.1 nalezy zainstalowac
nowoprojektowang szafe 4ABGS. Istniejgce iniepodlegajgce wymianie urzgdzenia
w obiektach nalezy podtgczy¢ pod nowy sterownik zgodnie ze schematami.

Prace nalezy skoordynowaé z powigzanymi pracami z wczesniej wykonywanych zadan
modernizujgcych obiekty na oczyszczalni (osadniki wstepne OWS oraz stacja zewnetrznego
dozowania wegla SDW).

W szafie 4ABGS zlokalizowany bedzie sterownik programowalny PLC z jednostkg
centralng wyposazong w moduty komunikacyjne ETHERNET, PROFIBUS DP oraz moduty
binarnych oraz analogowych wejsc/.

Porty komunikacyjne protokotu PROFIBUS DP nalezy skonfigurowa¢ jako PROFIBUS
DP Master i wykorzysta¢c do podfgczenia przetwornikédw pomiarowych, falownikéw oraz
innych urzadzen dostarczanych z wtasnym sterownikiem.

Port komunikacyjny ETHERNET nalezy wykorzystac do potaczenia z istniejgcym
Swiattowodem stuzgcym do komunikacji pomiedzy sterownikami oczyszczalni.

12-sto calowy panel operatorski zainstalowany na elewacji szafy 4ABGS nalezy
potgczy¢ z systemem za posrednictwem portu Ethernetowego z wykorzystaniem

projektowanego switch’a.
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Do modutow wejs¢ i wyjs¢ binarnych nalezy podfgczy¢ istniejgce i projektowane

sygnaty z urzadzen technologicznych istniejgcych i projektowanych. Do potaczenia urzgdzen

nalezy wykorzystac istniejgce i projektowane okablowanie.

Do modutéw wejsé i wyjsé analogowych nalezy poditgczyc¢ istniejgce i projektowane

sygnaly z urzgdzen technologicznych istniejgcych i projektowanych. Do potgczenia urzadzen

nalezy wykorzystac¢ istniejgce i projektowane okablowanie.

W kontenerze energetycznym KE4 znajduje sie szafka ztgcza swiattowodowego,

ktéra nie podlega wymianie. Do niej nalezy podtaczy¢ nowoprojektowang szafe 4ABGS.

Tabela 1.1 Zestawienie wejs¢ i wyjs¢é sterownika PLC w szafie 4ABGS

porty
] ] ) wejscia | wyjscia | wejscia wyjscia | komunikacji
L.p. Obiekt Szafa/Sterownik | Opis uktadu
cyfrowe | cyfrowe | analogowe | analogowe | PROFIBUS
DP
Wymagana
Kontener o 116 33 7 7 2
ilos¢ welwy
1 | energetyczny 4ABGS/PLC i
Zainstalowana
KE4 o 144 48 8 8 2
ilos¢ welwy
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1.8.
Zgodnie z wytycznymi technologicznymi zainstalowane zostang nowe ukfady pomiarowe — lokalizacja zgodnie z rysunkami branzy

Uktady pomiarowe

technologicznej. Zasilanie i sygnaty z uktadow pomiarowych pokazano na rysunkach.

Tabela 1.2 Zestawienie ukladéw pomiarowych

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z o. 0., wrzesien 2018 . , nr rej. 184/PBW2/E/18

. . Zakres L Zasilanie/ Modut
L Oznaczenie Symbol uktadu Opis uktadu : Miejsce . :
p- . . . pomiarowy . . sygnat roszerzen Przetwornik Sonda
technologiczne pomiarowego pomiarowego zainstalowania ;
przyrzadu do/szafka przetwornika
Reaktor RBA
pomiar potencjatu
. QIRTA rH(PDA) redox 500...+400 | oo
Cyfrowa sonda do pomiaru potencjatu redox, podtgczona do mV 2-kanatowy
przetwornika pomiarowego. 4ABGS/4ABGS/ przetwornik z
pomiar potencjatu SA_All wyjsciem
, QIRTA rH(PDA) redox 500...+400 | | o PROFIBUS DP
Cyfrowa sonda do pomiaru potencjatu redox, podtgczona do mV
przetwornika pomiarowego.
Reaktor RBB
Pomiar azotu
QIRTA NH4(DNB)&NO3(DNB) amonowego i 0,1...100 .
3 azotanowego g N-NH,/m® Komora DNB 4—wejs((j:|?wy
Sonda jonoselektywna do pomiaru azotu azotanowego i 0,1...100 moaut
amonowego, podtgczona do modutu rozszerzen przetwornika g N-NOg/m?® rozszerzen
. przetwornika
POMIarowego. miarow Przetwornik z
Pomiar stezenia tlenu 4ABGS/4ABGS/ | PoMiarowego, etwo
QIRTA O2(NBI.1) zasilany i wyjsciem
4 rozpuszczonego 0,1...10 Komora NB, SA_Bl12.1 skomunikowany | PROFIBUS DP
Cyfrowa optyczna sobda tlenu rozpuszczonego, podtgczona do mg O,/dm® sekcja I.1 . y
modutu rozszerzeh przetwornika p(;,mla-roweigc.). — przetwornikiem
QIRTA O2(NBII.3) omiar stgzenia fienu z wyjéciem
rozpuszczonego 0,1...10 Komora NB,
5 3 X PROFIBUS
Cyfrowa optyczna sonda tlenu rozpuszczonego, podtgczona do mg O,/dm sekcja I1.3
modutu rozszerzen przetwornika pomiarowego.
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pomiar potencjatu

QIRTA rH(DNB)&T(DNB) redox i temperatury i 4-wejsciowy
6 - . . 500...+400mV modut
Cyfrowa sonda do pomiaru potencjatu redox i temperatury, 0 ,
. . ; 5-30°C rozszerzen
podtgczona do modutu rozszerzen przetwornika pomiarowego. przetwornika
pomiar pH i .
QIRTA PH(DNB)&T(DNB) temperatury _ 4ABGS/4ABGS/ | Pomiarowedo,
7 : : pH=5..9 Komora DNB zasilany i
Cyfrowa sonda do pomiaru pH i temperatury, podtgczona do SA B12.2 .
] ' ; skomunikowany
modutu rozszerzeh przetwornika pomiarowego. 5
QIRTA S(DNB) pomiar stezenia przetwornikiem
zawiesiny 0...10 ‘o
8 - —— - 3 Z wyjsciem
Cyfrowa sonda do pomiaru stezenia suchej masy, podtgczona do kg/m PROFIBUS
modutu rozszerzeh przetwornika pomiarowego.
Pomiar stezenia tlenu 4-wejsciowy
9 QIRTA O2(NBI.3) rozpuszczonego 0,1...10 Komora NB, modut
Cyfrowa optyczna sonda tlenu rozpuszczonego, podtgczona do mg 0,/dm® sekcja 1.3 rozszerzen
modutu rozszerzeh przetwornika pomiarowego. przetwornika
Pomiar stezenia tlenu pomiarowego,
QIRTA O2(NBII.2) f0ZpUSZCZONEgo 4ABGS/4ABGS/ zasilany i
SA_BI12.3 skomunikowan
10 0,1...10 Komora NB, 2 y
Cyfrowa optyczna sonda tlenu rozpuszczonego, podtgczona do mg O,/dm® sekcja I1.2 przetwornikiem
modutu rozszerzen przetwornika pomiarowego. Z wyjciem
PROFIBUS
Pomiar stezenia tlenu 4-wejsciowy
11 QIRTA O2(NBII3) rozpuszczonego 0,1...10 Komora NB, modut
Cyfrowa optyczna sonda tlenu rozpuszczonego, podtgczona do mg 0,/dm® sekcja lll.3 rozszerzen
modutu rozszerzen przetwornika pomiarowego. przetwornika
Pomiar azotu pomiarowego,
QIRTA NO3(NB) azotanowego 4ABGS/4ABGS/ zasilany i
SA Bl12.4 .
Komora NB (w - skomunikowany
0,1...100 - L
12 . . 3 drugiej czesci z
Sonda do optycznego pomiaru azotu azotanowego i amonowego, | g N-NOz/m o
ot d dut . ¢ K . strefy flIB) przetwornikiem
podtgczona do modutu rozszerzeh przetwornika pomiarowego. Z wyjéciem
PROFIBUS
Pomiar stezenia tlenu 4-wejsciowy
13 QIRTA O2(NBIV.3) rozpuszczonego 0,1...10 Komora NB, |4ABGS/4ABGS/ modut
Cyfrowa optyczna sonda tlenu rozpuszczonego, podtgczona do mg 0,/dm?® sekcja IV.3 SA_B12.5 rozszerzen
modutu rozszerzen przetwornika pomiarowego. przetwornika
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pomiarowego,
zasilany i
skomunikowany
z
przetwornikiem
Z wyjsciem
PROFIBUS

14

Pomiar azotu

QIRTA
amonowego

NH4(NB)

Analizator do pomiaru azotu azotanowego, podtgczona do modutu
rozszerzen przetwornika pomiarowego.

0,1...100
g N-NH,/m?

Komora NB (w
pierwszej
czesci strefy
fliB)

4ABGS/4ABGS/
SA_B12.6

4-wejsciowy
modut
rozszerzen
przetwornika
pomiarowego,
zasilany i
skomunikowany
z
przetwornikiem
z wyjsciem
PROFIBUS
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1.9. Wykaz minimalnych wielkosci sygnalizowanych

Sygnaty z pomp, mieszadet, dmuchaw

o Potwierdzenie trybu pracy - praca automatyczna,

e Potwierdzenie zatgczenia napedu,

e Awaria zbiorcza spowodowana réznymi zdarzeniami np.:
- Przecigzeniem,

- Przegrzaniem,

- Zanikiem napiecia.

Sygnaty z uktadéw pomiarowych analogowych (sygnat 4..20mA)

o Odczyt wartosci mierzonej,

e Awaria uktadu pomiarowego (warto$¢ prgdu poza zakresem 4..20mA),
Sygnaty z przetwornikow pomiarowych chemicznych i fizycznych wyposazonych
w PROFIBUS DP.

o Warto$¢ procesowa,
e Awaria ukfadu pomiarowego lub jego elementéw,
e Status sond/sondy.

Sygnaty z falownikéw wyposazonych w protokét PROFIBUS DP

e Zalgczanie/wytgczenie przemiennika
e Zadawanie/odczytywanie obrotow silnika
o Awaria falownika/silnika

o Odczyt wartosci pradu silnika

1.10. Wykaz wielkosci sterowanych

Sterownik po analizie wszystkich wyzej wymienionych sygnatéw otrzymanych
Z czujnikéw pomiarowych i uktadéw napedowych, uwzgledniajgc konieczne blokady i zadane
parametry steruje pracg oczyszczalni poprzez wystawianie do poszczegdlnych uktaddw

nastepujgcych sygnatéw binarnych i analogowych:

o Otwarcie/zamkniecie zaworu,

. Uruchomienie/zatrzymanie wybranych obiektéw technologicznych,

. Potwierdzenie trybu pracy - praca automatyczna,

. Potwierdzenie zatgczenia napedu,

. Zadanie predkosci obrotowe;j silnikow podtgczonych przez falowniki.
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1.11. Wytyczne branzy technologicznej dot. algorytmu sterowania
automatycznym procesem oczyszczania sciekow

Wytyczne zawarte sg w projekcie wykonawczym branzy technologicznej.

1.12. Zasilanie i komunikacja obiektéw oczyszczalni podczas prac
modernizacyjnych
Wykonywanie prac remontowych i modernizacyjnych musi odbywa¢ sie z zapewnieniem
sterowania do okreslonych przez uzytkownika obiektéw:
Prace ziemne muszg by¢ wykonywane przy zachowaniu szczegolnej ostroznoéci. Nalezy
wykluczyé mozliwos¢ pozbawienia zasilania lub komunikacji kluczowych obiektow oraz

zasilania podstawowego oczyszczalni.

1.13. Potaczenia wyréwnawcze
Szyne PE kazdej z projektowanych szaf AKP nalezy podtgczy¢ do pierscienia potgczen
wyréwnawczych przewodem LYZzo 6mm2. Do kazdej szafki lokalnej SA nalezy wprowadzi¢

przewdd DYZzo 6mm2 poditgczony do uziemienia obiektu, na ktérym sie znajduje szafka.

1.14. Prowadzenie przewodow/kabli na obiekcie

Kable zasilajgce i komunikacyjne nalezy prowadzi¢ zgodnie z rysunkami w korytach
kablowych — osobne koryto dla instalacji elektrycznych i osobne dla kabli komunikacyjnych
AKPIA, minimalna odlegto$¢ pomiedzy korytami 20cm. PodejScia do urzadzen lokalnie w
rurkach odpornych na dziatanie promieni UV. Trasy koryt kablowych oraz typy koryt zostaty

ujete w branzy elektryczne;.

1.15. Lokalne szafki automatyki

Rozdzielnice wyposazone w projektowane falowniki napiecia komunikujgce sie po
protokole PROFIBUS DP nalezy wyposazy¢ w ochronnik przeciwprzepieciowy klasy D dla
protokotu PROFIBUS DP.

Wszystkie szafki lokalne automatyki SA obstugujgce urzadzenia lokalne wyposazone w
protokét komunikacyjny PROFIBUS DP nalezy wyposazy¢ w ochronnik przeciwprzepieciowy
klasy D dla protokotu PROFIBUS DP oraz inne aparaty zgodnie z rysunkami. Lokalizacja
szafek automatyki wyposazonych w ochronniki dla protokotu PROFIBUS DP ujeta zostata w
branzy elektryczne;.

Wszystkie szafki lokalne automatyki SA obstugujace urzgdzenia lokalne z sygnatami
analogowymi 4-20mA nalezy wyposazy¢ w ochronnik przeciwprzepieciowy. Lokalizacja
szafek automatyki wyposazonych w ochronniki dla sygnatéw analogowych 4-20mA ujeta

zostata w branzy elektrycznej. Zestawienie i wyposazenie szafek automatyki wyposazonych
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w ochronniki dla sygnatéw analogowych 4-20mA ujeta zostata w branzy AKPIA (niniejsze
opracowanie). Szafka automatyki SA_A11 to istniejgca szafka SA_RB4A z zadania dot.
budowy stacji dozowania wegla. Szafki automatyki SA_B11, SA_B11.1, SA B11.2,

SA B11.3, SA_B11.4, SA_B11.5, SA_B11.6 sond pomiarowych sg w dostawie producenta
uktadoéw pomiarowych. Szafki automatyki SA_B121.1, SA_B121.2 sg w dostawie
wykonawcy AKPIA.

1.16. Uktadanie kabli zasilajgcych, sterowniczych i pomiarowych
w ziemi

Na zewnatrz kable uktada¢ w ziemi. Roboty ziemne wykonywaé recznie z zachowaniem
szczegolnej ostroznosci, po wytyczeniu geodezyjnymi szczegdélowym zapoznaniem sie z
inwentaryzacjg urzadzen i instalacji podziemnych. Zblizenia lub skrzyzowania linii kablowych
z instalacjami podziemnymi nalezy wykonaé w rurach ochronnych.

Kable uktadac bezposrednio na dnie wykopu w rurach ochronnych na gtebokosci 0,7m w
stosunku do docelowej rzednej terenu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kabel nalezy uktadaé na warstwie piasku o grubosci 10 cm. Utozony kabel
zasypac¢ warstwg piasku o grubosci 10 cm, nastepnie warstwe rodzimego gruntu o grubo$ci
15 cm przykry¢ folig koloru niebieskiego grubosci min. 0,5 mm. Szerokos¢ folii powinna byc¢
taka, aby przykrywata kabel w wykopie lecz nie mniejsza niz 20 cm. Nie ujawnione na
planach zblizenia projektowanego kabla z innymi urzgdzeniami podziemnymi wykona¢ w
przepustach karbowanych z polietylenu twardego (PEH). Przepusty uszczelni¢ piankg
poliuretanowg. Na wejsciu i wyjsciu kabla z rury ostonowej zatozy¢ opaski kablowe z opisem
kabla. Przed zasypaniem dokonac¢ odbioru rob6t zanikowych.

Trasy linii kablowych ujety zostaty na rysunku PZT branzy architektoniczne;j.

2. UWAGI KONCOWE

Po zakonczeniu prac dokona¢ pomiaréw skutecznosci samoczynnego wytgczenia
zasilania i rezystancji izolaciji.

Wykonaé pomiary rezystancji uziemienia.

Wszystkie uzyte w projekcie nazwy typow i firm zostaty uzyte przyktadowo, mozna
zastapic je innymi urzadzeniami o nie gorszych parametrach technicznych.

Wszystkie montowane materialy powinny byC dopuszczone do obrotu
i stosowania na podstawie wymaganych w ustawie ,Prawo Budowlane” certyfikatow,
deklaracji zgodnosci lub aprobat technicznych.

Opracowat zesp6t : mgr inz. Maciej Konarzewski  mgr inz. Piotr Patyk

Projektant: mgr inz. Barttomiej Zosiuk Sprawdzajgcy: mgr inz. Mariusz Kacprzak
nr upr. POM/0149/POOE/06 nr upr. POM/0189/PWOE/11
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3. ZESTAWIENIA MATERIALOW

Tabela 3.1. Zestawienie kabli

Od Do urzgdzenia/ Do urzadzenie Dtugos
Lp | Nrkabla | Typ kabla |rozdziel | Od lokalizacja qdze (oznaczenie 9
) skrzynki ) ¢
nicy technologiczne)
WK4AB Kontener Szafa ztgcza
GS-1- energetyczny swiattowodowe | Kontener
1 1100 U/UTP 4ABGS | KE4 go energetyczny KE4 I=10m
WE4AB Kontener
GS-11 YKYzo energetyczny Przetwornik
2 |(ist.) 3x2,5 4ABGS |KE4 pomiarowy Reaktor RBB
Kontener
WE4AB | YKYzo energetyczny Przetwornik
3 |GS-12 3x2,5 4ABGS |KE4 pomiarowy Reaktor RBB I= 25m
WEGS4.
1-100 YKYzo Budynek obstugi Reaktor biologiczny
4 |(ist.) 3x2,5 GS4.1 |nr6 SA RB4A nr 4A [=7m
UNITRONIC
WK4AB |BUS Yv Kontener
GS- L2/FIP energetyczny Kontener
5 [111.1 1x2x1 4FGS |KE4 4ABR energetyczny KE4 I=10m
UNITRONIC
WK4AB |BUS Yv Kontener
GS- L2/FIP energetyczny Falownik Kontener
6 [111.1.1 1x2x1 4ABGS |KE4 +4ABR=17-U1 |energetyczny KE4 I=5m
UNITRONIC | Falowni
WK4AB |BUS Yv k Kontener
GS- L2/FIP +4ABR | energetyczny Falownik Kontener
7 [111.1.2 | 1x2x1 =17-U1 | KE4 +4ABR=18-U1 |energetyczny KE4 I=5m
UNITRONIC | Falowni
WK4AB |BUS Yv k Kontener
GS- L2/FIP +4ABR | energetyczny Falownik Kontener
8 [111.1.3 |1x2x1 =18-U1 | KE4 +4ABR=27-U1 | energetyczny KE4 I=5m
UNITRONIC | Falowni
WK4AB |BUS Yv k Kontener
GS- L2/FIP +4ABR | energetyczny Falownik Kontener
9 [11114 |1x2x1 =27-U1 | KE4 +4ABR=30-U1 | energetyczny KE4 I=5m
UNITRONIC
WK4AB |BUS Yv Przetwornik
GS- L2/FIP SA_A1 +4ABGS=11-
10 |111.21 1x2x1 1 Reaktor RBA B1 Reaktor RBA I=5m
UNITRONIC | Falowni
WK4AB |BUS Yv k Kontener
GS- L2/FIP +4ABR | energetyczny
11 [111.21 1x2x1 =30-U1 | KE4 SA_A11 Reaktor RBA I= 45m
UNITRONIC
WK4AB |BUS Yv Kontener
GS- L2/FIP energetyczny
12 1121 1x2x1 4ABGS |KE4 SA B12 Reaktor RBB I= 25m
UNITRONIC
WK4AB |BUS Yv Przetwornik
GS- L2/FIP SA B1 +4ABGS=12-
13 [112.1.1 1x2x1 2 Reaktor RBF B1 Reaktor RBB I= 5m
UNITRONIC
WK4AB |BUS Yv
GS- L2/FIP SA_B1
14 [112.2 1x2x1 2 Reaktor RBB SS_B36 Reaktor RBB I= 20m

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z 0. 0., wrzesien 2018 . , nr rej. 184/PBW1/E/17

strona 11




Oczyszczalnia $ciekéw w Chrzanowie Duzym

Projekt budowlano-wykonawczy AKPiA przebudowy istniejgcych reaktoréw biologicznych —tom E

UNITRONIC
WK4AB |BUS Yv
GS- L2/FIP SS B3 Przepustnica
15 [112.21 | 1x2x1 6 Reaktor RBB +4ABR=36-M1 | Reaktor RBB I=5m
UNITRONIC
WK4AB |BUS Yv
GS- L2/FIP SS_B3
16 [112.3 1x2x1 6 Reaktor RBB SS B37 Reaktor RBB I=20m
UNITRONIC
WK4AB |BUS Yv
GS- L2/FIP SS B3 Przepustnica
17 [112.3.1 | 1x2x1 7 Reaktor RBB +4ABR=37-M1 | Reaktor RBB I=5m
UNITRONIC
WK4AB |BUS Yv
GS- L2/FIP SS_B3
18 1124 1x2x1 7 Reaktor RBB SS_B38 Reaktor RBB I= 15m
UNITRONIC
WK4AB |BUS Yv
GS- L2/FIP SS B3 Przepustnica
19 [112.4.1 | 1x2x1 8 Reaktor RBB +4ABR=38-M1 | Reaktor RBB I=5m
UNITRONIC
WK4AB |BUS Yv
GS- L2/FIP SS_B3
20 [112.5 1x2x1 8 Reaktor RBB SS B39 Reaktor RBB I=25m
UNITRONIC
WK4AB |BUS Yv
GS- L2/FIP SS B3 Przepustnica
21 [112.51 | 1x2x1 9 Reaktor RBB +4ABR=39-M1 | Reaktor RBB I=5m
UNITRONIC
WK4AB |BUS Yv
GS- L2/FIP SS_B3 Kontener =
22 1112.6 1x2x1 9 Reaktor RBB 4ABGS energetyczny KE3 105m
UNITRONIC
WKGS4. |BUS Yv Kontener Stacja dozowania
1.100.1 |L2/FIP energetyczny nr zewnetrznego
23 | (ist.) 1x2x1 GS4.1 SS 55 zrodta wegla nr 55 | I=50m
Stacja Szafka
UNITRONIC dozowania zasilajgco-
WKGS4. | BUS Yv zewnetrznego sterujgca stacji | Stacja dozowania
1.100.1. | L2/FIP zrodta wegla nr | dozowania zewnetrznego
24 |1 (ist 1x2x1 SS 55 |55 wegla zrodta weglanr 55 | I=10m
Stacja
UNITRONIC dozowania
WKGS4. |BUS Yv zewnetrznego
1.100.2 |L2/FIP zrodfa wegla nr Kontener
25 | (ist.) 1x2x1 SS 55 |55 GS4.1 energetyczny nr 4 [=50m
UNITRONIC
WKGS4. |BUS Yv Kontener
1-103.1 | L2/FIP energetyczny nr Reaktor biologiczny
26 | (ist.) 1x2x1 GS4.1 SA_RB4A nr 4A [RB4A] [=7m
UNITRONIC
WKGS4. |BUS Yv Reaktor
1-103.1.1 | L2/FIP SA_RB | biologiczny nr 4A Pomiar REDOX
27 | (ist 1x2x1 4A [RB4A] SA_RB4A +GS4.1=100-B1 [=3m
UNITRONIC
WKGS4. |BUS Yv Reaktor
1-103.2 |L2/FIP SA_RB | biologiczny nr 4A Osadniki wstepne 1-
28 | (ist.) 1x2x1 4A [RB4A] SA_BIOT 2 [BIOT] [=75m
29 |WKGS4. |UNITRONIC | SA_O | Osadniki SA_OWS1.2 Biotector [=3m
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1-103.2.1 | BUS Yv WS1.2 |wstepne 1-2 +GS4.1=101-B1
(ist L2/FIP [OWS1.2]
1x2x1
UNITRONIC
WKGS4. |BUS Yv Osadniki
1-103.3 | L2/FIP SA Bl |wstepne 1-2 Terminator Budynek
30 | (ist.) 1x2x1 oT [OWS1.2] Profibus DP energetyczny nr 4 [=90m
Kontener
WSP4FG | PROFIBUS6 energetyczny
31 |S-121-1 | 1x2x0.64(i |4ABGS | KE4 Przetwornik Studnia SP3
Kontener
WSP4FG | PROFIBUS1 energetyczny
32 [S-121-2 | 3 1x2x0.64( |4ABGS | KE4 SA _B121.1 Reaktor RBB
Kontener
WSP4FG | PROFIBUS1 energetyczny
33 |S-121-3 |4 1x2x0.64( |4ABGS | KE4 SA B121.2 Reaktor RBB
Kontener
WSP4FG | PROFIBUS1 energetyczny
34 |S-121-4 |5 1x2x0.64( |4ABGS |KE4 SA B121.2 Reaktor RBB
Kontener
WSP4FG | PROFIBUS1 energetyczny
35 [S-121-5 |6 1x2x0.64( |4ABGS | KE4 SA B121.2 Reaktor RBB
Kontener
WSP4FG | KSLIS29 energetyczny
36 |[S-121-6 | 3x1,5(ist.) 4ABGS |KE4 przetwornik Stacja PIX
Kontener
WSP4FG | KS29-1GS energetyczny Szafa zas. Ster.
37 [S-131-1 | 3x1,5(ist.) 4ABGS |KE4 PIX-29RS1 Stacja PIX
Kontener
WSP4FG | PROFIBUS1 energetyczny Szafa zas. Ster.
38 |S-131-2 | 3x1,5(ist. 4ABGS |KE4 PIX-29RS1 Stacja PIX
Kontener
WSP4FG | PROFIBUS2 energetyczny Szafa zas. Ster.
39 |S-131-3 | 3x1,5(ist. 4ABGS |KE4 PIX-29RS1 Stacja PIX
Kontener
WSP4FG | KS4.1- energetyczny
40 |S-132-1 | 10GSO(ist.) |4ABGS | KE4 SA B121.1 Reaktor RBB
Kontener
WSP4FG | KS4.1- energetyczny
41 |S-132-2 |20GSO(ist.) |4ABGS | KE4 SA B121.2 Reaktor RBB
Kontener
WSP4FG | KS4.1- energetyczny
42 |S-132-3 |31GSO(ist.) |4ABGS | KE4 SA B121.2 Reaktor RBB
Kontener
WSP4FG | KS4.1- energetyczny
43 |S-132-4 |32GSO(ist.) |4ABGS | KE4 SA B121.2 Reaktor RBB
Kontener
WSP4FG | 2xYKSY energetyczny Kontener
44 [S-141.1 | 24x1 4ABR | KE4 4ABGS energetyczny KE4 I= 10m
Kontener
WSP4FG | 2xYKSY energetyczny Kontener
45 |S-144.1 | 24x1 4ABR |KE4 4ABGS energetyczny KE4 I=10m
Kontener
WSP4FG | 2xYKSY energetyczny Kontener
46 |S-147.1 | 24x1 4ABR | KE4 4ABGS energetyczny KE4 I=10m
Kontener
WSP4FG | 2xXYKSY energetyczny Kontener
47 |S-150.1 | 24x1 4ABR | KE4 4ABGS energetyczny KE4 I=10m
48 | WSP4FG | 2xYKSY 4ABR | Kontener 4ABGS Kontener I=10m
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S-153.1 | 24x1 energetyczny energetyczny KE4
KE4
Kontener
WSP4FG | 2xYKSY energetyczny Kontener
49 |S-156.1 | 24x1 4ABR | KE4 4ABGS energetyczny KE4 I=10m
WSPGS Kontener Stacja dozowania
4.1 _101. energetyczny nr zewnetrznego
50 |1 (ist. YKSY 7x1 GS4.1 SS SDW55 zrodta wegla nr 55
WSPGS Kontener Stacja dozowania
4.1 _101. energetyczny nr zewnetrznego
51 | 2 (ist. YKSY 7x1 GS4.1 R55 zrodta wegla nr 55
WSPGS Kontener Stacja dozowania
4.1 102. | YKSLYekw- energetyczny nr zewnetrznego
52 |1 P 2x2x0,75 | GS4.1 R55 zrodta wegla nr 55

Tabela 3.2. Zestawienie materiatow rozdzielnicy 4ABGS

Lp. Symbol Opis jm. ilosé Uwagi
Szafa, komplet 1200x1800x300 z cokotem
1 szt. 1
200mm
2 |01-Q1 Roztgcznik gtowny izolacyjny, 25A szt. 1
3 |01-X1 Blok rozdzielczy 63A szt. 1
4 |01-H1 Lampa sygnalizacyjna 230VAC szt. 1
) Ochronnik przepieciowy dwubiegunowy
5 |01-F6 st.ll do systemu TNS szt. 1
6 |01-F9 Wyiac;nlk instalacyjny nadpragdowy sat. 1
jednobiegunowy B6
7 |100-F1 Wyiacz_nlk instalacyjny nadprgdowy szt 1
jednobiegunowy B10
8 02-F1, 03-F2, 11- | Wylgcznik instalacyjny nadprgdowy szt 4
F1,12-F1 jednobiegunowy B16 '
. . Wylgcznik instalacyjny nadprgdowy
9 |180-F2,190-F2 dwubiegunowy 24VDC C10 szt 2
Wytacznik réznicowopradowy
10 |03-F1 dwubiegunowy 25A/30mA o szt. 1
charakterystyce AC
11 |02-X1, 03-X1 Gniazdo 230VAC/16A montowane na sat. 5
szyne
12 igg:gi' 180-GL, | 7asilacz buforowy 230VAC/24VDC 120W | szt. 3
13 |100-G1 UPS line interactive 700W/7,2Ah szt. 1
Podstawy bezpiecznikowe rurkowe 24V
14 6A z sygnalizacjg diodowg przepalenia szt. 88
wkladki
141-K1-K8 - 158 | b o kaznik pomocniczy jednobiegunow
15 | K1-K8, 161-K1-K8 |, 0 (EZNEFOTOCH 0oy JIOLOPIEGUNOWY 1 szt | 224
- 168-K1-K8, yK preetgczny
121-U1 - 121-U8, | ; iiacz, separator, przetwornik do
16 |131-U1-131-U4, |25 E8 SEDA0e 2 P szt. 16
132-U1- 132-u4 |59 gowy
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17

121-F1 - 121-F8,
131-F1 - 131-F4,
132-F1 - 132-F4

Ochronnik przepieciowy do linii
sygnatowej 4..20mA z podstawkag

Szt.

16

18

102-A1

PANORAMICZNY DOTYKOWY
WYSWIETLACZ TFT 12", 16 MILIONOW
KOLOROW, INTERFEJSY
PROFIBUS/MPI, PROFINET/ETHERNET,
USB; WBUDOWANA PAMIEC 12 MB

szt.

19

101-Al1

JEDNOSTKA CENTRALNA CPU
PAMIEC WORK: 1 MB NA PROGRAM | 5
MB DANE, INTERFEJSY:
PROFINET/ETHERNET (SWITCH 2 X
RJ45; OBSLUGA TRYBU IRT),
ETHERNET (1 X RJ45), PROFIBUS
(DB9); PRZETWARZANIE OPERACJI
BITOWYCH: 10 NS, WYMAGANA KARTA
PAMIECI

Szt.

20

Karta pamieci do CPU 3,3 V FLASH, 24
MBYTE

Szt.

21

111-A1, 112-Al1

MODUL KOMUNIKACYJNY DO
PODLACZENIA z CPU DO SIECI
PROFIBUS DP JAKO DP-MASTER LUB
DP-SLAVE; KOMUNIKACJA: FDL, S7,
PG/OP, SYNCHORNIZACJA CZASU,
DIAGNOSTYKA

Szt.

22

113-Al1

ZESTAW INTERFEJSU PROFINET
STANDARD, MAKS. 32 MODULY
ROZSZERZEN + 16 MODULOW,
POZWALA NA POJEDYNCZY HOT-
SWAP; BUSADAPTER 2 X RJ45 |
TERMINATOR STACJI

szt.

23

121-Al1

MODUt WEJSC ANALOGOWYCH, 8
WEJSC PRADOWYCH (2-/4-
PRZEWODOWYCH) BASIC,
ROZDZIELCZOSC 16-BITOW,
WBUDOWANA DIAGNOSTYKA
MODULU

Szt.

24

131-A1, 132-Al1

MODUL WYJSC ANALOGOWYCH, 4
WYJSCIA NAPIECIOWE/PRADOWE
STANDARD, ROZDZIELCZOSC 16-
BITOW (+/-0.3%), WBUDOWANA
DIAGNOSTYKA

szt.

25

PODSTAWKA DLA MODULOW
ROZSZERZEN ANALOGOWYCH,
ZACISKI WTYKOWE, BRAK
PODLACZENIA DO KANALOW
POMOCNICZYCH AUX, NOWA GRUPA
ZASILAJACA, ROZMIARY PODSTAWKI
(S X W): 15MM X 117MM

Szt.

26

141-Al1 - 152-A1

MODUt. WEJSC BINARNYCH, 8 WEJSC
(24V DC) STANDARD, WBUDOWANA
DIAGNOSTYKA

szt.

18

27

161-Al - 166-Al

MODUL WYJSC BINARNYCH, 8 WYJSC
(24V DC/0.5A) STANDARD,
WBUDOWANA DIAGNOSTYKA

szt.

28

PODSTAWKA DLA MODULOW
ROZSZERZEN BINARNYCH, ZACISKI
WTYKOWE, BEZ KANALOW
POMOCNICZYCH AUX, KONTYNUACJA

24
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GRUPY ZASILAJACEJ, ROZMIARY
PODSTAWKI (S X W): 15MM X 117MM
29 |112-A2,112-A2 Aktywny terminator Profibus DP szt. 2
) ) Ochronnik przepieciowy dla magistrali
30 |111-F1, 112-F1 Profibus DP w podstawce szt 2
Zaciski sSrubowe montowane na szynie
sl TH35 o przekroju przewodow 2,5mm?2 szt. 800
Switch Ethernetowyz 2 portami
82 |19t-U1 Swiattowodowymi oraz 16xRJ45 szt. 1
Wkiadki do swiattowodu jednomodowego
33 - szt. 2
do transmisji maks. 2km
4. RYSUNKI
Rys. nr 01 Schemat komunikacji sterownikéw
Rys. nr 02 Schemat strukturalny szafy 4ABGS sterownika PLC
Rys. nr 03 Widok szafy 4ABGS
Rys. nr 04 Schemat komunikacji PROFIBUS DP sterownika PLC

Rys.
Rys.
Rys.

nr 05 Sygnaty wejsé/wyjs¢ sterownika PLC

nr 06 Konfiguracja sterownika PLC w szafie 4ABGS
nr 11 Widok skrzynek automatyki 4ABGS
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