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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) s3
wymagania ogblne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych i mostowych dla zadania pn.: ,, Wykonanie robdt
utrzymaniowych na moscie przez rzeke Wisfoke w ciqgu drogi powiatowej nr 1182R BrzeZnica — gr. pow. — Radomys]
Wielki w km 0+852”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt objetych specyfikacjami
technicznymi dla poszczegdlnych asortymentéw robdt drogowych i mostowych.

Zakres robét objetych niniejszg specyfikacja:
— Wymagania ogdlne;
—  Projekt wraz z uzyskaniem zatwierdzenia oraz wykonanie tymczasowej organizacji ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg
(droga) albo jego czes$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dtugo$é mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych
z nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazddéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréow
robét, przekazywania polecer i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét
i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.
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1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréow podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

e Warstwa Scieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.

e Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

e  Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrédwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

e Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadnicze]j i podbudowy pomocnicze;j.

e Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadacd sie z jednej lub dwdch warstw.

e Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podfoza. Mozie zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

e Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

e Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

e Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
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rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdédw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robat.

1.4.36. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtosé miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$é miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuinej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju
niosgcego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow
ruchu oraz szerokos$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czes$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, modernizacjg / przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej
lub jej elementu.
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1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, STWIORB i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
i wspodtrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety STWiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowa dokumentacje
wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowg i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich s3
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona
w , Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedédw lub opuszczeh w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje
o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie  wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja projektowa
i STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne s3  odchylenia w ramach okresSlonego  przedziatu  tolerancji. Cechy  materiatéw

i elementéw budowli muszg wykazywac zgodnosé¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub STWiORB
i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,

uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem, projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu
powinien byc¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zZmiana,

w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposdb
bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.
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Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapédr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$é bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.
Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace,
w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony
robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robdt,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$é¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

— utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

— podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

— lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdow i drég dojazdowych,

—  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

—  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

—  zanieczyszczeniem powietrza pytamii gazami,

— mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywofanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
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Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniu robdt ich szkodliwos$¢
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych
materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie sSrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz bedacych wtascicielami tych urzgdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wifasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzagdzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac roboty
w sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowe] w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecié, aby
pojazdy nie spetniajgce tych warunkow zostaty usuniete
z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten
sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczerstwa
i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.
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Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére s3 w jakikolwiek sposob zwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robét.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposdb ciggty bedzie informowaé
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane
z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkoéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rdwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyiszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasno$¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych poleceri Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcy ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé
kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajgcego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz
inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego 7Zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rowniez
odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego Zrédfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposéb ciggty spetniajg wymagania STWiIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych witaczajgc w to zrddta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacy
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekgcji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzagdowe;.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzgcych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukorczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja Zzrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robat, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw
zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow
pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg byc
spetnione nastepujace warunki:

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw
w czasie przeprowadzania inspekgji,

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robat,

lezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na  jakos¢  wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢  zgodny

z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen
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w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy witasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich s$rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkdéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezagco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych roboét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez Wykonawce
na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot
bedg oparte na wymaganiach okreSlonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej
i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni
wyniki badan materiatow i robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawic¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie robét zgodnie
z dokumentacja projektowg, STWiORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesc ogdlng opisujaca:

— organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposdb zapewnienia bhp,

— wykaz zespotédw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegélnych elementéw robét,

— system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowg opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzajeiilosé srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,

kruszyw itp.,
— sposdb zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,
— sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja

i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementdéw roboét,
—  sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci rob6t

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozonag
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania probek i badan materiatéw oraz robaot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé sg okreslone w STWIORB, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowsa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia
i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspekgji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powaine, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw
i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete
i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosé tych materiatow.
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Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane
do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktoére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIiORB, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodnos¢ materiatéw i robot
z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw wifasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badarn dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy s3g niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow
i robot z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Moze rowniez zlecié¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

— certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

—  Polskg Normg lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1,

oraz te, ktére spetniajg wymogi STWiIORB.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedy dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego

i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedy dotyczyé przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw
robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robat,

—  przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

—  wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inneistotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wohpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajagcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia
o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
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(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
— pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
—  protokoty przekazania terenu budowy,
— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
—  protokoty odbioru robét,
— protokoty z narad i ustalen,
— korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentdw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie  dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika  projektu
i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa
i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu
o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej
w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy Ilub w innym czasie okreslonym w umowie Ilub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okre$lania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli STWIORB wtasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako
dtugos¢ pomnozona przez sredni przekro;j.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom STWiORB.
Bedzie utrzymywad to wyposazenie zapewniajac w sposdb ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego
zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru:
— odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
— odbiorowi czesciowemu,
— odbiorowi ostatecznemu,
— odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$é i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badani laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robdt i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badarn i pomiarédw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robodt
z dokumentacja projektowg i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréow
robot zanikajgcych i ulegajgcych  zakryciu, zwitaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych
i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych Ilub robdt uzupetniajgcych

w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc
pomniejszong wartos$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru ostatecznego robdt
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

— dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

—  szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

— recepty i ustalenia technologiczne,

— dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaty),

— wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWiORB i ew. PZJ,

— opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom
urzadzen,

— geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robaot i sieci uzbrojenia terenu,

— kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robaét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania
i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIiORB
i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:
robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
wartos¢  zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,
wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt  dostosowania sie do wymagan  warunkédw umowy i  wymagan ogdlnych  zawartych
w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione
w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
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— opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robot,

— ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,

— optaty/dzierzawy terenu,

— przygotowanie terenu,

— wykonanie tymczasowej, technologicznej ktadki dla pieszych na czas budowy,

— konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

— tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

— usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2) Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3) Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) sa
wymagania ogblne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych i mostowych dla zadania pn.: ,, Wykonanie roboét
utrzymaniowych na moscie przez rzeke Wisfoke w ciqgu drogi powiatowej nr 1182R BrzeZnica — gr. pow. — Radomys]
Wielki w km 0+852”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrka:
—  warstw nawierzchni,
—  kraweznikéw, obrzezy i opornikow,
—  Sciekéw,
—  chodnikow,
— ogrodzen,
—  barier, barieroporeczy i poreczy,
—  znakéw drogowych,
—  przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

Zakres robét objetych niniejszg Specyfikacja:
— urzadzenia pomiarowego poziomu rzeki Wistoki;
— stalowych prowadnic barier i barieroporeczy;
—  warstw nawierzchni bitumicznej;
—  kraweznikéw betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce przepustéw mogg by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych
w postaci:

— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajgcych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég
z krawedziakoéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowan drabinowych, sktadajacych sie z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty
z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych srednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto
1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych srednicy 108 mm i kgtownikow 45 x 45 x
5mmi 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
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— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tgcznikami w ramownice

i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykonac z materiatéw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,

— gwozidzie wg BN-87/5028-12 [8],

—  rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

—  katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany

sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

—  spycharki,

— tadowarki,

—  zurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe,

—  zrywarki,

— mtoty pneumatyczne,

—  pity mechaniczne,

—  frezarki nawierzchni,

—  koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbioérki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB lub wskazanych przez
Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w STWIORB lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w STWiIORB D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robét rozbidrkowych przepustu nalezy dokonadé:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktdrych nie przewiduje sie odzyskac, w sposdb reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem
pretdw zbrojeniowych i ich odgieciem,
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— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych)
z uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,
— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkow betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w STWIORB lub wskazane przez Inzyniera.
Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIORB stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete
z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég, ogrodzen i przepustdw znajdujace sie
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen
i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z rozbiérka elementéw drég i ogrodzen jest:
a) dla nawierzchniichodnika - m’ (metr kwadratowy),
b) dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekdw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
c) dlastalowych ogrodzen, barier i poreczy - kg (kilogram),
d) dlaznakéw drogowych - szt. (sztuka),
e) dla mostow, przepustéw i ich elementow:
—  betonowych, kamiennych, ceglanych - m’ (metr szescienny),
— prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dlarozbiodrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
— wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki;
b) dla rozbidrki kraweznikow, obrzezy i opornikéw:
— odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
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— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

— wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

c) dlarozbidrki scieku:

— odstoniecie $cieku,

— reczne wyjecie elementéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na

poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupetnienie i wyrdwnanie podtoza,

— zatadunek i wywoz materiatéw z rozbidrki,

— uporzadkowanie terenu rozbidrki;

d) dla rozbidrki chodnikow:

— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na

poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

— wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

e) dlarozbiérki ogrodzen:

— demontaz elementéw ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,

—  zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
w stosy na poboczu,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

— uporzadkowanie terenu rozbiérki;

f)  dla rozbiérki barier i poreczy:

— demontaz elementow bariery lub poreczy,

— odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
— uporzadkowanie terenu rozbidrki;

g) dlarozbiérki znakow drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkdw,
— odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

— uporzadkowanie terenu rozbiérki;

h) dla rozbiérki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentdw, taw, umocnien itp.,
— ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

— rozebranie elementdw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

—  zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1)
2)
3)
4)
5)
6)

PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-93401

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
Stal walcowana. Kgtowniki rbwnoramienne
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7)
8)
9)

PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. GwozZdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg wymagania
ogoblne dotyczace wykonania i odbioru robdét drogowych i mostowych dla zadania pn.: ,Wykonanie robot
utrzymaniowych na moscie przez rzeke Wistoke w ciggu drogi powiatowej nr 1182R Brzeznica — gr. pow. — Radomys]/
Wielki w km 0+852”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem catkowitej
renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowych po catkowitym usunieciu starych powtok
i czyszczeniu powierzchni.

Niniejsza STWiORB dotyczy renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni stalowych o trwatosci minimum 15
lat wg PN-EN ISO 12944-5:2001 [8], w Srodowisku korozyjnym w klasie C4-C5 wg PN-EN I1SO 12944-2:2001 [3]. Dla
systemu metalizacyjno-malarskiego (R1) trwatos$é systemu powinna wynosic 25 lat.

Zakres robét objetych niniejszg specyfikacja:
— usuniecie starych powtok malarskich balustrad stalowych wraz z zabezpieczeniem koryta rzeki oraz terendéw
przylegtych przed zanieczyszczeniem w trakcie wykonywania robot;
— wykonanie nowej powtoki antykorozyjnej (w-wa podktadowa oraz 2 w-wy wierzchnie) farba akrylowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Czas przydatnosci wyrobu do stosowania — czas, w ktérym wyréb lakierowy po zmieszaniu sktadnikéw nadaje

sie do nanoszenia na podtoze.

1.4.2. Farba — wyréb lakierowy pigmentowany, tworzacy powtoke kryjacg, ktdra spetnia przede wszystkim funkcje
ochronna.

1.4.3. Punkt rosy — temperatura, przy ktérej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia. Po obnizeniu
temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje wykraplanie sie wody zawartej w
powietrzu.

1.4.4. Podkiad gruntujacy — warstwy natozone bezposrednio na podtoze w celu jego zabezpieczenia.

1.4.5. Miedzywarstwa — farba przeznaczona na powioke miedzywarstwowg, majgcg rdzne funkcje, np. izolacyjng,
wypetnienie porow, wygtadzenie matych nieréwnosci, zabezpieczenie przeciwko uderzeniu, itp.

1.4.6. Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zewnetrzna powtoka malarska.
1.4.7. Uszorstnienie - nadanie powierzchni odpowiedniej chropowatosci.

1.4.8. Wyrabianie krawedzi, spoin itd. - naktadanie na krawedzie, spoiny itd. dodatkowej powtoki w celu lepszego
zapewnienia ochrony powierzchniom, na ktérych normalnie trudno jest uzyska¢ wtasciwa grubosé powtoki.

1.4.9. Wyroby lakierowe grubopowtokowe (hight built HB) - wyroby lakierowe, ktére mogg by¢ naktadane w
warstwach powyzej 80 um grubosci suchej powtoki.

1.4.10 Renowacja - catos¢ wszystkich srodkéw zaradczych, ktére zapewniajg, ze zachowana jest ochrona konstrukc;ji
stalowej przed korozja.

1.4.11. Trwatosc - oczekiwany czas dziatania ochronnego systemu malarskiego do pierwszej renowacji catkowitej.

1.4.12. Ochronny system powtokowy (antykorozyjny) - suma powtok metalowych i/lub lakierowych lub z podobnych
produktow, ktdre bedg otrzymane lub ktdre juz otrzymano na podtozu w celu ochrony przed korozja.
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1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére sg oznakowane CE, lub dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci lub
znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng wydang przez IBDiM.

Przed przystgpieniem do wbudowywania materialu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej
dostawie takze kart technicznych poszczegdlnych materiatéw. Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jakosc¢
wbudowania odpowiada Wykonawca. Przy wyborze systemu malarskiego nalezy stosowac zasady podane
w ,,Zaleceniach do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektéw
mostowych” [32].

Nalezy stosowa¢ materialy malarskie, nalezagce do jednego ochronnego systemu powfokowego, wzajemnie
kompatybilne, nadajgce sie do renowac;ji (jesli jest taka potrzeba, naktadane na gorzej przygotowane powierzchnie).
Kolor farb powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub STWiORB. Wykonawca powinien zastosowac system
powtokowy do stosowania na powierzchniach narazonych na wptywy warunkow atmosferycznych, okresowy wptyw
soli zimowego utrzymania drog i eksploatowanych w Srodowisku o kategorii korozyjnosci zgodnej z dokumentacjg
projektowg, okreslonej zgodnie z PN-EN-ISO 12944-2:2001 [3]. Przy wyborze rodzaju powtoki nalezy zwréci¢ uwage,
czy przez producenta podane jest wyrazne stwierdzenie przydatnosci do stosowania. Producent powinien okresli¢ je w
pierwszym rzedzie na danych z praktyki, odnoszacych sie do podobnych przypadkéw zastosowan, determinowanych
przez warunki Srodowiskowe, ksztatt konstrukcji, przygotowanie powierzchni pod powtoke i sposéb aplikacji
materiatu.

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materiatéw bedzie dokonane przez Inzyniera po ocenie wykonanych przez
Wykonawce prébnych, kompletnych powtok (powierzchni referencyjnych). Miejsca do préb wskazuje Inzynier,
wybierajgc miejsca o réznym stanie powierzchni, réznej ekspozycji na czynniki zewnetrzne i dostepie do czyszczenia
i malowania.

2.2. Farby stosowane na poszczegdlne warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego

W tablicy 1 przedstawiono systemy malarskie do renowacji konstrukcji metalizowanych cieplnie i/lub malowanych
zalecane wg [32], przeznaczone do:

1) renowacji catkowitej po usunieciu starych powtok i oczyszczeniu powierzchni,

2) renowacji miejscowej z/lub bez przemalowywania ostatniej powtoki,

3) renowacji catkowitej z pozostawieniem czesci lepiej zachowanych zabezpieczen.

Tablica 1. Systemy malarskie do renowacji konstrukcji

Grubos¢
tkowi
. . Powtoka Powtoka catkowita
. Rodzaj Przygotowanie Powtoka . . powtok
Oznaczenie systemu . . Migdzy- Nawierz- .
systemu powierzchni gruntowa . malarskich
warstwowa chniowa
[pum]
1 2 3 4 5 6 7
T
PUR
EP, EP Misc EP, EP Misc
P . 7 ’ ’ ) 2 + 2
R1 (t\_/lko do szczegoln!e Metalizacyjno | Sa 3, MeZn i powtoka EP(R) EP(R) AY 40320
zagrozonych fragmentéw . . PS
" -malarski uszczelniajaca
konstrukcji) PS lub EP, EP i PS 1802240
Misc, EP(R) ’
Sa 2%, ewen-tualnie EPZn (tylko na PURY
2) EP/PUR lub gorsze niz Sa 2 % jed- Sa2%) EP Misc. HB .
R2a AY lub PS nak nie mniej nizSa 2, | EP Misc, HB, EP ps? ﬁ\s( 280+400
St3,Wa2,SB2 (R)
R2b EP/PS Sa2% EPZn - ps’ 240:320
R3a (tylko do szczegdlnie ESIZn Sa2¥ ESIZn i powtoka EP, PURY 240+320
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powierzchnig lub
pozostaionymi czeSciowo
starymi powtokami)

3, Wa2, SB2

zagrozonych fragmentéw EP/PUR lub uszczelniajqca‘” EPMisc,
konstrukcji) AY EP(R) AY
R3b (tylko do szczegdlnie . .
zagrozonych fragmentow ESIZn/PS sa2% ESlZni pPV.VfOkS - PS 220+240
konstrukcji) uszczelniajaca
R4 (obiekty
remontowane w Wodny lub Sa2% EP HB EP HB AY 320400
warunkach mieszany” PUR HB PUR HB PURY i
klimatyzowanych)
Sa 2%, ewen-tualnie
.. . )
gorsze niz Sa 2 % jed- PUR lub PUR' .
RS PUR nak nie mniej niz Sa 2, PUR mod. PUR HB 280+400
St3,Wa2,SB2
R6 (obiekty
remontowane z gorzej
przygotowang AY Nie mniej niz Sa2, St AY mod. HB 400-600

Systemy R2a, R4, R5 bez powtoki nawierzchniowej, grubos¢ uzupetniona pozostatymi

R7a . s . .
Do przestrzeni powtokami do grubosci podanej dla tych systeméw
zamknietych 27 EP lub EP/bitum |
R7b N a2’ ub EP/bitum Iub | o b UR/bitum | 280400
PUR/bitum
Grunt EP truj EP truj
RSa run penetrujacy, penetrujaca, PURY 2402300
elastyczny elastyczna
Woskowa z . . .
R8b . S . Bitumiczna modyfikowana 240+300
Do szczelin i inhibitorem korozji
miejsc 180+220
trudnodos- . L grubosé
tepnych EP i masa uszczelniajgca masy zalezy
R8c EP penetrujacy polisulfidowa PURY od
elastyczna L.
rozwartosci
szczelin
1) Farba poliuretanowa alifatyczna
2) Farby na powtoki gruntowe dostosowane do zastosowanego przygotowania powierzchni
3) Powtoki poliksanowe antykorozyjne
4) Farba uszczelniajaca - specjalna farba do tego celu bazujgca na zywicach niskoczgsteczkowych
5) Zalecany jest system z gruntem rozpuszczalnikowym i pozostatymi powtokami wodnymi

gdzie:

MeZn- powtoki cynkowe natryskiwane cieplnie

EP - farby epoksydowe

EPZn-farby epoksydowe wysokocynkowe
EP/bitum - farby epoksydowo-bitumiczne

Misc - wypetniacze ptatkowe

R-pigmenty aktywne (np. fosforany cynku)

PUR - farby poliuretanowe

PUR/bitum - farby poliuretanowo-bitumiczne

AY - farby akrylowe

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe
ESIZn - farby etylokrzemianowe wysokocynkowe
HB - farby o wysokiej zawartosci czesci statych

Misc - wypetniacze ptatkowe

(R) - pigmenty aktywne (np. fosforany cynku)

Mod — modyfikowany
PVC - farby poliwinylowe

Farby naktadane na gorzej przygotowang powierzchnie powinny mie¢ adnotacje w aprobacie technicznej IBDiM, ze
nadajg sie do stosowania w warunkach specjalnych (na stare powtoki, na gorzej przygotowang powierzchnie niz Sa 2
1/2, w niskich temperaturach, na wilgotne powierzchnie).
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2.3. Materiaty do przygotowania powierzchni do malowania

Niniejsza STWIORB podaje przygotowanie powierzchni do natozenia powtok malarskich przez oczyszczenie sprezonym
powietrzem, wodg z dodatkiem detergentéw lub w inny sposdb zalecony przez producenta zestawu malarskiego.
Przygotowanie powierzchni do naktadania powtoki metalizacyjnej jest przedmiotem odrebnej ST.

3. SPRZET
3.1.0gdIlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robot musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do czyszczenia konstrukgcji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢c mechanicznie urzadzeniami o dziataniu strumieniowo-$ciernym
zaakceptowanym przez Inzyniera. Nalezy stosowal sprezarki srubowe o wydajnosci minimum 5+7 m3/minute
sprezonego powietrza (na jedno stanowisko piaskarskie) o cisnieniu tak dobranym, aby zapewni¢ otrzymanie
wymaganych parametrow przygotowania podtoza, tj. ok. 0,6+1,2 MPa. Urzadzenia cisnieniowe stosowane przy
czyszczeniu powinny by¢ przystosowane do pracy ciggtej przy cisnieniu min. 1,0 MPa. Sprezone powietrze powinno
by¢ odpowiedniej jakosci tzn. odolejone, odwodnione, nie zawieraé czynnikéw przyspieszajacych korozje stali. W tym
celu nalezy stosowaé sprezarki bezolejowe, filtry sprezonego powietrza oraz odwadniacze. Zaleca sie stosowanie
inzektorowego urzadzenia do czyszczenia powietrza i mtotka iglowego. Przy projektowaniu ilosci sprzetu mozna
zatozy¢, ze jeden piaskarz na dobe jest w stanie oczysci¢ 20+80 m?’ powierzchni, a w obiekcie o powierzchni
zabezpieczanej ok. 20 000 m?, przy dwumiesiecznym terminie wykonania robdt, potrzebne sg trzy piaskarki
jednostanowiskowe lub jedna trzystanowiskowa. W czasie czyszczenia metodg strumieniowo-Scierng nalezy stosowac
urzadzenia zmniejszajace pylenie oraz urzadzenie do natychmiastowego odsysania Scierniwa i odspojonych
zanieczyszczen. Przy oczyszczaniu przestrzeni zamknietych niezbedny jest system wentylacji z odpylaniem. Do
wybierania $cierniwa zaleca sie stosowanie pompy odsysajgcej (np. pompy Rootsa o mocy 30 kW).

Do czyszczenia konstrukcji wodg nalezy stosowac urzgdzenie myjace, zapewniajgce ci$nienie minimum 20 MPa
o wydajnosci 30+50 |/min. Do odsysania wody mozna stosowac zwykta pompe wirnikowa.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonieciu obiektu, gdy wilgotnos$¢ powietrza jest zbyt
wysoka lub gdy temperatura jest za niska, zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza i ewentualnie podgrzewacza
powietrza oraz urzadzen do wyciggania powietrza w celu doktadnej wentylacji. Wydajnos¢ instalacji wyciggowej musi
by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byta zapewniona nalezyta widocznos¢.

3.3. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywaé zgodnie z kartami technicznymi produktéw, instrukcjami naktadania farb
dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi sie przede wszystkim do metod aplikacji i parametrow
technologicznych nanoszenia.

Do mieszania farb przed uzyciem nalezy stosowac mieszadto zasilane sprezonym powietrzem. Do filtrowania farb,
nalezy stosowac siatki fosforobrgzowe o gestosci zalecanej przez producenta wyrobu lub sita wibracyjne.

Farby nalezy naktada¢ za pomocg natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o cisnieniu i pod katem zalecanym
przez producenta materiatéw. Do malowania nowoczesnymi materiatami o duzej zawartosci czesci statych, niezbedna
jest maszyna do malowania hydrodynamicznego, ttokowa, o przetozeniu minimum 1:60; ich liczba powinna by¢
proporcjonalna do wielkosci obiektu, na przyktad w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej 20 000 m?
i dwumiesiecznym terminie wykonania robét potrzebne sg 2+3 maszyny.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonieciu obiektu, zalecane jest stosowanie
osuszacza powietrza i podgrzewacza oraz urzagdzen do wyciggania powietrza w celu doktadnej wentylacji. Wydajnosé
instalacji wyciggowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byta zapewniona dostateczna widocznos$é, a w czasie
malowania nie dochodzito do nadmiernego gromadzenia sie rozpuszczalnikdw(nie przekraczania dopuszczalnych NDS-
ow). Trzeba na biezagco wykonywaé pomiary, aby dostatecznie czesto wymienia¢ powietrze; czestos¢ wymian
warunkuje wielkosé wentylatorow.

3.4. Sprzet do testowania przygotowania powierzchni

Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem do testowania przygotowania powierzchni, wtasciwosci
powtok i warunkow atmosferycznych:
— tasme do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN ISO 8502-3:2000 [21],
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— konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupy PN EN ISO 8502 (PN EN
ISO 8502-5 [22], PN EN ISO 8502-9 [23]) do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczen jonowych,
— termometr do oceny temperatury powietrza, podfoza i wilgotnosciomierz od oceny wilgotnosci wzglednej
powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzad do odczytu punktu rosy,
— grubosciomierz do pomiaru grubosci powtok.
Rodzaj uzytego sprzetu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidtowe ustalenie parametréw malowania
nalezy przeprowadzi¢ na probnych powierzchniach i uzyskaé akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”[1], pkt 4.
4.2. Sktadowanie materiatéw malarskich

Materiaty malarskie nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych, stanowigcych wydzielone budynki lub
wydzielone pomieszczenia, odpowiadajace przepisom dotyczacym magazyndw materiatdw fatwo palnych zgodne
znormg PN-C-81400:1989 [4]. Temperatura wewngtrz pomieszczen magazynowych powinna wynosi¢ +5@25°C.
Ponadto materiaty powinny byé przechowywane wg okreslonych przez producenta okresach podanych w gwarancji
i warunkach przechowywania.
Na kazdym opakowaniu produktu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujgce dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe farby,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— mase netto,

— warunki przechowywania,

— klase bezpieczenstwa pozarowego,

— opis srodkow ostroznosci i wymagan BHP,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng (jesli dotyczy).

4.3. Transport materiatéw do zabezpieczenia antykorozyjnego

Transport wyrobdw do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywac sie z zachowaniem obowigzujgcych
przepisOw o przewozie materiatdw niebezpiecznych okreslonych w normach przedmiotowych i wg PN-C-81400:1989
[4].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.
Wykonawca w trakcie wykonywania i po wykonaniu robét wypetni odpowiednie protokoty, ktérych wzory zostaty
przedstawione w zatacznikach do niniejszej STWIORB i przedstawi je Inzynierowi do zatwierdzenia.
Renowacja zabezpieczen antykorozyjnych moze obejmowac:

a) konserwacje powtok (mycie powtok po zimie, usuwanie drobnych uszkodzen mechanicznych),

b) renowacje miejscowa (w miejscach szczegdlnie narazonych na korozje) z/lub bez przemalowania ostatniej

powtoki,

c) renowacje catkowita:

—  z catkowitym usunieciem starych powtok,

— z pozostawieniem czesci lepiej zachowanych zabezpieczen.
Decyzja o rodzaju zastosowanej renowacji powinna zapas¢ po wykonaniu szczegétowego przegladu zabezpieczenia
antykorozyjnego. Przeglad systemu zabezpieczen antykorozyjnych powinien by¢ wykonany po umyciu obiektu, gdy
wady sg dobrze widoczne.
Z przegladu zabezpieczenia antykorozyjnego powinien by¢ sporzadzony raport. Przyktad raportu zostat zamieszczony
w zataczniku 4.

5.2. Wymagania wobec wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego

Jezeli warunki kontraktu nie podajg inaczej, Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego powinien przedstawic:
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— referencje z ostatnich 3 lat na wykonanie prac antykorozyjnych na powierzchni nie mniejszej niz 80%
projektowanej powierzchni zabezpieczenia, wykonanej w takim samym lub krétszym czasie jak przewiduje
kontrakt,

— deklaracje rodzaju i liczby sprzetu, ktorym bedzie dysponowacd przy wykonywaniu zamodwienia,

— zezwolenie na prowadzenie dziatalnosci, w ktérej powstajg odpady, zgodnie z ,Ustawg o odpadach” [29]
i Rozporzadzeniem Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Leénictwa w sprawie kwalifikacji
odpadow [30] lub przedstawienie bezodpadowej technologii wykonania zamdwienia,

— dokumenty potwierdzajgce kwalifikacje osoby kierujacej na miejscu budowy robotami antykorozyjnymi: co
najmniej 5-letni staz pracy w robotach antykorozyjnych i ukorczenie szkolenia w dziedzinie ochrony
antykorozyjnej mostow.

Jesli okreslona w warunkach zamowienia data zakonczenia robdt wypada pdzniej niz 15 wrzesnia, Wykonawca
powinien obligatoryjne okresli¢ swoje przygotowanie sprzetowe do prowadzenia prac w ostonach pozwalajacych
utrzymywac korzystne dla jakosci robdét warunki mikroklimatyczne. Wykonawca musi udokumentowaé, ze jest w
stanie na kazdym etapie pracy zapewnic jako$¢ zgodna z odpowiednimi przepisami.

W przypadku, gdy Wykonawca jest firma nie wykonujgca sama zabezpieczen antykorozyjnych, w ofercie przetargowe;j
powinna przedstawi¢ umowe wstepng z konkretng firmg podwykonawcy specjalizujacg sie w tej dziedzinie wraz
z wyzej podanymi danymi o tej firmie.

Wykonawca zabezpieczen antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program Zapewnienia Jakosci
(PZ)) i zadeklaruje w nim w sposéb wigzacy:

—  skfad kierownictwa robét z udokumentowaniem kwalifikacji,

— organizacje brygad roboczych,

— wyposazenie w sprzet robdt podstawowych,

— sposbb zabezpieczenia sprzetowego i organizacyjnego bezpieczenstwa prac i ochrony otoczenia,

— organizacje, zabezpieczenie kadrowe i sprzetowe kontroli wewnetrznej,

— technologie i organizacje usuwania odpadow,

— organizacje dostaw materiatow i metodyke kontroli ich jakosci,

— podstawowe dane o proponowanej technologii nanoszenia powtok z uwzglednieniem czynnikow
klimatycznych i umiejscowienia czasowego w ogdlnym harmonogramie wznoszenia obiektu,

— okreslenie sposobu umozliwiania Inzynierowi dostepu do frontu prac celem dokonania odbiorow
czastkowych we wszystkich fazach technologicznych i odbioru koricowego.

Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZ) muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.3. Projekt renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego

Renowacja zabezpieczenia antykorozyjnego powinna by¢ poprzedzona wykonaniem projektu renowacji. Jezeli
dokumentacja projektowa tak przewiduje, Wykonawca powinien wykonaé¢ projekt renowacji zabezpieczenia
antykorozyjnego na wtasny koszt. Projekt renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni stalowej powinien
zawierac:

— analize srodowiska korozyjnego,

— wykaz specjalnych czynnikow, ktére mogg wptywaé na wybor systemu malarskiego,

— wykazanie szczegélnie zagrozonych miejsc konstrukcji, ktore muszg by¢ specjalnie zabezpieczone,

— ocene aktualnego stanu technicznego powtok z ich identyfikacja,

—  wybdr wtasciwego do planowanej trwatosci i srodowiska korozyjnego systemu powfokowego opartego na
klasyfikacji normy PN-EN ISO 12944-5:2001 [28], przyspieszonych badaniach korozyjnych, jesli nowe systemy
powtokowe nie majg jeszcze dostatecznie dtugich referencji praktycznych,

— dostosowanie systemu powtokowego do planowanego przygotowania powierzchni,

— wymagania ekologiczne uwzgledniajgce ochrone Srodowiska, ochrone uzytkownikéw drég na obiekcie
i w jego otoczeniu oraz wymagania BHP,

— ograniczenia czasowe wynikajgce ze wzgleddw klimatycznych i wtasciwosci materiatéw,

—  techniczne warunki gwarancyjne.

5.4. Ocena stanu istniejgcych powtok

Ocene zniszczenia istniejgcych powtok wykonuje sie na podstawie PN-EN ISO 4628-6:1999 [14], porédwnujgc stan
powtoki ze wzorcami zawartymi w ww. normach. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na powtoki na spawach, ztgczach
i krawedziach, ktére na ogdt szybciej ulegajg uszkodzeniu. Ocene stanu istniejgcych powtok nalezy wykonac zgodnie
z raportem z inspekcji powtok, zamieszczonym w zatgczniku 4.
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Gdy wyniki przegladéw wykazg, ze uszkodzenia systemu powtokowego na co najmniej 10% powierzchni obiektu lub
jakiego$ elementu sg powyzej stopnia Ri3 wg tablicy 2, nalezy podda¢ elementy renowacji catkowitej (powierzchnie
zniszczen liczy sie jako powierzchnie prostokatdw ograniczonych skrajnymi zniszczeniami korozyjnymi, miedzy ktérymi
odlegtosc jest nie wieksza niz 1 m).

Tablica 2. Stopien skorodowania i powierzchnia skorodowania

Stopien skorodowania Powierzchnia skorodowana [%]
Ri O 0

Ri 1 0,05

Ri 2 0,5

Ri 3 1

Ri 4 8

Ri 5 od 40 do 50

Renowacje zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy wykonywadé, gdy zostang usuniete przyczyny ich powstania (o ile
zniszczenia nie sg spowodowane jedynie dtugim czasem eksploatacji). Przewaznie dotyczy to nieszczelnosci izolacji
ptyty pomostu, wadliwych urzadzen dylatacyjnych, wadliwie dziatajacych urzadzen odwadniajgcych itd. Ostateczny
zakres renowacji powtoki antykorozyjnej (catkowita, miejscowa) powinien by¢ podany w projekcie renowacji
zabezpieczenia antykorozyjnego.

5.5. Powierzchnie referencyjne

Powierzchnie referencyjne stuzg do:

— ustalenia akceptowalnego standardu wykonania robot,

— sprawdzenia czy dane podane przez producentéw i innych kontrahentéw sg zgodne z kartg wyrobu

i technologiami,

—  okreslenia zachowania systemdw lakierowych w wymaganym czasie.
Zasady wyznaczania i oceny powierzchni referencyjnych nalezy oprzeé¢ na normie PN-EN ISO 12944-7:2001 [5]
Zatgcznik A i PN-EN ISO 12944-8:2001[6] Zatgcznik B. Powierzchnie referencyjne powinien wyznaczy¢ Inzynier. Roboty
na powierzchniach referencyjnych wykonuje Wykonawca w obecnosci Inzyniera i przedstawiciela dostawcy
materiatéw. Powierzchnie referencyjne powinny znajdowa¢ sie na kazdym waznym elemencie konstrukcji
uwzgledniajac rdznice zagrozen korozyjnych na réznych elementach. Powinny one zawieraé¢ spawy, pofaczenia,
krawedzie i inne element o duzym zagrozeniu korozyjnym. Proponowang liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych
w zaleznosci od wielkosci konstrukcji podano w tablicy 3.

Tablica 3. Liczba powierzchni referencyjnych wg PN-EN 1SO 12944-7:2001 [5]

Powierzchnia  zabezpieczenia | Proponowana liczba powierzchni | Proponowana catkowita powierzchnia
[mz] referencyjnych powierzchni referencyjnych [mz]
<2 000 3 12
2000 + 5000 5 25
5001 + 10 000 7 50
10001 + 25 000 7 75
25001 + 50 000 9 100
>50 000 9 200
na kazde 50 000 m’ na kazde 50 000 m”

5.6. Renowacja catkowita po usunieciu starych powtok i oczyszczeniu powierzchni do stopnia nie gorszego niz Sa2,
St3, Wa2 i SB2 - wymagania ogélne

Zaleca sie oczyszczenie powierzchni do stopnia Sa 2 %, Wa 2 % i SB 2 ¥ we wszystkich miejscach konstrukgji, gdzie jest
to mozliwe do wykonania. Pozostate miejsca powinny by¢ oczyszczone do stopnia nie gorszego niz Sa 2, St 3, Wa 2
i SB 2. Wyjatek stanowig szczeliny, ktore ze wzgledu na swojg rozwartosc i wielko$¢ nie mogg by¢ oczyszczone do tego
stopnia. Minimalne wymagania dotyczace stopnia oczyszczenia powierzchni przed natozeniem poszczegdlnych
zestawow malarskich podano w tablicy 1 i pkt. 5.7.

Stopien oczyszczenia powierzchni nalezy ocenia¢ wg PN-ISO 8501-1/AdI:1998/Apl:2002 [19]. Ze wzgledu na wieksze
utrudnienia w pracach i niepewne warunki zewnetrzne (jezeli nie stosuje sie oston i mikroklimatu) zaleca sie wersje
systemdédw malarskich tolerujgce gorzej przygotowane podtoze. Mozliwe jest tez stosowanie wersji farb
utwardzajgcych sie w nizszej temperaturze. Zalecane jest rowniez stosowanie systemow grubopowtokowych, ktére
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mozna naktada¢ w mniejszej liczbie powtok oraz o dtuzszym czasie stosowania (zycia) po zmieszaniu (w przypadku farb
dwusktadnikowych).

Przed usuwaniem starych powtok, o ile nie ma dokumentacji stwierdzajacej jakie sg to farby, nalezy wykonac test na
obecnos¢ zwigzkdw chromu i otowiu, aby zastosowa¢ odpowiednie technologie ich usuwania w ostonach z catkowitym
zbieraniem odpaddw.

5.7. Przygotowanie powierzchni do malowania

Powierzchnia stali do malowania powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami producenta farb, podanymi
w karcie technicznej materiatu. W dalszym ciggu podano podstawowe wymagania dla poszczegdlnych zestawdw
malarskich stosowanych do renowacji catkowitej zabezpieczenia antykorozyjnego.

1. Zestaw R1
Powierzchnia powinna byé oczyszczona do stopnia Sa 2 % dla powtok cynkowych do 200 um i do Sa 3 dla powtok
cynkowych grubszych. Chropowatos¢ powierzchni powinna wynosi¢ Ry5 50-70um. Przed czyszczeniem nalezy
zeszlifowac krawedzie ciete na gorgco. Grubos¢ powtoki cynkowej nie powinna by¢ mniejsza niz 150 um, a porowatos¢
nie wieksza niz 40%. Powtoka powinna by¢ jednorodna, a jej przyczepnos¢ do podtoza = 5 MPa. Nie pdzniej niz 4 godz.
po natozeniu powtoki metalowej nalezy ja uszczelni¢ powtoka uszczelniajgca na bazie niskoczasteczkowej zywicy o
zuzyciu 70+200 g/m2. Natozenie powtoki cynkowej przez ocynkowanie oraz jej uszczelnienie jest przedmiotem
STWIORB M-14.02.02 [1a]. Miejsca uszkodzen powtok metalowych natryskiwanych cieplnie nalezy zabezpiecza¢ tg
samg technologig lub stosowaé farby, ktére sg zawiesing zmikronizowanego cynku w zywicy weglowodorowej
(powyzej 99,5% wag. cynku w suchej powtoce).

2. Zestaw R2
Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona do stopnia Sa 2 %. Farby EP, EPMisc, EP z wypetniaczem aluminiowym,
EP/bitum mogg by¢ stosowane na gorzej przygotowane powierzchnie o ile majg adnotacje w aprobacie technicznej
IBDIM o dopuszczeniu do tych zastosowan. Chropowatos$¢ powierzchni powinna wynosi¢ Ry5 30+50um.

3. Zestaw R3
Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona do stopnia Sa 2 %. Chropowatos¢ powierzchni powinna wynosic¢ Ry5 50+70um.

4. Zestaw R4
Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona do stopnia Sa 2 %. Nalezy doktadnie sprawdzi¢ odttuszczenie powierzchni.

5. Zestawy R5i R7
Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona do stopnia Sa 2 %. Dopuszczalne jest gorsze przygotowanie powierzchni o ile
farby majg adnotacje w aprobacie technicznej IBDiM o dopuszczeniu do tych zastosowan.

6. Zestaw R6
Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona do stopnia nie nizszego niz Sa2, St 3, Wa2, SB2.

7. Zestaw R8
Oczyszczenie wnetrza szczeliny metodg strumieniowo-Scierng z doktadnosciag warunkowang przez rozmiary szczeliny.
Nalezy najlepiej jak mozna usungc resztki Scierniwa ze szczeliny.

5.8. Warunki wykonywania prac malarskich

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15°C do +30°C, a nie powinna
by¢ nizsza niz +5°C. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze przekraczac¢ 80 %, nie wolno prowadzié robot malarskich
w czasie deszczu, mgty i w czasie wystepowania rosy oraz przy silnym wietrze (4° Beauforta).

Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C i powinna byc¢ o 3°C wyzsza od punktu rosy.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by Swieza powtoka malarska nie byta narazona w czasie schniecia na dziatanie kurzu
i deszczu. Po 15 wrzesnia prace malarskie powinny byé wykonywane pod ostonami z mozliwoscig regulacji
temperatury i wilgotnosci. Oprécz ww. warunkéw nalezy przestrzega¢ warunkéw podanych przez producenta
materiatéw malarskich w kartach technicznych materiatéw.

W czasie prowadzenia robdét Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét z warunkéw klimatycznych panujgcych
w trakcie robot. Wzér protokotu z warunkow klimatycznych podano w zataczniku 1.

5.9. Przygotowanie materiatéw malarskich oraz sprzetu

Przed uzyciem materiatdw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich termin przydatnosci do aplikacji oraz szczelnosé
opakowania. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych danego materiatu wg metod przewidzianych
w odpowiednich normach. Wykonawca zobowigzany jest do ztozenia u Inzyniera sporzgdzonych przez producenta kart
technicznych stosowanych materiatéw i przestrzegania zawartych w nich ograniczen.
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Po otwarciu pojemnika z farbg nalezy sprawdzi¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 1513:1999 [7] i zapisa¢ w protokole:

— stan opakowania,

— ocene kozuszenia,

— ocene konsystencji (np. zzelowanie),

—  rozdziat faz,

— obecnosé zanieczyszczen,

— ocene osadu.
Z kontroli jakosci farb Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Wzér protokotu z kontroli jakosci farb podano
w zatgczniku 2A.
W przypadku wystgpienia kozucha nalezy go usungé. Nie nadajg sie do uzytku farby zawierajace zanieczyszczenia,
zzelowane oraz zawierajgce twardy osad. Osad miekki nalezy wymiesza¢, zeby ujednorodnic farbe.
Poza tym kazdy materiat powtokowy nalezy przygotowywaé do stosowania scisle wg procedury podanej we wtasciwej
dla danego materiatu karcie technicznej. Procedura ta powinna zawieraé:

—  sposob mieszania sktadnikow farb w celu otrzymania jednolitej konsystencji,

— dozowanie sktadnikow,

— minimalny czas schniecia dla farby.
Jedli to mozliwe nalezy stosowaé mieszadta mechaniczne.
W przypadku zastosowania materiatéw dwukomponentowych, mieszanie sktadnikéw musi odbywac¢ sie zgodnie
z zaleceniami producenta, w szczegdlnosci w zakresie czasu mieszania i czasu przydatnosci produktu do stosowania.
Nalezy bezwzglednie przestrzegac zuzywania catej ilosci farby w okresie, w ktérym zachowuje ona swojg zywotnos¢.
Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po uzyciu
rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta.

5.10. Naktadanie warstw farby
5.10.1. Warunki ogdlne

Podczas schniecia i utwardzania powtok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymi produktu.
Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

—  przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,

— sprawdzenie czy poprzednia powfoka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentualne

usuniecie zabrudzenia.

W przypadku, gdy kolejng powtoke wykonuje sie po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek dtuzszej przerwie, nalezy
zbadaé poziom zanieczyszczen jonowych. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych stezen nalezy powierzchnie
konstrukcji umy¢ wodg pod cisnieniem minimum 20 MPa. Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byta dtuzsza niz
zalecana w karcie technicznej danej farby lub dtuzsza niz 1 miesiagc dla powtok epoksydowych (jesli producent nie
zaleca inaczej), powierzchnie przed naktadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym
Scierniwem (frakcji 0,4+0,8 mm z przewagg frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wiekszy niz 600). Nie dopuszcza sie
uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi zagrazajgcymi srodowisku (np. rozpuszczalnikami, zawierajgcymi
weglowodory aromatyczne).
Wykonawca powinien zaopatrzy¢ sie w dostateczng ilos¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy farby mozna
byto dokonywac poprawek na budowie.

5.10.2. Naktadanie kolejnych powtok

Warstwe gruntujgcg nalezy naktada¢ na powierzchnie, przygotowang wg pkt. 5.7 — suchg, pozbawiong produktow
korozji, soli, ttuszczu i kurzu. Zaleca sie naktadaé farbe natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny
i krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farba gruntujaca, a przy krawedziach, przeznaczonych do ewentualnego
pdzniejszego spawania nalezy pozostawic¢ nie pomalowane pasy szerokosci 50 mm.

Drugg warstwe (miedzywarstwe) mozna naktadac¢ po uptywie czasu zalecanym przez producenta, w zaleznosci od
temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20°C wynosi on 2 godz.). Przed
utozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie
powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna
by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i soli. Farbe nalezy naktadac natryskiem bezpowietrznym (chyba, ze producent
zaleca inaczej). Temperatura farby w trakcie naktadania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe nawierzchniowg
mozna naktadac po uptywie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.).
Powierzchnie stalowe pokryte miedzywarstwg powinny zosta¢ umyte i pokryte warstwg nawierzchniowg. Jezeli
uptynat dopuszczalny, przez producenta farb, okres miedzy natozeniem miedzywarstwy i warstwy nawierzchniowej,
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miedzywarstwe nalezy poddaé obrébce zaleconej przez producenta systemu malowania. Warstwe nawierzchniowg
nalezy naktada¢ po utozeniu izolacji, zamontowaniu systemu drenazowego i dylatacji. Przed naniesieniem warstwy
nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wczesniej utozone warstwy i zleci¢ ewentualne, konieczne naprawy.
Uszkodzenia, niedomalowania i ztgcza nalezy uzupetni¢ tym samym, jak w wytwdrni, systemem powtokowym.
Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb muszg by¢ zgodne z wymaganiami producenta. Jesli miedzywarstwa nie
wymaga naprawy, powierzchnie nalezy przygotowac do naktadania warstwy nawierzchniowej nastepujaco:

catg powierzchnie nalezy umy¢ wodg, aby usungc¢ zabrudzenia, zattuszczenia i zanieczyszczenia jonowe (najlepiej
ciepta woda z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie sptukaé czystg wodg),

przygotowac powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie powierzchni,
itd.).

Warstwe nawierzchniowg nalezy nakfada¢ na suchg powierzchnig, pozbawiong zanieczyszczen, wolng od tftuszczu
i kurzu. Zaleca sie stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schniecia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3 + 8 godz.,
czas petnego utwardzenia powtoki 7 dni. Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzine (w temp. 20°C) przed
zachodem stonica. Umozliwi to wyschniecie powtoki przed osadzeniem sie wieczornej rosy. Powtoka, w okreslonym
przez producenta, okresie utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

Po wykonaniu kazdej z warstw Wykonawca wypetni protokét wg zatacznika 2C.

5.11. Warunki dotyczgce bezpieczeristwa i higieny pracy

Malowanie moze by¢ operacja niebezpieczng dla robotnikdw. Przed przystapieniem do prac zabezpieczen
antykorozyjnych nalezy:

sprawdzi¢ wszystkie Srodki dostepu (rusztowania, woézki, drabiny itp.); pracownicy biorgcy udziat w procesie musza
zna¢ maksymalne dopuszczalne obcigzenie i nigdy go nie przekraczac,

sprawdzi¢, czy wszystkie stanowiska pracy spetniaja wymagania podane w Rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki
i Polityki Spotecznej z dnia 1 stycznia 2004 r. [28],

sprawdzi¢, czy wszystkie wyroby posiadaja, zgodnie z wymaganiami ustawy z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach
i preparatach chemicznych [33] karty charakterystyki substancji niebezpiecznych, czy s3 wymagane specyficzne srodki
ochrony i zapoznaé pracownikdw z zagrozeniem pozarowym i wybuchowym materiatow,

w wypadku prac na gotowym obiekcie, wykona¢ odpowiednie ostony i zabezpieczenia zapobiegajgce zanieczyszczeniu
gleby i wod,

jezeli proces naktadania powtok prowadzony jest nie w malarni, lecz w pomieszczeniu z wentylacjg, nalezy sprawdzi¢
czy odciagi wywiewne sg w stanie zapewnic bezpieczne stezenie oparéw rozpuszczalnika w powietrzu, ktére przyjmuje
sie na poziomie 10% dolnej granicy wybuchowosci. To samo dotyczy wentylacji przestrzeni zamknietych (np.
konstrukcji skrzynkowych). Opary rozpuszczalnikdw sg ciezsze od powietrza stagd gromadzg sie w najnizszych partiach;
wyciggane powietrze musi by¢ uzupetniane swiezym,

przed przystgpieniem do naktadania farb nalezy zlokalizowac i usung¢ mozliwe zrédta ognia (spawanie, szlifowanie,
grzejniki, urzagdzenia elektryczne nie bedgce w wersji przeciwwybuchowej),

w wypadku pracy na gotowych obiektach nalezy sprawdzi¢, czy powierzchnie przeznaczone do malowania nie s3
nadmiernie podgrzane (np. promieniami storica). Farby nie powinno naktada¢ sie na powierzchnie, ktérych
temperatura przekracza 40°C,

sprawdzic sprzet do aplikacji, weze powietrzne i ztgczki przetestowac cisnieniem wyzszym od roboczego,

Scisle przestrzegac wszystkich zapisdw rozporzadzenia [28].

5.12. Warunki gwarancji

Zamawiajacy w umowie z Wykonawcg zabezpieczenia antykorozyjnego powinien precyzyjnie okresli¢ kryterium, wg
ktorego bedzie egzekwowane wykonanie poprawek. W przypadku, gdy inaczej nie zostato ustalone w warunkach
kontraktu, zalecane jest przyjecie nastepujgcych warunkow:
a) sprawdzenie stanu powtoki w ramach przegladu gwarancyjnego nastgpi 5 lat po dacie odbioru koricowego,
b) ocena stanu powtoki dokonana zostanie wg ,Raportu z inspekcji powtok” (wzdr raportu podano w zatgczniku
4), w ktérym oceniane beda:
— stan powtok wg wzorcéw zawartych w normach: PN-EN 1SO 4628-2:2005[10], PN-EN ISO 4628-3:2005[11],
PN-EN 1SO 4628-4:2005[12], PN-EN ISO 4628-5:2005[13], PN-EN ISO 4628-6:2001 [14],
—  przyczepnos¢ powtok metodg nacie¢ wg PN-EN ISO 2409:1999(15] lub ASTM:D 3359-97[16] i metoda
odrywania wg PN-EN ISO 4624:2004 [17]z podaniem przyrzadu, ktérym bedzie wykonane badanie,
— do wykonania poprawek kwalifikujg sie powtoki na tych elementach konstrukcji, na ktérych wystepuje
skorodowanie wieksze niz na wzorcu Ril (powierzchnia skorodowana 0,05%), kredowanie powyzej stopnia 2,
jakiekolwiek pecherzenie, tuszczenie i pekanie powtok, wytgczajac uszkodzenia mechaniczne spowodowane
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przez uzytkownikéw drég; adhezja do podtoza i adhezja miedzywarstwowa powtok powinna mie¢ stopien 1
wg PN-EN ISO 2409:1999 [15](dla powtok z farb tiksotropowych 2) lub powyzej 3A wg ASTM:D 3359:1997 [16]
i wartos¢ powyzej 4 MPa wg PN-EN ISO 4624:2004 [17]. W przypadku pojedynczych lokalnych uszkodzen
elementu (do 0,05% powierzchni elementu) dopuszcza sie wykonanie napraw zgodnie z PN-ISO 8501-2:2002

[9].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci materiatéw malarskich

Mozna stosowaé jedynie materiaty majgce odpowiednie dokumenty dopuszczajgce do obrotu istosowania
w budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z Ustawgq z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [31].

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie deklaracje
zgodnosci lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polskg Normg lub aprobatg techniczng IBDiM lub europejskg aprobatg
techniczng. Materiaty, na podstawie powyzszych dokumentow, powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2
niniejszej STWIORB. Materiaty nie spetniajgce wymogéw nalezy wyeliminowa¢. Przed wbudowaniem materiatu
Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi karty techniczne poszczegdlnych materiatéw. Przed rozpoczeciem
malowania nalezy doswiadczalnie ustali¢ parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prdbne
malowanie powierzchni za pomocg wybranego systemu farb i przedstawié Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma
obowigzek kontrolowac lepko$¢ materiatu malarskiego kazdego pojemnika. Za sprawdzenie przydatnosci materiatow
oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

Ocena przygotowania powierzchni stali do malowania podana jest w punktach 6.3.1 + 6.3.5.

6.3.1. Wizualna ocena stanu powierzchni

Wizualna ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen i zanieczyszczen olejami i smarami.
6.3.2. Badanie odtuszczenia:

Powierzchnia powinna wykazywac¢ brak zattuszczenia.

Ocene ilosciowg przeprowadza sie poprzez zdjecie z powierzchni zattuszczenn metoda Bresla wg PN-EN I1SO 8502-
6:2007 [20] z uzyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a nastepnie oznaczenie kolorymetrycne ttuszczow w reakcji
z kwasem siarkowym i dwuchromianem potasu.

Do oceny jakosciowej zaleca sie stosowaé metode fluorescencyjng dla wszystkich zattuszczen, ktére swiecg w Swietle
UV. Metoda polega na oswietleniu badanej powierzchni swiattem UV o dtugosci fali w zakresie 380+430 nm. Badanie
nalezy przeprowadzi¢ w ciemnosci, wiekszo$¢ zanieczyszczen ttuszczowych swieci w ciemnosci pod wptywem
oswietlenia Swiattem UV. Ocene nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. Dla
zanieczyszczen ttuszczowych, ktére nie swiecg w Swietle UV ocene przeprowadza sie wg normy PN-H-97052:1970 [18].
Na badang powierzchnie naktada sie 2-3 krople benzyny ekstrakcyjnej. Po uptywie 10 s na badane miejsce przyktada
sie krazek bibuty do sgczenia, a na drugi krazek wzorcowy z tej samej bibuty daje sie 2-3 krople tej samej benzyny. Po
odparowaniu benzyny porédwnuje sie krazki przy swietle dziennym.

Réznica wygladu krazkdw (obecnosé lub brak plamy ttuszczowej) $wiadczy o zattuszczeniu powierzchni. Ocene nalezy
przeprowadzié przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

6.3.3. Badanie skutecznosci odpylenia

Ocene przeprowadza sie zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 [21]. Na badang powierzchnie naktada sie pasek tasmy
samoprzylepnej Celofix A dtugosci 15 cm i trzykrotnie przecigga kciukiem przez catg dtugosé tasmy. Tasme po zdjeciu
naktada sie na kontrastowe podtoze i poréwnuje ze wzorcami podanymi w normie. Ocene nalezy przeprowadzi¢
przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

Stopien zapylenia powinien by¢ nie wyzszy niz 3.

6.3.4. Skutecznos¢ usuniecia zanieczyszczen jonowych

a) Metoda zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni
Metode zdejmowania zanieczyszczen jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie PN-EN 1SO 8502-5:2005 [22].
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W miejscu pomiarowym nakleja sie szablon o wymiarach 10 x 10 cm z papieru samoprzylepnego celem ograniczenia
powierzchni pobrania prébki. Z tego obszaru zdejmuje sie zanieczyszczenia za pomocg trzech tampondw z waty
zamoczonych w wodzie destylowanej o maksymalnym przewodnictwie 5uScm-1. Tampony moczy sie w pojemniku ze
100 ml wody destylowanej. Po przetarciu ograniczonego szablonem obszaru tampon umieszcza sie w suchym
pojemniku. Po zakonczeniu zdejmowania zanieczyszczen ograniczony obszar wyciera sie suchym tamponem
i umieszcza sie go tez w pojemniku. Do pojemnika z tamponami wlewa sie reszte niewykorzystanej wody destylowane;j
i intensywnie miesza.

Liczbe punktédw zdejmowania zanieczyszczen jonowych nalezy przyjmowac wg tablicy 4.

Tablica 4. Liczba punktéw pomiarowych zdejmowania zanieczyszczen jonowych

Wielko$¢ powierzchni w m’ Liczba punktéw pomiarowych
Do 100 5

101 -1000 10

1 001-5000 20

powyzej 5000 20 punktéw na kazde 5000 m’

b) Oznaczanie zanieczyszczen w zdjetej probce
Oznaczenia dokonuje sie zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 [23]. Przewodno$¢ roztworu wody destylowanej ze
zdjetymi zanieczyszczeniami mierzy sie konduktometrem z kompensacjg temperatury. Od tak zmierzonego
przewodnictwa odejmuje sie przewodnictwo uzytej do zdejmowania zanieczyszczenn wody destylowanej. Wynik w
temperaturze 20°C podaje sie w mS/m.
Poziom zanieczyszczen jonowych powinien wynosié¢ ponizej 15 mS/m.

6.3.5. Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni

Powierzchnia powinna wykazywa¢ brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN 1SO 8502-4:2000 [24] i PN-EN ISO 8502-
8:2005 [25].

6.4. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzetu i techniki naktadania
materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczgcych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia swiezo
wykonanych powtok oraz przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji powtok.

Rozpoczynajac nanoszenie powifok, a takie przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatéw nalezy na biezgco
kontrolowac grubosé naktadanej warstwy mierzgc jej grubosé na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN ISO
2808:2008 [26] metoda 7B.

Wykonywanie i kontrole robdt utatwia przyjecie réinych koloréw dla kazdej powtoki. Nalezy kontrolowac tzw.
wyrabianie, czyli pogrubienie powtoki wykonywane po wyschnieciu naniesionej powtoki na krawedziach, obrzezach
otworow, szczelinach, spoinach, srubach. Do ,wyrabiania” nalezy stosowac farbe w innym kolorze niz kolor danej
powtoki.

6.5. Sprawdzenie jakosci wykonanych powtok

Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powtoki malarskie zostaty wykonane zgodnie z przedmiotowymi normami,
dokumentacjg projektowq i specyfikacjg projektowa:

—  po zagruntowaniu,

— po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytka z warsztatu,

—  po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;j.

Ocene jakosci powtok malarskich przeprowadza sie kontrolujgc:

— wyglad zewnetrzny powtoki — (ocena niedomalowan, zaciekdw, wtrgcen, zmarszczen, cofania sie
wymalowania, kraterowania igtowego, kraterowania z pekajagcymi pecherzami, spekan, skorki
pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),

— grubosé powtok,

—  przyczepnos¢ powtok,

— twardosé powtoki.
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6.5.1. Wyglad zewnetrzny powtoki (ocena starannosci wykonania powtok)
6.5.1.1. Zasady ogolne

Ocene wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy swietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odlegtosci
0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje sie obszar w ksztatcie kwadratu o boku 10 cm, dobrze
widoczny z odlegtosci 0,5 + 1,0 m.

W wypadku stwierdzenia wyraznych réznic w jakosci wymalowania w danym rejonie mozna go podzieli¢ na czesci
roznigce sie miedzy sobg i kazda z nich traktowaé jako oddzielna cze$¢. Miejsca obserwacji powinny by¢ w
réwnomierny sposéb rozmieszczone na ocenianej powierzchni.

Liczbe miejsc obserwacji mozna przyjmowac wg tablicy 5.

Tablica 5. Liczba miejsc obserwacji wyglagdu zewnetrznego powtoki

Powierzchnia w m* Liczba miejsc obserwacji
do 50 1-2

od 51 do 100 2-4

od 101 do 1000 5

na kazde nastepne 1000 5

Wynik obserwacji zawiera:
—  liczbe wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzglednych obejmujacg 100% ocenianej powierzchni,
— liczbe miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w cyfrach bezwzglednych,
— procentowe obliczenie udziatu miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w stosunku do wszystkich miejsc
obserwacji.

6.5.1.2. Ocena wygladu powtok posrednich

Powtoki posrednie w zestawie podlegajg jedynie ocenie pod katem wad niedopuszczalnych. Za niedopuszczalne wady
powtok malarskich uznaje sie wady wynikajgce ze ztej jakosci farb lub zastosowania w zestawie farb
niewspodtpracujacych ze sobg oraz niestarannego prowadzenia prac malarskich, w wyniku czego wystepuje na ogét
podnoszenie sie pokrycia, specherzenie i zmarszczenie. Za wady niedopuszczalne nalezy uznac:

— grube zacieki w formie firanek z wystepujgcymi na nich specherzeniami powtoki,

— grube zacieki konczace sie kroplami farby,

— skoérke pomaranczows i kratery wynikajgce z podnoszenia sie pokrycia,

—  kratery przebijajgce powtoke do podtoza,

— duze specherzenia,

— zmarszczenia, spekania wgtebne,

— spekania deseniowe.
Woystgpienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym fragmencie powierzchni.

6.5.1.3. Ocena wygladu powtoki nawierzchniowej
W ocenie koloru nalezy postugiwac sie kartg koloréw RAL. Wymagana jest klasa Il wyglagdu powtoki na minimum 70%

miejsc obserwacji oraz klasa Ill na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 6).

Tablica 6. Klasy jakosci powtok malarskich

Lp. Wady powtoki Klasa Il Klasa lll
1 Zmiana koloru i odcienia Kolor zgodny z kartg koloréw; nieznaczna | Kolor zgodny z karta koloréw; nieznaczne
zmiana odcienia na zaciekach réznice w odcieniu
2 Zanieczyszczenia Pojedyncze zanieczyszczenia wmalowane w | Zanieczyszczenia w formie pojedynczych
mechaniczne powtoke lub  osadzone w  warstwie | zgrupowan, ktérych pow. nie przekracza 1
nawierzchniowej cm’
3 Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajace sie jedynie | Mate, ptaskie niekoriczace sie kroplami
zmiang odcienia powtoki farby
4 Uktucia igta, kratery Pojedyncze uktucia igtg Dosé¢ liczne uktucia igta, pojedyncze
kratery
5 Zmarszczenia, specherzenia, | Bardzo nieznaczne drobne zmarszczenia, | Drobne zmarszczenia, nieznaczna skérka
skorka pomaranczowa, | niedopuszczalne spekania, skorka | pomaranczowa, niedopuszczalne spekania
spekania powierzchniowe pomaranczowa i specherzenia i specherzenia
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6.5.2. Grubo$¢ powtoki:

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008 [26]. Zaleca sie metode nieniszczacg (metoda 6). Do
pomiaru nalezy stosowac miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na przewodzie. Wyniki pomiaréw
przy prawidtowej grubosci zestawu powinny spetnia¢ wymaog, aby 90% wynikow pomiaréw wykazywato nie nizszg od
wartosci nominalnej, a najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢ wartos¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna
grubos$¢ nie moze by¢ wieksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wieksza niz 600@m. Liczbe punktow
pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 1SO 2808:2008 [26].

6.5.3. Przyczepnos¢ powtok:

Przyczepnos$¢ powtok nalezy testowaé metoda odrywowa (pull-off) wg PN-EN I1SO 4624:2004 [17] ijedng z metod
nacieciowych: metodg siatki nacie¢ wg PN-EN ISO 2409:1999 [15] lub metoda naciecia krzyzowego wg ASTM D
3359:1997 [16].
Przyczepnos¢ powinna wynosic:

— nie mniej niz 5MPa wg metody odrywowej,

— stopien nie wyzszy niz 1 wg metody siatki nacie¢,

—  stopien nie nizszy niz 4A wg metody krzyza.
Po dokonaniu pomiaru kazdg z wymienionych metod nalezy uzupetni¢ zniszczong powtoke malarskg tym samym
systemem lakierowym, ktéry stosowano uprzednio przy malowaniu. Liczbe punktéw pomiarowych przyczepnosci
nalezy okresla¢ wg tablicy 7.

Tablica 7. Liczba punktéw pomiarowych przy badaniu przyczepnosci powtok

Wielko$¢ powierzchni w m’ Liczba punktéw pomiarowych
do 100 3

101-1000 5

1001-10000 6

powyzej 10000 6 na kazde 10000 m”

6.5.4. Twardos¢ powtoki
Twardos¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184:2001 [27] powinna >1H.
6.6. Protokdt z kontroli

Wz6r protokotu z kontroli catego systemu powtokowego oraz karty dokumentacji powykonawczej zostaty
przedstawione w zatgcznikach 2D i 3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsa jest m’ (metr kwadratowy) powierzchni podlegajgcej malowaniu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 8.
8.2. Odbidr robat ulegajacych zakryciu

Odbidr robot ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i ilosci robot przed ich zakryciem. Odbioru tego
dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu przez Wykonawce i potwierdza w formie pisemnej. Do robdt zanikajacych
i podlegajagcych zakryciu nalezy przygotowanie powierzchni do malowania, natozenie warstw gruntujgcej
i miedzywarstwy. Odbiory nastepujg na podstawie wynikdw badan przedstawionych w pkt. 6. Jezeli wszystkie badania
daty wyniki pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato
wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest
zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawic je do ponownego odbioru.
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8.3. Odbidr czesciowy i ostateczny

Odbidr czesciowy polega na ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej wykonywanych robét objetych odbiorem
czeSciowym. Przedmiotem odbioru czesciowego moga by¢ wytacznie zakoriczone elementy obiektu (np. przesto).
Odbidr ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej wykonanych robét. Przedmiotem
odbioru kornicowego mogg by¢ tylko catkowicie zakonczone roboty na obiekcie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania powtoki malarskiej obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie projektu technologicznego wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego i PZJ,

—  zakup i dostarczenie wszystkich czynnikow produkcji,

—  przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania,

— wykonanie powtok malarskich przewidzianych w dokumentacji projektowej i ST,

— wykonanie projektu rusztowan i konstrukcji zabezpieczajgcych,

— wykonanie niezbednych rusztowan i ich przektadanie,

— wykonanie prac zabezpieczajgcych,

— przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikacji,

— dostosowanie sie do warunkdéw pogodowych oraz do wymaganych przerw miedzy poszczegdlnymi
operacjami (warstwami),

— naprawa uszkodzonej powtoki antykorozyjnej,

—  zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robét,

— zabezpieczenie wykonanych powtok w trakcie ich schniecia przed skutkami czynnikdw atmosferycznych oraz
zanieczyszczen,

— demontaz rusztowan,

— zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatéw malarskich i sktadowania dostarczonych
z wytworni elementéw konstrukgji,

—  zabezpieczenie odpowiednich warunkdéw bezpieczenistwa i higieny pracy,

— wykonanie prébnych powtok malarskich,

— wykonanie badan i przygotowanie odpowiednich protokotéw i raportéw,

— uporzadkowanie miejsca robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) PN-ENISO 12944-1:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych
systemdw malarskich. Czes¢ 1: Ogdlne wprowadzenie

2) PN-EN ISO 12944-2:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych
systemdw malarskich. Czesc¢ 2: Klasyfikacja srodowisk

3) PN-C-81400:1989 Farby i lakiery - Pakowanie, przechowywanie, transport

4) PN-ENISO 12944-7:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych
systemdw malarskich. Czes¢ 7: Wykonywanie i nadzér prac malarskich

5) PN-EN ISO 12944-8:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych
systemdw malarskich. Czes$¢ 8: Opracowanie dokumentacji dotyczgcej nowych prac i renowacji

6) PN-EN ISO 1513:1999 Farby i lakiery. Sprawdzenie i przygotowanie probek do badan

7) PN-EN ISO 12944-5:2007 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych
systemdw malarskich. Cze$¢ 5: Ochronne systemy malarskie

8) PN-ISO 8501-2:2002. Przygotowywanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie przygotowania wczesniej pokrytych powtokami podtozy
stalowych po miejscowym usunieciu tych powtok (kolorowe wzorce)

9) PN-EN ISO 4628-1:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. OkreSlanie ilosci i rozmiaru uszkodzen
oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Cze$¢ 1: Wprowadzenie ogdlne i system okreslania
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10)
11)
12)
13)
14)

15)
16)

17)
18)

19)

20)

21)

22)

23)

24)

25)

26)
27)
28)

29)
30)
31)
32)

33)

PN-EN ISO 4628-2:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen
oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Cze$¢ 2: Ocena stopnia specherzenia

PN-EN ISO 4628-3:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen
oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czes$¢ 3: Ocena stopnia zardzewienia

PN-EN ISO 4628-4:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen
oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czes$¢ 4: Ocena stopnia spekania

PN-EN ISO 4628-5:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen
oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Cze$¢ 5: Ocena stopnia ztuszczenia

PN-EN ISO 4628-6:2001 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie intensywnosci, ilosci i
rozmiaru podstawowych rodzajéw uszkodzen. Ocena stopnia skredowania metoda tasmy

PN-EN ISO 2409:1999 Farby i lakiery. Metoda siatki nacieé

ASTM D 3359:1997 Oznaczenie przyczepnosci powtoki do poditoza metody tasmy (metoda krzyza
Andrzeja)

PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci

PN-H-97052:1970 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania

PN-I1SO 8501-1/AdI:1998/Apl:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb ipodobnych

produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej
natozonych powtok (Dodatek Adl)

PN-EN ISO 8502-6:2007 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 6: Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen do
analizy. Metoda Bresle’a

PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb podobnych produktéw.
Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych
przygotowanych do malowania (metoda z tasmg samoprzylepng)

PN-EN ISO 8502-5:2005 Przygotowanie podfozy stalowych przed naktadaniem farb i lakierow i podobnych
produktow. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Czes$¢ 5: Oznaczanie chlorkéw na
powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda rurki do oznaczania jondw)

PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farbi podobnych produktéw.
Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego
oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

PN-EN ISO 8502-4:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Wytyczne dotyczace oceny prawdopodobienstwa
kondensacji pary wodnej przed naktadaniem farby

PN-EN ISO 8502-8:2005 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czes$¢ 8: Terenowa metoda refraktometrycznego oznaczania

wilgoci
PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki
PN ISO 15184:2001 Farby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metodg otéwkowg

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 1 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym (Dz.U. z 2004
r.nr 16, poz. 156)

Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. nr 62, poz. 628)

Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Leénictwa w sprawie kwalifikacji
odpaddw z dnia 24 grudnia 1997 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 92, poz. 881)

Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektéw
mostowych, nowelizacja w 2006 r. stanowigca zatacznik do zarzgdzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 r.

Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nr 11, poz. 84
wraz z pozniejszymi zmianami)
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11. ZALACZNIKI

ZAtACZNIK 1
POMIARY KLIMATYCZNE

Wilgotnos¢ Temperatura Temperatura Temperatura .
. . . Wykonujacy .
Data | Godzina wzgledna powietrza podtoza punktu rosy omiar Uwagi
% °C °C °C P
1 2 3 4 5 6 7 8

Podpis wykonujacego pomiary

Podpis Inzyniera
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ZALACZNIK 2
PROTOKOt KONTROLI JAKOSCI

Zatacznik 2A. Farby K

Obiekt

Al Producent
A2 Nazwa

A3 Nr partii

A4 Swiadectwo kontroli jakosci nr

A5 Stan opakowania:
Uszkodzone
Nieuszkodzone

A6 Kozuszenie

A7 Osad:

tatwy do rozmieszania
Trudny do rozmieszania
Niemozliwy do rozmieszania

A8 Wtracenia

A9 Rozdziat faz

A10 | Konsystencja (np. zelowanie)

A1l | Kolor

Al12 | Uwagi

*) nalezy wypetnic¢ dla kazdej partii farby

Zatacznik 2B. Przygotowanie powierzchni*’

B1 Obiekt

B2 Fragment konstrukcji wg szkicu;
(element)

B3 Informacje dotyczgce mycia konstrukcji (cisnienie detergentu,
jego stezenie itp.)

B4 Przygotowanie powierzchni do pierwszego malowania

B4.1 Data i godziny czyszczenia
B4.2 Stopien odpylenia
B4.3 Zanieczyszczenie jonowe

B5 Zakres drugiego przygotowania powierzchni po naniesieniu
gruntu (stan powtoki, zastosowane operacje, itd.)

B6 Zakres trzeciego przygotowania powierzchni po naniesieniu
miedzywarstwy (stan powtoki, zastosowane operacje itd.)

B7 Zakres czwartego przygotowania powierzchni po naniesieniu
miedzywarstwy (stan powtoki, zastosowane operacje itd.)

B8 Data przeprowadzenia oceny

B9 Uwagi

*) nalezy wypetniac¢ kazdego dnia po skoriczonym fragmencie pracy

Zatacznik 2C. Nakfadanie powtok

Powtoka (grunt, miedzywarstwa, nawierzchniowa)*

C1 Obiekt
Cc2 Fragment konstrukcji wg szkicu (element)
Cc3 Parametry powierzchni przed malowaniem

c4 Rodzaj farby

C5 Technika aplikacji (parametry aplikacji)

Cc6 Czas malowania

c7 Wyglad:
Cofanie sie wymalowania
Zacieki

Zanieczyszczenia wmalowane w powtoke
Kraterowania igtowe

Kraterowania z pekajacymi pecherzami
Zmarszczenia

Spekania
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Skérka pomararczowa
Suchy natrysk
Podnoszenie
Niedomalowania

c8 Grubos¢ [um] ( liczba wykonanych pomiaréw, zakres
wynikéw, czy spetnia zasade, ze max. 10% pomiaréw jest
ponizej 0,9 wartosci nominalnej, a grubos¢ max. nie
przekracza trzykrotnej wartosci nominalnej)

c9 Przyczepnos¢ (w przypadkach watpliwych)
C10 Data przeprowadzenia oceny
C11 Uwagi

* nalezy wypetniaé kazdego dnia po skoriczonym fragmencie pracy

Zatgcznik 2D. Kontrola catego systemu powtokowego

Powtoki

D1 Obiekt

D2 Fragment konstrukcji wg szkicu (element)

D3 Parametry powierzchni przed malowaniem

D4 Rodzaje farb w kolejnych powtokach

D5 Wyglad:

D6 Grubos$é (um) (liczba wykonanych pomiardéw, zakres wynikéw,

czy spetnia zasade, ze max. 10% pomiardw jest ponizej 0,9
wartosci nominalnej , a grubo$¢ max. nie przekracza
trzykrotnej wartosci nominalnej)

D7 Przyczepno$é catego systemu do podtoza (w przypadkach
watpliwych)

D8 Przyczepnos$¢ miedzywarstwowa
(w przypadkach watpliwych)

D9 Data przeprowadzenia oceny

D10 | Uwagi

Podpis Wykonawcy

Podpis Inzyniera



M-14.02.01d — RENOWACJA POWLOKI ANTYKOROZYJNEJ KONSTRUKCJI STALOWEJ. RENOWACJA CALKOWITA PO USUNIECIU STARYCH POWtOK |

CZYSZCZENIU NAWIERZCHNI

43

ZAtACZNIK 3
KARTA DOKUMENTACII POWYKONAWCZE)

1 Obiekt
2 Przygotowanie powierzchni :
2.1 | Terminy: rozpoCzecCia......cccovvevvveecrveeesveeeneneenn ZakONCZeNIA..cccuieeeireeeiieecciee e
2.2 | Metoda
2.3 | Stopien przygotowania powierzchni
2.4 | Stopien odpylenia wg ISO 8502-3
2.5 | Zanieczyszczenia jonowe wg I1SO 8502-9
2.6 | Uwagi o stanie podtoza
3 Malowanie:
3.1 | Producent farb
3.2 | System powtokowy:
Nazwa farby Kolor Wymagana grubosé
Nr partii, data produkcji Swiadectwo kontroli jakosci
1 Powtoka
1 Powtoka
2 Powtoka
4 Powtoka
3.3 | Termin aplikacji: rozpoczecia.........ccccvevrverueennee zakonczenia................
3.4 | Uwagi o jakosci pokrycia (grubosé, wyglad, przyczepnosc itd.)

Podpis Inzyniera

Podpis Wykonawcy
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ZAtACZNIK 4
RAPORT Z INSPEKCJI POWtOK

Zatgcznik 4A. Wiadomosci podstawowe

Al Obiekt

A2 Data

A3 Dokonujacy przegladu

A4 Producent | nazwa farb

A5 Wykonawca zabezpieczenia podstawowego, data

A6 Element
Powierzchnia m®

A7 Szczegdlne narazenia korozyjne

A8 Przewidywany czas trwatosci zabezpieczenia

A9 Okres gwarancji:

Zatacznik 4B. System powtokowy

B1 Przygotowanie powierzchni

B2 Profil powierzchni

B3 Podtoze

B4 Grunt ochrony czasowe;j

B5 Grunt

B6 Miedzywarstwa

B7 Powtoka ostatnia

B8 Czy farby zawieraty zwigzki otowiu i chromu?
B9 Czas aplikacji

B10 Data i opis renowacji, jesli byty

B11 Grubos¢ suchej powtoki,

Data pomiaru

Miejsce/powierzchnia

Grubo$é min. pm

Grubo$é¢ nominalna, pm

Grubo$¢ max. um

Czy spetnia zasade, ze tylko 10% pomiaréw moze by¢ ponizej
0,9 wartosci grubosci nominalnej?

Podpis wykonujacego ocene
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Zatacznik 4C. Okreslenie stanu powtok

Ozna- | Rodzaj uszkodzenia Miejsce uszkodzenia Wynik Fotografia nr | Przewidywana | Czy potrzebuje
czenie badania przyczyna naprawy
uszkodzenia (tak/nie)
Cc1 Specherzenie wg PN- | Uszkodzenie:
EN I1SO 4628-2:2005 -powtoki nawierzchniowej
-catego systemu powtokowego
Rozmiar uszkodzenia:
-cata powierzchnia
-miejscowo
Cc2 Skorodowanie wg PN- | Uszkodzenie:
EN I1SO 4628-3:2005 -powtoki nawierzchniowej
-catego systemu powtokowego
Rozmiar uszkodzenia:
-cata powierzchnia
-miejscowo
c3 Spekanie wg Uszkodzenie:
PN-EN ISO  4628- | -powtoki nawierzchniowej
4:2005 -catego systemu powtokowego
Rozmiar uszkodzenia:
-cafa powierzchnia
-miejscowo
c4 Ztuszczenia wg Uszkodzenie:
PN-EN ISO  4628- | -powtoki nawierzchniowe;j
5:2005 -catego systemu powtokowego
Rozmiar uszkodzenia:
-cafa powierzchnia
-miejscowo
Cc5 Skredowania wg PN- | Uszkodzenie:
EN ISO 4628-6:1999 -powtoki nawierzchniowej
-catego systemu powtokowego
Rozmiar uszkodzenia:
-cata powierzchnia
-miejscowo
C6 Korozja spawow,
pofaczen itd.
c7 Przyczepnosc do | Systemu powtokowego
podtoza wg PN-EN ISO
2409:1999
1/lub
PN-EN ISO 4624:2004
I/lub ASTM D 3359
C8 Przyczepnosé Systemu powtokowego
miedzywar-stwowa wg
PN-EN ISO 2409:1999
1/lub
1SO 4624:2004
Cc9 Inne defekty Uszkodzenie:

-powtoki nawierzchniowej
-catego systemu powtokowego
Rozmiar uszkodzenia:

-cata powierzchnia
-miejscowo

Podpis wykonujacego ocene
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Zatacznik 4 D. Whioski z inspekcji

1 Miejsce -cata konstrukcja
-element
-powierzchnia lokalna (gdzie)
2 Prawdopodobna przyczyna | - normalne zuzycie
uszkodzen -uszkodzenie miejscowe, mechaniczne

-niewtasciwy system malarski
-btedy w aplikacji
-inne

3 Zalecane postepowanie - renowacja niepotrzebna do nastepnego przegladu
-renowacja miejscowa
-renowacja catkowita

4 Uwagi

Podpis wykonujgcego ocene
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) s3
wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych i mostowych dla zadania pn.: ,, Wykonanie roboét
utrzymaniowych na moscie przez rzeke Wistoke w ciggu drogi powiatowej nr 1182R BrzeZnica — gr. pow. — Radomys|
Wielki w km 0+852”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia  zawarte w  niniejszej  specyfikacji  dotyczg  zasad prowadzenia robot  zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem izolacjonawierzchni uktadanych na stalowych lub betonowych powierzchniach jezdni
i chodnikéw mostowych.

Zakres robot objetych niniejszg specyfikacja:
— malowanie dwukrotne powierzchni kraweznikdw betonowych zywica epoksydowa calem zabezpieczenia ich
powierzchni o grubosci w-wy 3mm.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. lzolacjonawierzchnia - powitoka o grubosci od 3 do 12 mm, uktadana na powierzchni jezdni
i chodnikdw mostowych, petnigca jednoczesnie funkcje izolacji i nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdélne wymagania dotyczace robdét podano w STWIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1],
pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiIORB. Dla
wszystkich zastosowanych materiatéw Wykonawca przedstawi Polskg Norme lub aktualng aprobate techniczng
wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez materiat
izolacjonawierzchni wymaganych witasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli STWIORB i dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, mozna stosowac¢ materiaty spetniajgce wymagania
podane dalszym ciggu.

2.2.2. Stosowane rodzaje izolacjonawierzchni

Nalezy stosowac izolacjonawierzchnie o grubosci zgodnej z zaleceniami producenta. Zwykle grubos¢ ta wynosi:

od 3 do 6 mm - na chodnikach mostéw, na ktérych przewidywany jest intensywny ruch pieszy i rowerowy oraz na
pomostach ktadek dla pieszych,

od 6 do 12 mm - na jezdniach mostéw drogowych statych i prowizorycznych.
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W kazdym przypadku grubos¢ izolacjonawierzchni powinna by¢ dobrana w zaleznosci od rodzaju stosowanego

materiatu i projektowanego obcigzenia ruchem.

2.2.3. Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni

2.2.3.1. Spoiwo

Do wykonanie izolacjonawierzchni mozna stosowa¢ materiaty o spoiwie:
epoksydowym (zywice epoksydowe zmiekczone bitumami) - na podtozach stalowych i betonowych,

Rodzaj zastosowanego spoiwa w izolacjonawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub STWiORB.

epoksydowo-poliuretanowym - na podtozach stalowych i betonowych,

metakrylanowym - na podtozach stalowych i betonowych,
cementowo-polimerowym (zaprawy typu PCC wysoko modyfikowane) - na podtozu betonowym.

W tablicach 1, 2 i 3 podano wymagania dla izolacjonawierzchni o réznych spoiwach.

Tablica 1. Wtasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie metakrylanowym i epoksydowym (zywice epoksydowe zmiekczone bitumami)

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wedtug
1 Przyczepnosc powtoki do podtoza betonowego
- wartosc srednia Procedura IBDiM PB-TM-X3 [13]
- wartosc¢ pojedynczego wyniku MPa >2,5
MPa 22,0
2 Przyczepnosc powtoki do podtoza stalowego MPa >4,0 Procedura IBDiM PB-TM-X4 [14]
3 Wskaznik ograniczenia chtonnosci wody % >90 Procedura IBDiM
PB-TM-X5 [15]
4 Stan powtoki po 150 cyklach zamrazania i powtoka Procedura IBDiM PO-2 [16]
odmrazania w 2% roztworze soli (NaCl) - bez zmian
5 Przyczepno$¢ do podtoza betonowego po Procedura IBDiM PB-TM-X3 [13]
badaniu mrozoodpornosci F 150 MPa >2,0
6 Scieralno$¢ badana na tarczy Bshmego mm <2,0 PN-84/B-04111 [2]
7 Wskaznik szorstkosci SRT > 65 PN-EN 1436:2000 [3]

Tablica 2. Wtasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wedtug
1 Przyczepno$é powtoki do podtoza betonowego
- wartosc srednia Procedura IBDiM PB-TM-X3 [13]
- wartos¢ pojedynczego wyniku MPa >2,0
MPa >1,5
2 Przyczepnosc powtoki do podtoza stalowego MPa >4,0 Procedura IBDiM PB-TM-X4 [14]
3 Wskaznik ograniczenia chtonnosci wody % >90 Procedura IBDiM PB-TM-X5 [15]
4 Stan powtoki po 150 cyklach zamrazania i powtoka Procedura IBDiM PO-2 [16]
odmrazania w 2% roztworze soli (NaCl) - bez zmian
5 Przyczepno$¢ do podtoza betonowego po Procedura IBDiM PB-TM-X3 [13]
badaniu mrozoodpornosci F 150 MPa >1,8
6 Scieralnoé¢ badana na tarczy Bshmego mm <2,5 PN-84/B-04111 [2]
7 Wskaznik szorstkosci SRT > 65 PN-EN 1436:2000 [3]
Tablica 3. Wtasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie cementowo-polimerowym
Lp. Wtasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wedtug
1 Wytrzymatos¢ na sciskanie
- po 7 dniach MPa >30,0 PN-85/B-04500([4]
-po 28 dniach MPa >45,0
-po 90 dniach MPa >45,0
2 Wytrzymatos¢ na zginanie
- po 7 dniach MPa >5,0 PN-85/B-04500([4]
-po 28 dniach MPa >9,0
-po 90 dniach MPa >9,0
3 Przyczepnosc powtoki do podtoza
betonowego Procedura IBDiM PB-TM-X3 [13]
- wartosc srednia MPa >1,5
- wartos¢ pojedynczego wyniku MPa >1,2
4 Skurcz po 90 d %o <1,2 Procedura IBDIM-TW-31/97 [17]
5 Wskaznik ograniczenia chtonnosci wody % >90 Procedura IBDiM PB-TM-X5 [15]
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6 Stan powtoki po 150 cyklach zamrazania i powtoka Procedura IBDiM PO-2 [16]
odmrazania w 2% roztworze soli (NaCl) - bez zmian

7 Przyczepno$¢ do podtoza betonowego po Procedura IBDiM PB-TM-X3 [13]
badaniu mrozoodpornosci F 150 MPa >1,3

8 Scieralno$¢ badana na tarczy Bohmego mm <3,0 PN-84/B-04111 [2]

2.2.3.2. Kruszywo

Do wykonania izolacjonawierzchni nalezy stosowaé kruszywa odporne na $cieranie: piaski kwarcowe, grysy ze skat
tamanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane (boksytowe, pomiedziowe lub podobne). llos¢, rodzaj
i granulacja kruszywa dla danego rodzaju izolacjonawierzchni powinny by¢ okreslone przez jej producenta

i uzaleznione od grubosci uktadanej izolacjonawierzchni.

W przypadku izolacjonawierzchni na jezdniach, jako posypki nie nalezy stosowac piasku, ale kruszywa ze skat tamanych

lub kruszywa spiekanego.

Maksymalna sSrednica ziaren kruszywa nie powinna przekraczac¢ % grubosci uktadanej warstwy. Kruszywa stosowane
do uszorstnienia izolacjonawierzchni powinny by¢ suche: suszone ogniowo i dostarczane na budowe w szczelnych
opakowaniach z folii. Piaski kwarcowe do wykonywania izolacjonawierzchni powinny spetnia¢ wymagania klasy 6 wg

BN-80/6811-01 [5].
Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Zawartos¢ nadziarna % (m/m) <5 PN-EN 933-1:2000([6]
2 Zawartos¢ podziarna % (m/m) <1 PN-EN 933-1:2000([6]
3 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych % (m/m) 0,1 PN-B-06714.12:1976(7]
4 Mrozoodpornosé wg zmodyfikowanej

metody bezposredniej % (m/m) <2 PN-B-11112:1996(8]
5 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles % (m/m) <25 PN-B-06714.42:1979[9]
6 Wskaznik jednorodnosci % <25 PN-B-06714.42:1979[9]
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczagce sprzetu podano w STWIORB
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
3.2.1. Sprzet do czyszczenia podtoza

Do czyszczenia podtoza Wykonawca moze zastosowac:
—  piaskownice,

D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

(1],

— Srutownice (Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbiera Srut i pyt
powstajacy podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze byé uzywany ponownie),
— sprezarke srubowg z filtrem olejowym (filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na
mozliwos$¢ zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podtoza olejem zmniejsza

przyczepnosc izolacjonawierzchni do podtoza),

— odkurzacz przemystowy(uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie
powodujg one zapylenia sgsiednich czesci powierzchni roboczej).

3.2.2. Sprzet do nakfadania izolacjonawierzchni

Do naktadania izolacjonawierzchni Wykonawca moze stosowac:

— wolnoobrotowe (max. 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikow,

—  pedzle,

— watki malarskie,
— szpachle zebate,
— gumowe grace,
—  packi tynkarskie,

— sprzet do wykonywania robdt w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych (namioty, urzadzenia

klimatyzacyjne, urzgdzenia wentylacyjne).
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3.2.3. Wyposazenie laboratoryjne

Do wykonania badan podtoza, kontroli warunkow atmosferycznych oraz wykonania badan izolacjonawierzchni
w dyspozycji Wykonawcy powinny sie znajdowac:

— termometr do pomiaru temperatury powietrza,

— termometr do pomiaru temperatura podtfoza,

— termometr do pomiaru temperatury materiatow,

— higrometr,

— aparat ,pull-off”,

— wilgotnosciomierz.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt. 4.
4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie materiatéw do wykonania izolacjonawierzchni

Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na
kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— oznhaczenie,

— date produkgji,

—  mase netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

— informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDiM,

— informacje o proporcji mieszania,

— sposob przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw ostroznosci,

bhp i ochrony sSrodowiska,

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknietych opakowaniach, z dala od Zrddet ognia i elementdéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.
Materiaty nalezy transportowaé krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.
Sktadniki zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [10] w taki sposdb, aby na
jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogdélne zasady wykonywania rob6ét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1],
pkt. 5.

Izolacjonawierzchnie  powinny  by¢é wykonane zgodnie z ,Rozporzadzeniem  Ministra  Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie” [18] oraz, jesli STWIORB ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, zgodnie z
,Katalogiem zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich” [19].

5.2. Zasady wykonywania robot

Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWIORB okreslajgcg rodzaj
podtoza, rodzaj materiatéw, wymagang jako$¢ wykonania. W przypadku braku wystarczajagcych danych mozna
korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

—  przygotowanie podtoza betonowego lub stalowego,

— utozenie izolacjonawierzchni,

— roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji protokét z ustalen technologicznych.
Przed przystapieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecnosci Inzyniera oraz dostawcy materiatéw, powinien
wykonac pole referencyjne izolacjonawierzchni. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

— okreslenie umownych warunkéw gwarancyjnych na wykonanie izolacjonawierzchni,

— okreslenie wszystkich parametréow zabezpieczenia powierzchniowego niezbednych do uzgodnien miedzy

Wykonawcg i Inzynierem,

— ocene przydatnosci proponowanych materiatéw i technologii,

— ocene efektéw wykonania robot.
Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie ktérego ocenia sie kazdy z podziniejszych etapow wykonania
izolacjonacjonawierzchni:

—  przygotowanie podtoza,

—  zagruntowanie podfoza,

— wykonanie, grubosc i przyczepnosé kazdej z warstw izolacjonawierzchni.

Pole referencyjne powinno by¢ wykonywane materiatami uzgodnionymi w protokole ustalenn technologicznych
i zgodnie z zatozong technologig. Prace powinny obejmowac przygotowanie podtoza oraz wykonanie poszczegdlnych
warstw izolacjonawierzchni. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca powinien przeprowadzi¢
kontrole wykonania robdt, a Inzynier badania odbiorcze. Sposéb
i zakres kontroli wykonania robot zostat przedstawiony w pkt. 6. Wielkos¢ powierzchni referencyjnej okresla Inzynier,
o ile nie zostato to okreslone w dokumentacji projektowej lub STWIORB. Pole referencyjne powinno zostaé
zabezpieczone przez Wykonawce pod nadzorem Inzyniera i przedstawiciela producenta materiatéw. Kazdy etap
przygotowania podtoza i wykonania izolacjonawierzchni powinien by¢ przez nich zaakceptowany, a fakt ten, tacznie
z wynikami wykonanych badan, bedacych podstawg tej akceptacji, zapisane w protokole pola referencyjnego. Protokét
ten moze stanowi¢ dokument w ewentualnych roszczeniach gwarancyjnych.

5.4. Ogdlne warunki prowadzenia robot

Przy wykonywaniu robdt nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecen producenta materiatu dotyczacych wymaganych
warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca
zobowigzany jest monitorowac wilgotnos¢ i temperature powietrza. Parametry te muszg odpowiadaé¢ wymaganiom
podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg
od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowic je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw
atmosferycznych nalezy wykonywac co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace zwigzane z uktadaniem izolacjonawierzchni nalezy
wykonywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Dla wiekszosci stosowanych
zywic temperatura otoczenia powinna by¢ wyzsza od +8°C (wiekszo$¢ zywic epoksydowych i poliuretandw przestaje
sieciowad w nizszej temperaturze) oraz nie przekraczaé +30°C (czas przydatnosci do uzycia zywic chemoutwardzalnych
stosowanych do wykonywania izolacjonawierzchni gwattownie maleje w podwyzszonej temperaturze i zywice moga
sie utwardzi¢, zanim zostang naniesione na powierzchnie ptyty pomostu). W przypadku wykonywania robot
z materiatdow na spoiwie cementowo-polimerowym temperatura otoczenia powinna wynosi¢ od +5°C do +30°C.

Nie nalezy prowadzi¢ robdt podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwos¢ zapylenia podtoza. Nie wolno takze
prowadzi¢ robdt podczas opaddéw deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub przed prognozowanym spadkiem
temperatury ponizej minimalnej temperatury sieciowania zywic. Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie
wykonywania robot powinna by¢, o co najmniej o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy.

W przypadku koniecznosci wykonywania robdt w niesprzyjajgcych warunkach pogodowych (opady, niskie temperatury
otoczenia), nalezy je wykonywac pod namiotem. W takim przypadku nalezy zastosowac urzgdzenia klimatyzacyjne
o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajgce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej: temperatury
powietrza i podtoza oraz wentylacji.

Uwaga: Stosowane do wykonywania izolacjonawierzchni zywice chemoutwardzalne zawierajg czesto substancje
lotne, ktére sg nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogg gromadzi¢ sie
w stezeniach powodujgcych zatrucie pracujgcych robotnikéw.

Z pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi¢ protokét. W zatgczniku 1 podano temperatury
punktu rosy w [°C] dla podtoza, w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza.
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5.5. Przygotowanie powierzchni do utozenia izolacjonawierzchni
5.5.1. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacjonawierzchni

Jezeli producent izolacjonawierzchni nie podaje inaczej, powierzchnie betonowag pod izolacjonawierzhnie nalezy
przygotowac w sposob podany w dalszym ciggu.
Czyszczenie podfoza nalezy wykonac przez srutowanie lub piaskowanie. Z podtoza betonowego nalezy doktadnie zdjg¢
mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem
przemystowym lub przez zdmuchniecie sprezonym powietrzem za pomocg sprezarki Srubowe;j.
Podtoze betonowe przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetniac¢ nastepujgce wymagania:
— wytrzymato$¢ na Sciskanie:
— w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw - wytrzymatosé¢ gwarantowana wynikajgca z klasy betonu
przyjetej w dokumentacji projektowej,
—  w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych, przebudowywanych i remontowanych: > 25 MPa,
— wytrzymato$¢ na odrywanie: wg normy PN-EN 1542:2000 [11] s$rednio nie mniej niz 2,0 MPa przy
wykonywaniu izolacjonawierzchni na chodnikach i 2,5 MPa przy wykonywaniu izolacjonawierzchni na
jezdniach, kraweznikach,
— sucho$¢ podtoza: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw wilgoci i spowodowanych
wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy
przyjac¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiary wilgotnosci betonu konstrukcyjnego (ptyty mostowe;j)
nalezy wykonywac przyrzagdem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatow
0 porowatosci nie przekraczajgcej 10%,
— czystos¢ podtoza: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytéw, plam, olejéw, smaréw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podfoza wykonuje sie wizualnie,
— gfadkos¢ podtoza: lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢
+1mm,
— szorstkos$¢ podtoza: badana metodg wypetnienia piaskiem (opisang ponizej) nie powinna przekracza¢ 1,0 mm,
Badanie szorstkosci metoda wypetnienia piaskiem
Pomiar szorstkosci polega na okreSleniu wielkosci powierzchni, na jakiej znormalizowany piasek
o okreslonej objetosci wypetni nieréwnosci powierzchniowe. Zakres stosowania tej metody jest ograniczony do
pomiaru szorstkosci na powierzchniach poziomych.
Materiaty i sprzet pomiarowy:
—  piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+0,5 mm,
— menzurka o pojemnosci 100 cm3,
— drewniany krazek o Srednicy 50 mm i grubosci 10 mm, z uchwytem,
—  przymiar liniowy.
Przebieg pomiaru:
Na powierzchnie betonu nalezy wysypa¢ odmierzony w menzurce piasek w ilosSci 25 Ilub 50 cm’
(w zaleznosci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krgzkiem ruchami kolistymi do wyréwnania
z powierzchnia. Nalezy dazyé, aby wypetnienie piaskiem byto maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastepnie nalezy
zmierzy¢ Srednice kota w dwdch prostopadtych do siebie kierunkach,
a z otrzymanych wynikéw obliczy¢ wartosé srednia.
Okredlenie szorstkoSci:
Parametrem  charakteryzujgcym  szorstko$¢  powierzchni  betonu  jest  wartos¢ ,S”, podawana
z doktadnoscig 0,1 mm, ktéra jest usredniong gtebokoscig nieréwnosci na jego powierzchni.

e Szorstko$é nalezy okresli¢ ze wzoru: S= 40V/nt d’ [mm]
gdzie:
V - objetosc¢ piasku w cm?®,
d - srednica kofa w cm.

e  Rownos¢ podtoza: szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza a tatg o dtugosci 4 m utozong na betonie nie
powinny przekracza¢ 3 mm, pomiar rownosci podtoza wykonuje sie mierzac cechowanym klinem przeswity
pod aluminiowa tatg o dtugosci 4 m utozong na badanej powierzchni,

e Wilgotnos¢ podtoza: w przypadku, gdy izolacjonawierzchnia ma by¢ uktadana na podtozu wilgotnym (dotyczy
to przede wszystkim izolacjonawierzchni o spoiwie cementowo-polimerowym), dopuszcza sie uktadanie
izolacjonawierzchni na betonie matowo-wilgotnym, tzn. w wyraZznie ciemnej, matowej powierzchni.
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Natomiast niedopuszczalne jest uktadanie izolacjonawierzchni na podtozu mokrym, tzn. pokrytym btyszczaca
warstewka wody,

e Uktadanie izolacjonawierzchni: na nowych ptytach betonowych uktadanie izolacjonawierzchni jest mozliwe co
najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. W przypadkach ptyt naprawianych, nalezy przestrzegac zalecen
producentéw materiatéw naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych; jezeli odpowiednie aprobaty
techniczne nie stanowiag inaczej nalezy przyjaé, ze dojrzewanie zapraw typu PC nastepuje w ciggu 24 h,
a zapraw typu PCC w ciggu 10 dni (w temperaturze otoczenia 20°C),

e Wyréwnanie podtoza: w przypadku drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 5 mm) podtoze betonowe nalezy
wyréwnac zaprawg typu PCC lub PC kompatybilng do stosowanych materiatéw. Rysy wystepujace w podtozu
betonowym powinny by¢ zainiektowane. Natomiast w przypadku, gdy beton jest uszkodzony albo zawiera
substancje chemiczne o stezeniu przekraczajgcym dopuszczalne normy, nalezy go usungc lub zneutralizowac
substancje szkodliwe, a nastepnie naprawi¢ np. zaprawami typu PCC. Nieréwnosci podtoza przekraczajace 5
mm nalezy naprawic¢. Wystajgce fragmenty nalezy odku¢ lub zeszlifowac, a zagtebienia wypetni¢ zaprawami
typu PC lub PCC. Naprawy powierzchni betonowej nalezy wykona¢ wg odrebnej STWiORB,

e Spadek podtoza: izolacjonawierzchnie mozna uktadac na ptytach pomostu o spadku nie przekraczajagcym 4%.
W przypadku koniecznosci uktadania izolacjonawierzchni na wiekszych spadkach, jezeli tak zaleca producent,
do zywicy dodawane s3 specjalne dodatki tiksotropowe zapobiegajgce sptywaniu izolacjonawierzchni
z powierzchni, na ktérej jest wykonywana.

5.5.2. Przygotowanie powierzchni stalowej do utozenia izolacjonawierzchni

Czyszczenie powierzchni stalowej nalezy wykonac¢ przez srutowanie lub piaskowanie. Podtoze stalowe powinno by¢
oczyszczone do stopnia czystosci Sa 2,5 lub Sa 3 w przypadku stosowania powtoki metalizacyjnej, zgodnie z normg PN
ISO 8501-1:1996 [12]. Warstwe gruntujgcg pod izolacjonawierzchnie nalezy uktada¢ bezposrednio na przygotowane
podtoze stalowe. Gruntowanie powierzchni stalowych lub stalowych metalizowanych ptyt pomostdw polega na
pomalowaniu tych ptyt farbami epoksydowymi, dla ktédrych Wykonawca przedstawi aprobaty techniczne. Powtoke
antykorozyjng (malarskg lub metalizacyjno-malarska) nalezy wykonaé zgodnie z odrebng STWiORB. Grubos$¢ powtoki
antykorozyjnej pod izolacjonawierzchnie nie powinna by¢ mniejsza niz 150 um.

5.6. Wykonanie izolacjonawierzchni

Roboty zwigzane z wykonywaniem izolacjonawierzchni powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy
wykonywaniu robdt nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegaé zalecen technologicznych okreslonych przez
producenta materiatu. Zalecenia te powinny by¢ zawarte w kartach technicznych materiatéw i opracowane przez ich
producentéw. Zalecenia te dotyczg m.in. proporcji mieszania sktadnikdéw, okresu czasu jaki musi uptyngé¢ miedzy
naktadaniem kolejnych warstw, grubosci naktadanych warstw, ilosci zastosowanego kruszywa.
Materiaty do wykonania izolacjonawierzchni dostarczane sg jako materiaty dwu lub tréjsktadnikowe, ktdrych
komponenty nalezy zmieszaé¢ bezposrednio przed uzyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne jest Sciste
przestrzeganie wymaganych proporcji mieszania sktadnikéw.
W celu zwiekszenia odpornosci na Scieranie izolacjonawierzchni oraz nadania im wifasciwosci antyposlizgowych, do
wykonywania tych powtok uzywane sg odporne na scieranie kruszywa, spetniajgce wymagania pktu 2.2.3.2.
Jezeli tak podano w dokumentacji projektowej, izolacjonawierzchnie mogg by¢ barwione. Mogg by¢ stosowane
nastepujace rodzaje barwienia nawierzchni na bazie zywic chemoutwardzalnych, przy czym:

— sposdb najtrwalszy: zywica podstawowa jest barwiona przez dodanie odpowiedniego pigmentu (na zgdany

kolor),
—  sposdb posredni: piaski (kruszywo) stosowane do uszorstnienia sg barwione,
— sposdb najmniej trwaty: na wykonanej powtoce nanosi sie dodatkowa warstwe barwigcg (np. z farby na bazie
epoksydowej).

Izolacjonawierzchnie z materiatéw chemoutwardzalnych wykonywane sg zwykle z trzech warstw:

— warstwy gruntujgcej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,

— warstwy podstawowej, nanoszonej watkiem malarskim, szpachlg zebatg lub gumowa graca,

— warstwy zamykajacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim.
Zuzycie zywicy powinno wynosi¢ minimum 0,8 kg/mz/mm, tak aby nie dopusci¢ do wykonywania warstwy z samego
kruszywa.
Izolacjonawierzchnie z materiatéw cementowo-polimerowych wykonywane sg zwykle z dwdoch warstw:

— warstwy gruntujgcej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,

— warstwy podstawowej, nanoszonej packa tynkarska.
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Dopuszczenie izolacjonawierzchni do ruchu moze nastgpic tylko po jej catkowitym utwardzeniu. Czas ten powinien by¢
podany przez producenta w kartach technicznych stosowanych materiatow.

5.7. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robét wykorczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy  obiektu
i roboty porzadkujace.

5.8. Warunki gwarangji

Jezeli nie zostato ustalone inaczej w warunkach kontraktu okres gwarancyjny powinien wynosi¢ minimum 3 lata od
daty dokonanego odbioru korncowego robét. W umowie (warunkach kontraktu) nalezy okresli¢ warunki gwarancji.
Przed zakoriczeniem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad obiektu, majgcy na celu ocene stanu wykonanej
izolacjonawierzchni, zawierajacy:

— ocene wizualng stanu izolacjonawierzchni,

— ocene wizualna stanu elementu, na ktérym utozona jest izolacjonawierzchnia,

— w przypadkach watpliwych - zauwazonych uszkodzen nalezy wykona¢ niezbedne badania specjalistyczne.
Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), do wykonania poprawek kwalifikujg sie
izolacjonawierzchnie, na tych elementach konstrukcji, na ktérych wystepuja:

— jakiekolwiek przecieki, zawilgocenia, pecherze, rysy, pekniecia, wytaczajac uszkodzenia mechaniczne

spowodowane przez uzytkownikow drég,

— niedostateczne przyczepnosci do podfoza, wg wymagan tab. 5, w przypadku przeprowadzenia badan

dodatkowych.
W przypadku wystgpienia uszkodzen izolacjonawierzchni przed uptywem okresu gwarancji, Wykonawca powinien
okresli¢ przyczyny wystgpienia uszkodzen i naprawic je zgodnie z postanowieniami umowy.

Tablica 5. Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni badana metodg ,,pull-off” wg PN-EN 1542:2000 [11]

Lp. Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj podtoza Wymagania
1 Na spoiwie Beton:
metakrylanowym lub epoksydowym - wartos¢ srednia >2,0 MPa
- wartosc¢ pojedynczego wyniku >1,6 MPa
Stal: >2,8 MPa
2 Na spoiwie Beton:
epoksydowo-poliuretanowym - wartosc srednia >1,6 MPa
- wartosc¢ pojedynczego wyniku >1,2 MPa
Stal: >2,8 MPa
3 Na spoiwie Beton:
cementowo-polimerowym - wartos¢ srednia >1,2 MPa
- wartosc¢ pojedynczego wyniku >1,0 MPa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt. 6.

Podczas wykonywania robdt Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét prac izolacyjnych,
w ktorym w formie tabelarycznej powinien podac wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych,
stanie stosowanych materiatdw, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych
materiatéw oraz wyniki badan wykonanej izolacjonawierzchni. Przyktady protokotéw kontroli zostaty podane
w zatgcznikach.

6.2. Badania materiatow

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcdw itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

—  przedstawic karty techniczne stosowanych materiatéw,
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— ew. wykona¢ witasne badania witasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
w pkt 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.
Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawic¢ aktualne wyniki badan materiatdw wykonywanych w ramach
nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:
— nrproduktu,
— stan opakowan materiatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
— Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujgcym Wykonawca powinien ocenic¢ jego wyglad.
— 6.3. Badania w czasie robot
—  Kontrola wykonania robét obejmuje:
— badanie przygotowania podtoza,
—  kontrole wykonania warstwy gruntujace;j,
— kontrola wykonania izolacjonawierzchni.
—  Poza tym w trakcie wykonywania robét nalezy wykonywac na biezgco:
— kontrole proporcji mieszania sktadnikdw stosowanych materiatéw (dotyczy materiatéw dwu lub
kilkusktadnikowych),
—  kontrole czasu i sposobu mieszania sktadnikéw,
—  kontrole czasu pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.3.1. Badanie przygotowania podtoza

Podioze  przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni  powinno  spetnia¢  wymagania podane
w pkt. 5.5.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez sprawdzenie ilosci
zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikdéw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych $Srodkéw
gruntujacych).

6.3.2.1. Gruntowanie podtoza pod materiaty chemoutwardzalne

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujgcej nalezy ocenié wizualnie:
—  przy stosowaniu asfaltowych srodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢
czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzic skoéry,
—  przy zastosowaniu zywicznych srodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢
sucha i lekko btyszczaca. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna by¢
mocno przyklejona do zywicy i czeSciowo w nig wtopiona.

6.3.2.2. Gruntowanie podtoza pod materiaty na spoiwie cementowo-polimerowym

Przy zastosowaniu zywicznych srodkdéw gruntujacych prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ lepka.
Przy stosowaniu srodkéw gruntujacych na bazie cementowej prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢
wilgotna.

Warstwe izolacjonawierzchni nalezy uktada¢ w obu przypadkach na nie zwigzang warstwe gruntujaca.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacjonawierzchni

Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nalezy kontrolowac:

grubos¢ naktadanej izolacjonawierzchni - kontrole zuzycia materiatu w kg/mz,

wyglad zewnetrzny - powierzchnia powtoki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug, widocznych szwéw, przerw
roboczych, rys, peknie¢, sptynie¢, sfatdowan, pecherzy i tat; barwa powtoki powinna by¢ jednolita i zgodna ze
specyfikacjg i dokumentacja projektowg; posypka uszorstniajgca powinna by¢ mocno wklejona w podioze oraz
roztozona rownomiernie,

przyczepnosc izolacjonawierzchni do podtoza:

Badanie przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza powinno byé wykonywane na kilku polach, wybranych losowo
przez Inzyniera. Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni
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mniejszej od 1000 m’ nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wiekszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze
na kazde dodatkowo rozpoczete 1000 m?’ izolowanej powierzchni.

Badanie przyczepnosci do podtoza wykonuje sie metodg , pull-off”, ktéra polega na odrywaniu metalowych krazkéw o
$rednicy zewnetrznej J 50 mm, naklejonych na powierzchni izolacjonawierzchni, przy zastosowaniu specjalnego
aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacjonawierzchnie nalezy nacigé koronka o $rednicy
rdzenia réwnej $rednicy krazka. Naciecie nalezy wykona¢ przez cata grubos¢ izolacjonawierzchni, w taki sposéb aby,
nacigé takze beton podtoza na gtebokos¢ od 1 do 3 mm. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkdw, oderwac
aparatem ,pull-off” i obliczy¢ srednig arytmetyczng z pomiaréw. Zmierzona srednia wartos$¢ przyczepnosci do podtoza
nie powinna by¢ mniejsza od wartosci wymaganej, podanej w tablicy 6.

Jezeli warto$¢ srednia ze wszystkich pomiaréw bedzie wyzsza od wartosci Sredniej okreslonej
w tablicy 5 dla danego rodzaju materiatu, to mozna uznac, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony.
Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatéw, ktére byty stosowane do
wykonania izolacjonawierzchni, zachowujgc wymagania techniczne odnosnie och stosowania.

Tablica 6. Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza betonowego i stalowego

Lp. Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj podtoza Wymagania
1 Na spoiwie Beton:
metakrylanowym lub epoksydowym - wartosc srednia >2,5 MPa
- wartos¢ pojedynczego wyniku >2,0 MPa
Stal: >3,5 MPa
2 Na spoiwie Beton:
epoksydowo-poliuretanowym - wartosc srednia >2,0 MPa
- wartos¢ pojedynczego wyniku >1,5 MPa
Stal: > 3,5 MPa
3 Na spoiwie Beton:
cementowo- - wartosc¢ srednia >1,5 MPa
polimerowym - wartos¢ pojedynczego wyniku >1,2 MPa

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) utozonej izolacjonawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— podtoze betonowe lub stalowe przygotowane do utozenia izolacjonawierzchni,
— zagruntowane podtoze betonowe lub stalowe.
— Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
oraz niniejszej STWIiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt. 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
—  zakup i dostarczenie materiatéw i pozostatych czynnikéw produkcji,
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Wszystkie

wykonanie pola referencyjnego,

przystosowanie robdt do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotéw),
przygotowanie powierzchni betonowej lub stalowej do utozenia izolacjonawierzchni,
zagruntowanie powierzchni betonu lub stali,

utozenie izolacjonawierzchni zgodnie z niniejszg STWiIORB i dokumentacjg projektowa,
wykonanie badan kontrolnych wg pkt. 6,

wykonanie napraw utozonej izolacjonawierzchni.

Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.

roboty

i niniejszej specyfikacji techniczne;j.

powinny by¢ wykonane wg

wymagan  dokumentacji  projektowej, STWIiORB

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu
i s3 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

Pw

10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.

PN-84/B-04111
PN-EN 1436:2000

PN-85/B-04500
BN-80/6811-01
PN-EN 933-1:2000

PN-B-06714.12:1976

PN-B-11112:1996
PN-B-06714.42:1979

PN-C-81400:1989
PN-EN 1542:2000

PN 1SO 8501-1:1996

Procedura IBDiM nr PM-TM-X3
Procedura IBDiM nr PM-TM-X4
Procedura IBDiM nr PM-TM-X5
Procedura IBDiM nr P0O-2

Procedura IBDiIM nr TW-31/97

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.

Materiaty kamienne. Oznaczanie scieralnosci na tarczy Bohmego
Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomych oznakowan drég

Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych
Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i badania
Badanie geometrycznych wifasciwosci kruszyw-Oznaczanie
ziarnowego. Metoda przesiewania

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los
Angeles

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Oznaczanie narastania wytrzymatosci na rozcigganie
polimeréw

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy
stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej
natozonych powtok

Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda ,,pull-off”
Oznaczanie przyczepnosci powtoki ochronnej do stali metoda ,,pull-off”
Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody

Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

w sprawie warunkéw

sktadu

technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
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11. ZAtACZNIKI

ZAtACZNIK NR 1
TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Tempera-tura powietrza [°C] Temperatura punktu rosy w [°C] dla podtoza, w zaleznosci
od wilgotnosci wzglednej powietrza

45 % 50 % 55 % 60 % 65 % 70 % 75 % 80 % 85 % 90 % 95 %
4 -6,11 -4,88 -3,69 -2,61 -1,79 -0,88 -0,09 +0,78 +1,62 +2,44 +3,20
6 -4,49 -3,07 -2,10 -1,05 -0,08 +0,85 +1,86 +2,72 +3,62 +4,48 +5,38
8 -2,69 -1,61 -0,44 +0,67 +1,80 +2,83 +3,82 +4,77 +5,66 +6,48 +7,32
10 -1,26 +0,02 +1,31 +2,53 +3,74 +4,79 +5,82 +6,79 +7,65 +8,45 +9,31
12 +0,35 +1,84 +3,19 +4,46 +5,63 6,74 7,75 8,69 9,60 10,48 11,33
14 +2,20 +3,76 +5,10 6,40 7,58 8,67 9,70 10,71 11,64 12,55 13,36
15 +3,12 4,65 6,07 7,36 8,52 9,63 10,70 11,69 12,62 13,52 14,42
16 4,07 5,59 6,98 8,29 9,47 10,61 11,68 12,66 13,63 14,58 15,54
17 5,00 6,48 7,92 9,18 10,39 11,48 12,54 13,57 14,50 15,36 16,19
18 5,90 7,43 8,83 10,12 11,33 12,44 13,48 14,56 15,41 16,31 17,25
19 6,80 8,33 9,75 11,09 12,26 13,37 14,49 15,47 16,40 17,37 18,22
20 7,73 9,30 10,72 12,00 13,22 14,40 15,48 16,46 17,44 18,36 19,18
21 8,60 10,22 |11,59 [12,92 [1421 [1536 [1640 [17,44 [1841 19,27 |20,19
22 9,54 11,16 12,52 13,89 15,19 16,27 17,41 18,42 19,39 20,28 21,22
23 10,44 12,02 13,47 14,87 16,04 17,29 18,37 19,37 20,37 21,34 22,23
24 11,34 12,93 14,44 15,73 17,06 18,21 19,22 20,33 21,37 22,32 23,18
25 12,20 13,83 15,37 16,69 17,99 19,11 20,24 21,35 22,27 23,30 24,22
26 13,15 14,84 16,26 17,67 18,90 20,09 21,29 22,32 23,32 24,31 25,16
27 14,08 15,68 17,24 18,57 19,83 21,11 22,23 23,31 24,32 25,22 26,10
28 14,96 16,61 18,14 19,38 20,86 22,07 23,18 24,28 25,25 26,20 27,18
29 15,85 17,58 19,04 20,48 21,83 22,97 24,20 25,23 26,21 27,26 28,18
30 16,79 |18,44 [19,96 |21,44 [23,71 [23,94 [2511 |2510 [27,21 2819 |29,09
32 18,62 20,28 21,90 23,26 24,65 25,79 27,08 28,24 29,23 30,16 31,17
34 20,42 22,19 23,77 25,19 26,54 27,85 28,94 30,09 31,19 32,13 33,11
36 22,23 24,08 25,50 27,00 28,41 29,65 30,88 31,97 33,05 34,23 35,06
38 23,97 25,74 27,44 28,87 30,31 31,62 32,78 33,96 35,01 36,05 37,03
40 25,79 27,66 29,22 30,81 32,16 33,48 34,69 35,86 36,98 38,05 39,11
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M -19.01.01a KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg wymagania
ogllne dotyczace wykonania i odbioru robdét drogowych i mostowych dla zadania pn.: ,Wykonanie robdt
utrzymaniowych na moscie przez rzeke Wisfoke w ciqgu drogi powiatowej nr 1182R BrzeZnica — gr. pow. — Radomys]
Wielki w km 0+852”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia  zawarte w  niniejszej  specyfikacji  dotyczg  zasad prowadzenia robot  zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw kamiennych na podlewce na obiektach mostowych.

Zakres robdt objetych niniejszg specyfikacja:

— wykonanie odtworzenia kraweznikéw betonowych na obiekcie mostowym osadzonych na zywicy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugosci wiekszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnika, sciezki.

1.4.2. Obrabianie mechaniczne - wykoniczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane
z zastosowaniem obrébki mechaniczne;.

1.4.3. Pozostate okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowq

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdw na podlewce mozna stosowac nastepujace materiaty:
—  krawezniki kamienne,
— podlewka z zaprawy niskoskurczowej lub grysu jednofrakcyjnego,
— stal na kotwy,
—  klej do wklejania kotew,

— materiaty uszczelniajace.
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2.2.3. Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Zasady ogolne

Nalezy stosowac krawezniki kamienne, dla ktédrych Wykonawca przedstawi Polskg Norme lub aprobate
techniczng wydang przez IBDIM. Poza tym kraweznik powinien spetnia¢é wymagania podane
w ,Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [20], zwanym dalej
Rozporzadzeniem.

Typ kraweznika i jego wymiary powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowe;j.
2.2.3.2. Wymagania wobec kraweznikow

Ponizej przedstawiono wymagania dla kraweznika i materiatu kamiennego, z ktérego powinien by¢ wykonany,
zgodnie z PN-B-11213:1997 [3]:
a) Wymagania dotyczace materiatu kamiennego

Bloki materiatu kamiennego ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych, przeznaczone do
produkcji kraweznikéw mostowych kamiennych, powinny odpowiada¢ klasie | i Il wg PN-B-11213:1997 (3]
i wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymatosciowe materiatu kamiennego

Lp. Wiasciwosci Jednostka Klasa
miary | 1l 1]
1 Wytrzymatosé na Sciskanie w stanie | MPa 130 100 60
powietrznosuchym, co najmniej
2 Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego w  stanie | mm 2,5 5,0 7,5
powietrznosuchym, nie wiecej niz
3 Nasigkliwosé, nie wiecej niz % 0,5 1,5 3,0
4 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach % 0 0 0

b) Wyglad zewnetrzny kraweznikéw
Wyglad zewnetrzny kraweznikéw powinien odpowiadaé nastepujagcym wymaganiom:
— kraweznik powinien mie¢ Sciecie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie wiekszym
niz 2,5:1 i nie mniejszym niz 4:1,
— zastosowany kraweznik powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11213:1997 [3] dla kraweznikéw
mostowych, badz aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM,

— wymiary kraweznika ze Scieciem wg normy PN-B-11213:1997 [3] (rysunek w zatgczniku 1) zostaty podane
w tablicy 2,

Tablica 2. Wymiary kraweznika mostowego rodzaju A (ze Scieciem)

Oznaczenie  wymiaru Dopuszczalna

Lp. (wg rysunku) Wymiary, mm odchytka wymiaru,
mm

1 h 230 180 +20

2 b 200 200 3

3 c 40 40 2

4 d 120 100 +2

5 I Od 800 do 2000 -
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— w krawezniku mostowym, wg PN-B-11213:1997 [3],

powierzchnie licowe, tj. powierzchnia goérna,

powierzchnia skosu, powierzchnia przednia na szer. 50 mm i tylna na szer. 70 mm powinny odpowiadaé
fakturze $redniogroszkowanej wg BN-84/6740-02 [4]; pozostate fragmenty powierzchni przedniej i tylnej
powinny by¢ wykonane w fakturze krzesanej,

— powierzchnie stykowe powinny by¢ dtutowane (szlakowane) wzdtuz krawedzi widocznych na szerokosci pasa
co najmniej 30 mm, na pozostatej szerokosci sSredniogrotowane,

— powierzchnia spodu powinna by¢ surowa i spetnia¢ wymagania dotyczace faktury tupanej lub krzesanej,

— katy pomiedzy powierzchnig stykowa (czotowg) a wszystkimi przecinajgcymi sie z nig powierzchniami
licowymi oraz pomiedzy gérng a tylng licowg powinny by¢ proste,

—  katy pomiedzy powierzchnig gérng a przednig powinny by¢ rozwarte tak, aby uzyskane byto odpowiednie
pochylenie, okreslone wyze;j.

c) Wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla kraweznikéw mostowych kamiennych, wg PN-B-11213:1997 [3], podano

w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznika

Rodzaj uszkodzen

Dopuszczalne odchytki

Skrzywienie licowych 3 mm
(wichrowatos¢ bocznych Nie sprawdza sie
powierzchni) stykowych -
spodu Nie sprawdza sie
Wady obroébki | licowych Dopuszcza sie na dtugosci 1000 mm danej powierzchni jedno wgtebienie wielkosci
powierzchni do 500 mm?2 nie gtebsze niz 5 mm, nie wynikajgce z techniki wykonania faktury
(wgtebienia i
wypuktosci)
bocznych Wogtebienie do 15 mm dopuszcza sie bez ograniczen, wypuktosci poza lico pasa
obrobionego na powierzchni przedniej (od strony jezdni) niedopuszczalne, na
powierzchni tylnej (od strony chodnika) dopuszcza sie wypuktosci poza lico pasa
obrobionego do 30 mm
stykowych W obrebie pasa dtutowanego wgtebienia niedopuszczalne, pozostata czesé
powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu Nie sprawdza sie
Szczerby i | liczba w przelicze-niu | 3
uszkodzenia na 1000 mm
krawedzi dtugosé 5mm
i narozy gtebokos¢ 3 mm
Odchytka od kata prostego na dtugosci | 2 mm

powierzchni

2.2.4. Podlewka pod kraweznik

2.2.4.1. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowac zaprawe o witasciwosciach podanych

w dalszym ciggu.

Nalezy stosowac zaprawe przygotowywang w wytwoérni i dostarczang na budowe w postaci proszku, gotowg
do uzycia po rozmieszaniu z wodg w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta
przewidziana do stosowania na podlewki o grubosci zgodnej z dokumentacjg projektowa.

Swieza zaprawa powinna mie¢ konsystencje okoto 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B-04500 [5],
a czas zachowania jej wtasciwosci roboczych powinien wynosi¢ min. 30 minut. Wymagania dotyczace zaprawy na
podlewke podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Wytrzymatos$é na zginanie po MPa >9 PN-85/B-04500 [5]
dniach
2 Wytrzymatos¢ na sciskanie po MPa >45 PN-85/B-04500 [5]
dniach
3 Wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza Procedura badawcza
- wartosc srednia IBDiM nr PB-TM-X3 [24]
- wartosc¢ pojedynczego wyniku MPa >2,0
MPa 21,
4 Skurcz po okresie twardnienia %0 <1,0 Procedura badawcza
dni IBDIM nr TWm-31/97 [25]
5 Pecznienie po okresie twardnienia | %o <0,3 Procedura badawcza
90 dni IBDIM nr TWm-31/97 [25]
6 Mrozoodpornosé badana w Procedura badawcza
roztworze soli (NaCI) po 150 cyklach IBDiM Nr SO-3 [26]
- ubytek masy
- wytrzymatos¢ na zginanie 9% <5
- wytrzymatosé na Sciskanie 9% <20
% <20
7 Wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza Procedura badawcza
po badaniu mrozo-odpornos¢ MPa 215 IBDIM nr PB-TM-X3 [24]

Osadzenie kraweznikow na zaprawie wymaga wykonania drenazy za kraweznikami od strony chodnika
i odprowadzenia z niego wody za pomocg drendw poprzecznych do systemu odwodnienia obiektu. Wykonanie
drendw podtuznych za kraweznikiem i poprzecznych pod krawezinikiem jest przedmiotem oddzielnej STWiORB

M-16.01.03a [2].

2.2.4.2. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycjq z zywicy

Podlewka z grysu jednofrakcyjnego sktada sie z kruszywa i zywicy epoksydowej.

Do podlewki nalezy stosowac grys jednofrakcyjny od 4 do 6 mm ze skat magmowych, marki 20 wg PN-86/B-
06712 [6], otoczony kompozycjg z zywicy epoksydowej.

llos¢ lepiszcza (zywicy) powinna zapewnic tylko catkowite otoczenie ziaren kruszywa bez wypetnienia pustek
miedzy ziarnami. Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podajg inaczej, mozna stosowac dwusktadnikowa zywice

epoksydowa modyfikowang, o podstawowych wtasciwosciach podanych
w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Metoda badan wg

1 Wyglad zewnetrzny - wg*) ocena organoleptyczna

2 Wytrzymatosé na rozcigganie MPa >55 1SO 527-2 [18]

3 Wydtuzenie % >30 1SO 527-2 [18]

4 Twardos¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN 53505 [19]

*) Zywica powinna by¢ barwy okre$lonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardzania dotkniecie powierzchni prébki nie powinno pozostawi¢ na

palcach widocznych $ladéw zywicy.

2.2.5. Materiat na kotwy

Jezeli w dokumentacji projektowej przewiduje sie kotwienie kraweznikdw, to do wykonania kotew nalezy
stosowac stal spetniajgcg wymagania normy PN-89/H-84023.06 [7] lub aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM.
Srednica kotew powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
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Kotwy nalezy wkleja¢ w kraweznik za pomocy zywicy epoksydowej, dla ktérej Wykonawca przedstawi
aprobate techniczng wydang przez IBDiM. Zastosowana zywica powinna by¢ materiatem twardniejgcym
bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wtasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobrg przyczepnosé do betonu i kamienia.
Jezeli dokumentacja projektowa ani STWiIORB nie przewidujg inaczej, mozna zastosowac zywice, ktéra ma nastepujace
wtasciwosci:

—  wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +200C) > 90 N/mm2,
— wytrzymato$¢ na zginanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +200C) > 44 N/mm?2,
—  wytrzymatos$¢ na rozcigganie po 14 dniach (po zwigzaniu pod woda, w temperaturze +200C) > 25 N/mm?2,

—  przyczepnosé do podtoza (po utwardzeniu pod wodg, w temperaturze +20°C) 2,5 + 3,5 N/mm2 (zniszczenie
betonu).

2.2.6. Materiat do wypetnienia spoin

Do wypetniania spoin nalezy stosowac¢ materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobate techniczng
wydang przez IBDiM.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do uszczelniania stykéw poprzecznych miedzy
kraweznikami oraz kraweznikiem i betonem ptyty chodnikowej mozna stosowa¢ kit poliuretanowy, jednosktadnikowy,
sieciujgcy pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy.
Powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwasow i zasad oraz paliw i smaréw. Kit powinien
zachowywad wiasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur
(w tym ujemnych do -300C) i wykazywac¢ odpornos$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy
zastosowaniu odpowiednich $rodkéw gruntujacych, zachowywa¢ bardzo dobrg przyczepnos¢ do betonu
i granitu.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraweznikiem mozna stosowaé samoprzylepng tasme
z asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z wypetniaczem i dodatkami. Tasma powinna by¢ przeznaczona do
uszczelniania stykéw w nawierzchniach drogowych wykonywanych na gorgco (temperatura uktadania rzedu od 140 °C
do 250 °C). Materiat tasmy powinien charakteryzowa¢ sie duzg elastycznoscia w szerokim zakresie temperatur (nie
powinien stawac¢ sie kruchy w temperaturze - 30 °C, a w podwyzszonych temperaturach — do 100 oC, nie powinien
sptywac ze szczelin pionowych), powinien wykazywaé bardzo dobrg przyczepnos$é do uszczelnianych elementéw
(betonowych, kamiennych i asfaltowych). Materiat powinien ponadto wykazywa¢ odpornos¢ na roztwory soli
mineralnych, kwasow i zasad organicznych oraz posiada¢ dobrg odpornosé na starzenie sie w warunkach eksploatacji
i niezmienng przyczepnosc do krawedzi szczelin.

Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie podajg inaczej, mozna stosowalé tasme
o wiasciwosciach podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla asfaltowej tasmy uszczelniajacej

Lp. Wtasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg

1 Penetracja stozkiem w 25 °C 0,1 mm od 40 do 70 PN-EN 13880-2:2004 (U) [8]

2 Temperatura mieknienia wg PiK oC >90 PN-EN 1427:2001 [9]

3 Mrozoodpornosé (upadek kuli z 2,5 m, | - min. 3 kule | PB/TN-2/3[21]
temperatura -20 °C cate

4 Wydtuzenie tasmy w szcze-linie , w | mm >4,0 PB/TN-2/4 [22]
temperaturze -20 °C

5 Rodzaj zerwania tasmy w szczelinie, w brak zerwania
temperaturze -20°C R przy wydtuze- PB/TN-2/5 [23]

niu 4,0 mm
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robét
Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponowac betoniarka do wykonania
zaprawy.
Do wykonania podlewki z grysu jednofrakcyjnego Wykonawca powinien dysponowac:
— mieszadtem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej,

— matg betoniarka lub taczka do wymieszania zywicy z kruszywem.

Do przygotowania zywicy do wklejania kotew nalezy stosowac wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne (okoto 300 +
400 obr/min).

Do wiercenia otwordw na kotwy Wykonawca powinien dysponowac wiertarkg do betonu.

Przewiduje sie reczne uktadanie kraweznikdw oraz uszczelnianie stykow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 4.
4.2. Transport kraweznikéw kamiennych

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu. Nalezy je uktadac¢ obok siebie, na
drewnianych podktadach, dtugoscig w kierunku jazdy a wysokoscig pionowo. Krawezniki mogg by¢ przewozone tylko
w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je do
transportu zabezpieczyé¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej o grubosci nie mniejszej niz 5 cm.

Krawezniki z materiatdw kamiennych mozna przechowywac na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg
typdw, rodzajéw, odmian i wielkosci w sposdb zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

Z kraweznikami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan, zawierajgce:
— nazwe i adres producenta,
— nazwe instytucji przeprowadzajacej badania,
— date pobrania prébek,
—  sposdb pobrania probek,
— date badan,
— wyniki badan.
4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej
Sucha zaprawa powinna byé pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona
etykieta zawierajgca dane:
— nazwe wyrobu,
— nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,
— nazwe i adres producenta,
— date produkgji,
— mase netto,
—  trwatos¢,
— informacje o proporcji sktadnikéw,
— informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej.

Suche  zaprawy nalezy  sktadowa¢ w  oryginalnych, zamknietych  opakowaniach, w  suchych
i zadaszonych pomieszczeniach, ktdre nadajg sie do przechowywania cementu. Maksymalny czas sktadowania zaprawy
powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.



65
M-19.01.01a — KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed mrozem,
opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

4.4. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej
Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na

kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgca co najmniej nastepujace dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— 0znaczenie,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— mase netto,

—  stosunek mieszania,

— numer aprobaty technicznej,

— sposdb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych srodkéw ostroznosci,
bhp i ochrony sSrodowiska,

— oznaczenie, ze wyrdb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknietych
opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego promieniowania stonecznego, z dala od
zrédet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w zamknietych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12
miesiecy.

Zywice nalezy przewozi¢ zgodnie z przepisami dotyczacymi materiatéw tatwopalnych.
4.5. Transport i skladowanie materiatu do uszczelniania spoin

Materiaty uszczelniajgce nalezy przewozi¢ i sktadowaé w oryginalnych opakowaniach producenta. Transport
opakowan z materiatami moze sie odbywac¢ dowolnym srodkiem transportu pod warunkiem zachowania warunkow
okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczyé przed przesuwaniem
i uszkodzeniem.

Materiaty nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed
wptywem dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy przestrzegac
terminu waznosci produktu. Niespetnienie warunkéw przechowywania i transportu moze spowodowac utrate
wtasciwosci materiatdw uszczelniajgcych, w szczegdlnosci przedwczesng utrate ksztattu tasmy asfaltowej, zlepienie sie
zwojéw, zmniejszenia wiasciwosci lepigcych, zbytnig kruchos¢ papieru przektadkowego, usztywnienie tasmy.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiescic etykiete zawierajgcg co najmniej nastepujgce dane:
— nazwe i adres producenta,
— nazwe wyrobu,
— ozhaczenie,
— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
— mase netto,
— wymiary (w przypadku tasmy),
— numer aprobaty technicznej,

— sposbb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych srodkéw ostroznosci,
bhp i ochrony sSrodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogdélne zasady wykonywania robét podano w STWIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1],
pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb  wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i STWIORB.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
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Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie podlewki pod kraweznik,
— wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem,
— wklejenie kotew,
— montaz kraweznikéw,
— wypetnienie spoin,
— roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— oczysci¢ podtoze (powierzchnie izolacji),
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robat,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie podlewki pod kraweznik
5.4.1. Zasady ogolne

Kraweznik nalezy ustawiac¢ na zaprawie bezskurczowej lub warstwie grysu otoczonego zywicg, wykonanych
wg pkt.u 2.2.4 niniejszej STWIORB. Utozenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elementow oporowych
z listew lub ptyt, miedzy ktdore wlewa sie materiat podlewki. Materiat podlewki nalezy uktadac z niewielkim nadmiarem
na nieznaczne dogeszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia podstawg kraweznika. Ustawienie kraweznika winno
uwzglednia¢ poprawki na trwate ugiecie konstrukcji pod ciezarem nawierzchni. Ostateczna grubosé podlewki pod
kraweznikiem powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Polewke pod kraweznik nalezy wykonaé na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w pasmie kraweznika,
np. w postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Wzmocnienie izolacji mogg stanowi¢ przyklejone tasmy ze stali
nierdzewnej lub dodatkowe warstwy izolacji. Powierzchnia izolacji, na ktdrej uktada sie zaprawe powinna by¢ czysta,
wolna od luznych frakcji i pytow, kurzu, oleju.

5.4.2. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Podczas wykonywania robdt nalezy przestrzegaé zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej
zaprawy z wodg zarobowg spetniajgcg wymagania PN-EN 1008:2004 [11] oraz przepisow bhp:
podczas pracy nalezy stosowac buty, rekawice i okulary ochronne,
jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duzg iloscig wody.
Zaprawe nalezy uktada¢ warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo natozona zaprawe nalezy chroni¢
przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta.

5.4.3. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycjq z zywicy

Zywice i utwardzacz do niej nalezy wymieszaé w stosunku okreélonym przez producenta, za pomocg mieszadta
zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej zywicy nie mozna przechowywacd, lecz nalezy j3
natychmiast wymiesza¢ z kruszywem.

Kruszywo nalezy wymiesza¢ z zywicg narzedziami recznymi w taczkach lub matej betoniarce. Zywicy powinno
by¢ tyle, aby catkowicie otoczyta ziarna kruszywa, ale nie wiecej. Przecietna ilos¢ zywicy to 1,5 + 2% masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C + +15 °C. Masa drenazowa powinna by¢
wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do zywicy (chyba, ze producent zywicy
podaje inaczej). Bezposrednio po wymieszaniu mase drenazowg nalezy wbudowac. Nie nalezy jej mocno
zageszczaé, a jedynie wyréwnac jej gérng powierzchnie. Czas twardnienia masy, w zaleznosci od temperatury
otoczenia, wynosi 12 + 24 godziny.
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Pracownicy stykajacy sie bezposrednio z zywicami powinni stosowac okulary i ubrania ochronne, kaski, czapki,
rekawice gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skdrg lub oczami nalezy natychmiast je przemy¢ duzg iloscig wody
i zasiegna¢ porady lekarza. Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniecha¢ palenia tytoniu i spozywania positkdw.
Stwardniata zywica jest catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknieciu ze skdrg sg jej sktadniki.

5.5. Wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem
Wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem jest przedmiotem STWiORB M-16.01.03a [2].
5.6. Kotwy

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje kotwienie kraweznikow, kotwy wg pkt. 2.2.5 nalezy wklejac¢
w wywiercone wczesniej otwory za pomocg zywicy epoksydowej. Sktadniki zywicy nalezy mieszac
w proporcjach Scisle wg wskazan producenta. Sktadniki nalezy miesza¢ az do osiggniecia jednolitej barwy, przez okres
czasu okreslony przez producenta, lecz nie krécej niz przez 3 minuty. Nastepnie wymieszany materiat nalezy przelac¢ do
czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszac. Czas przydatnosci zywicy
w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 minut. Temperatura podtoza i otoczenia w trakcie aplikacji zywicy
powinna wynosi¢ od +5 °C do +30 °C.

W trakcie robét nalezy stosowac zasady bhp, jak w pkt. 5.4.3.
5.7. Ustawienie kraweznikéw

Kraweznik nalezy ustawia¢ jednocze$nie z uktadaniem podlewki i wyregulowaé jego potozenie. Po utozeniu
elementéw kraweznikowych nalezy usungé deskowanie podlewki i wykonczy¢ skosy podlewki. Wysokos¢ oraz
poszerzenie tawy nie powinny przekracza¢ 3 cm. Przed ostatecznym ustawieniem kraweznikdw nalezy w nich
wywierci¢ otwory o srednicy dostosowanej do Srednicy kotew, w celu wklejenia kotew dla zespolenia kraweznika
z betonu zabudowy chodnikowej.

5.8. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, smarami,
wolne od pylu cementowego i innych nie zwigzanych z podfozem elementdéw. Jezeli producent tego wymaga,
powierzchnie nalezy zagruntowac przed wypetnieniem szczeliny Srodkiem uszczelniajgcym.

Szczeliny miedzy sasiadujgcymi elementami kraweznikdéw oraz miedzy kraweznikiem i ptytg chodnika
(szczeline nalezy uformowacé przez pozostawienie deski przed zabetonowaniem chodnika) powinny by¢ oczyszczone,
osuszone i zagruntowane, nastepnie nalezy je wypetni¢ masg uszczelniajgcg za pomocg pistoletéw automatycznych.
W celu zapewniania wtasciwej gtebokosci wypetnienia nalezy wstepnie szczeline uszczelni¢ sznurem ze spienionej
pianki poliuretanowej. Uszczelnien tych dokonuje sie przed utozeniem warstwy $cieralnej.

Szczeline miedzy kraweznikiem i warstwa $cieralng nawierzchni nalezy uszczelni¢ tasma asfaltowa. Tasmy nie
nalezy stosowaé¢ w trakcie opaddéw atmosferycznych i temperaturze otoczenia nizszej niz +5 °C. Powierzchnia
uszczelniania powinna by¢ sucha, odpylona i odttuszczona. Wbudowanie tasmy polega na jej rozwinieciu z kregu
wzdtuz krawedzi kraweznika i odcieciu odpowiedniej dtugosci odcinka. Nastepnie nalezy jg przyklei¢, strong z klejem
do powierzchni uszczelnianej, dociskajgc poprzez papier przektadkowy. Zaleca sie przyklejenie tasmy tak, aby jej gérna
krawedz wystawata okoto 5 mm ponad nawierzchnie. Po przyklejeniu tasmy nalezy zerwac papier przektadkowy.
Woystajgca krawedz tasmy musi by¢é przywatowana podczas zageszczania warstwy $cieralnej nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwaérni itp.), potwierdzajgce
zgodnos$¢ materiatéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

ew. wykona¢ wtasne badania wifasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
w pkt. 2 lub przez Inzyniera,

skontrolowad stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystgpieniem do uktadania kraweznika.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.
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6.3. Kontrola kraweznika

Zakres kontroli obejmuje:
— sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika,
— badania laboratoryjne kraweznika,
— wklejenie kotew,
— utozenie drendw za i pod kraweznikiem,
— utozenie podlewki pod kraweznikiem,
— uszczelnienie spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika.
6.3.1. Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika

Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika nalezy przeprowadzi¢ wg PN-B-11215:1998 [11], dopuszczalne
odchytki ~ wymiarowe podano w  tablicy 2. Dopuszczalne  uszkodzenia  powierzchni  podano
w tablicy 3. Probki do badan wygladu zewnetrznego nalezy pobra¢ losowo wg PN-83/N-03010 [12].

6.3.2. Badania laboratoryjne kraweznika

W wytworni powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania laboratoryjne:
— badanie wytrzymatosci skaty, z ktérej zostaty wyprodukowane krawezniki wg PN-84/B-04110 [13],
— badanie nasigkliwosci wg PN-85/B-04101 [14],
— badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-85/B-04102 [15],
— badanie $cieralnosci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111 [16],
— badanie wytrzymatosci na uderzenie wg PN-67/B-04115 [17].
—  Krawezniki powinny by¢ dostarczane z zaswiadczeniem o badania, w ktérym podaje sie:
— nazwe i adres producenta,
— nazwe instytucji przeprowadzajacej badania,
— date pobrania prébek,
— sposdb pobrania probek,
— date badan,
—  wyniki badan.
6.3.3. Wklejenie kotew

Materiat na kotwy i zywica do ich wklejenia powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.2.5. Nalezy
skontrolowaé rozmieszczenie otwordw na kotwy; odchylenie od projektowanego nie powinno przekracza¢ £ 1 cm.

6.3.4. Utozenie drenéw
Utozenie drendéw za i pod kraweznikiem nalezy kontrolowaé wg STWiIORB M-16.01.03a [2].
6.3.5. Utozenie podlewki pod kraweznikiem
Materiaty na polewke powinny spetnia¢ wymagania pkt. 2.2.4 niniejszej STWiORB.
Dopuszczalne tolerancje dla utozonej podlewki wynosza:
— dlarzednej géry podlewki: £ 1 cm,
— dla szerokosci podlewki: £ 2 cm.

Prawidlowo wykonana podlewka z grysu powinna charakteryzowa¢ sie duzg ilosciag wolnych przestrzeni
umozliwiajgcych szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczegdlne ziarna kruszywa powinny by¢ sklejone
zywicg w stopniu uniemozliwiajgcym ich rozdzielenie przy uzyciu sity rak. Niedopuszczalny jest jakikolwiek wyciek
zywicy z masy drenazowej.

6.3.6. Uszczelnienie spoin

Materiaty do uszczelnienia spoin powinny spetnia¢ wymagania pkt. 2.2.6.



69

M-19.01.01a — KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY

Nalezy skontrolowac¢ powierzchnie szczelin przed wypetnieniem: powinny by¢ doktadnie oczyszczone.

Wszystkie spoiny powinny by¢ wypetnione na petng gtebokosé.

6.3.7. Kontrola ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika nalezy sprawdzié:

dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére powinno wynosi¢ + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gdrnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére powinno
wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

rownos¢ goérnej powierzchni kraweznikéw, przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m kraweznika
trzymetrowej faty: przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczaé
lcm,

odchylenia linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére nie powinno przekracza¢ + 0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) kraweznika kamiennego uktadanego na obiekcie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
utozenie drendw pod i za kraweznikiem (wg STWiORB M-16.01.03a [2]),
utozenie podlewki pod kraweznikiem,

wklejenie kotew.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej
STWIORB.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

pkt. 9.

9.2.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m (metra) wykonanego kraweznika kamiennego na obiekcie obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatow,

przygotowanie kraweznikdéw: nawiercenie otwordw dla osadzenia kotew,

wykonanie podlewki pod kraweznik: z zaprawy niskoskurczowej lub z grysu sklejonego 2zywicg
i pielegnacja podtoza,

ustawienie kraweznika wraz z jego regulacja,
uszczelnienie spoin,
wykonanie badan wg pkt. 6 STWIORB,

oczyszczenie miejsca robot.
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9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1)
2)
3)
4)

5)
6)
7)
8)

9)

10)

11)

12)
13)

14)

15)

16)
17)
18)

19)

20)

21)
22)
23)

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

M-16.01.03a Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego

PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
BN-84/6740-02 Obrébka kamienia. Terminologia. Pojecia podstawowe, nazwy, okreslenia,

czynnosci i rodzaje faktur

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

PN-EN 13880-2:2004 (U) Zalewy szczelin na gorgco — Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji
stozka w temperaturze 25°C

PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury mieknienia — Metoda
pierscien i kula

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu
PN-B-11215:1998 Materiaty kamienne. Metody pomiaru cech geometrycznych i witasciwosci
fizycznych wyrobdw z kamienia

PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do prébki
PN-84/B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie (lub PN-EN 1926:2001
Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie)

PN-85/B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wody (lub PN-EN 13755:2002
Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym)
PN-85/B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig (lub PN-
EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci)

PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie scieralnosci na tarczy Boehmego

PN-67/B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwieztos¢)
ISO 527-2 Plastics — Determination of tensile properties — Part 2: Test conditions for moulding

and extrusion plastics (Tworzywa sztuczne — Okreslenie wtasnosci wytrzymatosciowych przy rozcigganiu.
Czesc¢ 2: Warunki przeprowadzania badan prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych)

DIN 53505 Prifung von Kautschuk und Elastomerem — Hartepriifung nach Shore A und Shore D
(Badania gumy i elastomeréw — Badanie twardosci metoda Shore A i D)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 63, poz. 735)

Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Odpornos¢ na zamrazanie
Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie

Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania
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24) Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do

betonu — Metoda ,,pull-off”
25) Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych
26) Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych
27) Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM , Transprojekt”, Warszawa 2002

11. ZAtACZNIKI

ZALACZNIK 1
KRAWEZNIK MOSTOWY RODZAIU A (ZE SCIECIEM) (wg PN-B-11213:1997 [3])

wymiary w milimetrach

ZAtACZNIK 2
PRZYKtAD KRAWEZNIKA KAMIENNEGO NA OBIEKCIE MOSTOWYM (wg [27])

kraweznik kamierny
Uszczelhignie

|zolacja

Uszczelnienie tasma { Chodnik

Nawierzchnia

asfaltowa \

Podlewka
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M -19.02.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (STWiORB) sg wymagania
ogllne dotyczace wykonania i odbioru robdét drogowych i mostowych dla zadania pn.: ,Wykonanie robot
utrzymaniowych na moscie przez rzeke Wisfoke w ciqgu drogi powiatowej nr 1182R BrzeZnica — gr. pow. — Radomys|
Wielki w km 0+852”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia  zawarte ~w  niniejszej  specyfikacji  dotycza  zasad prowadzenia robot  zwigzanych
z wykonaniem stalowych barier ochronnych na obiektach mostowych.

Zakres robot objetych specyfikacja:

wykonanie stalowej barieroporeczy bezprzektadkowej wysokosci 1,2m, kotwionej w zelbetowej belce podporeczowej,
z dodatkowymi elementami zabezpieczajgcymi ruch pieszy np. przestami szczeblinkowymi, dodatkowymi pasami
profilowymi. Rozstaw stupkéw co 1,0m lub 1,33m.

Parametry barieroporeczy zgodnie z normg PN-EN 1317:

poziom powstrzymywania —minimum H1;

poziom intensywnosci zderzenia - B

wykonanie poczatkowych i korncowych odcinkdw bariery stalowej o dtugosci 8,0m kotwionych w gruncie zgodnych
z systemem barieroporeczy zastosowanym na moscie.\

Zakres robét objetych niniejszg specyfikacja:
— montaz urzadzenia pomiarowego mierzgcego poziom wody;
— montaz prowadnic barieroporeczy / barier drogowych;
—  montaz tagcznikdw ukosnych prowadnic barieroporeczy / barier drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu zapobiezenia wyjechaniu
pojazdu z korony drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenie do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa — bariera ochronna ktdrej podstawowymi elementami sg stalowe stupki i prowadnica.

1.4.3. Barieroporecz — typowa lub zmodyfikowana bariera ochronna o wysokosci 1,1m (1,2m) lub wyposazona
w pochwyt na wysokosci 1,1m (1,2m) od poziomu podstawy lub terenu.

1.4.4. Prowadnica bariery — podstawowy element bariery ochronnej, wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy
za zadanie umozliwienie wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérej prowadnica powinna
odksztatcad sie stopniowo i w sposdb plastyczny.

1.4.5. Przektadka — element bariery ochronnej, zazwyczaj wykonany z rurki (o przekroju okragtym lub prostokgtnym),
lub z ksztattownika stalowego (z ceownika , dwuteownika) o szerokosci 100 — 140 mm, umieszczony miedzy
prowadnicg i stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz
w barierze bezprzektadkowej), powodujgcych, Zze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub
przemieszczania stupkow nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku goérze.

1.4.6. Wysiegnik — element bariery ochronnej wykonany zazwyczaj z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, znajdujgcy sie miedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy
w okreslonej odlegtosci od stupka, zazwyczaj okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duzg podatnos$¢ prowadnicy bariery
ochronnej w pierwszej fazie kolizji i dos¢ tagodnie obcigza stupki sitami od nadjezdzajgcego pojazdu.

1.4.7. Zakotwienie — element mocujgcy bariere ochronng do konstrukcji mostu.
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1.4.8. Dylatacja bariery — element bariery (prowadnica z otworami) umozliwiajgcy jej swobodny ruch podtuzny nad
dylatacjami mostowymi.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] pkt. 1.4.

1.5. Wymagania kolizyjne

Bariery powinny wykazywac zdolnosci kolizyjne oraz podlegaé badaniom zgodnie z normg PN-EN 1317-2. Na obiektach
mostowych nalezy zastosowac bariery o parametrach H (poziom powstrzymywania) i W (klasa poziomu szerokosci
pracujgcej) podanych w dokumentacji projektowej. Na drogowych obiektach inzynierskich zaleca sie, jezeli jest to
mozliwe, stosowanie barier ochronnych o poziomie intensywnosci zderzenia A. Jezeli jest to mozliwe nalezy
zastosowac bariery ochronne o poziomie intensywnosci zderzenia B.

Parametr barier stalowych ustalono w oparciu o , Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych”, GDDKIA,
kwiecien 2010r.

Bariery usytuowane bezposrednio przy krawedzi obiektu mostowego (brak ochrony przed upadkiem pieszych w
postaci balustrady lub ekranu z poreczg) powinny posiadaé minimalng wysokos¢ H=110cm. Bariery te powinny
rowniez posiada¢ na catej swej dtugosci dodatkowe elementy poziome oraz porecz prowadzong na podanej
minimalnej wysokosci.

1.6. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdélne  wymagania dotyczagce robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Materiaty do wykonania stalowych barier ochronnych
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjq projektowg

Materiaty do wykonania robdét powinny byé zgodne z Ustawg o wyrobach budowlanych z dnia
16 kwietnia 2004r., a takze z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.

2.2.2. Stosowane materiaty

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg przez parametry i typ bariery podane
w Dokumentacji Projektowej, zgodne z zapisami normy PN-EN 1317-2. Do elementéw tych naleza: prowadnica, stupek,
pas profilowy, wysiegnik, przektadka, wspornik, sruba, podktadka, swiatto odblaskowe, tgcznik, obejma, pochwyt.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych mogg wystgpi¢ materialy potrzebne do wykonania elementéw
betonowych w formie fundamentéw z deskowaniem i zbrojeniem, kotew, podlewek niskoskurczowych itp. Doboru
podlewki niskoskurczowej dokona Wykonawca i uzgodni z Inzynierem.

Wszystkie elementy ocynkowane i tgczniki przewidziane do mocowania elementéw bariery miedzy sobg powinny by¢
czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien, wypuktych karbdow.

2.3. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja

Zabezpieczenie antykorozyjne powinno by¢ wykonane przez producenta barier w wytwoérni. Wszystkie elementy
bariery ochronnej powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przez metalizacje ogniowga cynkiem, zgodnie z wymogami
normy PN EN ISO 1461. Po wykonaniu powtoki antykorozyjnej nie dopuszcza sie wiercenia, ciecia (w tym ciecia
gazowego) lub spawania prowadnic i stupkéw. Przed natozeniem powitoki, nalezy wykonac specjalne elementy
zamykajgce. Wszystkie uszkodzenia powtoki lub odstoniecia powierzchni stali powinny zosta¢ naprawione poprzez
natozenie na wczesniej oczyszczone powierzchnie powtoki antykorozyjnej o zawartosci cynku w suchej warstwie min.
94%.

Czesci bariery stykajgce sie z betonem (dolna powierzchnia ptyty stanowigcej podstawe stupka) nalezy dodatkowo
zabezpieczy¢  powtoka malarskg o duzej  trwatosci. Przewiduje  sie  zastosowanie powtoki
z kompozycji epoksydowych, dwusktadnikowych nanoszonych jednorazowo, o grubosci 100 mikronéw. Powtoka
nanoszona moze by¢ tylko na powierzchnie czysta i suchg. Doboru zestawu malarskiego dokona Wykonawca i uzgodni
z Inzynierem.
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2.4. Sktadowanie materiatow

Dtuzsze elementy barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym
i odwodnionym. Elementy réznych typéw nalezy uktada¢ oddzielenie z ewentualnym zastosowaniem podktadek.
Elementy montazowe i potgczeniowe mozna sktadowaé w pojemnikach handlowych producenta.

Inne materiaty nalezy przechowywa¢ w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robét

Roboty mogg byé wykonane recznie lub mechanicznie. Sprzet uzywany do montazu barier musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.
4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementéw barier ochronnych moze odbywacé sie dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier ochronnych nie powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowa tasme
stalowg, pasy profilowe, pochwyty) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe
i pofaczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ) zawierajgcego:

projekt organizacji i harmonogram robét objetych niniejszg STWiORB,

program zapewnienia bezpieczerstwa pracy oraz ochrony zdrowia i Srodowiska podczas wykonywania robdt objetych
niniejszg STWiORB,

rysunki robocze zawierajgce informacje dotyczgce wytyczenia trasy bariery ochronnej, rozmieszczenia stupkéw bariery
i dylatacji barier w odniesieniu do dylatacji ustroju niosgcego oraz okreslenie wysokosci prowadnicy bariery.

Dla sporzadzonego Planu Zapewnienia Jakosci Wykonawca musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

5.3. Osadzenie zakotwien stupkow bariery

Montaz barier ochronnych nalezy wykonaé za pomocg zakotwied dostarczonych w  komplecie
z barierg. Technologie montazu zakotwiedn nalezy dostosowaé¢ do typu zastosowanego zakotwienia
i wykonac zgodnie z instrukcjg producenta barier ochronnych oraz zapisami zawartymi w Dokumentacji Projektowej.

5.4. Montaz stupkow bariery

Stupki barier ochronnych powinny by¢ ustawiane pionowo w rozstawie okreslonym w Dokumentacji Projektowej.
W przypadku stupkéw z podstawg, wneke pomiedzy spodem podstawy, a konstrukcjg betonowg nalezy szczelnie
wypetni¢ niskoskurczowg podlewka cementowa o grubosci zalecanej przez producenta.

5.5. Tolerancja osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych otwordéw
w prowadnicy, stuzgcych do zamocowania stupkdw, wynosi = 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni
jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiegnikéw lub przektadek
i wynosi £ 6 mm.
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Wykonawca zweryfikuje w/w tolerancje pod katem zgodnosci z wymaganiami wybranego producenta barier
ochronnych.

5.6. Montaz bariery

Sposéb montazu bariery ochronnej zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi
przez producenta bariery oraz zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Montaz bariery w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach bariery
powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Elementy poziome barier ochronnych powinny by¢ rownolegte do kraweznika lub krawedzi jezdni. Wymég ten nie
dotyczy odcinkéw poczatkowych i koncowych.

Konstrukcja barier ochronnych musi posiada¢ dylatacje w miejscach, gdzie zdylatowane sg obiekty. Konstrukcja przerw
dylatacyjnych w barierach mostowych jest zalezna od typu konstrukcji bariery. Dylatacje te powinny umozliwiac
swobodny ruch podtuzny czesci bariery a takze zapewniac identycznos¢ odksztatcer poprzecznych bariery mostowe;j.
Umozliwiajg to srubowe potgczenia tasmy profilowej oraz podatnos¢ stupkdédw wbitych w grunt na przedtuzeniu
obiektu.

Nalezy unika¢ bezposredniego stykania sie elementow wykonanych z réznych metali, stosujgc w tym przypadku
niemetalowe tuleje, podktadki lub powtoki zapobiegajace korozji galwanicznej.

Przy montazu prowadnic (rur) nalezy taczy¢ sgsiednie elementy naktadajgc nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka
poprzedniego zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw tak aby korice odcinkdw tasmy (rury) przylegaty ptasko do siebie
i pojazd przesuwajgcy sie po barierze nie zaczepiat o krawedzie ztaczy.

Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany Scisle wedtug zalecen producenta
bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikdw itp.) oraz wtasciwych srub i
podktadek.

5.7. Montaz elementéw odblaskowych

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
— czerwone po prawej stronie jezdni
— biate po lewej stronie jezdni
— Odlegto$¢ pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinna wynosié:
— naodcinkach prostych i tukach o R>500m —52m
— natukach o R<500m — 0,1xR z zaokragleniem do wymiaru nx2,0m w gére (zaleznie od odlegtosci najblizszych
otwordéw w tasmie.

5.8. Roboty betonowe

Roboty = betonowe w tym  zabetonowanie kotew w  konstrukcji nalezy = wykona¢  zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg i STWiORB M-13.00.00

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Dostarczone bariery musza by¢ zgodne z Ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004r. oraz posiadac
zabezpieczenie antykorozyjne zgodne z normg PN-EN ISO 1461

6.3. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiardéw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 1.
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Tablica 1. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdéw dostarczonych przez producenta

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badania Ocena wynikéw badan
1 Sprawdzenie 5 do 10 badan z wybranych | Powierzchnie zbada¢ nie uzbrojonym okiem. | Wyniki powinny by¢ zgodne
powierzchni losowo elementéw w kazdej [ Do ewentualnego sprawdzenia gtebokosci [ z wymaganiami punktu 2 i
dostarczanej partii wyrobow | wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. liniatéw z | katalogiem (informacja)
liczacej do 1000 elementéw | czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp.) producenta
2 Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzagdami

wymiaréw pomiarowymi lub sprawdzianami

6.4. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:

prowadnicy nad terenem),

poprawnos¢ ustawienia stupkow zgodnie z pkt. 5,

prawidtowos$¢ montazu bariery ochronnej stalowej zgodnie z pkt. 5,
poprawnos¢ wykonania ewentualnych robdt betonowych zgodnie z pkt. 5,
poprawnos¢ umieszczenia elementow odblaskowych,

poprawnos¢ zabezpieczen antykorozyjnych zgodnie z pkt. 6.5.

6.5. Kontrola zabezpieczen antykorozyjnych

Sprawdzeniu podlegaja:
powierzchnia wyrobdéw przed
2 stopien czystosci wg PN-ISO 8501-1,

naniesieniem zabezpieczen

antykorozyjnych

zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z Dokumentacjg Projektowa (typ, lokalizacja, wymiary, wysokosc¢

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw zgodnie z pkt. 2 i katalogiem (informacjg) producenta barier,

wymagany

jakos¢ zabezpieczenia elementdw stalowych przed korozjg powtoka metalizacyjng (cynkowanie) wg PN-EN 1SO 1461,
sprawdzenie grubosci powtok antykorozyjnych za pomocg miernikéw magnetycznych lub elektromagnetycznych,

sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego powtoki antykorozyjnej — wzrokowo.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej
i zakotwieniu. Do dtugosci bariery wlicza sie odcinek poczatkowy i koficowy.

stalowej

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
8.2. Szczegotowe zasady odbioru robét

Odbidr koncowy winien by¢ zakoriczony spisaniem protokotu.

o okreslonym

typie

Jezeli wszystkie wymienione w pkt. 6 badania dadzg wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z

wymaganiami niniejszej STWiORB.

Jakikolwiek negatywny wynik przeprowadzonych badan powoduje nieodebranie catosci robdt objetych niniejsza
STWIORB. W takim przypadku Wykonawca ma obowigzek na wtasny koszt usung¢ wszystkie usterki, wymieni¢ wadliwe
elementy, wykona¢ ponownie roboty, ktére przed odbiorem zostaty Zzle wykonane i cato$¢ przedstawi¢ do ponownego

badania.
9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m (metra) wykonania bariery ochronnej stalowej obejmuje:

sprawdzenie i przygotowanie robdt,

sporzadzenie Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ) wg. pkt. 5.2 wraz z uzyskaniem akceptacji Inzyniera,

wytyczenie bariery,

zakup i dostarczenie materiatéw,

wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego,

osadzenie stupkow bariery zgodnie z wymaganym sposobem,

montaz bariery z wykonaniem niezbednych odcinkow poczatkowych i koncowych, ewentualnych barier ostonowych,
odcinkéw przejsciowych pomiedzy réoznymi typami barier, przerw, przejsc
i przejazdow w barierze itp.,

zamocowanie na barierze elementdw odblaskowych i stupkédw prowadzacych,

naprawa zabezpieczenia antykorozyjnego,

odcinki barier o nietypowej dtugosci i ksztatcie np. w rejonie dylatacji,

montaz bariery nad dylatacjg z zapewnieniem mozliwosci przesuwu w dostosowaniu do mozliwych ruchow dylatacji,
wykonanie podlewek,

uprzatniecie miejsca robdt wraz z wywozem i utylizacjg zbednych materiatéw, odpaddéw oraz $mieci,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1) D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2) PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe).
Wymagania i badania.

3) PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajgce droge. Czes$¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria metod badan.

4) PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajgce droge. Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiORB) s3 wymagania
ogoblne dotyczace wykonania i odbioru robdét drogowych i mostowych dla zadania pn.: ,Wykonanie robot
utrzymaniowych na moscie przez rzeke Wistoke w ciggu drogi powiatowej nr 1182R BrzeZnica — gr. pow. — Radomys]/
Wielki w km 0+852”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczgce wykonania napraw konstrukcji
betonowych i zelbetowych lub ich elementéw z zastosowaniem zapraw hydraulicznych (CC), zapraw polimerowo-
cementowych (PCC) oraz zapraw polimerowych (PC).

Specyfikacja  ta nie  dotyczy innego  rodzaju metod naprawy niz  wymienione powyzej,
np. iniekcyjnego sklejania lub elastycznego wypetniania rys, naprawy powierzchni betonowej ptaszczem zelbetowym.
Roboty te zostaty ujete w odrebnych STWiORB.

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw uszkodzen betonu, ktére majg charakter uszkodzen powierzchniowych, tj.
siegajgcych miejscowo na gtebokos¢ do 10 cm, za pomocy zapraw naprawczych. Naprawy powierzchniowe wg
niniejszej STWiIORB obejmujg zaréwno elementy nosne jak i nienosne, ale bez ingerencji w ich prace statyczna.

Zakres robét objetych specyfikacja:
—  przygotowanie powierzchni betonu przed wykonaniem nowej powitoki malarskiej poprzez czyszczenie
strumieniowo-cierne.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Naprawa — przywrdcenie budowli lub jej czesci do akceptowalnego stanu poprzez odnowienie, wymiane lub
reperacje zuzytych lub zdegradowanych czesci.

1.4.2. Wyroby i systemy do napraw niekonstrukcyjnych — wyroby i systemy stosowane do napraw powierzchniowych,
przywracajgce wtasciwy ksztatt lub estetyczny wyglad konstrukcji.

1.4.3. Wyroby i systemy do napraw konstrukcyjnych — wyroby i systemy stosowane do napraw konstrukcji
betonowych, zastepujgce uszkodzony beton i przywracajgce ciggtosé i trwatosé konstrukcji.

1.4.4. Wyroby i systemy do taczenia konstrukcyjnego — wyroby i systemy stosowane w celu zapewnienia trwatej
konstrukcyjnej przyczepnosci miedzy betonem a dodatkowo stosowanym materiatem.

1.4.5. Wyroby i systemy do ochrony zbrojenia — wyroby i systemy nanoszone na niezabezpieczone zbrojenie w celu
zapewnienia ochrony przed korozj3.

1.4.6. Spoiwo hydrauliczne (H) — materiat nieorganiczny, ktéry reagujgc z wodg, ulega hydratacji, tworzac ciato state.

1.4.7. Spoiwo polimerowe (P) — spoiwo (np. zywica syntetyczna) sktadajgce sie zasadniczo z dwdch komponentéw,
reaktywnego polimeru oraz utwardzacza lub katalizatora, utwardzajgce sie w temperaturze otoczenia. Para wodna
z otoczenia moze w niektdérych systemach dziata¢ jako utwardzacz/katalizator. Typowymi spoiwami polimerowymi sg

np.:
— epoksydy,

— nienasycone poliestry,

— akryle ulegajgce sieciowaniu,

— jedno- lub dwusktadnikowe poliuretany.

1.4.8. Zaprawy i betony hydrauliczne (CC) — zaprawy i betony wykonane przez zmieszanie spoiwa hydraulicznego z
frakcjonowanym kruszywem, mogace zawierac domieszki i dodatki, ktore po  zmieszaniu
z wodg twardniejg, w wyniku reakcji hydratacji.
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1.4.9. Zaprawy lub betony polimerowo-cementowe (PCC) — zaprawy lub betony hydrauliczne modyfikowane przez
dodanie polimeru w ilosci odpowiedniej do nadania specyficznych wiasciwosci. Stosowane polimery obejmujg m.in.:

— zywice akrylowe, metakrylowe lub modyfikowane akrylowe w postaci proszkéw redyspergowalnych lub dyspersji
wodnych,

— polimery, kopolimery i terpolimery winylowe w postaci proszkéw redyspergowalnych lub dyspersji wodnych,
—naturalne lateksy kauczukowe,

— epoksydy.

1.4.10. Zaprawy i betony polimerowe (PC) — mieszanki spoiw polimerowych i frakcjonowanych kruszyw, utwardzajace
sie w wyniku reakcji polimeryzaciji.

1.4.11. Zaprawa lub beton natryskowy — zaprawa lub beton naktadane pod cisnieniem z uzyciem dyszy, do ktorej sg
doprowadzane przewodami (rurami).

1.4.12. Metoda mokra — sposdéb naktadania natryskowego — zarobiona wodg zaprawa dostarczana jest przy pomocy
pompy do dyszy, skad pneumatycznie jest natryskiwana na podtoze.

1.4.13. Metoda sucha — sposéb naktadania natryskowego — polega na osobnym doprowadzeniu do dyszy suchej
zaprawy oraz wody, zatem pofaczenie sie tych sktadnikdw nastepuje w samej dyszy oraz na odcinku od dyszy do
podfoza.

1.4.14. Mokre na mokre — naktadanie betonu lub zaprawy na powierzchnie podobnego materiatu, ktory nie jest
utwardzony.

1.4.15. Warstwa sczepna — sktadnik systemu naprawczego stosowany, aby poprawi¢ przyczepnos¢ zapraw
naprawczych do podifoza betonowego, w celu osiggniecia statego potgczenia, odpornego w czasie uzytkowania na
wilgog, silnie alkaliczne sSrodowisko i inne obcigzenia.

1.4.16. taczenie konstrukcyjne — uktadanie  mieszanki betonowej lub  zaprawy naprawczej
z wykorzystaniem ztgcza adhezyjnego w wyniku czego powstaty uktad tworzy czes¢ konstrukcji i powinien dziataé
jednolicie.

1.4.17. Punkt rosy — temperatura, przy ktorej powietrze o okreslonej zawartosci pary wodnej osiggnie stan nasycenia.
1.4.18. Oczyszczanie strumieniowe — usuwanie materiatu podtoza betonowego do maksymalnej gtebokosci 2 mm.
1.4.19. Oczyszczanie strumieniowo-$cierne — oczyszczanie strumieniem powietrza z dodatkiem materiatu sciernego.

1.4.20. Oczyszczanie strumieniem wody — oczyszczanie strumieniem wody pod wysokim cisnieniem
z dodatkiem lub bez dodatku materiatu Sciernego.

1.4.21. Usuwanie mechaniczne — usuwanie podfoza przez mtotkowanie lub scieranie.

1.4.22. Nieselektywne oczyszczanie hydrodynamiczne - usuwanie betonu do wybranej gtebokosci
z uzyciem wody pod wysokim ciSnieniem.

1.4.23. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza — stosunek cisnienia czgstkowego pary zawartej w powietrzu do cisnienia pary
wodnej nasyconej przy tej samej temperaturze i ciSnieniu powietrza.

1.4.24. Powtoki pasywne — powtoki, ktore zawierajg elektrochemiczne aktywne pigmenty, mogace dziata¢ jako
inhibitory lub mogace zapewnic lokalng ochrone katodowa.

1.4.25. Powtoki odcinajagce — powioki izolujagce zbrojenie od wody porowej zawartej w otaczajacej matrycy
cementowej.

1.4.26. Czas otwarty — maksymalny przedziat czasu miedzy zakoriczeniem mieszania materiatu do wykonania warstwy
sczepnej, a zakoriczeniem tgczenia, w ktérym mozliwe jest osiggniecie maksymalnej przyczepnosci.

1.4.27. Czas urabialnosci wyrobow do taczenia konstrukcyjnego — czas w ktorym zaréb wymieszanego materiatu
pozostaje urabialny w granicznych warunkach, w ktérych materiat nadaje sie do uzycia.

1.4.28. Absorpcja kapilarna — zdolnos¢ wyrobu lub systemu naprawczego do pochtaniania wody przy braku cisnienia
hydrostatycznego.

1.4.29. Ograniczony skurcz/pecznienie - zdolno$¢ dostosowania sie wyrobu lub systemu naprawczego do naprezen
spowodowanych zmianami objetosci po zwigzaniu przygotowanym podtozem betonowych.

1.4.30. Kompatybilnos¢ cieplna - zdolnos¢ wyrobu lub systemu naprawczego, po zwigzaniu
z przygotowanym podtozem betonowym, do dostosowywania sie do cyklicznych zmian temperatury.

1.4.31. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w STWIORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Materiaty wchodzace w
sktad systemu napraw konstrukcji betonowych lub  Zelbetowych i bedace, w mysl Ustawy
o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r., materiatami budowlanymi (Dz. U. nr 92 poz. 881
z pdin. zm.) [76] wprowadzone do obrotu i stosowane w budownictwie na terytorium RP powinny mie¢:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang normg europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacja techniczng
panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje
Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze sg to wyroby nie podlegajgce obowigzkowemu oznakowaniu CE,
dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, bagdZ uznano za ,regionalny wyrdb
budowlany”, albo

— deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu
umieszczonego w wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez
Komisje Europejska.

Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia oraz daty produkcji
(okresu przydatnosci do uzytkowania).

2.2. Ogodlne wymagania dla materiatow stosowanych do napraw powierzchni betonowych

Materiaty do naprawy betonu powinny by¢ dobrane pod katem kompatybilnosci betonu naprawianego i materiatu
naprawczego oraz wzajemnej kompatybilnosci réznych materiatéw naprawczych.
Z tego wzgledu zaleca sie stosowanie materiatéw naprawczych nalezgcych do jednego systemu zawierajgcego, w
zaleznosci od zakresu robdt, materiat do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej, warstwe
sczepng, zaprawe naprawczg, szpachlowke itp.

Do naprawy ubytkdw za pomocg niskoskurczowych zapraw naprawczych nalezy stosowa¢ materiaty
konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do
stosowania na obiekcie. W przypadku stosowania ptyndw zarobowych opartych na koncentratach, przygotowanie
ptynu zarobowego powinno réwniez przebiegaé poza obiektem.

Wszystkie materiaty zastosowane do wykonania prac naprawczych powinny odpowiadaé¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych, kartach technicznych itp.).

2.3. Materiat do ochrony antykorozyjnej zbrojenia

Jako zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia mozna stosowaé powtoki aktywne lub pasywne. Jezeli dokumentacja
projektowa nie  podaje inaczej, mozna  stosowaé materiaty  spetniajgce wymagania  normy
PN-EN 1504-7 [20], podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci srodka antykorozyjnego zbrojenia

Lp. Wiasciwosé Wymaganie Metoda badania wg
1 Ochrona przed | Wymaganie uwaza sie za spetnione, jezeli zabezpieczone strefy | PN-EN 15183 [21]
korozja stali s3 wolne od korozji i jesli rdza siega <1 mm przy dolnej
krawedzi ptyty
2 Temperatura Co najmniej 10°K powyzej maksymalnej temperatury uzytkowania | PN-EN 12614 [23]
zeszklenia*)
3 Przyczepno$¢  przy | Kryterium oceny jest naprezenie przy przemieszczeniu o A=0,1 | PN-EN 15184 [24]
$cinaniu mm. Wymaganie uwaza sie za spetnione, jezeli naprezenie
(zabezpieczonej stali | oznaczane dla zabezpieczonych pretéw wynosi w kazdym
do betonu)*) przypadku co najmniej 80% naprezenia oznaczanego dla pretow
niezabezpieczonych
4 Substancje Wyroby nie powinny uwalniaé¢ substancji nie-bezpiecznych dla | PN-EN 1504-7 [20], pkt. 5.3
niebezpieczne zdrowia, higieny i Srodowiska

*1 0 koniecznosci spetnienia wymagania decyduje dokumentacja projektowa lub STWiORB.
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2.4. Warstwa sczepna

2.4.1. Wiasciwosci ogodlne

Jako  warstwe sczepng miedzy  betonem zaprawa naprawczg mozna  stosowa¢  materiat

o wiasciwosciach zgodnych z PN-EN 1504-4 [25], podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace wtasciwosci uzytkowych materiatéw klejacych do taczenia zaprawy i betonu

Lp. Wiasciwos¢ uzytkowa Beton wzorcowy Ilub | Metoda badania Wymagania

zaprawa wzorcowa

1 Modut sprezystosci przy | - PN-EN ISO 178 [30] 22000 N/mm’
zginaniu*)

2 Wytrzymatosé na | - PN-EN 12190 [19] >30 N/mm’

Sciskanie
3 Wytrzymatos¢ na | - PN-EN 12615 [32] 26 N/mm2
Scinanie
PN-EN 1766 [13] PN-EN 12189 [27]

4 Czas otwarty MC(0,40) Wartosc¢ deklarowana +20%

5 Czas urabialnosci - PN-I1SO 9514 [40] Wartosc¢ deklarowana
Czas urabialnosci zalezy od ilosci
zarobu i warunkéw otoczenia i jest on
zazwyczaj krotszy niz czas
przygotowania

6 Modut sprezystosci przy | - PN-EN 13412 [29] 22000 N/mmz
Sciskaniu

7 Temperatura zeszklenia | - PN-EN 12614 [23] 240°C

8 Wspétczynnik - PN-EN 1770 [6]
rozszerzalnosci cieplnej <100x10°/°C

9 Skurcz catkowity | - PN-EN 12617-1[36]
konstrukcyjnych PN-EN 12617-3 [37] <0,1%
materiatow klejacych

10 Przydatnos¢ - PN-EN 1799 [28] Materiat nie powinien sptywa¢ o
zastosowan na wiecej niz 1 mm przy natozeniu
powierzchniach warstwy grubosci mniejszej niz 3 mm
pionowych i sufitach*)

11 Przydatnosc do | - PN-EN 1799 [28] Powierzchnia materiatu klejg-cego po
zastosowan na badaniu wyciskania nie powinna by¢
powierzchniach mniejsza niz 3000 mm’ (Srednica 60
poziomych mm)

12 Przydatnosc do | PN-EN 1766 [13] PN-EN 12618-2 [22] Przy badaniu przeprowadzanym na
iniekcji*) MC (0,40) sucho zniszczenie powinno nastapi¢ w

betonie

13a Przydatnosc do | PN-EN 1766 [13] PN-EN 12636 [38] Podczas badania rozciggania przy
zastosowania i | MC(0,40) zginaniu proébki betonu stwardniatego
pielegnacji w sklejonego z betonem stwardniatym
szczegolnych powinno nastapi¢ zniszczenie w
warunkach betonie. Podczas badania
srodowiskowych*) przyczepnosci przez odrywanie

nowego betonu natozonego na beton
stwardniaty  zniszczenie  powinno
nastapi¢ w betonie

13b Przydatnos¢ do | PN-EN 1766 [13] PN-EN 12615 [32] Podczas badania $cinania powinno
zastosowania i | MC(0,40) lub C(0,40) nastgpi¢ zniszczenie w betonie
pielegnacji w
szczegblnych
warunkach
(alternatywna metoda
badania)*)

14a Przyczepnos¢ PN-EN 1766 [13] PN-EN 12636 [38] Podczas badania rozciggania przy

MC(0,40)

zginaniu prébki betonu stwardniatego
sklejonego z betonem stwardniatym
powinno nastapi¢ zniszczenie w
betonie. Podczas badania
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przyczepnosci przez odrywanie
nowego betonu natozonego na beton
stwardniaty  zniszczenie  powinno
nastapi¢ w betonie

14b Przyczepnosé PN-EN 1766 [13] PN-EN 12615 [32] Podczas badania $cinania powinno
(alternatywna metoda | C(0,40) lub MC(0,40) nastgpic zniszczenie w betonie
badania)
15 Trwatos¢ PN-EN 1766 [13] PN-EN 13733 [39] Obciazenie $cinajace przy $ciskaniu
MC(0,40) powodujace Znisz-czenie probki

stwardniatego betonu sklejonego z
betonem stwardniatym lub prébki
nowego betonu natozonego na beton
stwardniaty poddanej cyklom
cieplnym lub cieplnowilgonosciowym,
nie powinno by¢ mniejsze niz najnizsza
wartos¢ wytrzymatosci na rozciagganie
wykazywanej przez beton natozony
lub beton podtoza

16 Substancje PN-EN 1504-4 [25], | Konstrukcyjne materiaty kleja-ce nie
niebezpieczne pkt.5.4. powinny uwalniaé¢ substangji
niebezpiecznych dla zdrowia, higieny i

sSrodowiska

*) O koniecznosci spetnienia wymagania decyduje dokumentacja projektowa lub STWiORB
2.4.2. Zastosowania specjalne

W przypadkach, gdy projektant tak zadecyduje, zgodnie z zatgcznikiem A normy PN-EN 1504-4 [25], materiat powinien
spetnia¢ warunek odpornosci na zmeczenie pod obcigzeniem dynamicznym wg norm:

— PN-EN 13894-1[68] — podczas pielegnacji,

—  PN-EN 13894-2[69] — po utwardzeniu.

2.5. Stal

Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia powinna spetnia¢ wymagania podane w STWIORB
M-12.01.00 [2] pkt. 2. Klasa i gatunek stali powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

2.6. Zaprawy naprawcze
2.6.1. Wymagania podstawowe

Zastosowana zaprawa powinna miec przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych
i zelbetowych, powinna nadawaé sie do wypetniania nieregularnych rozkuc i, jezeli tego wymaga dokumentacja
projektowa, do nanoszenia w pozycji sufitowej. Powinna réwniez nadawaé sie do napraw dynamicznie obcigzonych
elementéw konstrukcji mostowych.

Materiat naprawczy powinien mie¢ wytrzymatosé na sciskanie zblizong do wytrzymatosci do naprawionego betonu.
Niespetnienie tego warunku zwieksza prawdopodobienstwo odspojenia warstwy naprawczej od podtoza.

Producent powinien okresli¢ minimalng oraz, jesli to konieczne, maksymalng grubos¢ warstwy zaprawy naprawczej
uktadanej w jednym cyklu roboczym.

Jezeli, zgodnie z zaleceniem producenta, stosuje sie odziarnienie zaprawy naprawczej, to maksymalne uziarnienie
kruszywa nie moze by¢ wieksze niz 1/3 planowanej grubosci warstwy zaprawy
i powinno by¢ mniejsze niz 8 mm.

2.6.2. Wymagania wg PN-EN 1504-3 [60]

Jezeli dokumentacja projektowa ani STWiORB nie przewidujg inaczej, mozna stosowac zaprawe, ktéra po stwardnieniu
spetnia wymagania normy PN-EN 1504-3 [60] podane w tablicach 3a i 3b.

Tablica 3a. Wymagania i whasciwosci techniczne wyrobdw i systemoéw do napraw konstrukcyjnych

Lp. Wtasciwos¢ uzytkowa Metoda badania wg Wymaganie
Klasa R4 Klasa R3
1 Wytrzymatosc¢ na Sciskanie, MPa PN-EN 12190 [19] >45 >25
2 Zawartos¢ jonéw chlorkowych, % PN-EN 1015-17 [48] <0,05 <0,05
- badanie nie dotyczy napraw betonu niezbrojonego
3 Przyczepno$é, MPa **) PN-EN 1542 [5] >2 >1,5
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)

4 Ograniczony skurcz/pecznienieb'c PN-EN 12617-4 [53] Przyczepnosc¢ po badaniu™, MPa
>2 | 21,5
5 Odpornosé na karbonatyzacjef PN-EN 13295 [56] s<betonu kontrolnego (MC(0,45)
badanie nie dotyczy napraw betonu niezbrojonego, wg PN-EN 1766 [13])
badanie nie jest przydatne, jesli system naprawczy
zawiera  system ochrony powierzchniowej o
potwierdzonej zdolnosci ochrony przed karbonatyzacja
lub stanowi zaprawe PC
6 Modut sprezystosci, GPa - badanie jest obligatoryjne | PN-EN 13412 [29] >20 >15
przy wzmacnianiu konstrukcji przez dodanie warstwy
zaprawy
7 Kompatybilnos¢ Czesc 1 PN-EN 13687-1 [49] Przyczepnos¢ po 50 cyklach % MPa
cieplnaf’h ) Zamrazanie-rozmrazanie
>2 21,5
8 Czesc 2: PN-EN 13687-2 [50] Przyczepnosc¢ po 30 cyklach % MPa
Zraszanie > | >1,5
9 Czesca: PN-EN 13687-4 [51] Przyczepnos¢ po 30 cyklach d’e, MPa
Cykle suszenia >2 | >1,5
10 Odpornosé na poslizg *) PN-EN 13036-4 [57] Klasa I; >40 jednostek przy badaniu
badanie stosuje sie tylko dla obszarow po ktérych na mokro,
odbywa sie ruch Klasa 11:>40 jednostek przy badaniu
na sucho,
Klasa IlI1:>55 jednostek przy badaniu
na mokro
11 Wspdtczynnik rozszerzalnosci cieplnejc*) PN-EN 1770 [6] Nie wymagane, jesli przeprowadza
sie badanie 7, 8 lub 9; w innym
przypadku warto$¢ deklarowana
12 Absorbcja kapilarna*) PN-EN 13057 [58] <0,05

kgxmfthfo’s

Tablica 3b.Wymagania i wiasciwosci techniczne wyrobow i systemdw do napraw niekonstrukcyjnych (zaprawy szpachlowej)

Lp. Wiasciwos¢ uzytkowa Metoda badania wg Wyroby
Klasa R2 Klasa R1
1 Wytrzymatos¢ na sciskanie, MPa PN-EN 12190 [19] >15 210
2 Zawartos¢ jondw chlorkowych, % -badanie | PN-EN 1015-17 [48] <0,05 <0,05
nie dotyczy napraw betonu niezbrojonego
3 Przyczepnosé, MPa**) PN-EN 1542 [5] >0,8°
4 Ograniczony skurcz/pecznienieb'c' ™ PN-EN 12617-4 [53] Przyczepnosé po | Brak wymagan
badaniu®®, MPa
>0,8°
5 Odpornosé na karbonatyzacjef PN-EN 13295 [56] Brak wymagar®
6 Modut sprezystosci, GPa PN-EN 13412 [29] Brak wymagan
7 Kompatybilnos¢ Czesc 1: PN-EN 13687-1 [49] Przyczepno$¢ po 50 | Sprawdzenie wizualne
cieplna™ ™ Zamrazanie- cyklach ¢, MPa po 50 cyklach®
rozmrazanie 20,8
8 Czesc 2: PN-EN 13687-2 [50] Przyczepno$¢ po 30 | Sprawdzenie wizualne
Zraszanie cyklach ¢, MPa po 30 cyklach®
>0,8°
9 Czesc 4: PN-EN 13687-4 [51] Przyczepno$¢ po 30 | Sprawdzenie wizualne
Cykle suszenia cyklach ¢, MPa po 30 cyklach®
>0,8°
10 Odpornos¢ na poslizg*) PN-EN 13036-4 [57] Klasa I; >40 jednostek przy badaniu na mokro,
-badanie stosuje sie tylko dla obszaréw po Klasa 11:>40 jednostek przy badaniu na sucho,
ktérych odbywa sie ruch Klasa IlI:>55 jednostek przy badaniu na mokro
11 Wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnejc*) PN-EN 1770 [6] Nie wymagane, jesli prze-prowadza sie badanie 7,
8 lub 9; w innym przypadku wartos$¢ deklarowana
12 Absorbcja kapilarna *) PN-EN 13057 [58] <0,05 Brak wymagan

kg><m'2><h'0'5
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*) O koniecznosci spetnienia wymagania decyduje dokumentacja projektowa lub STWiIORB
**) Podtoze kontrolne MC (0,40) wg PN-EN 1766 [13]
a) osiggniecie wartosci 0,8 MPa nie jest wymagane, jesli nastepuje zniszczenie kohezyjne w materiale naprawczym. W takim przypadku wymagana
jest minimalna wytrzymatosc¢ na rozcigganie 0,5 MPa,

b) nie wymagane przy metodzie naprawy metoda natryskowg,

c) nie wymagane, jesli stosuje sie cykle cieplne,
d) wartos¢ srednia przy braku pojedynczych wartosci mniejszych niz 75 % wymaganego minimum,

e) maksymalna dopuszczalna srednia szerokos¢ rysy < 0,05 mm przy braku rys > 0,1 mm i braku odspojen,
f) dla trwatosci,
g) nie stosuje sie przy ochronie przed karbonatyzacjg, chyba ze system naprawczy zawiera system ochrony powierzchniowej o potwierdzonej
zdolnosci ochrony przed karbonatyzacjg (patrz PN-EN 1504-2 [59]),
h) wybor metody zalezy od warunkdw ekspozycji. Jesli wyrdb spetnia wymagania czesci 1, uznaje sie ze spetnia takze wymagania czesci 2 i czesci 4.

2.6.3. Wymagania wg aprobat technicznych

Jezeli

dokumentacja ani STWIORB nie

przewidujg

inaczej,

mozna stosowac

zaprawy

naprawcze

i szpachlowe, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobate techniczng IBDiM i ktére spetniaja wymagania podane
w tablicach 4a i 4b.

Tablica 4a. Wymagania i whasciwosci techniczne wyrobdéw i systemoéw do napraw konstrukcyjnych wg aprobat technicznych IBDiM

Lp. Wtasciwosc Jednostki Metody badan wg Wymagania
1 Wytrzymatos¢ na zginanie po 28 dniach MPa PN-EN 1015-11 2,525
[41]
PN-EN 196-1 [67]
PN-B-04500 [7]
2 Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach MPa PN-EN 1015-11 W,5225
[41]
PN-EN 196-1 [67]
PN-B-04500 [7]
3 Wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza PN-EN 1542 [5]
betonowego metodsa ,,pull-off”, po 28 dniach Procedura IBDIM Nr PB/TM-1/6
-gdy Z,>25 MPa [72] WO,21,5
-gdy Z,g245 MPa WO0,2,0
4 Skurcz po okresie twardnienia 56 dni mm/m PN-EN 04500 [7] sk+20%
PN-EN 12617-4 [53]
5 Mrozoodpornosé po 200 cyklach zamrazaniai | % Procedura IBDIM nr PB/TM -
odmrazania w wodzie, w temperaturze 1/12[71]
- 18°+2C/+18+°C
ubytek masy [%],
spadek wytrzymatosci na zginanie [%], <5
spadek wytrzymatosci na Sciskanie[%]
<20
<20
6 Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza PN-EN 1542 [5]
betonowego po 200 cyklach zamrazania i Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6
odmrazania w wodzie, w temp. -18°C/+18°C, [72]
metoda ,,pull-off” [MPa]
-gdy Z,5225 MPa WO,,21,5
-gdy 7,245 MPa WO,,22,0
7 Absorpcja kapilarna kg*m2*h*? PN-EN 13057 [58] ak<0,5

Tablica 4b.Wymagania i wiasciwosci techniczne wyrobdéw
technicznych IBDiM

systeméw do napraw niekonstrukcyjnych (zaprawy szpachlowe) wg aprobat

Lp. Wiasciwosé Jednostki Metody badan wg Wymagania
1 Wytrzymatosé na zginanie po 28 dniach MPa PN-EN 1015-11 [41] 2,825
PN-EN 196- 1[67]
PN-B-04500 [7]
2 Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach MPa PN-EN 1015-11 [41] W,5220
PN-EN 196-1 [67]
PN-B-04500 [7]
3 Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza | MPa PN-EN 1542 [5] WO0y>1,5
betonowego metoda ,pull-off”, po 28 dniach Procedura IBDIM Nr PB/TM-



file:///I:/specdoc/m202015a.doc

85
M-20.20.15a — NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH ZAPRAWAMI TYPU CC, PC I PCC

1/6[72]
4 Skurcz po okresie twardnienia 56 dni mm/m PN-EN 04500 [7] sk+20%
PN-EN 12617-4 [53]
5 Mrozoodpornosé po 200 cyklach zamrazaniai | % Procedura IBDIM nr PB/TM -
odmrazania w wodzie, w temperaturze 1/12[71]
- 18°+2C/+18+°C
ubytek masy [%],
spadek wytrzymatosci na zginanie [%], <5
spadek wytrzymatosci na sciskanie[%)]
<20
<20
6 Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza | MPa PN-EN 1542 [5] WO0,.21,2
betonowego po 200 cyklach zamrazania i Procedura IBDIM nr PB/TM-1/6
odmrazania w wodzie, w temp. - [72]
18+°C/+18%°C, metoda ,pull-off” [MPa]
7 Absorpcja kapilarna kg*m2*h*? PN-EN 13057 [58] ak<0,5

Grubos$¢ naktadanej warstwy zaprawy naprawczej nie moze by¢ mniejsza niz 3-krotna grubos$¢ ziaren najgrubszej
frakcji kruszywa, ale nie mniejsza niz 1 cm oraz powinna zawiera¢ sie w granicach grubosci podanych przez
producenta. Jezeli producent nie podaje inaczej maksymalne uziarnienie kruszywa nie moze by¢ wieksze niz 1/3
planowanej grubosci warstwy zaprawy i powinno by¢ mniejsze niz 8 mm.

2.6.4. Wymagania specjalne

W przypadku wyrobéw naprawczych przewidzianych do stosowania w elementach narazonych na dziatanie ognia,
producent powinien zadeklarowaé klasyfikacje ogniowa utwardzonego konstrukcyjnego materiatu naprawczego.
W przypadku wyrobéw naprawczych zawierajgcych nie wiecej niz 1%, (utamek masowy lub utamek objetosciowy
zaleznie od tego, ktdra wartosc jest bardziej niekorzystna), jednorodnie rozproszonych materiatéw organicznych,
mozna zadeklarowaé¢ klase Al odpornosci ogniowej bez potrzeby badania. Utwardzone wyroby naprawcze,
zawierajgce wiecej niz 1%, jednorodnie rozproszonych materiatéw organicznych, nalezy klasyfikowac¢ zgodnie z PN-EN
13501-1 [26] i deklarowac dla nich odpowiednig klase ogniowa.

W przypadku zastosowan specjalnych wg zatgcznika B normy PN-EN 1504-3 [60] (bedzie to
np. wysoka lub niska temperatura, oddziatywanie wody morskiej, $rodowisk o duzym zasoleniu lub innych
ekstremalnych obcigzen) konieczne moze by¢ przeprowadzenie dodatkowych badan zgodnie z tabelg B1 normy PN-
EN1504-3 [60], podanych w tablicy 5.

Tablica 4. Wymagania specjalne wtasciwosci wyrobdw i systemow do ochrony i napraw

Wtasciwosci Metoda badania | Beton wzorcowy Komentarze
wg

Whnikanie jonéw chlorkowych PN-EN 13396 [34] Wartos¢ deklarowana (nie wymagane, gdy
jest okreslony system ochrony
powierzchniowej)

Petzanie przy éciskaniu® PN-EN 13584 [35] Wartos¢ deklarowana

Odpornosé chemiczna PN-EN 13529 [31] Wartos¢ deklarowana (nie wymagane, gdy
jest okreslony system ochrony

powierzchniowej)

Stosowanie na powierzchniach | PN-EN  13395-4 | MC(0,4) wg PN- | Zaleca sie, aby przyczepno$¢ spetniata

sufitowych  (na  przyktad naprawy | [44] EN 1766 [13] wymagania podane w tablicy 2a lub 2b Ip. 3;
powierzchni  sufitowych  dzwigarow odpowiednio do klasy.
mostowych)

a)W zastosowaniach konstrukcyjnych zapraw naprawczych PCC badanie to zazwyczaj nie jest wymagane, jesli za kryterium
projektowe przyjmuje sie 60% wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach

2.7. Woda

Wode zarobowg do przygotowania zapraw i zwilzania podtoza zaleca sie czerpac z wodociggdw miejskich. Stosowanie
wody wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
EN 1008 [70].

2.8. Akceptacja materiatéw naprawczych

Wyroby do wykonywania napraw mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:
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— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowe] i niniejszej
specyfikacji technicznej,

— sg w oryginalnie zamknietych opakowaniach,

— sg oznakowane w sposdb umozliwiajgcy petng identyfikacje,

— spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [76] (Dz. U. z 2004 r. nr 92, poz. 881 z pdzniejszymi zmianami), karty techniczne wyrobdéw lub
zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

— niebezpieczne sktadniki systemu i/lub materiaty pomocnicze, w zakresie wynikajgcym z ustawy
o substancjach i preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001 r. [77] (Dz. U. nr 11, poz. 84 z pdzniejszymi
zmianami), posiadajg  karty charakterystyki substancji niebezpiecznej, opracowane zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji
niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. nr 140, poz. 1171 z pdzn. zm.) [78],

— opakowania wyrobdéw zakwalifikowanych do niebezpiecznych spetniajag wymagania podane w rozporzadzeniu
Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych
i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 173, poz. 1679, z pdzn. zm.) [79],

— spetniajg wymagania wynikajace z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin zakoriczenia prac powinien sie
konczy¢ przed zakonczeniem podanych na opakowaniach termindw przydatnosci do stosowania
odpowiednich wyrobdw).

Niedopuszczalne jest stosowanie do wykonywania prac materiatéw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatéw i wyrobdw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy lub protokotem
przyjecia materiatow.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 3.

Wykonawca zobowigzany jest posiadaé niezbedny sprzet do wykonywania robdt, zgodnie z przyjetg technologig
i kartami technicznymi materiatdw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu
technologicznego i wykonanych prac.

Zastosowany sprzet nie moze mie¢ niekorzystnego wptywu na jakos¢ materiatdw i wykonywanych robét, powinien by¢
bezpieczny dla brygad roboczych wykonujacych roboty naprawcze.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonywania robdt mozna stosowac nastepujacy sprzet i narzedzia pomocnicze:
3.2.1. Przygotowanie i ocena stanu podfoza

3.2.1.1. Przygotowanie podtoza

Do przygotowania i oceny stanu podtoza Wykonawca powinien stosowac: mtotki, mtoty pneumatyczne, pity do
betonu, przecinaki, szczotki, szczotki druciane, szpachelki, odkurzacze przemystowe, urzgdzenia do czyszczenia
powierzchni za pomocg szlifowania, frezowania, wypalania, groszkowania, oczyszczenia hydrodynamicznego itp.

W stosowanych zazwyczaj urzadzeniach do usuwania betonu strumieniem wody pod ciSnieniem wykorzystuje sie
cisnienie 60+110 MPa. W przypadku selektywnego usuwania betonu tg metodg konieczne jest uprzednie okreslenie
w projekcie technologicznym odpowiedniego sprzetu. Cisnienie wody mierzone na pompie mozna dobieraé
nastepujgco:

niskie ci$nienie do 18 MPa — stosowane do oczyszczania podtoza betonowego. Cisnienie >8 MPa pozwala takze na
usuniecie zmurszatych i niestabilnych fragmentéw podtoza,

wysokie cisnienie od 18 MPa do 60 MPa — stosowane do usuwania skorodowanych i niestabilnych warstw betonu
o wiekszej grubosci,

bardzo wysokie ci$nienie powyzej 60 MPa — stosowane do usuwania betonu, jesli konieczne jest ograniczenie ilosci
zuzywanej wody.

Dobér srodkéow i metod przygotowania podtoza musi by¢ adekwatny do wystepujgcych uszkodzen.

3.2.1.2. Ocena stanu podtoza

Do oceny stanu podtoza Wykonawca powinien dysponowa¢ sprzetem do pomiaru temperatury podfoza i powietrza,
jak wilgotnosciomierze do oznaczania wilgotnosci powietrza i podtoza, przyrzady do badania wytrzymatosci podtoza
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(mtotki Schmidt’a, aparaty ,pull-off”, itp.), akcelerometry (do pomiaru drgan), wskazniki fenoloftaleinowe (do
okreslania strefy skarbonatyzowanej), przyrzady do wykrywania obecnosci pustek i rys (np. metodami
ultradzwigekowymi lub radiograficznymi), przyrzady do lokalizacji zbrojenia
i okreslania jego Srednicy, profilometry (do oznaczania szorstkosci podtoza), taty, poziomnice.

3.2.2. Przygotowywanie i naktadanie materiatéw naprawczych

Do przygotowywania wyrobow i systemow hydraulicznych (CC) polimerowych (PC) oraz polimerowo-cementowych
(PCC) Wykonawca powinien stosowac: naczynia i wiertarki z mieszadtem wolnoobrotowym, betoniarki, mieszarki,
wagi, itp.

Do nakfadania wyrobéw materiatéw naprawczych Wykonawca powinien stosowaé pedzle, szczotki, kielnie, pace,
agregaty natryskowe. Informacje o typach stosowanych agregatéw natryskowych, mieszalnikach, o srednicach i
dopuszczalnych dtugosciach wezow jak réwniez typach dysz powinny by¢ zawarte w kartach technicznych
stosowanych materiatéw.

3.2.3. Sprzet do wykonania robét zbrojarskich

Do wykonania roboét zbrojarskich nalezy stosowac sprzet wg STWiORB M-12.01.00 [2] pkt. 3.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 4.
Materiaty nalezy transportowa¢ i przechowywa¢ zgodnie z zaleceniami  producenta  podanymi
w kartach technicznych materiatéw. Jezeli producent nie podaje inaczej, materiaty nalezy transportowad
i przechowywac zgodnie z zaleceniami podanymi ponizej.

4.2. Transport i przechowywanie materiatdw naprawczych

Materiat powinien by¢ pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych opakowaniach producenta
(plastikowych pojemnikach lub workach papierowych).

Jezeli w sktad systemu wchodzg wyroby zaklasyfikowane jako niebezpieczne, sposdb magazynowania musi
uwzglednia¢ ochrone zdrowia cztowieka i bezpieczeristwa oraz ochrone $rodowiska, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu
niebezpiecznego (Dz. U. nr 140 poz. 1171 z p6zn. zm.) [78].

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ kryte, suche oraz
zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznieciem i przed dziataniem promieni
stonecznych. Cementowe i polimerowo-cementowe wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane
w oryginalnych, zamknietych opakowaniach w temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C, o ile karta techniczna nie
mdwi inaczej. Kompozycje zywiczne (jezeli wchodzg w sktad systemu) powinny byé przechowywane w oryginalnych,
zamknietych opakowaniach w temperaturze powyzej +10°C a ponizej +30°C, o ile karta lub aprobata techniczna
wyrobu nie moéwi inaczej. Wyroby pakowane w worki powinny by¢ uktadane na paletach lub drewnianej wentylowanej
podtodze, w ilosci warstw nie wiekszej niz 10. Dla pozostatych materiatéw wigzace sg zalecenia producenta.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robot, to wode nalezy przechowywaé w szczelnych
i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywac wody w opakowaniach po srodkach chemicznych lub
w takich, w ktérych wczesdniej przetrzymywano materiaty mogace zmienic sktad chemiczny wody.

Okres przydatnosci do stosowania materiatéw przechowywanych w oryginalnie zapakowanych, nieuszkodzonych
opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12 miesiecy od daty produkcji.

Materiat nalezy przewozi¢ krytymi $srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi
i wilgocia.

4.3. Transport stali

Transport stali do naprawy skorodowanych pretéw powinien odbywaé¢ sie wedtug zasad podanych
w STWiIORB M-12.01.00 [2] pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogdélne zasady wykonywania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1],
pkt. 5.
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Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robét nalezy zawsze i bezwzglednie
przestrzegac¢ zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sg w kartach
technicznych materiatow i opracowane przez jego producenta. Kazdy
z materiatdbw naprawczych ma swojg specyfike stosowania i dla kazdego materiatu mozna okresli¢ nieco inne
wymagania dotyczace warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podtoza oraz warunkéw
wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecer technologicznych producenta materiatu ma decydujacy
wptyw na trwatos¢ wykonywanych napraw.

Do wykonywania robdt naprawczych konstrukcji betonowych lub zelbetowych mozna przystgpi¢ po zakonczeniu
poprzedzajacych robét budowlanych i innych robdt mogacych stanowié pdiniejszg przyczyne uszkodzenia warstw
naprawczych oraz po przygotowaniu i kontroli podtoza a takze po przeprowadzeniu kontroli materiatéw naprawczych.
Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomoca zapraw wraz z przygotowaniem powierzchni do naprawy
nalezy wykonywac¢ zgodnie z ,,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu
w konstrukcjach mostowych” [73] oraz zgodnie z PN-EN 1504-10 [18].

Zaprawami niskoskurczowymi mozna uzupetnia¢ ubytki na gtebokos¢ 2 +10 cm w kilku warstwach (chyba, ze
producent przewiduje inaczej). W niektérych zestawach materiatdw miedzy warstwami zaprawy naprawczej stosuje
sie warstwe sczepng. Jednorazowa maksymalna grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta
materiatéw.

Podczas wykonywania napraw elementéw ustroju niosacego wskazane jest wyfaczenie obiektu
z ruchu. Jezeli nie jest to mozliwe to podczas uktadania zaprawy i w poczatkowej fazie jej wigzania nalezy
wyeliminowac ruch ciezki i dgzy¢ do zminimalizowania drgan obiektu przez ograniczenie szybkosci.

5.2. Diagnostyka konstrukcji mostowej

Przed przystgpieniem do wykonania naprawy nalezy wykona¢ diagnostyke konstrukcji okreslajgcg rodzaj i zakres
uszkodzen oraz przyczyne ich powstania. Diagnostyka powinna obejmowac:
a) stadium wstepne (oszacowanie rozmiaru uszkodzen), zawierajgce:
analize istniejacej konstrukgcji (rysunki, opisy techniczne, obliczenia statyczne itp.),
okreslenie rozmiaru uszkodzen wg rodzaju, zakresdw i potozenia miejsc uszkodzonych; rodzaje uszkodzen, ktoére
powinny by¢ brane pod uwage to przede wszystkim:
— obsypujace sie powierzchnie,
—  wykwity soli i wytugiwanego z betonu wodorotlenku wapniowego,
— $lady rdzy na powierzchni betonu,
— odpryski betonu, spekane krawedzie,
— zarysowania,
— odstoniecie pretow zbrojeniowych,
— analize czynnikéw zewnetrznych (oddziatywanie mechaniczne, chemiczne, warunki cieplno-wilgotnosciowe
iinne wptywy s$rodowiska); za korozjogenne dla betonowych konstrukcji mostowych uwaza sie stezenia
niektérych gazéw w powietrzu wieksze niz:

e dwutlenek wegla CO, 600 + 1000 mg/m®,
e dwutlenek siarki SO, 0,5 +1,00 mg/m3,
e tlenki azotu NO, 0,10+ 0,50 mg/ma,

— ustalenie przyczyn powstania uszkodzen,

— rozpatrzenie wptywu ewentualnych odstepstw od projektu w trakcie wykonywania i eksploatacji obiektu,

— wykonanie dokumentacji inwentaryzacyjnej (dokumentacji fotograficznej, rysunkowej),

— okreslenie ilosciowe zakresu uszkodzen,

b) stadium szczegdtowe, zawierajace:

— ogledziny i badania poszczegdlnych zniszczen i uszkodzen (zwietrzeliny, wykwity, odbarwienia, odpryski
otuliny, rysy, zanieczyszczenia itp), wykonanie inwentaryzacji uszkodzen z pokazaniem ich lokalizacji
i naniesieniem numeraciji,

— badania obiektu ,,in-situ”, w szczegdlnosci:

—  gtebokos¢ karbonatyzacji wg PN-EN 14630 [17],

—  wytrzymatos$¢ betonu na sciskanie,

— grubos¢ otuliny zbrojenia,

— wytrzymatos$¢ betonu na rozcigganie metodg ,,pull-off”,

— pomiar stopnia skazenia, w tym ocena zawartosci i rozktad chlorkow wg PN-EN 14629 [16]
i siarczandw w przekroju betonowym; za szkodliwe uwaza sie zawartosci chlorkow w stosunku do masy
cementu wieksze od:
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e 0,4% dla elementéw zelbetowych,
e 0,2% dla elementéw z betonu sprezonego,
— beton o pH<11 nie stanowi dostatecznego zabezpieczenia antykorozyjnego dla zbrojenia konstrukcji,
a zagrozenie istotnie wzrasta w przypadku dodatkowego skazenia siarczanami,

—  pomiar wilgotnosci, w tym miejsc dotknietych korozjg,

—  pomiar szerokosci rozwarcia rys.
Badania te powinny by¢ wykonane zaréwno na powierzchniach wizualnie nieuszkodzonych jak
i uszkodzonych.
Szczegbtowe badania laboratoryjne pobranych na obiekcie prébek, a w szczegdlnosci:

—  struktura kompozytu,

—  profil chlorkowy,

— wilgotnosé i nasigkliwosc,

— wytrzymatos¢ na sciskanie i rozcigganie przy zginaniu,

— odksztatcalnos$¢ termiczna, skurcz, wytrzymatosc na Scieranie itp.
Diagnostyke konstrukcji oraz ocene uszkodzen mozina wykonywac¢ wg PN-B-01807:1988 [54], ,Wytycznych badan
wtasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach” [75] oraz ,,Zalecen dotyczgcych oceny jakosci beton
»in-situ” w istniejgcych konstrukcjach obiektéw mostowych” [74].
Diagnostyke konstrukcji powinien wykonywaé odpowiednio wykwalifikowany personel, posiadajacy wiedze
o metodach  badan, projektowaniu  konstrukcji,  konserwacji, technologii materiatéw  budowlanych
i mechanizmach, ktére mogg powodowac procesy zniszczenia konstrukcji betonowych.

5.3. Projekt naprawy powierzchniowej betonu

Przed przystgpieniem do wykonania naprawy powierzchni betonu powinien by¢ wykonany projekt technologiczny
ochrony powierzchniowej betonu. Projekt powinien zawiera¢ w szczegélnosci:

— diagnostyke obiektu z inwentaryzacjg opisowg i rysunkowa uszkodzen,

—  okreslenie wptywu srodowiska zewnetrznego na degradacje obiektu,

— dobdr rozwigzan materiatowych wraz z charakterystyka materiatdw i podaniem uzasadnien ich zastosowania,

— opracowanie szczeg6towych zatozen technologicznych remontu z podaniem przewidywanej ilosci robét i
zuzycia materiatow podstawowych (m.in. sposéb wykonania zbrojenia uzupetniajgcego, rodzaj zastosowanej
iniekcji, okreslenie liczby i lokalizacji wentyli iniekcyjnych (roboty iniekcyjne sg przedmiotem STWiIORB M-
20.20.15d [4]),

— niezbedne obliczenia statyczne i analize wytrzymatosciowg, oceniajgce wptyw planowanych napraw na prace
catej konstrukcji mostu w poszczegélnych fazach prowadzenia robdt, co wigze sie ze wskazaniem m.in.
kolejnosci prac naprawczych na obiekcie,

— w przypadku stosowania zbrojenia przeciwskurczowego oraz zbrojenia sczepiajgcego — ilo$¢ zbrojenia, jego
srednice, ilos¢ i rodzaj facznikdow umozliwiajgcych odpowiednie zakotwienie w obu tgczonych materiatach,
gtebokosé i srednice otwordw dobranych do stosowanych materiatéw przeznaczonych do mocowania kotew
nalezy okresli¢ na podstawie obliczen (przedmiotem niniejszej STWiIORB jest jedynie naprawa i wzmocnienie
istniejgcego zbrojenia. Zbrojenie przeciwskurczowe oraz dodatkowe zbrojenie kotwigce jest przedmiotem
odrebnych specyfikacji).

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy
5.4.1. Dokumenty dotyczgce kwalifikacji personelu

Dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest dotgczy¢ do
oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno byé zawarte w
warunkach kontraktu.

5.4.2. Wymagania w stosunku do oséb kierujacych robotami:

uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie budownictwa
mostowego,

znajomosc¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii stosowania
materiatéw, udokumentowane ukoriczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac
tego typu.
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5.4.3. Wymagania w stosunku do brygadzistow:

znajomos$¢ technologii i umiejetnos¢ stosowania materiatéw do napraw i ochrony powierzchniowej betonu,
ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz do$wiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

5.4.4. Wymagania w stosunku do robotnikow:

znajomos¢ zasad i umiejetnos¢ stosowania materiatéw do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku
pracy.

5.5. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ program zapewnienia jakosci (PZJ). Przed
przystagpieniem do robét Wykonaweca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych, ktérych zakres przedstawiony
zostat w zatgczniku 1. Podczas robdt na biezgco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do
sporzgdzania dokumentacji wykonawczej wedtug zatagczonych wzordw (przyktady protokotéw w zataczniku), w ktorej
zamieszcza m.in.:

— dane o obiekcie,

— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robét,

— informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatéw,

— wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robaot.
Oddzielna dokumentacja powinna by¢ prowadzona dla prac iniekcyjnych. Zakres dokumentacji dla prac iniekcyjnych
jest przedmiotem STWiORB M-20.20.15d [4].
Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robét. Dokumentacje te Wykonawca zobowigzany jest
dotgczyc jako element dokumentacji budowy.

5.6. Zasady wykonywania robot

Niniejsza STWIORB dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za pomoca zapraw typu CC, PC i
PCC.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— przygotowanie podtoza betonowego i stali zbrojeniowej do natozenia materiatu naprawczego,

— zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia,

— natozenie warstwy sczepnej,

— natozenie materiatu naprawczego,

— roboty wykonczeniowe.

5.7. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:
—  zlokalizowac obszary do naprawy,
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robat,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.
— Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidérka rusztowan, pomostow
roboczych i innych urzgdzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robét.

5.8. Pole referencyjne

Przed przystgpieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela Inzyniera,
przygotowuje pole referencyjne naprawy powierzchniowej betonu. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

—  okreslenie wszystkich parametrow naprawy powierzchniowej betonu,

— ocene przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii,

— ocene efektow wykonania prac naprawczych.
Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonana na danym elemencie naprawa powierzchniowa
wykazuje zatozone wtasciwosci, czy jest zgodna z wymaganiami projektowymi i wymaganiami producenta materiatow.
Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ z uzyciem  materiatow
i zgodnie z technologig ustalong protokolarnie. Prace rozpoczynajg sie od przygotowania podtoza i pretéw zbrojenia
przez wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia, warstwy sczepnej, uzupetnienia ubytku, natozenia
szpachlowki, a konczac na ewentualnej powtoce ochronnej (wykonywanie powtok ochronnych jest przedmiotem
STWIORB M-20.01.08 [3]).
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Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatéw z grupy zapraw, nalezy wykona¢ kontrole
wykonywania prac obejmujgca sprawdzenie, na min. 3 prdbkach, beleczkach 4x4x16 cm, gestosci objetosciowej oraz
wytrzymatosci na Sciskanie zgodnie z norma PN-B-04500:1985 [7]. Uzyskane wyniki powinny spetnia¢ wymagania
zgodnie z przedmiotowymi normami lub aprobatami technicznymi. Gestos¢ objetosciowa nalezy okresli¢ rowniez na
probkach o grubosci min. 15 mm, pobranych z odwiertdw, uzyskanych podczas badania wytrzymatosci na odrywanie
(metoda ,,pull-off”), przy czym nalezy wykona¢ min. 3 pomiary gestosci objetosciowej i obliczy¢ wartos¢ srednia.

W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robdt,
a Inzynier badania odbiorcze naprawy powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowac oddzielnie dla kazdego rodzaju stosowanej naprawy powierzchniowej. Miejsca,
liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposéb ich oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robét, powinny zostac zapisane
w protokole wykonania naprawy powierzchniowej betonu, a wyniki badan zatgczone do dokumentacji budowy.

5.9. Przygotowanie podtoza
5.9.1. Warunki ogdlne

Przed wykonaniem naprawy podfoze betonowe wymaga specjalnych przygotowan. Wtasciwe oczyszczenie betonu ma
decydujace znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanej naprawy. Podtoze betonowe podlegajgce naprawie powinno
by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytdw, olejéw i ttuszczéw, a takze oczyszczone
z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych
elementéw pogarszajacych przyczepnosc. Skorodowany beton powinien zosta¢ usuniety do tzw. ,zdrowego betonu”.
Przygotowane podtoze powinno mie¢ odpowiednig wytrzymatosé, zgodng z wymaganiami producenta i dokumentacjg
projektowg lub STWiORB.

Odpowiednio przygotowane powinno by¢ réwniez odstoniete zbrojenie. W zakres przygotowania podfoza wchodzg
nastepujgce prace:

usuniecie pozostatosci powtok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen (w tym rowniez
chemicznych) mogacych mie¢ wptyw na potaczenie naktadanych materiatéw z betonem lub na korozje betonu albo
stali zbrojeniowej,

usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretéw,

oczyszczenie odstonietych pretdw zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystosci,

oczyszczenie podtoza betonowego z pytdw i czesci luznych oraz ewentualnie usuniecie nadmiaru wody.

Przed natozeniem materiatdw naprawczych nalezy wykonaé roboty iniekcyjne. Wykonanie robdét iniekcyjnych jest
przedmiotem STWiORB M-20.20.15d [4].

Niezaleznie od warunkéw podanych w niniejszej STWiIORB podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z zaleceniami
producenta materiatu naprawczego.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokot.

5.9.2. Sposoby przygotowania podtoza przed naktadaniem materiatéw naprawczych

Przygotowanie podtoza betonowego polega na usunieciu czesci luznych, pytdw, olejéw, mleczka cementowego
i innych elementéw obnizajagcych przyczepnosé. Sposéb oczyszczania nalezy dostosowaé do przewidywanych do
wbudowania materiatéw naprawczych, zgodnie z ich kartami technicznymi.
Odpowiednie przygotowanie podfoza betonowego mozna uzyskac przez:
— oczyszczanie: przez mfotkowanie, Scieranie, frezowanie, Srutowanie, szlifowanie, oczyszczanie strumieniowo-
Scierne, oczyszczanie ptomieniowe (wypalanie), oczyszczanie strumieniem wody o niskim ci$nieniu — do okoto
18 MPa, a gdy nalezy ograniczy¢ ilo$¢ wody — do 60 MPa, czyszczenie mechaniczne, zmywanie, szorowanie,
usuwanie zmurszatego betonu: przez mtotkowanie, oczyszczanie strumieniem wody o wysokim ci$nieniu — do
okoto 60 MPa, i 0 bardzo wysokim cisnieniu — do 110 MPa oczyszczanie strumieniowo-scierne),
— uszorstnianie: mechaniczne — przez Scieranie lub szlifowanie, przez oczyszczanie strumieniem wody o
wysokim cisnieniu — do okoto 60 MPa, i 0 bardzo wysokim cisnieniu —do 110 MPa.
Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu
sprezonym powietrzem (sprezarki srubowe). Miejsca zattuszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub
detergentami.
Oczyszczone podtoze powinno by¢ chronione przed dalszym zanieczyszczeniem do momentu natozenia materiatow
naprawczych.
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5.9.3. Zakres usuwania skorodowanego betonu

Usuwanie skorodowanego betonu powinno odbywa¢é sie pod nadzorem Inzyniera. Usuwanie nie powinno zmniejsza¢
strukturalnej integralnosci konstrukcji w sposéb uniemozliwiajacy spetnianie przez nig zatozonych funkgji (konieczne
moze by¢ zastosowanie czasowego podparcia). Stopien usuniecia betonu moze by¢ ograniczony wzgledami
konstrukcyjnymi. Usuwanie betonu powinno by¢ ograniczone do minimum.

Dopuszczalna wielko$¢ obszaru usuwania betonu powinna by¢ okreslona w projekcie naprawy
i niedopuszczalne jest usuwanie betonu na obszarze wykraczajgcym poza ten zakres bez konsultacji
z Inzynierem. W przypadku koniecznosci usuniecia betonu na znacznym obszarze, moggacym mieé¢ wptyw na statyke
konstrukcji obiektu lub jej poszczegdlnych elementéw, nalezy przerwaé roboty i powiadomi¢ Inzyniera celem
skonsultowania sie z projektantem robét naprawczych. Nalezy réwniez powiadomié bezzwtocznie Inzyniera i przerwad
roboty przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal sprezajaca.

W przypadku degradacji betonu siegajgcej znacznej gtebokosci, proces skuwania nalezy poprzedzi¢ analizg statyczno-
wytrzymatosciowg, okreslajacg czy usuwanie betonu nie zagrozi bezpieczenstwu konstrukcji i ewentualnie wykonaé
niezbedne prace zabezpieczajace.

W niektdrych sytuacjach moze zaistnieé koniecznos$¢ przeprowadzenia na obiekcie dodatkowych badan pozwalajacych
na precyzyjne oznaczenie stref zanieczyszczonych lub skorodowanych. Nalezy przy tym przestrzega¢ zalecen normy
PN-EN 1504-10 [18].

Nalezy ustali¢ i wzig¢ pod uwage:

— gtebokos¢ karbonatyzacji i rozktad stezenia chlorkéw lub innych zanieczyszczen w betonie. Chlorki i inne
zanieczyszczenia mogg by¢ wykrywane w pobranych prébkach na placu budowy za pomocy analizy
chemicznej, np. wg PN-EN 14629 [16],

— charakter, gtebokos¢ i stezenie zanieczyszczen,

— odpornosé betonu na wnikanie gazéw i cieczy,

—  procesy korozyjne zbrojenia,

— otuline zbrojenia,

—  potrzebe obrébki zbrojenia,

—  potrzebe uzyskania przyczepnosci do podtoza,

— potrzebe zageszczenia materiatu naprawczego.

Usuwac nalezy staby, uszkodzony i zniszczony beton, a tam, gdzie to konieczne, takze beton nieuszkodzony. Ustalajgc
stopien usuniecia betonu, zaleca sie zwrdcenie uwagi na potrzebe zapewnienia nieskazonej otuliny betonowej po obu
stronach zbrojenia.

Zaleca sie, aby krawedzie w miejscach usuwania betonu byly przyciete pod kagtem nie mniejszym niz 90°, aby unikng¢
podciecia, i nie wiekszym niz 135°, aby zmniejszy¢ mozliwos¢ odspojenia wraz z warstwg wierzchnig przylegtego,
nieuszkodzonego betonu. Krawedzie powinny by¢ uszorstnione dla zapewnienia przyczepnosci przez mechaniczne
zakotwienie pomiedzy materiatem oryginalnym i naprawczym. Minimalna gtebokos¢ podkucia betonu wynosi 1 cm.
Jezeli na powierzchni preta zbrojeniowego, odstonietej po usunieciu uszkodzonego betonu, wystepuje korozja,
konieczne moze by¢ zwiekszenie gtebokosci usuwania betonu i odstoniecia catego preta. W celu umozliwienia
wtasciwego zageszczenia zaprawy naprawczej zaleca sie, aby przeswit wokoét zbrojenia i minimalna odlegto$é¢ miedzy
pretem zbrojeniowym i pozostatym podtozem wynosit co najmniej 15 mm lub odpowiadat maksymalnemu wymiarowi
ziarna kruszywa zaprawy powiekszonemu o 5 mm, zaleznie od tego ktdra z tych wartosci jest wieksza. Beton skazony
chlorkami powinien by¢ usuniety do co najmniej 20 mm z kazdej strony zbrojenia.

Oceny zakresu oczyszczenia dokonuje sie poprzez rozréznienie miedzy betonem  uszkodzonym
i pozostatym, sprawdzenie, czy beton uszkodzony zostat catkowicie usuniety, czy pod zbrojeniem nie wystepuja
bruzdy.

5.9.4. Zastosowanie metod usuwania betonu w zaleznosci od stopnia jego skorodowania

W przypadku koniecznosci usuwania duzych fragmentéw betonu mogg by¢ stosowane kruszarki
i roztupywarki. Przy naprawach powierzchniowych powszechnie stosuje sie mfoty pneumatyczne, elektryczne lub
hydrauliczne. Uzycie ciezkich mtotéw moze powodowac uszkodzenie zbrojenia.

Do wycinania fragmentéw konstrukcji lub otwordw w konstrukcji mozna stosowac

ciecie wodg pod wysokim cisnieniem. Przy dodaniu do wody materiatu $ciernego mozliwe jest takze ciecie stali.
Frezowanie pozwala na usuniecie wierzchniej warstwy podfoza o zbyt niskich parametrach wytrzymatosciowych lub
zanieczyszczonej trudno usuwalnymi substancjami.

Srutowanie pozwala na bezpytowe usuniecie stwardniatego zaczynu cementowego.

Zalecanymi metodami usuniecia zanieczyszczenn materiatami bitumicznymi, farbami oraz smotami sg metody
strumieniowo-$cierne (piaskowanie), frezowanie lub groszkowanie.
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Zanieczyszczenia chemiczne mozna usuwac przez oczyszczanie ptomieniowe.
Najskuteczniejszg metoda usuniecia zanieczyszczen olejowych jest usuniecie skazonego podtoza. Inne metody, tj.
stosowanie specjalnych preparatdéw czyszczacych oraz mechaniczne zmycie czy szorowanie, nie dajg stuprocentowe;j
gwarancji usuniecia skazen z podtoza. Gdy zanieczyszczenia znajdujg sie na powierzchni lub wniknety pod
powierzchnie, konieczne moze by¢ ich usuniecie metodami wymagajgcymi na przyktad uzycia rozpuszczalnikéw lub
pary wodnej.
Oczyszczanie powierzchni betonowej bez usuwania betonu wykonuje sie zazwyczaj strumieniem wody pod cisnieniem
do 18 MPa.
Rysy i ztacza moga byé oczyszczane strumieniem wody pod cisnieniem, sptukiwane woda lub przedmuchiwane
sprezonym powietrzem.
Skutecznymi metodami sg oczyszczanie strumieniem wody, dziatanie czystym sprezonym powietrzem lub oczyszczanie
prozniowe:

— w przypadku stosowania sprezonego powietrza nalezy zwrdci¢ uwage, aby powietrze byto czyste i nie

zanieczyszczato powierzchni olejem,
— oczyszczanie strumieniem wody pod wysokim cisnieniem stosuje sie do oczyszczania lub powierzchniowego
usuwania betonu na gtebokos$¢ do 2 mm.

Stosowanie wody pod wysokim ci$nieniem jest szybkim i skutecznym sposobem usuwania betonu, ograniczajgcym do
minimum straty betonu nieuszkodzonego. Nie wystepujg mikrospekania, a beton uszkodzony jest usuwany
selektywnie, pozostawiajgc pozostaty beton nienaruszony.
Jezeli producent tego wymaga, powierzchnia betonu powinna zostaé¢ uszorstniona w celu uzyskania tekstury
odpowiedniej dla stosowanego materiatu naprawczego. Jako metody uszorstnienia mozna stosowac:

— mechaniczne, przez mtotkowanie i Scieranie,

— strumieniowo-S$cierne,

— oczyszczanie strumieniem wody o wysokim ci$nieniu, do okoto 60 MPa.
Uszorstnianie stosuje sie w celu usuniecia betonu do gtebokosci 15 mm; powoduje ono uksztattowanie sie tekstury
powierzchni dobrze taczacej sie z nowag warstwg zaprawy — wylewana, naktadang lub natryskiwana na oryginalny
beton. Szorstkos$¢ uzyskana przez zastosowanie wody pod wysokim cisnieniem jest znaczgco wieksza niz uzyskana przy
uzyciu mtotkdéw, a ta z kolei jest wieksza niz uzyskana oczyszczaniem Natomiast szorstkos¢ powierzchni uzyskana przez
zastosowanie wody pod cisnieniem moze sie znaczgco rézni¢ w zaleznosci od odlegtosci miedzy dyszg, a podtozem,
cisnienia wody, strumienia wody, szybkosci podawania wody, stosowanego sprzetu oraz jakosci betonu.
W przypadku termicznego lub mechanicznego usuwania betonu, w betonie pozostatym moga wystgpi¢ mikrorysy. Jesli
warstwa zawierajgca mikrorysy wykazuje niedostateczng ze wzgledu na stosowane wyroby i systemy, powierzchniowg
wytrzymato$é na rozcigganie, zaleca sie ich usuniecie strumieniem wody, z ewentualnym dodatkiem materiatu
Sciernego. Zarysowanie mozna wykry¢, zwilzajgc powierzchnie i pozostawiajgc jg do wyschniecia. Rysy zachowujg
wode i sg widoczne jako ciemne linie. Beton, w ktorym wystepujg mikrorysy lub odspojenia, w tym spowodowane
oczyszczaniem lub uszorstnianiem, zmniejszajgce przyczepnosc lub jednorodnosc betonu, powinien by¢ usuniety.
Jesdli do usuwania betonu stosowane sg procesy cieplne, nagrzewanie powinno by¢ starannie kontrolowane, aby
zapobiec uszkodzeniom, a jesli pojawig sie uszkodzenia, usuwanie skazonego betonu nalezy kontynuowaé innymi
metodami.
Pyt i drobne luzne fragmenty pozostate na powierzchni po usuwaniu betonu mogg zawieraé wystarczajgcg ilos¢
niezhydratyzowanego cementu, aby w obecnosci wody nastgpito jego wigzanie. Mimo iz materiat ten jest staby, po
zwigzaniu moze by¢ bardzo trudny do usuniecia z szorstkiej powierzchni przygotowanego podtoza, dlatego wazne jest
jego usuniecie, zanim nastgpi wigzanie.

5.9.5. Wymagany stan podfoza betonowego przed natozeniem systemu naprawczego

Przygotowane podtoze powinno byc¢:
—  czyste,
— odpowiednio wytrzymate,
— suche,
— wymaganej szorstkosci.

5.9.5.1. Czystosc podtoza

Ostatecznie zdrowe podtoze powinno byé wolne od pytu, luznych fragmentéw materiatu, zanieczyszczenia
powierzchni oraz materiatéw zmniejszajgcych przyczepnosé lub uniemozliwiajgcych zwilzanie.

5.9.5.2. Wytrzymatosc¢ podioza
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Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane podtoze
powinno spetfnia¢ nastepujace wymagania:

wytrzymatos¢ na Sciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw (elementéw) powinna
by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu, dla obiektéw remontowanych powinna wynosic¢ = 25 MPa,
wytrzymatos¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542 [5] prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego powinna
wynosic:

- dla napraw konstrukcyjnych:

> 2,0 MPa, gdy stosowane sg wyroby klasyfikowane jako R4,

> 1,5 MPa, gdy stosowane sg wyroby klasyfikowane jako R3,

- dla napraw niekonstrukcyjnych: > 0,8 MPa

5.9.5.3. Suchos¢ podtoza

Beton powinien by¢ w stanie powietrzno-suchym. Za podtoze suche uwaza sie beton bez widocznych $ladéw wilgoci,
bez zaciemnien i innych sladéw wilgoci, o wilgotnosci masowej nie przekraczajacej 4%. Producent materiatu moze
stawia¢ inne wymagania dotyczgce wilgotnosci podtoza.

5.9.5.4. Szorstkos$¢ podtoza
Szorstko$¢ podtoza powinna odpowiadaé wymaganiom producenta materiatu naprawczego.
5.10. Przygotowanie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozje zbrojenia, to powinno ono by¢ odstoniete w stopniu umozliwiajgcym jego oczyszczenie
i ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni.

5.10. 1. Metody oczyszczenia odkrytych pretow zbrojeniowych

Metody oczyszczania zbrojenia powinny byc¢ okreslone w projekcie technologicznym. Do czyszczenia stali zbrojeniowej
stosuje sie:

— odbijaki igtowe. Sg skutecznym sposobem usuwania warstw tlenkdw ze zbrojenia. Mogg byé réwniez
stosowane do oczyszczania niewielkich powierzchni betonowych,

— wode pod wysokim cisnieniem (20+70 MPa). Pozwala ona na skuteczne usuniecie zanieczyszczen
i uszkodzonych fragmentéw,

— metody strumieniowo-Scierne. Jest to jedna z najlepszych metod oczyszczania powierzchni stali. Wada
metody jest pylenie,

— szczotkowanie (mechaniczne). Pozwala na skuteczne usuniecie zanieczyszczen z powierzchni stali
zbrojeniowej, jest jednak zabiegiem powolnym, zwtaszcza gdy przeswit pomiedzy catkowicie odkrytymi
pretami zbrojeniowymi jest niewielki.

Chlorki mozna usungc z powierzchni stali lub z wzeréw strumieniem wody zazwyczaj pod niskim ci$nieniem ponizej 18
MPa, ale gdy wymagane jest uzycie matej ilosci wody, konieczne moze byé zastosowanie cisnienia do 60 MPa.

5.10.2. Zalecenia przy oczyszczaniu pretow zbrojeniowych

Przy wykonywaniu prac nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zalecen:

— nalezy usung¢ rdze, ztuszczenia, zaprawe, beton, pyt i inne materialy niezwigzane izmniejszajgce
przyczepnos¢ lub uczestniczgce w procesach korozyjnych,

— cata powierzchnia odstonietego zbrojenia powinna by¢ jednolicie oczyszczona, z wyjgtkiem miejsc, gdzie jest
to niewskazane ze wzgleddw konstrukcyjnych,

— jezeli odstoniete zbrojenie jest zanieczyszczone chlorkami lub innymi substancjami moggcymi powodowac
korozje, cata powierzchnia zanieczyszczonego zbrojenia powinna by¢ czyszczona strumieniami wody pod
cisnieniem nie przekraczajgcym zazwyczaj 18 MPa do usuniecia chlorkdw lub innych zanieczyszczen,

— odkryte zbrojenie nalezy oczysci¢ z rdzy obrdébka strumieniowo-Scierng do stopnia czystosci wymaganego
przez producenta materiatéw naprawczych (zwykle do stopnia Sa % wg PN-EN I1SO 8501-1 [8]),

— zbrojenie powinno by¢ oczyszczone tak, aby nie spowodowac jego uszkodzenia, ani uszkodzenia lub
zanieczyszczenia przylegtego betonu lub otoczenia,

— z praktycznych powoddw oczyszcza sie zazwyczaj cate obrzeze preta zbrojeniowego,

—  zazwyczaj obszar oczyszczany rozszerza sie o 50 mm lub wiecej wzdtuz preta poza strefe korozji. Wzgledy
konstrukcyjne mogag ogranicza¢ ilos¢ usuwanego betonu oraz zakres przeprowadzanego oczyszczania.
W wykrywaniu korozji mogg by¢ pomocne badania elektrochemiczne,
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— jezeli dostep przy oczyszczaniu jest niemozliwy lub utrudniony z powodu zageszczenia pretow zbrojeniowych,
stykania sie pretow, bliskosci podtoza betonowego lub z innych powoddw, nalezy indywidualnie okresli¢
metode oczyszczania i stopien czystosci. Jezeli nie mozna usungé produktdw korozji i zanieczyszczen lub jesli
powtoki nie mozna natozyé na cata przewidziang powierzchnie, to uzyteczno$¢ powitoki moze ulec
pogorszeniu,

— w przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego (pomiar nalezy wykona¢ w miejscach,
w ktorych po usunieciu produktéw korozji uzyskano minimalng powierzchnie przekroju) nalezy wzmocnic
zbrojenie pretami uzupetniajgcymi lub odcinki zniszczone preta usungc i zastgpi¢ nowymi. Prety stanowigce
uzupetnienie nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci jak prety zbrojenia uzupetnianego. taczenie pretow
uzupetnianych z pretami uzupetniajgcymi nalezy wykonywac zgodnie z PN-S-10042 [9],

— w celu unikniecia ryzyka powstania warunkéw, ktére mogtyby spowodowac korozje, nalezy unikaé
elektrochemicznego kontaktu zbrojenia z metalami innego rodzaju.

5.11. Iniekcja rys

Iniekcja rys jest przedmiotem STWiORB M-20.20.15d [4].

5.12. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami naprawczymi
5.12.1. Warunki atmosferyczne

Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, naktadanie zapraw naprawczych nalezy wykonywac przy
temperaturach  powietrza i podtoza: min. +8°C (dla zapraw PC) i +45°C (dla zapraw CC
i PCC) i max. +35°C. Dla unikniecia ryzyka utraty przyczepnosci i niedostatecznej hydratacji zaleca sie, aby temperatura
podfoza nie réznita sie znaczaco od temperatury zaprawy naprawczej. Doktadnosé odczytu temperatury powietrza
powinna wynosi¢ co najmniej £0,5°C. Pomiary temperatury powinny byé wykonywane w bezposrednim sasiedztwie
miejsca prowadzenia robdét. Czujnik temperatury nie powinien by¢ poddawany bezposredniemu dziataniu promieni
stonecznych. Pomiary temperatury powinny by¢ wykonywane na tyle czesto, aby odnotowac¢ zmiany o 2°C
i odnotowa¢ tendencje obnizania lub wzrostu. Do pomiaru temperatury powietrza mozna stosowac termometry
rteciowe lub cyfrowe. Wykonawca powinien bra¢ pod uwage, ze niskie temperatury opdzniajg reakcje twardnienia
i utrudniajg poprawng aplikacje (podwyzszona lepkos$c¢), wysokie temperatury przyspieszajg reakcje twardnienia
i skracajg czas urabialnosci, co moze by¢ przyczyng btedéw w aplikacji. Czas urabialnosci podany jest zawsze przez
producenta systemu i odnosi sie do konkretnej temperatury aplikacji. Po przekroczeniu czasu urabialnosci materiat
zaczyna zmienia¢ konsystencje (np. preparat gruntujacy staje sie ciggnacy i klejacy, zaprawa naprawcza staje sie
sztywna)

i nie moze byc¢ dalej stosowany. Wykonujgc roboty w zmiennych warunkach temperaturowych pamieta¢ nalezy, ze
wzrost temperatury powoduje wzrost ciSnienia pary w podfozu, co moze skutkowa¢ nawet miejscowymi odspojeniami
natozonej warstwy, dlatego tez zaleca sie wykonywanie prac przy statych lub spadajgcych temperaturach.

Sita wiatru w trakcie robdt naprawczych nie powinna przekracza¢ 8 m/s. Zaleca sie, aby predkos$¢ wiatru byta mierzona
anemometrem. Nie nalezy przeprowadzac robdt w trakcie opaddw atmosferycznych.

Naprawiane podtoze powinno by¢ suche i wolne od rosy, chyba ze producent podaje inaczej. Zazwyczaj wyroby do
napraw betonu nie moga by¢ stosowane, jesli temperatura powierzchni przekracza temperature punktu rosy o mniej
niz 3°C. Do pomiaru temperatury powierzchni nalezy uzywac elektronicznych termometréw cyfrowych. Wymagana
doktadnos¢ pomiaru +0,5°C.

Wilgotno$¢ wzgledna powietrza podczas wykonywania robot nie powinna przekraczaé 75%; za wigzacy uwaza sie
jednak przedziat wilgotnosci podany przez producenta.

Podczas wykonywania prac naprawczych Wykonawca zobowigzany jest wykonywaé pomiary warunkéw
atmosferycznych co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Parametry te muszg odpowiadaé
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych.

Wyniki  pomiaréw  powinny zosta¢ umieszczone w  protokotach  wykonania  warstwy sczepnej
i naprawy ubytkéw betonowych.

5.12.2. Przygotowanie materiatow

Przed przystgpieniem do przygotowania materiatéw nalezy sprawdzic¢ zgodnosé materiatu
z dokumentacjg projektowq i specyfikacja techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Wyniki
kontroli jakosci materiatdw do napraw powinny zosta¢ zamieszczone w odpowiednich protokotach.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy przygotowac do aplikacji
wlewajgc odpowiednig ilos¢ wody do czystego naczynia, a nastepnie podczas mieszania, dodajgc suchg zaprawe. Aby
ograniczy¢ napowietrzanie nalezy stosowaé wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne, mieszajgc nie krécej niz 3
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minuty. Nastepnie konieczna jest dwu-trzyminutowa pauza do przereagowania ze sobg sktadnikéw zaprawy. Po tej
przerwie niezbedne jest ponowne, staranne przemieszanie uprzednio przygotowanej masy. Bezposrednio przed
zastosowaniem, materiat powinien stanowié¢ jednorodng mieszanineg, bez widocznych smug i pecherzykéw powietrza.

5.13. Zabezpieczenie zbrojenia powtok3 antykorozyjna

Po oczyszczeniu prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ srodkiem antykorozyjnym przygotowanym jak wyzej. Stal
zbrojeniowa moze by¢ sucha lub wilgotna (decydujg wytyczne producenta). Przygotowane wg pkt. 5.10 prety
zbrojeniowe nalezy pokry¢ materiatem antykorozyjnym za pomoca szczotki, pedzla lub rozpylacza. Wymagane jest
réwnomierne pokrycie pretdw; powtoka powinna catkowicie pokrywa¢ uzebrowanie stali zbrojeniowej. llos¢ i grubos¢
warstw ochrony antykorozyjnej pretéw oraz cato$¢ przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi odpowiadaé
wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materiatéw. Zwykle nalezy zastosowa¢ dwie warstwy
o grubosci 0,5 mm kazda. Odstep pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw wynosi zwykle od 4 do 5 godz.
W temperaturze +20°C. Przystgpienie do dalszych etapdw prac (natozenie warstwy sczepnej i zapraw naprawczych)
jest mozliwe po uptywie czasu podanego przez producenta (zwykle po uptywie doby).

Naniesione warstwy pokrycia antykorozyjnego nie mogg ulega¢ nawilzaniu podczas procesu wigzania. Przy silnym
nastonecznieniu lub oddziatywaniu deszczu nalezy stosowad srodki ochrony,
np. przykrycia plandekami, matami itp.

Uwaga: w niektorych systemach ta sama zaprawa moze stuzy¢ do wykonania antykorozyjnego zabezpieczenia
zbrojenia oraz warstwy sczepnej. W takiej sytuacji moze wystgpi¢ niewielkie zréznicowanie ilosci wody zarobowej w
zaleznosci od zastosowania. Niedopuszczalne jest jednak traktowanie samej warstwy natozonej na zbrojenie jako
antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia oraz warstwy sczepnej.

Z zabezpieczenia antykorozyjnego pretéw zbrojeniowych Wykonawca sporzadzi protokot.

5.14. Nakfadanie warstwy sczepnej

Podtoze powinno by¢ przygotowane wg pkt. 5.9. Odkryte zbrojenie powinno by¢ oczyszczone
i zabezpieczone wg pkt. 5.10 i 5.13. Jezeli zachodzi taka koniecznosé¢, powinny by¢ tez zainiektowane rysy wg STWiORB
M-20.20.15d [4].

Przed wykonaniem warstwy sczepnej podtoze nalezy zwilzy¢ czystg wodg az do nasycenia (chyba, ze producent podaje
inaczej w karcie technicznej); podtoze powinno by¢ matowo-wilgotne. Warstwe sczepng nalezy naktadac szczotka,
pedzlem lub natryskiem. Warstwa sczepna musi zosta¢ dobrze wtarta w podtoze w celu osiggniecia dobrego zwigzania
z podtozem. llo$¢ i grubos¢ warstw oraz cato$¢ przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi odpowiadaé
wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materiatéw. Nastepne warstwy naprawcze powinny by¢
uktadane na wilgotng warstwe sczepng metoda ,,mokre na mokre” (chyba, ze producent podaje inaczej w karcie
technicznej materiatu) dlatego nalezy nanosi¢ warstwe sczepng na takg powierzchnie, ktéra moze zosta¢ naprawiona
zanim zacznie ona powierzchniowo tezeé/schngé (nalezy zwraca¢ uwage na warunki cieplno-wilgotnosciowe, wysokie
temperatury skracajg ten czas, a dodatkowo nalezy przygotowywac takg ilos¢ zaprawy, ktéra moze zosta¢ wbudowana
W ciggu czasu urabialnosci). Dobrg metodg kontroli jest sprawdzenie, czy $wiezo natozona warstwa sczepna brudzi
palce przy dotknieciu — jezeli tak, zaprawy naprawcze mogg by¢ na nig naktadane. W przeciwnym razie (lub w razie
wyschniecia warstwy sczepnej) nalezy odczekad, az zwigze ona catkowicie (zwykle jest to czasokres rzedu 24 godzin —
wigzace s jednak wytyczne producenta) i wykonac jg jeszcze raz. W przypadku ponownego zwigzania materiatu cata
warstwe sczepng nalezy usungé, ponownie oczysci¢ i przygotowaé podtoze oraz ponownie natozy¢ warstwe sczepna.
Uwaga: naktadanie zapraw naprawczych na zwigzang warstwe sczepng (niespetniony wymadg naktadania metoda
,mokre na mokre”) moze pogorszyc¢ ich przyczepnos¢ do podtoza.

Z wykonania warstwy sczepnej Wykonawca sporzadzi protokot.

5.15. Nakfadanie zaprawy naprawczej

Jezeli stosuje sie warstwe sczepng, materiaty naprawcze nalezy naktada¢ metodg ,mokre na mokre”, gdy warstwa
sczepna wykazuje witasciwosci klejagce (chyba, ze producent zaleca inaczej). Nalezy wiec przygotowaé takie ilosci
materiatu, ktére moga zosta¢ wbudowane w ciggu czasu urabialnosci. Jezeli nie jest stosowana warstwa sczepna,
podtoze betonowe powinno by¢ przygotowane do natozenia zaprawy naprawczej zgodnie z zaleceniem producenta.
Zwykle powinno by¢ ono staranne nasgczone wodg przez 3 dni poprzedzajgce naprawe, aby suchy, stary beton nie
odciggat wody ze Swiezej mieszanki, a takze aby w jak najwiekszym stopniu zmniejszy¢ skurcz réznicowy miedzy
starym betonem a Swiezg zaprawg. Bezposrednio przed natozeniem zaprawy naprawczej nadmiar wody nalezy usungc,
aby powierzchnia byta matowo-wilgotna, a powierzchniowe pory i zagtebienia nie zawieraty wody w czasie naktadania
materiatu.

Z wykonania rob6t Wykonawca powinien sporzadzié protokot.
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5.15.1. Reczne naktadanie zaprawy naprawczej

Zaprawe nalezy nanosi¢ technika wskazang przez producenta w karcie technicznej. Zwykle nie stosuje sie metod
tynkarskich, materiat naprawczy nalezy natozy¢ kielnig i ubytek ,wyklei¢” technika ,,na wcisk” zaprawa tak, aby jg jak
najsilniej doklei¢ do podtoza i zagesci¢ przez docisk i/lub ubijanie w taki sposéb, aby osiggngé¢ wymagang
wytrzymatos¢é. Nalezy przy tym unika¢ nanoszenia nadmiaru materiatu poza krawedzie rozkucia. Przy wiekszych
powierzchniach moze by¢ celowe uzycie tat wibracyjnych. Szczegdlnie starannie nalezy naktada¢ materiat wokot
odstonietych po obwodzie pretéw zbrojeniowych, aby zbrojenie byto chronione przed korozjg (doktadnie otulone
zaprawa).

Nalezy zdecydowaé czy zaprawa naprawcza bedzie wbudowywana w jednej czy w kilku warstwach (reprofilacja
ubytkéw o gtebokosci rzedu 2,5+3 cm i wiekszych zazwyczaj nastepuje w kilku warstwach). Pierwsza warstwe naktada
sie wowczas na warstwe sczepna, kolejne natomiast zazwyczaj w kilkugodzinnych odstepach, juz zwykle bez warstwy
sczepnej miedzy poszczegdlnymi warstwami tej samej zaprawy naprawczej, chyba, ze producent zaleca inaczej.
Odstep miedzy kolejnymi cyklami roboczymi nie moze by¢ diuzszy niz podany przez producenta systemu. W
przeciwnym razie konieczne jest dodatkowe wykonanie warstwy sczepnej. Korzystajgc z kart technicznych
stosowanego systemu nalezy okresli¢ grubos$¢ warstwy (tzn.: minimalng, maksymalng do natozenia w jednym zabiegu,
maksymalng dla danej zaprawy), odstep miedzy naktadaniem poszczegdlnych warstw, ewentualne inne wymagania.
Jezeli naktadanie zostanie przerwane i kolejne warstwy nie moga by¢ naktadane metoda mokre na mokre lub przerwa
technologiczna bedzie zbyt dtuga, nalezy zastosowac obrébke powierzchni zalecang przez producenta (np. dodatkowe
wykonanie warstwy sczepnej).

Na powierzchni zaprawy naprawczej mozna utworzy¢ odpowiednig teksture (nada¢ szorstkosc¢), aby pomadc
w mechanicznym zakotwieniu nastepnej warstwy.

Uwaga: zaprawy polimerowo-cementowe moga wigza¢ z utworzeniem na powierzchni gtadkiej warstwy
o wysokiej zawartosci polimeru; warstwa ta jest szkodliwa z punktu widzenia przyczepnosci kolejnych warstw lub
obréobek powierzchniowych. Obrébka powierzchniowa zaprawy, powodujaca utworzenie warstwy powierzchniowej
o podwyzszonej zawartosci cementu, moze prowadzi¢ do powstania rys skurczowych.

Przy wykonywaniu szpachlowania wygtadzajacego oraz przy reprofilacji ptytkich ubytkow (gtebokos¢ rzedu kilku
milimetrow) warstwy sczepnej zwykle nie wykonuje sie. Pierwszg warstwe zaprawy naprawczej wciera sie twarda
szczotkg lub pedzlem w przygotowane podtoze, wypetniajac jego pory. Natychmiast po tym zabiegu (metoda ,, mokre
na mokre”) naktada sie zaprawe szpachlowa lub naprawczg za pomoca pacy i/lub kielni na zgdang grubosc.
Wykonywanie warstwy szpachlowej nie jest obligatoryjne, decyduja o tym projektowany sposéb ochrony
powierzchniowej oraz wzgledy estetyczne. Zaprawy naprawcze do uzupetniania gtebokich ubytkéw (5+10 cm) maja
w sktadzie grube kruszywo (nawet o uziarnieniu 8 mm), w takich sytuacjach wykonanie warstwy wygtadzajacej jest
zazwyczaj nieodzowne.

5.15.2. Natryskowe naktadanie zaprawy naprawczej

Zaprawa natryskowa stosowana jako materiat naprawczy powinna spetnia¢ wymagania normy wtasciwej dla betonu
natryskowego: PN-EN 14487-1 [11] i PN-EN 14487-2 [12].

Zaprawa natryskowa moze by¢ naktadana metoda mokre na mokre. Zazwyczaj nie wymaga sie wykonania warstwy
sczepne;.

Jezeli natryskiwana bedzie wiecej niz jedna warstwa zaprawy, a nie stosuje sie metody naktadania mokre na mokre,
powierzchnie miedzywarstwowe powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce parametréow wytrzymatosciowych uprzednio
natozonej warstwy, jej wilgotnosci, szorstkosci i czystosci powierzchni, definiowane przez producenta. Zaleca sie
oczyszczanie powierzchni wodg pod niskim cisnieniem i/lub sprezonym powietrzem.

Przed natryskiwaniem zaprawy nalezy usungc z podtoza i z otaczajgcego obszaru osad rozpylonej mgty i niezwigzane
fragmenty odbitego materiatu. Nalezy rozwazy¢ potrzebe wstepnego zwilzenia podtoza. Zalezy ona od stanu podtoza
oraz sktadu stosowanych wyrobdéw i systemow.

Zaprawa natryskowa powinna by¢ naktadana w taki sposdb, aby unikng¢ tworzenia sie pustek
i niezwigzanych fragmentéw odbitego materiatu oraz aby osiggna¢ wymagang wytrzymatosc i aby zbrojenie byto
chronione przed korozjg (konieczne jest zachowanie odpowiedniej starannosci, aby unikng¢ powstawania pustek za
zbrojeniem).

Zaleca sie, aby zaprawa natryskowa byta naktadana pod katem mozliwie zblizonym do 90°
w stosunku do podtoza z zachowaniem odlegtosci od 0,5 do 1,0 m miedzy wylotem dyszy a podtozem. Natozona
warstwa zaprawy natryskowej powinna by¢ zbita. Przy naktadaniu na powierzchnie ze zbrojeniem naktadanie
wykonuje sie z blizszej odlegtosci i z réznych stron, tak aby nie utworzy¢ ,czap” na pretach zbrojeniowych (moze by¢
przy tym konieczne zwiekszenie energii narzutu). Pierwsza warstwa powinna by¢ takiej grubosci, aby wypetniata
przestrzen poza pretami zbrojeniowymi.
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Jezeli uktad zbrojenia pozwala przypuszczaé, ze jego szczelne otulenie natryskiwanym materiatem jest trudne do
uzyskania, nalezy przeprowadzié proby. w tym celu nalezy przygotowac elementy
o identycznej charakterystyce (podtoze, uktad zbrojenia), natrysng¢ materiat naprawczy i po przecieciu probek
sprawdzi¢ jednorodnos¢ materiatu, otulenie pretéw zbrojeniowych, itp.

Przy naprawie/reprofilacji powierzchni z narozami wklestymi i/lub wypuktymi, belek, stupéw, stropéw na belkach itp.
najpierw nalezy nakfada¢ zaprawe natryskowg na naroza i zatamania, a nastepnie powierzchnie ptaskie. W celu
odpowiedniego uksztattowania i wyprofilowania krawedzi podciggéw, belek, stupéw itp. stosuje sie deskowanie
krawedziowe.

Powierzchnia naniesionej zaprawy nie powinna podlegac¢ obrdbce, aby nie powodowaé zmniejszenia przyczepnosci.
Jesli obrébka jest wymagana, powinna ona by¢ zastosowana do ostatniej warstwy, nie natozonej na materiat
konstrukcyjny metodg mokre na mokre. Dodatkowa warstwa niekonstrukcyjna moze by¢ naktadana w przypadku
szczegOlnych wymagan stawianych powierzchni materiatu naprawczego,
np. wykanczania z uzyciem recznych narzedzi.

Rodzaje agregatow natryskowych, srednice i dtugosci wezy, typy dysz natryskowych podaje zawsze producent
konkretnego systemu.

5.15.3. Wylewanie lub pompowanie zaprawy naprawczej

Jezeli przed naktadaniem wyrobdw lub systemdédw cementowych nie wykonuje sie warstwy sczepnej, podtoze
betonowe nalezy dobrze zwilzy¢ (do stanu matowo-wilgotnego), jednakze w czasie naktadania powierzchnia betonu
powinna by¢ wolna od wody. Powierzchniowe pory i zagtebienia nie powinny zawiera¢ wody w czasie naktadania
materiatu, gdyz moze to zmniejszy¢ przyczepnos¢. Wskaznikiem jest tu wyglad powierzchni.

Mniejsze ilosci zaprawy naprawczej mozna przygotowywac bezposrednio na miejscu wbudowania lub w bezposrednim
jego poblizu i wbudowywac przez wylewanie. Proces wylewania (pompowania) powinien przebiega¢ jednostajnie, aby
unika¢ zamkniecia powietrza w mieszance. Zageszczanie nie jest konieczne.

Wieksze ilosci mozna podawac mechanicznie. Rodzaje agregatéw, srednice i dtugosci wezy podaje zawsze producent.
Przy wbudowywaniu zaprawy nalezy przestrzegaé minimalnej i maksymalnej grubosci warstwy. Sposéb
wbudowywania nie moze powodowac niebezpieczenstwa rozsegregowania mieszanki.

Dla niektérych rodzajéw zapraw samorozlewnych dopuszczalne jest, po przeprowadzeniu odpowiednich prob,
doziarnienie materiatu dobrej jakosci kruszywem i stosowanie jako drobnoziarnistego betonu samozageszczalnego.
W takim przypadku uziarnienie oraz ilos¢ procentowa kruszywa powinny by¢ okreslone w karcie technicznej materiatu.

5.16. Wykarnczanie powierzchni naprawy

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na ktérej wykonano naprawe nie nalezy wygtadza¢ na mokro. Po
wstepnym zwigzaniu i czesciowym stwardnieniu zaprawy (okoto 1+2 godzin) naprawiang powierzchnie nalezy
delikatnie zatrze¢ packa pokryta gabka, filcem lub miekkim tworzywem syntetycznym. Nie wolno stosowa¢ sitowego
zacierania ,,na ostro”. Wykonang naprawe nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim wysychaniem poprzez przykrywanie folig
lub brezentem systematycznie zraszanymi wodg. Nie wolno wykonanej naprawy skrapia¢ wodg i zagtadzaé¢ do
wyptyniecia mleczka cementowego, ani posypywac cementem.

Jezeli w dokumentacji projektowej wymaga sie szczegdlnego wykonczenia naprawionej powierzchni, uzupetnienie
drobnych ubytkéw i wyréwnanie powierzchni po naprawie ubytkdw, nalezy wykonaé warstwa wyréwnawczg (zaprawa
szpachlowg) najwczesniej po 24 godzinach od zakornczenia naprawy (chyba, ze producent podaje inaczej). Zwykle
przed natozeniem szpachldwki podtoze nalezy lekko zwilzy¢, tak aby byto matowo-wilgotne. Szpachléwke mozna
naktada¢ za pomoca packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle wymagane jest natozenie dwdch warstw. Pierwszg
warstwe po utozeniu nalezy lekko zatrze¢ dla nadania jej szorstkosci, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie
powierzchni. Natozong warstwe zaprawy wyréwnawczej nalezy wygtadzi¢, np. wilgotng ggbka, nie nalezy wygtadzaé
zaprawy za pomocg kielni stalowej ani plastikowej. Nalezy przestrzega¢ grubosci warstw, ktdre mozna naktadaé
jednorazowo (zwykle okoto 3 mm). Jezeli konieczne jest natozenie grubszej warstwy, zaprawe wyréwnawczg nalezy
naktadac

w kilku warstwach. Nalezy przestrzega¢ okresu czasu pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw zaprawy
wyréwnawczej (okoto 24 godzin) oraz pomiedzy zaprawg wyréwnawczg i powtoka ochronng (okoto 4 dni) wg STWiORB
M-20.01.08 [3].

5.17. Pielegnacja i ochrona wykonanej naprawy

W projekcie technologicznym nalezy okresli¢ sposéb i czas trwania pielegnacji, biorgc pod uwage nature wyrobow
i systemdw, gtebokos¢ naprawy i warunki otoczenia. Nie nalezy stosowac Srodkéw pielegnacyjnych, jesli oddziatujg
one negatywnie na stosowane wyroby i systemy.
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Aby unikna¢ rys spowodowanych skurczem plastycznym lub skurczem wysychania, pielegnacje zaprawy hydraulicznej
(CC) przeprowadza sie najskuteczniej przez dostarczanie nadmiaru wody na powierzchnie. Dostarczanie wody recznie
przez caly wymagany okres pielegnacji jest zazwyczaj niepraktyczne, natomiast zastosowanie perforowanych
przewodow zasilajgcych w wode nasigkliwy materiat (na przyktad tkanine jutowa) przykryty przezroczystym arkuszem
z tworzywa sztucznego jest sposobem ekonomicznym i bardzo skutecznym nawet w najbardziej suchych warunkach.
W czasie dojrzewania zaprawy naprawczej elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.

Czas pielegnacji (ochrona przed przesuszeniem na skutek ruchu powietrza — wiatry, przeciagi, ochrona przed
bezposrednim oddziatywaniem temperatur — promienie stoneczne, itp.) nie powinien by¢ krétszy niz 7 dni.
W dokumentacji projektowej projektant moze czas ten wydtuzyé lub skrocic
(np. w przypadku stosowania szybkowigzgcych cementéw).

Wyroby i systemy zawierajgce modyfikatory polimerowe (PCC) wymagajg specjalnej pielegnacji ze wzgledu na
koniecznos¢ zachowania réwnowagi miedzy potrzebg zatrzymania wody niezbednej dla dojrzewania cementu
a potrzebg zmniejszenia wilgotnosci, co jest potrzebne dla poprawnego przebiegu reakcji polimeryzacji. Powierzchnie
natozonej zaprawy naprawczej nalezy chroni¢ zazwyczaj przez 1+5 dni (np. poprzez zakrycie folig) przed nadmiernym
wysychaniem. Ponadto powierzchnie nalezy chronié przed bezposrednim nastonecznieniem, przeciggami i zbyt duzymi
wahaniami temperatury. Zapraw typu PCC nie powinno sie spryskiwa¢ wodg, o ile s3 one w stanie Swiezym. Szczegéty
podajg zawsze karty techniczne zastosowanych systemdw.

W czasie hydratacji i procesu utwardzania zapraw typu PCC i CC istotne jest, aby w celu unikniecia rys termicznych
gradient temperatury w konstrukcji byt niewielki.

Temperatura powietrza i podtoza podczas proceséw wigzania i twardnienia nie moze by¢ nizsza niz +5°C i wyzsza niz
+25°C (szczegoly podajg karty techniczne zastosowanego systemu). Kontakt $wiezo natozonych materiatow
reaktywnych (typu PC) z wodg lub wilgociag (takze ta zawartg w powietrzu) prowadzi do wystgpienia zaburzenia
proceséw wigzania (sieciowania) spoiwa. Powierzchnia moze pozosta¢ lepka i/lub mogg utworzy¢ sie biate plamy.
Pielegnacja musi uniemozliwia¢ oddziatywanie wody lub wilgoci na swiezo natozone systemy naprawcze (np. przez
zakrycie), jednoczesnie nie moze powodowac powstawania kondensacji pary wodnej pod warstwg ochronng
(szczegdty podajg karty techniczne zastosowanego systemu).

5.18. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

W czasie wykonywania robét nalezy chronié skoére i oczy przed zapyleniem. Nalezy uzywac ubran, okularéw i rekawic
ochronnych. Nalezy przestrzegaé zalecen dotyczacych bezpieczeristwa pracy podanych przez producenta.

Materiat w stanie sypkim nie powinien dostaé¢ sie do kanalizacji, gruntu ani wdd gruntowych. Nalezy zawsze
doprowadzi¢ do zwigzania resztek materiatu przy uzyciu okoto 15+20% wody. Materiat zwigzany moze by¢ usuwany
jak zwykty gruz betonowy.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajgce zgodnos$¢ materiatéw z wymaganiami pkt. 2 niniejsze]j specyfikacji,

ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt. 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokdét wykonania naprawy powierzchni betonowe;j,
w ktéorym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatéw,
parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materiatdéw oraz wyniki badan
wykonanych powtok. Wzory protokotow zostaty zamieszczone w zatgcznikach do niniejszej STWiORB.

6.3. Kontrola jakosci materiatow

Kontrole wytwarzania materiatdw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.
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Akceptacja materiatdw  nastepuje na  podstawie Polskich Norm, norm zharmonizowanych lub,
w wypadku ich braku, aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodnos$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu materiatu do obrotu na podstawie ustawy
o wyrobach budowlanych [76]. Na Zzadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatéw
wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatdow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nrproduktu,

— stan opakowan materiatu,
warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

Podczas przygotowywania materiatdw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania

sktadnikow i zachowania czasu mieszania sktadnikdw. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu naktadania
materiatow i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.4. Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku,
pytow, olejow i ttuszczéw, a takie oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych
czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajgcych przyczepnosé.
Przedmiotem kontroli majacej za zadanie wykrycie ewentualnych wad przygotowania podtfoza s3:

— odspojenie
Celem jest wykrycie obszaréw odspojonych w konstrukcji betonowej lub niezwigzanych pojedynczych ziaren kruszywa
w powierzchniowej warstwie podtoza.
Mtotkowanie lub ostukiwanie powierzchni betonu mozna przeprowadzaé lekkim mtotkiem lub innym przyrzadem
stosowanym w metodzie ,impact-echo”. Badanie nalezy wykona¢ jednokrotnie przed przystgpieniem do robdt
naprawczych,

—  czystosc
Nalezy sprawdzié, czy na powierzchni nie wystepuje:

e stwardniaty cement i inne osady,

e wady, takie jak kieszenie piaskowe,

o wykwity,

e kredowanie i wykruszanie ziaren kruszywa,

e |uzne elementy, takie jak pyt, luzne i niezwigzane czastki, odtamki betonu, ciata obce itp.,

e narosla organiczne,

e  zanieczyszczenia takie jak olej, smar, nafta, ttuszcze itp.,

e srodki antyadhezyjne, srodki do pielegnacji betonu lub pozostatosci starych powtok,

e odspojenia betonu lub zaprawy.
Obecnos¢ pytu lub zanieczyszczenn na powierzchni podfoza mozna wykry¢ wizualnie, przez przetarcie, Scieranie,
skrobanie lub zadrapanie powierzchnie betonu. TaSma samoprzylepna przytozona do powierzchni wykazuje obecnos¢
pytu po oderwaniu. Zanieczyszczenia nalezy usungc przez oczyszczenie przy pomocy szczotek, miotet, sptukanie woda,
odkurzenie odkurzaczem przemystowym itp.
Obecno$¢ zanieczyszczen olejowych, ttustych zabrudzen, srodkéw antyadhezyjnych itp. wykry¢é mozina poprzez
ogledziny, prébe zwilzenia wodg, itp. W zaleznosci od rodzaju zanieczyszczen usungc je mechanicznie, przez zmycie
wodg z dodatkiem detergentu lub stosujgc specjalistyczne srodki.
Badanie nalezy wykonac¢ po przygotowaniu podtoza i bezposrednio przed przystgpieniem do robét naprawczych.

— nieréwnos¢ podtoza
Sprawdzenie wizualne ujawni wystepowanie na powierzchni podtoza kawern i zagtebienn, moggcych powodowadé
przerwanie ciggtosci warstwy sczepnej lub gruntujgcej. Nierdwnosci podtoza mozina oceni¢, uzywajac prostego
stalowego ostrza. Badanie stosuje sie w przypadku wymagania producenta.

—  szorstkos¢
Oceny szorstkosci mozna dokonaé za pomoca profilometru lub metody piaskowej. Mozna tu korzysta¢ z norm PN-EN
1766 [13], PN-ISO 3274 [14] i PN-I1SO 4288 [15]. Wyniki nalezy porownacd

z wymaganiami karty technicznej materiatu.

—  parametry wytrzymatosciowe podtoza
Powierzchniowg wytrzymato$¢ na rozcigganie mozna mierzy¢ na placu budowy metodg ,pull-off”,
np. w sposdb podany w PN-EN 1542 [5] lub analogiczny. Metode te mozna stosowac bezposrednio na badanej
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powierzchni lub w miejscu, gdzie powierzchnia zostata czeSciowo nawiercona, jesli wymagany jest pomiar
wytrzymatosci na okreslonej gtebokosci pod powierzchnia.
Wytrzymatos¢ na sciskanie mozna mierzyé np. metodami sklerometrycznymi (wyznaczajac liczbe odbicia, np. zgodnie
z PN-EN 12504-2 [55]).
Nalezy zwrdci¢ uwage na staranne przygotowanie powierzchni. Liczba i umiejscowienie punktéow pomiarowych
powinny by¢ reprezentatywne dla konkretnej naprawianej konstrukcji lub jej elementu. Jezeli STWIORB ani
dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, nalezy wykonac¢ 1 badanie na 25 m? przygotowanego podtoza, ale nie
mniej niz 1 badanie na element (podpore, ptyte) lub mozna pobraé prébki rdzeniowe i przeprowadzi¢ badanie zgodnie
z PN-EN 12504-1 [43].
Wyniki nalezy poréwnaé z wymaganiami podanymi w pkt. 5.9.5.2.
gtebokosc¢ i szerokos¢ rozwarcia rysy oraz rozwdj zarysowan nalezy kontrolowaé zgodnie z STWiIORB M-20.20.15 d.
Badanie nalezy wykonywa¢ w przypadku zastosowan specjalnych, gdy tak przewiduje dokumentacja projektowa lub
STWIiORB.

—  zakres drgan
W niektoérych przypadkach moze by¢ istotne obserwowanie zakresu drgan spowodowanych takimi przyczynami jak
ruch kotowy, urzadzenia lub wiatr. Do rejestrowania zakresu drgan mozna uzywacé wyposazenia do pomiaréw drgan,
np. akcelerometru. Badanie nalezy wykonywaé w przypadku zastosowan specjalnych, gdy tak przewiduje
dokumentacja projektowa lub STWiORB.

— zawilgocenie podtoza
Zawartos¢ wilgoci w podtozu mozna oszacowad, wykonujgc nastepujace badania i obserwacje:
wizualnie wilgotno$¢ powierzchniowa mozna ocenic, stosujgc nastepujace przyblizone kryteria:
,sucho” — powierzchnia swiezego przetamu o gtebokosci okoto 2 cm nie powinna by¢ wyraznie jasniejsza w wyniku
suszenia,
,Wilgotno” — powierzchnia ma matowy, wilgotny wyglad bez potyskujgcej warstewki wody, system poréw w podtozu
nie powinien by¢ nasycony wodg, tzn. krople wody naktadane na podfoze betonowe powinny w nie wsigkaé, przy czym
powierzchnia powinna sta¢ sie po krétkim czasie ponownie matowa,
»,mokro” — system poréw moze by¢ nasycony woda, powierzchnia betonu moze btyszcze¢, jednakze na powierzchni nie
wystepuje wolna woda.
Dalsze wskazéwki z obserwacji mozna otrzymac przez przykrycie powierzchni folig polietylenowg na 24 godziny. Jesli
nie wystgpig wyrazne slady wilgoci, powierzchnia i warstwa przypowierzchniowa mogg by¢ uznane za suche:

e za pomocy badan laboratoryjnych (metody bezposrednie) lub metodg CM,

e metodami posrednimi (wilgotnosciomierze elektroniczne),

e na prdbach pobranych na placu budowy i badaniach w laboratorium.
Dla zapraw i betonéw polimerowych (PC) do oznaczenie wilgotnosci zaleca sie stosowaé metody bezposrednie lub
metode CM.
Badanie nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do robdt naprawczych i w trakcie wykonywania robét.
Otrzymane wartosci nalezy pordwnaé z wymaganiami producenta materiatu naprawczego.
temperatura podtoza
Zaleca sie, aby pomiar temperatury powierzchni podtoza byt dokonywany termometrem przeznaczonym do pomiaru
temperatury powierzchniowe;j.
Jesli zachodzi potrzeba doktadnego pomiaru temperatury podtoza, po zastosowaniu odpowiedniego materiatu
zapewniajacego kontakt termiczny z podtozem mozna przeprowadzi¢ pomiar w nastepujacy sposob: zaleca sie
umieszczenie termometru w pozycji pomiarowej w $rodku materiatu izolacyjnego, takiego jak ptyta styropianowa
o wymiarach 0,5 m2 i grubosci 70 mm. Zaleca sie przeprowadzenie pomiaru przy ustabilizowanej temperaturze, tzn.,
kiedy zmiana temperatury z uptywem czasu jest nizsza niz 1°C/5 minut. Czestotliwo$¢ pomiaru temperatury oraz jej
wartosci powinny by¢ zgodne z pkt. 5.12.1.

— karbonatyzacja
Badanie mozna przeprowadzi¢ za pomoca wskaznika fenoloftaleinowego; jest ono podane w PN-EN 14630 [17].
zawartos¢ chlorkow
Zawartos¢ chlorkow w podtozu betonowym mozna okreslac¢ pobierajgc probki, ktére po sproszkowaniu poddaje sie
analizie w laboratorium metoda podang w PN-EN 14629 [16]. Alternatywnie mozna uzywac systemow do badan
przeznaczonych do stosowania na placu budowy (opartych np. na metodach elektrochemicznych).
zanieczyszczenia podtozairys
Podtoze betonowe i rysy mogg by¢ zanieczyszczone srodkami powodujgcymi uszkodzenie podtoza oraz wyrobow
i systemdéw naprawczych, a takze utatwiajgcymi korozje zbrojenia. Do zanieczyszczen tych nalezg dwutlenek wegla,
chlorki, siarczany i inne substancje organiczne i nieorganiczne. Historia konstrukcji i jej otoczenia z duzym
prawdopodobienstwem wskazuje mozliwe zanieczyszczenia. Jesli istnieje podejrzenie zanieczyszczenia, mozna pobraé


file:///I:/specdoc/m202015a.doc

102
M-20.20.15a — NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH ZAPRAWAMI TYPU CC, PC I PCC

prébki za pomoca wiercenia i zbada¢ je w laboratorium, aby wykona¢ ilosciowg i jakoSciowq analize zanieczyszczen.
Alternatywnie, dla niektérych rodzajow zanieczyszczen (np. siarczany, azotany), mozna uzywaé systemoéw do badan
przeznaczonych do stosowania na placu budowy.

— opornos¢ elektryczna (ocena zagrozenia korozyjnego zbrojenia)
Wg normy PN-EN 1504-10 [18] oporno$¢ podioza i materiatu naprawczego mozna mierzyé metoda
z uzyciem prébnika Wennera, (stosowanego do badania opornosci gleby). Zaleca sie, aby opornos¢ materiatu
naprawczego byta mierzona na materiale stosowanym na placu budowy lub na przygotowanych prébkach. Badanie
nalezy wykonywac¢ w przypadku zastosowan specjalnych, gdy tak przewiduje dokumentacja projektowa lub STWiORB.

— wymiar istniejacego zbrojenia
Zaleca sie wymiary zbrojenia mierzy¢ mechanicznie, ustalajgc  wymiary przekroju w  miejscach,
w ktérych po usunieciu produktéw korozji uzyskano minimalng powierzchnie przekroju, tak aby mozna byto ja
poréwnac z wymagang przez dokumentacje projektowa. Badanie nalezy wykonaé dla kazdego oczyszczonego preta.
stopien korozji istniejgcego zbrojenia
Ubytek powierzchni stali zbrojeniowej na skutek korozji mozna oszacowac za pomocg pomiaru mechanicznego. Zaleca
sie zwrdcenie szczegdlnej uwagi na wykrycie wzerow korozyjnych w stali. Ubytek stali nie moze przekraczaé
maksymalnej wartosci okreslonej przez dokumentacje projektows. Badanie nalezy wykonaé¢ dla kazdego
oczyszczonego preta.

—  czystosc pretdw zbrojeniowych
Prety stalowe powinny by¢ wolne od rdzy, smaru i innych zanieczyszczen. Stopien czystosci powinien wynosi¢ Sa 2%
wg PN-EN ISO 8501-1 [8] (chyba, ze producent wymaga inaczej). Badanie nalezy wykona¢ dla kazdego oczyszczonego
preta.

—  pokrycie pretow zbrojeniowych powtoka antykorozyjng
Prety zbrojeniowe powinny by¢ pokryte srodkiem antykorozyjnym zgodnie z pkt. 5.13. Badanie nalezy wykona¢ dla
kazdego oczyszczonego preta.

—  réwnosc (odchytki wymiarowe) i spadek podtoza
Powinien by¢ zgodny z wymaganiami dokumentacji projektowej (wartosci i sposéb sprawdzenia zalezg od rodzaju
naprawianego elementu i s3 podawane dla konkretnego elementu/obiektu przez dokumentacje projektows).
Nalezy ponadto sprawdzic¢ zgodnos¢ przygotowania podtoza z wymogami wynikajgcymi
z dokumentacji projektowej i odpowiednich STWIORB. Inne badania, jezeli s3 niezbedne i wykonywane, nalezy
przeprowadzi¢ metodami opisanymi w odpowiednich dokumentach odniesienia (normach, STWIiORB itp.). Wyniki
badan powinny byé poréwnane z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej, STWIORB lub kartach
technicznych odpowiednich materiatéw, odnotowane w formie protokotu kontroli, wpisane do dziennika budowy
i akceptowane przez Inspektora nadzoru. Ocene stanu przygotowania podtoza nalezy wykona¢ kompleksowo.
Wykonawca zobowigzany jest przedstawic Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.

6.5. Badania w czasie robot

Badania w czasie robdt polegajg na sprawdzeniu zgodnosci wykonywanych robét z dokumentacjg projektows,
specyfikacjami technicznymi oraz instrukcjami producentow zastosowanych wyrobdéw.
W odniesieniu do systemdéw nakfadanych wielowarstwowo badania te powinny byé¢ przeprowadzane przy
wykonywaniu kazdej warstwy. Powinny one obejmowac¢ sprawdzenie:

—  przestrzegania warunkow prowadzenia prac podanych w pkt. 5 niniejszej STWiORB,

— poprawnosci przygotowania podtoza oraz wykonania poszczegdlnych warstw w sposdb pozwalajgcy na ich

catkowite stwardnienie i zapewniajacy ich zespolenie.

Przy naktadaniu wielowarstwowym, poprzednig stwardniatg warstwe traktowad trzeba jak podfoze; konieczne jest jej
sprawdzenie wg zasad podanych w pkt. 6.4.
Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB tego nie precyzujg, przy okreslaniu  zakresu
i metodyki badan w trakcie robot mozna kierowac sie nastepujgcymi zasadami:

o temperatura powierza
Temperature otoczenia mierzy¢ termometrem, np. rteciowym lub cyfrowym. Zaleca sie, aby doktadnos¢ odczytu
wynosifa co najmniej +0,5°C. Pomiary powinny by¢ wykonywane w bezposrednim sgsiedztwie miejsca prowadzenia
prac. Czujnik temperatury (termometr) nie powinien by¢ poddawany bezposredniemu dziataniu promieni stonecznych.
Zaleca sie wykonywanie pomiaréw wystarczajgco czesto, aby odnotowac zmiany o 2°C i odnotowaé tendencje
obnizania lub wzrostu. Wyniki powinny odpowiada¢ zakresowi podanemu w pkt. 5.12.1, chyba Ze producent
zastosowanego systemu dopuszcza inny zakres temperatur.

e temperatura podtoza — sposdb badania wg pkt. 6.4,

e wilgotnos¢ powietrza — sposéb i czestotliwos$¢ badania —wg pkt. 5.12.1,
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e opady atmosferyczne.
Badanie przez obserwacje lub za pomocg miernikdw dotyczy deszczu, Sniegu, mgty i rosy.

o sita wiatru
Zaleca sig, aby badanie byto przeprowadzone anemometrem. Po przekroczeniu maksymalnej dopuszczalnej predkosci
wiatru (jezeli jest podana przez dokumentacje) prace nalezy przerwaé. Wymagana kontrola ciagta.

o  punkt rosy
Badanie polega na oznaczeniu punktu rosy za pomocg termohigrometru i poréwnaniu jej z temperaturg podtoza.
Alternatywnie, nalezy osobno oznaczy¢ temperature podtoza, wilgotnos¢ i temperature powietrza oraz wyznaczyc
obliczeniowo punkt rosy lub skorzysta¢ z gotowej tablicy w zatgczniku. 1. Wymagana kontrola ciagta.

o konsystencja zaprawy
Konsystencje mozna badarn metodami opadu stozka, Vebe i stolika rozptywowego, podanymi w PN-EN 12350-1 [52],
PN-EN 12350-2 [47], PN-EN 12350-3 [46] i PN-EN 12350-5 [61]. Zaprawy mogg by¢ badane zgodnie z normami PN-EN
13395-1 [62], PN-EN 13395-2 [63], PN-EN 13395-3 [64], PN-EN 13395-4 [44].
Wyniki nalezy poréwnac z wymaganiami producenta. Badanie nalezy wykona¢ codziennie lub dla kazdego zarobu.

o  grubos¢ warstwy materiatu naprawczego
Grubos¢ otuliny zbrojenia mozna ustali¢ z uzyciem elektromagnetycznego grubosciomierza. Zaleca sie aby doktadnos¢,
jakiej oczekuje sie w przecietnych warunkach placu budowy, przy grubosci otuliny mniejszej niz 100 mm, odpowiadata
wiekszej z wartosci + 15% lub 5 mm. Jezeli STWiORB, ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, nalezy wykonac
1 badanie na 25 m’ przygotowanego podtoza, ale nie mniej niz 1 badanie na element (podpore, ptyte).

o wytrzymatosé na Sciskanie stwardniatej zaprawy naprawczej
Wytrzymatos¢ mozna mierzyé, pobierajac probki rdzeniowe i Sciskajgc je zgodnie z PN-EN 12504-1 [43] lub
wyznaczajac liczbe odbicia zgodnie PN-EN 12504-2 [55]. Stosujgc te drugg metode, zaleca sie zwrdcenie szczegdlnej
uwagi na zapewnienie wtasciwego wzorcowania przyrzadu. Otrzymane wyniki nalezy poréwnac z wartosciami
podanymi w pkt. 2.6 oraz podanymi przez producenta systemu.

o potozenie zbrojenia wzgledem zewnetrznej powierzchni betonu oraz innych elementow
Potozenie zbrojenia moina wyznaczy¢ mechanicznie, jesli otulina betonowa zostata usunieta, lub
z uzyciem grubosciomierza, jesli zbrojenie nie jest widoczne.
W odniesieniu do materiatdbw nakfadanych wielowarstwowo badania te powinny by¢ przeprowadzane przy
wykonywaniu kazdej warstwy. Lokalizacje zbrojenia mozna ustali¢ z uzyciem elektromagnetycznego grubosciomierza.
Zaleca sie, aby doktadnos$é¢, jakiej oczekuje sie w przecietnych warunkach placu budowy, przy grubosci otuliny
mniejszej niz 100 mm, odpowiadata wiekszej z wartosci £ 15% lub 5 mm.
Gestosé punktdw pomiarowych nalezy dostosowac do przewidywanych rézni¢ w grubosci otuliny pretéw i powinna
by¢ taka, zeby na jej podstawie mozliwe byto zaprojektowanie grubosci warstwy naprawczej w poszczegdlnych
miejscach.
W zaleznosci od konkretnego obiektu projektant moze wprowadzi¢ wymaog przeprowadzenia dodatkowych badan.
Wyniki badan przeprowadzanych w czasie wykonywania robot powinny by¢ odnotowane w formie protokotu kontroli,
wpisane do dziennika budowy i zaakceptowane przez Inzyniera.

6.6. Badania odbiorcze

Badania w czasie odbioru robdt przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaty wszystkie wymagania dotyczace
wykonanych prac naprawczych, w szczegdlnosci w zakresie:
— zgodnosci z dokumentacjg projektowg i STWIORB wraz z wprowadzonymi zmianami naniesionymi
w dokumentacji powykonawczej,
—  jakosci zastosowanych materiatow i wyrobow,
— prawidtowosci przygotowania podtoza,
—  prawidtowosci wykonania naprawy,
—  prawidtowosci wykonania detali konstrukcyjnych.
Przy badaniach w czasie odbioru robot nalezy wykorzystywac¢ wyniki badan dokonanych przed przystgpieniem do
robot i w trakcie ich wykonywania oraz zapisy w dzienniku budowy dotyczgce wykonanych robot.
Przed przystgpieniem do badan przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ na podstawie dokumentow:
— czy zafaczone wyniki badan dokonanych przed przystgpieniem do robdt potwierdzaja, ze przygotowane
podtoza nadawaty sie do natozenia systemdw naprawczych, a uzyte materiaty spetniaty wymagania podane
w pkt. 5 niniejszej STWIORB,
— czy w okresie wykonywania robét spetnione byty warunki podane w pkt. 5 niniejszej STWiORB,
— czy uktad i grubos¢ warstw zastosowanych systeméw odpowiada projektowi technologicznemu i wytycznym
producenta,
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— czy przestrzegane byty inne warunki (np. dtugosci przerw technologicznych) miedzy poszczegdlnymi etapami
robét.

6.7. Opis badan

Zakres badan i ich metodyke powinna okresla¢ dokumentacja projektowa lub STWIORB. Jezeli szczegdty te nie s3
podane, przy okreslaniu zakresu badan odbiorczych mozna kierowac sie wytycznymi podanymi ponizej.

— odspojenie utwardzonej zaprawy
Bada sie jednokrotnie dla danego typu elementu przez mtotkowanie lub ostukiwanie powierzchni betonu. Ostukiwanie
mozna przeprowadzaé lekkim mitotkiem lub innym przyrzagdem stosowanym w metodzie ,impact-echo”. Badanie
nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego elementu.

— opornos¢ elektryczna — sposéb badania wg pkt. 6.4,
Badanie jest wymagane dla zastosowan specjalnych, gdy tak przewiduje STWiORB lub dokumentacja projektowa.
przenikalnos¢ wody przez materiat naprawczy.
Zasada niemieckiego testu Karstena jest pomiar objetosci lub zwazenie wody wnikajacej w beton
w jednostce czasu z zastosowaniem skalibrowanej szklanej rurki, umocowanej z zachowaniem wodoszczelnosci do
badanej powierzchni. Srednica rurki, zaleznie od stosowanej normy, moze wynosi¢ 20 mm, 50 mm, 100 mm. Wysoko$¢
stupa wody, zaleznie od stosowanej normy, moze wynosi¢ 100 mm, 150 mm, 200 mm. W przypadku watpliwosci
mozna pobra¢ rdzenie i zbadaé ich przepuszczalnos$¢ zgodnie z PN-EN 12390-1 [42]. Badanie przeprowadza sie
jednokrotnie, aby okresli¢ skutecznos¢ naprawy. Otrzymane wyniki nalezy poréwnac¢ z wymaganiami dokumentacji
projektowej, STWiIORB lub danymi producenta systemu.

— grubos¢ otuliny
Sposob badania wg pkt. 6.5 jak dla sposobu badania grubosci materiatu naprawczego. Grubos¢ otuliny musi by¢
zgodna z wymaganiami dokumentacji projektowej i wymaganiami odpowiednich norm (np. ze wzgledu na klase
ekspozycji). Jezeli STWIORB ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, nalezy wykonaé¢ 1 badanie na 25 m’
przygotowanego podtoza, ale nie mniej niz 1 badanie na element (podpore, ptyte).

—  przyczepnos¢ materiatu naprawczego
Mozna bada¢ metoda odrywania okreslong w normie PN-EN 1542 [5] lub metodami analogicznymi. Mozna takze
korzysta¢ z metod podanych w normie PN-EN ISO 4624 [33]. Jezeli STWiORB ani dokumentacja projektowa nie podajg
inaczej, nalezy wykonaé¢ co najmniej 1 pomiar na 25 m? wykonanej naprawy, lecz nie mniej niz 5 dla elementu
(podpory, ptyty ustroju niosgcego). Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier. Wartos¢ srednia ze wszystkich pomiarow
nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5 MPa (dla R3) i 2,0 MPa (dla (R4); minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru
odpowiednio nie powinna byé mniejsza niz 1,0 MPa i 1,5 MPa, przy czym przetom musi przebiegaé w betonie. Jezeli
warto$¢ pojedynczego pomiaru jest mniejsza niz odpowiednio 1,0 MPa lub 1,5 MPa wdwczas nalezy wykonac
dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni
warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i rGwnoczesnie wartos¢ srednia ze wszystkich pomiaréw nie bedzie
mniejsza niz odpowiednio 1,5 MPa lub 2,0 MPa, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat
spetniony. Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawic przy uzyciu tej samej zaprawy, ktéra byta stosowana
do napraw, zachowujgc wymagania technologiczne odnosnie jej stosowania. W czasie prac nalezy takze dazy¢ do
odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy, charakteru istniejacej faktury.
Wytrzymatosé na Sciskanie — sposéb badania wg pkt. 6.5.

— gestos¢ stwardniatej zaprawy
Zaleca sie, aby gestosc stwardniatej zaprawy byta oznaczana metodami podanymi
w PN-EN 12390-7 [66]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z deklaracjg producenta.

—  rysy skurczowe w materiale naprawczym
W tym zakresie mozna prowadzi¢ obserwacje wizualne i wykonywa¢ pomiary miernikiem. Bardzo mate rysy mozna
wykry¢ przez zmoczenie powierzchni i pozostawienie jej do wyschniecia. W czasie wysychania rysy stajg sie widoczne,
poniewaz zatrzymujg wode dtuzej niz powierzchnia niezarysowana. Badanie nalezy wykonac¢ dla catej naprawionej
powierzchni.

—  pustki w utwardzonym materiale naprawczym i podtozu
Pustki, w tym spowodowane przez nieodpowiednie zageszczenie, iniekcje lub wypetnianie rys, oraz rysy mozna wykry¢
radiograficznie lub metoda ultradzwiekowg impulsowg (PN-EN 12504-4 [65]). Alternatywng metodg moze by¢
wywiercenie rdzenia (PN-EN 12504-1 [43]) i sprawdzenie wizualne. Niedopuszczalne jest wystepowanie rys i pustek w
materiale naprawczym. Punkty pomiarowe dla badan nieniszczacych nalezy wyznacza¢ mozliwie gesto w zaleznosci od
metody wykonywania robot, aby wykryte zostaty wszystkie nieprawidtowosci w wykonaniu naprawy. Ostatecznie,
ilos¢ i rozmieszczenie punktéw pomiarowych okresli Inzynier po wykonaniu i ocenie pierwszych kilku badan.
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— rozmieszczenie zbrojenia
Potozenie zbrojenia wzgledem zewnetrznej powierzchni betonu oraz innych elementéw zbrojenia mozna wyznaczy¢
z uzyciem grubosciomierza elektromagnetycznego, jesli zbrojenie nie jest widoczne. Ukfad zbrojenia musi by¢ zgodny
z podanym w dokumentacji projektowej. Punkty pomiarowe nalezy wyznacza¢ mozliwie gesto w zaleznosci od metody
wykonywania robdt, aby wykryte zostaty wszystkie nieprawidtowosci w wykonaniu naprawy. Ostatecznie, ilos¢
i rozmieszczenie punktéw pomiarowych okresli Inzynier po wykonaniu i ocenie pierwszych kilku badan.

— barwa, tekstura i rownos¢ powierzchni po naprawie
Jezeli dokumentacja projektowa nie stawia innych wymagan, zaleca sie aby barwa i tekstura powierzchni po naprawie
odpowiadaty powierzchni oryginalnej tak dalece, jak jest to mozliwe.
Jezeli STWIORB ani dokumentacja projektowa nie wymagajg inaczej, réwnos¢ powierzchni po naprawie mozna
kontrolowaé¢ 4-metrowg tatg. Przeswit pod tatg przytozong w dowolnym punkcie naprawionej powierzchni nie
powinien przekroczyé 5 mm. Jezeli powierzchnia betonowa naprawiona
wg ponizszej STWIORB ma stanowié podfoze pod izolacjonawierzchnig, izolacje, powtoke ochronng czy inng warstwe,
powinna ona dodatkowo spetnia¢ wymagania jak dla podfoza przygotowanego pod dang warstwe, opisane
w odpowiedniej STWiORB.
Badaniu podlega cata powierzchnia poddana naprawie.

— podstawowe wymiary geometryczne
Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych nalezy wykonaé zgodnie z odpowiednig STWiORB dotyczaca
wykonania danego elementu betonowego lub PN-S-10040:1999 [10]. W przypadku braku odniesienia w powyzszych
dokumentach do odchytek wymiarowych elementéw naprawianych wg ponizszej STWIORB, mozna przyja¢ ze
tolerancja dla gabarytoéw naprawianego elementu w kazdej ptaszczyznie nie powinna przekracza¢ +0,5 cm.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni betonu za pomocg zapraw naprawczych
dla konkretnej grubosci zaprawy naprawczej.

8. Odbiodr robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.
Przy wykonywaniu prac naprawczych robotami ulegajgcymi zakryciu s3:

— przygotowanie podtoza (betonu i zbrojenia),

— wykonanie antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia,

— wykonanie warstwy sczepnej lub gruntujacej (jezeli naktadanie nie nastepuje metodg ,,mokre na mokre”),

— kazda stwardniata warstwa stanowigca podtoze dla kolejnej naktadanej warstwy systemu.
Odbidr podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystgpieniem do naktadania systeméw naprawczych,
natomiast odbiér kazdej ulegajgcej zakryciu warstwy systemu po jej wykonaniu, a przed utozeniem kolejnej warstwy.
W trakcie odbioru podtozy nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6.4 niniejszej specyfikacji. Wyniki badan
nalezy poréwnac z wymaganiami dotyczgcymi przygotowania podtoza okreslonymi w pkt. 5. Jezeli wszystkie pomiary i
badania daty wynik pozytywny mozna uzna¢ podioze za przygotowane prawidtowo, tj. zgodnie z dokumentacjg
projektowg oraz STWIORB i zezwoli¢ na przystgpienie do naktadania systemoéw naprawczych.
Jezeli chociaz jeden wynik badan jest negatywny, podtoze nie powinno by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy
ustali¢ zakres prac i rodzaje materiatéw koniecznych do usuniecia nieprawidtowosci. Po wykonaniu ustalonego zakresu
prac nalezy ponownie przeprowadzi¢ badania nieodebranego podtoza.
Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem roboét ulegajgcych zakryciu oraz materiatéw nalezy zapisa¢ w
dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (Inzynier)
i Wykonawcy (kierownik budowy).

8.2. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci czesci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie dla zakresu
okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét (pkt. 8.3).
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Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usuniecie
przed wykonaniem nastepnej warstwy lub odbiorem koricowym. Odbidr czesciowy roboét jest dokonywany przez
Inzyniera w obecnosci kierownika budowy.

8.3. Odbidr ostateczny (koncowy)

Odbidr koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich zakresu (ilosci),
jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz szczegétowg specyfikacjg techniczng. Odbidr ostateczny
przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan
oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania okresla umowa.

8.3.1. Dokumenty do korncowego odbioru

Wykonawca robdt obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

— dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét,

— szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robét,

— dziennik budowy i ksigzki obmiarow z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robdt oraz protokoty
kontroli spisane w trakcie wykonywania prac,

— dokumenty $wiadczagce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych wyrobdw
budowlanych,

—  protokoty odbioru robét ulegajacych zakryciu,

—  protokoty odbioréow czesciowych,

— instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatéw,

— wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac sie z przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania zgodnie
z wytycznymi podanymi w pkt. 6.6, poréwnac je z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i w pkt. 5
niniejszej specyfikacji oraz dokonac¢ oceny wizualnej.

Roboty powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone przez wykonawce
dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny prace nie powinny by¢ odebrane. W takim wypadku nalezy przyjaé
jedno z nastepujgcych rozwigzan:

— jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujgcych, usung¢ niezgodnosci robot zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w pkt. 5 niniejszej specyfikacji technicznej i przedstawi¢ prace
naprawcze ponownie do odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika oraz nie ograniczajg trwatosci i
skutecznosci robdt, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koricowego z jednoczesnym
obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustalerh umownych,

— w przypadku, gdy nie s3 mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest usungé¢ wadliwie
wykonane warstwy naprawcze, ponowne wykonac¢ prace naprawcze i powtdrnie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentow odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.
Z czynnosci odbioru sporzadza sie protokot podpisany przez przedstawicieli Inzyniera i Wykonawcy. Protokdt powinien
zawierac:

— ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

— ocene wynikéw badan,

— wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

— stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robdt z zamdéwieniem.

Protokét odbioru koncowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koricowego pomiedzy zamawiajgcym a
wykonawca.

8.4. Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu prac naprawczych po uzytkowaniu
w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robdét poprawkowych, zwigzanych
z usuwaniem zgtoszonych wad.

Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej,
z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.3.

Pozytywny  wynik  odbioru  pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji  gwarancyjnej,
a negatywny do dokonania potrgcen wynikajgcych z obnizonej jakosci robét.


file:///I:/specdoc/m202015a.doc

107
M-20.20.15a — NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH ZAPRAWAMI TYPU CC, PC I PCC

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajgcy powinien zgtosi¢ Wykonawcy wszystkie zauwazone wady w
wykonanych pracach.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
—  zakup, dostawe i magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrobdw potrzebnych do wykonania robdét,
—  przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,
—  przygotowanie materiatéw do aplikacji,
— przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie, ewentualne wzmocnienie i natozenie materiatu antykorozyjnego,
— natozenie warstwy sczepnej,
— natozenie zaprawy naprawczej,
— natozenie warstwy wyréwnawczej,
— pielegnacje naprawy,
— wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostédw roboczych, urzadze pomocniczych, niezbednych do wykonania
robét,
— zapewnienie bezpieczerstwa robdt i ochrony Srodowiska,
— wykonanie badan przewidzianych niniejszg STWiORB,
— utylizacje opakowan i resztek materiatow zgodnie ze wskazaniami ich producentéw,
— uporzadkowanie miejsca robét.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu
i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. Przepisy zwigzane

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa

3. M-20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych

4. M-20.20.15d Iniekcja cisnieniowa rys w powierzchniach betonowych

5. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

6. PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Oznaczanie wspodfczynnika rozszerzalnosci cieplnej

7. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

8. PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéow - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Cze$¢ 1: Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podtozy stalowych
oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych
powtok

9. PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone -
Projektowanie

10. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone -
Wymagania i badania

11. PN-EN 14487-1:2007 Beton natryskowy - Definicje, wymagania i zgodnos¢

12. PN-EN 14487-2:2007 Beton natryskowy - Cze$¢ 2: Wykonywanie

13. PN-EN 1766:2001 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody

badan - Betony wzorcowe do badan
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badan - Pomiar wnikania jonéw chlorkowych

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
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Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Czes$¢ 1: Oznaczanie skurczu liniowego polimerdow i systemow
zabezpieczen powierzchniowych (SPS)
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badan - Czes¢ 3: Oznaczanie wczesnego skurczu liniowego konstrukcyjnych
materiatow klejgcych
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Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Oznaczanie urabialnosci - Cze$¢ 4: Stosowanie zapraw do napraw
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Badania betonu w konstrukcjach - Czes¢ 3: Oznaczanie sity wyrywajacej
Badania mieszanki betonowej - Czes¢ 3: Badanie konsystencji metodg Vebe
Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg
opadu stozka

Metody badan zapraw do muréw - Czes¢ 17: Okreslenie zawartosci
chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie w Swiezych zaprawach

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Metody
badan - Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej - Cze$¢ 1: Cykliczne
zamrazanie-rozmrazanie przez zanurzenie w roztworze soli odladzajacej
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Metody
badan — Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej - Cze$¢ 2: Cykliczny efekt
burzy (szok cieplny)

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Metody
badan — Oznaczanie kompatybilnosci termicznej - Czes$¢ 4: Cykle termiczne
na sucho

Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 1: Pobieranie prébek

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan — Czes¢ 4: Oznaczanie skurczu i wydtuzenia

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukgji.

Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace -
Oznaczanie liczby odbicia

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Oznaczanie odpornosci na karbonatyzacje
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wymagania, sterowanie jakoScig i ocena zgodnosci— Cze$¢ 2: Systemy
ochrony powierzchniowej betonu

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci - Cze$¢ 3: Naprawy
konstrukcyjne i niekonstrukcyjne

Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 5: Badanie konsystencji metodg
stolika rozptywowego

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Oznaczanie urabialnosci - Cze$¢ 1: Badanie rozptywu zapraw
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11. ZAtACZNIKI

ZAtACZNIK 1
TEMPERATURA PUNKTU ROSY

-;r:)r\:‘v:a et:;u[r;ac] Temperatura punktu rosy w [°C] dla podtoza, w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza

45 % 50 % 55 % 60 % 65 % 70 % 75 % 80 % 85 % 90 % 95 %
4 -6,11 -4,88 -3,69 -2,61 -1,79 -0,88 -0,09 +0,78 +1,62 +2,44 +3,20
6 -4,49 -3,07 -2,10 -1,05 -0,08 +0,85 +1,86 +2,72 +3,62 +4,48 +5,38
8 -2,69 -1,61 -0,44 +0,67 +1,80 +2,83 +3,82 +4,77 +5,66 +6,48 +7,32
10 -1,26 +0,02 +1,31 +2,53 +3,74 +4,79 +5,82 +6,79 +7,65 +8,45 +9,31
12 +0,35 +1,84 +3,19 +4,46 +5,63 6,74 7,75 8,69 9,60 10,48 11,33
14 +2,20 +3,76 +5,10 6,40 7,58 8,67 9,70 10,71 11,64 12,55 13,36
15 +3,12 4,65 6,07 7,36 8,52 9,63 10,70 11,69 12,62 13,52 14,42
16 4,07 5,59 6,98 8,29 9,47 10,61 11,68 12,66 13,63 14,58 15,54
17 5,00 6,48 7,92 9,18 10,39 11,48 12,54 13,57 14,50 15,36 16,19
18 5,90 7,43 8,83 10,12 11,33 12,44 13,48 14,56 15,41 16,31 17,25
19 6,80 8,33 9,75 11,09 12,26 13,37 14,49 15,47 16,40 17,37 18,22
20 7,73 9,30 10,72 12,00 13,22 14,40 15,48 16,46 17,44 18,36 19,18
21 8,60 10,22 11,59 12,92 14,21 15,36 16,40 17,44 18,41 19,27 20,19
22 9,54 11,16 12,52 13,89 15,19 16,27 17,41 18,42 19,39 20,28 21,22
23 10,44 12,02 13,47 14,87 16,04 17,29 18,37 19,37 20,37 21,34 22,23
24 11,34 12,93 14,44 15,73 17,06 18,21 19,22 20,33 21,37 22,32 23,18
25 12,20 13,83 15,37 16,69 17,99 19,11 20,24 21,35 22,27 23,30 24,22
26 13,15 14,84 16,26 17,67 18,90 20,09 21,29 22,32 23,32 24,31 25,16
27 14,08 15,68 17,24 18,57 19,83 21,11 22,23 23,31 24,32 25,22 26,10
28 14,96 16,61 18,14 19,38 20,86 22,07 23,18 24,28 25,25 26,20 27,18
29 15,85 17,58 19,04 20,48 21,83 22,97 24,20 25,23 26,21 27,26 28,18
30 16,79 18,44 19,96 21,44 23,71 23,94 25,11 25,10 27,21 28,19 29,09
32 18,62 20,28 21,90 23,26 24,65 25,79 27,08 28,24 29,23 30,16 31,17
34 20,42 22,19 23,77 25,19 26,54 27,85 28,94 30,09 31,19 32,13 33,11
36 22,23 24,08 25,50 27,00 28,41 29,65 30,88 31,97 33,05 34,23 35,06
38 23,97 25,74 27,44 28,87 30,31 31,62 32,78 33,96 35,01 36,05 37,03
40 25,79 27,66 29,22 30,81 32,16 33,48 34,69 35,86 36,98 38,05 39,11
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