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1 Wstep

Niniejsze opracowanie zostato wykonane przez firme Remea Sp. z 0.0., z siedzibg przy
ul. Powagzkowskiej 44¢c, 01-797 Warszawa. Zleceniodawca jest firma Climatic Sp. z 0.0.5p. k.,
Reguty, ul. Zytnia 6, 05-816 Michatowice.

Dokumentacja badan podtoza gruntowego zawiera wyniki badan terenowych podtoza
na terenie projektowanej inwestycji — przedszkola w Borzecinie Duzym wraz z czescig
senioralng. Celem niniejszego opracowania jest rozpoznanie i udokumentowanie warunkéw
gruntowo-wodnych wystepujgcych na terenie inwestycji dla budowy budynku przedszkola
w dwdch czesciach jednokondygnacyjnego, a w trzeciej czesci dwukondygnacyjnego.
Opracowanie sporzgdzono na zasadach okreslonych w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia
geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz.463).

Zakres wykonanych badan, jak réwniez ich lokalizacja, ktéra zostata przedstawiona

na mapie dokumentacyjnej w zatgczniku nr 1, zostaty okreslone przez Zamawiajgcego.

2 Potozenie terenu badan

Obszar badan znajduje sie w odlegtosci ok. 10 km na zachdd od Warszawy, na dziatce
ewidencyjnejnr802/35, obreb Borzecin Duzy, gmina Stare Babice, powiat warszawskizachodni,
wojewddztwo mazowieckie.

Teren prac aktualnie jest nieuzytkiem poros$nietym roslinnoscig trawiasty oraz
w niewielkiej czesci zadrzewiony. Obszar badan wedtug podziatu na jednostki
fizycznogeograficzne Kondrackiego, potozony jest w obrebie makroregionu Nizina
Srodkowomazowiecka, mezoregionu Réwnina towicko-Btorska (318.72), podprowincji Niziny
Srodkowopolskie, prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego. Réwnina towicko-Bforiska jest
terenem réwniny denudacyjnej morenowej z niewielkimi deniwelacjami terenu. Poprzecinana

jest ptyngcymi z potudnia na pétnoc niewielkimi rzekami.
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3 Uwarunkowania formalno-prawne

Badania oraz opracowanie niniejszej dokumentacji oparto na nastepujgcej literaturze

i aktach prawnych:

Rozporzagdzenie MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. ,w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych” (Dz. U. 2012,
poz. 463);

PN-EN 1997-1:2007. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 1: Zasady ogdlne;
PN-EN 1997-2:2007. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podtozagruntowego;

PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statycznei projektowanie.

PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badaniaprdbek gruntu.

PN-B-02481.1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.

PN-B-04452.2002. Geotechnika.Badaniapolowe.

PN-B-06050. 1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

4 Charakterystyka inwestycji

Projektowana inwestycja znajduje sie na dziatce ewidencyjnej nr 802/35, obreb Borzecin

Duzy, gmina Stare Babice, powiat warszawski zachodni, wojewédztwo mazowieckie.

Dane techniczne projektowanego obiektu:

Przeznaczenie — przedszkole z czescig senioralng

Poziom posadowienia  —bedzie ustalony na podstawie niniejszej dokumentacji
llo$¢ kondygnacji —1/2 (budynek czesciowo jedno-/dwukondygnacyjny)
Rodzajposadowienia — bedzie ustalony na podstawie niniejszej dokumentacji
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Zgodnie informacjami przekazanymi przez Zleceniodawce oraz z Rozporzgdzeniem
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalenia geotechnicznych warunkdéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012,
poz. 463), projektowang inwestycje nalezy zaliczy¢ do |l kategorii geotechnicznej. Ostateczng
decyzje o przypisaniu inwestycji do odpowiedniej kategorii geotechnicznej badz jej zmianie

podejmuje Projektant.

5 Zakres wykonanych prac terenowych

5.1 Wiercenia geotechniczne

W ramach prac terenowych w dniu 27.04.2022 r. wykonano 4 otwory badawcze
do gtebokosci 5.0 m p.p.t. tgcznie wykonano 20.0 mb wiercen. Prace te wykonano przy pomocy
wiertnicy mechanicznej (tzw. tréjnoga) swidrem slimakowym o srednicy 62 mm. Podczas
wiercen na biezgco prowadzono makroskopowe rozpoznanie gruntéw oraz obserwacje
poziomu wéd gruntowych. Po zakonczeniu badan wszystkie otwory zlikwidowano poprzez
zasypanie urobkiem z zachowaniem kolejnosci przewiercanych warstw.

Lokalizacje otworédw badawczych pokazano na mapie dokumentacyjnej w zatgczniku

nr 1, a karty otworédw badawczych przedstawiono jako zatgcznik nr 2.

5.2 Sondowania statyczne CPTu

W ramach prac terenowych wykonano 2 sondowania do gtebokosci ok. 5,0 m p.p.t.
o facznym metrazu ok. 10,0 mb, przy uzyciu stozka elektrycznego. Badania wykonano dnia
27.04.2022 r. Zaréwno wymiary stozkéw jak i przebieg badania s3 zgodne ze standardami
miedzynarodowymi (np.Swedish Standard, Dutch Standard, ISSMFE) oraz wymogami normy
PN/B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe, PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 — Projektowanie
geotechniczne — Czes$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego oraz PN-EN 1SO 22476-1
Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania polowe. Cze$¢ 1: Badanie sondg statyczng
ze stozkiem elektrycznym lub stozkiem piezo-elektrycznym.

Wyniki sondowania zostaty zebrane przy uzyciu programu CPT-Log (firmy GeoMil)
natomiast opracowanie wynikéw badan wykonano przy uzyciu programu CPT-star (firmy Soft-

Projekt).
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Charakterystyka sondowania statycznego CPTu: L
Typ sondy: GEOMIL, Lynx-200 d
Sita wcisku: 200 kN %
Powierzchnia podstawy stozka: 15 cm? f
Powierzchnia tulei ciernej: 225 cm? 1

Predkos¢ penetracji: 2 cm/s

Parametry gruntowe obliczono z nastepujacych formut:

e Ciezar objetosciowy vy (Robertson P.K., Cabal K.L., 2010, Estimatingsoil unit weight
from CPT. Proc. 2" International Symposium on Cone Penetration Testing

Huntington Beach, CA, USA.) gruntdw spoistych i niespoistych:

v =9.81 - [0.27log(Rs) + 0.36(log(q:/pa)) + 1.236 [kN/m?]

gdzie:

Rs— wspodfczynnik tarcia [%],

gt — skorygowany catkowity opdr na stozku poprawiony o wptyw cisnienia wody
w porach gruntu [MPa],

pa— cisnienie atmosferyczne [MPa], p, = 0.1 MPa.

e Stopien zageszczenia lp (PN-B-04452:2002 Geotechnika Badania polowe) —gruntéw
niespoistych:
Ib=0,709 - log g.— 0,165 [-]
gdzie:

gc— pomierzony opdr na stozku [MPa]

e Stopien plastycznoscil, (PN-B-04452:2002 Geotechnika Badania polowe) —gruntéw

spoistych:
IL.=0,242 - 0,427 log qc grunty spoiste — fi >30%
IL=0,518 - 0,653 log q. grunty spoiste — fi = 10 - 30%
IL=0,729 - 0,736 log q. grunty spoiste — fi < 10%
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I = 0,059 q,%° ity plioceniskie

I = 0,059 q, 4 gliny piaszczyste zlodowacenia
battyckiego i Srodkowopolskiego
gdzie:

gn— pomierzony opoér na stozku netto [MPa]

fi — zawartosc frakgji ilastej [%]

Wytrzymatos¢ na scinanie w warunkach bez odptywu Su (PN-EN 1997-2:2009
Eurokod 7— Projektowanie geotechniczne —Czes$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podfoza
gruntowego) dla gruntéw spoistych:

Su = (g¢-ovo)/Nie [MPa],

wspotczynnik Ny obliczano ze wzoru (Robertson P. K. 2012. The James K. Mitchell
Lecture: Interpretation of in-situ tests—some insights. Proc. 4th Int. Conf. on

Geotechnical and Geophysical Site Characterization—ISC’4, Taylor & Francis):

Nit = 10.5+7logFr [-]
gdzie:
ov— sktadowa pionowa catkowitego naprezeniageostatycznego [MPa],
Nt — wspotczynnik korekcyjny zalezny od rodzaju gruntu [-].
Fr —wspodtczynnik tarcia uwzgledniajgcy korekte ze wzgledu na wartosc sktadowe;j

pionowej naprezenia geostatycznego [%]

Modut scisliwosci M

dla gruntédw spoistych (PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 - Projektowanie

geotechniczne — Czes$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego):
M=a - q.- [MPa]
przyjeto a dla:

gliny piaszczystej - 5

gdzie:
o = wspoifczynnik zalezny od rodzaju gruntul - ]

gc— pomierzony opdrna stozku [MPa]
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estimating soil properties for foundation design, Report EL-6800 Electric Power

Research Institute, EPRI, August 1990):

Kat tarcia wewnetrznego ¢’ gruntéow spoistych i niespoistych na podstawie
nomogramow Bq i Nm (Senneset K., Sandvenr., LunneT., By T., Amundsen T. 1988:
Piezocone tests in silty soils. Proceedings of the International Symposium on

Penetration Testing, ISOPT-1 Orlando):

M=8.25 - (qt - O'vo)
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5.3 Sondowania sondg PANDA

PANDA to dynamiczny penetrometr.

W odréznieniu od sondy DPL do zagtebienia ‘ + \|

stozka uzywa sie roznej energii. Ponadto PANDA i ‘:'
wyposazona jest w czujnik mierzacy site uderzenia

przy kazdym udarze, gtebokoSciomierz mierzacy

zagtebienie stozka przy kazdym uderzeniu, system i

akwizycji danych oraz potgczony z nim przenosny

komputer z oprogramowaniem do interpretacji uzyskanych wynikow.

Celem badania jest powigzanie uzytej energii udaru E z pomierzong za pomocy
gtebokosciomierza strunowego penetracjg uzytego stozka e dla danej gtebokosci z. Na tej

podstawie obliczanajest wartos¢ dynamicznego oporu na stozku qd:

E
Qq(2) = 7

W praktyce energia uderzenia E (energia zmienna przekazywana systemowi przy kazdym
uderzeniu) jest wyrazona przez wysokosé zrzutu h mtota o masie m:

E=m-g-h
Na koAcu zerdzi znajduje sie stozek o powierzchni §(2 lub 4 cm?), a dzieki znanej masie systemu
pograzanego w grunt p (kowadto+zerdzie+stozek) mozliwe jest uzycie tzw. formuty
,holenderskiej”, ktora jest obecnie najpowszechniej uzywana do wyznaczenia dynamicznego
oporu nastozku qd:

m

1
0@ =g gm gh

W przypadku penetrometru PANDA ciggty pomiar dynamicznego oporu nastozku polega
na pograzeniu w grunt kolumny zerdzi poprzez uderzenia specjalnym mtotkiem lub kolumng
obcigzajaca.

W kontroli zageszczenia, pomiar penetracji (mm/uderzenie) na kazde uderzenie jest
poréwnywany z odpowiednim katalogiem w zaleznosci od gruntu (klasyfikacja GTR, USCS,
ASHTO itp.), stanem wody i jakos$cig zageszczenia (Q2, Q3, Q4, Q5). Wyznaczenie anomalii

odbywa sie zgodnie z normg NF P 94-105 (norma francuska).

10
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Penetrometru PANDA mozina rdéwniez uzyé w celu wyznaczenia wilasciwosci
mechanicznych oraz odksztatceniowych gruntéw spoistych oraz niespoistych. Na podstawie
gd mozliwe jest wyznaczenie stopnia zageszczenia Ip (Density index), kata tarcia wewnetrznego
(Friction angle), wytrzymatosci na scinanie w warunkach bez odptywu (Shear resistance),
edometrycznego modutu odksztatcenia (Oedometer module) itp. Formuty uzyte
do wyznaczania parametrow gruntowych majg charakter empiryczny, dlatego otrzymane
wartosci nalezy traktowac z rezerwa i kazdorazowo konsultowac z projektantem. Formuty
zastosowane w niniejszym opracowaniu znajdujg sie w tabelkach w zatgczniku 4.

Przy uzyciu PANDy mozna zbadaégrunt maksymalniedo 6-7 m p.p.t. Urzadzenie mozna
stosowac do wszystkich rodzajéw gruntéw ktorych maksymalna srednica ziaren nie przekracza
50 mm. W idealnych warunkach nalezy zachowac szybkos¢ uderzen okoto 2 na sekunde,
a penetracja stozka powinna wynosi¢ od 2 do 20 mm przy kazdym uderzeniu. Typowy zakres

stosowania uzytych czujnikdw wynosiod 1 do 50 MPa

5.4 Badanialaboratoryjne

Z pobranych w trakcie wiercen prob gruntow wytypowano prébki do badan
laboratoryjnych klasyfikacyjnych - wilgotnosci, oznaczenia uziarnienia gruntéw i granic
konsystencji. Badania wykonano zgodnie z aktualnymi wytycznymi i normami. Zakres
wykonanych badan laboratoryjnych podano w tabeli ponizej, a ich wyniki dotgczono w postaci

Zat. nr 6 do niniejszego opracowania.

Tab.1 Zakres i metodyka wykonanych badan laboratoryjnych

Grunty drobnoziarniste
Rodzaj badania laboratoryjnego

Liczba badan [szt.] Metodyka
Okreslenie wilgotnosci naturalnej 2 PN-EN ISO 17892-12
Okreslenie uziarnienia gruntéw — analiza 9 PN-EN ISO 178924

areometryczna

Okreslenie granic konsystencji — granicy

PO ) ‘s 1 PN-EN ISO 17892-12
ptynnosci wi i granicy plastycznosci we

11
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5.5 Pomiary geodezyjne

Wiercenia badawcze i sondowania wytyczono geodezyjnie i zniwelowano w nawigzaniu
do lokalnego ukfadu geodezyjnego metodg pomiaru bezposredniego technikg GPS. Pomiary
geodezyjne zostaty wykonane przez uprawnionego geodete badZz osobe odpowiednio
przeszkolong.

Tab.2 Lokalizacja otworéw wiertniczych

i Uktad 2000 (Strefa 7) Uktad Amsterdam
Otwor badawczy
X Y H
ow_1 7482175.065 5791332.264 93.505
ow_2 7482220.167 5791330.348 93.762
ow_3 7482220.141 5791296.625 94.028
ow_4 7482173.872 5791292.790 94.214
CPTu_1 7482176.224 5791329.889 93.502
CPTu_5 7482194.162 5791310.267 93.550

6 Warunki geologiczne i hydrogeologiczne

Obszar badan wedtug Szczegétowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 (arkusz
0522 — Btonie) przypowierzchniowo zbudowany jest z czwartorzedowych piaskow i mutkow
zwietrzelinowo-eolicznych zalegajacych na glinach zwatowych. Wykonane otwory
dokumentacyjne do gtebokosci rozpoznania wynoszacej 50 m p.p.t. potwierdzity
wystepowanie utwordw opisanych na SMGP. Przypowierzchniowo nawiercono grunty
mineralne spoiste w postaci pytdéw piaszczystych oraz niespoiste piaski pylaste i drobne.
Miejscami przypowierzchniowo stwierdzono wystepowanie gruntéw antropogenicznych
w postaci nasypow niekontrolowanych. Wykonanymi otworami dokumentacyjnymi nie

nawiercono gruntéw starszych niz czwartorzedowe.

W rozpoznanym wierceniami podfozu stwierdzono wystepowanie swobodnego

zwierciadta wéd gruntowych na gtebokosci0,4 —0,9 m p.p.t.

W rejonie projektowanej inwestycji nie stwierdzono wystepowania zjawisk
tektonicznych, krasowych, aktywnych procesdw geodynamicznych, deformacjifiltracyjnych czy

osiadan zapadowych. Analizujgc dane udostepnione przez Paristwowy Instytut Geologiczny —

12
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Panstwowy Instytut Badawczy stwierdzono rowniez, ze obszar badan nie znajduje sie na terenie
badz obszarze gérniczym, na terenie zagrozonym ruchami masowymi i osuwiskamiczy obszarze

mozliwych podtopien.

7 Warunki geotechniczne

Na badanym terenie warstwy litologiczno-genetyczne wydzielono na podstawie badan
makroskopowych gruntu wykonywanych na biezgco podczas prac wiertniczych. W nawigzaniu
do nich oraz na podstawie wykonanych sondowan statycznych oraz badan laboratoryjnych

dokonano dodatkowo podziatu na warstwy geotechniczne.

Wydzielono 5 warstw geotechnicznych:

Warstwal | gleba i nasyp niekontrolowany

Warstwal ll grunty niespoiste zwietrzelinowo-eoliczne, zbudowane z piaskéw
pylastych i drobnych w stanie srednio zageszczonym o Sredniej wartosci

Ip=0,38

Warstwa lll grunty spoiste zwietrzelinowo-eoliczne, zbudowane 1z pytéw

piaszczystych w stanie plastycznym o sredniej wartosci |, = 0,33

Warstwa IVa grunty spoiste lodowcowe, zbudowane z glin piaszczystych ze zwirem

w stanie twardoplastycznym o Sredniejwartoscil. = 0,16

Warstwa IVb grunty spoiste lodowcowe, zbudowane z glin piaszczystych ze zwirem

w stanie plastycznym o $redniej wartosci |, = 0,38

Po analizie dostepnych materiatéw oraz wykonanych badaniach terenowych
stwierdzono, iz w przypadku zaprojektowania posadowienia posredniego (np. pale) z platformg
nie wymagajgcg wykonania wykopu ponizej zwierciadta wody, warunki gruntowe moznauznac
jako proste. W przypadku posadowienia bezposredniego (np. stopy fundamentowe)
z koniecznoscig usuniecia gruntéw antropogenicznych i wykonania wykopu ponizej zwierciadia

wody, warunki nalezy traktowaé jako ztozone. W zaleznosci od wariantu zaprojektowania

13
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V

fundamentdéw, podczas prowadzenia robdét ziemnych naobszarze badan moze wystgpic
koniecznos¢ usuniecia miejscowo wystepujgcej warstwy gruntow antropogenicznych (warstwa
1). W przypadku projektu posadowienia posredniego w zaleznosci od obliczen nalezy rozwazy¢
potrzebe wykonania dalszych badan geotechnicznych w celu uzyskania gtebszego rozpoznania

podtoza gruntowego.
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8 Whnioski
1. Po analizie dostepnych materiatéw oraz wykonanych badaniach terenowych

9.

stwierdzono, iz w przypadku zaprojektowania posadowienia posredniego (np. pale)
z platformg nie wymagajacg wykonania wykopu ponizej zwierciadta wody, warunki
gruntowe mozna uznac jako proste. W przypadku posadowienia bezposredniego
(np.stopy fundamentowe) z koniecznoscig usuniecia gruntow antropogenicznych
i wykonania wykopu ponizej zwierciadta wody, warunki nalezy traktowac jako ztozone.
Zgodnie informacjami przekazanymi przez Zleceniodawce oraz z Rozporzadzeniem
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych
(Dz. U. 2012, poz.463), projektowang inwestycje nalezy zaliczy¢ do Il kategorii
geotechnicznej.

Warstwa przypowierzchniowych gruntéw antropogenicznych (I) wymaga usuniecia.

Na podstawie wykonanych badan stwierdzono wystepowanie w podtozu gruntowym do
gtebokosci 5,0 m p.p.t. gruntdw w zdecydowanej wiekszos$ci spoistych w stanie
plastycznym i twardoplastycznym. Miejscowo przypowierzchniowo udokumentowano
wystepowanie warstw gruntow niespoistych wstanie srednio zageszczonym.

W rozpoznanym wierceniami podtozu stwierdzono wystepowanie swobodnego
zwierciadta wod gruntowych na gtebokosci0,4 —0,9 m p.p.t.

Zgodnie z normg PN-81-B-03020 obszar badan znajduje sie w strefie o gtebokosci
przemarzania h,=1,0m.

W celu zachowania pierwotnej struktury gruntu, ostatnie 10 — 20 centymetréw wykopu
nalezy wykona¢ recznie lub koparkami wyposazonymi w gtadkie tyzki tak, aby nie
rozluznié podtoza na dnie wykopu.

W przypadku wykonywania wykopu w gruntach spoistych nalezy prowadzi¢ roboty
ziemne bez zwtoki wraz z zabezpieczeniem dna, ze wzgledu na tiksotropowy charakter
gruntu mogacy powodowad uplastycznienie wykopu pod wptywem zmian wilgotnosci.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem geotechnicznym.

10. Wykonane otwory badawcze dajg punktowe rozpoznanie podtoza.

15



V

REemMeA

Dokumentacja badari podtoza gruntowego

— Budowa Przedszkola w Borzecinie Duzym, gmina Stare Babice

Tab.3 Tabela wyprowadzonych parametrow geotechnicznych

Y Ip }' I Su Eoed
E] 9 Wilgotnos¢
S 2 naturalna P05 At eée R R _B- R 2 R 2
. Symbol 2 £ ciezar objetosciowy PN-B-04452 PN-B-04452 PN-B-04452 EN-1997-2 EN-1997-2
Rodzaj gruntu o0 <)
gruntu c S0
S =
& S
Wn Y min Ysr Ymax |D,min |D,§red |D,max d)min d)s’red d)max |I,min |I,s’red |I,max su,min Su,s’red Su,max Eoed,min Eoed,s’red Eoed,max
[-] [-] [-] [-] [%] [kN/m?3] [-] [°] [-] [MPa] [MPa]
| .gleba | nasyp Gb,nN parametréw dla tej warstwy nie wyznaczono
niekontrolowany
1l piasek pylasty Ppi//Pip, Pd szg nw - 18,61 18,74 18,87 0,36 0,38 0,40 32,93 33,54 34,15 - - - - - - 50,40 53,68 56,96
]| pyt piaszczysty Pip, Pip//Ppi pl w - - - - - - - - - - 0,30 0,33 0,35 - - - - - -
IVa glina piaszczysta Gp+Z tpl w - 16,30 16,47 16,63 - - - 20,87 21,74 22,60 0,10 0,16 0,25 0,15 0,16 0,17 10,91 11,81 12,70
IVb glina piaszczysta Gp+Z pl w [15,17-16,55 | 16,60 16,64 16,68 - - - 24,09 24,94 25,79 0,30 0,38 0,45 0,08 0,11 0,14 6,34 8,09 9,83
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KARTA OTWORU WIERTNICZEGO

Zat.Nr: 2

Wiertnica: trojnog

X:7482175.07
Y: 5791332.26

Obiekt: Borzecin Duzy - przedszkole
Gmina: Stare Babice (gmina wiejska)
Powiat: warszawski zachodni

Zleceniodawca: Climatic Sp. z 0.0. Sp. K.

Wiercenie: Remea Sp. z 0.0.

Dozér geol.: Artur Golba

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 93.50 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Operator: Jacopo Salvadori Skala 1:50 | Data wiercenia: 27-04-2022
© = © E 9) g >
o8 g| © —_ = e} S (2] Q 2
8321 ¢ E ¢ | £ 2 5 4 %2 £°5
SCE|l 2| k) ko] Opis Litologiczny o ° o BE| £ 5 a -
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ORg| 5 | © o o g = =8| & &
2 n %] o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
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vV Vv Gb or I winw | -
0.40 | \
N
N 10.70 pi'a;tsek pylasty, Pi?sek, iélto-sz:Nry z
| oo e z6tto-szary pytlem przewarstwiony . .
[
1.0 L przewarstwiony pytem pytem z piaskiem Pp/lPp S|Sa_saS| I nw szg | 040
|| c piaszczystym
/_— 1.30 glina piaszczysta + Pyt, z6tto-szary z
r — Zzwir, zétto-szara piaskiem z item ze
= zwirem
20 | —~
— Vb pl 0.30
o =
[0
g -
il L —
E —_
R =
O —
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o |
4.0 77 IVa tpl 0.25
50 5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




REemeA

O

KARTA OTWORU WIERTNICZEGO

Zat.Nr: 2

Wiertnica: trojnog

Oow_2 X: 748222017
- Y: 5791330.35
Obiekt: Borzecin Duzy - przedszkole | Zleceniodawca: Climatic Sp. z 0.0. Sp. K. System wiercenia: mechaniczny
Gmina: Stare Babice (gmina wiejska) | Wiercenie: Remea Sp. z 0.0.
Powiat: warszawski zachodni Dozér geol.: Artur Golba Rzgdna: 93.76 m n.p.m.
Wojewddztwo: mazowieckie Operator: Jacopo Salvadori Skala 1:50 | Data wiercenia: 27-04-2022
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU WIERTNICZEGO

Zat.Nr: 2

Wiertnica: trojnog

OW 3 X: 7482220.14
- Y: 5791296.63
Obiekt: Borzecin Duzy - przedszkole | Zleceniodawca: Climatic Sp. z 0.0. Sp. K. System wiercenia: mechaniczny
Gmina: Stare Babice (gmina wiejska) | Wiercenie: Remea Sp. z 0.0.
Powiat: warszawski zachodni Dozér geol.: Artur Golba Rzgdna: 94.03 m n.p.m.
Wojewddztwo: mazowieckie Operator: Jacopo Salvadori Skala 1:50 | Data wiercenia: 27-04-2022
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU WIERTNICZEGO

Zat.Nr: 2

Wiertnica: trojnog
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Obiekt: Borzecin Duzy - przedszkole | Zleceniodawca: Climatic Sp. z 0.0. Sp. K. System wiercenia: mechaniczny
Gmina: Stare Babice (gmina wiejska) | Wiercenie: Remea Sp. z 0.0.
Powiat: warszawski zachodni Dozér geol.: Artur Golba Rzgdna: 94.21 m n.p.m.
Wojewddztwo: mazowieckie Operator: Jacopo Salvadori Skala 1:50 | Data wiercenia: 27-04-2022
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Dynamic penetrometer test
with variable energy

Soil investigation

Project information
Site : Borzecin

Date : 10/05/2022

Sounding information

Type :

Name :
Date :
Time :

Company :
User :
Resp. :
Section :
Mass :

Lat. :
Long. :
Altitude :

Panda

Panda 1
27/04/2022
11:33

4 cm?
Manual, Column

52.255245 N
20.738987 E
0.0m

Geology profile

0.0

Cone resistance, qd (MPa)

0 12 14 16 18 20 22 24 26 28 3

Geology profile information

Machine :

Tool :

Total depth :
Angle of test :
Water table :
Stable level :
Unstable level :

Comments

Websprint© v1.4.1
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|Sandy clay

Depth, z{m)

Sandy clay

Sandy clay
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Dynamic penetrometer test
with variable energy

Soil investigation

Project information
Site : Borzecin

Date : 10/05/2022

Sounding information

Type : Panda
Name : Panda 5
Date : 27/04/2022
Time : 12:33
Company :

User :

Resp. :

Section : 4 cm?

Mass : Manual, Column
Lat. : 52.255192 N
Long. : 20.739258 E
Altitude : 0.0m

Geology profile

Cone resistance, qd (MPa)

0 12 14 16 18 20 22 24 26 23 3

Geology profile information

Machine :

Tool :

Total depth :

Angle of test :

Water table : Found
Stable level : 0.75m
Unstable level :  0.75m

Comments

Websprint© v1.4.1

Depth, z{m)

{Sandy clay

Sandy clay

5.0
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Sounding : Panda 1 Company : Lat.: 52.255245 N
Site :  Borzecin User : Long.: 20.738987 E
Date :  10/05/2022 Supervisor : Alt.: 00m 5
Comments :
i
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Geology profile Cone resistance, qd (MPa) Friction angle (deg) Shear resistance (MPa) Oedometer module, Eoed (MPa)
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5.0 50 50 5.0

* These estimates are indicative and cannot be considered as a reference
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Summary of estimated results from the sounding Panda 1 for the parameter Friction angle

Strate ID Depth (m) Soil family Average Variance Input Expression Source - Author(s)
1 0.9 Other - - - - -
2 1.6 Sand 41.654 3.082 Qd (Pa) y =14.4 + 5.61 * In(qdN1/pa) Villavicencio, [...]
3 2.85 Clay - - - - -
4 3.5 Clay - - - - -
5 5.0 Clay - - - - -

Summary of estimated results from the sounding Panda 1 for the parameter Shear resistance

Strate ID Depth (m) Soil family Average Variance Input Expression Source - Author(s)
1 0.9 Other - - - - -
2 1.6 Sand - - - - -
3 2.85 Clay 0.224 0.041 Qd (Pa) y = qd - ov0 + Nkt Escande, 1994; [...]
4 3.5 Clay 0.211 0.034 Qd (Pa) y =qd - ov0 + Nkt Escande, 1994; [...]
5 5.0 Clay 0.142 0.035 Qd (Pa) y =qd - ov0 + Nkt Escande, 1994; [...]

Summary of estimated results from the sounding Panda 1 for the parameter Oedometer module, Eoed

Strate ID | Depth (m) Soil family Average Variance Input Expression Source - Author(s)
1 0.9 Other - - - - -
2 1.6 Sand 27.067 20.879 Qd (MPa) y=4.0*x+0.0 Eoed-sands
3 2.85 Clay 24.711 4.513 Qd (MPa) y=2.0"x+0.0 Eoed-Sandy Clay]...]
4 3.5 Clay 17.009 2.698 Qd (MPa) y=2.0"x+0.0 Eoed-Sandy Clay]...]
5 5.0 Clay 11.517 2.825 Qd (MPa) y=20*x+0.0 Eoed-Sandy Clay]...]
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Sounding : Panda 1 Company : Lat.: 52.255245 N
Site :  Borzecin User : Long.: 20.738987 E
Date :  10/05/2022 Supervisor : Alt.: 0.0m 5
Comments : ]
|
PANDA’
Geology profile Cone resistance, gd (MPa) D
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* These estimates are indicative and cannot be considered as a reference
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Summary of estimated results from the sounding Panda 1 for the parameter Other
Strate ID Depth (m) Soil family Average Variance Input Expression Source - Author(s)
1 0.9 Other - - - - -
2 1.6 Sand 0.365 0.199 Qd (MPa) y =0.7 * log(x) + -0.17 Degree of compa...]
3 2.85 Clay - - - - -
4 3.5 Clay - - - - -
5 5.0 Clay - - - - -
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Sounding: Panda 5 Company : Lat.: 52.255192 N
Site :  Borzecin User : Long.: 20.739258 E
Date :  10/05/2022 Supervisor : Alt.: 00m
Comments :
/
PANDA’
Geology profile Cone resistance, qd (MPa) Shear resistance (MPa) Cedometer module, Eoed (MPa) Friction angle (deg)
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* These estimates are indicative and cannot be considered as a reference
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Summary of estimated results from the sounding Panda 5 for the parameter Friction angle

Strate ID Depth (m) Soil family Average Variance Input Expression Source - Author(s)
1 0.9 Other - - - - -
2 25 Sand 44.282 1.408 Qd (Pa) y =14.4 + 5.61 * In(qdN1/pa) Villavicencio, [...]
3 3.0 Clay - - - - -
4 5.0 Clay - - - - -

Summary of estimated results from the sounding Panda 5 for the parameter Shear resistance

Strate ID Depth (m) Soil family Average Variance Input Expression Source - Author(s)
1 0.9 Other - - - - -
2 25 Sand - - - - -
3 3.0 Clay 0.133 0.02 Qd (Pa) y = qd - ov0 + Nkt Escande, 1994;[...]
4 5.0 Clay 0.187 0.043 Qd (Pa) y = qd - ov0 + Nkt Escande, 1994; [...]

Summary of estimated results from the sounding Panda 5 for the parameter Oedometer module, Eoed

Strate ID Depth (m) Soil family Average Variance Input Expression Source - Author(s)
1 0.9 Other - - - - -
2 2.5 Sand 42.282 7.036 Qd (MPa) y=4.0*x+0.0 Eoed-sands
3 3.0 Clay 8.066 1.211 Qd (MPa) y=2.0"x+0.0 Eoed-Sandy Clay]...]
4 5.0 Clay 15.071 3.484 Qd (MPa) y=2.0*x+0.0 Eoed-Sandy Clay]...]
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Sounding: Panda 5
Site :  Borzecin
Date:  10/05/2022
Comments :

Company :
User :
Supervisor :

Lat.: 52.255192 N
Long.: 20.739258 E
Alt.: 0.0m

)
PANDA’

Geology profile

XX X XXX XXX

L XX X
% % % x°O"°T¢ x % x

XX XX XXX X!
MM XX XXX XX
¥ 5 8 ® 3 8% B 5 5 8B BB
LI B I B I B B B B
" e e om o om & o® o™ oo om oW
@ @ oW W @ @ @ W W @ @ @
LI T R T T TR R T I I )
# % s 5 8 8 8 & 5 8" B B
ic--vﬁan.d-v-l-l-
.‘--.-_‘_-_--.-‘-
@ @ oW W @ @ @ W W @ @ @
LI T R T T TR R I I )
% s 5 8 8 B s 8RS
LI B I B I B B B B
" e e om o o™ & o® o™ oo om oW

Depth, z (m}

0.0

Cone resistance, gd (MPa)

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

I

20 024 0.28 0.32 0.36 0.40

0.5
1.0 1.0

i5] | 15

2.0 2.0

2.5 2 []]1]
3.0 e 3.0

|

35 35

4.0 4.0

45) aal [[]]
5.0 5.0

* These estimates are indicative and cannot be considered as a reference
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Summary of estimated results from the sounding Panda 5 for the parameter Other
Strate ID Depth (m) Soil family Average Variance Input Expression Source - Author(s)
1 0.9 Other - - - - -
2 25 Sand 0.34 0.037 Qd (MPa) y =0.5*log(x) +-0.17 Degree of compa...]
3 3.0 Clay - - - - -
4 5.0 Clay - - - - -
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PW-F7.1, wersia 1 z dnia 01-11-2021

Zatgcznik nr:
‘ SG-LAB KRZYWA SKELADU GRANULOMETRYCZNEGO A 22050033
( wedtug normy PN-EN ISO 17892-4:2017-01) Data:
10.05.2022
TEMAT* Borzecin Duzy - przedszkole
NR OTWORU* Oow_3 Opis makroskopowy probki clsaSi, ciemnobrazowy,w, pl
GLEBOKOSC [m ppt]* 3,5 WYNIK BADANIA clsaSi
NR PROBKI 22050033 dotyczy RAPORTU R-2205005
* dane podane przez Zlecajgcego
Krzywa skiadu granulometrycznego
100,00 —itowa pytowa piaskowa 2wirowa kamienista
s sy r/——o—"
—
= 90,00 !
= /
S 80,00
N /
s 70,00
2 60,00
£ V4
3 50,00 A
& "4
3 40,00
=4
a 30,00 —T"
N
=
§ 20,00
lo—T
© LT
N 10,00 —2
0,00 iSrednice ziarn (czastek), [nm]
0,001 0,01 0,1 1 10 100
< FSi g MSi CSi FSa MSa > CSa EGr < MGr CGr
cl e Si < Sa > ~ Gr pleCo
Rozmiar Udziat frakcji Przesiew i
sita/ziarna ZESTAWIENIE POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI
[mm] [%] [%]
63,00 0,00 100,00 Gr Sa Si Cl
40,00 0,00 100,00 Zwirowa piaskowa pylowa itowa
20,00 0,00 100,00
53%
10,00 0,00 100,00
6,30 2,38 97,62 2% CSa MSa FSa 31% 14%
2,00 2,06 95,56
5% 20% 28%
1,00 2,88 92,68
0,63 2,33 90,35
DODATKOWE PARAMETRY:
0,50 17,38 72,97
0,20 18,75 54,22 SREDNICE D 4 D 3 D 3 D 5 Do
0,10 9,38 44,84 MIARODAJNE - 0,0050 0,0160 0,0810 0,1260
0,063 0,17 44,67 L -
wskaznik jednorodnosci gruntu, C y=D ¢/D 4o brak danych
0,060 6,22 38,45
0,047 363 34,82 kaznik krzywi. jarnienia, €, =(D 35%)/(D 1oxD ¢o) brak danych
wskaznik krzywizny uziarnienia, = X
0,034 2,18 32,64 yweny ° T JTI0TEe y
0,021 4,95 27,70 i Do
wspofczynnik filtracji (USBSC ), k 4o [m/s]| poza zakresem
0,013 2,17 25,53
0,009 2,17 23,36 . .
wilgotno$¢ naturalna w ,, [%] wg PN-EN ISO 17892-1:2015 15,17
0,006 4,33 19,03
0,005 3,60 15,43 UWAGI: brak uwag
0,003 3,36 12,07
0,001 12,07
- 100,00 -

Badanie wykonat:

SG-LAB Laboratoryjne badania gruntéw
Szymon Bednarz

ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakéw

NIP 6372111928 REGON 382569623

~) Tel.: 668 369 824
S

S%ia

Sprawdzit / autoryzowat:
SG-LAB Laboratoryjne badania gruntéw

Szymon Bednarz

ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakéw
NIP 6372111928 REGON 382569623

=5 Tel.: 668 369 824

KONIEC ZALACZNIKA




PW-F7.1, wersia 1 z dnia 01-11-2021

Zatgcznik nr:
‘ SG-LAB KRZYWA SKELADU GRANULOMETRYCZNEGO A 22050032
( wedtug normy PN-EN ISO 17892-4:2017-01) Data:
10.05.2022
TEMAT* Borzecin Duzy - przedszkole
NR OTWORU* ow_1 Opis makroskopowy probki clsaSi, brazowy, w, mpl
GLEBOKOSC [m ppt]* 2,5 WYNIK BADANIA clsaSi
NR PROBKI 22050032 dotyczy RAPORTU R-2205005
* dane podane przez Zlecajgcego
Krzywa skiadu granulometrycznego
100.00 - itowa pylowa piaskowa zwirowa kamienista
\ 4
&1
ya
S 90,00 /
S 80,00
g e
s 70,00
2 60,00
: J4
3 50,00 »
& f
3 40,00 Vi
€ L~
o Lo~
N 30,00 e
3 o
g 20,00 &
2 | —"
© ./
N 10,00
0,00 iSrednice ziarn (czastek), [nm]
0,001 0,01 0,1 1 10 100
< FSi g MSi CSi FSa MSa > CSa EGr < MGr CGr
cl e Si < Sa > ~ Gr pleCo
Rozmiar Udziat frakcji Przesiew i
sita/ziarna ZESTAWIENIE POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI
[mm] [%] [%]
63,00 0,00 100,00 Gr Sa Si Cl
40,00 0,00 100,00 Zwirowa piaskowa pylowa itowa
20,00 0,00 100,00
55%
10,00 0,00 100,00
6,30 0,80 99,20 1% CSa MSa FSa 31% 13%
2,00 1,93 97,27
5% 20% 30%
1,00 2,67 94,60
0,63 2,18 92,43
DODATKOWE PARAMETRY:
0,50 17,57 74,86
0,20 19,22 55,64 SREDNICE D 4 D 3 D 3 D 5 Do
0,10 10,33 45,31 MIARODAJNE - 0,0047 0,0230 0,0800 0,1190
0,063 1,56 43,76 L -
wskaznik jednorodnosci gruntu, C y=D ¢/D 4o brak danych
0,061 7,02 36,74
0,045 439 32,35 kaznik krzywi. jarnienia, €, =(D 35%)/(D 1oxD ¢o) brak danych
wskaznik krzywizny uziarnienia, = x|
0,032 2,93 29,42 yweny ° T JTI0TEe y
0,021 2,68 26,74 ) i »
wspofczynnik filtracji (USBSC ), k 4o [m/s]| poza zakresem
0,012 1,46 25,28
0,009 3,40 21,88 ) »
wilgotno$¢ naturalna w ,, [%] wg PN-EN ISO 17892-1:2015 16,55
0,006 2,35 19,53
0,004 1,94 17,59 UWAGI: brak uwag
0,003 6,29 11,31
0,001 11,31
- 100,00 -

Badanie wykonat:

SG-LAB Laboratoryjne badania gruntéw
Szymon Bednarz

ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakéw

NIP 6372111928 REGON 382569623

~) Tel.: 668 369 824

Sprawdzit / autoryzowat:

SG-LAB Laboratoryjne badania gruntéw

Szymon Bednarz

ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakéw
NIP 6372111928 REGON 382569623

=5 Tel.: 668 369 824

KONIEC ZALACZNIKA




PW-F2.1, wersja 1 z dnia 01-11-2021 Zafacznik
‘ SG-LAB PROTOKOL BADAN WILGOTNOSCI NATURALNEJ | GRANIC
; ATTERBERGA WG PKN-CEN ISO/TS 17892-12 ST 22050033
Temat: Borzecin Duzy - przedszkole Data
10.05.2022
¢ Nr probki
Nr otworu ow_3 Gigbokosc 3,5 P
- [m ppt] 22050033
Opis .. Dotyczy raportu
clsaSi, ciemnobrazowa, w, pl
makroskopowy R-2205005
Wilgotnos¢ naturalna W, 15,17 %
Granica plastycznosci W, 10,54 %
Granica ptynnosci W, 20,72 %
Wskaznik plastycznosci I 10,18 -
Stopien plastycznosci I 0,45 -
Wskaznik konsystencji I, 0,55 -
Konsystencja gruntu na podstawie Ic
ptynna miekkoplastyczna plastyczna twardoplastyczna zwarta
T T T T
1 1 1[ 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
-0,25 0 0,25 0,5 0,75 1 1,25
23,0 Penetracja Wilgotno$é
stozka [mm] [%]
22,0
S 8,05 20,00
9 9,02 20,38
2 21,0
% ’ 10,40 20,78
g 11,98 21,42
20,0 13,30 22,10
19,0
7 8 9 10 11 12 13 14 15

zastosowano stozek:

60g/60°

Penetracja stozka [mm]

Badania wykonat i opracowat:

Szymon Bednarz

mgr inz. Szymon Bednarz
SG-LAB Laboratoryjne badania gruntéw

ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakow
NIP 6372111928 REGON 382569623

Tel.: 668 369 824
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cert_cal_001_v3

Geomil

a ] [ ] 3
calibration certificate equipment
DS15CFIIP.S18429 / 006 S

of CPT equipment
Cone number DS1SCFIIP.518429 Client REMEA Sp. z 0.0.
Kind of cone Subtraction ul. Powazkowska 44C
Calibration date 01-Feb-2022 01-797 Warszawa
Poland
Channel 1 Cone resistance (q,) Channel 2 Local sleeve friction (f.) | Channel 3 Pore pressure (u)
qc=Qc/Ac fs=Fs/As
Range 0...150kN Range 0...150 kN Range 0...20 bar
A, 1500 mm? A, 22500 mm?
Zero load reading 8715209 digits Zero load reading 8490310 digits Zero load reading 8338923 digits
a-factor 0.8 b-factor 0
Offset 95 mm
Q, Load Eqv. q, Output F, Load Eqv. f, Output Pressure Eqv.u Output
(kN) (MPa) {Digits) {kN) (MPa) (Digits) (bar) (MPa) (Digits)
0 0 0 0 0.000 0 0 0.0 0
15 10 252644 15 0.667 251720 2 0.2 182645
30 20 504019 30 1.333 502419 4 0.4 365772
45 30 754957 45 2.000 752934 6 0.6 551375
60 40 1005518 60 2.667 1003254 8 0.8 736823
75 50 1255760 75 3.333 1253370 10 1.0 919441
20 60 1505741 90 4.000 1503271 12 1.2 1103174

105 70 1755521 105 4.667 1752946 14 1.4 1286928

120 80 2005158 120 5.333 2002385 16 1.6 1470351

135 20 2254711 135 6.000 2251578 18 1.8 1652938

150 100 2504239 150 6.667 2500514 20 2.0 1835743

135 90 2255024 135 6.000 2251350

120 80 2005310 120 5.333 2002073

105 70 1755524 105 4.667 1752500

90 60 1505609 90 4.000 1502668
75 50 1255510 75 3.333 1252611
60 40 1005170 60 2.667 1002365
45 30 754533 45 2.000 751964
30 20 503542 30 1.333 501445
15 10 252141 15 0.667 250842
0 0 -111 0 0.000 62
Zero load error 0.00 % Zero load error 0.00 % Zero load error 0.05 %
Max. linearity 0.15% Max. linearity 0.12% Max. linearity 0.14%
Max. hysteresis 0.02 % Max. hysteresis 0.04 %
Page 1 of 2

Westbaan 240 | 2841 MC Moordrecht | The Netherlands | P.O. Box 450 | 2800 AL Gouda | The Netherlands

t: +31(0) 172427 800 | f: +31(0) 172 427 801 | info@geomil.com | www.geomil.com
All business transacted is subject to MetaalUnle® conditions. *Dutch O p

in Small and Med Sized

in the king and Mechanical Engineering industry



cert_cal_001_v3

Geomil
calibration certificate equipment

DS15CFIIP.S18429 / 006 So o o
of CPT equipment
Channel 4 Inclination X Channel 5 Inclination Y Channel 6 None
Range -20...20° Range -20...20°
Angle (°) Output Angle (°) Output
(Digits) (Digits)
-20 -5300 -20 -6074
-15 -3868 -15 -4642
-10 -2437 -10 -3211
-5 -1006 -5 -1779
0 426 0 -334
5 1857 S 1083
10 3288 10 2515
15 4720 15 3946
20 6151 20 5377
Calibration instrument(s) Certificate number(s) Date(s)
GSNCAL/822091504 2624319.00501.2 21-Jun-2021
Remark

We declare that the electrical cone with serial number DS15CFIIP.518429 has been calibrated and that the specifications are according to
the 1SO 22476-1:2012/Cor 1:2013 {Geotechnical investigation and testing — Field testing - Part 1: Electrical cone and piezocone penetration
test). The calibrations are traceable to national and international standards.

Date 01-Feb-2022 Date 01-Feb-2022
Calibrated by Y. Slieker Approved by E. Schouten

e & /;1;/ 7
Signature Signature e f”//
; Page 2 of 2
Westbaan 240 | 2841 MC Moordrecht | The Netherlands | P.O. Box 450 | 2800 AL Gouda | The Netherlands
t: +31(0) 172 427 800 | f: +31(0) 172 427 801 | info@geomil.com | www.geomil.com
All business transacted is subject to Metaallnie® di *Outch Organisation of P s in Small and Med Sized inthe A lwarking and Mechanical Engi ing Industry




