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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych w 

ramach zadania „Przebudowa drogi gminnej Siedlce-Wojkowiec  (II linia zabudowy)”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument 

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 

Roboty, których dotyczy niniejsza STWiORB obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 

celu wykonanie: 

• wykopów z przemieszczeniem gruntu w nasyp na koronę drogi lub odwiezieniem na odkład poza teren 

budowy, 

• nasypów w celu regulacji korony i skarp,  

• wykonania nasypów z materiału nadającego się na nasyp wg niniejszej STWiORB.  

1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-

M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

 pkt. 1.5. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych Robót oraz za ich zgodność z 

Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D-

M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
Materiał występujący w podłożu wykopu jest gruntem rodzimym, który będzie stanowił podłoże 

nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych [12] 

powinien charakteryzować się grupą nośności G1.  Gdy podłoże nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy 

nośności, należy podłoże doprowadzić do grupy nośności G1 zgodnie z dokumentacja projektową i SST. 

2.1. Ogólne zasady wykorzystania gruntów 

Zgodnie z Dokumentacją Projektową, grunty uzyskane z wykopów zostaną odwiezione na odkład poza 

teren budowy. Grunty pozyskane z wykopów spełniające wymogi przydatności na wbudowanie w nasyp za 

zgodą Inżyniera/Inspektora Nadzoru mogą być do tego celu wykorzystane. 
Jeżeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopów niebędące nadmiarem objętości 

robót ziemnych zostały bez zgody Inżyniera/Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawcę poza plac 

budowy, Wykonawca jest obowiązany do dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych ze 

źródeł własnych, zaakceptowanych przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

Grunty pozyskiwane z dokopów muszą spełniać szczegółowe wymagania określone w PN-S-02205 

dla gruntów przydatnych bez zastrzeżeń i będą podlegały akceptacji przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

Akceptacja następuje na bieżąco w czasie trwania robót ziemnych na podstawie przedkładanych przez 

Wykonawcę wyników badań laboratoryjnych. Miejsce dokopu powinno być wskazane przez Wykonawcę 

oraz zaakceptowane przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

Dopuszcza się użycie gruntów z wykopów pod warunkiem przeprowadzenia badań laboratoryjnych 

potwierdzających ich przydatność bez zastrzeżeń jak określono w PN-S-02205. 

Grunty nieprzydatne do budowy nasypów i grunty stanowiące nadmiar objętości robót ziemnych 

powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. 
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3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” 

pkt. 3. 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego rodzaju sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak też 

w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zagęszczania. Sprzęt używany w robotach ziemnych 

powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i uzyskać akceptację Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

Do wykonywania robót należy stosować koparki, równiarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z 

ukośnie ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby również sprzęt do ręcznego prowadzenia robót. 

 Do zagęszczania należy używać walce gładkie, walce wibracyjne, walce okołkowane lub ubijaki 

mechaniczne. Do zagęszczania skarp należy używać samobieżne jednobębnowe walce wibracyjne. W zależności 

od spadku skarpy może zachodzić konieczność użycia wciągarki. W takim przypadku na walcu powinna być 

zamontowana krata osłonowa dla ochrony operatora, a walec powinien być połączony z wyciągarką dwiema 

linami – druga na wypadek zerwania pierwszej. Walec powinien być wyposażony w kabłąk antykapotażowy. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” 

 pkt. 4. 
Wybór środków transportu oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu 

(materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu.  

Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa 

zarówno w obrębie pasa drogowego, jak i poza nim.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.1. Wykonanie wykopów 

5.1.1.Zasady ogólne – wykonanie koryta i regulacja rowów 

Z uwagi na obecność sieci podziemnych wykopy należy prowadzić szczególnie ostrożnie. Przed 

przystąpieniem do wykonywania wykopów należy dokładnie rozpoznać poziom posadowienia 

poszczególnych urządzeń infrastruktury podziemnej. Jeśli dojdzie do przypadkowego uszkodzenia tych 

instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera/Inspektora Nadzoru i zainteresowanego właściciela 

oraz (w zależności od potrzeby) zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając 

wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie 

spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji i urządzeń napowietrznych, na powierzchni ziemi i 

podziemnych. 
Wykopy należy wykonywać z zachowaniem wymagań dotyczących dokładności określonych 

w niniejszej STWiORB. Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym 

okresie prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp 

wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 
Bezpośrednio po wykonaniu wykopów należy dno wykopu zabezpieczyć przed negatywnymi 

skutkami czynników atmosferycznych, mechanicznych, itp. Sposób zabezpieczenia zaproponuje 

Wykonawca. 
Odspojone grunty powinny być bezpośrednio odwiezione na odkład. Jeżeli grunt jest zamarznięty 

nie należy odspajać go do głębokości około 0,5 m powyżej projektowanych rzędnych robót ziemnych. 

5.1.2. Odwodnienie wykopów 

Technologia wykonywania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie 

trwania robót ziemnych. W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać 

przekrojom poprzecznym spadki umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. Należy uwzględnić ewentualny 

wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie 

wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót.  
Niezależnie od budowy urządzeń stanowiących elementy systemów odwadniających ujętych w 

Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykonać urządzenia, które umożliwiają odprowadzenie wód 



Przebudowa drogi gminnej Siedlce-Wojkowiec  (II linia zabudowy) 45233000-9 D.02.01.01 
D.02.03.01 

                                                                                                                                                              

                                                           

4/12 

gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i 

nawodnieniem.  

5.1.3. Wymagania dotyczące zagęszczenia  

Zagęszczenie gruntu w wykopach powinno spełniać wymagania dotyczące minimalnej wartości 

wskaźnika zagęszczenia Is zgodnie z rys. 1. 

 
Rys. 1. Wartości wskaźnika zagęszczenia Is i wtórnego modułu odkształcenia E2 wymagane w podłożu 

wykopów, MPa 

 

 Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie mają wymaganego wskaźnika 

zagęszczenia, to przed ułożeniem warstwy konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wymaganej 

wartości Is. Jeżeli w podłożu nawierzchni nie wykazano wymaganego modułu wtórnego E2 należy podjąć 

środki w celu doprowadzenia gruntu podłoża do osiągnięcia wymaganego modułu wtórnego. 

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia oraz modułu wtórnego nie mogą być osiągnięte przez 

bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, 

umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do zastosowania środki 

proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

5.2. Wykonanie nasypów 

5.2.1. Ukop i dokop 

5.2.1.1. Miejsce ukopu lub dokopu 

Miejsce ukopu lub dokopu powinno być wskazane przez Wykonawcę oraz zaakceptowane przez 

Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

Miejsce ukopu lub dokopu powinno być tak dobrane, żeby zapewnić przewóz lub przemieszczanie 

gruntu na jak najkrótszych odległościach. O ile to możliwe, transport gruntu powinien odbywać się w 

poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.  

 

5.2.1.2. Zasady prowadzenia robót w ukopie lub dokopie 

Pozyskiwanie gruntu z dokopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu 

przydatności zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie przez 

Inżyniera/Inspektora Nadzoru. Głębokość na jaką należy ocenić przydatność gruntu powinna być 

dostosowana do zakresu prac. 
Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być odspajane, chyba, że wymaga tego 

dostęp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcę grunty 

nieprzydatne powinny być wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami 

Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

Roboty te będą włączone do obmiaru robót i opłacone przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru tylko 

wówczas, gdy odspojenie gruntów nieprzydatnych było konieczne i zostało potwierdzone przez 

Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 
Dno ukopu lub dokopu należy wykonać ze spadkiem od 2 do 3 % w kierunku możliwego spływu 

wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) należy odwodnić przez wykonanie rowu odpływowego 

Dno i skarpy dokopu po zakończeniu jego eksploatacji powinny być tak ukształtowane, aby 

harmonizowały z otaczającym terenem.  

5.2.2. Zasady ogólne wykonywania nasypów – regulacja korony i skarp  
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Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych zalegających w górnej 

strefie podłoża nasypu do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia, jest 

mniejsza niż 0,97, Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione. 

Gdy pomimo dogęszczenia nie można uzyskać wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca zastosuje 

inne środki pozwalającego na uzyskanie wymaganego wskaźnika zagęszczenia. Sposób doprowadzenia podłoża 

pod nasypy, inny niż dogęszczenie, Wykonawca ma obowiązek uzgodnić z Inżynierem/Inspektorem Nadzoru. 
Nasypy winny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które 

zostały określone w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagań dotyczących dokładności 

określonych w niniejszej STWiORB. 

W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać zasad: 

− styk dwóch przyległych części nasypu, zbudowany z różnorodnych gruntów (styk nasypu starego 

z nowym) wykonywać ze stopniami o wysokości od 0,5 do 1,0 m i szerokości do 1,0 m ze spadkiem 

górnej powierzchni około 4% 1%  w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy, 

− nasypy należy wykonywać metodą warstwową. Nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej 

szerokości, 

− grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu 

i sprzętu używanego do zagęszczenia. Przystąpienie do układania kolejnej warstwy nasypu może 

nastąpić dopiero po stwierdzeniu prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej, 

− grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi być bezzwłocznie wbudowany w nasyp 

− grunty o różnych właściwościach należy układać w oddzielnych warstwach o jednakowej grubości na 

całej szerokości nasypu. Grunty spoiste należy wbudować w dolne, a grunty niespoiste w górne 

warstwy nasypu, 

− warstwy gruntu przepuszczalnego należy układać poziomo, a warstwy gruntu mało przepuszczalnego ze 

spadkiem górnej powierzchni około 4 %. Kiedy nasyp jest budowany w terenie płaskim spadek 

powinien być obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien być jednostronny, 

zgodny z jego pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne 

gromadzenie się wody. 

− jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest 

wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, 

a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie górnej powierzchni 

gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym nasyp. 

− górne warstwy nasypów grubości 50cm należy wykonać z gruntu o wskaźniku wodoprzepuszczalności 

„k” nie mniejszym niż 5,18m/dobę i wskaźniku różnoziarnistości U5.  

5.2.3. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 

Nie zezwala się na wbudowanie gruntów przewilgoconych, których stan uniemożliwia osiągnięcie 

wymaganego wskaźnika zagęszczenia. Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu 

przekracza wartość dopuszczalną, tzn. w  wopt z dopuszczalną tolerancją. 

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej 

osuszeniem i powtórnym zagęszczeniem nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 

W okresie deszczowym nie wolno zostawiać niezagęszczonej warstwy do dnia następnego. Jeżeli 

warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i 

zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru, to może on nakazać Wykonawcy 

usunięcie wadliwej warstwy. 

5.2.4. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest możliwe 

osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 

Nie wolno wbudowywać gruntów spoistych zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem 

lub lodem. W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed 

wznowieniem robót należy usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu. 

Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu spoistego zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem 

zagęszczać lub układać na niej następnych warstw. 

5.2.5. Zagęszczenie gruntu 
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Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu powinna być zagęszczona z zastosowaniem 

sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 

Grubość warstwy zagęszczonej powinna być ustalona z uwzględnieniem współczynnika spulchnienia 

gruntu oraz założonej grubości warstwy po osiągnięciu wymaganego zagęszczenia.  
W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określać  

za pomocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu 

odkształcenia. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach określony wg normy PN-S-02205:1998 powinien 

wynosić zgodnie z rys. 2. 

 

 
 

Rys. 2. Wartości wskaźnika zagęszczenia Is i wtórnego modułu odkształcenia E2 wymagane                                   

w nasypach, MPa 

 

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubości do 20 cm powinna mieć wskaźnik 

zagęszczenia Is>0,95. 

Jako zastępcze kryterium oceny dobrego zagęszczenia gruntów, dla których trudne jest pomierzenie 

wskaźnika zagęszczenia, stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, gdzie wartość stosunku 

modułu wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą PN-S-02205 

Załącznik B, nie powinna być większa od 2,2 dla wskaźnika zagęszczenia Is≥1,0 oraz ≤ 2,5 dla wskaźnika 

zagęszczenia Is <1,00. Natomiast nośność nasypu określa się modułem wtórnym. 

Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca 

powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli 

powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia Wykonawca usunie 

warstwę i wbuduje nowy materiał. 

5.2.6. Wilgotność zagęszczanego gruntu 

Wilgotność technologiczna gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być dostosowana do metody 

zagęszczania i rodzaju stosowanego sprzętu. Decydującym kryterium jest możliwość zagęszczenia gruntu 

potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nośności. W przypadku zagęszczania walcami statycznymi 

wilgotność powinna być zbliżona do optymalnej, oznaczonej wg próby normalnej metodą I i II wg PN-B-

04481.  

 

 

Odchylenia od wilgotności optymalnej nie powinny przekraczać następujących wartości: 

 - w gruntach niespoistych      2%, 

 - w gruntach mało i średnio spoistych  + 0%, - 2%, 
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W przypadku użycia sprzętu wibracyjnego zalecana jest wilgotność mniejsza od optymalnej, ustalona na 

odcinku próbnym. Jeżeli wilgotność gruntu przeznaczonego do zagęszczania jest większa od wilgotności 

optymalnej o wartość większą od podanych odchyleń, to grunt należy osuszyć. 

5.2.7. Próbne zagęszczenie 

 Odcinek doświadczalny dla próbnego zagęszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 800 m2, powinien 

być wykonany na terenie oczyszczonym z humusu. Projekt odcinka próbnego powinien być przedstawiony 

Inżyniera/Inspektora Nadzoru do akceptacji.  
 

 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać co najmniej w 4 punktach dla każdego 

sposobu zagęszczania, z których co najmniej 2 powinny umożliwić ustalenie wskaźnika zagęszczenia w 

dolnej części warstwy. Na odcinku próbnym należy stosować szybkie metody pomiaru zagęszczenia i 

wilgotności takie, jak np. sonda izotopowa, co pozwala na rejestrację zmian zagęszczenia po każdym 

przejściu walca. Na podstawie porównania uzyskanych wyników zagęszczenia z wymaganiami 

podanymi w punkcie 5.5 dokonuje się wyboru sprzętu i ustala się potrzebną liczbę przejść oraz 

grubość warstwy rozkładanego gruntu.5.3. Zasypki wykopów na instalacje 

Zasypki wykopów do wysokości 30 cm powyżej wierzchu przewodu lub jego obudowy należy 

zasypywać gruntem piaszczystym lub mieszanką kruszywa naturalnego o ziarnach nie większych niż 20 mm aby 

nie uszkodzić przewodu, uwzględniając szczegółowe wymagania projektu instalacji.  
Zasypkę należy układać warstwami, równomiernie po obu stronach przewodu i zagęszczać. Zasypki 

wąskoprzestrzennych wykopów poprzecznych przez jezdnię powinny uzyskać wskaźnik zagęszczenia do 

głębokości 1,2 m co najmniej 1,00. Na większej głębokości dopuszcza się wskaźnik 0,97 pod warunkiem 

zastosowania środków łagodzących skutki osiadań (np. zastosowanie geotekstyliów).  
Należy uważać, aby nie spowodować przemieszczenia przewodu. Zasypkę do wysokości 1 m ponad 

obudową przewodu należy zagęszczać tylko lekkim sprzętem. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”  

pkt. 6. 
W czasie robót ziemnych Wykonawca powinien prowadzić systematycznie badania kontrolne 

i dostarczać kopie ich wyników do Inżyniera/Inspektora Nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca powinien 

wykonywać w zakresie i z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań dotyczących jakości robót 

i wymaganych niniejszą STWiORB. 

Wyniki badań i pomiarów kontrolnych w czasie wykonywania robót należy wpisywać do: 

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy, 

- Dziennika Budowy, 

- protokołów odbiorów Robót zanikających lub ulegających zakryciu. 

 

Tabela 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

 

Lp Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Pomiar szerokości korpusu ziemnego Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą 

lub niwelatorem, w odstępach co 200 m na prostych, w 

punktach głównych łuku, co 100 m na łukach o R ≥100 m, 

co 50 m na łukach o R <100 m oraz w miejscach, które 

budzą wątpliwości 

2 Pomiar szerokości dna rowów 

3 Pomiar pochylenia skarp 

4 Pomiar równości powierzchni korpusu 

5 Pomiar równości skarp 

6 Pomiar rzędnych powierzchni korpusu 

ziemnego 

Pomiar niwelatorem, w przekrojach poprzecznych wg 

projektu, w trzech punktach dla każdej jezdni (obie 

krawędzie i oś) dla każdej warstwy. Przed przystąpieniem 

do robót Wykonawca przedstawi 

Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji 

propozycję miejsc pomiarowych dla wszystkich warstw 

7 Pomiar spadku podłużnego powierzchni 

korpusu lub dna rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m 

 oraz w punktach wątpliwych 
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Lp Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej 

warstwy, lecz nie rzadziej niż w raz na 100 mb jezdni, lub 

raz na 100m2 warstwy (do badań przyjąć wartość bardziej 

rygorystyczną) 

9 Grubość każdej warstwy i jej wilgotność 

przy zagęszczeniu 

Grubość każdej warstwy i jej wilgotność przy 

zagęszczeniu określać dla każdej ułożonej warstwy, lecz 

nie rzadziej niż raz na 100 mb jezdni, lub raz na 100m2 

warstwy (do badań przyjąć wartość bardziej 

rygorystyczną) 

10 Badanie nośności VSS Badanie nośności należy wykonać na powierzchni robót 

ziemnych, co najmniej raz na 200 mb jezdni i w miejscach 

wątpliwych wskazanych przez  Inżyniera/Inspektora 

Nadzoru 

 

 

6.1. Sprawdzenie wykonania wykopów 

W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na : 
a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 

b) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 

c) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 

d) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w pkt. 5.1.3. 

6.2. Sprawdzenie wykonania nasypów 

W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 

b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 

c) badania zagęszczenia nasypu, 

d) pomiary kształtu nasypu, 

e) odwodnienie nasypu. 

 Wyniki kontroli należy wpisywać do dokumentów kontrolnych. Prawidłowość zagęszczenia 

konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna być potwierdzona wpisem  

w Dzienniku Budowy. 

6.2.1. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 

Badania gruntu z wykopu powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych nie rzadziej niż 1 raz na 

3000 m3 gruntu przeznaczonego do wbudowania w nasyp i w przypadkach wątpliwych. Należy określić: 
• skład granulometryczny, wg PN-EN 933-1, 

• wilgotność naturalną, wg PN-B-04481 przed i po wysuszeniu i uszlachetnieniu wapnem, 

• wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481, 

• granicę płynności, wg PN-B-04481, 

• współczynnik filtracji wg BN-76/8950-03 dla gruntów przeznaczonych do wbudowania w górną 

warstwę nasypu grubości 50cm, 

• wskaźnik różnoziarnistości, 

• wskaźnik piaskowy wg BN-64/8931-01 lub PN-EN 933-8. 

6.2.2. Badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw 

Polegają na sprawdzeniu: 
a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 

b) odwodnienia każdej warstwy, 

c) grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu, badania należy prowadzić z częstotliwością 

podaną w STWiORB D.02.00.00 lecz nie rzadziej niż jeden raz na 500 m2 warstwy, 

d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych, 

e) przestrzegania ograniczeń dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów. 
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6.2.3. Badania zagęszczenia nasypu 

Sprawdzenie zagęszczenia polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika zagęszczenia Is 

wartościami określonymi w pkt. 5.2.5. Zagęszczenie należy kontrolować nie rzadziej niż jeden raz w trzech 

punktach dla działki roboczej. 

Wyniki kontroli należy wpisywać do dokumentów kontrolnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej 

warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna być potwierdzona wpisem w Dzienniku Budowy. 

6.2.4. Pomiary kształtu nasypu 

Obejmują kontrolę: 
• prawidłowości wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodności w wymaganiami dotyczącymi 

pochyleń, dokładności wykonania skarp, 

• szerokości korony korpusu poprzez porównanie szerokości korony korpusu na poziomie wykonywanej 

warstwy gruntu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu określonych 

w Dokumentacji Projektowej. 

 

6.3. Dokładność wykonania robót 

 

Tabela 2. Dokładność wykonania budowli ziemnych 

Lp. Część budowli Jednostka Dokładność 

1 Podłoże nawierzchni: 
– nierówności powierzchni*)  
– pochylenie poprzeczne powierzchni 
– niweleta powierzchni 

 

cm 

% 

cm 

 

 3 

 0,5 

+ 0, - 2 

2 Korpus ziemny (jeżeli będzie na nim warstwa ulepszonego podłoża): 
– oś korpusu drogowego 
– szerokość górnej powierzchni 
– nierówności powierzchni*) 
– pochylenie poprzeczne górnej powierzchni 
– niweleta górnej powierzchni 
– pochylenie warstw gruntów mało przepuszczalnych 

 

cm 

cm 

cm 

% 

cm 

% 

 

 5 

+ 10 

 3 

 1 

+ 0, - 2 

 1 

3 Skarpy: 

– pochylenia 1:m 

– nierówność powierzchni pod warstwą ziemi urodzajnej 

– nierówności górnej powierzchni ziemi urodzajnej*) 

 

% pochylenia 

cm 

cm 

 

 10 

 10 

 5 

4 Rowy: 

– szerokość 

– rzędne profilu dna (dopuszczalne odchyłki z tym, że na dnie 

rowu nie powinny występować zastoiska wody) 

 

cm 

cm 

 

+ 5 

+ 1, - 3 

         *)  Nierówności mierzone łatą 3 m 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych z robotami ziemnymi jest 1 m3 (metr sześcienny) wykopu lub 

nasypu  w stanie zagęszczonym. Obliczenia oparte na przekrojach poprzecznych terenu. 

Objętość ukopu i dokopu będzie ustalona w metrach sześciennych jako różnica ogólnej objętości 

nasypów i ogólnej objętości wykopów, pomniejszonej o objętość gruntów nieprzydatnych do budowy 

nasypów, z uwzględnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objętości gruntu w stanie 

rodzimym do objętości w nasypie. 
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Objętość nasypów będzie ustalona w metrach sześciennych na podstawie obliczeń z przekrojów 

poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunięciu warstw gruntów 

nieprzydatnych. 

Objętość odkładu będzie określona w metrach sześciennych na podstawie obmiaru jako różnica 

objętości wykopów, powiększonej o objętość ukopów i objętości nasypów, z uwzględnieniem spulchnienia 

gruntu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, jeżeli wszystkie wyniki badań 

przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z wymaganiami. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania 

ogólne” pkt. 9. 

9.1. Cena jednostkowa 

Cena jednostki obmiarowej wykonania wykopu obejmuje: 

− składniki ceny jednostkowej określone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1. 

− zatwierdzenie u Inżyniera/Inspektora Nadzoru miejsca składowania gruntu, 

− wszelkie koszty związane z tymczasowym składowaniem gruntu, w tym koszty znalezienia miejsca 

odkładu i uzyskania pozwoleń na składowanie materiałów wraz z kosztami placu składowania,  

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− prowadzenie badań gruntów w celu rozpoznania rodzaju gruntu zalegającego w podłożu, 

– wykonanie wykopu, 

– transport gruntu do miejsca wbudowania lub na tymczasowy odkład na wymaganą odległość, 

– doprowadzenie gruntu podłoża do wymaganych parametrów (jeśli zaistnieje taka potrzeba), 

– profilowanie dna wykopu, rowów, skarp zgodnie z Dokumentacją Projektową, 

– zagęszczenie powierzchni wykopu, 

– zabezpieczenie dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynników atmosferycznych, mechanicznych, 

itp. 

– przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, 

– monitoring wód gruntowych, 

– odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbędnymi urządzeniami w dostosowaniu do 

warunków na placu budowy, 

– koszt utrzymania czystości na drogach w związku z transportem gruntu,  

– koszt uporządkowania i rekultywacji terenu. 

 

Cena jednostkowa 1 m3 nasypu z gruntu dostarczonego z wykopu – regulacja korony, skarp obejmuje: 

– składniki ceny jednostkowej określone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1. 

– załadunek na środki transportu i transport z tymczasowego składowiska, 

– roboty przygotowawcze i pomiarowe, 

– wykonanie odcinka próbnego, 

– doprowadzenie podłoża nasypu do wymaganych parametrów, 

– wykonanie nasypu drogowego warstwami z gruntu dostarczonego z wykopu, 

– wyrównanie powierzchni nasypów z wyprofilowaniem skarp zgodnie z Dokumentacją Projektową i 

STWiORB, 

– zagęszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami STWiORB, 

– uzupełnienie pasa dzielącego (lub innego pasa np. zieleni wynikającego z dokumentacji) gruntem 

dowiezionym ze składowiska lub dokopu wraz z profilowaniem i zagęszczeniem, 

– wykonanie pomiarów i badań, 

– koszt utrzymania czystości na drogach w związku z transportem gruntu. 
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Cena jednostkowa 1 m3 nasypu z gruntu dostarczonego z dokopu – regulacja korony, skarp rowu i uzupełnienie 

poboczy obejmuje: 

− składniki ceny jednostkowej określone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.; 

− znalezienie źródeł dokopu, przeprowadzenie badań gruntu oraz wszystkie koszty związane z eksploatacją i 

utylizacją dokopów 

− spełnienie wymagań technologicznych dotyczących kolejności robót, terminów i rozkładania warstwami, 

− wielokrotne przemieszanie materiału, transport gruntu do miejsca wbudowania lub transport gruntu na i z 

tymczasowego składowiska, 

− wszelkie koszty związane z tymczasowym składowaniem gruntu, w tym koszty znalezienia miejsca 

odkładu i uzyskania pozwoleń na składowanie materiałów wraz z kosztami składowania, likwidacja 

składowiska, doprowadzenie stanu składowiska do poprzedniego stanu, koszt ewentualnych 

odszkodowań; 

− roboty przygotowawcze i pomiarowe 

− dostarczenie gruntu o odpowiednich parametrach z dokopu wybranego przez Wykonawcę i 

zaakceptowanego przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru, 

− wykonanie badań gruntu z dokopu, 

− doprowadzenie gruntu podłoża nasypu do wymaganych parametrów (jeśli zaistnieje taka potrzeba), 

− wykonanie odcinka próbnego, 

− wykonanie nasypu z gruntu uzyskanego z dokopu z zagęszczeniem każdej układanej warstwy, 

− wyrównanie powierzchni nasypów z wyprofilowaniem skarp zgodnie z Dokumentacją Projektową i 

STWiORB, 

− zagęszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami STWiORB, 

− wykonanie pomiarów i badań, 

− koszt utrzymania czystości na przylegających drogach, 

− odwodnienie terenu robót wraz z niezbędnymi urządzeniami w dostosowaniu do warunków na placu 

budowy. 

 

UWAGA: 

Ilości robót ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robót zostały określone na podstawie przekroi 

poprzecznych, bez uwzględnienia spulchnienia i zagęszczenia gruntu rodzimego. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1 Normy 

PN-B-02481 Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar 

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

PN-B-04493  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

PN-EN 933-8 

 

PN-EN 933-8 

+A1:2015-07 

Badania geometrycznych właściwości kruszyw Część 1: Oznaczanie składu 

ziarnowego – Metoda przesiewania 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw Część 8: Ocena zawartości drobnych 

cząstek -- Badanie wskaźnika piaskowego  
PN-EN ISO 9862  Geosyntetyki - Pobieranie próbek laboratoryjnych i 

przygotowywanie próbek do badań 

 

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 

podłoża przez obciążenie płytą 

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

BN-76/8950-03 Obliczanie współczynnika filtracji gruntów niespoistych na podstawie uziarnienia i 

porowatości 

10.2. Inne dokumenty 

1. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. 
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2. Wytyczne budowy nasypów komunikacyjnych na słabym podłożu z zastosowaniem geotekstyliów, IBDiM, 

Warszawa 1986. 
3. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


