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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oznakowaniem poziomym drogi gminnej w ramach zadania ,,Przebudowa drogi gminnej
Siedlce-Wojkowiec (Il linia zabudowy)”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad wykonywania robot zwigzanych z
wykonaniem oznakowania poziomego cienkowarstwowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania
znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub
nakazujace.

Znaki podluzne — linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

Strzalki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia
pasa, na ktorym sie znajduja.

Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni, miejsca zatrzymania pojazddw, oraz miejsc lokalizacji progdw zwalniajacych.

Znaki uzupeliajace — znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegolne miejsca na nawierzchni.

Materialy do poziomego znakowania drog — materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia. Materiaty te
powinny by¢ wlasciwosci odblaskowe.

Materialy do znakowania cienkowarstwowego — farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona na mokro.

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz STWiORB D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 2.
Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania droég powinny spetniaé warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury — Zatacznik nr 2 do Rozporzadzenia z dnia 3 lipca
2003 (Dz.U.2019.2311).

Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz.U. nr 198 poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji
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zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [10], co oznacza wystawienie deklaracji
zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych).
Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
z6ttej.

2.1. Materialy do oznakowania cienkowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane
warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to byc ciekle produkty zawierajace ciala state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore moga
wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem
lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszezegdlnych materialow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25%
(m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatlow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wickszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikow
lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikow aromatycznych do 10 % (m/m).

2.2. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do znakowania nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich wiasciwosci chemicznych i
fizycznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okres§lonych przez producenta.
Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
C) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

Materialy do poziomego znakowania dréog powinny by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach
producenta. Opakowania powinny by¢ zgodne z PN-EN ISO 780:2001 [2] a ponadto na kazdym opakowaniu
powinien by¢ umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwe producenta i materiatu,

— masa brutto i netto,

— numer partii i data produkcii,

— informacjg, Ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer
— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

— znak budowlany ,,B” i/lub znak ,,CE”

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowaé nastepujacy sprzet, zaakceptowany przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru:

— szczotek mechanicznych oraz szczotek recznych,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
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— sprzetu do badan
Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wytacznie sprzgtem mechanicznym.
Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonow.
Zestaw sprzetu powinien posiada¢ mozliwo$¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materialdéw oraz
gwarantowa¢ rownomiernos$¢ ich podawania
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Przewo6z materialdéw do poziomego znakowania drog

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wilasciwosci materiatdow. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-EN ISO 780:2001 [2].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy migdzynarodowej [14] dla transportu drogowego
materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie
powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentacjg projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 10°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢
co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej.

Nieréwnomierno$ci

i/lub miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie majg wiekszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni z pytu, kurzu,
smar6w, olejow 1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w STWIORB i
zaakceptowanego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do
wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do instrukcji Inzyniera/Inspektora Nadzoru oraz Zalacznika Nr 2 do rozporzadzenia Ministra
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Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (DzU.
Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegoétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek
i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatléw i spelnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spetlniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIiORB,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2
do 4 minut do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca
si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej
osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farb¢ nalezy naktada¢ rownomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w
czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ réznic od ilosci ustalonej,
wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny byc wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym.

W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc¢ i jakos¢ sprzgtu nalezy dostosowaé do zakresu i
rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier/Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoéttej nalezy stosowa¢ materialy tatwe do
usunigcia po zakonczeniu okresu tymczasowos$ci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupehic
punktowymi elementami odblaskowymi z odbtys$nikami takze barwy zottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie
farb dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot
nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie calkowicie niewidoczne, np. zostanie
przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadaé
aprobaty techniczne, a producent powinien wystawiaé¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.
Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub
woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting), piaskowania, S$rutowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania.
Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywa¢ ujemnie na przyczepno$¢ nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkosc¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwalg
farbg barwy czarne;j.
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Materiaty pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci Robdét podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne"
pkt. 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty
wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 31 4
latach dla materiatow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne
barwy oznakowan niz biala i z6tta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do
rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspdtczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego W terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— biatlej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
— biatlej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,
— biatlej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436+A1:2008 [4] przez wspotrzedne
chromatyczno$ci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszarow chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale X | 0,355 0,305 0,285 0,335

0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6ite klasa | X | 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1
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y | 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zétte klasa | x | 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2

y | 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone x | 0,690 0,530 0,495 0,655

y | 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie x | 0,078 0,200 0,240 0,137

y | 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38

0,37 AN

" / >
T /
Se 7
TN

0‘3 T T T T T T T

0,28 0,29 03 0,31 032 033 034 035 0,36
X

Rys. 1. Wspoétrzgdne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspoétrzgdne chromatycznosci x,y dla barwy z6ttej oznakowani
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Rys. 3. Granice barw biatej, zoltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspolczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspolczynnika luminancji w

$wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436+A1:2008 [4] lub wg POD-97 [8] i POD-2006 (po wydaniu) [9].
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 med m™ Ix? (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 med m Ix? (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— z0ltej, co najmniej 100 med m Ix1), klasa Q2,
Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania,
w ciggu calego okresu uzytkowania, barwy:
— bialej, co najmniej 100 med m Ix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 med m™ Ix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— z0ltej, co najmniej 80 med m™ Ix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnoSci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okres$lany
wedtug PN-EN 1436+A1:2008 [4]
Warto$¢ wspolczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu, barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m2Ix%, klasa R4/5,
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— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m2 Ix?, klasa R4,

— z0ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m2Ix?, klasa R3,

Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesigcy

po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m21x?, klasa R4, biatej, na
pozostatych drogach, co najmniej 150 med m2Ix?, klasa R3

— z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m2Ix?, klasa R2.

Warto$¢ wspodlczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiagca po

wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m2Ix?, klasa R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m2Ix?, klasa R2,

— z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m2Ix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢
warto$¢ wspotczynnika odblasku R = 70 mcd m2Ix? | klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Wartos¢ wspodtczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436+A1:2008 [4] zmierzona od 14 do 30
dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 med m2Ix?, klasa RWS3,

— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m2 Ix%, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np.
poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiar6w na oznakowaniu cigglym 2z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami rgcznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony
duzym bledem.

Wykonywanie pomiarow odblaskowos$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na
jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btgedem niz
na oznakowaniach peilnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne
wartos$ci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436+A1:2008 [4] lub POD-97 [8] i POD-2006 (po wydaniu)
[9]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot
przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkos$ci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstko$ci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem
kruszywa przeciwpos$lizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423 [3].
Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspoOtczynnika luminancji i
wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta
w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartoSci na starcie, a nizszej
w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jeSli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami 1 punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.
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UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13036-4:2022 [6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436+A1:2008 [4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalos$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali
LCPC okreslonej w POD-97 [8] lub POD-2006 (po wydaniu) [9] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym
okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegolnie zastosowanie do oceny przydatno$ci materiatow do
poziomego oznakowania drog.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie speilniania wymagan
widoczno$ci w dzien, w nocy i szorstkos$ci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglgdnie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [8] lub POD-2006 (po
wydaniu) [9].
6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla
oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie
sa wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez oceng wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nastgpujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,
— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [8] lub POD-2006 (po wydaniu) [9],
— wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zalacznikiem

nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— wizualng ocen¢ rOwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [8] lub POD-2006 (po wydaniu) [9].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250
x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inzyniera/Inspektora Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnosci w nocy,
— widzialnosci w dzien,
— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [8] lub POD-2006 (po wydaniu) [9]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwo§¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
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Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wigksza wiarygodnos$¢ wynikow.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminancji
aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiarow nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z
tablica 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytow wspodtczynnika odblasku i po 3
odczyty wspotczynnikdéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiardw wspotczynnikéw odblaskowosci 1 luminancji aparatami recznymi

Lp. |Dhugosé  odcinka, | CZestotliwose Minimalna

pomiarow, co|.. ,, .,
km R ilo§¢ pomiardéw

najmniej

1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3—-do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 €0 2 km 11

4 |od20do 30 €0 3 km 11

5 powyzej 30 €0 4 km >11

Wartos$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2—4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych,
— wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualng oceng liniowosci i1 kierunkowosci przyklejenia elementow,
— rownomiernosci przyklejenia elementdw na catej dtugosci linii,
— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i1 zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].
Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier/Inspektor Nadzoru
moze zleci¢ wykonanie badan widzialno$ci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedlug
metod okreslonych w PN-EN 1463-1:2009 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [8] lub POD-2006
(po wydaniu) [9]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie
dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
nate¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie
dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania

1 |Zawarto$§¢ skladnikow lotnych w
materiatach do znakowania
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Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) |<25
— rozpuszczalnikow aromatycznych % (M/m) |<8
— benzenu i rozpuszczalnikéw | % (m/m) |0

chlorowanych

2 | Wlasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamania swiatta - >15
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20

3 Okres stalosci wlasciwosci materiatow | . .

. . miesigce | >6

do znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas

Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
1 | Wspdtczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— bialej mcd m2 Ix? [>200 R4
— 70ltej tymczasowej mecd m2Ix? | > 150 R3
2 | Wspolczynnik odblaskn  RL  dla
oznakowania eksploatowanego od 2 do
6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
biate;j, mcd m? Ix? > 150 R3
z0ltej mcd m2 Ix* > 100 R2
3 | Wspodlezynnik odblasku R dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po|mcd m?Ix?t |>100 R2
wykonaniu barwy biatej
4 | Wspotczynnik  odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego e
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 med m= Ix* | > 50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatlej
5 |Wspétczynnik  odblasku  R.  dla
grubowarstwowego strukturalnego | med m2 Ix! | > 35 RW?2
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu
od wykonania, barwy biatej
6 | Wspolczynnik  luminancji B dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowe;j - > 0,50 B4
— zoltej - > 0,30 B2
7 | Wspolczynnik  luminancji p  dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,40 B3
- bialej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
- z0Mtej - > 0,30 B2
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Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
8 | Wspolczynnik luminancji w $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do B)

dla oznakowania nowego w ciggu od 14

do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix* (> 130 Q3

— biatej na nawierzchni betonowe;j mecd m2Ix? | > 160 Q4

—  z0ttej mcd m2 Ix? > 100 Q2
9 Wspoétczynnik luminancji w  $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do B)

dla oznakowania eksploatowanego w

ciagu catego okresu eksploatacji po 30

dniu od wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix* > 100 Q2

— bialej na nawierzchni betonowej med m2 Ix? > 130 Q3

— Zoltej mcd m?2Ix? |> g Q1
10 | Szorstkosc¢ oznakowania | wskaznik

eksploatowanego SRT >45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miesigcach: skala LCPC |>6 -
12 | Czas schniecia materialu na

nawierzchni h <1 -

— w dzieh h <2 -

— W nocy

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w
tablicy 4

Lp.

Wilasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspotczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— bialej,

— z6ltej tymczasowej

mcd m=2 Ix?!
mcd m=2 Ix?!

> 200
> 150

R4
R3

Wspotczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

— bialej,

— z6ltej

mcd m2 Ix?!
mcd m2 Ix?!

> 150
> 100

R3
R2

Wspotczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po
wykonaniu barwy biatej

mcd m=2 Ix?!

> 100

R2

Wspbétczynnik  odblasku  R.  dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy bialej

mcd m2 Ix?

RW3

Wspbétczynnik  odblasku  R.  dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu
od wykonania, barwy bialej

mcd m2 Ix?!

RW2
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Wspotczynnik  luminancji [ dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej,

— bialej na nawierzchni betonowe;j,

- z0ltej

> 0,40
> 0,50
> 0,30

B3
B4
B2

Wspotczynnik  luminancji [ dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:

- biatej

- 70ltej

> 0,30
> 0,20

B2
Bl

Wspotczynnik luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do 3)
dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej

— bialej na nawierzchni betonowej

- z0ltej

mcd m2 Ix?!
mcd m2 Ix?!
mcd m2 Ix?

> 130
> 160
> 100

Q3
Q4
Q2

Wspotczynnik luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej

— bialej na nawierzchni betonowej

— z6ltej

mcd m2 Ix?
mcd m2 Ix?
mcd m2 Ix?

> 100
> 130
> 80

Q2
Q3
Q1

10

Szorstkos¢ oznakowania

eksploatowanego

wskaznik
SRT

S1

11

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach:

skala LCPC

12

Czas schnigcia materiatu na
nawierzchni
— w dzien

— W nocy

h
h

6.4. Tolerancje wymiaréw nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, wykonanego zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i Zalacznikiem Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218)
— ,,9zczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na

drogach”, powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,
— dhlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii 1 przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej

liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymagane;j,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktoéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od

wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugos$ci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

14/16



Przebudowa drogi gminnej Siedlce-Wojkowiec (l1 linia zabudowy) 45233000-9 D.07.01.01

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robaét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:
oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem cienkowarstwowym,
usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego,

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiaréw
i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97.

Dla oznakowania cienkowarstwowego, zaleca si¢ stosowanie okreséw gwarancyjnych co najmniej
24 miesigce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materialow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacija
projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-C-81400:1989  Wyroby lakierowe. pakowanie, przechowywanie i transport

2.  PN-ENISO Opakowania — Opakowania transportowe - Symbole graficzne
780:2001 stosowane na opakowaniach, przy ich przemieszczaniu i

magazynowaniu.
3. PN-EN 1423:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich

mieszaniny.
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny
4. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
1436+A1:2008 poziomych oznakowan drog
5. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
1:2009 odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu
5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
2:2003 odblaskowe Czgs¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czeg$¢ 4: Metoda
2011 pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba
wahadla

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz.
U. nr 220, poz. 2181)
8.  Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu
10. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
11. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towarOw niebezpiecznych
(RID/ADR)
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