Przebudowa drogi gminnej Siedlce-Wojkowiec (l1 linia zabudowy) 45233000-9 D.04.04.02b

D. 04.00.00 PODBUDOWY

D.04.04.02b. Podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwiazanej z kruszywem Cgo/3

Spis tresci

I £ 2 OO 2
2. IMATERIALY oottt ettt et et et et et et et et et et et et e e eeeeeeee et et eees e e et e et et et et et et et et et et et et eeeeeeeeeeeaneeas 2
T o) /1 A PSPPI 5
O I 14 ] o 1o P SRR URRPI 5
6. KONLrola JAKOSCT TODOT .....c.viiiiiiiiiiiiieie st nr e r e r e r e n e re e e nne e nnas 10
7. OBMIAR ROBOT ... oo eeeeeeeeeee e e ettt et et et et et et et et et et et et eteeeeeeeees et eeeses e e et ee et et es et et et et et eeeeeseeeeeeeeenenens 12
8. ODBIOR ROBOT ....voeiteteeeeeeteeeeee ettt et s et ettt et s et en et et en e s et e et et nee st eeet s st en e et en e eseneeeans 12
9. PODSTAWA PLATNOSCT ....ovveeeteeeeeeeeeee ettt etet s et etes et e eeaeeeses et et eteesseseeesen s eeesar et et eneeeeeseseseseeeeeens 13
10. PRZEPISY ZWIAZANE ........coiiveeiiesisisesieseesestesess s ies st sessssss s s sses s ssssstesssssssanssssssassssssassnssnsesnsanenns 13

1/14



Przebudowa drogi gminnej Siedlce-Wojkowiec (l1 linia zabudowy) 45233000-9 D.04.04.02b

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej
z mieszanki kruszywa niezwigzanego w ramach zadania ,,Przebudowa drogi gminnej Siedlce-Wojkowiec
(11 linia zabudowy)”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Cgoz. Zakres robdt obejmuje
wykonanie podbudowy:

- podbudowa zasadnicza grubosci 20 cm bedgca elementem konstrukcyjnym nawierzchni drogi gminnej,
zjazdow publicznych i indywidualnych

- podbudowa zasadnicza grubosci 15 cm bedaca elementem konstrukcyjnym nawierzchni ciagu pieszo-
rowerowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0
do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni droég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z Kkruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Cjj— zawartos¢ ziaren przekruszonych lub tamanych (i) oraz catkowicie zaokraglonych (j)

1.43. Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi normami i z definicjami zamieszczonymi w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogo6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.
15.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt. 2.

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialéw

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

2.2. Kruszywo

Materialem do wykonania podbudowy mieszanki niezwigzanej bedzie kruszywo frakeji 0/31,5.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
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Tablical. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych
w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwoséci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik,
wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig

Wiasciwosé Memd.a drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR2
kruszywa badania Punkt
y Wg u -
PN- Wymagania
EN
13242

Zestaw sit # - 41-4.2 | 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;
31,5; 45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy
plus zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo
933-1 drobne: kat. Gr80, kruszywo o ciagtym
uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie  mieszanek  kruszywa wg
rysunkow 1+3

Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita

uziarnienia kruszywa grubego 933-1 o posrednich wymiarach D/1,4 og6lne

na sitach posrednich granice wynosza 20-70% przechodzacej
masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez
producenta wynoszg +15%)

Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTr10 (tj. procent

uziarnienia kruszywa drobnego | 933-1 masy przechodzacej przez sito gorne D:

i kruszywa o cigglym +5%, sito D/2: £10%, sito 0,063 mm:

uziarnieniu +3%).Kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat.
GTa20 (tj. procent masy przechodzacej
przez sito gorne D: £5%, sito D/2: £20%,
sito 0,063 mm: £4%)

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flsp (tj. maksymalna warto$¢

maksymalne wartosci wskaz- 933-3 wskaznika ptaskosci wynosi < 50)

nika ptaskosci

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢

maksymalne wartosci 933-4 wskaznika ksztattu wynosi < 55)

wskaznika ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 45 Kat. Coo3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub

zawartos$ci ziaren o powierzchni | 933-5 tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

przekruszonej lub tamanych catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
oraz ziaren catkowicie za-

okraglonych w kruszywie

grubym

Zawarto$¢ pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpexi (tj. masa frakcji przechodzacej

grubym” 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarto$¢ pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakcji przechodzacej

drobnym® 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos$¢ pylow - 4.7 Wtasciwo$¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odporno$¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA (tj. maksymalna warto$¢
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kruszywa grubego 1097-2 wspotczynnika Los Angeles < 40)
Odpornos$¢ na $cieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspdtczynnik
kruszywa grubego 1097-1 mikro-Devala >50))
Gestos¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,8 i
9
Nasigkliwos¢ PN-EN 55i Kat. WenNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 | kat. WA22™ (. maksymalna warto$¢
roz. 7,8i nasigkliwosci <2% masy)
9
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-1
Catkowita zawartos$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1
Statos$¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci).
stalowniczego 1744-1, Dotyczy zuzla =z klasycznego pieca
roz. 19.3 tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym | 1744-1, p.
kawatkowym 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym | 1744-1,
kawatkowym p.19.2
Sktadniki  rozpuszczalne w | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
wodzie 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia  Deklarowana  (fj.  wazrost
1367-3 i wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu >
PN-EN 8%)
1097-2
Mrozoodporno$¢ na  frakcji | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj.
kruszy- 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly
wa 8/16 mm osadowe: kat. Fio, kruszywa z recyklingu:
kat. Fio (Fzs***)
Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C | Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady
C.3.4 | 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow
*) Laczna zawartos¢ pytow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych

granicznych

charakteryzujace si¢ odporno$cig na rozdrabnianie LA<35
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
*#%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3 Woda do zraszania kruszywa
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Do zraszania kruszywa nalezy stosowac¢ wodg¢ nie zawierajacg sktadnikow wptywajacych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;j.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktore powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostgpnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy 1 powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne".
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem Iub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne"
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek probny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe;:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
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— zgromadzi¢ materialy 1 sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji mieszanke kruszywa niezwigzanego
oraz wyniki badan laboratoryjnych.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej nalezy stosowac¢ mieszanke kruszyw o frakcji 0/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4,
odnos$nie wrazliwo$ci na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2.

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-
EN 933-1, powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pytow
w mieszance kruszyw nalezy roéwniez bada¢ i deklarowac, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Zawartos¢ pytow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna roéwniez
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow <
0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 powinna speiaé
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pi¢ciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31,5 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-
EN 933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1. Na rysunku 1 pokazano rowniez liniami
przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna si¢ mies$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S”
deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowac po
pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw
podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagania przedstawionego na powyzszym rysunku, wymaga si¢ aby 90% uziarnien
mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spetniatlo wymagania kategorii podanych
w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciagto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli
mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez
producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 315
0/31,5 +5 +5 +7 + 8 - + 8 - + 8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢
w odpowiednich krzywych uziarnienia (Rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV)
z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania
ciaglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica3. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
[r6Znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
Mieszanka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
"olel oz e zlel g 2| 5lel 2| 2| 2] 2| 5|2 3
E| E| €| E| E| €| E E| €| E S S £ E| E| E
0/31,5 4115|7120 -]-110] 25| - - 10 | 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie
wrazliwos$ci na mroz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctora wedtug PN-EN 13286-2. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczongj
mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegdlowe rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢é wymaganej zawarto$ci wody
w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2, w granicach
podanych w tablicy 4.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.
Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR2

Wiasciwosé
kruszywa Punkt .
PN- Wymagania
EN
13285

7114
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Uziarnienie mieszanek

431

0/31,5;

Maksymalna zawartos¢ pytow:
Kat.UF

4.3.2

Kat. UFy (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
0,063 mm powinna by¢ < 9%)

Minimalna zawarto$¢ pytow:
Kat. LF

432

Kat. LFnr (tj. brak wymagan)

Zawarto$¢ nadziarna:
Kat.OC

4.3.3

Kat. OCy (tj. procent przechodzgacej masy przez sito
1,4D" powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez
sito D™ powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia

441

Krzywe graniczne uziarnienia wedhug rys. 1

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegblnych partii —
poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig (S)

4472

Wy tab. 2

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach

4472

W tab. 3

Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik
piaskowy SE™, co najmniej

4.5

45

Odporno$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kat. nie wyzsza niz

Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

Odpornos¢ na $cieranie
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kat. Mpe

Deklarowana

Mrozoodporno$¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1367-1

Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy <
4)

Wartos¢ CBR po zaggszczeniu
do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmnigj

>80

Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsgaczajacej po zageszczeniu
metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia 1s=1,0; wsp.
filtracji ’k”, co najmniej cm/s

4.5

Brak wymagan

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej; % (m/m)
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

80-100

Inne cechy srodowiskowe

4.5

Wicekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w  zrodtach  kruszywa  pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow
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Y Gdy wartoéci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s3 doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢
nadziarna.

") Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wicksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

" Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robot,
w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny w celu:
1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania
1 zageszczania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubos$ci warstwy po zaggszczeniu,
3. okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.6. Podloze pod podbudowe zasadniczg

Podlozem pod podbudowe zasadnicza jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocnicze;j
powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne
podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciagto$¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowa¢ si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4
zalgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora wstgpnie moze zaggszcza¢ ukladang warstwg kruszywa.
Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci takiej, aby jej ostateczna grubos$¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw 1 rzgdnych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnoséci powinna zosta¢ osuszona
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przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki
réwniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozs$cielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ roéwniarka lub cigzkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyrownac lokalne wglebienia.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tabeli 4.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktore nalezy
kontynuowac az do osiagniecia wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi
i gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw
walcami ogumionymi, a nastgpnie gltadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowa¢ zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na calej szeroko$ci warstwy.

Zaleca sig, aby grubos$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich
15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materialtdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wilasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej specyfikaciji.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi

Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnosc¢ granic terenu 1 raz Wqg pktu 1.3
robot z dokumentacija projektowsa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii
3 | Whasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Wy tablicy 1
zmianie kruszywa
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4 | Uziarnienie mieszanki 1 r?‘z na d2|enne_J W tablicy 2,3,4
dziatce roboczej
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 |Zawarto$¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
Wqg ustalenia
9 | Inne wlasciwosci mieszanki Inzyniera/Inspektora Jw.
Nadzoru
Wqg ustalenia
10 | Cechy srodowiskowe Inzyniera/Inspektora Jw.
Nadzoru
11 RObOty WkaflCZCl’liOWG Ocena Clqgla Wg pktu 5.12

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

— Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2. Probki nalezy pobierac¢
w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

6.3.2. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie podbudowy, warstwy mrozoochronnej powinno by¢ rownomierne na calej szerokosci i
nalezy je sprawdza¢ dla kazdej zageszczanej warstwy.

Oceny zaggszczenia dokonuje si¢ na podstawie poroOwnania pierwotnego i wtdrnego modutu
odksztalcenia (wskaznik odksztalcenia Io).

Wartos¢ wskaznika odksztatcenia I, zgodnie z PN-S-02205 (Zatacznik B) wyznacza si¢ ze wzoru:

|0 = Ez/El

W ktérym:

lo — wskaznik odksztalcenia,

E: — wtorny modut odksztatcenia, MPa

E» — pierwotny modut odksztatcenia, MPa

Modut odksztatcenia zgodnie z PN-S-02205 (Zalacznik B) wyznacza si¢ ze wzoru:
E=3%D - (Ap/As)

W ktorym:

Ap — rdznica naciskow z zakresu 0,25 — 0,35, MPa

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow, mm
D — $rednica plyty, mm

Oceny cech no$no$ci warstwy konstrukcji nawierzchni jezdni dokonuje si¢ na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E2, za pomoca obcigzenia statycznego ptyta VSS o $rednicy 300 mm.
Wymaganymi wartosciami wtornego modutu odksztalcenia sg:

- dla KR 2: 130 MPa,

Oceny cech nos$nosci warstwy konstrukcji nawierzchni chodnika i1 zjazdow indywidualnych
dokonuje si¢ na podstawie pomiaru dynamicznego modutu odksztatcenia Evq, za pomocg ptyty dynamiczne;j.
Wymagana warto$¢ dynamicznego modutu odksztatcenia wynosi 50 MPa.

Dopuszcza si¢ rowniez stosowanie innych metod okreslania zaggszczenia (na pisemny wniosek
Wykonawcy), jak przyktadowo FWD itp. z uwzglednieniem wlasciwych dla danej metody ograniczen oraz
potwierdzonej 1 uznawanej korelacji do przywolanych wyzej metod tradycyjnych (po odpowiednim
skorelowaniu sprzetu do danego rodzaju materiatu pod kontrolg Inzyniera/Inspektora Nadzoru).
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Oceny zageszczenia warstwy wykonywaé co najmniej raz na 5000m?2 na pas ruchu dla badania ptyta
VSS i 1000m? dla badania ptytg dynamiczng.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy
Z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan i Minimalna
Lp. . czestotliwo$¢ badan i Dopuszczalne odchytki
pomiarow o
pomiarow
1 |Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10em, -5 em (roznice od
szerokosci projektowej)
2 |Rowno$¢ podtuzna . 9 mm dla drog kl. GP
Badanie 4-metrowg tatg
i klina, 12 mm dla drog kl. G
co 50m 15 mm dla drog kl. L, D,
parking
3 | Rownos¢ poprzeczna . 9 mm dla drog kl. GP
Badanie 2-metrowg tatg
i klina: 12 mm dla drog kl. G
co5m 15 mm dla drog kl. L, D,
parking

+ 0,5% (dopuszczalna
tolerancja od spadkow
projektowych)

5 | Rzgdne wysokosciowe ] . -1cm, +0 cm;
Rzedne w osi podtuzne;j

i na krawedzi jezdni co 95% zmierzonych rzednych
20m:; nie moze przekraczac

dopuszczalnych odchylen

. "
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

Przesunigcie od osi

. . . *)
6 | Uksztattowanie osi w planie Co 100 m projektowanej £ 5 om

w 3 punktach na dziatce

7 | Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie Roznice od grubosci
rzadziej niz raz na 2000 projektowanej +£10%
m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukoéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanych podbudéw mieszanki kruszywa
niezwigzanego

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg i STWiORB jezeli wszystkie badania
i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m? podbudowy uwzglednia:

sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1,;

prace pomiarowe i przygotowawcze,

przygotowanie recepty laboratoryjnej i przygotowanie mieszanki,

wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych badan i pomiarow,

transport mieszanki do miejsca wbhudowania,

roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu kruszywa w iloSci warstw okreslonych na odcinku
probnych wraz z wyprofilowaniem do wymaganych spadkow i rzednych i zageszczeniem kazdej z nich,
koncowe profilowanie do wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych,

koncowe zageszczenie,

utrzymanie podbudowy,

badania materialéw, opracowanie recepty, wykonanie niezbednych badan i pomiaroéw,

naprawe powierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

koszt zabezpieczenia i ochrony przez zniszczeniem spowodowanym penetracja wody i pracg maszyn
budowlanych,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek - Badanie wskaznika piaskowego

2. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn -
Wskaznik ksztattu

3. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Czegs$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

4. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasiakliwosci

5. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cz¢s$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

6. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych whasciwosci kruszyw - Cz¢$¢ 1: Analiza chemiczna

7. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i1 fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

8. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesoéw
produkcji betonu.

10.PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

11. BN-68/8931-04 Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.

12. BN-70/8931-06  Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugigciomierzem belkowym

13. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

14. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu

ziarnowego - Metoda przesiewania

10.2. Inne dokumenty

15. ,,Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czg§¢ 2. Zatgcznik” GDDP,
Warszawa 1998 r.
16. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. GDDKIiA 2014 r.
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17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r. (z p6zn. zm.)
18. Leszek Rafalski. ,,Podbudowy drogowe”. IBDiM, Studia i Materiaty — Zeszyt 59.

19. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych WT-4 2010 Wymagania Techniczne.
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