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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem ninigjszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania ogdlne

dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowo-mostowych, ktére zostaly zlecone w ramach

zadan inwestycyjnych w PZD w Pinczowie w roku 2023 .

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu oraz
realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.
1.3. Zakres robodt objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspoélne dla robot
objetych szczegbélowymi specyfikacjami asortymentowymi wg. Zal. nr 1.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calo$¢
techniczno-uzytkowa (droge) albo jego cze$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obickt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugos$¢ mostu - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w przypadku
mostow lukowych z nadsypka - odleglo$¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi
jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydziclony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazddéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana
do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiordw robédt, przekazywania polecen i
innej korespondencji technicznej pomigdzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i
Projektantem.

1.4.7. Estakada - obickt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji
drogowej 1 ruchu pieszego.

1.4.8. "Kierownik Projektu" - osoba prawna lub fizyczna w tym réwniez pracownik
Zamawiajacego wyznaczona przez Zamawiajacego do reprezentowania jego interesow
przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji robdt budowlanych
z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy
technicznej, oraz postanowieniami warunkéw umowy (w rozumieniu art. 27 Ustawy z dn.
7.07.199% r.

1.4.9. "Inspektor nadzoru™ - osoba pisemnic wyznaczona przez Zamawiajacego lub
Kierownika Projektu dziatajaca w jego imieniu w zakresie przekazanych uprawnien i
obowiazkow dotyczacych sprawowania kontroli zgodnosci realizacji robdt budowlanych z
dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy
technicznej, oraz postanowieniami warunkow
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Umowy.

1.4.10. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.11. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.12. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnig.

1.4.13. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.14. Konstrukcja no$na (przesto lub przesla obiektu mostowego)- czes¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego,
pieszego.

1.4.15. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi
1 skarpami rowow.

1.4.16. Koryto - clement uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.17. Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys $lepy.

1.4.18. Kosztorys Slepy - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.19. Ksigga obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi
stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w
formie wyliczen, szkicoéw i ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksigdze obmiaréw
podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.20. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badar i prob zwigzanych z
oceng jakosci materialdw oraz robot.

1.4.21. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

1.4.22. Most - obickt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.23. Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw stuzacych do przyjmowania i rozkladania
obciazen od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa §cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddzialywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa shuizaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni sluzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na
podloze. Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

¢) Podbudowa zasadnicza - gérna czg$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w

konstrukcji nawierzchni. Moze ona sklada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji no$nych,

funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i
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przenikaniem czastek podloza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldéwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do

1.4.24.

1.4.25.
1.4.26.
1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

nawierzchni.
Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.
Objazd tymczasowy - droga specjalna przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy - wydziclony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,
shuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig,

ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych
spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;.

Przedsiewzi¢cie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub
calkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podluznym) istnicjacego polaczenia.

Przepust - obickty wybudowane w formie zamknictej obudowy konstrukcyjnej, stuzace
do przeplywu malych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu
kolowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna -clement Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dziclo ludzkie, stanowigce utrudnienic w realizacji zadania
budowlanego, na przyklad droga, kolej, rurociag itp.

Przyczélek - skrajna podpora obicktu mostowego. Moze sklada¢ si¢ z pelnej $ciany,
stupéw Iub innych form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
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1.4.40. Rozpi¢tos¢ teoretyczna - odleglos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przgslta
mostowego.

1.4.41. Rysunki - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obicktu bedacego przedmiotem robét.

1.4.42. Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi

krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podluznej, obejmuje

calkowitg szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.43. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegolnych rodzajéw ruchu oraz szerokos$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy
mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dolem oddzielajacej ruch kolowy od
ruchu pieszego.

1.4.44. Tunel - obickt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.45. Wiadukt - obickt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.46. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odrebng catos$¢
konstrukcyjna lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych
funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot
zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
clementu.

1.4.47. "Zamawiajacy" - kazdy podmiot, szczegélowo okreslony w umowie, udzielajacy
zamowienia na podstawie ustawy z dnia 10 czerwca 1994 r. o zaméwieniach publicznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie placu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze wykonawcy:

- plac budowy ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi

- lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow gléwnych trasy oraz reperow

- dziennik budowy i ksi¢ge obmiaréw

- STWiORB

- dokumentacjg¢ projektowa lub "Warunki techniczne wykonania rob6t" Na wykonawcy

spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do

chwili odbioru koficowego robét.

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i1 utrwali na wlasny

koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa.

Dokumentacje projektowe lub "warunki techniczne wykonania rob6t" stanowig integralng
czes¢ umowy kontraktowej. Jezeli w trakcie wykonywania robdt okaze si¢ koniecznym
uzupelnienie dokumentacji projektowej przekazanej przez zamawiajacego, wykonawca
sporzadzi brakujace opracowanic na wlasny koszt i przedlozy je zamawiajacemu do
zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodno$¢ robdt z dokumentacja projektowa i STWiORB .

- Dokumentacja projektowa, STWiORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Zamawiajacego stanowig cz¢$¢ kontraktu a wymagania
wyszczegblnione chocby w jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby
byly zawarte w calej dokumentacji.
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- W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje
nastepujaca kolejnos¢ ich waznosci:
1. STWiORB
2, Dokumentacja projektowa
- Wykonawca w przypadku wykrycia bledéow lub opuszczefi w dokumentach
kontraktowych powinien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktoéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek.

- Wszystkie materialy oraz wykonane roboty powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i STWiORB .

- Dane okres$lone w dokumentacji projektowej i w STWiORB s3 uwazane za wartos$ci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach przedziatu tolerancji
okreslonego w odpowiednicj STWiORB.

- Cechy materialow i elementdéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska
zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

- W przypadku gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja
projektowa i STWiORB, to takic materialy bedq musialy by¢ zastapione innymi,
spelniajacymi wymagania a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie placu budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie ruchu publicznego na placu
budowy i do zabezpieczenia placu budowy w okresie trwania realizacji robot az do

zakoficzenia i odbioru koficowego robot.

Przed przystapieniem do robdt wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru do
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drdg i1 organem zarzadzajacym ruchem
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie budowy. projekt ten w razie potrzeby
powinien by¢ aktualizowany na biezaco.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal,

tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace (ogrodzenie, oswietlenie, sygnaly, znaki ostrzegawcze,
zapory itp.), i podejmie wszelkie inne $rodki niezbedne dla ochrony robot i zachowania

bezpieczenistwa.
Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dziefi i w nocy tych zapdr i znakow,
dla ktérych jest to nicodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. wszystkie znaki, zapory,

tablice informacyjne i inn¢ urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ zaakceptowane przez
inspektora nadzoru.
Koszt zabezpieczenia placu budowy jest wlaczony w ceng kontraktowa i nic podlega
odrebnej zaplacie.
1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot.
Wykonawca ma obowiazek zna i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.
W szczegblnosci wykonawca powinien zapewnic spelnienie nastgpujacych warunkow:
a) miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewngetrzne drogi transportowe powinny
by¢ tak zlokalizowane by nie powodowaly zniszczefi w $rodowisku naturalnym.
b) plac budowy i wykopy powinny by¢ utrzy mywane bez wody stojacej
¢) powinny by¢ podjete odpowiednie Srodki zabezpieczajace przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow i cickdéw wodnych: pylami, paliwami, olejami,
materialami bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami
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- przekroczeniami norm odnos$nie zanieczyszczen powietrza pylami i gazami
- przekroczeniem dopuszczalnych norm halasu
- mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca zobowigzany jest przestrzegaé przepisdw ochrony przeciwpozarowej

i utrzymywa¢ wymagany Sprzet przeciwpozarowy.

Materialy latwopalne powinny by¢ skladowane i zabezpieczone zgodnie z odpowiednimi
przepisami.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywolanym jako rezultat realizacji robdt albo przez personel wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materialy, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia nie moga by¢

dopuszczone do uzycia.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét [np. materialy pylaste]
powinny by¢ uzyte zgodnie z wymaganiami technologicznymi dotyczacymi ich wbudowania.
jezeli wymagaja tego przepisy, zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgod¢ na ich uzycie od
wlasciwych organow.

Niedopuszczalne jest uzycie materialdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wickszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot powinny mie¢ atesty okreslajace brak
szkodliwego ich oddzialywania na srodowisko.

Konsekwencje uzycia materialdéw szkodliwych dla otoczenia wg warunkéw
szczegdlowych kontraktu i zgodnie ze specyfikacjami ponosi zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnoS$ci publicznej i prywatnej.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem

wlasnosci publicznej i prywatne;.

Wykonawca jest w pelni odpowiedzialny za ochrong urzadzen uzbrojenia terenu, takich

jak: przewody, rurociagi, kable telefoniczne itp., ktdrych polozenie bylo wskazane przez

Zamawiajacego.

Wykonawca powinien uzyska¢ u odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych
urzadzen, potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez zamawiajacego odnos$nie dokladnego
polozenia tych urzadzen w obrgbie placu budowy oraz powiadomi¢ o zamiarze przystapicnia do
robdt w poblizu tych urzadzen ich wlascicieli oraz inspektora nadzoru. w trakcie budowy
wykonawca zobowigzany jest do wlasciwego oznakowania i zabezpieczenia tych urzadzen.

Koszty ewentualnych napraw zniszczonych lub uszkodzonych urzadzen, w zwigzku z
zaniedbaniem ponosi wykonawca. o fakcie uszkodzenia wykonawca bezzwlocznie powiadomi
zamawiajacego i zainteresowane wladze.

Uszkodzenia instalacji 1 urzadzef podziemnych nie wskazanych w informacji
dostarczonej wykonawcy przez zamawiajacego i powstale bez winy wykonawcy, zostang usunigte
na koszt zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenia obcigzen osi pojazdow.

Wykonawca powinien dostosowac si¢ do obowigzujacych ograniczen odnos$nie obcigzen osi
pojazdoéw podczas transportu materialdéw i sprzgtu na drogach publicznych poza granicami placu
budowy.
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Wykonawca powinien uzyska¢ niezbe¢dne zezwolenia od odpowiednich wladz na uzycie
pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi co nie zwalnia jednak wykonawcy od
odpowiedzialnosci za uszkodzenie drog, ktére moga by¢ spowodowane ruchem tych pojazdow.

Wykonawca nic moze uzywa¢ pojazdow o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na

istniejacych 1 wykonywanych warstwach nawierzchni w obrebie budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i
zobowiazany do naprawy uszkodzen na wlasny koszt.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robét Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkich przepiséw
dotyczacych BHP.

W szczegbdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby pracownicy nie wykonywali
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne i sprzet
oraz odziez ochronng dla oséb zatrudnionych na budowie a takze zapewni¢ bezpieczeristwo
publiczne.

Koszty zapewnienia powyzszych wymagan sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robdt od chwili rozpoczecia az do zakoniczenia i odbioru robot.

Budowla drogowa i jej clementy powinny by¢ przez wykonawce utrzymywane w
zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru koficowego.

Wykonawca wszelkie zaniedbania musi niezwlocznie wyeliminowa¢ zgodnie z
poleceniami inspektora nadzoru.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkic przepisy wydane przez wladze centralne i
micjscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktoére sq w jakikolwick sposéb zwigzane z robotami i
jest odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia
robot.

2. MATERIALY.
2.1. Zrédla uzyskania materialéw.

Zr6dla uzyskanie wszystkich materialéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z

odpowiednim wyprzedzeniem, przed rozpoczgciem robot.

Wykonawca, w terminie ustalonym przez Inspektora Nadzoru powinien mu przedstawic

informacje dotyczace zrddla wytwarzania lub wydobywania, wymagane swiadectwa badan

laboratoryjnych i reprezentatywne probki materialéw do zatwierdzenia.

Zatwierdzenie 7rédla materialéw nie oznacza, ze wszystkic materialy z tego zrodla beda
opuszczone do wbudowania.

Wykonawca zobowigzany jest na biezaco prowadzi¢ badania w celu udokumentowania, ze
materialy pochodzace z dopuszczonego zrédla w sposob ciagly spelniaja wymagania
odpowiedniej STWiORB.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nic moze by¢ pézniej zmieniony bez zgody
inspektora nadzoru.

Celem uzyskania zatwierdzenia materialu, nalezy dostarczy¢ reprezentatywne probki do
laboratorium Zamawiajacego co najmniej 2 tygodnie przed rozpoczeciem robdt.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych.
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Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odno$nych wladz na

pozyskanie materialéw miejscowych w tym réwniez ze zrodel wskazanych przez

Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty

przed rozpoczeciem eksploatacji zrddla.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienic wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrodla.

Koszty zwiazane z pozyskaniem i dostarczeniem materialéw do robot ponosi wykonawca.

Materialy odpowiadajace wymaganiom, pozyskane z wykopéw na placu budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach kontraktowych, powinny by¢ wykorzystane do robot
lub odwiezione na odklad zgodnie z wymaganiami w kontrakcie lub wg. wskazan inspektora
nadzoru.

Humus i nadklad czasowo zdjcte z terenu wykopdw, ukopéw i miejsc pozyskania kruszyw
powinny by¢ skladowane w haldach i wykorzystywane przy zasypce lub do rekultywacji.

Po zakonczeniu cksploatacji zrddla, materialy odpadowe powinny by¢é z powrotem
przemieszczone do wyrobisk. skarpy powinny mie¢ nachylenie zblizone do uksztaltowania
otaczajacego teren. nadklad powinien by¢ rownomiernie rozlozony, a obszar wyrobiska pokryty
ro$linnoscia.

Eksploatacja zrddla materialow powinna by¢ zgodna z regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.
2.3. Inspekcje wytworni materialow.
Wytwdrnie materialéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Moze on
réwniez pobieraé probki materialow w celu sprawdzenia ich wlasciwosci.
Wiyniki tych kontroli beda podstawa akceptacji okreslonej partii materialow pod wzgledem
jakosci.

W czasie kontroli Inspektor Nadzoru powinien mie¢ zapewnione:

- wolny dostep do tych czgsci wytwédrni, gdzie odbywa si¢ produkcja materialow

przeznaczonych do realizacji kontraktu

- pomoc i wspdlprace producenta oraz Wykonawcy.

2.4, Materialy nie odpowiadajjce wymaganiom.

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom powinny byé przez wykonawce wywiezione z
placu budowy, bgdz wiasciwie ztozone w miejscu wskazanym przez inspektora nadzoru. kazdy
rodzaj robot, w ktorym znajdq sie nie zhadane i nie zaakceptowane przez inspektora nadzoru
materialy, wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem i
niezaplaceniem.

2.5. Skladowanie i przechowywanie materialow.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednie warunki skladowania i przechowywania
materialdéw, zapewniajace zachowanie ich jakosci i przydatno$ci do robdt oraz zgodnos¢ z
wymaganiami odpowiednich stwiorb. ponadto powinny by¢ one dostgpne do kontroli przez
inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materialow, po zakonczeniu robdt powinny by¢ przez

Wykonawce doprowadzone do ich pierwotnego stanu, w sposéb zaakceptowany przez

Inspektora Nadzoru.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow.
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Jesli dokumentacja projektowa Iub stwiorb przewiduje mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, wykonawca powinien powiadomic
inspektora nadzoru o swoim wyborze z odpowiednim wyprzedzeniem ( co najmniej 3 tygodnie) i
uzyskac jego akceptacie.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynice takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje
nickorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot.

Sprzet powinien by¢ zgodny z ofertqg wykonawcy i odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci:
STWiORB, projektowi organizacji robdt lub ustaleniom INSPEKTORA NADZORU.

ilos¢ i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wymagang jakosS¢é oraz terminowosé
wykonania robot.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

Wykonawca powinien réwniez dysponowa¢ sprawnym sprzetem rezerwowym.

DOBOR SPRZETU STOSOWANEGO DO ROBOT KONTRAKTOWYCH WYMAGA
AKCEPTACJI INSPEKTORA NADZORU.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow

kontraktu, zastang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.
4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktére nie wplyna
nickorzystnie na jako$¢ przewozonych materialow i wykonywanych robot.

Liczba i rodzaj srodkéw transportu powinna zapewni¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniami zamawiajacego, w terminie
przewidzianym w kontrakcie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢é wymagania dotyczace
przepisdéw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzei na osie i innych
parametrow technicznych.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom kontraktu i nie zaakceptowane przez

Inspektora Nadzoru, na jego polecenic powinny by¢ usunigte z placu budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.

5. WYKONYWANIE ROBOT.
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami kontraktu, za
jakos¢ materialdéw i robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWiORB i
poleceniami Inspektora Nadzoru.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenic w planiec i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z dokumentacja projektowa lub pisemnymi
poleceniami inspektora nadzoru.

Inspektor nadzoru podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robot,
oceng jakosci materialéw i postepem robot, a ponadto we wszystkich sprawach, zwigzanych z
interpretacjia dokumentacji projektowej i stwiorb oraz dotyczacych akceptacji wypelniania
warunkéw kontraktu przez wykonawce.

Decyzje inspektora nadzoru podejmowane beda gléwnie w oparciu o wymagania
sformuowane w kontrakcie, dokumentacji projektowej i stwiorb a takze w normach i wytycznych.
ponadto inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i robot.

Inspektor nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich rob6t oraz materialow
dostarczonych na budowe¢ lub na niej produkowanych, wlaczajac przygotowanie i produkcje
materialéw. inspektor nadzoru powiadamia wykonawce o wykrytych wadach i odrzuca wszystkie
te materialy i roboty, ktdre nie spetniajg wymagan jakosciowych.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane w terminie przez niego ustalonym,
pod grozba zatrzymania robo6t, a skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
5.2. Wady spowodowane przez poprzednich wykonawcdw.
Inspektor Nadzoru zleca taki sposéb postepowania z poprzednio wykonanymi robotami,
aby wyeliminowa¢ ich wady, a Wykonawca wykona dodatkowe roboty na koszt
Zamawiajacego.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Program zapewnienia jakoSci [PZJ].
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do akceptacji
Zamawiajacego programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi zamierzony sposéb
wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace
wykonanie robot kontraktowych zgodnie z dokumentacja projektowg i STWiORB.
Program zapewnienia jakos$ci powinien zawierac:
a) o0golna czes¢ opisowa obejmujaca:
- organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposoéb prowadzenia robédt ,
- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét ,
- sposob zachowania warunkéw BHP,
- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegélnych
elementow robodt ,
- system proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robot,
- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wlasnego
Iub laboratorium ktéremu wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
- sposob oraz forme¢ prowadzenia dokumentacji dotyczacej badan laboratoryjnych,
pomiaréw kontrolnych, zastosowanych korekt w procesie technologicznym, sposob i forme
przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru.
b) szczegolowa czes$C opisowa dla kazdego asortymentu robot
obejmujaca:
- wykaz maszyn i urzadzen z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy sterujace i urzadzenia pomiarowo-kontrolne ,
- rodzaje 1 ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do zaladunku i magazynowania
materialow,
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- sposdb 1 procedure pomiaréw i badan (rodzaj, czgstotliwos¢, pobicranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen itp.), prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementow robot

- sposdb postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i jakosci materialdow i powinien
zapewni¢ odpowiedni, zaakceptowany przez Zamawiajacego, system kontroli jakosci, wlaczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania
probek i badan materialdw oraz robot. Wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
powinny posiada¢ aktualne swiadectwo legalizacji i odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich
norm dotyczacych metod badan. Inspektor nadzoru powinien mie¢ dostep do laboratorium w celu
inspekcji oraz mozliwos$¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze prébek itp.
Wykonawca powinien przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robédt z czestotliwoscia
zgodnie z stwiorb asortymentowymi. W przypadku gdy nie zostaly one tam okreslone to inspektor
nadzoru ustala konieczny zakres kontroli. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan ponosi wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek.

Probki beda pobierane losowo, a Inspektor Nadzoru bedzie mial zapewniong mozliwos¢

udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie zobowigzany przeprowadzi¢
dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiego$ badania wymaganego w STWiORB,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

6.5. Raporty z badan.
Wykonawca kompletuje i przechowuje raporty ze wszystkich badan i udostgpnia je na
zyczenie inspektora nadzoru.

Inspektor nadzoru ocenia zgodno$¢ materialow i robét z wymaganiami stwiorb na
podstawiec wynikdéw badan i pomiaréw zawartych w raportach oraz na podstawie badan wlasnych.
6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru.

W celu oceny jakosci robét, inspektor nadzoru moze pobieraé probki materialdéw i
prowadzi¢ badania niczaleznic od wykonawcy, na koszt zamawiajacego. wykonawca
zobowiazany jest zapewni¢ mu w tym wzgledzie wszelkg potrzebng pomoc.

Jezeli wyniki tych badan wykaza rozbieznos¢ z wynikami badan wykonawcy, inspektor
nadzoru przy ocenie jakosci rob6t opiera si¢ wylacznie na badaniach wlasnych.
6.7. Atesty jako$ci materialow i urzadzen.
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W przypadku materialéw, dla ktorych stwiorb wymagaja atestdw, kazda partia dostarczona
na budowe powinna posiada¢ atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Przed wykonaniem badan jako$ci materialéw przez wykonawce inspektor nadzoru moze
dopusci¢ do uzycia materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z
warunkami podanymi w stwiorb.

Produkty przemyslowe powinny posiadaé atesty wydane przez producenta poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan.

Kopie wynikdéw tych badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru.
Urzadzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytworniach lub
maszynach musza posiada¢ wazna legalizacj¢ wydang przez upowazniong instytucje.
6.8. Dokumenty budowy.

WYKONAWCA — ZOBOWIAZANY — JEST DO  WEASCIWEGO — PROWADZENIA
DOKUMENTACJI BUDOWY, KTORA OBEJMUJE:

a) dziennik budowy

b) ksiggi obmiaru
¢) dokumentacj¢ laboratoryjng (dzienniki laboratoryjne, atesty materialdw, orzeczenia
0 jakos$ci materialow, recepty robocze, wyniki badan kontrolnych)
d) inne dokumenty jak:
- pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego
- protokdly przekazania placu budowy
- protokoély z narad i ustalen
- protokdty odbioru robot
- umowy cywilno-prawne
- korespondencja dotyczaca budowy
Dokumenty powinny by¢ dostepne dla inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na
kazde jego zyczenie. dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robot.
7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét.

Obmiar robdt powinien okresli¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt w jednostkach

ustalonych w kosztorysie ofertowym i STWiORB.

Obmiaru dokonuje wykonawca w obecnosci inspektora nadzoru po wcze$niejszym
pisemnym powiadomieniu go o terminie i zakresie obmierzanych roboét.

Wyniki obmiaru Wykonawca wpisuje do ksiggi obmiaru.

Jakikolwick blad lub przeoczenic w ilosciach podanych w $lepym kosztorysic lub w
STWiORB nie uwalnia wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét.

7.2. Zasady okre$lania ilo$ci rob6t i materialow.

Dla pojedynczych elementdéw zadania budowlanego, o ile nie okre$lono inaczej, pomiary
dokonywane beda w obowigzujacych jednostkowych dlugosci, objetosci, ilosci, cigzaru.

Pojazdy uzywane do przewozenia materialow, ktorych obmiar nastgpuje na podstawic masy
materialu na pojezdzie, powinny by¢ wazone co najmniej raz dziennic. obmiar nastgpuje w
punkcic dostawy.

Inspektor nadzoru ma prawo sprawdza¢ losowo stopien zaladowania pojazdéw i w przypadku
stwierdzenia, ze objetos¢ materialu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wczesniej
uzgodniongj, to calo$¢ materialéw przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli
zostanie odpowiednio zredukowana.

To$¢ lepiszezy bitumicznych jest okreslona w megagramach .

W przypadku elementéw standaryzowanych np.: profile walcowe, drut, rury itp. - podstawa
obmiaru beda jednostki podane w atescie producenta.
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Drewno, woda - mierzone beda w metrach szes$ciennych.

Cement, wapno - w megagramach.

Wszelkie inne materialy beda mierzone w jednostkach okreslonych w  dokumentacji

projektowej i (lub) STWiORB .

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy.

Powinny by¢ one zaakceptowane przez inspektor nadzoru i posiada¢ wazne swiadectwa
legalizacji i by¢ utrzymywane w dobrym stanie w catym okresie trwania robot.
7.4. Wagiizasady wazenia.

Jezeli zastosowana metoda obmiaru wymaga wazenia, wykonawca zainstaluje odpowiednie
wagi w ilo$ci i w miejscach wskazanych przez inspektora nadzoru.

Wagi powinny posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wykonawca moze uzywaé publicznych urzadzen wagowych posiadajacych wazne
Swiadectwa legalizacji.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary powinny by¢ przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem robdt, a
takze w przypadku dluzszej przerwy w robotach i przy zmianie wykonawcy.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robot
podlegajacych zakryciu - przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do odbioru oraz nicodzowne
obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Rodzaje odbiorow robét.

W ZALEZNOSCI OD USTALEN ODPOWIEDNICH STWIORB, ROBOTY PODLEGAJA
NASTEPUJACYM ETAPOM ODBIORU:

a) odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

b) odbidr czesciowy

c) odbidr ostateczny

d) odbidr pogwaracyjny
8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu. odbidr ten powinien by¢ dokonywany w czasie umozliwiajacym
usuni¢cie wad 1 usterek bez hamowania ogoélnego postepu robot.

Wykonawca zglasza do odbioru dang czg$¢ robot wpisem do dziennika budowy a inspektor
nadzoru dokonuje odbioru.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia inspektor nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet badan i pomiardw wymaganych przez STWiORB
asortymentowe.

Badania i pomiary do odbioru robdt zanikajacych przeprowadza wykonawca na prdbkach
pobranych w obecnosci inspektora nadzoru w miejscach przez niego wskazanych.

Badania Wykonawcy podlegaja sprawdzaniu przez laboratorium Zamawiajacego.

Badania sprawdzajace wykonuje si¢ na prébkach pobranych przez wykonawce w obecnosci
inspektora nadzoru w migjscach przez niego wskazanych.

Powyzszy zapis nie dotyczy robdt ulegajacych zakryciu na drogach kategorii ruchu kr3 i
wyzszej, dla ktorych wszystkie badania i pomiary do odbioru robét wykonuje laboratorium
zamawiajacego, w zakresie okreslonym w specyfikacji asortymentowej.

Préby do badan odbiorczych i sprawdzajacych dostarcza do laboratorium Zamawiajacego
Inspektor Nadzoru.

8.3. Odbidr cze¢Sciowy robdt.
Polega na ocenie ilosci i1 jakosci wykonanej czgsci robdt wraz z ustaleniem naleznego
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wynagrodzenia.
Odbioru czesciowego dokonuje si¢ wg. zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
8.4. Odbior ostateczny robét.
Polega na finalnej ocenie rzeczy wistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
1 wartosci.
Zasady odbioru ostatecznego:

a) zakonczenie rob6t musi by¢ potwierdzone wpisem Inspektora Nadzoru do dziennika
budowy.

Warunki wpisu potwierdzajacego zakonczenie robot:

- wykonanie i przekazanie Inspektorowi Nadzoru kompletnych badan i pomiarow
wymaganych przez specyfikacje asortymentowe do odbioru ostatecznego robdt, za
wyjatkiem badan odbiorczych gérnej warstwy nawierzchni,

- uzyskanie pozytywnych wynikdéw badan i pomiaréw,

- pobranie préb do badan dla odbioru ostatecznego gornej warstwy nawierzchni.

Badania i pomiary do odbioru ostatecznego robdt wykonuje laboratorium zamawiajacego
wlasnym sprzgtem, na probkach pobranych przez wykonawce w obecnosci inspektora nadzoru w
miejscach przez niego wskazanych.

Préby do badan dostarcza do laboratorium Inspektor Nadzoru.

b) odbidr ostateczny powinien nastapi¢ w terminie ustalonym w kontrakcie.

¢) odbioru ostatecznego dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego, przy udziale
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.

d) komisja w czasie odbioru ostatecznego dokonuje oceny jakosciowej robdt na podstawie
przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardéw, ocenic wizualnej oraz
zgodnos$ci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i STWiORB.

¢) w czasic odbioru ostatecznego komisja zapoznaje si¢ rdwniez z realizacja ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

f) komisja dokonuje odbioru ostatecznego robdt jezeli ich jakos¢ i ilos¢ w poszczegdlnych
asortymentach jest zgodna z dokumentacja projektowa, STWiORB i zaleceniami
Zamawiajacego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych robot w
poszczegbdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja
projektowa i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na
cechy eksploatacyjne obicktu i bezpieczenstwo ruchu, komisja moze dokona¢ potracen,
oceniajac pomniejszona wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy .

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego robot.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokol odbioru
koncowego sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przy gotowaé nastepujace
dokumenty:
- dokumentacjg¢ projektowa z naniesionymi zmianami
- STWiORB na poszczeg6lne asortymenty robot
- dziennik budowy i ksi¢gi obmiaru
- uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru zwlaszcza przy odbiorze robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zalecen
- recepty 1 ustalenia technologiczne
- dziennik laboratoryjny, recepty robocze, ustalenia technologiczne, wyniki pomiaréw
i badan kontrolnych wykonanych zgodnie z STWiORB, atesty na materialy i
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produkty przemyslowe

- opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawic wynikdéw badan i pomiardéw wymaganych
przez STWiORB dla poszczegdlnych asortymentéw robot

- sprawozdanie techniczne zawierajace: zakres i lokalizacje robdt, wykaz zmian w stosunku
do dokumentacji projektowej, uwagi dotyczace warunkdw realizacji robdt, date rozpoczecia
1 zakonczenia robot

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego. W przypadku, gdy Komisja stwierdzi, ze
roboty pod wzgledem przy gotowania dokumentacyjnego nie sa gotowe do odbioru
koncowego, to w porozumieniu z Wykonawcg ustali ponowny termin odbioru.

8.6. Badania i pomiary laboratorium Zamawiajacego. Laboratorium Zamawiajacego

wykonuje nastepujace badania i pomiary zlecone przez Inspektora Nadzoru:

- przed rozpoczgciem robot: badania materialéw przewidzianych do wbudowania

- w trakcie robdt: badania jakosci stosowanych materialow
1 wykonywanych robot

- badania sprawdzajace do odbioru robot zanikajacych ktérych zakres i czestotliwos¢
okreslaja specyfikacje asortymentowe

- badania i pomiary do odbioru ostatecznego robdt w zakresie okreslonym przez specyfikacje.

Orientacyjny czas trwania podstawowych badan i pomiardw wraz z opracowaniem

wnioskow, od
czasu przekazania
probki lub
zgloszenia do
pomiaru do
Zamawiajacego: laboratorium

- sklad betonu asfaltowego -2 dni

- wskaznik zaggszczenia warstwy bitumicznej -2 dni

- wolna przestrzefi w warstwie nawierzchni -2 dni

- stabilnos¢ i odksztalcenie wg Marshalla -2 dni

- modul sztywnosci pelzania (od czasu pobrania) - 15 dni

- rdwno$¢ nawierzchni urzadzeniem okreslajacym IRI -5 dni

- szorstkos¢ nawierzchni -6 dni

- wskaznik zaggszczenia podbudowy lub robdt ziemnych - 4 dni

- wskaznik wodoszczelnosci betonu
po 28 dniach dojrzewania - 10 dni

- nasigkliwo$¢ betonu po 28 dniach dojrzewania - 12 dni

- mrozoodporno$¢ betonu konstrukcyjnego - 150 cykli
po 28 dniach dojrzewania (1 cykl/dobg)

- wytrzymalo$¢: betonu konstrukcyjnego, chudego betonu, stabilizacji
cementem (od czasu pobrania) - 30 dni

- no$nos$¢ VSIS -5 dni

Powyzszy czas dotyczy pojedyrficzych badan poszczegélnych parametréw zleconych do
laboratorium Zamawiajacego. Kompletne badania 1 probki:
- warstwa $cieralna lub warstwy nizej lezace nawierzchni bitumicznej ruch KR2 i KR1 -5
dni
- podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem
Iub chudego betonu - 30 dni
- beton konstrukcyjny: a/ bez badan mrozoodpornosci - 40 dni
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b/ z badaniem mrozoodpornosci - 160 dni

Probki nalezy dostarcza¢ sukcesywnie, w czasie trwania budowy.
Dostarczenie kilkunastu prébek rownoczesnie, szczegdlnie w celu wykonania ich
kompletnych badaf, wydluzy czas oczekiwania na wyniki.
8.7. Odbidér pogwarancyjny.
Polega na ocenie wykonanych rob6t zwiazanych z usuni¢ciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbior pogwarancyjny powinien by¢ dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad odbioru pogwarancyjnego.
9. PODSTAWA PLATNOSCL
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji $lepego kosztorysu.
Cena jednostkowa dla danej pozycji kosztorysu powinna obejmowac:
- robocizng bezposrednia
- warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami ich zakupu
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzgtu na plac
budowy i z powrotem, montaz, demontaz na stanowisku pracy)
- koszty posrednie: ptace personelu i kicrownictwa budowy, pracownikdéw nadzoru
i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy, wydatki dotyczace BHP,
oznakowania robo6t, ustugi obce na rzecz budowy, oplaty za dzierzawe, ekspertyzy,
ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy.
- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkéw
mogacych wystapi¢ w czasie realizacji robdt i w okresie gwarancyjnym
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Uzgodniona cena jednostkowa zaproponowana przez wykonawce za dang pozycje w kosztorysie
ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaplaty za wykonanie robot
objetych ta pozycja kosztorysowa za wyjatkiem przypadkow omoéwionych w warunkach
kontraktu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE.
1. Regulamin udzielenia zamoéwien publicznych stanowiacy zalacznik do Zarzadzenia Nr
32 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 28 grudnia 2004 r. w
sprawie ustalenia regulaminu udzielania zaméwien publicznych przez Generalng
Dyrekcje Drog Krajowych 1 Autostrad w Warszawie oraz Oddzialy Generalnej Dyrekcji
Drog Krajowych i Autostrad.

2. Pozostale przepisy podane sa w asortymentowych STWiORB .
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy
drogowej i jej punktdéw wysokosciowych przy realizacji zadan inwestycyjnych w PZD w
Pinczowie w roku 2023 .

Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach
krajowych i wojewddzkich, powiatowych i gminnych .
1.2. Zakres robodt objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej oraz polozenia obiektow inzynierskich przy realizacji zadan inwestycyjnych w
PZD w Pinczowie w roku 2023 na dlugosci zgodnej z przedmiarem robot .
1.2.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenic wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gléwnych osi trasy i

punktow wysokosciowych,
b) uzupekienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
¢) zastabilizowanie punktdw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.2.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i
punktow wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, ochrong ich przed zniszczeniem,
oznakowanic w sposob ulatwiajacy odszukanic i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie
usytuowania obicktu (kontur, podpory, punkty).
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koticowy punkt trasy.
1.3.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.4. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okolo 0,50 metra.
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Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwic punktéw
zalamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do
0,08 m i dlugosci okolo 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe
$rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mie¢ dlugosé okolo 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0go6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowa¢ uzyskanic wymaganej dokladnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIiORB D-M-00.00.00
., Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2, Transport sprz¢tu i materialow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6ét podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania
0go6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK
(od 1do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje 1 wspolrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperow.

W oparcin o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje 1 uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé¢ Inzyniera o wszelkich blgdach
wykrytych w wytyczeniu punktéw glownych trasy i (lub) reperdw roboczych. Bledy te powinny
by¢ usunicte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej
sq zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie ro6znia si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie
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powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic rz¢dnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza
Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzcholkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednic osi trasy musza by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
polozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang
zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza
do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow Wysokosciowych .

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw
pomocniczych, polozonych poza granica rob6t ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomicdzy
punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz
osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obickcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie
plaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenic falistym i gérskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej 1 obicktéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na
stabilnych, istnicjacych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zalozy¢ w postaci slupkow betonowych Iub grubych ksztattownikow stalowych,
osadzonych w gruncie w sposoéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takg dokladnoscia, aby $redni blad niwelacji
po wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
i jednoznaczne okre$lenic nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu 0 dokumentacje projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w
odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej niec moze by¢ wicksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla
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pozostalych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do 1 cm w
stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdt zastapi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i
wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa
oraz w migjscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w
micjscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawegdzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr
oraz wykopdw glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac
do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow
o0 ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obicktéw mostowych

Dla kazdego z obicktéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obicktu, b) wytyczenie punktdw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w
szczegolnosci przyczolkow i filardw mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawieraC opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Polozenie obicktu w planic nalezy okresli¢ z dokladnoscia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
0go6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okre§lonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar rob6ét zwigzanych z wyznaczeniem obicktow jest cze$cig obmiaru robot
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
pkt8. ogblne”
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8.2. Sposob odbioru robot
Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenic nastgpuje na podstawie szkicow
i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktéore Wykonawca
przedklada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0go6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
- sprawdzenic wyznaczenia punktéw gldwnych osi trasy 1 punktdéw wysokosciowych,
- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ulatwiajace odszukanie 1 ewentualne odtworzenie.
Platno$¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obicktow mostowych jest ujeta w koszcie
robdt mostowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983,
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983,
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbidrka
elementéw drég przy realizacji zadan inwestycyjnych w PZD w Pinczowie w roku 2023 ”
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych i wojewddzkich, powiatowych i gminnych .

1.3. Zakres robodt objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
rozbidrka, przy realizacji zadan inwestycyjnych w PZD w Pinczowie w roku 2023 polegajace na

- rozbidrce istniejacych nawierzchni zjazdéw do posesji z bloczkdw betonowej w ilosci
zgodnej z przedmiarem robdt
- rozbidrce istniejacej nawierzchni z kostki brukowej betonowej w zlym stanie technicznym w
ilosci zgodnej z przedmiarem robot
- rozbidrce $cicjow z trzech rzedow kostki brukowej betonowej w ilosci zgodnej z
przedmiarem
- rozbidrce umocniei dna rowdw z prefabrykatéw betonowych , korytkowych o wym 50 x 50 x
15 cm w ilosci zgodnej z przedmiarem
- rozbidrce umocnien skarp rowow plytami azurowymi betonowymi w ilosci zgodnej z
przedmiarem
- rozbidrce kraweznikow i obrzezy betonowych w ilosci zgodnej z przedmiarem

1.4. Okreslenia podstawowe.
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiodrce przepustow moga by¢ wykonane z drewna
lub rur stalowych w postaci:
- rusztowan kozlowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, skladajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x
12,5 cm), nég z krawedziakow (np. 7.6 X 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) 1 pomostu z desek,
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- rusztowan drabinowych, skladajacych si¢ z drabin (np. dlugosci 6 m, szerokosci 52 cm),
usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm)
uklada si¢ pomosty z desek,

- przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o
wymiarach klatek okolo 1,2 x 1,5 m lub plaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych
Srednicy 108 mm i katownikéw 45 x 45 x 5 mm i1 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okolo
1,1 x1,5m,

- rusztowafi z rur stalowych Srednicy od 33,5 do 76,1 mm polaczonych lacznikami w ramownice i
kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materialow odpowiadajacych nastepujacym normom:

- drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej
zaakceptowanej przez Inzyniera,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

- rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

- katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0go6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorkg elementdéw drog, ogrodzen i przepustow moze
by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- ladowarki,
- samochody ci¢zarowe,
- zrywarki,
- mloty pneumatyczne,
- pily mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
0go6lne” pkt 4.

4.2, Transport materialdow z rozbidrki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 5.
5.2. 'Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe clementdow drég, ogrodzen i przepustéw obejmujg usunigcie z terenu
budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa,
STWiORB lub wskazanych przez Inzyniera.
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Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbidérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materialow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznic w sposdb okreslony w
STWiORB lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy
spelni¢ warunki okreslone w STWiORB D-05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane clementy nie stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na micjsce okreslone w STWiORB lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnic z STWiORB staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny
by¢ usunicte z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstale po rozbidrce elementdow drdg, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢
w migjscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegoélnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowe;j.

Doly w miejscach, gdzie nic przewiduje si¢ wykonania wykopdéw drogowych nalezy
wypelni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania
0go6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoSci robot rozbiérkowych

Kontrola jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt
rozbidérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego
wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustdéw powinno speliaé odpowiednie wymagania okre§lone w STWiORB D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt

7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog i ogrodzen jest:

- dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.

8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
., Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:
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a)

dla rozbidrki warstw nawierzchni:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,
ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z
ulozeniem na poboczu,
zaladunek 1 wywiczienie materialdw z rozbidrki,
wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
dla rozbidrki ogrodzeni:
demontaz elementéw ogrodzenia,
odkopanie i wydobycic stupkdéw wraz z fundamentem,
zasypanie doléw po slupkach z zageszczeniem do uzyskania Is >1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z
uloZzeniem w stosy na poboczu,
zaladunek 1 wywiczienie materialdw z rozbidrki,
uporzadkowanie terenu rozbiodrki;
dla rozbidrki znakow drogowych:
demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
odkopanie i wydobycie stupkow,
zasypanie doléw po slupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is >1,00 wg BN-77/8931-12
[91.
zaladunek 1 wywiczienie materialdw z rozbidrki,
uporzadkowanie terenu rozbiodrki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
’ 0goblnego stosowania

5 PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
‘ zimno ogolnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rOwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na

£013co
3 BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem

gladkim, okraglym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu /lub darminy przy realizacji zadan inwestycyjnych w PZD w Pinczowie w roku 2023 .
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Ogdlna specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanic STWiORB przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich, gminnych
i wewngtrznych .
1.3. Zakres robodt objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robdt przy gotowawczych przy
realizacji przedsigwzi¢cia pod nazwg : zadan inwestycyjnych w PZD w Pinczowie w roku 2023
w ilosci zgodnej 7 przedmiarem robot .
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
0g6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
0go6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie
do powtdrnego uzycia nalezy stosowac:
- rowniarki,
- spycharki,
- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidlowe wykonanie robot sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglos¢ wymagajacq
zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtérnego
uzycia, nalezy stosowac:
- noze do ciecia darniny wedlug zasad okreslonych w p. 5.3,
- lopaty i szpadle.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
0go6lne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarck lub spycharek albo przewozi¢
transportem samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkow lokalnych i
przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej
do powtdémego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujacy
uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do poézniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zakladaniu trawnikow, sadzeniu drzew i1 krzewdéw oraz do innych czynnosci
okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanic nadmiaru humusu powinno by¢
wykonane zgodnie z ustaleniami STWiORB lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanic maszyn nic jest wystarczajace dla prawidlowego
wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubosé
warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowa¢ reczne wykonanie robdt, jako
uzupelnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robét ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowic itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, STWiORB Ilub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skladowaé¢ w regularnych pryzmach. Migjsca skladowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byl =zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie
intensywnych opadéw i bezpos$rednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym
gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest
pokryta darning przeznaczona do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposéb, ktoéry nie
spowoduje jej uszkodzen i przechowywac w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cia¢ w
regularne, prostokatne pasy o szerokosci okolo 0,30 metra lub w kwadraty o dlugosci boku okolo
0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.
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Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed
powtérnym wykorzystaniem musi by¢ skladowana, to zaleca si¢ jej rozlozenie na gruncie
rodzimym. Jezeli brak migjsca na takie rozlozenie darniny, to nalezy ja magazynowal w
regularnych pryzmach. W porze rozwoju roélin darnin¢ nalezy skltadowa¢ w warstwach trawa do
dotu. W pozostalym okresie darnin¢ nalezy skladowa¢ warstwami na przemian trawa do gory i
trawa do dotu. Czas skladowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczac 4 tygodni.

Darning niec nadajaca si¢ do powtdrnego wykorzystania nalezy usuna¢é mechanicznie, z
zastosowaniem roéwniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w STWiORB lub przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt. 6.
6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i
darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
., Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:
- zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdhiz drogi lub odwiezieniem na odklad,
- zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych przy
realizacji zadan inwestycyjnych w PZD w Pinczowie w roku 2023 .
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach
krajowych i wojewddzkich, powiatowych i gminnych .
1.3. Zakres robodt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja:
- wykonanic wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V) przy realizacji zadan inwestycyjnych
w PZD w Pinczowie w roku 2023 w ilosci zgodnej z przedmiarem roboét .
- budowg nasypow drogowych w ilosci zgodnej z przedmiarem robdt
1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemyslowych, spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o malej nosnosci, charakteryzujacy sie
znacznym i dlugotrwalym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunictych blokach, ktorego
probki nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadajq si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja
wytrzymalo$¢ na $ciskanie Re ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - micjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone w obrebic pasa robot
drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, polozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.14. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w
czasiec wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.
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1.4.15. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

I— Py
Pas
gdzie:
p. - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),
Pss - maksymalna gesto$é objetosciowa szkicletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;j,

okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], sluzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [7],

(Mg/m?).
1.4.16. Wskaznik roznoziarnistos$ci wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:
U—
10

gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktoére przechodzi 60% gruntu, (mm), dio - $rednica oczek sita, przez
ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

0g6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podstaw¢ podzialu gruntdéw i innych materialéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania podaje tablica 1. W wymicnionej tablicy okre§lono przecigtne wartosci gestosci
objetosciowej gruntdow i materialdéw w stanie naturalnym oraz wspoélczynnikéw spulchnienia.

Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdéw podano w STWiORB D-
02.03.01, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy
nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci
robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem
objetosci robdt ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdow przydatnych ze
zrddel wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
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Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w STWiORB D-
02.03.01, pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendéw na
odklad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okre$lono tego inaczej w kontrakcie.
Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenic budowy gruntéow, ktdrych czasowa nieprzydatnos¢
wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podzial gruntéw i innych materialéw na kategoric wg [8]

Przecigtne
Gestosé spulchnienie po
Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu objetosciowa w | odspojeniu w %
Kate- stanie naturalnym | od pierwotne;j
goria kN/m? objgtosei™
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 |Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od5do 15
Torf bez korzeni 9.8 od 20 do 30
[Popioty lotne niezlezale 11,8 od 5do 15
Piasck wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od 15 do 25
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm od 20 do 30
2 INasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, thuczniem lub 10,8
lodpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
7 wir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasck gliniasty, pyl i lessy matowilgotne, polzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 [Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pylu i lessu z gruzem, thuczniem
lub odpadkami drewna od 20 do 30
[Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 18,6
40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina cigzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne,
bez glazow 19,6 od 20 do 30
Mady i namuly gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezale 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
INasyp zlezaly z gliny lub ilu z gruzem, tluczniem i odpadkami
drewna lub glazami o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10%
objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
Glina, glina cigzKa i ity matowilgotne, polzwarte i zwarte od 25 do 35
4 |Glina zwatowa glazami do 50 kg stanowigcymi do 10% objetosei 20,6
oruntu 20,6 od 25do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
lolupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z glazami o
Imasie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwalowa z glazami do 50 kg stanowigcymi 10-r30% objetosei
oruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
5 |Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w
blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
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Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spekane 16.7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa migkka lub zbita 16.7
22,6 od 30 do 45
[Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
[ty przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
[lotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 15,7 od 30 do 45
[totupek twardy 26,5 od 30 do 45
I upek mikowy i piaszezysty niespekany 22,6 od 45 do 50
[Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 [Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow gldwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
L upek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow gldwnie skat osadowych o spoiwie
7 krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
[Wapien niezwietrzaly 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie Zwietrzale 23,5 od 45 do 50
IFupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 [Wapien twardy niezwietrzaly 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
[Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow skal gldwnie krystalicznych o spoiwie
wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
9 |Granit gruboziarnisty niezwietrzaly 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
[Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,3, od 45 do 50
Granit $rednio i drobnoziamisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit srednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 |Granitognejs 25,5 od 45 do 50
[Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
[Andezyt, bazalt, rogowiec w lawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26.5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27.4

1) Mnigjsze wartoéci stosowaé przy obliczaniu ilosci materialow na warstwy nasypow przed ich zaggszczeniem,

wigksze wartosei przy obliczaniu objetosci i ilosci Srodkdéw przewozowych.
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Tablica 2. Podzial gruntdw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]
L Wyszczegdlnienie Jed- Grupy gruntdw
P: whasciwosci nostki | Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 [Rodzaj gruntu - rumosz - piasek
nieglinia pylasty
sty - ZWieltZ |malo wysadzinowe
- Zwir clina - glina piasz-
- pospotka gliniast czysta
- piasek a zwigzla,
gruby - Iumosz glina
- piasek gliniast ¥ zwiczla,
. . o . glina pylasta
$redni - Zwir .
. o zwigzla
- piasek gliniast ¥| - Lil
drobny - pospolk piaszczysty,
- uzel a il pylasty
nierozpa gliniast bardzo wysadzinowe
dowy a - piasek
gliniasty
- pyk py!piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- il warwowy
2 [Zawartos¢
czastek o
< 0,075 mm ° <15 od 15 do 30 > 30
< 0,02 mm <3 od3do 10 > 10
3 [Kapilarno$¢
bierna Hi, m <1,0 >1.0 >1.0
4 |Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0go6lne” pkt 3.
3.2 Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sig¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntdéw (narze¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, ladowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIiORB D-M-00.00.00
., Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport gruntéw

Wybor $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materialu), jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglosci
transportu. Wydajnos¢ srodkdéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiah).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie
zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopdéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopic lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot
ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos$¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego
warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gleboko$¢ nierdéwnos$ci na powierzchni skarp nie
powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne
wymagania dotyczace rdéwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rdwnosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i STWiORB

5.3. Odwodnienia pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzeri, stanowiacych elementy systemdéw odwadniajacych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki
terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopoéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu
nadawa¢ w calym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dhugotrwalg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnicjacych zbiomikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnicnie w calym
okresic trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w  kierunku
podnoszenia si¢ niwelety.
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W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nadac
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wdéd z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢
mnigjszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nic mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
terminéw wykonywania innych rob6t na spelnienic wymagan dotyczacych prawidlowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrodla wody. odslonicte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 STWiORB. Szeroko$¢ dna i glgboko$¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiaréw
projektowanych o wigcej niz + 5 cm. Dokladnos¢ wykonania skarp rowdw powinna by¢ zgodna z
okreslong dla skarp wykopdéw w STWiORB D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
0go6lne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenic odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wlasciwe ujecic i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysickéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania rob6t

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w

punkcie 6 STWiORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robo6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

Pomiar szerokosci korpusu  [Pomiar tasma, szablonem, latg o dlugosci 3 m i
ziemnego oziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
IPomiar szerokosci dna rowéw [prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na
tukach o R >100 m co 50 m na tukach o R <100 m oraz
3 w miejscach, ktdre budza watpliwosci

IPomiar rzgdnych powierzchni
[korpusu ziemnego

4 [Pomiar pochylenia skarp

5 [Pomiar réwnosci powierzchni
[korpusu

6 lPomiar réwnosci skarp

1
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Pomiar spadku podluZnego’Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m|
7 |powierzchni korpusu lub dnajoraz w punktach watpliwych

rowu
8 [Badanic zaggszczenia gruntu |Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej ulozongj
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m?
nasypu

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
= 10 cm.
6.3.3. Szerokos$¢ dna rowdéw

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5
cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o
wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nic moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10%
warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu

Nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone lata 3-metrowa, nie moga
przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Réwnos¢ skarp

Nierdwnosci skarp, mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokos$ciowych, nie moze dawaé roéznic, w stosunku do rzgdnych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢
zgodny z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
6.4. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkic materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostana wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniecra Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i
6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potracen za obnizong
jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robdt
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.
7.2.  Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m* (metr szecienny) wykonanych robot ziemnych.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
0go6lne” pkt 9.

Zakres czynnos$ci objetych ceng jednostkowa podano w STWiORB D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.
3. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow.
4. PN-8 I/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
5. 5. PN-81/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczaniec kapilarno$ci biernej
6. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
i podloza przez obcigzenie plyta
10.2. Inne dokumenty
1. Dz U. Nr62, poz. 628, Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.
2. Wrykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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BIURO PROJEKTOWE:
25 - 437 KIELCE , ul. G. Morcinka 25 C,, tel. : (41) 315-48-05 kom. 0501 460 008

PROJEKTOWANIE I NADZOR BUDOWNICTWA DROGOWEGO - mgr inz. Zbigniew Ciepliriski!

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.01.01.12

WYKONANIE KORYTA Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

Kielce 2023 1.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt

Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z

wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego przy realizacji

zadan inwestycyjnych w PZD w Pinczowie w roku 2023 .

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach

krajowych i wojewddzkich, powiatowych i gminnych .

1.3. Zakres robodt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z profilowaniem i zaggszczeniem podloza pod konstrukcje nawierzchni miejsc postojowych przy

realizacji przedsigwzi¢cia pod nazwa : zadan inwestycyjnych w PZD w Pinczowie w roku 2023

w ilosci zgodnej z przedmiarem robot (m?).

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i

definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
0g6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien
wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanic podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu
podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00

., Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materialdéw podano w STWiORB D-04.02.01, D-04.02.02, D-

04.03.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6ét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia
podloza bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza,jest
mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym 1 zageszczonym podlozu nie moze
odbywa¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezpos$rednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki Iub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przy gotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozIliwia¢ naciagniccie sznurkow lub linck do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co
10 metréow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé rgcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o malym zakresie. Sposdb wykonania
musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasic wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwicziony na
odklad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w
pkt5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istnicjace rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podloza.

Jezeli powyzszy warunck nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla
gbrnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢é do jego zaggszczania.
Zaggeszczanie podloza nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mnicjszego
od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podloza (Is)

Minimalna wartos$¢ I dla:
Strefa korpusu Autostrad i drog Innych drog
ekspresowych Ruch cigzki i Ruch mniejszy od
bardzo ciezki ciezkiego
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
[Na glebokosci od 20 do 50 cm od
owierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

W  przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
plytowych. Nalezy okre$li¢ pierwotny i wtdrny modul odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-
02 [3]. Stosunck wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosei
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie
folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiememu zawilgoceniu, to do
ukladania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

0g6lne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robdt
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszezenia koryta 1 wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podloza
Ip. Wyszczegblnienie badan i
pomiardéw Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw
1 [Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 [Réwnos¢ podluzna co 20 m na kazdym pasic ruchu
3 [R6é6wnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4  |Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
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co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
6 planic drog ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég

5 |Rzedne wysokosciowe

Zageszczenie, wilgotnos¢  [w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
7 gruntu podloza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gléwnych tukow poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podloza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz +10 cmi-5 cm.
6.2.3. Ré6wnos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nierdwnosci podluzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowq latg
zgodnic z normg BN-68/8931-04 [4].

Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-metrowa latg.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg z tolerancja * 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomi¢dzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i
rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych Iub wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12
[5] nie powinien by¢ mnigjszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie warto$ci moduldéw
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnic z normg BN-64/8931-02 [3] nic powinna by¢ wicksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
gruntu podloza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej
10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenic. Dodanic nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. QOgdblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00

., Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odklad lub
nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podloza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podloza,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nor
my PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
1. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
2. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
3. nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie plyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
4. BN-68/8931-04 ilata
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
5. BN-77/8931-12
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BIURO PROJEKTOWE:
25 - 437 KIELCE , ul. G. Morcinka 25 C, tel. : (41) 315-48-05 kom. 0501 460 008

sPROJEKTOWANIE I NADZOR BUDOWNICTWA DROGOWEGO - mgr in. Zbigniew Ciepliriski'

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D - 04.04.00 - 04.04.03

PODBUDOWY Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

Kielce 2023 1.
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SPIS SPECYFIKACJI

D-04.04.00 04.04.03
PODBUDOWY Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE...........ccoovvennnen. 3

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 25

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - 0g6lna specyfikacja techniczna
SST - szczegotowa specyfikacja techniczna IBDiM - Instytut Badawczy Drég i
Mostow
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'PROJEKTOWANIE I NADZOR BUDOWNICTWA DROGOWEGO - mgr niz. Zbigniew Cieplifiski
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BUDOWLANYCH

D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

Kielce 2023 1.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie przy realizacji zadan
inwestycyjnych w PZD w Pinczowie w roku 2023
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i
wojewodzkich, powiatowych i gminnych .

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i1 obejmuja
STWiORB :

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnic z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych [31]przy realizacji zadan
inwestycyjnych w PZD w Pinczowie w roku 2023 w ilosciach zgodnych z przedmiarami robot .

1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w STWiORB
dotyczacych poszczegblnych rodzajow podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie: D-04.04.02
Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materialy stosowane do wykonania podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano
w STWiIORB dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnicnia kruszywa, okre$lona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowg zasadniczg (gdrng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gdmej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwickszego
ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1. Tablica 1.

Wymagania
s Kruszywa .
Lp Wy Szcze.g()lme.me naturalne Kruszywa tamane Zuzel Badania
’ wlasciwosci Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza | nicza | nicza nicza
1 Zawartos¢ ziarn mnigjszych niz |od 2 do od2do|od2do |od2do PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) 10 jod2do12] 10 12 10 Jod2do12[ -15]3]
5 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), 5 5 5 PN-B-06714
nie wiecej niz 10 10 10 -15[3]
3 |Zawartosé ziarmn nle_fo_rfamnych 35 45 35 40 } ) PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz _16 14
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4 |Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN—B-[()14;481
wiecej niz

5 [Wskaznik piaskowy po pigcio]
krotnym zageszczeniu metoda od 30 od 30 od 30 od 30 BN-64/8931
I lub II wg PN-B-04481, % do70 | do70 | do70 | do70 -01 [26]

6 [Scieralnoé¢ w bebnie Los
Angeles
a) $cieralno$¢ calkowita po
pelnej  liczbie  obrotow, nie
wigcej niz
b) Scieralnos¢ czgsciowa po 35 45 35 50 40 50  [PN-B-06714
1/5 pelnej liczby obrotdéw, nig -42 [12]
wiecej niz 30 40 30 35 30 35

7 Ngswl_dlwosc, %(m/m), nie 2.5 4 3 5 6 3 PN-B-06714
wiecej niz -18 [6]

8  [Mrozoodpornos¢, ubytek PN-B-06714]
masy po 25 cyklach zamrazania, 5 10 5 10 5 10 -19 (7]
o AN
%(m/m), nie wiecej niz

9 PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- =37 [10]
zawy tacznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714]
wigcej niz -39 [11]
ZawartosC zwigzkow siarki wi

10 przeliczeniu na SOs, %(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wigcej niz -28 [9]

11 [Wskaznik no$no$ci Wnos mie-
szanki  kruszywa, %, nig]
mniejszy niz:
) przy zaggszczeniu Is>1,00 80 60 80 60 80 60 PN-s-06102
b) przy zageszezeniu Is>1,03 120 - 120 - 120 - [21]

2,3.3. Material na warstw¢ odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sig:
- zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajacg stosuje sig:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- mial wg PN-B-11112 [15],
- geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwos$ci kruszyw stosuje si¢:
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
- popioly lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU 65
ROBOT BUDOWLANYCH

Nalezy stosowac wode¢ wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) réwniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4,1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialdw powinien odbywaé si¢ zgodnic z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robdt
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okre$lone w STWiORB D- 04.01.01
,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza” i STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek

15 (1)

85

gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
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w ktoérym:

Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podloza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) niec moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu ulozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowldkning. Ochronne wlasciwosci geowlokniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

50
<1,2 (2)
20

w ktoérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 50 % ziarn gruntu podloza, w milimetrach,

O - umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowldkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Os powinna by¢ podawana przez producenta
geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesnicj
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub

w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na migjsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byla rdwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladane;
warstwy ni¢ moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w
sposob zapewniajacy osiggnigcic wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszezona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastegpnej warstwy moze nastapic po odbiorze poprzednicj warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda IT). Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanic i napowictrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia
wody i rownomiernic wymicszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU 67
ROBOT BUDOWLANYCH

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjctemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w STWiORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3
dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
- okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszezenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprz¢tu do mieszania,
rozkladania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania rob6ét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te
powinny obejmowa¢é wszystkic wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 ninigjszej STWiORB.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2. Tablica 2. Czgestotliwo$¢ ora zakres badan
przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Maksymalna
Minimalna liczba |powierzchnia
badan na dzienngj [podbudowy przy-
P. Wyszczegdlnienie badan dzialce roboczej [padajgca na jedno
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badanie (m?)

[Uziarnienie mieszanki

2 |Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 |Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
dla kazdej partii kruszywa i
4 |Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagniccia wymaganego wskaznika
zageszezenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?,
lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy
stosunck wtérnego modulu £2 do pierwotnego modulu odksztalcenia £ jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej

2
= 22
n
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczjce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

p. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
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1 [Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

W sposob ciggly planografem albo co

2 [Réwnosc podiuzna 20 m lata na kazdym pasic ruchu

3 |[ROwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne*-! 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m

6  |Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m

7 |Grubos¢ podbudowy [Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce robocze;j,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?

8  |Nos$nos¢ podbudowy:

- modul odksztalcenia L . .
U g co najmniej w dwdch przekrojach na kazde

1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000
m

- ugiecie sprezyste

* Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych lukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez krawgznikdw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos$¢ podbudowy

Nierdwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].

Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg.

Nierdwnosci podbudowy nie moga przekracza¢: - 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rz¢dnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

0O$ podbudowy w planie niec moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +
5cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
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- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z
kruszywa o , . ini -
kzy’ ik Wskaznik | Maksymalne ugiccie sprezyste Minimalny moduf odksztat
wskazniku a . cenia mierzony plyta o
o geszczenia Is pod kolem, mm . .
Wnos Nie nie mnici ’ $rednicy 30 cm, MPa
L jszy
mnicjszym niz
niz, % 40 kKN 50 KN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
30 1,0 1,25 1,40 30 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmnigj 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 ¢cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienic warstwy na pelng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie
materialu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli no$nos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesic Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
no$nosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynno$ci objetych cena jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w STWiORB :
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic zawarto$ci
zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednig

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowa

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnosci w
bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i

ocena zgodnosci
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18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
22. PN-S-96023
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioly lotne
24. BN-88/6731-8 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
02 drogowych
26. BN-64/8931-  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
01 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
27. BN-64/8931-  podatnych i podloza przez obciazenie plyta
28. BN-68/8931-
04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
29. BN-70/8931-  Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugi¢ciomierzem
06 belkowym
30. BN-77/8931-  Oznaczanic wskaznika zaggszczenia gruntu
10.1 Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB)
sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie przy realizacji zadan inwestycyjnych w PZD w Pinczowie w roku 2023 .
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i
wojewddzkich, powiatowych i gminnych .

1.3. Zakres robodt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte s3 w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.3.

Zakres robot objetych niniejsza specyfikacja przy realizacji zadan inwestycyjnych w PZD w Pinczowie

w roku 2023 jest nastepujacy :

- Podbudowa chodnika z kruszywa kamiennego lamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci 10
cm w ilosciach zgodnych z przedmiarami rob6t (m?)

- Podbudowa nawierzchni zjazdow z kruszywa kamiennego famanego stabilizowanego mechanicznie o
grubosci 20 em w ilo$ciach zgodnych z przedmiarami robdt (m?)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna Iub wigcej warstw

zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.
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3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-04.04.00 ,.Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanic podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiORB D-
04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w STWiORB D-
04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami
przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdlowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy
okresli STWiORB, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w STWiORB D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w STWiORB, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z
zasadami okreslonymi w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiORB D-
04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robodt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnic z
ustaleniami STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie robdt podano w STWiORB D-
04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczjce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w STWiORB D-
04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
lamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenic i ewentualng naprawe podloza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenic mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie rozlozonej mieszanki,
- przeprowadzenic pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogblne” pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB)
sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i
ulepszonego podloza z gruntdéw lub kruszyw zawigzanych cementem o wytrzymalosci C3/4 przy realizacji
zadan inwestycyjnych w PZD w Pinczowie w roku 2023 .
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i
wojewddzkich, powiatowych i gminnych .
1.3. Zakres robodt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbuddw i ulepszonego podloza z gruntdéw na poszerzeniu drogi powiatowej
przy realizacji zadan inwestycyjnych w PZD w Pinczowie w roku 2023
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Podbudowe z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem wykonuje si¢, zgodnic z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowe;j, jako:
- podbudowe pomocniczg z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem o Rm = 2,50 MPa o

grubosci warstwy 15 em w ilosciach zgodnych z przedmiarami rob6t (m?)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w STWiORB
wymienionych w pkt. 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podloza z
gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materialy stosowane podano w STWIiORB wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbuddéw i ulepszonego podloza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczjce sprz¢tu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podloza stabilizowanego
spoiwami powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
- mieszarek stacjonarnych,
- ukladarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,
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- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarck plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanck gruntowo-spoiwowych na miejscu:

- mieszarek jedno Iub wicelowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

- spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (plugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

- cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarck wyposazonych w oslony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,

- przewoznych zbiornikéw na wodg, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarck plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4,1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0go6lne” pkt 4.

4,2, Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiolow lotnych powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wiclkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob

zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczenmiem, rozsegregowaniem 1 wysuszeniem lub  nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w
STWiORB D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza” i STWiORB D- 02.00.00
,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podloza powinny
by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkdéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wickszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ ukladana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaly one SciSle linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos¢
prowadnic powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie niczaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb
wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
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5.3. Odcinek prébny

Jezeli w STWiORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3
dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzgt budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i
zageszcezania jest wlasciwy,

- okre$lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

- okre$lenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdw oraz sprzgtu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podloza.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m? Odcinek prébny powinien
by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy Ilub ulepszonego podioza po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa 1 ulepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinmny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe lub ulepszone podloze do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy lub ulepszonego podloza obcigza Wykonawcg robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub
ulepszonego podloza uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady
deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé¢ ruch budowlany po okresic intensywnych opadéw
deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podloza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikdéw atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielggnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Piclegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D 200 lub D 300 w ilo$ci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniona jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

¢) utrzymanic w stanic wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianic woda w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zaklad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powicrzchni warstwy przez wiatr,

¢) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowic w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé si¢ wylacznie za zgoda
Inzyniera.
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5.6. Pozostale wymagania dotyczjgce wykonania robot

Pozostale wymagania dotyczace wykonania robdt podano w specyfikacjach dotyczacych
poszczegoblnych rodzajéw podbuddéw i ulepszonego podloza z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi, ktoére obejmuja:
1. STWiORB Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego D-04.05.01
cementem
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robodt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robédt 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasiec wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podloza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan

Maksymalna
L % SInienie badan Minimalna liczba [POVierzehnia
. Szczegolncnic badan ; .
b Y 8 badan na dziennej p?dbUdOWy IUbd
dzialce roboczej [ opszonego pod-
ltoza przypadajaca

na jedno badanie

[Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem

Rozdrobnienie gruntu 2 600 m?
Jednorodno$é i gleboko$é wymieszania ’
Zageszczenic warstwy

Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podloza 3 400 m?

NN s W] N

6 probek
(Wytrzymaltos¢ na $ciskanie
- 71i28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m?

i wapnem
- 141 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi| 3 prébki
- 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowanym

przy projektowaniu i w

ror 3)
8 [Mrozoodpornos¢ przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:

9 |- cementu,

10 - wapna,

11 | popioldw lotnych,
12 | 7uzla granulowanego

przy projektowaniu skladu
mieszanki i przy kazdej zmianie
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) 5 F odl
13 [Badanic wody dla kazdego watpliwego zrodla
dla kazdej partii i przy kazdej
14 |Badanic wlasciwos$ci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
w przypadkach watpliwych i na

15 [Wskaznik noénoéci CBR ¥

zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metodq mieszania na micjscu

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiolami lotnymi
4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarck lub z podloza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB dotyczacych
poszczegoélnych rodzajéw podbudow i ulepszonego podloza.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skladu
tej mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.
6.3.4. Rozdrobnienic gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byl co najmnigj
réwny 80% (przez sito o Srednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodno$¢ i gleboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Gleboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podloza. Glgboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu
byla réwna projektowang;.

6.3.6. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniccia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od
1,00 oznaczonego zgodnic z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podloza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5
m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni€ si¢ od projektowanej o wigcej niz £ 1 cm.

6.3.8. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm.
Probki do badah nalezy pobiera¢ z micjsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej
zageszezeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi
poszczegoblnych rodzajoéw stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28
lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymalo$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
STWiORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podloza.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodporno$ci okre§lany przez spadek wytrzymalo$ci na $ciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
STWiORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podloza.

6.3.10. Badanic spoiwa
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Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popioldw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca
powinien okresli¢ wlasciwosci podane w STWiORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i
ulepszonego podloza. 6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13]. 6.3.12.
Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wilasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podloza.

6.3.13. Wskaznik no$nosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okre$la si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu
stabilizowanego wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo§ciowych podbudowy lub ulepszonego
podloza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badaf i pomiardéw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podloza

stabilizowanych spoiwami

Minimalna czestotliwos$¢ badan i
pomiaréw

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiarow

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co

2 Rownos¢ podiuzna 20 m lata na kazdym pasie ruchu

3 IRé6wnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 |Spadki poprzecznet-! 10 razy na 1 km

5 IRzedne wysokos$ciowe ico 100 m

6 [Uksztaltowanie osi w planie*-

7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
podioza 2000 m?

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych lukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podloza nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowej.
6.4.3. Ro6wnos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Nierdwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowq fatg lub
planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22].

Nierdwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nierdwnosci niec powinny przekraczac:
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- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podloza.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowq z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy i ulepszonego podloza

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podloza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

O$ podbudowy i ulepszonego podloza w planiec nic moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy iulepszonego podloza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza nic moze ré6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o
wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej £ 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podlozu stwierdzi si¢, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okre$lone w p. 6.4, to warstwa
zostanic zerwana na calg grubos$¢ 1 ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanic on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podloza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wigcej niz 5 ¢m i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
podbudowe Iub ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢ do polowy szerokosci pasa
ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania skladnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanic warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli wytrzymalo$¢ Srednia probek bedzie mnicjsza od dolnej granicy okre$lonej w STWiORB
dla poszczegbélnych rodzajéw podbudoéw i ulepszonego podloza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m?> (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podloza z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
0go6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanck kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenic materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen
pomocniczych,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
- piclegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, b) w
przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen
pomocniczych,
- dostarczenie i rozscielenie skladnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,
- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
- zaggszczenie warstwy,
- piclegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenic pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci
zanieczyszczen obcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu
Ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci
zanieczyszczen organicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki
metoda bromowg

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
wapniowego

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
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zelazawego

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

12. PN-B-30020 Wapno

13. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i1 zapraw

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011
Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celow drogowych

17. PN-8-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu
stabilizowanego cementem

18. PN-5-96035 Drogi samochodowe. Popioly lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obciazenie plyta

22. BN-68/8931-04
Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nos$no$ci gruntu jako podloza
nawierzchni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej
popioléw lotnych z wegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

26.  BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

27.
28.

29.

Wytyczne MK CZDP

Warszawa 1979

popiolami lotnymi.

»Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDiM - 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy i ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem o wytrzymatosci
R =2,50 MPa (1,50- 2,50 MPa) przy realizacji zadan inwestycyjnych w PZD w Pinczowie w roku
2023.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych i wojewddzkich, powiatowych i gminnych .

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podloza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg
PN-S-96012 [17] 0 Ry = 2,50 MPa (1,50 = 2,50 MPa) jako podbudowa pomocnicza na zjazdach do
posesji  przy realizacji przedsiewzigcia : zadan inwestycyjnych w PZD w Pinczowie w roku 2023 .

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania podbudéw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podloza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pélsztywnych [29]. Tlo$¢ roboét zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego
podloza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17] o R = 2,50 MPaio
grubosci warstwy po zageszczeniu 20 ¢cmi 10 ecm jest zgodna z przedmiarami roboét .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczongej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktdra po osiggnigciu wlasciwej wytrzymalo$ci na $ciskanie, stanowi
fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkow ulepszajacych, np. popioléw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w
wyniku ukonfczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniala w wyniku ukoficzenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej ukladana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
0g6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWiORB D-04.05.00 ,.Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami
wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32.5
1 | Wytrzymalos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymalos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mni¢j niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzni¢j po uplywie, h 12
4 | Stalos$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesiecy, mozna
go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do
robot.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntdow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podloza z gruntdéw stabilizowanych cementem nalezy
stosowa¢ grunty spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu
stabilizowanego s3 zgodne z wymaganiami okre§lonymi w p. 2.7 tablica 4.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU 93
ROBOT BUDOWLANYCH

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wlasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nic mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica plynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nic wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 | PN-B-04481 [2]
. . o .
5 Zz.lwar.to.sc.:.czepsm organicznych, % (m/m), nie ) PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nic wigcej niz: [6]

Grunty nie spelniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiolami lotnymi.

Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 %
mogg by¢ stabilizowane cementem dla podbuddéw pomocniczych i ulepszonego podloza pod
warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie 1 przemieszanic z
cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie
gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przy datnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymalosci na sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.
2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spelniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalo$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa
stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem
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Lp. Wlasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicic # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wiecej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad Jorcowd PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemnicjsza niz: w W [5]
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej 0.5 PN-B-06714-12
niz: ’ [3]
4 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéow
kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociaggowa wodg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédel nie moze by¢
uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania
wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z
woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

2.6. Dodatki ulepszajjce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace

dodatki ulepszajace:

— wapno wg PN-B-30020 [12],

— popioly lotne wg PN-S-96035 [18],

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za 7goda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu, posiadajace
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymalos¢ gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spelnia¢ wymagania okreslone
w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegoélnych warstw
podbudowy i ulepszonego podloza

Rodzaj warstwy w konstrukeji Wytrzymalo$¢ na éciskanie | Wskaznik

Lp. nawierzchni drogowej probek nasyconych woda mrozood-
(MPa)

po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
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1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 22 do 5,0 ’

2 | Goéma czes¢ warstwy ulepszonego
podloza gruntowego o grubosci co
najmnicj 10 cm dla KR5 i KR6 Iub gorna | 0d 1.0 od 1,5 0.6
cze$¢ warstwy ulepszenia stabego podloza do 1.6 do 2,5

z gruntdw watpliwych oraz
wysadzinowych

3 | Dolna czgs$¢ warstwy ulepszonego
podloza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na
podlozu z gruntéw watpliwych

1 wysadzinowych

- 0d 0,5do 1,5 0,6

>

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogo6lne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy 1 ulepszone
podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana
wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji
gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podloza
Podloze powinno by¢ przy gotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 5.2.
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5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance ni¢ moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca
si¢ taki dobér mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymalosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy
jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podioza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podloze
1 |[KR2 do KR6 - 6 8
2 [KR1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wlasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w
tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarck
wieloprzejéciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych .

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w
celu ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozoéw
zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu
dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10%
jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowictrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioly lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie
jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu
rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos$¢ na
okreslong gleboko$¢, gwarantujacy uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W
przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegélna uwage nalezy zwrdci¢ na
jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm,
przyleglych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i
mieszanke ponownie dokladniec wymiesza¢. Wilgotnos¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze
r6zni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.
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Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakorficzenia mieszania nie
powinien by¢ dhuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréowna¢ i wyprofilowa¢ do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego
celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, ukladane kazdorazowo na odcinku
roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i
technologii gwarantujacej odpowiednia rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz obj¢tosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach
typu cigglego predkos$¢ podawania materialéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki
sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% 1 -20%
jej wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podloze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowicziona z wytwdrni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarck lub
réwniarek. Grubos$¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanic wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkow podluznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarck do rozkladania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rdwnos¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
7ageszczania warstwy.

5.7. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna grubos$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na micjscu sprzgtem specjalistycznym,
— 15 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wicksza od maksymalnej, to stabilizacje
nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej
polozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie
warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcéw gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w STWiORB.

Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno
rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, cze$ciowo nakladajacymi si¢ w strong osi
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jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej
polozonej krawedzi 1 przesuwaé pasami podluznymi, czg$ciowo nakladajacymi si¢, w strong wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na pelng glebokos¢, wyréwnanie i
ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj
poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i
obrdbki powierzchniowej musza by¢ zakoficzone przed uplywem dwoch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie poézniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu z cementemn.

Zaggeszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i STWiORB .

Specjalng uwagg nalezy poswicci¢ zageszcezeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podluznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanic warstwy na pelng grubos$¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podhluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwic wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej
bez prowadnic w ulozongj i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po
zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykona¢ poprzeczng
spoing roboczg na polaczeniu dzialek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomi¢dzy zakoriczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunicte o co najmniej 30 cm dla spoiny podluznej i 1 m dla
Spoiny poprzeczngej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady piclegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w
STWiORB D-04.05.00 ,.Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w STWiORB, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie
z zasadami okre$lonymi w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntdéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”  pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawcg zgodnie z
zasadami okreslonymi w STWiORB D-04.05.00 , Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 5.4.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w STWiORB D-04.05.00 , . Podbudowy i
ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
0go6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do roboét Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw
zgodnie z ustaleniami STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robdt

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw kontrolnych w czasie rob6dt podano w STWiORB
D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczjce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza podano w
STWiORB D-04.05.00 ,.Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

i ulepszonego podloza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza
podano w STWiORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntdéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt6.5.
7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z
gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdélne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z
gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosci podano w STWiORB D-04.05.00 ,, Podbudowy
i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
0g6lne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w STWiORB D-04.05.00 ,, Podbudowy i ulepszone
podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt
10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni parkingu, drogi manewrowej i chodnikow z kostki brukowej betonowej o grubosci 8 cm i
10 cm przy realizacji zadan inwestycyjnych w PZD w Pinczowie w roku 2023 .
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach
krajowych i wojewddzkich, powiatowych i gminnych .
1.3. Zakres robdt objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni chodnikow i zjazddéw do posesji z kostki brukowej betonowe;.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do ukladania nawierzchni:
- drog iulic lokalnego znaczenia,
- parkingéw, placéw, wjazdéw do bram i garazy,
- chodnikéw, placéw zabaw, Sciezek ogrodowych i rowerowych.
- -§ciekdw z trzech rzedow kostki brukowej
przy realizacji zadan inwestycyjnych w PZD w Pinczowie w roku 2023 w ilosciach zgodnych z
przedmiarem robot .
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoéch warstwach polaczonych ze soba
trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna (Deklaracja Wlasciwosci Uzytkowych)
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek roéwne i
proste, wkle$nigcia nie powinny przekraczac:
- 2 mm, dla kostek o grubosci <80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.



2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sa kostki o dwdch standardowych wymiarach grubosci:
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:
- nadhugosci £ 3 mm,
- na szerokosci £ 3 mm,
- na grubosci £ 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
brazowy.
2.2.4. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymalos$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mnicjsza
niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymalo$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50
MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasiakliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
06250 [2] i wynosi¢ nie wigcej niz 5%.
2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dzialanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornos¢ na dzialanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest
wystarczajaca, jezeli:
- probka nie wykazuje pekniee,
- strata masy nic przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymalosci prdbek nie zamrazanych nie

jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnogé

Scieralnoé¢ kostek betonowych okrelona na tarczy Boechmego wg PN-B-04111 [1] powinna
wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2,3.1. Cement

Do produkgcji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo
Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcic laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda

Wiasciwosci 1 kontrola wody stosowanej do produkciji betonowych kostek brukowych
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkgji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow,
zgodnie z recepta laboratoryjng.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wicksza wytrzymalo$¢, mnicjsza
nasigkliwo$¢ 1 wicksza odpornos¢ na niskie temperatury i dzialanie soli.
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Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki

nieorganiczne.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Male powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stluzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia.
Urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z oslong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub krawg¢znikach.
4. TRANSPORT
4,1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt 4.

4.2, Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymalosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina taSma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Podloze

Podloze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP >35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowej
przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna
wykonywac bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie.
Grunt podloza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami
przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w STWiORB D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza™.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozeniec nawierzchni z kostki
brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Podbudowe, w zaleznos$ci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkdéw gruntowo-
wodnych, moze stanowic:

- grunt ulepszony posp6ika, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
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- kruszywo naturalne lub lamane, stabilizowane mechanicznie,
- podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
Iub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnic z wymaganiami okreslonymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.
5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy krawegznikdéw zgodne z dokumentacja
projektowg lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawieraé si¢ w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztaltdow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Kostke uklada si¢ na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny
mi¢dzy kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej
niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnie
ulozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z
oslong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztaltek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig.
Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nic wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do
ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robodt

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 nini¢jszej STWiORB.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw
biezacych badah wyrobu na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymalos$ci na Sciskanie
pobicra¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m® powierzchni kostek
ulozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie ymagan podanych
w pkt. 2.2.2 12.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy
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Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z dokumentacja
projektowa i odpowiednimi STWiORB.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podluznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.5 ninicjszej
STWiORB .

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6
ninigjszej STWiORB :

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierdwnosci podluzne

Nierownosci podluzne nawierzchni mierzone fata lub planografem zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
1 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze r6znic€ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
*5cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0
cm.

6.5. Czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowe;,
wymienionych w pkt. 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4 byly przeprowadzone
nie rzadziej niz 2 razy na 100 m® nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub
przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. QOgdblne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podloza,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,

ewentualnie wykonanie lawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczjce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
., Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanic podloza (ewentualnic podbudowy),
- dostarczenie materialow,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
- wypelnienie spoin,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE Normy

1.
PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy

Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw Prefabrykaty

6. BN-80/6775-03/04 budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego Drogi

8. BN-68/8931-04 samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata.

~
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem ninigejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikdw betonowych przy realizacji zadan inwestycyjnych w PZD w Pinczowie w
roku 2023 .
1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach krajowych i wojewodzkich, powiatowych i gminnych .

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:
betonowych o wymiarach 15 x 30 cm na tawie betonowej z oporem z betonu C 12/15, przy
realizacji zadan inwestycyjnych w PZD w Pinczowie w roku 2023 w ilosci zgodnej z
przedmiarem robot .
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt 1.4,

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
,» Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2, MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materialy do wykonania lawy pod krawezniki.
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2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zalezno$ci od przeznaczenia rozréznia si¢ nastepujace typy kraweznikéw
betonowych:
U - uliczne, D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ nastepujace rodzaje
kraweznikow betonowych:
- prostokatne Scigte - rodzaj ,,a”,
- prostokatne - rodzaj ,,b”.
2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikdéw betonowych, rozrdznia si¢
odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢
na:
- gatunck 1 - GI1,
- gatunck 2 - G2.

Przyklad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-
03/04 [15].

24, Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano
w tablicy 1.

Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”

i

=} (257 F

b) kraweznik rodzaju ,,b
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¢) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikéw
Rys. 1. Wymiarowanie krawegznikéw
Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych
Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | kraweznika 1 b h c d r
U a 100 20 30 |min 3 max.| min 12 1,0
15 7 max. 15
15 20
D b 100 12 25 - - 1.0
10 25
Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw kraweznikéw betonowych
Dopuszczalna odchylka, mm
Rodzaj wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b,h 3 3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkoéw
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie

7z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawegznikéw betonowych
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Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunck 1 | Gatunek 2
(Wklestos¢ ub wypuklos¢ powierzchni kraweznikow w mm ) 3

Szczerby i uszkodzenia

lkrawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gérne niedopuszczalne

($cieralne), mm

ograniczajacych pozostale

powierzchnie:

- liczba max ) 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- glebokos$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek
drewnianych o wymiarach: grubos$¢ 2.5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos¢ min. 5 cm wigksza niz
szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Betonijego skladniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikdéw

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25
i B 30. W przypadku wykonywania krawe¢znikow dwuwarstwowych, gorna (licowa)
warstwa krawe¢znikdw powinna by¢ wykonana z betonu klasy C 27/35.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac si¢:

- nasiakliwos$cia, ponizej 6% ,

- $cieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentdw, gatunkoéw i marek.
24.44. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU 116
ROBOT BUDOWLANYCH

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701
[10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2,6. Materialy na lawy

Do wykonania law pod krawezniki nalezy stosowaé, dla:

a) lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego skladniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

b) lawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],

¢) lawy tluczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczng;.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00
., Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

- wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
., Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa ni¢ powinna wystawac poza $ciany
srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy. Transport pozostalych
materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-
08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i1 zmieszaniem z innymi materialami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowq nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnoéw i
beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
0go6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod lawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planic z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Wykonanie law powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez
zasypanie koryta zwirem i zaggszczenie go polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie
zageszezajac poszezegllne warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywa¢ przez zasypanie wykopu koryta tluczniem.

Thiczen nalezy starannic ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchnie lawy
tluczniowej nalezy wyréwna¢ klificem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w lawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy lawe
wykona¢ dwuwarstwowo, starannic zageszczajac poszczegodlne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozsciclony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycic powinien by¢ wyrdwnywany warstwami.
Betonowanie law nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno
wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie”
$cicku) moze by¢ zmniejszone do 6 ecm lub zwickszone do 16 ¢cm.

Zewngtrzna $ciana krawgznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienic kraweznikéw na lawie zwirowej lub tluczniowej

Ustawianic kraweznikow na lawie zwirowej 1 tluczniowej powinno by¢
wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.4.3. Ustawienie kraweznikéw na lawie betonowej

Ustawianie krawe¢znikdéw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku
lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypelianie spoin
Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
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wypelni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku

1:2. Zalewanie spoin krawegznikdw zaprawa cementowo-piaskowq stosuje si¢ wylacznie do

kraweznikdw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawq nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng
masg zalewowq nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00
., Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraw¢znikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
clementu przez pomiar i policzenic uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu 1 wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia
do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnic z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje
si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z dokladnoscia
do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialow

Badania pozostalych materialdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw
betonowych powinny obejmowaé wszystkic wlasciwosci, okre§lone w normach podanych
dla odpowiednich materialow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podloza powinno
by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu law badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podluznego gornej powierzchni law z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny gornej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m lawy.

b) Wymiary law.

Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
lawy. Tolerancje wymiarow wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokosci + 10% szerokos$ci projektowane;.

¢) RoOwnos¢ gdrnej powierzchni law.

Rownos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwdch punktach,
na kazde 100 m lawy, trzymetrowej laty.
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Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig lawy i przylozona fata nie moze przekraczac 1
cm.
d) Zaggszczenie law.
Zageszczenie law bada si¢ w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub
piasku nie mogg wykazywa¢ $ladu urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proéba wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny
pozwala¢ na wyjecie ziarna z lawy.
¢) Odchylenie linii law od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii law od projektowanego kierunku nie moze przekraczac +
2 ¢m na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenic niwelety gornej plaszczyzny krawegznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
¢) rownos$¢ goérnej powierzchni kraweznikdéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomicdzy
gorng powierzchnig kraweznika i przylozona fata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) dokladnos¢ wypelnienia spoin bada sic co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypelnione
calkowicie na pelng glebokosc¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru roboét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0go6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0go6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajagcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta pod lawe,
wykonanie lawy,
wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawe¢znika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenic materialdw na miejsce wbudowania,
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- wykonanie koryta pod lawe,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie lawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie krawegznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
- wypehienie spoin kraweznikéw zaprawa,

- ew. zalanie spoin masg zalewowa,

- zasypanie zewngetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1.

S kv

10.

11.
12.
13.
14.

15.

16.
10.2.

Normy

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-10021

PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B32250
BN-88/6731-08

BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02

Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymagania
ibadania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa,

197911982 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego o wym. 8x30 cm przy realizacji zadan inwestycyjnych w PZD
w Pinczowie w roku 2023 .
1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach
krajowych i wojewddzkich, powiatowych i gminnych .
1.3. Zakres robodt objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego o wymiarach 8 x 30 cm przy realizacji zadan
inwestycyjnych w PZD w Pinczowie w roku 2023 w ilosci zgodnej z przedmiarem robdt .
1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

0g6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:
- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- zwir lub piasek do wykonania law,
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznos$ci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
- obrzeze niskie - On,
- obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych
obrzeza dzieli si¢ na:
- gatunek1 - Gl,
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- gatunck 2 -G2.
Przyklad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x
20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunck 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj obrzeza Wymiary obrzezy, cm
1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm
Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 12
b, h +3 3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé 1 ubytkéw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinmny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢ wad i
Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
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'Wkleslos$¢ lub wypuklos¢ powierzchni i krawedzi w mm ) 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne
i uszkodzenia ($cieralne) niecdopuszczalne
krawedzi 1 narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dlugos¢, mm, max 20 40
eglebokos$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedlug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm
wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Betoni jego skladniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym
w STWiORB D-08.01.01 , Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania

0go6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4,1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
0go6lne” pkt 4.

4.2, Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiagni¢ciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostalych materialdw podano w STWiIORB D-08.01.01 |, Krawezniki

betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”

pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
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Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planic z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
(lawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (lawe)
wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze
Swiatlem (odlegloscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nic powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny
musza by¢ wypehione calkowicie na peing glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0go6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za
pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiardow clementdéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnic z wymaganiami tablicy 1 i
2. Sprawdzenie katoéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchylek z dokladnoscia do 1 mm.

Badania pozostalych materialéw powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robdt

W czasie robdt nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (lawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnic z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

- niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dhugosci
obrzeza,

- wypeienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdre powinno wykazywaé calkowite wypelnienie
badanej spoiny na pelng glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne”

pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” pkt
8.

Roboty uznaje sic za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajagcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M- 00.00.00
., Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenic materialow,
- wykonanie koryta,
- rozscielenie i ubicie podsypki,
- ustawienic obrzeza,
- wypelnienie spoin,
- obsypanic zewngtrznej sciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
1 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
' geometrycznych
5 PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
‘ drogowych. Zwir i mieszanka
6 PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
‘ drogowych. Piasek
7 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i

ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
i badania

9.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej przy
realizacji zadan inwestycyjnych w PZD w Pinczowie w roku 2023 .
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) stosowana

jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ulicach i
placach.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem 1 odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej uszkodzonych studzienck
kanalizacyjnych (np. studzienck rewizyjnych, wpustéw ulicznych).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie polaczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub
prawidlowej eksploatacji kanahu.
1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanaléw nieprzetazowych, ich
konserwacji i przewietrzania.
1.4.3. Wpust uliczny (wpust scickowy, studzienka $cickowa) - urzadzenie do przejecia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub
ogolnosplawne;.
1.4.4. Wlaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienck
rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $cickowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ od géry do wpustu
ulicznego.
1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktore wody
opadowe przedostajg si¢ w plaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne™ [1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogOlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczyce materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:
a) materialy otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbidrki otaczajacej nawierzchni, nadajace
si¢ do ponownego wbudowania,
b) materialy nowe, bedace materialem uzupelniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiardow,
jak material rozbidérkowy, odpowiadajace wymaganiom:
- STWiORB D-03.02.01 [2] w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,
- STWiORB, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materialow
potrzebnych do ulozenia nowej nawierzchni.
3. SPRZET
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3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.
3.2, Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki
kanalizacyjnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- pily tarczowej,
- mlota pneumatycznego,
- sprezarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
- zageszczarki wibracyjnej,
- sprzetu pomocniczego (szczotka, lopata, szablon itp.).
4. TRANSPORT
4,1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
0g6lne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materialéw
Transport nowych materialdéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w:
a) STWIiORB D-03.02.01 [2], w przypadku materialéw do naprawy studzienki,
b) STWiORB, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatoéw
wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
[1] pkt 5. Uszkodzenia zapadnictych studzienck, podlegajace naprawiec
Uszkodzenie studzienck urzadzen podziemnych wystepuje, gdy rdznica poziomoéw
pomigdzy:
- kratka wpustu ulicznego a gdrng powierzchnig warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej
1,5 cm,
- wlazem studzienki a gorng powierzchnia nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.
5.2. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
- rozpoznanie uszkodzenia,
- wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
2. wykonanie naprawy
- naprawe¢ uszkodzonej studzienki,
- ulozenie nowej nawierzchni.
5.3. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
- ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
- okreéleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
- wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
- rozeznaniu mozliwo$ci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowa¢ caly obszar
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uszkodzonej nawierzchni wokél zapadnigtej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadac
ksztalt prostokatnej figury geometrycznej.

Powierzchni¢ przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.4. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projecktowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie
przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez
Inzyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki scickowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia
podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni woko! studzienki:

- reczne (dlutami, haczykami z drutu, mlotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w
przypadku nawierzchni typu kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowe;,
betonowej) - z pionowym wyci¢eciem krawedzi uszkodzenia pila tarczows i rozebraniem
konstrukcji jezdni przy pomocy mlotdéw pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej goérnej czesci studzienki (np. czgsci zeliwnych, plyt zelbetowych pod
studzienka, kregéw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub
micjsce skladowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatlu przydatnego do dalszych
robot,

5. szczegolowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjgcie koncowej decyzji o sposobie
naprawy i wykorzystaniu istniejacych materialow,

6. sprawdzenic stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie goérnej czesci studzienki (np. nasady
wpustu, komina wlazowego) z ew. uzupelieniem ubytkow,

7. w przypadku niewiclkiego zapadnigcia - poziomowanie gornej czesci komina wlazowego,
nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen
wigkszych - wykonanie deskowania oraz ulozenie i zaggszczenie mieszanki betonowej klasy co
najmniej B20, wedlug wymiardw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu
powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki scickowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych
materialéw oraz ew. wyrdwnaniem zaprawg cementowq.

W przypadku znacznych zapadnie¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczef)
korpusu studzienki, kanaldéw, przykanalikow, elementow dennych, wymycia gruntu itp. - sposob
naprawy nalezy okresli¢c indywidualnie i wykona¢ ja wedlug osobno opracowanej specyfikacji
technicznej.

5.5. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowg nawierzchni¢, wokdt naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposob identyczny
ze stanem przed przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, material otrzymany z rozbidrki,
nadajacy si¢ do ponownego wbudowania. Nowy uzupelniany material powinien by¢ jak najbardzicj
zblizony do materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem
akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracal szczegdlng uwage na poprawne jej
zageszcezenie wokol komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku
czesci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istnigjacej, poszczegdlne wykonywane podbudowy i
warstwy $cieralne mogg odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w:

a) STWIiORB D-04.01.01704.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudow,
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b) STWIiORB D-04.04.0(M)4.04.03 [4], dla podbudéw =z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie,

¢) STWiORB D-04.0)5.0(M)4.()5.04 [5], dla podbudéw z gruntdéw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi,

d) STWiORB D-04.06.01 [6], dla podbuddéw z chudego betonu,

¢) STWiORB D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kamienne;j,

f) STWiORB D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowe;,

g) STWiORB D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z plyt betonowych,

h) STWiORB D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lanego,

i)  STWiORB D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanck mineralno-asfaltowych,

j)  STWiORB D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

k) innych STWiORB, przy stosowaniu innych rodzajéw nawierzchni.

W przypadku koniecznosci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien

odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-08.01.01702 [13].

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

0golne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenistwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykona¢ w czasie robot

podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Czgstotliwos¢

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw badar Wartosci dopuszczalne

1 Wyznaczem; powierzchni przeznaczonej 1 raz Niezbedna powierzchnia

do wykonania naprawy
Akceptacja nieuszkodzonych

2 |Roboty rozbiorkowe 1 raz materialow

3 Szczegolowe rozpoznanie uszkodzenia i 1 raz Akceptacja Tnzynicra
decyzja o sposobie naprawy

4 |Naprawa studzienki Ocena ciggla Wgpktu 5.5

5 |Ulozenie nawierzchni Ocena ciggla Wg pktu 5.6
IPolozenie studzienki w stosunku do Kraf[lfa. Scickowa ok. 0’5. cm

6 1 raz ponizej, wlaz studzienki - w

otaczajacej nawierzchni

poziomi¢ nawierzchni

6.4. Badania wykonanych roboét
Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztaltu, wymiarow, desenia
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nawierzchni typu kostkowego,

- poprawno$¢ profilu podluznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacego splyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowq jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajagcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty rozbiorkowe,
- naprawa studzienki.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00

,» Wymagania ogélne” [1] oraz ninigjszej STWiORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 [1]
., Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- roboty rozbiorkowe,
- dostarczenic materialow i sprzetu,
- wykonanie naprawy studzienki,
- ulozenie nawierzchni,
- odwiezienie nieprzydatnych materialéw rozbiérkowych na skladowisko,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.01704.03.01  Oolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie

4. 0-04.04.00:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5 0-04.05.00:04.05.04  Podbudowy i ulepszone podloza z gruntéw lub kruszyw
’ stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. 0-05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamiennej

8.

0-05.03.02a Remont czastkowy nawierzchni klinkierowej
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9. 0-05.03.03a Remont czastkowy nawierzchni z plyt betonowych

10. 0-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11. 0-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

D 0-05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j

13. D-08.01.01:02 Krawezniki
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych
(STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wypelnianiem
zalewa na goraco szczelin w nawierzchni z betonu asfaltowego przy realizacji zadan
inwestycyjnych w PZD w Pinczowie w roku 2023 .

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Ogodlna specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad wypelniania zalewg na goraco szczelin w
nawierzchniach z betonu cementowego, wszystkich typdw irodzajow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.8zczelina rozszerzania (poprzeczna i podluzna) -szczelina dzielaca plyty betonowe na calej
ich grubosci umozliwiajaca wydluzenie i1 kurczenie si¢ plyt. Szczelina rozszerzania podluzna
wykonywana jest takze jako szczelina przy opaskach i kraweznikach.

1.4.2.8zczelina skurczowa pozorna -szczelina dzielaca plyty betonowe na czesci ich grubosci i
umozliwiajaca tylko kurczenie si¢ plyt. Wykonywana najczgs$ciej poprzez nacigcie plyty betonowej
na gleboko$¢ rdwna okolo 1/3 jej grubosci (patrz zalacznik).

1.4.3.8zczelina skurczowa pelna -szczelina dzielaca plyty betonowe na calej ich grubosci i
umozliwiajaca tylko kurczenie si¢ plyt.

14.4. Zalewa na goraco -termoplastyczny lub termoutwardzalny material, podgrzewany do
zaleconej temperatury, przed jego wbudowaniem w szczeling.

1.4.5. Gruntownik -§rodek gruntujacy do pokrywania powierzchni $cianck szczelin przed
wbudowaniem zalewy, stosowany w celu zapewnienia jej przyczepnosci.

1.4.6.Sznur uszczelniajacy (kord) -wkladka z materialu syntetycznego lub innego materialu o
walcowatym ksztalcie do wstepnego uszczelnienia, wciskana do szczeliny w celu uzyskania
podparcia dla masy zalewowej, utrzymania odpowiedniej glebokosci wlasciwego uszczelnienia i
zabezpieczenia przed glebszym wnikaniem zalewy w trakcie wypelniania nig szczeliny oraz
wyeliminowania trojplaszczyznowej przyczepnosci zalewy w szczelinie.

1.4.7. Lanca goracego powietrza -urzadzenie shuzace do oczyszczania szczelin z zanieczyszczen,
stabo zwigzanych z resztg nawierzchni ziaren i wysuszenia szczeliny za pomocg podgrzanego do
temperatury od 100 do 250°C waskiego strumienia sprezonego powictrza (0,4 do 0,6 MPa) w ilosci
od 2.5 do 4,0 m3/min.

1.4.8.Szczotka mechaniczna -urzadzenie do oczyszczania Scianek szczelin z luznych czgstek i
mleczka cementowego za pomocqg wymiennej tarczowej szczotki ze splatanego drutu o Srednicy
minimum 180 mm napedzanej silnikiem elektrycznym lub spalinowym.

1.4.9. Kociol do zalewy -urzadzenie do rozgrzewania zalewy do wymaganej temperatury roboczej
7 zapewnieniem cigglego mieszania i utrzymania temperatury roboczej podgrzewanej zalewy,
wyposazone w posredni (olejowy) system ogrzewania, ze zrédlem ciepla, ktéorym jest palnik na gaz
propan-butan lub olej opalowy.

1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6olne” [4] pkt
1.4.1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [4] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
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Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [4] pkt 2.

2.2, Zalewa na goraco

Do uszczelniania ,,na goraco” szczelin w nawierzchni z betonu cementowego nalezy stosowac
zalewy asfaltowe z dodatkiem wypelniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu
kopolimeru SBS), posiadajace bardzo dobra zdolno$¢ wypehiania szczelin, niskg splywno$¢ w
temperaturze +60°C, bardzo dobra przyczepno$¢ do $cianck, a takze dobra rozciggliwos¢ w niskich
temperaturach. Zalewy na goraco sa wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu plynnego,
ktdry jest osiagany w temperaturze od 150 do 180°C.Zalewa na goraco powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 14188-1:2005 [3] lub posiada¢ aprobate techniczng uprzednio wydang przez
uprawniong jednostke. Zalewy na gorgco produkuje si¢ w réznych typach i rodzajach, np. :-
nicodporne na paliwa (elastyczne tj. wysoko rozciaggalne, normalne tj. nisko rozciggalne),-odpome
na paliwa (wysoko rozciggalne i nisko rozciagalne) ktdérych wyboru dokonuje si¢ w dokumentacji
projektowej. Poszczegdlne partic i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ skladowane w
zadaszonych pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach .

2.3. Gruntownik

Gruntownik, zwickszajacy przyczepno$¢ zalewy do $cianck szczeliny, nalezy stosowaé w
przypadkach zalecanych przez producenta zalewy. Gruntownik powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym przez producenta zalewy, a w przypadku ich braku Iub niepelnych danych, moze mie¢
cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami po zaakceptowaniu przez Inzyniera: 1)konsystencja cickla
(do nakladania pedzlem lub natryskiem)80 do 150 sekund wyplywu z kubka Forda 4 mm2) czas
odparowania rozpuszczalnika60 minut3)proba rozciggania zalewy asfaltowej z gruntownikiem na
modelu szczeliny w laboratorium, w temperaturze -20°C, przy rozszerzaniu szczeliny o 15% zalewa
ni¢ powinna ulec oderwaniu od $cianck betonu Gruntownik nalezy skladowa¢ w pojemnikach, w
sposdb  zabezpieczajacy go przed zanieczyszczeniem, <z zachowaniem  przepisow
przeciwpozarowych.

2.4. Sznur uszczelniajacy (kord)

Sznur uszczelniajacy nalezy stosowaé w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowe;j
Iub na wniosek Wykonawcy zaakceptowany przez Inzyniera. Sznur uszczelniajacy powinien by¢
wyprodukowany ze spienionego materialu syntetycznego lub z innego materialu spelniajacego
wymagania okreslone dla sznura i mie¢ ksztalt walcowy. Srednica zewnetrzna sznura powinna by¢
stala. Dopuszcza si¢ tolerancje $rednicy +1 mm. Srednica sznura powinna by¢ wicksza o okolo 25%
od szerokosci szczeliny. Do zalew na goraco moga by¢ stosowane dostepne na rynku rodzaje sznura
-wylacznie wykonane z materialu odpornego na temperatury do 200°C. Zaleca si¢, aby sznur
pochodzit z jednego zrédla dla calego wykonywanego zadania. Zaleca sig¢, aby sznur uszczelniajacy
z materialu syntetycznego spelnial nastgpujace wymagania: -twardo$¢ wg metody Shore'a (skala
LAT5 do 25-wytrzymalos¢ na zerwanie 0,5 N/mm2Przy powstaniu watpliwosci mozna
przeprowadza¢ badania odpornosci sznura na krdtkotrwale dzialanie gruntownika oraz zalewy w
temperaturze zalewania (np. 180°C). Badania powinny da¢ wynik pozytywny. Sznur uszczelniajacy
nalezy skladowa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed wymieszaniem poszczegoélnych rodzajow
i gatunkoéw oraz przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

2.5. Materialy do posypywania zalewy

W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego uszczelnienia, a w zwigzku z tym zapobiezenia
przyklejaniu si¢ goracej zalewy do opon samochodowych, mozna posypa¢ wierzch wypelnienia
(zalewe) suchym, drobnoziarnistym sypkim materialem (np. niezbrylonym cementem wg PN-EN
191-1:2002 [1] Iub sucha maczka kamienna wg PN-EN 13242:2004 [2].Cement i maczka kamienna
do posypywania zalewy powinny by¢ skladowane w zamknietych, szczelnych workach
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lub pojemnikach i zabezpieczone przed zanieczyszczeniem oraz zawilgoceniem. Cement w
workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w
miegjscach zadaszonych na otwartym terenie o podlozu twardym i suchym, b) terminy trwalosci,
podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach
suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z
dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklada si¢ w stosy plaskie o liczbie
warstw 12 (dla workdéw trzywarstwowych).

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
[4] pkt 3.

3.2. Przecinarki i frezarki

Do nacinania i poszerzania szczelin nalezy stosowaé przecinarki i frezarki wyposazone w
diamentowe tarcze tnace, zapewniajace wykonanie szczelin o stalej, dostosowanej do potrzeb
glebokosci 1 szerokosci, o pionowych $ciankach bocznych. Przecinarki do betonu powinny by¢
napedzane silnikami 0 mocy co najmnigj 10kW.

3.3. Szczotki mechaniczne

Do czyszczenia szczelin nalezy stosowac szczotki mechaniczne z silnikami o mocy co najmniej 2
kW, wyposazone w tarcze ze splatanych drutéw stalowych. Tarcze powinny mie¢ srednice min. 180
mm i grubos¢ dostosowang do szerokosci szczelin.

3.4. Lance gorjacego powietrza

Do osuszenia szczelin nalezy stosowaé lance goracego powictrza zasilane sprezonym powictrzem o
ci$nieniu od 0.4 do 0,6 MPa i wydajnosci goracego powictrza o temperaturze od 100 do 250°C w
ilosci od 2.5 do 4.0 m3/min. Zrédlem ciepla podgrzewajacego sprezone powietrze jest wewnetrzny
palnik zasilany plynnym gazem propan-butan.

3.5. Dociskarka sznura uszczelniajacego

Dociskarka sznura uszczelniajacego moze by¢ stosowana do wprowadzania sznura uszczelniajacego
w szczeling 1 wciskania go na zadang glebokos¢. Przy malym zakresie robdt sznur mozna
wprowadza¢ w szczeling recznie, przy pomocy prostych pomocniczych przybordw.

3.6. Kotly do podgrzewania zalewy

Do podgrzewania zalewy nalezy stosowal jedynic kotly (urzadzenia) wyposazone w posredni
system ogrzewania i mieszadlo mechaniczne pozwalajace na ciagle mieszanie zalewy. System
ogrzewania powinien zapewnia¢ sprawne, sterowane regulowanym termostatem, posrednic
ogrzewanie olejowe i zapobiegal przegrzewaniu zalewy na $ciankach kotla. Palnik kotla zasila si¢
plynnym gazem (propanem-butanem) lub olejem opalowym.

3.7. Witryskarki gruntownika

Do nanoszenia gruntownika na osuszone i oczyszczone szczotkqa mechaniczng Scianki szczeliny,
stuza specjalne wtryskarki z mala sprezarka lub zbiornikiem ciSnieniowym, zapewniajace
rdwnomierne pokrycie $cianck cienka warstwg srodka zwigkszajacego przyczepno$¢ zalewy do
scianek. Gruntownik mozna takze nanosi¢ pedzlami.3.8. Urzadzenia do wypelniania szczelin
zalewa na goraco Do wypelniania szczelin zalewg na goraco nalezy stosowaé specjalne kotly do
podgrzewania zalewy wyposazone w dodatkowy zespdl cisnieniowego podawania goracej zalewy
wysokoci$nieniowym wezem zakonczonym specjalng wylewka. Wylewka musi by¢ wyposazona w
zawér pozwalajacy na regulacje ilosci lub calkowite odcigcie wyplywu podawanej zalewy.
Koncéwka wylewki musi by¢ dostosowana do szeroko$ci wypelnianej szczeliny. System
ci$nieniowego podawania goracej zalewy do wylewki musi zapewnia¢ sprawng pracg w nizszych
temperaturach, tak aby nie dochodzilo do zastygania zalewy w wezach. Przy malym zakresie
uszczelnien, zalewe mozna wlewaé recznie, np. przy pomocy konewek. Urzadzenie zalewajace,
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reczne lub mechaniczne, powinno zapewni¢ rownomierne wypelnienie odpowiednio przygotowancj
szczeliny do poziomu powierzchni plyty betonowej z niewielkim meniskiem wklestym.

4. TRANSPORT

4,1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0g6lne” [4] pkt 4.

4.2. Transport zalewy

Zalewa powinna by¢ transportowana samochodami lub wagonami pod przykryciem plandekg w
dostarczanych metalowych pojemnikach z cienkiej (od 0,2 do 0,3mm) talkowanej od wewnatrz
blachy, z zamkni¢ciem zabezpieczajacym zalewe przed zanieczyszczeniem.

4.3. Transport gruntownika

Gruntownik moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu w szczelnych pojemnikach z
tworzywa sztucznego lub z metalu. Ze wzgledu na latwopalno$¢, gruntownik powinien by¢
transportowany i sktadowany z zachowaniem odpowiednich przepiséw przeciwpozarowych.

4.4, Transport sznura uszczelniajjcego

Sznur uszczelniajacy powinien by¢ zapakowany w zwoje zabezpieczone przed rozwinigciem i
poplataniem. Zabezpieczone zwoje powinny by¢ zapakowane w worki, kartony lub skrzynie z
oznakowaniem rodzaju sznura, jego ilosci i ewentualnic numeru partii. Opakowania ze sznurem
powinny by¢ transportowane w taki sposéb by nie zostaly uszkodzone, a zwoje réznych wymiaréw
wymieszane.

4.5. Transport materialéw do posypywania zalewy

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
$rodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na
paletach uklada si¢ po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklada si¢ na
plask, przylegajace do siebie, w rdwnej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie
zaleca si¢ wykonywaé za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego
przemieszczania ladunkéw. Maczke kamienng workowang mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [4] pkt
5.W czasie wykonywania robdt zwigzanych z wypelnieniem szczelin, niec moga wystepowac opady
atmosferyczne, a temperatura powictrza w trakcie wypelniania zalewa na goraco nie powinna by¢
nizsza od +5°C. Dopuszcza si¢ zalewanie szczelin w temperaturze ponizej 5°C, za zgoda Inzyniera,
pod warunkiem wysuszenia i wygrzania szczelin lanca goracego powietrza. Nie zaleca si¢
wypelniania szczelin w czasie silnych wiatrow.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiIORB. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

roboty przygotowawcze,

czyszczenie 1 suszenie szczeliny,

wypelnienie dolnej czesci szczeliny,

gruntowanie szczelin,

przygotowanie zalewy,

wprowadzanie zalewy do szczelin,

roboty wykonczeniowe.

NANR W=
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5.3. Roboty przygotowawcze przed wypelnieniem szczelin

Przed przystapieniem do wypelnienia szczeliny nalezy doprowadzi¢ do:a)poszerzenia goémej czgsci
szczeliny na glebokos¢ od 20 do 30 mm od powierzchni jezdni do szerokosci: od 15 do 20 mm w
przypadku szczelin rozszerzania,od 8 do 15 mm w przypadku szczelin skurczowych (pozornych i
pelnych),b)usuniccia z goérnej czeSci szczelin wkladek z desek, plyt pilsniowych, plyt
styropianowych itp. w przypadku, gdy byly uzyte do formowania szczeliny, c)sprawdzenia
wizualnego wilgotnosci betonu (beton powinien by¢ suchy),d)dokladnego oczyszczenia
nawierzchni i usunigcia z niej przeszkédd (np. materiatow, sprzetu),e)wstrzymania ruchu pojazdow
w rejonie robot.

5.4. Czyszczenie i suszenie szczelin

Przed wypelnieniem nalezy szczeliny dokladnie oczy$ci¢ z zanieczyszczen obcych, pozostatosci po
cigciu betonu itp. Po oczyszczeniu pionowe $ciany szczelin powinny by¢ suche, czyste, nie
wykazywac¢ pozostalosci pylastych. Do czyszczenia szczelin nalezy stosowaé szczotki mechaniczne
o wymiarach tarcz dostosowanych do wymiardw szczeliny. Szczotke ustawia si¢ na odpowiednig
glebokos$¢ szczeliny. Pozostaly pyl nalezy wydmucha¢ za pomoca spregzonego powietrza. W
przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu mgly lub wilgotnej nawierzchni
betonowej (np. wskutek opadu deszczu poprzedniego dnia) szczeliny nalezy wysuszy¢ i wygrzaé
przy zastosowaniu lancy goracego powictrza

.5.5. Wypelnienie dolnej czesci szczeliny

Dolna czes¢ szczeliny, ktora nie podlega wypelnieniu zalewa mozna uszczelni¢ przez wcisnigcie
sznura uszczelniajacego (kordu) o $rednicy wigkszej o okolo 25% od szerokosci szczeliny lub
innego materialu. Poziom wcisnigtego sznura powinien zapewnia¢ odpowiednia glebokos¢
wlasciwego wypelnienia szczeliny zalewa. Sznur uszczelniajacy moze by¢ pominiety, jezeli nie
spowoduje to zadnych wad wypelnienia, takich jak péznicjsze osiadanic wypelnicnia lub
przyczepnosé zalewy do dna szczeliny (tzw. trdjplaszczyznowa przyczepnose).

5.6. Gruntowanie szczelin

Jesli wymaga tego producent zalewy na goraco, boczne $cianki szczelin powinny by¢ zagruntowane
gruntownikiem (roztworem $rodka zwigkszajacego przyczepnos¢). Gruntowaé nalezy tylko $cianki
szczelin przewidziane do wypelnienia w ciagu jednego dnia pracy. Po odparowaniu rozpuszczalnika
z gruntownika (co zwykle wystepuje po 15 do 30min) mozna przystapi¢ do wypelienia szczelin.
5.7. Przygotowanie zalewy na goraco

Zalewg rozgrzewa si¢ w kotlach, zgodnie z zaleceniami producenta zalewy, do uzyskania stanu
plynnego, ktdry jest przewaznie osiagany w temperaturze od 150 dol180°C. Masy nie wolno
przegrzewaé, gdyz moze ulec zniszczeniu lub straci¢ elastycznos¢. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania tej samej porcji zalewy; nalezy rozgrzewac jej tyle, aby ja calkowicie zuzy¢ i nie
pozostawia¢ w zbiorniku po skorficzongj pracy.

5.8. Wprowadzanie zalewy na goraco do szczelin

Zalewanie szczelin odbywa si¢ sprzgtem mechanicznym lub rgcznie po rozgrzaniu zalewy do
temperatury roboczej zalecanej przez producenta. Zalewe wprowadza si¢ w szczeling grawitacyjnie
Iub pod cis$nieniem przy pomocy weza z odpowiednig koncowka. Normalnie szczeliny zalewa si¢
jednorazowo. W przypadku wickszych szerokosci szczeliny niz podana w pk- cie 5.3 lub na
pochylych powierzchniach, mozna wykonywa¢ zalewanie w dwoch warstwach. Powierzchnia masy
po pierwszym zalaniu ni¢ moze by¢ zanieczyszczona. Gleboko$¢ wypelnienia szczeliny zalewa na
goraco powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa (zwykle od 15 do 30 mm). Zalewa w
szczelinie powinna tworzy¢ menisk wkleslty 3 do 5 mm, aby umozliwi¢ wyciskanie jej, w porze
goragcego lata. Zalewa powinna mie¢ bardzo dobrg adhezje do $cianck szczeliny, a prawie zerowa
do dna szczeliny. Przy matych zakresach rob6t i w migjscach
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trudnodostepnych, zalewe mozna wbudowa¢ recznie przy zastosowaniu odpowiedniego pojemnika
(np. konewki), zakorficzonego wyprofilowang stosownic do szerokosci szczeliny wylewka. Przed
przystapieniem do wypelniania szczeliny zaleca si¢ zabezpieczy¢ nawierzchnie wzdluz szczelin
przed zabrudzeniem, np. przez naklejenie na niej tasmy samoprzylepnej wzdtuz krawedzi szczeliny.
Ewentualny nadmiar zalewy lub powstale zabrudzenia nalezy usunaé¢ z nawierzchni przy pomocy
szpachli lub innych narzedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [4]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét . Przed przystapieniem do robot

Wykonawca powinien: -uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do
obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcdw itp.),-ew. wykona¢ wlasne badania
wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera. Wszystkie
dokumenty oraz wyniki badafn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt nalezy sprawdzac szerokos$¢ i gleboko$¢ szczelin, ktoére powinny by¢ jednakowe na
calej swej dlugosci, a takze sprawdzaé czysto$¢ szczelin po oczyszczeniu. Wizualnie i dotykiem
nalezy sprawdzi¢, czy oczyszczone S$cianki szczeliny nie zawieraja zadnych niezwigzanych
okruchow betonu, ziaren kruszywa, pylow oraz $ladow wilgoci, a takze $ladéw i plam olejowych.
Jezeli wystepuja jakickolwick $lady wilgoci nalezy je usunaé lanca goracego powictrza. Plamy
olejowe nalezy wytrawi¢ odpowiednimi rozpuszczalnikami. Jezeli $cianki oczyszczonej szczeliny
sq pokrywane gruntownikiem, nalezy sprawdzi¢ dotykiem czy naniesiona warstewka srodka
zwickszajacego przyczepnos¢ nie zawiera nieodparowanych czastek rozpuszczalnika -
zagruntowane $cianki przy pocieraniu nie powinny wykazywaé objawdéw Scierania gruntownika.
Nalezy stale sprawdza¢ makroskopowo barwe i konsystencj¢ zalewy oraz wskazania czujnikéw
temperatury zalewy i oleju grzewczego. W razie jakichkolwiek watpliwosci nalezy pobraé do
dwoch jednolitrowych, czystych metalowych puszek z przykrywkami probki zalewy i dostarczy¢ je
wraz z kopig $wiadectwa badania (producenta) do wlasciwego laboratorium celem wykonania
badan kontrolnych.

Po zalaniu szczelin nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidlowo$¢ ich wypelienia zalewa na goraco.
Jezeli goraca zalewe posypano materialem drobnoziarnistym, to nalezy sprawdzi¢ makroskopowo
czy material ten rdwnomiernie pokrywa zalang powierzchnie szczeliny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ [4] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest metr wypelnionej zalewa szczeliny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ [4] pkt

8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jesli wszystkic pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktéw 5 i 6 daly
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: -nacigcie i poszerzenie szczelin
przecinarkami wzgl. frezarkami,
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-oczyszczenie 1 osuszenie szczelin, usunigcie $ladéw i plam olejowych,

-wprowadzenie sznura uszczelniajacego w szczeling, -zagruntowanie $cianck  szczelin
gruntownikiem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 [4]
,»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wypelnienia szczeliny zalewa na goraco obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robot,

-dostarczenic materiatow i sprzetu na budowe,

-wypelnienie szczelin zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB 1 ewentualnie zaleceniami
Inzyniera,

-pomiary i badania laboratoryjne,

-odtransportowanie sprzgtu z placu budowy.

9.3.  Sposob rozliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okre$lonych niniejsza STWIORB obejmuje :roboty tymczasowe, ktore sa
potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nic s przekazywane Zamawiajacemu i s3
usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych, prace towarzyszace, ktoére sa niezbedne do wykonania
robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 191-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

3. PN-EN 14188-1:2005Wypelniacze zlaczy i zalewy -Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
10.2. Ogblne specyfikacje techniczne (STWIORB)

4. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWiORB.
Przedmiotem ninicjszej stwiorb sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt przy naprawiec
poboczy gruntowych przy realizacji zadan inwestycyjnych w PZD w Pinczowie w roku 2023 .
1.2 Zakres stosowania STWiORB.
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB.
Ustalenia zawarte w ninicjszej stwiorb maja zastosowanie przy wykonaniu roboét zwigzanych z
naprawa poboczy gruntowych:
- utwardzenie poboczy na szer. 1,00 m kruszywem lamanym stabilizowanym mechanicznie o
grubosci 10 cm po zawalowaniu przy realizacji zadan inwestycyjnych w PZD w Pinczowie w
roku 2023 w ilosciach zgodnych z przedmiarami robét .
1.4. Okreslenia podstawowe.
Definicje poje¢ zgodne z D-M-00.00.00 i obowigzujacy mi polskimi normami.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot.
Ogdlne wymagania podano w STWiORB D-M-00.00.00.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z dokumentacja projektowa, stwiorb i poleceniami kierownika projektu.
2. MATERIALY.
Ogo6lne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwanie i skladowanie podano
w d-m.00.00.00. "wymagania ogdlne".
Na uzupelnienia poboczy stosowane sq materiaty:
- piaski naturalne i tamane - wg. PN-B-11113 i PN-B-11112.
- kruszywo lamane wg. PN-B-11112
3. SPRZET.
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00.
W zaleznosci od potrzeb, do naprawy poboczy Wykonawca zapewni ponizszy sprzetu.
- réwniarki do profilowania przekroju poprzecznego poboczy,
- spycharki,
- sprzgt zageszczajacy (walce statyczne lub wibracyjne, plytowe zageszczarki),
- przewozne zbiorniki na wodg,
- inny sprzgt zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
4. TRANSPORT.
Transport materiatlu do uzupetnienia poboczy moze odbywac sie dowolnymi $rodkami transportu
(samochody skrzyniowe, samowytadowcze lub ciggniki z przyczepami).
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Oznakowanie robdt.
Roboty prowadzone na poboczu nalezy oznakowac zgodnie z "instrukcja oznakowania robot
prowadzonych w pasie rob6t drogowych".
5.2. Naprawa poboczy.
Zakres robot przy naprawie poboczy gruntowych obejmuje:
- naprawe lokalnie uszkodzonych poboczy,
- uzupelnienie zanizonych poboczy i profilowanie.
5.2.1. Przygotowanie poboczy.
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Obejmuje usunigcie z naprawianych powierzchni zanieczyszczen (galgzie, kamienie, liscie i
inne elementy np. znaki drogowe). Usuni¢cie pachotkéw i znakéw drogowych Wykonawca uzgodni
z Kierownikiem Projektu.

Nalezy réwniez odwodni¢ naprawiang powierzchni¢ poboczy w przypadku wystepowania
zastoisk wodnych przez wykopanie rowkéw odwadniajacych.

5.2.2. Naprawa lokalnie uszkodzonych poboczy.

W celu dokonania naprawy lokalnych zaglebien w poboczu nalezy spulchni¢ grunt w micjscu
naprawy na gl. 2-3 cm (w obrysie uszkodzenia) oraz doprowadzi¢ grunt podloza do odpowiednicj
wilgotnosci.

Nastepnie nalezy wypelni¢ zaglebienie gruntem (materialem) o wilg. Optymalnej i zaggsci¢
wibratorami plytowymi az do uzyskania wskaznika zageszczenia co najmniej 1,00.

wyrdwnana powierzchnia naprawy pobocza powinna mie¢ odpowiednig réwnos¢ i spadki,
zgodne z parametrami geometrycznymi istniejacego pobocza.

Uzyty do naprawy grunt (material) powinien by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu
5.2.3. Uzupeienie poboczy i profilowanie,

Na uzupelnienie poboczy Wykonawca zuzyje material zaakceptowany przez Kierownika
Projektu.

Grunt o wilgotnosci optymalnej powinien by¢ rownomiernie rozkladany na calej szerokosci
pobocza oraz wyprofilowany do wymaganego spadku poprzecznego za pomoca rowniarki.

Zageszczenie nasypanego 1 wyprofilowanego materiatu nalezy wykona¢ mechanicznie.
Zaggeszczenie nalezy prowadzi¢ od krawedzi pobocza w kierunku krawedzi

nawierzchni, pasami "na zaktad".

Zaggszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiada¢ jednakowy spadek poprzeczny
zgodny ze spadkiem zatozonym oraz nie posiada¢ §ladoéw kot po walcach. Wskaznik zaggszczenia
ni¢ powinien by¢ mniejszy niz 1,00 i zbadany wg. BN-77/8931-12.

5.2.4. Roboty wykonczeniowe.

Wykonawca jest zobowigzany do usunigcia gruntu ze skarp o ile w trakcie robét zostat on
tam przesunigty oraz do ponownego ustawienia usuni¢tych na czas robot

np. pacholkdw czy innych elementéw znajdujacych si¢ na poboczu przed robotami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
6.1. Badania materialow.

Przed przystapicniem do robdt wykonawca jest zobowigzany przeprowadzi¢ badania
materialéw przewidzianych do wykonania naprawy poboczy i uzyska¢ na nic akceptacje
kierownika projektu.

6.2. Zakres i czestotliwo$¢ badan i pomiardw.

Badanie wilgotnosci naturalnej - co najmniej 1 raz dziennie.

Badanie wskaznika zaggszczenia - co najmni¢j dwa razy na 1 km. Sprawdzenie spadkéw

poprzecznych - co najmniej dwa razy na 100 m. Pomiar réwnosci poprzecznej i podluznej tatg

4-metrowq - co 50 m. Szerokos$¢ pobocza - nie powinna si¢ r6zni¢ o wigcej niz+ 10 cmi - 5

cm. Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje:

- spadki poprzeczne - + 0,5 %

- rdwno$¢ poprzeczna i podluzna - przeswit maksymalny pod lata nie wickszy niz 15 mm.

Ponadto kontrola jakosci robét obejmuje:
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- ocene wizualng robdt
- sprawdzenie zgodno$ci wykonanych robét z dokumentacja, STWiORB i poleceniami
Kierownika Projektu
7. OBMIAR ROBOT.
Jednostka obmiaru jest 1 m? utwardzonych poboczy zgodnie z dokumentacja i obmiarem w
terenie.
8. ODBIOR ROBOT.
Ogdlne zasady odbioru podano w STWiORB D-M-00.00.00.
Odbidr robot odbywa si¢ na podstawie kontroli jakosci i ilosci wykonanych rob6t oraz ich
zgodnosci z dokumentacija, stwiorb i poleceniami kierownika projektu.
roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja odbiorowi koncowemu, ktory jest dokonywany
po zakonczeniu robdt i pisemnym zgloszeniu przez Wykonawce robét do odbioru.
9. PODSTAWA PLATNOSCL
Platno$¢ za wykonanie utwardzenia poboczy nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci robot, na podstawie pomiardw i badan kontrolnych.
Cena wykonania 1 m? utwardzenia poboczy obejmuje:
- ewentualna $cinka zawyzonych poboczy lub uzupelnienie poboczy gruntem
- dowo6z materialu
- roz$cielanie materiatu i wyprofilowanie poboczy
- Zageszcezenie nasypanego materialu
- oznakowanie robdt
- badania i pomiary kontrolne
10. PRZEPISY ZWIAZANE.,

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-11111 - Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i
mieszanka".

PN-B-11112 - Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych.

PN-B-11113 - Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; Piasek
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem ninigjszej ogolnej specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem famanym przy realizacji
zadan inwestycyjnych w PZD w Pinczowie w roku 2023 .
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i
ulicach.
1.3.  Zakres robodt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomocy kruszywa lamanego niezwigzanego
(dawniej nazywanego ,.kruszywem stabilizowanym mechanicznie™).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejacym poboczu gruntowym (wymagajac
wykonania w nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczesnie z nawierzchnig jezdni w
czasic budowy nowej drogi (nic wymagajac koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia
urzadzef organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sluzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.2. Utwardzone pobocze - czg$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu calego roku no$nos¢
wystarczajacq do przejecia obcigzenia statycznego od két samochodéw, dopuszczonych do ruchu na
drodze (zal. 2, rys. 112).
1.4.3. Gruntowe pobocze - ¢zgs¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakoéw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.
1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem Ilamanym niezwigzanym - proces technologiczny,
polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym
uziarnieniu (proces ten nazywany byl dawniej stabilizacjg mechaniczng).
1.4.5. Pozostale okreS$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania
0golne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2.  Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacjg projektowg

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
Iub STWiORB.
2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa. piasek, kruszywo
lamane 1 woda.
2.2.3. Piasck

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajace;j,
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odcinajacej 1 innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN- EN

13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowaC kruszywo lamane o uziarnieniu 0/25 mm,
odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Zaleca si¢ uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowa¢é przy walowaniu nawierzchni kazda czysta wode z rzek, jezior, stawow i
innych zbiornikéw otwartych oraz wod¢ studzienng i wodociagowa. Nie nalezy stosowaé wody z
widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscia wodng, odpadami przemyslowymi,
kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Skladowanie kruszyw

Okresowo skladowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze w migjscu skladowania kruszyw powinno
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
0golne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace
wode (mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej, chyba ze producent kruszywa =zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

- rowniarki albo ukladarki do rozkladania mieszanki kruszywa,

- walce lub plytowe zageszczarki wibracyjne,

- przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

- koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istnicjacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzgtu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do
warunkéw pracy w korycie, przygotowanym do ulozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowe;,
STWiORB, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

0g6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i
nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogélne zasady wykonania rob6t
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Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdéb wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w ninicjszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawic dokumentacji projektowej, STWiORB

lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje terenu robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegodlowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- usuna¢ przeszkody, np. elementy drég, ew. sthupki, zatrawienie itd.,

- ew. splantowa¢ pobocze istnicjace,

- zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczecia budowy.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen STWiORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do
wykonania robot przygotowawczych oraz z ustalei STWiORB D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu
robdt ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istnicjacego gruntowego. Koryto
powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczgciem rob6t zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za
zgoda Inzyniera, w korzy stnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
posiadanych maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju
gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasic wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w
miecjsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podloze powinno by¢ oczyszczone z
wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi€, czy istnigjace
rz¢dne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza.

Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzgdne podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia
poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na
gleboko$¢ zaakceptowany przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spelniajagcy wymagania
obowiazujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanic mozna wykona¢ r¢cznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta.
Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktore nalezy
kontynuowa¢ do osiagniccia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci
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optymalnej, z tolerancja od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania nawierzchni mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier
moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na migjsce wbudowania w
sposob przeciwdzialajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zag¢szczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, przy
pomocy ukladarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Zaleca si¢, aby grubos$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie przekraczala 20 cm po zaggszczeniu.
Rozpoczecie budowy nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera. W migjscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zaggszczeniem
wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wlasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi,
czesciowo nakladajacymi si¢, w kierunku goémej krawedzi. Nierdéwnosci 1 zaglebienia powstajace w
czasic zageszczania powinny by¢ wyréwnywane biezaco przez spulchnicnie warstwy kruszywa i
dodaniec badZz usunigcic materialu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy
kontynuowa¢ do osiagni¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedlug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481:1988 [6]. Do zaggszczenia zaleca si¢ stosowanie
maszyn (np. walcow, zageszczarek plytowych) o szerokosci nie wickszej niz szerokos¢ utwardzonego
pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg + 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanic. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy
zwréci¢ szczegbdlng uwage na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i
utwardzonego pobocza powinien by¢ rowny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB . Do
robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istnicjacych
warunkéw terenowych, takie jak:

- wyréownanic poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym
splantowaniem istniejacego gruntowego pobocza,

- odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

- niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt
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Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania
0golne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania roboét,
okreslone przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje

tablica 1.
Tabli Wyszczegdlnienie robodt CZ@StOth‘,NOSC Wartosci dopuszczalne
cal. badan
ILokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu robot Wg pktu 5 i dokumentacji
1 . . 1 raz . .
z dokumentacja projektowa projektowej
2 |Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3
3 'Wykonanie koryta i przygotowanie podloza Biezaco We pktu 5.4
4 |Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 'Wbudowanie i zageszczanie mieszanki w. We pktu 5.6
kruszywa
6 |Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciggla Wgpktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robét\
Wykonane utwardzone pobocze powinno spelnia¢ nastepujace wymagania:
- szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ rd6zni¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz +10
cmi-5cm,
- nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowq latg nie moga przekracza¢ 10 mm,
- spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5%,
- roznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2
cm,
- grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o +
10%.
Zaleca si¢ bada¢ grubos$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?, a pozostale cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.
7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
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Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki
pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta i przygotowanie podloza.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
,» Wymagania og6lne” [1] oraz ninicjszej STWiORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIiORB D-M-00.00.00
,» Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanic robot,
- przygotowanie podloza,
- dostarczenic materialéw i sprzetu,
- ewentualne $cigcie istnicjacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie
gruntowego pobocza,
- przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa lamanego,
- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedltug wymagan dokumentacji projektowe;j i
STWiORB .
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- odwiezienic sprzetu.
9.3.  Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych ninicjszg STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nic s3
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne Roboty przygotowawcze Roboty ziemne
2. D-01.00.00 10.2. Normy
3. D-02.00.00

Badanie probek gruntu
Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych (W okresie przejéciowym norma
moze by¢ stosowana zamiast poz. 41 5)

Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8) Grunty budowlane.

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek(W
okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

10.3. Inne dokumenty
9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U.
nr 43, poz. 430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego AC 16W dla ruchu
KR3 przy realizacji zadan inwestycyjnych w PZD w Pinczowie w roku 2023.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach krajowych.

Zaleca sic wykorzystanie STWIiORB przy zlecaniu robot na drogach
wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robot obj¢tych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyréwnawczg z betonu asfaltowego wykonywa¢ dla drogi
kategorii ruchu KR3 (okreslenie kategorii rachu podano w punkcie 1.4.8) przy realizacji
zadan inwestycyjnych w PZD w Pinczowie w roku 2023 w ilosci zgodnej z przedmiarem
robdt. Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 ACI6W, AC22W
KR 5-6 ACI6W, AC22W

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza sic AC11 do warstwy wyrdwnawczej do kategorii ruchu KR 1+KR6 przy
spelnieniu wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od
KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej Iub kilku warstw sluzacych do

przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubo$ci, ulozona na istnigjacej

warstwic w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej

warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22,

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu

ciaglym lub niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.
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1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.
1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ., Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
polsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i géorny (D)
wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza
czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.13. Wypeliacz — kruszywo, ktérego wicksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego
i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.4.
1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej 1 wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gomy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obshugi podréznych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w STWIiORB D-M-00.00.00
,» Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg
PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej 1 wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunck lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy | polimeroasfalt
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KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70
KR3 -KR4 | ACI6W AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, 50/70
KR5-KR6 | AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
Temperatura zaplonu, oC PN-EN 22592 [62] 240 230
niec mniej niz
1 2 3 4 5
4 | Zawartos¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

ni¢c mni¢j niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nic wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po

11a penetracja pe % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzemiu, nic Mmicj mz

7| Temperatura migknienia oC PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nic mmicj niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] | 2.2 22
nie wigcej niz

9 | Warost temp. micknienia o PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nic wiece) mz

10 | Temperatura lamliwosci oC PN-EN 12593 [29] 5 3

Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg
PN-EN 14023 [59]

Wymaganie | Wlasciwos Metoda Jednostka Gatunki asfaltow
podstawowe ¢ badania modyfikowanych
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polimerami (PMB)
25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich . .
temperatu- | Fenetracja | PN-EN 1426 4o 4y 25-55 3
w 25°C [21]
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatu PN-EN 1427 .
temperatu- ra [22] C > 60 6
rach eksploa- | migknienia
tacyjnych
Sila
rozciagani PN-EN
a (mala 13589 [55] s N o
predkosé PN-EN J/em >2w5°C 3
rozciggani 13703 [57]
a)
Sila
rozciagani .
Kohezja aw5°C 131351;715[1;13]
(duza J/cm? NPD? 0
dkosé PNEN
pred 13703 [57]
107cig-
gania)
Wahadlo
Vialit PN-EN ) .
(metoda 13588 [54] Jiem NPD 0
uderzenia)
Statos¢ B Zmiana % >0.5 3
konsystencji | masy
(Odpornos:c Pozostalg PN-EN 1426 o > 40 3
na starzenie penetracja [21]
wg PN-EN Wzrost
12607-11ub | temperatur | PN-EN 1427 oC <3 3
-3 [31] y [22]
micknienia
Inne Temperatu | PN-EN ISO
° >
wlasciwosci ra zaplonu 2592 [63] C 2235 3
Temperatu PN-EN .
. ra C <-12 6
Wymagania | 12593 [29]
lamliwosci
dodatkowe -
Nawrot PN-EN % > 50 5
sprezysty | 13398 [51] ° -
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w 25°C
Nawrot
sprezysty NPD?
w 10°C
Zakres PN-EN
plastyczno | 14023 [59] °C TBR®
$ci Punkt 5.1.9
Stabilno$¢
wana. | D
i‘;ﬁ;‘é‘fa PN-EN 1427 ¢ =3
ratur 221
micknienia

ilnos¢
msanno | INEY,
wane. PN-EN 1426 | O:1mm NPD®
Réznica

) [21]

penetracji
Spadek
tempe-
ratury
micknienia PN-EN
po 12607-1 [31] . .
starzeniu PN-EN 1427 C TBR
wg PN-EN [22]
12607
-1 1ub -3
[31]
Nawrot
spre-Zysty
w 25°C po
starzeniu > 50
wg PN-EN
12607-1
ub -3 PN-EN
[31] 12607-1 [31] o
Nawrot PN-EN ¢
spre-zysty | 13398 [51]
w 10°C po
starzeniu a
wg PN-EN NPD
12607-1
lub -3
[31]

2 NPD — No Performance Determined (wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach,
wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez
kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz
uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperature z dokladnoscia + 5°C. Zaleca
si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ nickontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
r6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac
kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] 1 WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo
grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2010 —tablica 8, 9, 10, 11.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podloze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza
powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobrac i zastosowac
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci
okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych
7 tego samego materialu wykonywanego w rdznym czasie oraz spoin stanowiacych
polaczenia réznych materialéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub
aprobat technicznych
Grubos¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— niemniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 cm.
Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢
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inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa
$cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe Iub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiomikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00
,» Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac
si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanck mineralno-
asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
,» Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2, Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeliacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialdw sypkich,
umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly
pod wplywem emulsji i niec beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich
moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i groZzba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowyladowczymi w zaleznosci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed
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wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkciji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne niewplywajace szkodliwic na mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
0golne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzyniecrowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, ACI16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w
tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to
nalezy przyja¢ proporcj¢ kruszywa tamanego do niclamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sq w tablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wilasciwos¢ AC1IW ACI6W ACI6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita#, [mm] | od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
22.4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 30 80 3.0 8.0 40 | 100 | 40 | 100
Zgw.artos'(‘;)lepiszcza, Buinae Binind.a Bmins,4 Binina 2
minimum
“ Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gesto$ci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pa), to
do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspblczynnik & wedlug rdwnania: o = 2,050
d

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej, dla rachu KR1+ KR2 [65]

Warunki
Wlasciwos¢ | zageszczania
wg PN-EN

Metoda i warunki

badania AC11W ACloW




STWiORB Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot 167
Budowlanych
13108-20
[48]
Zawarto$¢ C.1.2,ubijani
wolnych e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33]. Vinin 30 Vinin3.0
przestrzeni uderzefi p-4 Vinax 6.0 Vmax 60
Wolne I
przestr;enie ecpéfs’%bl‘]anl PN-EN 12697-8 [33], VEBmin 65 VEBmin 60
wypelnione udorzeit p.5 VEBmin s0 VEBmin so
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeniw | e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33]. |  VAfdpin 14 VMApin 14
mieszance uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na | C.1.1,ubijani przechowywanic w
dziatanie e, 2x35 40°C z jednym cyklem ITSRso ITSRgo
wody uderzen zamrazania, ¥
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zalaczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej, dla rachu KR3 + KR4 [65]

dzialanie wody

2x35 uderzen

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ®

Warunki
Wlasciwoéé ZABQSZCZANA | \rotoda i warunki badania | AC16W | AC22W
wg PN-EN

13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33]. p. 4 Vinax 7,0 Vinex 7.0

C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos$¢ na al . w powictrzu, PN-EN 13108- | WTSar 03 WTSAR 03
deformacje trwale @ | 4 OWaANe, 20,D.1.6,60°C, 10000 | PRDamdaa | PRDamack

Pog-P1oo .

cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],

Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanic w 40°C z ITSs0 ITSRsp

» Grubo$¢ plyty: AC16, AC22 60mm.
b Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zalaczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej, dla rachu KR5 + KR6 [65]

| Wiasciwos¢

Warunki

| Metoda i warunki badania |

ACloW

AC22W
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zageszczania
wg PN-EN

13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33]. p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0

C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos’é na 31 C o w pow1etrzu, PN-EN 13108- WTSar 0,15 WTSar 0,15
deformagcje trwale ¥ walowame, 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDAR dekla | PRDAIR dekla

Pog-P1oo 38]

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijjanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR
dzialanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, 80
badanie w 25°C"Y

» Grubo$¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowag nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym
takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania skladnikdéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z pos$rednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z
dokladnoscia = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) niec moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu
drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

od 155 do 195
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 140 do 180

Asfalt 35/50

Asfalt 50/70
Wielorodzajowy 35/50
Wielorodzajowy 50/70
PMB 25/55-60

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
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zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sic dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj skladnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku ré6znic w ich
wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacg lub
wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku
podloza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierdwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar latg 4-metrowa lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe
Wigzacq [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 9
> i wylaczania
Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie facznic, 10
utwardzone pobocza
Z.L.D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnosci sq wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnac podloze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢
zapewniony odplyw wody.

Nierdwnosci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdwnawczej.

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposéb ubytki wypehi¢
materialem o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypehié¢
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np.
zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekafi zmeczeniowych lub
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spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanic membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki

mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedhug norm lub aprobat

technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci
skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa
segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na samochéd. Probki do badan nalezy pobieraé ze
skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania
oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a
dlugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robé6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie mi¢dzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
polaczenia migdzy warstwami i ich wspdlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia
mi¢dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w
przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci
mieszanki ; jesli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢
wigkszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni
Ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w migjscach
trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
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organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nic dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 15.7.

Temperatura podloza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowq nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane
warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania
warstwy wigzacej lub wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapicniem do robét |  w czasic robot

Warstwa wigzaca 0 +5

Rodzaj robot

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana Wekaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ 1 wymiar grubos¢ warstwy SKAZIIX przestrzeni w
. ) . ; zageszczenia :

mieszanki technologicznej [%] warstwie

[em] ° [%(viv)]

AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 > 98 3,5+70
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 > 98 3,5+70
AC16W, KR3+KR6 5,0 + 10,0 >98 45+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 > 98 45+80

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka
wyposazong w uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnig¢j
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).



STWiORB Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot 172
Budowlanych

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe
gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB  D-M-00.00.00
,» Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobate
techniczng, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcdw itp.),

— e¢w. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badant Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanck mineralno-asfaltowych
iich sktadnikéw, lepiszczy 1 materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezb¢dna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokolach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznic usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania

nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy
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jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materialéw do uszczelniefi itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sq podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 13.
Tablica 13. Rodzaj badaf kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa »> »
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Réwnos¢
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wlasciwosci przeciwposlizgowe
 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o migjscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtoérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnicja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
badan).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosck strony kontraktu niczalezne
laboratorium, ktére nie wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktérej nickorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawic badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢
wbudowanego materialu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogg odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 14.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci
grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma
prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmnicj
jedna dzienng dzialke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak
do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczefi grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz

6000 m? lub
— droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub
2. — maly odcinck budowy <15
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

» w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z
opoznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym ctapic
budowy do gdérmej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do lacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggeszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nic moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych

w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 12.
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6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gléwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos$¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody
rdéwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w polowie dlugosci laty.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich
klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku
prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢
od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa z dopuszczalng tolerancja
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢
przedzialu dopuszczalnych odchylefi.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o £5 cm.

Zlacza podhuzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spekan, deformagji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
0golne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
0golne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedlug p-ktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczjce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materialdow i sprzetu,
— opracowani¢ recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na micjsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszezenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenic pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okre$lonych ninicjszg STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore s potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nic s3
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére s niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw
wystepujacych w nini¢jszej STWiORB)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie

3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstaltych
w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przepltywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena

zawartosci drobnych czastek — Badania blgkitem
metylenowym
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PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenic w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
micknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas
magazynowania metoda pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4
Oznaczanie podatnosci wypelniaczy do mieszanck
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
lamliwosci Fraassa

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Cz¢$¢ 1:
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i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

Metoda RTFOT

Jw. Cz¢s¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie
powiazania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwos$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobicranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emuls;ji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanck
bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie metoda Pier$cienia i Kuli
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50. PN-EN 13179-2
51. PN-EN 13398
52. PN-EN 13399
53. PN-EN 13587
54. PN-EN 13588
55. PN-EN 13589
56. PN-EN 13614
57. PN-EN 13703
58. PN-EN 13808
59. PN-EN 14023
60. PN-EN 14188-1
61. PN-EN 14188-2
62. PN-EN 22592
63. PN-ENISO 2592

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanck
bitumicznych — Cz¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych

i

powierzchniowych utrwaleni na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19

listopada 2010 r.

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawic warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdlsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 r.

67.

ra Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
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68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2011 r.

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.3. Inne dokumenty

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawic warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych - Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP

L1, Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z rozbiorka frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno dla zadania zadan
inwestycyjnych w PZD w Pinczowie w roku 2023.

L2.  Zakres stosowania STWiORB

STWiIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

L3. Zakres robdt objetych STWiORB

Roboty rozbidrkowe obejmuja:

— frezowanie nawierzchni asfaltowych.

L4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.1. Frezowanie nawierzchni astaltowej na zimno -kontrolowany proces skrawania
warstwy nawicrzchni asfaltowej na okreslong gleboko$¢ bez ogrzania.

L5, Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot i ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, STWiORB 1 zaleceniami Inzyniera. Ogo6lne wymagania
dotyczace robdt podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

1.5.1. Wymagania dodatkowe dla frezowania nawierzchni

Dla odcinkéw stykowych pomiedzy rozbiorkg calej nawierzchni istniejacej a projektowanym
frezowaniem zobowigzuje si¢ Wykonawce do opracowania po frezowaniu warstw
bitumicznych operatu pomiarowego okreslajacego grubos¢ pozostalych warstw nawierzchni.
W przypadku stwierdzenia zgodnosci grubosci istnicjacych warstw z zakladanymi w
projekcie Inzynier podejmie decyzje o ukladaniu warstw wzmacniajacych.

2. MATERIALY

Materialy nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania
0g6lne" pkt 3.

3.2. Sprze¢t do wykonania robdt

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na
zimno na okreslong glebokos¢ z dokladnoscia okreslong w pkt 5 niniejszej STWiORB.
Frezarka powinna by¢ sterowana clektronicznic 1 zapewnia¢ zachowanic wymaganc]
réwnosci oraz pochylen podluznych i poprzecznych powierzchni po frezowaniu. Wymagang
réwnos¢ okreslono w pkt 5 ninigjszej STWiORB.

Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie o ile beda gwarantowaly one
odpowiednig jako$¢ Robot. Frezarka powinna by¢ wyposazona w przeno$nik frezowanego
materiatu podajacy go na samochody.

Wydajnos$¢ frezarek powinna zapewnia¢ terminowe wykonanie robot przy jak najmniejszych
zakloceniach w ruchu.

Do czyszczenia sfrezowanej powierzchni nalezy stosowa¢ szczotki mechaniczne z
wyposazeniem pozwalajacym na odbi6r odpadu.

4. TRANSPORT
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4.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dla transportu podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne"

pkt. 4.

4.2, Wymagania dla transportu

Materiat z frezowania nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace

przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie, wymiardw

ladunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne"

pkt. 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Materiat pozyskany z frezowania istniejacych nawierzchni asfaltowych nalezy wbudowac¢ w

podbudowe MCAS.

5.3. Wymagania organizacyjne dla frezowania nawierzchni

Przed przystapieniem do wykonania robdt Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzenia

we wlasnym zakresie i na wlasny koszt projektu roboczego zawierajacego:

— plan rzgdnych powierzchni istnicjacej warstwy gdérnej w przekrojach prostopadlych do
osi drogi i odleglych od siebie o nie wigcej niz 10 m,

— naniesienic na plan rzednych, w oparciu o dane Dokumentacji Projektowej, grubosci
warstw nawierzchni, ktére podlega¢ beda frezowaniu.

5.4. Wymagania szczegélowe dla frezowania nawierzchni

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci oraz do pochylen

podluznych i poprzecznych zgodnych z Dokumentacja Projektowa. Prace nalezy

wykonywa¢ frezarka prowadzona na lince.

Frezowanie ma usuna¢ istni¢jace warstwy bitumiczne nawierzchni o stabej nosnosci w celu

zastapienia ich nowymi.

Materiat uzyskany z frazowanej nawierzchni przeznaczony jest do wykonania warstwy z

mieszanki mineralno-cementowej z asfaltem spienionym (MCAS) wg STWIORB D-

04.10.01. lub do wykonania robdt wskazanych przez Inzyniera.

Destrukt powinien by¢ skladowany w sposéb zabezpieczajacy go przed zanieczyszczeniem i

opadami atmosferycznymi. Podloze skladowiska powinno by¢ utwardzone i odwodnione.

Materiat odzyskany z nawierzchni powinien by¢ skltadowany w pryzmach o wysokosci nie

przekraczajacej 3 m, w czasie nie dluzszym niz 3 miesiace. Nie nalezy dopusci¢ do ruchu

pojazdoéw po skladowanym materiale.

Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana z dokladnoscia + 5 mm. Nieréwnosci powierzchni

po sfrezowaniu mierzone latg 4-metrowa nie powinny przekracza¢ 8 mm.

Jezeli w czasie robdt ma by¢ dopuszczony ruch drogowy po sfrezowanej czgsci, to majac na

uwadze wzgledy bezpieczenstwa, nalezy spelni¢ nastepujace warunki:

— dokladnie usung¢ $cigty material i oczysci¢ nawierzchnig,
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— wysokos¢ podluznych pionowych krawedzi miedzy sfrezowanym i niesfrezowanym
pasem ruchu nie moze przekracza¢ 40 mm,
— krawedzie poprzeczne pomi¢dzy sfrezowana a niesfrezowana cze$cig pasa ruchu na
zakoficzenie dnia roboczego powinny by¢ skosnie $cicte.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogélne kontroli jakosci robdt
Zasady ogdlne kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogélne"
pkt. 6.
6.2. Kontrola jakosci frezowania nawierzchni
Kontrola jakosci rob6t podczas frezowania na zimno powinna zawiera¢ pomiary w zakresie i
z czgstotliwoscia jak ponizej:
— rownos¢ podluzna, mierzona lata 4-metrowa co 20 m,
— 1o6wnos$¢ poprzeczna, mierzona latg 4-metrowa co 20 m,
— szerokos¢ frezowania - sprawdzana co 50 m, lecz nie mniej niz 4 pomiary dla 1
obicktu,
— gleboko$¢ frezowania - sprawdzana co 10 m, lecz nie mniej niz 4 pomiary dla 1
obiektu.
6.2.1. Sprawdzenie réwnosci podluznej i poprzecznej
Dopuszczalne nierownosci powierzchni po frezowaniu wynosza 8 mm.
6.2.2. Sprawdzenie szerokoSci frezowania
Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ okreslonej w Dokumentacji Projektowe) z
dokladnoscia! 5 cm.
6.2.3. Sprawdzenie glebokosci frezowania
Glebokos¢ frezowania powinna by¢ zgodna z planem rzgdnych wg pkt 5.1. ninigjszej
STWiORB z dokladnoscia £ 5 mm.
7.0BMIAR ROBOT
7.1.0gdIne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00. " Wymagania ogdlne" pkt.7
Jednostka ebmiarowa
Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrka elementow drog jest:
a) frezowanie nawierzchni asfaltowych - metr kwadratowy [m?].
7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady odbioru robot
Odbioru nawierzchni po frezowaniu dokonuje Inzynier na zasadach robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, okre$lonych w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawic wynikéw pomiardw Wykonawcy z biezacej
kontroli rob6t i ewentualnych uzupelniajacych pomiardw oraz ogledzin sfrezowangj
nawierzchni.
W przypadku stwierdzenia usterck Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych, ktore
Wykonawca zrealizuje na wlasny koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 daly wyniki pozytywne.
8. PODSTAWA PLATNOSCI
9. Ogoblne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWiIORB D-00.00.00.
"Wymagania ogblne" p. 9.
Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ceny winny obejmowaé pozyskanie utrzymanie i likwidacje skladowisk, koszty utylizacji
zgodnie z prawem ochrony $rodowiska o ile materialy nic beda nadawaly si¢ do ponownego
wbudowania oraz koszty zastosowania materialéw i sprzetu pomocniczego koniecznych do
prawidlowego wykonania Robét zgodnie z przyjeta technologia wykonania.
Cena jednostki obmiarowej robdt obejmuje oprocz kosztow wyzej wymienionych:
a) dla frezowania nawierzchni:
— oznakowanie robot,
— frezowanic nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowe;,
— wywdz materialu na miejsce sktadowania,
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— ponowne rozlozenie materiatu w miejscu wykonania podbudowy MCAS,

— wyrdwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkgji,

— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w STWiORB.

— wszystkie inne czynnosci nicujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
specyfikacji.

Materialy z rozbidrki nalezy wbudowaé w podbudowe MCAS. Transport materiatu

pozostaje w gestii Wykonawcy. Materialy nieprzydatne nalezy zutylizowaé.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628) z p6zniejszymi

zZmianami.

2. Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie listy

rodzajow odpadéw, ktoére posiadacz odpadéw moze przekazywaé osobom fizycznym lub

jednostkom organizacyjnym nicbedacym przedsigbiorcami, oraz dopuszczalnych metod ich

odzysku (Dz. U. Nr 75, poz. 527).

3. BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata.
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem ninigjszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstw wigzacych nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci (AC WMS) przy realizacji
zadan inwestycyjnych w PZD w Pinczowie w roku 2023.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi obowigzujaca podstawe dokumentaciji przetargowej i

kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robot

1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i

odbiorem warstwy wigzacej z AC WMS 22 w nastgpujacych lokalizacjach: W lokalizacjach zgodnych z

Dokumentacja Projektowa

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym skladzie

i uziarnieniu.

1.4.2 Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cia asfaltu, wytworzona

w okreslony sposdb, spelniajaca okreslone wymagania.

1.4.3 Beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci (ACWMS) - mieszanka mineralno - asfaltowa

0 uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, projecktowana na odcinkach drog o specjalnych warunkach

obciazenia, gdy jest wymagana zwigkszona odporno$¢ na odksztalcenia lepkoplastyczne i zmgczenie

nawierzchni.

1.4.4 Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu

zwickszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

1.4.5 Modyfikator asfaltu - §rodek chemiczny dodawany do asfaltu, zmieniajacy strukture czasteczkowa

asfaltu, zmniejszajacy lepko$¢, ulatwiajacy otaczanie kruszywa, polepszajacy wlasnosci adhezyjne i w

efekcie zwickszajacy wytrzymalos¢ i odporno$¢ na koleinowanie mieszanek mineralno - asfaltowych.

1.4.6 Podloze pod warstwe asfaltowq - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki

mineralno-asfaltowe;.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w

wodzie.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.

1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.1.5.

2 MATERIALY

2.1 Wymagania og6lne

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M.00.00.00.

"Wymagania og6lne" pkt. 2.

2.2. Materialy stosowane

2.2.1 Polimeroasfalt

Do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci (ACWMS) na warstwg wiazacq nalezy stosowac

asfaltmodyfikowany polimerami PMB 10/40-65 wg PN-EN 14023 (z uwzglednieniem wymagan

krajowych).

Wymagania dla polimeroasfaltu podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci polimeroasfaltu drogowego PMB 10/40-65

Lp.  |Wlasciwosé Metoda badania Wymaganie

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426:2001 10-40
Temperatura micknienia °C PN-EN 1427:2001 >65

3 Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593:2004 <-5



4 Sila rozciagania (mala predkos¢ rozciagania) : IPN-E-13589 >2 w 10 °C
J/cm2 IPN-E-13703

5 Temperatura zaplonu °C IPN-EN IS0 2592:2002U  [>235

6 INawrdt sprezysty w 25°C %, IPN-EN 13398 >50

7 Stabilno$¢ magazynowania: Réznica temperatury |[PN-EN 13399 <5,0
picknienia °C IPN-EN 1427

3 INawrdt sprezysty w 25°C po starzeniu % IPN-EN 13398 >50

9 IPo odparowaniu wzgledna zmiana masy % mm  [PN-EN 12607-1:2004 <0,5

10 Zmiana temperatury pigknienia °C wzrost IPN-EN 1427:2001 <8.,0

11 Pozostala penetracja spadek % IPN-EN 1426:2001 >60

Zastosowany polimeroasfalt winien posiada¢ Aprobat¢ Techniczng IBDiM.
2.2.2 Kruszywa
Do mieszanki AC WMS nalezy stosowac kruszywo mineralne wg wymagan zgodnych z normg PN-EN
13043:2004, podanych w tablicy 2 o uziarnieniu wg tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec kruszyw do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego WMS

Punkt (Wlasciwosci kruszywa 'Wymagania w zalezno$ci od Kruszywo
(WT-1 ategorii ruchu Kruszywo drobne |grube
Kruszywa lub o ciaglym
2008 uziarnieniu
4.1.3. [Uziamienic wg PN-EN 933-1 wymagana kategoria: GF85 GC90/20
4.1.5./1.4  [Tolerancja uziarnienia; |nie wicksze niz wg kategorii: GTC20 G20/15
odchylenie
4.1.6. [kategoria nie wyzsza niz: f10 2
Zawartos¢ pylu wg PN-EN 933-1,
4.1.7. Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9;  |kategoria nie wyzsza niz: IMBF10
4.1.8. Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933+ F125 lub SI25
3 lub 4; [kategoria nic wyzsza niz:
4.1.9. Procentowa zawartos¢ ziaren olkategon'a ni¢ nizsza niz: C 95/1
pow. przekruszonej i tamanej wg
IPN-EN 933-5;
4.1.10. [Kanciastos¢ kruszywa [kategoria nic nizsza niz: [Ecs30
drobnego wg PN-EN 933-6,
rozdz. 8
4.2.2. Odpornos¢ kruszywa na Itategon'a €O najmnigj: * grupa ILA25 ILA30
rozdrabnianiec wg PN-EN 10972, kruszyw A (tablica 8.1 WT-1)
rozdz. 5, erupa kruszyw B (tablica 8.1 WT-
)
4.3.1 Gestos$¢ ziaren wg PN-EN
1097-6., rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana
przez producenta
4.3.3. Gestos¢  nasypowa wg PN-EN|
1097-3 deklarowana
przez producenta
4.4.1. Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 10976 [kategoria W cm0,5
zal. B;
4.4.2. Mrozoodpornos¢ wg PN-EN [kategoria nic wyzsza niz: (*nalezy [F1

1367-1,

bada¢ gdy nasigkliwos¢ jest
wicksza)




4.4.5

,Zgorzel sloneczna” bazaltu ng(

IPN-EN 1367-3, ategoria: SBLA

4.5.2.

Sklad chemiczny - uproszczony,
opis petrograficzny wg deklarowany przez
IPN-EN 932-3 roducenta

4.5.3.

Grube zanieczyszczenia lekkie, ategoria nie wyzsza niz: . mLPCO0,1 mLPCO,1
wg PN-EN 1744-1 p14.2;

Skladowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniami
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.2.3 Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypelniacz wapienny, spelniajacy wymagania okreslone w PN-EN 13043:2004/AC:2004
i WT-1 Kruszywa 2008, podane w tablicy 3.

Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004/AC:2004.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy wigtqcej 7 betonu asfaltowego AC WMS

Punkt WT-  [Wlasciwosci kruszywa 'Wymagania w zaleznosci od

1 ategorii ruchu KR5"KR6

Kruszywa

2008

5.2.1. [Uziarnienic wg PN-EN 933-10 zgodne z tablica 24

5.2.2. Jako$¢ pylu wg PN-EN 933-9, [kategoria nie wyzsza niz: MBF10

5.3.1. Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nic wyzsza niz: 1% (m/m)

5.3.2. Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta

5.4.1. 'Wolne przestrzenie w suchym [wymagana kategoria:V28/45
zageszczonym  wypelniaczu  wg  PN-EN|
1097-4

5.4.2. Przyrost temperatury mi¢cknienia wg PN- ENwymagana kategoria : AR&B
13179-1, 8/25

5.5.1. IRozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN
1744-1, [kategoria nie wyzsza niz:WS10

5.5.3. Zawartos¢  CaCO3 w  wypelniaczulkategoria nie nizsza niz:CC70
wapiennym wg PN-EN 196-21,

5.5.4. Zawartos¢  wodorotlenku  wapnia  wjwymagana kategoria:Kal0, Ka
wypelniaczu mieszanym, Deklarowana

5.6.2. |, Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN

IDeklarowana

2.2.4 Srodek adhezyjny

Decyzj¢ o zastosowaniu $rodka adhezyjnego podejmie Inzynier na podstawic wynikow prob

przyczepnosci asfaltu do kruszywa dostarczonych przez Wykonawce.

W przypadku stosowania modyfikatora asfaltu, kwesti¢ ewentualnego uzycia $srodka adhezyjnego nalezy

skonsultowac¢ z producentem danego modyfikatora.

Moga by¢ stosowane jedynie srodki adhezyjne posiadajace Aprobate Techniczng IBDiM i atest producenta.

3 SPRZET

3.1 Wymagania og6lne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2 Sprze¢t do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego AC WMS

Wykonawca przystepujac do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ si¢

mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

» wytwdrmni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych. Wytwornia powinna by¢ o wydajnosci co najmniej 150 Mg/h, a proces
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produkcji mieszanki sterowany elektronicznie (w tym nawazanie),
» ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego sterowanych
elektronicznie i wyposazonych w plyte wstepnego zageszczania z ukladem grzewczym. Ukladarki
winny umozliwi¢ ukladanie mieszanki petng szerokoscig jezdni,
» skrapiarek wyposazonych w elektroniczny uklad sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego
(odchylka dozowania nie moze przekraczaé + 10 % ustalonej jednostkowej ilosci dozowania),
» walcow: lekkich, Srednich i ciezkich stalowych gladkich, « walcow ogumionych,
+ samochodéw specjalistycznych (pkt 4.2 4. i D-M.00.00.00 pkt 4).
Rodzaj sprzetu i technologic wbudowania warstwy wigzacej Wykonawca winien uzgodni¢ z Inzynierem.
4 TRANSPORT
4.1 Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 4.
4.2 Transport materialow
4.2.1 Polimeroasfalt
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje
umozliwiajace podlaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia
grzewcze, zgodnie z zaleceniami producenta .
4.2.2 Wypelniacz
Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przeznaczonych do przewozu materialéw sypkich,
umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.
Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposoéb zabezpieczajacy
goprzed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.3 Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.
4.2.4 Mieszanka betonu asfaltowego
Masa bitumiczna musi by¢ transportowania w warunkach zapewniajacych minimalne straty cieplne w
transporcic dla utrzymania zalozonej temperatury wbudowania i zageszczenia. W tym celu Wykonawca
powinien:
+ uzywac pojazdéw specjalistycznych (samowyltadowczych - wysokotonazowych o mozliwie
wysokich wskaznikach koncentracji tadunku (wysokos$ci tadunku na skrzyni) i mocy (na masg
pojazdu z zatadunkiem),
+ ociepli¢ materialem termoizolacyjnym skrzyni¢ ladunkowa (podloge i burty),
» zastosowa¢ oslone fadunku (owiewka nad kabing oraz miedzy kabing a skrzynig),
+ zabezpieczy¢ szczelnie od goéry skrzyni¢ ladunkowa za pomoca oponczy,
+ korzysta¢ z pojazddw z podgrzewang spalinami skrzynig ladunkowa,
+ przeanalizowa¢ tras¢ przewozu masy bitumicznej pod katem minimalizacji czasu przejazdu
przy zatozeniu $redniej predkosci roboczej 40 km/h,
+ zdyscyplinowa¢ kierowcow celem unikania postoju podczas przewozu goracych mieszanek,
» zminimalizowa¢ czasy postoju pod zaladunkiem i rozladunkiem, w porze chlodnej stosowac
podgrzewania podbudowy przed ulozeniem na ni¢j goracej mieszanki, (przy rozruchu ukladania mas -
wymog konieczny).
5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.
5.2 Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej
Za opracowanic recepty odpowiada Wykonawca. Kazda zmiana skladnikéw mieszanki AC WMS w czasie
trwania robo6t, wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.
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Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej i 3 probki reprezentatywne mieszanki
ACWMS zageszczonej 2x75 uderzen ubijaka wg Marshalla oraz wyniki badan laboratoryjnych i probek
materialéw pobranych w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wylacznie wg metody funkcjonalnej polega na :

- doborze skladnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu

- okresleniu jej wlasciwosci 1 pordéwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi i ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu podano odpowiednio w tablicy 4.

Przy projektowaniu recepty na ACWMS do warstwy wigzacej nalezy uwzgledni¢ odpylanie pylow w
otaczarce nic mnicjsze niz 80 %.

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla; prdbki powinny spelnia¢ odpowiednie wymagania podane w tablicach 41 5.

Wykonana warstwa z betonu asfaltowego WMS powinna spelnia¢ odpowiednic wymagania podane w
tablicy 5.

Tablica 4 - Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego

0 wysokim module sztywnosci AC WMS 16 (tylko wg metody funkcjonalnej)

(Wlasciwos¢ 'Wymiar sita o, [Przechodzi przez: od do
ACWMS 16 mm
22 4 100 -
16 90 100
i - _
D 35 35-45
0,125 7 7-17
0,063 5,0 5,0-9.0

* Zawarto$¢ lepiszcza w mieszance, % m/m B min 4,8

* Minimalna zawarto$¢ asfaltu w zaprojektowanej MMA powinna by¢ wicksza od podanej o wiclkos¢

dopuszczalnej odchylki 0,3%
Tablica 5 - Wymagania dla ACWMS 22 do warstwy wigzacej

LP.  [Wlasciwosci Warunki [Metoda i warunki badania 'Wymagania
zageszczania wg uderzen
1 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni  [PN-EN 13108-20 [Vmin 2,0
) C.1.3, ubijanie,2x75 uderzen IPN-EN-12697 -8, p.4 'Vmax 4.0
2. Odpornos¢ na dzialanie wody IPN-EN-12697-12, TSR0
C.1.1, ubijanie,2x25 przechowywanie w 40 °C z
jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15 °C
3. Odpornos¢ na deformacje trwale [PN-EN-12697 -22 metodaBw  [WTS AIR 0,10
C.1.20, walowaniec P98 - P100  [powietrzu, PN-EN 13108-20, IPRD AIR 3,0
D.1.6,
60 °C, 10 000 cykli
4. Sztywnos¢ C.1.20, walowanie, S min 14000
P98 - P100 IPN-EN-12697 -26, 4PB-PR
temperatura 10 °C, czgstos¢ 10 Hz




5. Odporno$¢ na zmeczenie, IPN-EN-12697 -24, e 6-130

] ategoria 4PB-PR, temperatura 10 °C,
nie nizsza niz C.1.20, walowanie, [czestos¢ 10 Hz
P98 - P100

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Produkcja mieszanki AC WMS moze zosta¢ rozpoczeta po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, na

wniosck Wykonawcy. Producent powinien wykaza¢ badaniami typu mieszanki jej przydatnos$e
funkcjonalna.

Nalezy prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21. Bez zatwierdzonej
recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczaé produkcji. Nie dopuszcza si¢ recznego sterowania
produkcja mieszanki mineralno - asfaltowej.

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie skladnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skladnikéw powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.

Tolerancje dozowania skladnikéw mogg wynosi¢ nie wigcej niz £2% w stosunku do masy skladnika.

Jezeli stosowany jest modyfikator asfaltu, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach
okreslonych w recepcie, z uwzglednieniem zalecen producenta.

Przy otaczarce musi by¢ zamontowana specjalna instalacja eclektroniczna umozliwiajagca wagowe
dozowanie modyfikatora do asfaltu, przed mieszalnikiem otaczarki.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposdb i w
ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg £5°C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiomiku powinna wynosi¢ 145°C>180°C (o ile wymagania
producenta elastomeroasfaltu nie stanowig inaczej).

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby po dodaniu wypelniacza i elastomeroasfaltu
uzyska¢ wlasciwa temperature mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ 140°C>180°C (o
ile wymagania producenta elastomeroasfaltu nie stanowig inaczej).

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4 Przygotowanie podloza

Na trasie zasadniczej podloze pod warstwe wigzaca stanowi warstwa podbudowy z betonu asfaltowego AC
WMS wg STWiORB D-04.07.01.01. Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsjq asfaltowa.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano w tablicy ©.

Tablica 6 - Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji

“p. Podloze do wykonania warstwy z mieszankilllo§¢ asfaltu po odparowaniu wody z
betonu asfaltowego emulsji kg/m2

1 IPodbudowa asfaltowa (nowa) 0,3+0.5

2 IPrzy skrapianiu warstwy wiazacej przed powinna wynosi¢ 0,3°0,5 kg/m2
ulozeniem warstwy $cieralnej, ilo$¢ asfaltu (po
odparowaniu)

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody.
Orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 0,5 h przy ilosci do 0,5 kg/m2 emulsji.
Powierzchnie czolowe kraweznikow, wlazdw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot 193
Budowlanych

innym materialem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5 Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia w czasice

robdt jest nie nizsza od 0°C. Nie dopuszcza si¢ ukladania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s).

W porze chlodnej stosowaé podgrzewanie podbudowy przed ulozeniem na niej goracej mieszanki, przy
rozruchu ukladania mas - wymég konieczny.

5.6 Zar6b prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanck mineralno-asfaltowych jest zobowigzany
doprzeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci prébnego zarobu.

Na ctapic zarobu prébnego Zamawiajacy przeprowadzi badanic odpornosci na koleinowanie metoda ,,w
malym kolierzu” stosujac wymagania jak dla warstwy $cieralnej dla KR 3-6 (temperatura badania,
dopuszczalna predkos$¢ przyrostu koleiny, maksymalna glebokos$¢ koleiny). ACWMS do warstwy wigzacej
dla trasy glownej 1 lacznic musi spelnia¢ wymagania w zakresie odpornosci na koleinowanie.

Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego
powinny by¢ zawarte w granicach podanych tablicy 7.

Tablica 7 - Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania metoda ekstrakcji
niczaleznie od ilosci prébek powinny wynosi¢, % m/m

Lp.  [Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej Dopuszczalne odchytki, %
1. Zawarto$¢ ziarn 0 wymiarze > 2 mm + 4.0
2. Zawartos$¢ ziarn o0 wymiarze 0,063 - 2 mm H 2.0
3. Zawartos¢ ziarn o0 wymiarze < 0,125 mm + 2.0
4. Zawartos¢ ziarn 0 wymiarze < 0,063 mm + 1.5
5 Zawartos¢ lepiszcza + 0.3

5.7 Odcinek prébny

Na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej

do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubos$ci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy wigzacej nawierzchni.

Odcinek prébny winien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze
przystapi¢ do wykonania warstwy wigzacej nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.8 Whbudowanie i zageszczenie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowana ukltadarka wyposazong w uklad z
automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt. 5.3.

Zageszczenie mieszanki powinno odbywac¢ si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku
probnym. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz 140°C.
Zaggeszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku Srodkowi. Zlacza w nawierzchni powinny by¢
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadie do osi drogi.

Zlacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej 15cm. Ziacz
powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9. Wymagania dla uloZonej warstwy.
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5.9.1. Grubo$¢ warstwy.

Grubos¢ ulozonej warstwy wigzacej po zageszczeniu powinna by¢ nie mnigjsza od grubosci projektowane;.
5.9.2. Zageszczenie warstwy.

Wskaznik zaggszczenia utozonej warstwy wigzacej powinien by¢ >98,0%.

5.9.3. Wolna przestrzen w warstwie.

Zawartos¢ wolnej przestrzeni w ulozonej warstwie wigzacej powinna miesci¢ si¢ w granicach 2,0-5,0%
(VIV).

5.9.4. Szeroko$¢ warstwy.

Szerokos$¢ warstwy podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowq z tolerancja +5 cm.

5.9.5. Roéwno$¢ podluzna.

Pomiar réwnosci podluznej nalezy wykona¢ po dowolnym torze kazdego pasa ruchu. Do oceny réwnosci
podluznej na trasic zasadniczej nalezy stosowaé metode profilometryczng umozliwiajaca obliczanie
wskaznika réwnosci IRI.

Do profilometrycznych pomiardw rdwnosci podluznej powinien by¢ stosowany sprzet umozliwiajacy
rejestracje, z bledem pomiaru nie wickszym nizl,0 mm, profilu podluznego o charakterystycznych
dlugosciach mieszczacych si¢ w przedziale od 0,5 do 50 m.

Wartosci IRI oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50 m. Dlugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna
by¢ wigksza niz 1000 m. Wymagana réwno$¢ podluzna jest okre$lana przez wartosci wskaznika, ktoérych
niemozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dlugosci badanego odcinka nawierzchni. Wartosci wskaznika,
wyrazone w mm/m, dla warstwy wiazacej drogi klasy S s nastgpujace:

- na 50% dlugosci badanego odcinka - <2,0 (3.4)

- na 80% dlugosci badanego odcinka - <3.4 (4,8)

- mna 100% dlugosci badanego odcinka - <5,6 (6,8)

Warto$ci w nawiasach dotycza utwardzonych poboczy, jezdni Lacznic, jezdni MOP. Jezeli na odcinku
niemozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 wartosci IRI to warto$¢ miarodajna bedaca sumg wartosci sredniej i
odchylenia standardowego niec powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80% dlugosci badanego
odcinka nawierzchni. Na odcinkach nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaru metoda
profilometryczng, Inzynier moze zleci¢ pomiary réwno$ci z zastosowanej innej metody réwnowaznej tj.
planografu Iub taty o dlugosci 4 m i klina.

W przypadku stosowania laty i klina pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
podluzna jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci (przeswitow pod latg), ktdre nie moga by¢
przekroczone w liczbie pomiardw stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiardw.

Wartos$ci odchylen, wyrazone w mm, dla warstwy wigzacej sq nastepujace:

- 95% liczby pomiarow <7 (9),

- 100% liczby pomiarow < 8 (10).

Warto$ci w nawiasach dotyczg jezdni lacznic, jezdni MOP i utwardzonych poboczy.

5.9.6. RoOwno$¢ poprzeczna.

Rowno$¢ poprzeczng nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg i klinem lub przy uzyciu
specjalistycznego automatycznego urzadzenia pomiarowego.

Wartosci odchylen, wyrazone w mm, dla warstwy wigzacej sq nastgpujace:

- W 90% liczby pomiardw <6 (-),

- w 95% liczby pomiaréw < - (9),

- w 100% liczby pomiaréw - <8 (10)

Warto$¢ w nawiasie dotyczy utwardzonych poboczy, 1acznic, jezdni MOP.

5.9.7. Spadki poprzeczne warstwy.

Spadki poprzeczne warstwy wiazacej na odcinkach prostych i na lukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa, z tolerancja +£0,5%.

5.9.8. Rzedne wysokoSciowe.

Rzedne wysokosciowe warstwy wigzacej powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowana z tolerancjq -
1 cm, +Ocm.
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5.9.9. Uksztaltowanie w planie.

O$ warstwy wigzacej w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowana z
tolerancja Scm.

5.9.10. Wyglad warstwy.

Warstwa wigzaca powinna mie¢ jednolitg teksturg bez migjsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych
si¢ 1 spgkanych.

5.9.11. Zlacza podluzne i poprzeczne.

Zlacza podluzne i poprzeczne powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
Zlacza powinny by¢ calkowicie zwigzane a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robét.

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich badan
materialdw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej celem poréwnania z
wymaganiami STWiORB.

6.3. Badania w czasie robét.

6.3.1. Badania Wykonawcy.

Badania s wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos$¢
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialéw do
uszczelnien) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbgdng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach.

W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Zamawiajacemu na jego zadanie. Zamawiajacy moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.

W razie zastrzezen zamawiajacy moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug pkt. 6.3.2.

6.3.1.1. Badanie wlasciwosci kruszywa.

Z czestotliwoscia podang w tablicy nr 8 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj i frakcje dostarczanego

kruszywa. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3.1.2. Badanie wlasciwos$ci wypelniacza.

Z czestotliwo$cig podang w tablicy nr 8 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypeliacz. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.1.3. Badanie wlasciwosci asfaltu.

Z czestotliwo$cig podang w tablicy nr 8 nalezy kontrolowaé dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.1.4. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki.

Z czestotliwoscig podang w tablicy nr 8 nalezy kontrolowa¢ temperature skladnikéw mieszanki. Pomiar
polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

Tablica 8 Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni.

* dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych w gléwnych punktach tukéw poziomych

'Wyszczegdlnienie badan Wymagania

BADANIA MATERIALOW



1. Uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ pylu, wskaznik  |{Jedno badanie na 1000 ton dostarczongj
plaskosci kruszywa grubego, zanieczyszczenia frakcii.
lekkie, jakos¢ pylu w kruszywie drobnym Przy kazdej zmianie kruszywa okreslenie jego
kategorii
b Uziarnienie, jako$¢ pytu, zawarto$¢ wody w Jedno badanie na 100 ton dostarczonego
) wypelniaczu wypelniacza
3. Penetracja i temperatura migknienia asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny
WARUNKI ATMOSFERYCZNE
4. Temperatura powictrza 3 razy dzienni¢
BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
5. Temperatura skladnikéw Dozor ciagly
6 Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zaladunku i w czasic
) wbudowywania
7. Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki mineralnej|Jedno badanie na kazde 500 Mg, nie rzadzicj
niz raz dziennie
3 Gestos¢ strukturalna na probkach Marshalla Jeden raz dziennie, jedna seria probek dla
: Zleceniodawcy
BADANIA WARSTWY PO ZAGESZCZENIU
9. Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o dlugosci 1000
m
10 Zageszezenic warstwy 2 prébki z kazdego pasa ruchu o dlugosci 1000
m
11 Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie 2 prébki z kazdego pasa ruchu o dlugosci 1000
m
12.  |Szeroko$¢ warstwy 3 razy na odcinku dtugosci 1000 m
13.  |Ré6wno$¢ podluzna nawierzchni [Pomiar ciagly kazdego pasa ruchu
14.  |Ré6wnos¢ poprzeczna nawierzchni Nie rzadziej niz co 5 m na kazdej jezdni
15.  |Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na 1 km*
Rzedne wysokosciowe [Na kazdej jezdni na osi 1 krawedziach co 20 m
16. ; -
a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
17.  |Uksztaltowanie w planie [Na kazdej jezdni na osi i krawedziach co 20 m
a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
18.  |Wyglad warstwy Cala powierzchnia
19.  |Zlacza podluzne i poprzeczne Kazde zlacze

6.3.1.5. Pomiar temperatury mieszanki.

Temperaturg micszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zaladunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sonda wglebna. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.3.15.8.

6.3.1.6. Zawarto$¢ asfaltu.

Z czestotliwoscia podang w tablicy nr 8 nalezy kontrolowaé zawartos¢ asfaltu w mieszance mineralno
asfaltowej . Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697-1, z probki pobranej
w miejscu wbudowania z niezaggszczonej mieszanki. Wielkos¢ probki poddanej ekstrakeji nalezy przyjac
zgodnie z PN-EN 12697-28. Badanie mozna réwniez wykona¢ na prébee o srednicy 150mm odwierconej z
ulozonej warstwy. Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzong recepturg w granicach dopuszczalnych
odchylek.

6.3.1.7. Uziarnienie mieszanki mineralnej.

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z krzywa zatwierdzong, przy uwzglednieniu
tolerancji podanych w tablicy nr 7 .
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6.3.1.8. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Z czestotliwoscia podang w tablicy nr 8 nalezy okresla¢ metoda hydrostatyczng (opis metody podano w
Zeszycie 64, Arkusz 05) gestos¢ strukturalng probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu
jej wbudowania.
6.3.1.9. Pomiar gruboSci warstwy.
Grubos¢ wykonanej warstwy nalezy okresli¢ z czestotliwoscia podang w tablicy nr 8 na podstawie
wycietych probek.
6.3.1.10. Wskaznik zageszczenia warstwy.
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzi¢ na probkach wycigtych z zaggszczonej warstwy,
poprzez poréwnanie gestosci strukturalnej wycigtych probek z gestoscia strukturalng prébek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej. Okreslanie gestosci nalezy wykonywaé
metoda hydrostatyczng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.9.
6.3.1.11. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie,
Na prébkach wycigtych z nawierzchni nalezy wykonac badanie gestosci strukturalnej i objetosciowej.
Wolna przestrzen w warstwic nalezy okresla¢ jako s$rednig arytmetyczng z dwoch oznaczen, w % z
dokladnoscia do 0,1%, wg nastgpujacego wzoru:

c<0 - ¢S-W
P= oo

¢O

gdzie:
- P - wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie
- ©0 - gestosC objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm3, oznaczona w pikometrze
na materiale rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do ekstrakcji asfaltu, zgodnie z opisem
podanym w Zeszycie 64 IBDiM, Arkusz 04
- ¢s-w - gestos¢ strukturalna zageszczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm3, oznaczona
metoda hydrostatyczna, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64 IBDiM, Arkusz 05.
Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiem podanym w pkt. 5.9.
6.3.1.12. Szerokos$¢ warstwy.
Sprawdzenie szerokosci warstwy dokonuje si¢ przez pomiar bezposredni tasma mierniczg prostopadle doosi
drogi z czgstotliwoscia podang w Tablicy nr 8.
6.3.1.13. Réwnosé podluzna.
Pomiar rownosci podluznej warstwy wigzacej wykonuje si¢ po dowolnym torze kazdego pasa ruchu:
- metoda profilometryczng w sposob ciagly,
- metoda taty i klina nie rzadziej niz co 10 m.
6.3.1.14. Ro6wnos¢ poprzeczna.
Pomiar nalezy wykona¢ w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 5 m a liczba pomiaréw niec moze by¢ mnigjsza niz 20.
6.3.1.15. Spadki poprzeczne.
Sprawdzenie spadkéw poprzecznych warstwy nawierzchni nalezy wykona¢ metodg z wykorzystaniem laty
4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykona¢ w kierunku
prostopadlym do osi jezdni z czgstotliwoscig podana w Tablicy nr 8.
6.3.1.16. Rzedne wysokosciowe.
Z czestotliwoscia podang w Tablicy nr 8 nalezy sprawdzi¢ rzedne wysokos$ciowe warstwy przez wykonanie
niwelacji i pordéwnanie wynikdéw pomiardéw z Dokumentacja Projektowa.
6.3.1.17. Uksztaltowanie w planie.
Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa usytuowania osi warstwy w planie.
6.3.1.18. Wyglad warstwy.
Sprawdzenie przez bezposrednie ogledziny wygladu warstwy z mieszanki mineralno- asfaltowej na calej
powierzchni wykonanego odcinka. Obowigzuje ocena ciggla zardwno w czasie roboét jak i po ich
zakoficzeniu.
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6.3.1.19. Zlacza podluzne i poprzeczne.

Z czestotliwosciag podang w Tablicy nr 8 nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ wykonania zlacza podtuznego i
poprzecznego. Sprawdzenie polega na bezposrednich ogledzinach.

6.3.2. Badania kontrolne.

Badania kontrolne s3 badaniami Zamawiajacego, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanck mineralno-asfaltowych i ich skladnikow) oraz gotowej warstwy spelniaja
wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan s3 podstawa odbioru. Pobicraniem prébek,
wykonaniem badan i pomiardw na migjscu budowy zajmuje si¢ Zamawiajacy w obecnosci Wykonawcy.
Migjsca poboru prébek do badan wskazuje Inzynier. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Zakres badan i pomiaréw kontrolnych obejmuje:

a) sprawdzenie jakosci materialow

b) sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

¢) wskaznik zaggszczenia warstwy

d) wolna przestrzen w warstwic

e) grubos¢ warstwy

f) gestos¢ strukturalna mieszanki MA na prébkach Marshalla

g) szeroko$¢ warstwy

h) réwnos¢ podluzna

i) réwnos¢ poprzeczna

i) spadki poprzeczne

k) rzedne wysokosciowe

1) uksztaltowanie w planie

m) wyglad warstwy

n) zlacza podluzne i poprzeczne.

Badania wymicnione w pkt. a wykonuje si¢ na $rednich prébkach, ktdérych wielko$¢ nie powinna by¢
mniejsza niz:

- wypelniacz - 2 kg

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm - 5 kg

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm - 15 kg

- asfalt - probka $rednia z 3 probek czesciowych po 2 kg.

Badania wymienione w pkt.: b, ¢, d, e wykonuje si¢ na probkach o $rednicy 150 mm wycictych z
nawierzchni w miejscach wskazanych przez Inzyniera. Inzynier ustala réwniez czgstotliwo$¢ wycigcia
probek.

Badanie wymienione w pkt. f wykonuje Laboratorium Zamawiajacego na probkach pobranych i
zageszezonych przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera.

Réwnos¢ w profilu podluznym - pomiar ciagly urzadzeniem okre$lajacym wspdlczynnik IRI, pomiar ciagly
planografem lub pomiar punktowy latg i klinem na odcinkach nie dluzszych niz 500 m.

Pozostale cechy wymienione w pkt. g, i, j, k, 1, m, n sprawdza Inzynier.

6.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Zleceniodawca i wykonawca decyduja wspélniec o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka warstwy wigzacej. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mnigjszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane SA wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez wykonawce ponosi wykonawca.

6.5. Badania kontrolne arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejq uzasadnione
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watpliwosci ze strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawic wlasnych badan). Badania

arbitrazowe wykonuje Ne wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nic wykonywalo badan

kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej nickorzy$¢

przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartos$ci wolnych przestrzeni lub

wskaznika zaggszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony zleceniodawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarow3 jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej o okres$lonej grubosci warstwy wigzacej z AC

WMS.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét.

Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DM 00.00.00. ,, Wymagania ogolne” pkt. 8.

8.2. Sposéb odbioru robét.

Podstawa do oceny jakosci robdt sa wyniki badan i pomiardw w zakresie i ilosci okreslonych niniejsza

STWiORB. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami

Inzyniera, jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt.5.6 1 5.9 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy wigzacej nawierzchni z betonu asfaltowego WMS obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- oznakowanie robot

- zakup 1 dostarczenie materialow na mieszanke

- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera recepty laboratoryjnej,
zgodnej z wymaganiami STWiORB,

- posmarowanie lepiszczem kraweznikéw, stykow z krawedziami istniejacych nawierzchni oraz
stykéw z urzadzeniami obcymi,

- mechaniczne rozlozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscia, niweletg i spadkami
poprzecznymi, zageszczenie obcigcie 1 posmarowanie krawedzi - przeprowadzenie niezbednych badan
laboratoryjnych i pomiardéw, wymaganych w ninicjszej STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.

PN-EN 12592:2007 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593:2007 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury lamliwosci metoda Fraassa

PN-EN 12607-1:2007 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem

ciepla i powietrza. Metoda RTFOT

PN-EN 12606-1:2007 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawarto$ci parafiny. Metoda destylacyjna

PN-EN 1367-1:2007 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie

mrozoodpornosci.

PN-EN 1426:2007 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla,

PN-EN 1427:2007 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pierscien i

Kula

Rozbudowa drogi S-7 na odcinku obwodnicy Kielc D.05.03.16

WYG International Sp. z 0.0. 84

PN-EN 12697 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badan mieszanck mineralno- asfaltowych na goraco
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PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN ISO/IEC 17050-1:2005 Ogblne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez
dostawcow

PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszanck bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu PN-B-06714/01
Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okreslenic badan PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne.
Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztaltu ziarn.
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-1:2000/A1:2006 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewna

PN-EN 1097-2:2000 Kruszywa mineralne. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles EN 22592
Petroleum products. determination of flash and firepoints. Cleveland open cup method.

Procedury badan do projektowania skladu i kontroli mieszanck mineralno-asfaltowych - IBDiM, Warszawa
2002, Zeszyt 64

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Zeszyt Nr 60, Warszawa 1999.

,» Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe", IBDiM — Zeszyt 65, 2003 r.

STWiORB

Rozporzadzeniec Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawiec warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r

Inne dokumenty

TWT-PAD-2003 Tymczasowe Wytyczne Techniczne. Polimeroasfalty drogowe. IBDIM - Zeszyt 65/2003.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43/99, poz. 430.
Wymagania Techniczne WT-1 Kruszywa 2008 Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 Wymagania Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997,

Katalog wzmocnieni i remontéw nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDiM - Warszawa 2001
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem zbrojenia nawierzchni bitumicznej siatkq zbrojeniowa wykonang z kordu stalowego, na no$niku z wiékniny
polictylenowej lub materialu réwnowaznego zgodnie z Normg EN 15381:2008, przy realizacji zadan inwestycyjnych w
PZD w Pinczowie w roku 2023.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji

1.2.1 Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w punkt 1.1, zgodnie z Specyfikacja D-M-00.00.00 ,, Wymagania Ogélne”.

1.3 Zakres robdt objetych Specyfikacja
1.3.1 Ustalenia zawarte w nini¢jszej specyfikacji dotycza ogdlnych zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wbudowaniem siatki zbrojeniowej z kordu stalowego.
Nalezy wykonac :
a) zabezpieczenie nawierzchni siatkq zbrojeniowa
1.4 OKkreslenia podstawowe
1.4.1 Siatka zbrojeniowa z kordu stalowego -
plaski wyréb stalowy zbudowany z wigzek kordu stalowego (w kierunku wzdluznym i poprzecznym), utozonych
wzdluznie i poprzecznic tworzacych oczka siatki. Siatka w wezlach nie jest usztywniana przez co mozliwe jest
przesuwanie poszczegolnych wiazek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Nosnikiem dla siatki stalowej
jest geowldknina polietylenowa - PET - 50 g/m?.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 1.4.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w Specyfikacji D--00.00.00. ,,Wymagania Ogo6lne”
punkt 1.5,
Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ okresie bezdeszczowym (podczas ukladania siatki), przy suchym podlozu i
temperaturze powiectrza i podloza co najmniej +5 st. C.
2 MATERIALY
2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow
2.1.1 Ogblne wymagania dotyczace materialdéw podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 2.
2.1.2 Do wykonania powyzszych robdt nalezy stosowac¢ nastepujace materialy:
- emulsj¢ asfaltowg modyfikowanq polimeroasfaltami wg D.04.03.01
- siatke z kordu stalowego.
Materialy przed wbudowaniem muszg uzyskac akceptacje Inzyniera.
2.2 Emulsja asfaltowa
Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktorej ma by¢ ulozona siatka nalezy stosowac¢ emulsje asfaltowq
modyfikowana polimeroasfaltami w ilo$ci minimum 0,50 kg/m? (warto$¢ rezydualna bitumu po rozpadzie emulsji) wg
D.04.03.01 - zgodnych z zaleceniami zawartymi w Wymaganiach Technicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. I1os¢ i
rodzaj kationowej emulsji asfaltowej do skropienia pod siatke zalezy od szorstkosci podloza na ktérym uklada jest siatka.
2.3 Siatka zbrojeniowa
Do wykonania rob6t nalezy zastosowac wyrdb zlozony z siatki zbrojeniowej wykonanej z kordu stalowego, zespolongj z
wlokning poliestrowy. Szczegbélowe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1.
Tablica 1 Wymagania wobec siatek z kordu stalowego stosowanych w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych
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Lp. Wiasciwosci Jed- Wymagania dla siatki
nostka

L Wielkoé¢ oczek mm #50 x 50

) Wydluzenie graniczne przy zerwaniu (%) 18
Tolerancja % 102

Wytrzymato$é na rozciaganie”:
3 - wzdluz pasma KN/m > 31
- Wszerz pasma > 132

Tolerancja +10%

4 Nasigkliwo$¢ bitumem g/m? 500 + 50

5 Waga calkowita siatki o/m?> 260

6 Typ no$nika Wiloknina PET

* Srednia wazona obliczona wedlug ponizszego wzoru - bazujgcego na EN15381 & testowanego zgodnie z

1 |
Fuoon = | Fe + s ) , 1m
Mes
o . e e
single rib test of ASTM D6637 - 0. n =

Wm: Width Mesh - Ws: Width sample (with Ws > 10xWm ) - FC: strength of cord - FE: strength of embrittlement
Rozwini¢ta rolka siatki powinna by¢ bez widocznych uszkodzefi, o rdwnomiernej strukturze ukladu oczek. Dlugos¢
pasma siatki i jej szerokos¢ powinna odpowiadac ofercie producenta siatki, np. dlugos¢ 50 m lub 100 m, a szerokos¢ 0,9
m, 1,4 m, 2,16 mi 2,66 m. Odchylka dlugosci i szerokosci nie powinna przekracza¢ + 1% wymiaru nominalnego.

Siatka powinna by¢ pakowana, skladowana i przechowywana w rolkach opakowanych fabrycznie, w sposob
zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem i rozwini¢ciem. Rolki powinny by¢ ulozone poziomo na suchym i wyréwnanym
podiozu. Rolki mogg by¢ ukladane jedna na drugiej, maksymalnie w szesciu warstwach. Nie wolno skladowa¢ rolek
skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na skladowanie rolek nieopakowanych przez okres dluzszy niz tydzien.
W przypadku wadliwego skladowania, nalezy usuna¢ wierzchnig warstwe siatki, jako nieprzydatng do dalszych robot. Po
zdjeciu opakowania, siatka niec powinna by¢ narazona na zawilgocenie. Przy skladowaniu siatki nalezy przestrzegaé
zaleceni producenta. Siatka powinna by¢ produkowana na zgodnos$¢ z wymaganiami Normy PN-EN 15381.

3 SPRZET

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu

3.1.1 Sprzet do skropienia lepiszczem asfaltowym

Do skrapiania lepiszczem asfaltowym nalezy stosowa¢ samojezdne lub przyczepne skrapiarki

lepiszcza zgodnie ze Specyfikacjg D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych™.

3.1.2 Rozkladarka do siatki

Urzadzenie do maszynowego rozkladania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robét) wraz z maszyng transportowq
(sztaplarka, fadowarka z osprzetem itp.)

3.1.3 Sprzet do oczyszczenia dolnej warstwy przed skropieniem
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Szczotki mechaniczne i inne urzadzenia czyszczace (np. dmuchawy) w ilosci zapewniajacej wlasciwe oczyszczenie
podloza.

3.1.4 Sprzet pomocniczy

Obejmuje narzedzia tnace (noze, nozyce itp.).

4 TRANSPORT, PRZENOSZENIE I SKEADOWANIE

4,1 Siatka zbrojeniowa

4.1.1 Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogo6lne" punkt 4. Siatke nalezy
transportowac i magazynowa¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, ulozonych poziomo na rownym podlozu i w sposob
zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi uszkodzeniami. W czasie wyladowywania siatki ze
$rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Uwagi ogdlne

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 5.

5.2 Wbudowanie siatki

5.2.1 Podloze

Podloze powinno by¢ stabilne (no$ne), np. w postaci nawierzchni bitumicznej zaré6wno nowo

wykonangj jak i starej, takze frezowanej. Powierzchni¢ podtoza nalezy oczysci¢ i usuna¢ wszelkie luzne czgscei.

Lokalne ubytki lub szczeliny w podlozu o rozwarto$ci powyzej 3 mm muszg by¢ wypelnione lub naprawione
odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowane podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa modyfikowang
polimeroasfaltami wg D.04.03.01 w ilosci minimum 0,55 kg/m? (warto$¢ rezydualna bitumu po rozpadzie emulsji). W
przypadku podlozy frezowanych skropienie powinno by¢ intensywniejsze o 100 %. Nalezy przestrzega¢ ogolnych zasad
wykonania skropienia, obowigzujacych przy wykonywaniu polaczenia miedzywarstwowego okreslonych w
Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nalezy zapewni¢ rownomiernos¢ pokrycia
powierzchni.

5.2.2 Ulozenie siatki

Siatke nalezy rozklada¢ maszynowo a warunkowo dopuszcza si¢ ukladanie reczne. Warstwe siatki nalezy rozklada¢ na
calej powierzchni wzmacnianego odcinka lub pasami o szerokosci nie mniejszej niz 2,16 m.

Rozlozenie siatki moze nastapi¢ dopiero po przeschnieciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byla lekko klejaca
sig, ale nie przywierala.

Siatke uklada si¢ na podlozu z jednoczesnym naciggiem. Nie dopuszcza si¢ metody ukladania siatki, ktérej towarzyszy
faldowanie. Po rozlozeniu kord stalowy widoczny jest na widkninie.

W przypadku ukladania recznego, by zabezpieczy¢ odpowiednig sczepnos¢ siatki do podloza, konieczne jest jej
szczotkowanie po rozrolowaniu calg szerokoscig rolki. Nalezy takze docisngé warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego
walca. W przypadku rozkladania maszynowego przejazd lekkim walcem w celu docisnigcia siatki nie jest wymagany. Nie
jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podloza.

Siatke¢ nalezy uklada¢ ,na zaklad” o szeroko$ci min. 8 cm. Je$li zaklad ma wigksza szeroko$¢ nalezy dokonac
dodatkowego skropienia wldkniny, ktoéra zostanie przykryta drugg warstwy siatki. Dotyczy to zarowno polaczen
podluznych jak i poprzecznych. Docinanie siatki na zadany wymiar zardwno w kierunku podluznym jak i poprzecznym
moze si¢ odbywaé przy wykorzystaniu zaréwno przyrzaddw recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen
tnacych (szlifierki katowej itp.).Czyszczenie 1 wykonywanie warstw

Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe $cieralng (na warstwie wigzacej) oraz pod warstwe wigzaca (na
warstwie podbudowy lub innej). Minimalna grubo$¢ ulozonej i zaggszczonej warstwy asfaltowej nie powinna by¢
mniejsza niz 30 mm.

Warstwy z mieszanck mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci. Nalezy ograniczy¢ do minimum ruch
pojazdéw na warstwie, na ktdrej przewiduje si¢ ulozenie nastepnej warstwy.
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W przypadku jakiegokolwick zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podja¢ starania w celu jej
oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe nalezy uzgodni¢ z Inzynierem dalsze postgpowanie.

5.2.4. Zalecenia uzupehiajace

Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinmy
zosta¢ usunigte przed skropieniem. Czgsci siatki zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wycia¢. Migjsca te nalezy
powtornic skropi¢ wraz z brzegiem otaczajacej siatki, a nastgpnic wklei¢ w nie prostokatng late o wymiarach
zapewniajacych przykrycie wycigtego otworu z zakladem okolo 0,10 m.

Przed ulozeniem warstwy asfaltowej na ulozonej siatce nalezy naprawi¢ migjsca odklejone, faldy, pecherze i rozdarcia
siatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy siatki na pgknigciach o nieustabilizowanych krawedziach.

Roboty prowadzi si¢ wylacznie podczas suchej pogody. Siatka nie moze by¢ mokra, rozkladana na mokrej powierzchni
lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienic prawidlowego przyklejenia siatki do podloza. Jesli uzyskanie tego nie jest mozliwe z
jakiegokolwick powodu (np. istnicjg fale), to nalezy zrezygnowa¢ z zastosowanie tej technologii, bowiem niewlasciwe jej
wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale moga zniszczy¢ polaczenia warstw).

Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dopuszczalng temperaturg robot asfaltowych. W przypadku stosowania
do nasycania i przyklejania siatki emulsji modyfikowanej eclastomerami kationowej lub asfaltu modyfikowanego
clastomerami na goraco, temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz 15C, a temperatura skrapianej nawierzchni
powinna by¢ nie nizsza niz 10C.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazddw po rozlozonej siatce. Wyjatkowo moze odbywac si¢ jedynie ruch technologiczny.
Wowczas pojazdy powinny poruszaé si¢ z malg predkoscia, bez gwaltownego przys$pieszania, hamowania i skrgcania.
Nalezy dolozy¢ wszelkich starafn by uniknaé przywierania kol samochodow do siatki np. poprzez posypanie rozlozonej
siatki kruszywem o uziarnieniu 3/5 w ilo$ci 90-120 g/m?.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.1 Kontrola jakoSci siatki

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane
przez dostawcow itp.). Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.1.1 Czestotliwos¢ badan, sklad i liczebno$¢ partii

Badania nalezy wykonywa¢ przy odbiorze kazdej partii siatki.

6.1.2 Pobieranie probek i kontrola jakosci

Prébki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo.

6.1.3 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokosci pasma

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie rownomiernosci rozlozenia

oczek siatki oraz wystgpowania uszkodzen (przerwania cigglo$ci wigzek wldkien). Szeroko$¢ pasma nalezy okreslic
przez pomiar bezposredni z dokladnoscig do 1 cm wykonany co 10 mb rozwinigtej rolki. Odchylka szeroko$ci pasma nie
powinna przekracza¢ +/- 2% wymiaru nominalnego.

6.1.4 Sprawdzenie cech wytrzymatosciowych

Wytrzymalo$¢ na rozciaganie oraz wydluzenie przy zerwaniu nalezy okresla¢ zgodnie z PN:EN 10319 lub metoda
alternatywna np. single rib test. Wytrzymatos¢ na rozciaganie wigzek widkien stalowych siatki zarowno w ukladzie
poprzecznym jak i podluznym nie powinna by¢ mniejsza niz podana w Tablicy 1.

6.2 Kontrola jakosci przeprowadzonych Robdét

Kontrola jakosci Robét polega na:

- sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,

- wizualnej ocenie przylegania siatki do podloza przed ulozeniem na niej warstwy bitumicznej.

- sprawdzeniu rdwnosci powierzchni, na ktorej przewidziano ulozenie siatki,
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- prawidlowym zamocowaniu siatki do powierzchni jezdni gwarantujace jej rdwnomierne przyleganie do podloza,

- sprawdzeniu réwnosci ulozonej warstwy siatki,

- badaniu sczepnosci mi¢dzywarstwowe;.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot

7.1.1 Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest [m2] (metr kwadratowy) ulozonej siatki.

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacjami i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

9.2.1 Cena jednostkowa wykonania 1 m? wzmocnienia nawierzchni obejmuje:

- koszt materialéw wraz z transportem,

- wykonanie skropienia emulsjq asfaltowa,

- rozlozZenie siatki,

- sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

- prace pomiarowe i oznakowanie robdt,

- wykonanie badan polaczenia siatki z warstwami asfaltowymi,

- sprawdzenie réwnosci podloza i ewentualne wypelnienie nieréwnosci podloza,

- uloZzenie siatki na skropionym emulsjg asfaltowa podlozu wraz z przymocowaniem (zgodnie  z instrukcja producenta),
- przeprowadzenic wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 10319 Geosyntetyki - Badanie wytrzymalosci na rozcigganie metoda szerokich probek

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢
1: Beton asfaltowy PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie typu PN-EN
13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zakladowa Kontrola Produkcji

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wymagania w odniesieniu do wyrobow stosowanych w nawierzchniach
i nakladkach asfaltowych

10.2 Inne dokumenty

Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanck mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych, WT-1 Kruszywa

Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe
Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, WT-3 Emulsje asfaltowe

Projekt Katalogu typowych konstrukciji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Praca w toku.

Politechnika Gdanska
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Rozporzadzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie

Umowa curopejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu drogowego towaréw nicbezpiecznych (ADR) (Dz. U. 05.
178. 1481 Z p6ézn.zm.)

Zeszyt 66/2004 IBDiM Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych
Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania

Karta informacji technicznej siatki
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
Z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp i dna rowow prefabrykatami
betonowymi azurowymi przy realizacji zadan inwestycyjnych w PZD w Pinczowie w
roku 2023.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie STWiORB przy zlecaniu rob6t na drogach
wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robo6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robédt
zwigzanych z trwalym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowdw 1 S$cickow
nastepujacymi sposobami:
- humusowanicm, obsianiem, darniowaniem;
- zastosowaniem elementow prefabrykowanych;

Ustalenia STWiORB nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed
obwalami kamieni), skarp wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub
trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktoéry zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej
korzeniami roslinnosci trawiastej.

1.4.3. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ros$linna zawicrajaca co najmniej 2% czeséci
organicznych.

Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.5. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemyslowym, ktory po
zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.5. Pozostale okreslenia podstawowe s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4. Og6lne
wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i $cickdw objetymi
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niniejsza STWiORB sa:

- darnina,

- ziemia urodzajna,

- nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

- kruszywo,

- cement,

- zaprawa cementowa,

- eclementy prefabrykowane,

-  mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéow
konserwacyjnych,

- osady $cickowe.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmnicj 2% czg¢sci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu
stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom: optymalny sklad

granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,
a) zawarto$¢ fosforu (P205s) > 20 mg/m?,

b) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,

¢) kwasowo$¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybo6r gatunkdéw traw  nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu,
spelniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.5. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasck powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.6. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Skladowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.7. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowow i S$ciecko6w nalezy stosowa¢ zaprawy
cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].
2.8. Elementy prefabrykowane
Wytrzymalos$¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne ze STWiORB.
(wymiary plyt betonowych azurowych 40 x 60 x 10 ¢cm)
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00
., Wymagania ogo6lne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego

powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- ew. walcdw gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibratoré6w samobieznych,

- plytubijajacych,

- ew. sprz¢tu do podwieszania i podciggania,

- hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprzgtu do agrouprawy (np. wiloki obreczowo-
pierscieniowej, brony chwastownika - zgrzebla, walowldki),

- cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz we¢zy do podlewania (migjsc
niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
., Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2, Transport materialow
4.2.1. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.2.2. Transport elementéw prefabrykowanych Elementy prefabrykowane
mozna priewozié dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed uszkodzeniami.

Do transportu moina przekazaé elementy, w ktorych beton osiggnglt wytrgymalosé co
najmniej 0,75 Ra.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siegaé poza gérna krawedz skarpy i poza
podnédze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po
moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni
skarpy nalezy wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glgbokosci od 3 do 5
cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabic
(pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdéw poprzez obsianie nasionami traw i

ro$lin motylkowatych polega na: wytworzeniu na skarpic warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $cickowymi za pomoca osprzgtu
agrouprawowego, aby uzyska¢ zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%, a)
obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin
w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych
(rodzaju podloza, wystawy oraz pochylenia skarp),

b) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt
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5.4) metoda mulczowania lub hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane
powierzchnie.
5.4. Krawezniki betonowe
Krawezniki betonowe stosuje sic do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki
uklada si¢ ,,pod sznur” tak, aby ich gérne krawedzie wystawaly ponad projektowany poziom
dna lub skarpy. Krawegzniki uklada si¢ bezposrednio na wyréwnanym podlozu lub na
podkladzie z kruszywa.
5.5. Palisada
Palisad¢ (obramowanic powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych,
plastycznych, ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub kraweznikow.
Pale nalezy wbija¢ ,pod szmur” réwno z poziomem goérnej warstwy bruku.
Szeroko$¢ szczelin migdzy palami nie powinna przekracza¢ 1 cm.
5.6. Ukladanie elementow prefabrykowanych
Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowdw sa:
- plyty scickowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
- plyty scickowe betonowe - typ tréjkatny wg KPED-01.05 [14],
- prefabrykaty scicku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]
- prefabrykaty betonowe - plyty aiurowe o wymiarach 40 x 60 x 10 cm (grubosé 10 cm)
PodloZe, na ktorym ukladane bedq elementy prefabrykowane, powinno byé
zageszczone do wskainika I;2 1,0. Na przygotowanym podloiu nalefy ulofyé podsypke
cementowo-piaskowq o stosunku 1:4 i zagesci¢é do wskainika IsZ 1,0. Elementy
prefabrykowane naleiy ukladaé z zachowaniem spadku podluinego i rzednych Scieku
zgodnie 7 dokumentacjg projektowq lub STWiORB.
Spoiny pomigdzy plytami nalefy wypelni¢ zaprawq cementowo-piaskowg o
stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00
., Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
- szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
- odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne * 1 cm,
- rownosci gdmej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony lata 2
m-1cm,
- dokladnosci wypehienia szczelin migdzy prefabrykatami - pelna glebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0go6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowq jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdw umocnionych przez humusowanie,
obsianie, darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnicnie biowldokning i

geosyntetykami, | | )
- m (metr) ulozonego $cicku z elementow prefabrykowanych.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt. 8.

Roboty uznaje sic za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczjce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowldkning i geosyntetykami obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanic materialow,
- ew. piclggnacja spoin,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenic badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m ulozonego $cicku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- ew. wykonanic koryta,
- dostarczenie i wbudowanic materialow,
- ulozenie prefabrykatow,
- pielegnacja spoin,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenic badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej. 10.
PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960  Materialy kamienne. Brukowiec Kruszywa mineralne.
2. PN-B-11111:1996  Kruszywo drogowych. Zwir i mieszankarklnesdpwanmivietieini
Kruszywa drogowych. Piasck
3. PN-B-11113:1996  Urzadzenia wodno-melioracyjne. naturalne do  nawicrzchni
powierzchni biowldkning. Wymagania i badania przy odbiorze
4. PN-B-12074:1998  Zagospodarowanic pomelioracyjne. Wiacagamia i meiodyrbadien
Zaprawy budowlane zwykle
5. PN-B-12099:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci
6. PN-B-14501:1990  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
7. PN-B-19701:1997  rolniczych
Material siewny. Nasiona roslin rolniczych
8. PN-P-85012:1992  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

9. PN-R-65023:1999
10. PN-S5-02205:1998
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11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioly lotne

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki i1 obrzeza
chodnikowe

10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.15.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informator, Instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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D-07.06.02.11 Ustawienie poreczy ochronnych sztywnych
zabezpieczajacych ruch pieszy - balustrady U-11a

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych w
ramach realizacji zadan inwestycyjnych w PZD w Pinczowie

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Zakres stosowania STWiORB jest zgodny z ustaleniami zawartymi w STWiORB DM.
00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 1.2.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w nini¢jszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z
montazem urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy tj. : balustrad U-11a. Usytuowanie
zgodnic z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w nini¢jszej STWiIORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWiORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
og6lne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy,

objetych niniejszg STWiORB, sa:

- gotowe segmenty ogrodzenia w ramach wraz ze slupkami i elementami do montazu,
- beton i jego skladniki.

2.3. Gotowe segmenty ogrodzenia w ramach wraz ze slupkami i elementami do

montazu

2.3.1. Wymagania dla segmentow ogrodzenia

Segmenty ogrodzenia powinny by¢ wykonane z ram wypelnionych plaskownikami lub

pretami stalowymi.

Ramy mogg by¢ wykonane z rur, kagtownikow lub innych profili zaakceptowanych przez

Inzyniera.

Szczebliny wypelniajace rame powinny by¢ wykonane z plaskownikéw 50 x 10 mm lub

pretow stalowych ustawionych wylgcznie pionowo o rozstawie nie wigkszym niz 0,14 m.

Dlugos¢ segmentow powinna wynosi¢ 1,50, wysokos¢ - 1,10 m.
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2.3.2. Wymagania dla stupkéw stalowych

Stupki nalezy wykona¢ z ocynkowanych rur okraglych. Rury powinny odpowiadac
wymaganiom PN-H-74219 [3], PN-H-74220 [4] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nic powinna wykazywa¢ wad w postaci lusek,
peknie¢, zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdéwnos$ci, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcicte réwno i prostopadle do osi rury i zabezpieczone.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny
przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55,
R65, 18G2A):

PN-H-84023-07 [9], PN-H-84018 [6], PN-H-84019 [7], PN-H-84030-02 [10] lub inne
normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunck cynku Raf wg PN-H-82200 [5].

2.3.3. Wymagania dla elementéw polaczeniowych do mocowania elementéw ogrodzen
Wszystkie drobne ocynkowane metalowe clementy polaczeniowe przewidziane do
mocowania miedzy soba elementdéw ogrodzenia jak: Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny
by¢ czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow.

Wlasnos$ci mechaniczne elementow polaczeniowych powinny odpowiada¢é wymaganiom
PN-M-82054 [25], PN-M-82054-03 [26] lub inngj normy uzgodnionej.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach w zalezno$ci od wielko$ci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z
dala od materialow dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

a) umiarkowanych - 8 gm,

b) cigzkich - 12 gm,

zgodnic z okres$leniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651 [1].

2.3.4. Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych

Powloka metalizacyjna cynkowa powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie¢ mniejszej ni_
99,5% 1 odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [24]. Minimalna grubo$¢ powloki
cynkowej powinna by¢

zgodna z wymaganiami tablicy 1.

Tablica 1. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie
korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [24]

Agresywnos¢ korozyjna atmosfery wg PN-H- Minimalna grubo$¢ powloki, gm,
04651 [1] przy wymaganej trwalo$ci w
latach
10 20
Umiarkowana 120 160
Ciczka 160 200 M
M

M - powloka pokryta dwoma lub wicksza liczba warstw powloki malarskiej
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Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od
podloza.

2.4. Beton
Beton i jego skladniki na fundamenty betonowe powinien odpowiada¢ normie PN-B-06250
[27].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB-D-M.00.00.00. "Wymagania
og6lne" pkt. 3.

Wykonanie doléw pod stupki, ustawienie slupkéw bedzie wykonane recznie.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy
Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzend zabezpieczajacych ruch pieszych
powinien wykaza¢ sie mozliwos$ciag korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- srodkow transportu materialéw,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonania doléw pod shupki,

- przewoznych zbiornikoéw do wody,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

33
- koparek kotowych (np. 0,15 m ) lub koparek gasienicowych (np. 0,25 m),
- sprzgtu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4,1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
0g6lne" pkt.4.

4.2. Przew6z materialow do urzadzen zabezpieczajacych

Rury stalowe na shupki przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. W przypadku
zaladowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed
pomieszaniem.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby
przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu
palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sic np. za pomoca
ta$my stalowej lub folii termokurczliwe;j.

Gotowe elementy w ramach mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob nie
powodujacy ich uszkodzenia.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonywania Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.S.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacje ogrodzen liniowych zabezpieczajacych ruch pieszych
na podstawie dokumentacji projektowe;.
Doly pod shlupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wicksze od wymiardw stupka, a
glebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.
Sposdb wykonania fundamentéw i ustawienia shipkéw powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzcholki powinny znajdowa¢ sie na jednakowej wysokosci.
Stupki z rur powinny mie¢ zabezpieczony (np. zaspawany) goérny otwor rury.
Stupki moga by¢ osadzone w betonie ulozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na
zapleczu 1 dostarczane do micjsca budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.
Dla ustawienia stupkéw w fundamentach wykonywanych na ,,mokro” shupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i
napelni¢ otwdr mieszanka betonowa odpowiadajaca wymaganiom punktu 2.4. Do czasu stwardnienia betonu
stupek nalezy podeprze¢. Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktorym osadzono slupek, mozna
wykorzystywa¢ do dalszych prac (np. montowanie segmentéw ogrodzenia) co najmnicj po 7 dniach od
ustawienia slupka w betonie, a jesli temperatura w czasic wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14
dniach.
Bezposrednic wbijanie lub wwibrowywanie stupkdéw w grunt mozna wykonywa¢ tylko na tych odcinkach ulicy
gdzie w sasiedztwie ogrodzenia nie wystgpuje uzbrojenie podziemne terenu.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynicra:
- sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi slupka w pionie i nie powodujacy odksztalceni lub
uszkodzen stupka,
- rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczna), dotyczacy np. mlotdow (bab) recznych
podnoszonych bezposrednio (lub przy uzyciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikéw, mlotow
mechanicznych z wciagarka reczng lub napedem spalinowym, wibromlotéw pograzajacych stupki w
gruncie poprzez wibracje i dzialanie udarowe.

Odleglosci pomigdzy stupkami powinny by¢ jednakowe, w celu zachowania mozliwie jednego wymiaru ramy.
Goérne krawedzie ram powinny by¢ zawsze poziome. Przeswity miedzy rama a slupkiem nie powinny by¢
wigksze niz 8 do 10 cm . Dolny poziomy element ramy nie moze znajdowa¢ sie powyzej 0,12 m od poziomu
chodnika.

Ramy z plaskownikami umieszcza sie miedzy slupkami i przymocowuje do stupkéw za pomoca $rub i
plaskownikéw z otworami podluznymi w celu uniknigcia wydluzenia lub kurczenia sie ram pod wplywem
temperatury.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6. 1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
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Ogo6lne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robodt

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci (atesty)
oraz wykona¢ badania materialdw przeznaczonych do wykonania robédt i przedstawi¢ ich wyniki Inzy nierowi w
celu akceptacji materialdw, zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w pkt. 2.3.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robodt
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robdt
Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢

sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw. Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw
powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobdw dostarczonych przez
producentéw

IL Liczba badan Opis badan cena wynikow
Rodzaj badania lan
1 Sprawdzenie Od 5 do 10 badan z Powierzchnie zbadad Wyniki badan powinny
Powierzchni wybranych losowo nieuzbrojonym okiem. Do ew. by¢ zgodne z

clementéw w kazdej |sprawdzenia glgbokosci wad uzy¢| wymaganiami pkt. 2.
dostarczonej partii | dostepnych narzedzi (np. linialow

wyrobow liczacej do z czujnikiem, suwmiarek,
1000 elementdéw mikrometrow itp. )
2 Przeprowadzi¢
pSSprawdzenicie umwersalny.ml
[y miarow przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w pkt. 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robodt

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbada¢:

a) zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),

b) prawidlowo$¢ wykonania doldéw pod stupki, poprawnos¢ ustawienia stupkéw i montazu segmentéw
ogrodzenia zgodnie z pkt. 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu
rzeczywistej dlugosci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru Rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB jesli wszystkie badania wg
pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt.
9.

D-07.06.02.11 Ustawienie porgczy ochronnych sztywnych zabezpieczajacych ruch pieszy - balustrady U-11a

9.2. Cena jednostkowa
Cena 1 m wykonania ogrodzefi ochronnych sztywnych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elementdw konstrukcji ogrodzen sztywnych oraz materialow
pomocniczych,
- dostarczenie na plac budowy skladnikéw oraz przygotowanic masy betonowe;,
- zainstalowanic urzadzen bezpieczenstwa w sposoéb zapewniajacy stabilnosc,
- doprowadzenie terenu wokdl wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji
projektowe;j
lub wedtug zalecen Inzyniera,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej Srodowisk
2. PN-B-10285 Roboty malarskic budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych
3. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania

4. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia

5. PN-H-82200 Cynk

6. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymalo$ci. Gatunki

7. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogolnego przeznaczenia. Gatunki

8. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

9. PN-H-84023-07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury

10. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
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11. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco
12.  PN-H-93200-02 Walcowka i prety stalowe okragle walcowane na goraco. Walcdwka i prety
ogblnego zastosowania. Wymiary
13. PN-H-93402 Katowniki niecréwnoramienne stalowe walcowane na goraco
14. PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ogolne wytyczne
15. PN-H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania
16. PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne
17. PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojéw nosnych
18. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial i wymagania
19. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
20. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwos$ci na podstawie
ogledzin zewnetrznych
21. PN-M-80026 Druty okragle ze stali niskoweglowej ogélnego przeznaczenia
22. PN-ISO-8501-1 Przygotowanic podlozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow.
Stopnie skorodowania i stopnic przygotowania niczabezpieczonych podlozy stalowych oraz podlozy stalowych
po catkowitym usuni¢ciu wezesniej nalozonych powlok
23. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
24. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania
25. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogolne wymagania i badania
26. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wlagciwo$ci mechaniczne rub i wkretow
27. PN-B-06250 Beton zwykly

10.2. Inne dokumenty

28. Zalacznik nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawic szczegoélowych
warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem ninigejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB)
sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z realizacjg barier ochronnych stalowych
przy realizacji zadan inwestycyjnych w PZD w Pinczowie w 2023 r.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) jest stosowanaj
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanic STWiORB przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z prowadnica z profilowanej taSmy stalowej typu A i B na
shupkach stalowych, realizowanych na odcinkach drég, z wylaczeniem barier na obiektach mostowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celow niniejszej STWIORB przyjmuje si¢ nastepujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Baricra ochronna - urzadzenie bezpieczefistwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest nicbezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korong drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obicktami lub przeszkodami stalymi znajdujacymi si¢ w
poblizu jezdni.

1.4.2. Baricra ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym eclementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej tasmy stalowej (zal. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdzialajaca niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca (zal. 11.11 11.2).

1.4.4. Bariera dzielagca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub
bocznym pasie dzielgcym, przeciwdzialajaca przejechaniu pojazdu na drugg jezdni¢ (zal. 11.1).

1.4.5. Bariera oslonowa - bariera ochronna umieszczona mi¢dzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami
stalymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do shipkéw za
posrednictwem wysiegnikdw zapewniajacych odstep migdzy shupkiem a prowadnicg co najmni¢j 250 mm
(zal. 11.1i11.2 ¢).

1.4.7. Baricra przekladkowa - baricra, w ktdrej prowadnica zamocowana jest do stlupkéw za
posrednictwem przekladek zapewniajacych odstep miedzy prowadnica a slupkiem od 100 mm do 180 mm
(zal. 11.2 b).

1.4.8. Baricra bezprzekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do
stupkéw (zal. 11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej,
majacy za zadanie umozliwienie plynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie
ktorego prowadnica powinna odksztalca¢ si¢ stopniowo 1 w sposéb plastyczny.

Odréznia si¢ dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A 1 typ B, réznigce sie ksztaltem
przettoczen (zal. 11.4).
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1.4.10. Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub ksztaltownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomi¢cdzy
prowadnica a stupkiem, ktdrego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wlasciwosci kolizyjnych
(niz w barierze bezprzekladkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalcania
lub przemieszczania stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.11. Wysiggnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygictej blachy stalowej lub z
ksztaltownika stalowego, umieszczony pomi¢dzy prowadnica a slupkiem, ktérego zadaniem jest utrzy-
manie prowadnicy w okreslonej odleglosci od stupka, zwykle okolo 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duza
podatno$¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz do$¢ lagodnie obcigza stupki silami od
nadjezdzajacego pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztalcenia bariery w czasie kolizji:
-typ I : bariera podatna, z odksztalceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,

- typ Il : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztalceniem do 0,85 m,
- typ lII : bariera niepodatna (sztywna), z odksztalceniem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére
wydano aprobatg techniczna.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sa poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:
- prowadnica,
- shipki,
- pas profilowy,
- wysiegniki,
- przekladki, wsporniki, $ruby, podkladki, swiatla odblaskowe,
- laczniki ukosne,
- obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materialy do wykonania
elementéw betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.
2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej taSmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji
projektowej, przy czym:
- typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,
- typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchylki od wymiardw prowadnicy typu A i B podano w zataczniku 11.4.
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Otwory w prowadnicy i zakoficzenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z
oferta producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gladka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powloki
antykorozyjnej.

Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Shapki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztaltownikdéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym,
ceowym, zetowym lub sigma. Wysoko$¢ Srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm.
Wymiary najczeséciej stosowanych stupkéw stalowych przedstawiono w zalaczniku 11.8.

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztaltownika
walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski,
pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne s usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z
tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ lagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢
ksztaltownika nic moze zmnigjszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchylke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia
konicéw ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedhig
PN-H-84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wlasnosci ksztaltownikéw, wedlug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymalo$¢ na rozcigganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa
SBW 195 od 340 do 490
SUw 225 od 400 do 550

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanic pasa profilowego, to powinien on
odpowiada¢ PN-H-93461-28 [20] w zakresic wymiardw, masy, wielkosci statycznych i odchylek wymia-
réw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, laczniki ukosne, obejmy slupka, wsporniki, podkladki,
przektadki (zal. 11.9), sruby, $wiatla odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji
projektowej 1 by¢ zgodne z oferta producenta barier w zakresic wymiarow, odchylek wymiarow,
rozmieszczenia otworéw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i laczniki przewidziane do mocowania mi¢dzy soba elementow
bariery powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow.

Dostawa wickszych wymiarowo elementdéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach.
Sruby, podkladki i drobniejsze elementy lacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych,
pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od wielko$ci i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materialéw dzialajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja
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Sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposob, aby
zapewni¢ trwalo$¢ powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co
najmni¢j 3 do 5 lat w $Srodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych
danych minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 | im.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
24.1.1. Deskowanie

Materialy i sposéb wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, STWiORB lub okre$lone przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inzyniera.
Deskowanie moze by¢ wykonane z drewna, z czg§ciowym uzyciem materialdow drewnopochodnych lub
metalowych, wzglednie z gotowych clementow o mozliwosci wiclokrotnego uzycia i wykonania
powtarzalnych ukladéw konstrukcji jako deskowanie przestawne, Slizgowe lub przesuwne, zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materialow odpowiadajacych nastgpujacym normom:

- drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do roboét ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3],
PN-D-96000 [9] oraz do drobnych elementdw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

- $ruby, wkrety do drewna i podkladki do srub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503
[24], PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],

- formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

- plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

- sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi
przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.4.1.2. Betonijego skladniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéow lub kotew powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasiakliwos$¢
powinna by¢ nie wigksza niz 5%, stopiefi wodoszczelnosci - co najmniej W 2, a stopien mrozoodpornosci
- co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5” i
powinien spetnia¢ wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywo lamane) powinny spelnia¢ wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna by¢
odmiany ,,1” i spelnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg
pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja
projektowa, STWIORB lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych
rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki
powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub
STWIORB. Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowe powinna
by¢ zaopatrzona w zaswiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunck. Wlasciwosci mechaniczne stali
uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

Jes$li dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi
wloknami (drucikami) stalowymi, wtéknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to material
taki powinien posiada¢ aprobate techniczng.
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2.4.2. FElementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt 1 wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementdéw prefabrykowanych
(fundamentéw, kotew) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Powierzchnie elementdéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementow
powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw nie powinmny
przekracza¢ wartosci podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Skladowanic materialow

Elementy dluzsze barier moga by¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na
podlozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym eclementy poszczegédlnych typéw nalezy ukladal
oddziclnic z ewentualnym zastosowaniem podkladek. Elementy montazowe i polaczeniowe mozna
skladowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Skladowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca si¢, aby
drobne frakcje kruszywa byly chronione za pomoca plandek lub zadaszen. Podloze skladowiska musi by¢
réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie
skladowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materialy nalezy przechowywac¢ w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania otwordw pod stupki,
- koparek kotowych,
- urzadzen wbijajacych lub wibromlotéw do pograzania stupkéw w grunt,
- betoniarki przewoznej,
- wibratorow do betonu,
- przewoznego zbiornika na wode,
- ladowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0go6lne” pkt 4.
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4.2. Transport elementdw barier stalowych

Transport clementéw barier moze odbywaé si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nic powinny wystawa¢ poza gabaryt Srodka transportu. Elementy dluzsze (np.
profilowana tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy
montazowe i polaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zaladunek i wyladunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomoca zurawi lub
recznie. Przy zatadunku i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem.
Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami
mechanicznymi.

4.3, Transport materiatow do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw moga by¢ przewozone dowolnymi $Srodkami
transportowymi w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego $rodka
transportu. Rozmieszczenie elementéw na $rodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy
uktada¢ na podkladach drewnianych.

Drewno i clementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami
mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, luzem lub w wiazkach, w
warunkach chronigcych ja przed pomieszaniem i przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wlasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB
lub wskazan Inzyniera:
- wytyczy¢ trasg bariery,
- ustali¢ lokalizacj¢ stupkow (zal. 11.6),
- okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery (zal. 11.3),
- okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koficowych bariery,
- ustali¢ ew. migjsca przerw, przejs$c i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw
5.3.1. Slupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
5.3.1.1. Wykonanie dolow pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, STWiORB lub Inzynier nie ustali inaczej, to doly (otwory) pod
shupki powinny mie¢ wymiary:
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- przy wykonywaniu otwordw wiertnica - $rednica otworu powinna by¢ wigksza o okolo 20 cm od
najwickszego wymiaru poprzecznego shupka, a glebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od
typu bariery,

- przy recznym wykonaniu dolu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga
wynosi¢ 30 x 30 cm, a gleboko$¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypehianiu betonem otworu
gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone indywidualniec w przypadku stosowania
prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypelionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, STWiORB lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkow

w wykonanych uprzednio otworach (dolach) powinno uwzglednia¢:

- zachowanie prawidlowego polozenia i pelnej réwnoleglosci stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablonéw,

- wzmocnienie dna otworu warstwa thucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,

- wypelnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m?
piasku) lub zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢
mniejszy niz 0,95 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie shupkéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, STWiORB lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkow
w otworze, w gruncie wypelnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno
uwzgledniad:
- ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wskazan -
zgodnego z zaleceniem producenta barier,
- wypelnienie otworu mieszankg betonowa klasy B15, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-06250 [2].
Do czasu stwardnienia betonu shupek zaleca si¢ podeprzeé. Zaleca si¢ wykonywa¢ montaz bariery na
shupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia shupka w betonie.

5.3.2. Shupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Je$li dokumentacja projektowa, STWiORB Ilub Inzynier na wniosck Wykonawcy ustali
bezposrednic wbijanie lub wwibrowywanie slupkdéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji
Inzyniera:

- sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi slupka w pionie i nic powodujacy odksztalcer lub
uszkodzen stupka,

- rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. mlotow,
bab, kafarow) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromlotow pograzajacych stupki w gruncie
poprzez wibracj¢ i1 dzialanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchyltka odleglosci miedzy slupkami, wynikajaca z wymiaréw
wydluzonych otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania slupkow, wynosi + 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci shipkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana
réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otwordw w stupkach do
mocowania wysiegnikdéw lub przekladek i wynosi £ 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposdb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.
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Bariera powinna by¢ montowana zgodnic z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoscia otworéw w
elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i plynnej linii prowadnic bariety w
planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwick otworéw lub cigc,
naruszajacych powloke cynkowa poszczegdlnych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy laczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, nakladajac
nastepny odcinek na wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazddw, tak aby
korice odcinkéw tasmy przylegaly plasko do sicbie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepial o
krawedzie zlaczy. Sasiednie odcinki tasmy sg laczone ze soba zwykle przy uzyciu $rub noskowych
specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiegnikéw i przekladek ze shupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $cisle
wedlug zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm,
wspornikéw itp.) oraz wlasciwych $rub i podkladek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja
projektowa i wytycznymi producenta barier:

- odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wlasciwej dlugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16
m), z zastosowaniem lacznikéw ukos$nych w migjscach niezbednych przy polaczeniu poziomego
odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w migjscach
przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych w
dokumentacji projektowe;,

- odcinkéw barier ostonowych o wlasciwej dlugosci odcinka bariery: a) przyleglego do obicktu lub
przeszkody, b) przed i za obicktem, ¢) uko$nego poczatkowego, d) ukos$nego koncowego, ¢)
WZmocnionego,

- odcinkow przejsciowych pomigdzy réoznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do
mostu z zastosowaniem wlasciwej dlugosci odcinka uko$nego w planie, jak réwniez polaczenia z
barierami betonowymi pelnymi i ew. poreczami betonowymi,

- przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych
urzadzen, przejscia pieszych z pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z
drogami, przejscia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

- dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, oslony stupkéw bariery, itp. (np. wg
zal. 11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biale - po lewej stronie jezdni.

Odleglosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami
WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowaé do bariery w sposdb trwaly, zgodny z wytycznymi
producenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa lub STWiORB oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:
- PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymalosci, nasiakliwosci i odpornosci na dzialanie mrozu,
- PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie skladu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania,
pielegnacji i transportu,
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- punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego skladnikow.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac sztywnos$¢ i
niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypelnieniem mieszanka betonowa,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczalo wycick zaprawy z mieszanki betonowej. Termin
rozbiérki deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sklad mieszanki betonowej powinien, przy najmnicjszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne ulozenie
mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Wartos¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie
powinna by¢ wigcksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastyczne;j.

Mieszanke betonowg zaleca si¢ ukladaé warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z
pojemnika, rurociggu pompy lub za posrednictwem rynny i zageszczaé wibratorami wglebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢
pielegnacje wilgotnosciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spelnia¢
wymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu clementy powinny by¢ chronione przed
uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

- atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedlug
wymagania punktu 2.2,

- zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materialy, do ktérych wydania producenci s3 zobowiazani przez
wlasciwe normy PN i BN, jak ksztaltowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materialéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materialy do
wykonania fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany
charakter robo6t betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materialéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasic wykonywania rob6t
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robdt

Wszystkic materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobow i1 materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardéw wyrobdéw dostarczonych przez
producenta

Rodzaj badanial Ocena wynikdw badan

p. Liczba badan Opis badan

Sprawdzenie 5do 10badan z |Powierzchni¢ zbada¢ nie | Wyniki powinny by¢
powicrzchni wybranych losowo uzbrojonym okiem. zgodne z wymagania-
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clementéw w kazdej Do ew. sprawdzeniami punktu 2 i katalo-
dostarczanej partii glgbokosci  wad  uzy¢giem (informacja)
wyrobow  liczacej dostgpnych narzedzi (np. producenta barier
do 1000 elementéw linialow z czujnikiem,

suwmiarek, mikrometrow

itp.)
Sprawdzenie Przeprowadzi¢  uniwer-
wymiarow salnymi przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasic wykonywania rob6t

W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:

a) zgodnos$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacjq)
producenta barier,

¢) prawidlowos¢ wykonania doléw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

¢) poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

f) prawidlowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawno$¢ wykonania ew. robdt betonowych, zgodnie z punktem 5,

h) poprawno$¢ umieszczenia elementdéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odleglosciach
ustalonych w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robdt

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkic pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
., Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje: 270
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materialow,
- osadzenie shupkdw bariery (z ew. wykonaniem doléw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie
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- whbicie wzgl. wwibrowanic w grunt),

- montaz bariery (prowadnicy, wysiggnikdw, przekladek, obejm, wspornikdéw itp. z pomocg wlasciwych
$rub i podkladek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew. barier
oslonowych, odcinkéw przejsciowych pomigdzy réznymi typami barier, przerw, przejs¢ i przejazdéw
w barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i1 sprezone. Obliczenia
‘ statyczne i projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
’ ocena zgodnosci

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i1 okreslenia

7. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

3 PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wiclkowymiarowe iglaste.
‘ Wspblne wymagania i badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

10. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

11 PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia.

' Gatunki

12. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

13. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

15 PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegloscienne IPE walcowane na

: £014C0
16. PN-H-93460-03 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki

PN-H-93460-07

roéwnoramienne ze stali weglowej zwyklej jakosci 0 Rm do 490
MPa
Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Zetowniki ze

17 stali weglowej zwyklej jakosci o0 Rm do 490 MPa
PN-H-93461-15 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego
18. . g
przeznaczenia. Ksztaltownik na porgcz drogowa, typ B
19 PN-H-93461-18 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego
’ przeznaczenia. Ceowniki pdlzamknigte prostokatne
20 PN-H-93461-28 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego
’ przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne
21. PN-M-82010 Podkladki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych



22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.

30.
31.

PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03.01

BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty

271

Sruby ze Ibem szesciokatnym

Sruby ze Ibem kwadratowym

Wkrety do drewna ze bem stozkowym

Wkrety do drewna ze Tbem kulistym

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,

okraglym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,

ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania

1 badania

Plyty pil$niowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994,
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych przepustu z rur polietylenowych spiralnie
karbowanych pod korong drogi przy realizacji zadan inwestycyjnych w PZD w Pinczowie w 2023 r.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robdt objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza wykonania rob6t wymienionych w pkt. 1.1
zwigzanych z wykonaniem przepustow rurowych fi 600, fi 800 z polictylenu wysokiej gestosci (PEHD), z
rur spiralnie karbowanych, budowanych pod korona drogi, w lokalizacjach zgodnych z projektem
budowlanym .
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust — obickt wybudowany w formie zamkni¢tej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeplywu malych cickéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kolowego i
pieszego.
1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur.
1.4.3. Polietylen PEHD — wysokoudarowa odmiana polictylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca si¢
dobra odpornoscia na dzialanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczong odpornos$cia na
benzyng.
1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu PEHD,
ktdrego zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztaltowana w formie spiralnego karbu o wielkosci 1 skoku
zwoju dostosowanego do srednicy rury.
1.4.5. ZIaczka do rur — element stuzacy do polaczenia dwoch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.
1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca zlaczke, przy laczeniu dwéch
odcinkéw rur.
1.4.7. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowq i aprobatg techniczng
Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, posiadac¢
deklaracje zgodnosci oraz by¢ zatwierdzone przez Inzyniera.
2.2.2. Rodzaje materialow
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu s3a:
— rury polietylenowe PEHD spiralnie karbowane o $rednicy 600mm i 800mm
— elementy taczace rury: opaski jednodzielne dla srednicy 1000mm, opaski dwudzielne dla $rednicy 600 i
800mm,
— material, stanowiacy fundament pod rury - gr. 30cm np. kruszywo naturalne o ciaglym uziarnieniu
zgodnic z PN-EN 13242+A1:2008 (zalecane uziarnienie 0/22.4),
— material na zasypke do wysokosci co najmniej 30cm ponad gdma krawedz z piasku

gruboziarnistego
— material do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacjq projektowa, z
kostki kamiennej, odpowiadajacej wymaganiom STWiORB D-05.03.01 na podsypce cementowo
piaskowej gr. Scm,
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2.2.3. Skladowanie materialow

Rury polictylenowe oraz zlaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podloze, na ktorym skladuje si¢ rury, musi by¢ rdéwne, umozliwiajace spoczywanie rury na

karbach na calej dlugosci rury. Rury mozna skladowa¢ warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury
ukladane swobodnie zaleca si¢ uklada¢ warstwami prostopadlymi wzgledem siebie. Ukladanie mozna
wykonywac¢ z podpérkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt
podpérek musi by¢ taki, aby nie wystepowal zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy
spowodowa¢ ich uszkodzenie. Okres skladowania na wolnym powietrzu nie powinien przekracza¢ 2 lat.
Skladowanie innych materialéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i STWiORB DM. 00.00.00
,»Wygania ogdlne” wymienionych w punkcie 2.6.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania

0gblne” pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢

mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak np.:

— koparka

— ubijakiem spalinowym, plyta wibracyjna, walcem lub innym sprzgtem zaggszczajacym,

— sprzgtem transportowym,

— sprzetem do rozladunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widlowymi (rozladunek moze
tez by¢ wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie rozladunku rur nalezy zwraca¢ uwagg, zeby nie uszkodzi¢ karbéw, np. przez zbyt
energiczne wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbéw o podloze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowe;,

STWiORB, instrukcjach producentow, PZJ i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

0gblne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy ulozy¢ rownomiernie na calej powierzchni ladunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwos$cia przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopuscié, aby wigcej niz 1 m rury
wystawalo poza obrys srodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania robodt

Sposdb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, zleceniami

producenta oraz STWiORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopow,

3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. kruszywo naturalne o cigglym uziarnieniu zgodnic z PN-
EN 13242+A1:2008 o uziarnieniu 0/22,4

4. ulozenie rury na lawie w jednym odcinku lub w odcinkach (w zaleznosci od dlugosci przepustu,
zgodnie z zaleceniami producenta), wymagajacych polaczenia kolejnych dwdéch rur zlaczka,

5. wykonanie zasypki przepustu,

6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

7. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan
Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje¢ robot,

- dokona¢ wytyczenia sytuacyjnego i wysokosciowego,



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

- usungc przeszkody, np. drzewa, Krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,

- ew. odwodnic¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,

- ew. dokona¢ przelozenia koryta cicku do czasu wybudowania przepustu,

- Zaleca si¢ korzystanie z ustalen STWiORB D-01.00.00 w zakresie niezbg¢dnym do wykonania robdt
przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopdw powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dobdr sprzetu i

metody wykonania nalezy dostosowa¢ do rodzajow gruntu, objetosci robét i odleglosci transportu.
Wykonanie wykopdw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiORB D-02.00.00 . Dno
wykopu powinno by¢ wyrdéwnane z dokladnoscia co najmniej + 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku ukladania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt podloza powinien
by¢ wyprofilowany stosownie do ksztaltu spodu rury.

Rury przepustu nalezy utozy¢ na zageszczonej warstwie podsypki (fawie) o grubosci 30cm, z mieszanki
kruszywa naturalnego o uziarnieniu 0-22.4 mm, bez zanieczyszczen. W przypadku wykonywania robdt
w zimie, gdy dno wykopu jest przemarznigte, zaleca si¢ ulozy¢ podsypke w sposéb przedstawiony na
rysunku .

Podsypke nalezy zagesci¢ do 1,00 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubosci rownej wysokosci
karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogly swobodnie si¢ w nicj zaglebic.

5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie

Ulozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi

przepustu. Zaleca si¢ uklada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiednicj
dlugosci, wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach,
przepust zlozony z dwdch Iub wigkszej liczby rur powinien mie¢ polaczenia ztaczkami poszczegdlnych
odcinkéw rur, zgodnie z zaleceniami producenta.

Laczenie dwoch odcinkow rur polega na:

— ulozeniu na lawie zlaczki,

— polozeniu na zlaczce dwoch sasiednich koncow rur,

— zamknigciu zlaczki (opaski jednodzielnej lub dwudzielnej)

Dhugos¢ konicowego odcinka rury, mierzona w najkrdtszym miejscu (patrz rys. 7) nie powinna by¢
mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust ulozono na fawie, po uprzednim polaczeniu odcinkow rur poza

lawa, nalezy sprawdzi¢ skutecznos¢ polaczen migdzy rurami. Rure przepustu po ulozeniu nalezy
ustabilizowac w taki sposdb, aby nie zmienila swojego polozenia w czasie zasypywania przepustu.
Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca Przycigcie skrajnych rur do plaszczyzny skarpy mozna
wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gdrng krawedz przepustu powinna by¢
wykonana z piasku gruboziarnistego. Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— rownomiernie i rdwnoczesnic z obu stron przepustu,

— warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia Is>1,00 w strefie
bezposredniej przy rurze i Is > 0,98 w pozostalej strefie,

— ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

— ze zwroceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, ukladanego bezposrednio na rurze, nie
przekraczala wielkosci skoku karbu zewngtrznego rury.

Jesli grubos$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly material zasypowy

powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm. W przypadku, gdy
calkowita grubo$¢ naziomu nad przepustem przekracza 1,0 m, to pozostala cz¢$¢ wykopu (ponad 1,0 m)
mozna wypelni¢ materialem nie spetlniajacym powyzszych wymagan, a zaakceptowanym przez Inzyniera.
Szczegodlnie starannie nalezy wykona¢ zasypke wspicrajacg przepust, umieszczong w obszarze
ograniczonym ¢wiartkg kola nad tawa . Material na zasypke wspierajaca powinien odpowiadac
wymaganiom mieszanki z kruszywa 0-22.4 mm dla tawy. Nie dopuszcza si¢ zasypki z zmarznigtego
gruntu oraz zawierajacej grudy i zbrylenia.
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5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie nalezy wykona¢ z kostki kamiennej na podsypce
cementowo-piaskowej zgodnie z STWiORB D.05.03.01.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i STWiORB. Do rob6t
wykoniczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych, np. parkandw, ogrodzefi nawierzchni, chodnikéw,
kraweznikow itp.,

- niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatoéw
wykonane przez dostawcow itp.),

—ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkt. 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badant Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje

tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie robdt Czestotliwos¢ badan | Wartosci
dopuszczalne
1. Lokalizacja i zgodno$¢ granic 1 raz Wgpkt. 5z
terenu robdt 1 dokumentacja dokumentacji
projektowa projektowej
2. Wykonanie wykopédw Biczaco Wg pkt. 5
3. Wykonanie fundamentu (lawy) Biezaco Wg pkt. 5
przepustu
4. Ulozenie rur przepustu na tawie Biczaco Wg pkt. 5
5. Zasypka przepustu Biezaco Wg pkt. 5
6. Umocnienie skarp przy wlocie i Biezaco Wg pkt. 5
wylocie przepustu
7. Wykonanie robot Ocena ciggla Wg pkt.
wykoniczeniowych 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robdt

Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.



8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,

_ wykonanie lawy fundheibH#ef CIE TECHNICZNE WYKONANIA i

Odbiér tych robot povi I BRULBCHRE T RIRSMHTANTSE 8.1 D-M-00.00.00 , Wymagania ogblne”

oraz niniejsze] STWI1ORDB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00

,» Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup materialow

— oznakowanic¢ robot,

— przygotowanie podloza,

— dostarczenie materialdéw i sprzetu,

—wykonanie przepustu z wykopem, lawa, ulozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedlug
wymagan dokumentacji projektowej i STWiORB

— przeprowadzenie niezb¢dnych pomiardéw i badan

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13242+A1:2008 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obicktach budowlanych i budownictwie drogowym

ZALACZNIK 1

RURY POLIETYLENOWE

Charakterystyka rur polietylenowych PEHD . Rury do przepustow wykonane sa z wysokoudarowej
odmiany polictylenu PEHD, wysokiej gestosci, charakteryzujacego si¢ dobra odpornoscia na dziatanie
roztworu soli i olejéw mineralnych i ograniczong odporno$cia na benzyng. Material jest palny, a zaplon
nastepuje przy bezposrednim, dlugotrwalym zetknigciu z otwartym ogniem. Skré6t HDPE oznacza ,,high-
density polyethylene™, tj. polictylen wysokiej gestosci.

Powierzchnia wewngtrzna rury jest gladka, a powierzchnia zewngtrzna jest wyksztalcona w

formie spiralnego karbu o wiclkosci i skoku zwoju zaleznego od Srednicy rury, zwigkszajacego si¢ ze
wzrostem $rednicy.

Karbowanie rury zaprojektowano w sposoéb umozliwiajacy uzyskanie jak najwigkszej

wytrzymalo$ci rur na $ciskanie, w polaczeniu z matg masq materiatu. Spiralny ksztalt karbowania
pozwala na optymalny rozklad naprezen w rurze oraz umozliwia dobre wypelnienie czastkami gruntu
przestrzeni migdzy karbami. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie rury, okreslona na podstawie metody naprezen
pierscieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Rura, jako konstrukcja podatna, wspélpracujac z otaczajaca zasypka, wykorzystuje zjawisko
przesklepienia obciazen powodujac, w zaleznosci od wysokos$ci naziomu, przenoszenie przez rure okoto
30% obcigzen zewnetrznych, a pozostala cz¢$¢ obcigzen — przez otaczajacy grunt.

Dhugos¢ wytwarzanych odcinkéw rur okresla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki

poszczegolnych rur mozna taczy¢ za pomoca elementéw w formie zlaczek i opasek zaciskowych lub
$rub, z tym z¢ istniejq rézne rodzaje zlaczek: plastikowe z karbami, metalowe jednodzielne lub
dwudzielne, w zaleznos$ci od stosowanej Srednicy rury .

Przykladowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych

przedstawiono w tablicy 1.1, a najmnicjsze $rednice przepustéw pod korong drogi — w tablicy 1.2.
Tablica 1.1. Przykladowy asortyment produkowanych rur polictylenowych spiralnie karbowanych (wg
danth producenta)

Lp. Srednica rury nominalna zewnetrzna mm  Odstep karbow w mm, Masa rury w kg/m
1 400 485.8 21,3

2 500 621,0 87,5
3 600 728.4 105,0
4 800 970,0

5 1000 12227 70,0 175,0
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Tablica 1.2. Najmnigjsze $rednice przepustéw pod korong drogi (Wg rozporzadzenia MTiGM z
30.05.2000, Dz.U. nr 63, poz. 735)

Lp. | Klasadrogi | Najmnigjsza $rednica przepustu (wewngtrzna) w mm, przy dlugosci
przepustu <10 m> 10 m

1 A S 1000
GP. G, Z 800 /800
3 |LD 600 /800

1.2. Zalety rur polietylenowych
Przepusty z rur polietylenowych HDPE maja nastgpujace, pozytywne cechy:
— montaz rur przepustu moze by¢ dokonany recznie, bez uzycia cigzszego sprzgtu
mechanicznego,

— sposdb montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obicktu,
— rury polietylenowe nie wymagaja $cianck czolowych przepustu, gdyz zwykle

dostosowuje si¢ je do pochylenia skarp nasypu, przez przycigcie,
— przepust z rur polictylenowych jest odporny na dzialanie agresywnych zwigzkow

chemicznych; nic wymaga rob6t izolacyjnych,
—montaz przepustu mozna wykonywaé w ujemnych temperaturach otoczenia,
— istnieje tatwos¢ czyszczenia przepustu: wodg w okresie letnim lub parg wodng 105°C w

okresie zimowym.
ZALACZNIK 2
ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU
2.1. Nadsypka nad przepustem
Grubos¢ nadsypki nad przepustem uzalezniona jest od $rednicy rury i obcigzenia. Minimalna grubos¢
nadsypki, 1acznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dla rur o srednicy 600 + 1000 mm, powinna
wynosi¢ od 0,5 $rednicy rury do max. 12 m. W przypadku gdy warstwy konstrukcyjne nawierzchni sg
grubsze niz zalecana minimalna nadsypka, to jej grubos$¢ nad rurg powinna wynosi¢ minimum 0,10 +
0,15 m, mierzac od karbu rury do spodu nawierzchni.
Inne maksymalne i minimalne grubosci zasypki dopuszcza si¢ pod warunkiem wykazania
obliczeniowo, ze nic zostanie przekroczona dopuszczalna deformacja rury.
2.2. Posadowienie przepustu
Przepust mozna wykona¢ na gruncie dowolnego typu, przy spelnieniu odpowiednich wymagan
dostosowujacych do nos$nosci podloza.
W przypadku posadowienia przepustu na plastycznym podiozu gliniastym lub namutach nalezy wykonac
warstwe odcinajaca, np. z geowldkniny o wytrzymalo$ci na rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5).
W przypadku gruntu wysadzinowego podsypke wykonuje si¢ z pospotki o maksymalnej
Srednicy ziaren 20 mm; grubo$¢ warstwy minimum 15 cm, a w miejscu spodziewanej zlaczki min. 10 cm.
Zaleca sig, aby podsypke ulozy¢ wowczas w kierunku podtuznym i poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6.
Podobng konstrukcje podsypki zaleca si¢ wykonywa¢ na przemarzni¢tym dnie wykopu w okresie
zimowym.
Alternatywnie mozna wykona¢ na czgsci (np. na obrukowanym wlocie i wylocie) przepustu lub pod
calym przepustem tawe betonowg (rys. 10).
2.3. Ulozenie przepustu z rur
Dhugos¢ przepustu powinna by¢ dostosowana do poziomu jego ulozenia, kata przecigcia
przepustu z osig drogi i zakonczenia zaleznego od $cigcia konca zgodnego z pochyleniem skarpy nasypu
(ew. bez $cigcia).
Eaczenie dwoch odcinkoéw rur dokonuje si¢ zlaczka zaciskowa, ktdrej konice nastepnie dociska si¢
paskami lub $rubami (rys. 4) zaciskowymi. Dlugos¢ koficowego, skrajnego odcinka rury nie powinna by¢
mniejszaod 1 m.
2.4. Zasypka przepustu
Przepust jednorurowy powinien mie¢ zasypke z gruntu przepuszczalnego,
Pozostala czg$¢ nasypu nad przepustem nalezy wykonaé wedlug zasad okreslonych dla
gruntdéw nasypowych.
2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie
Ze wzgleddw wytrzymalosciowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymaga specjalnych
umocnien. Nie ma potrzeby wykonywania scianck czolowych przy przepuscie. Umocnienic wlotu lub



wylotu mozna rozwaza¢ do ochrony skarp przed woda, dla przepustdw o Srednicy wigkszej od 30 cm,
zwlaszcza przy wlocie zatopionym.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowa kanalizacji
deszczowej przy realizacji zadan inwestycyjnych w PZD w Pinczowie w 2023 r.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanic STWiORB przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej przy realizacji przedsigwzigcia : ,,Przebudowa drogi powiatowej
nr 0588T w miejscowosci Wigcka” w ilosci zgodnej z przedmiarem robo6t .

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $cickow
opadowych.

1.4.2. Kanaly
1.4.2.1. Kanal - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $cickow.
1.4.2.2. Kanal deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania $cieckow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

1.4.2.4. Kanal zbiorczy - kanal przeznaczony do zbicrania $cickdw z co najmniej dwoch kanatéow
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gléwny - kanal przeznaczony do zbierania $cickdéw z kanaldéw oraz kanaléw zbiorczych
1 odprowadzenia ich do odbiorika.

1.4.2.6. Kanal nieprzelazowy - kanal zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanal przelazowy - kanal zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (clementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do
kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanalu w
planie, na zalamaniach spadku kanalu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmnigj
dwoch kanalow doptywowych w jeden kanat odplywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod
pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii sciekow, splywajacych z wyzej polozonego kanalu
dopltywowego do nizej polozonego kanalu odplywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wlazowego, spelniajaca funkcje studzienki polaczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przelazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanaléw.

1.4.3.7. Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoch
kanatéw doplywowych w jeden kanal odplywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zaglebienic dna umozliwiajace
wytracenie nadmiaru energii $ciekow splywajacych z wyzej potozonego kanalu doplywowego.

1.4.3.9. Wylot sciekow - element na koncu kanalu odprowadzajacego scieki do odbiornika.
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1.4.3.10. Przejécie syfonowe - jeden lub wigcej zamknictych przewodow kanalizacyjnych z rur
zeliwnych, stalowych lub zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeplywu
$cickow pod przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obickt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania czesci $cickow opadowych i zredukowania maksymalnego natgzenia przeplywu.

1.4.3.12. Przepompownia $cickdw - obickt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i
pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $cickdw z poziomu nizszego na

WYZSZy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $cickow opadowych, splywajacych do kanatlu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienck i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cz¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
cksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomigdzy rzedng dolnej powierzchni
plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rz¢dng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do
zejscia obslugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komorg robocza.

1.4.44. Wlaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienck
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim Scickow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki Iub komory kanalizacyjnej pomi¢dzy kinetg a $ciang komory
roboczej.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rury kanalowe
2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe srednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-06751 [2], sg stosowane
gléwnie do budowy przykanalikow.

2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopka i bez stopki o srednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-
06.02 [19].

2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro”

Rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [18] i BN-83/8971-06.00 [18].
2.2.4. Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe

Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe o srednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101 [15].
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanaldow) powinna by¢ wykonana z:
— kregdéw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
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— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza ponizej wejscia kanaléw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17]
Iub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy
0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sic jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach
podanych w pkt 2.3.1.

2.3.4. Wlazy kanalowe

Wlazy kanalowe nalezy wykonywac jako:
— wlazy zeliwne typu ci¢zkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w
korpusie drogi,
— wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane poza
korpusem drogi.

2.3.5. Stopnic zlazowe

Stopnie zlazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4, Materialy dla komér przelotowych polaczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z plyta stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z
domieszkami uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.

2.4.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy wykonuje si¢c z krggéw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,8 m
odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.4.3. Wlaz kanalowy
Wedlug pkt 2.3 .4.

2.5. Studzienki bezwlazowe - Slepe
2.5.1. Komora polaczeniowa

Komor¢ polaczeniowa (Sciany) wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego odpowiadajacego
wymaganiom BN-62/6738-03, -04, -07 [17] z domieszkami uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej
odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5].

2.5.2. Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiIORB nie ustala inaczej, to plyte pokrywowa stanowi
prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3. Plyta denna
Plyte denna wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.6. Studzienki $ciekowe

2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne
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Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-
74080-04 [13].

2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $cickowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm,
wysokos$ci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 c¢m powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stala StOS.

2.6.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stala StOS.

2.6.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy
B 15.

2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwirn. Uzyty material na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.7. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Skladowanie materialow
2.9.1. Rury kanalowe

Rury mozna skladowal na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;j.

Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢
wod opadowych.

W przypadku skladowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podkladach
drewnianych. Podobnie na podkladach drewnianych nalezy uklada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli
powierzchnia skladowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uklada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkow
w sposéb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub
pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna skladowa¢ na powierzchni nicutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregoéw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobdw w pozycji wbudowania wysoko$¢ skladowania niec powinna
przekracza¢ 1,8 m. Skladowanic powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub
pojedynczych kregdw.

2.9.3. Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej
z odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w migjscu skladowania powinny by¢ ulozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy
latwos¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢ ulozone w jednostkach ladunkowych lub luzem w stosach albo
pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ ulozone jedne na drugich maksymalnie w 3
warstwach, o 1acznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy skladowaniu cegiel luzem maksymalna wysokos$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekraczac
2,2 m.

>
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2.9.4. Wlazy kanalowe i stopnic

Wlazy kanalowe i stopnic powinny by¢ skladowane z dala od substancji dzialajacych
korodujaco. Wlazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowania powinna by¢
utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustdéw moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w
stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0g6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsicbiernych,
— spycharek kolowych lub gasiennicowych,
— sprzetu do zaggszczania gruntu,
— weciagarek mechanicznych,
— beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0g6lne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanalowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdluz srodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dhugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktoére nalezy przewozi¢ w
pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wplywem sil bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wiclowarstwowym ukladaniu rur goérna warstwa nic moze przewyzsza¢ $cian Srodka
transportu o wigcej niz 1/3 srednicy zewngtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kiclichowych nalezy uklada¢ na podkladach drewnianych, za$
poszczegbdlne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobéw nalezy przeklada¢ materialem wys$cidltkowym
(o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).
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4.3. Transport kregéw

Transport krggéw powinien odbywa¢ si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozpordw i1 klindw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw o Srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé za pomoca
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4, Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach
ladunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uklada¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uklada¢ na $rodkach przewozowych $cisle jedne obok
drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu.

Wysokos¢ fadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.

Zaladunek i wyladunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie
za pomoca urzadzeh wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zaladunck i
wyladunek wyrobéw przewozonych luzem powinien odbywal si¢ recznie przy uzyciu przyrzadow
pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanalowych

Wlazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wlazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uklada¢ na
paletach po 10 szt. i Iaczy¢ taSmg stalowa.

4,6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie
spowoduja segregacji skladnikow, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granice okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport Kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9, Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
3.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie
za pomoca kolkdw osiowych, kolkow swiadkdéw i kolkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperdw stalych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.



5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych
oraz posiadanego sprze¢tu mechanicznego.

Szerokos¢ wygopu TFyATHIKOWARE 8y NS ZpK AW yarami kanatu, do ktorych dodaje sie

obustronme 0,4 m Jakggmmmmmm@ﬁn i uszczelmeme stykow Deskowanie $cian
A A ) aywieziony przez

Wykonawce; na odklad

Dno wykopu powinno by¢ rdwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomic wyzszym od rzednej
projektowanej 0 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
ulozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposédb
uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glgbiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczy sto-gliniastych podlozem
jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podloze nalezy wykonaé z warstwy
tlucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm lacznie z ulozonymi saczkami odwadniajacymi.
Dla przewodoéw o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwic odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament
betonowy, zgodnie z dokumentacja projektowa lub STWiORB.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ily nalezy wykonaé podloze z
pospolki, zwiru lub thucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewoddéw o srednicy powyzej 0,50 m
nalezy wykona¢ fundament betonowy zgodnie z dokumentacja projektowa lub STWiORB.

Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z okreslonym w STWiORB.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gleboko$¢ posadowienia
rurociagu powinny spelnia¢ ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanaléw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeplywu, tj. od
0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
— dla kanatéw o $rednicy do 0.4 m - 3 %q
— dla kanaléw i kolektorow przelotowych -1 %o
(wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %0).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu
(dla rur betonowych i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
— glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zalezno$ci od stref przemarzania gruntdéw, od 1,0 do 1,3
m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanalu na koncdéwce sieci wynosilo minimum 2,5
m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw polozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanalowe

Rury kanalowe typu ,,Wipro” uklada si¢ zgodnie z ,, Tymczasowq instrukcja projektowania i
budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,,Wipro” [24].
Rury ulozone w wykopie na znacznych glebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obciazone, w
celu zwigkszenia wytrzymalosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Poszczegbdlne ulozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dlugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienila polozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy.
Uszczelnienia zlaczy rur kanalowych mozna wykonac:
— sznurem konopnym smolowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych
$rednicy 0,20 m,
— zaprawg cementowg 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m,
— specjalnymi  fabrycznymi pierScieniami gumowymi lub wedlug rozwiazan indywidualnych
zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku stosowania rur ,, Wipro”,
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— sznurem konopnym i folig aluminiowa przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych cisnieniowych
$rednicy 0d 0,2 dol,0 m.

Polaczenia kanalow stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaly o $rednicy do
0,3 m mozna laczy¢ na wpust lub poprzez studzienke kryta - Slepa).

Kat zawarty miedzy osiami kanalow doplywowego i odplywowego - zbiorczego powinien
zawiera¢ si¢ w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uklada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania
wykonywac w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakoniczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
ulozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionic (z wyjatkiem tukéw dla
podlaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podlaczeniach do kanalu
ogblnosplawnego),

— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikéw nie dluzszych niz 12 m mozna stosowa¢ srednice 0,15 m),

— dhugo$¢ przykanalika od studzienki $cickowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
polaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,

— wlaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %oz tym, ze przy spadkach
wickszych od 250 %onalezy stosowa¢ rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanalu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90°
(optymalnym 60°),

— wlaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienk¢ polaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby
wysoko$¢ spadku przykanalika nad podloga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
konieczno$ci wlaczenia przykanalika na wysoko$ci wickszej nalezy stosowac przepady (kaskady)
umieszczone na zewnatrz poza sciankg studzienki,

— wlaczenia przykanalikéw z dwdch stron do kanalu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢
usytuowane w odleglosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
Najmniejsze wymiary studzienck rewizyjnych kolowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami okreslonymi
w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kolowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kolowej (m)
odprowz(liz)aj acego przelotowej polaczeniowej lfglli()i‘ggéj
0,20
0,25 1,20
0.30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienck
kanalizacyjnych nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad.:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanaléw w odpowiednich
odleglosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy Srednicach powyzej 0,50 m)
Iub na zmianie kicrunku kanahu,

— studzienki polaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na polaczeniu jednego lub dwodch kanatow
bocznych,
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— wszystkie kanaly w studzienkach nalezy laczy¢ o$ w 0§ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa tlucznia lub zwiru) dniec wykopu
i przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie
wzmocnionym,

— w przypadku gdy r6éznica rzgdnych dna kanaléw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac
studzienki spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanalach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o
ksztalcie 1 wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki
zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wlacznie powinny mie¢ spad w postaci rury
pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Réznica poziomdw przy tym rozwigzaniu niec powinna
przekraczac¢ 4,0 m.

Sposdéb wykonania studzienck (przelotowych, polaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony
jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych”™ opracowanym przez ,, Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne skladaja si¢ z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,

— komina wlazowego,

— dna studzienki,

— wlazu kanalowego,

— stopni zlazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkich
(kiedy glebokos$¢ ulozenia kanalu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww.
wysokosci) dopuszcza si¢ wysokos¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materialem
plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowe.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy
0,80 m wg BN-86/8971-08 [20]. Posadowicnic komina nalezy wykona¢ na plycie zelbetowej
przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdowala si¢ nad
spocznikiem o najwickszej powierzchni.

Studzienki plytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wlazowych, wdwczas bezposrednio na
komorze roboczej nalezy umiesci€ plyte pokrywowa, a na niej skrzynke wlazowa wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie plyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej czgsci (do wysokosci rdwnej polowie $rednicy kanalu) powinna mie¢ przekrdj
zgodny z przekrojem kanalu, a powyzej przedluzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego
napelnienia kanalu. Przy zmianie kierunku trasy kanalu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do
kierunku kanalu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanalu powinna ona stanowi¢ przejscie z
jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 Yoow kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych migjscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne)powinny mie¢ wlaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach mozna
stosowa¢ wlazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i
zieleficach gérma krawedz wlazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem
terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnic
ztazowe w dwoch rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i polaczeniowe

Dla kanatow o $rednicy 0,8 m i wigkszych nalezy stosowa¢ komory przelotowe i polaczeniowe
projektowane indywidualnie, zlozone z nastgpujacych czesci:
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— komory roboczej,

— plyty stropowej nad komora,

— komina wlazowego $rednicy 0,8 m,

— plyty pod wlaz,

— wlazu typu cigzkiego $rednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

— wysoko$¢ mierzona od potki-spocznika do plyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,

— dlugos¢ mierzona wzdluz przeplywu min. 1,20 m,

— szeroko$¢ nalezy przyjmowac jako rowna: szeroko$¢ kanatlu zbiorczego plus szeroko$¢ polek po obu
stronach kanatu; minimalny wymiar pélki po stronie wlazu powinien wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie
przeciwnej 0,30 m,

— wymiary w planie dla komor polaczeniowych uzaleznione s3 ponadto od wielkosci kanalow i od
promieni kinet, ktére nalezy przyjmowac dla kanaléw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m,
a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odleglosciach
do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory polaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na polaczeniu jednego lub dwoch kanaltow
bocznych.

Wykonanie polaczenia kanaléw, komina wlazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje si¢ na polaczeniach kanaldéw o Srednicy od 0,60 m, przy duzych
rdéznicach pozioméw w celu uniknigcia przekroczenia dopuszczalnych spadkow (i predkosci wody) oraz
nicckonomicznego zaglebienia kanaléw.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
— dhlugo$¢ komory przepadowej zalezy od przeplywu oraz od rdznicy poziomdéw kanahi dolnego i

gbrnego,

— szeroko$¢ komory zalezy od szerokosci kanaldéw doplywowego i odplywowego oraz przejscia
kontrolnego z pomostu gdrnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostow powinny wynosi¢
0,80 x 0,70 m,

— pomost gérny nalezy wykona¢ w odleglosci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanalu
doplywowego,

— nad pomostem gornym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wlazowy,

— pomost gdrny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ bariera wysokosci min. 1,10 m.

Kominy wlazowe nalezy wykona¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady laczenia kanaléw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe mnalezy wykonywa¢ jak komory w punkcie 554 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zalezno$ci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwlazowe - Slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaly w tych studzienkach
nalezy laczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia si¢ na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po ulozeniu kanatu.

W plycie dennej nalezy wyprofilowa¢ kinete zgodnie z przekrojem kanahu.

Przy zmianie kierunku trasy kanalu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku
kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanalu powinna stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w
drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmnicj 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki $cickowe

Studzienki $cickowe, przeznaczone do odprowadzania wdd opadowych z jezdni drog i placow,
powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienck powinny wynosic¢:
— glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo -

min. 1,50 m i max. 2,05 m),

— glebokos¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata scickowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cicku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.
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Liczba studzienck $cickowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od
wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podluznego. Nalezy przyjmowaé, ze na jedng
studzienke powinno przypada¢ od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podluznym $cieku do 3 Yoopowinien wynosi¢ od 40 do 50 m;
od 3 do 5 %oopowinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o- 0od 70 do 100 m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w
odleglosci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $cickowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podlaczony do kanalu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
polaczeniowej, studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzgga¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia
powierzchni splywu, dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustdw podwodjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke $cickowg wyplyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika.
Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i polaczony przykanalikiem ze
studzienka, jak réwniez z kanalem zbiorczym. Odleglo$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna
przekraczac 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed
korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji
betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewngtrzngj
powierzchni warstwa izolacyjng asfaltowa, posiadajacq aprobat¢ techniczna, wydana przez upowazniong
jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W srodowisku slabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjq asfaltowq oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym
stosowanym na goraco wg PN-C-96177 [8].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza rdéznorodno$¢ i bardzo duzy przedzial
nat¢zenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykop6w i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy
powinien by¢ réwnomiernie ukladany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia
powinien by¢ zgodny z okreslonym w STWiORB.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw do betonu 1
zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
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Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie i z czgstotliwoscig okreslona w ninigjszej STWiORB i zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczegbdlnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzgdnych zatozonych law celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych punktéw
wysokosciowych z dokladnos$cia do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem woda,
— badanic i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowq zatozenia przewodow i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidlowosci ulozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,
— badanie wskaznikéw zagegszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienck scickowych (kratek) i pokryw wlazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dniec od ustalonej w planic osi wykopu nic powinno
wynosi¢ wiecej niz £+ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wicksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podloza nie powinno przekraczaé £ 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglo$ci osi ulozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,

— odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmmigjszonym spadku) 1 +10% projektowanego spadku (przy
zwickszonym spadku),

— wskaznik zagegszczenia zasypki wykopoéw okreslony w trzech migjscach na dlugosci 100 m powinien
by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

— 1zedne kratek $cieckowych i pokryw studzienck powinny by¢ wykonane z dokladno$cia do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robdt

Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkic pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly
wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanalowych i przykanalika,
— wykonane studzienki $cickowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zagg¢szczony wykop.
Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robdt.
Dlugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mnigjsza od 50 m.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczjce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00

,»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
oznakowanie robot,
dostawe materialow,
wykonanie rob6t przy gotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podtoza i fundamentu,
wykonanie saczkow,
wykonanie wylotu kolektora,
ulozenie przewodoéw kanalizacyjnych, przykanalikdéw, studni, studzienck scickowych,
wykonanie izolacji rur i studzienek,
zasypanic i zaggszczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury 1 ksztaltki.
Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych
5. PN-B-12037 Cegla pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Ksztalty
1 wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
9. PN-H-74051-00 Wlazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania
10. PN-H-74051-01 Wlazy kanalowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wlazy kanatlowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania
i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienck kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do polaczen sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
17. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
18. BN-86/8971-06.00,01 Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
,» Wipro”
19. BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane =z betonu. Kregi betonowe

i zelbetowe.
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10.2. Inne dokumenty

21.

22.

23.

24.

25.

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipicc 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $cickowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Krggi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982 1.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodoéow kanalizacyjnych z rur
,,Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wrytyczne cksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,.Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespél Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powolany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlanych (STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drég przy realizacji zadan inwestycyjnych w PZD w Pinczowie w 2023 r.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) jest
stosowangej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach
krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanic STWiORB przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot obj¢tych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o
nawierzchni twarde;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanic poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii cigglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od
rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace,
informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podhuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub
krawedziowe, — podwojne: ciggle z przerywanymi, ciggle lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzalki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o
konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki sluzace do oznaczenia migjsc przeznaczonych do ruchu pieszych
i rowerzystdéw w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdoéw oraz micjsc
lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace
w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.



D-07.02.01 Oznakowanie pionowe 265

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drdg - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktdre mogg zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszongj.
Materialy te powinny posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcienczalne i chemoutwardzalne nakladane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm,
mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa
grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢
linii moze wynosi¢ S mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktore laczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w
arkuszach do wtapiania oraz taSmy do oznakowar tymczasowych (zotte) i trwalych (biale).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o roznym
ksztalcie, wielkosci i wysokos$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbly$nikow, ktére odbijaja
padajace z boku o$wictlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow
drogi. Punktowy element odblaskowy moze sklada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych
ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchni¢ drogi.
Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten
moze by¢ typu stalego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie
cicklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicic powrotne padajacej
wigzki $wiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sa takze skladnikami materialow
grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczy! si¢ czas schnigcia i nie uplyneto
30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14
do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanic drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zoltej, ktérego
czas uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostale okreslenia s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w
STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Materialy stosowane przez Wykonawcg do poziomego oznakowania drég powinny
spelnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15]

nic mogg by¢ zmicniane lecz zachowuja waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnos$ci z
aprobatg techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwie zoltej.
2.3. Badanie materialow, ktérych jakos$¢ budzi watpliwo$¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktore budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub

Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialow do
poziomego znakowania drdg bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaly napis zawicrajacy:
— nazwe i adres producenta,
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— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
— mase netto,
— numer partii i dat¢ produkcii,
— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujacej 1 numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazdwki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreSlajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegblowe
wymagania okreslone s3 w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu
[10].

2.6. Wymagania wobec materialdéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby
nakladane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ cickle produkty
zawierajace ciala stale zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowa¢ w ukladach jedno- lub
wicloskladnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢
pedzlem, walkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie
odparowania i/lub w procesic chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materialéw do poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy
umozliwiajace nakladanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub
trojskladnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i
nakladanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzgtu. Masy te powinny tworzy¢
powloke, ktdrej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw,
dostarczanymi w postaci blokoéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac si¢
podgrzewac do stopienia i aplikowac¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng
warstwe przez ochlodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z
nich elementéw prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ skladnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna
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przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny
(jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wickszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢
stosowania materialéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do kotica 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci
skladnikéw lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatla wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspolczynnikiem zalamania powyzej 1,50,
wykazywa¢ odpornos¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢
nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm
oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa
uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty
technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopient hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000][3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub
certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy niec moze
zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materialu
uszorstniajagcego powinna by¢ okreslona w STWiIORB. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w
przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek
szklanych z materialem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
aprobacie techniczne;j.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub
wbudowana w nawierzchni¢ plytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdoéw
samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposdb, aby zapewnial
widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odblysnik, bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w calosci lub z dodatkowa warstwg odbijajaca znajdujaca si¢ na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i ni¢ narazong na przejezdzanie pojazdéw,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajacq przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca
tylko w migjscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sa
zabezpieczone warstwami odpornymi na $cicranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych
krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest
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wykonany z dwu lub wigcej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca
narzgdzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza
od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biala lub czerwona, a dla
oznakowania czasowego — zolta zgodnie z zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7].

Sposréd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan
poziomych wyrdzniaja si¢ PEO ze szklanym korpusem pelnym (odblys$nik wielokierunkowy) lub
zawierajacym $wiecace diody LED i ewentualnie ogniwo sloneczne z bateria, tzw. aktywne
PEO. Nie mieszczg si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spelniajg t¢ sama
funkcje co typowe punktowe clementy odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w nocy w czasie
suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem mogg by¢ stosowane do oznakowania rond
kompaktowych ze wzgledu na ich geometri¢ 360°.

Wlasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sg w
normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie $rodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny
zachowac stalo$¢ swoich wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co
najmniej 6 miesi¢cy skladowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieficzalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostalych materialéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00
,» Wymagania og6lne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od
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zakresu robot, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu,

zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan, okreslonego w STWiORB.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos¢, ilos¢ i wydajno$¢ malowarek lub
ukladarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania calego zakresu robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
., Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2, Przewo6z materialow do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach
zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci
materialdéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2]. W
przypadku materialow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne
nalezy transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla transportu
drogowego materialow palnych, klasy 3, oraz szczegdlowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nic
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem pPrzewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drdg przed otwarciem do ruchu muszg by¢
oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowq.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powictrza powinna
wynosi¢ co najmni¢j 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
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5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;j.
Nierdwnosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére niec wyrdzniajg si¢ od starej
nawierzchni 1 nie majg wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w STWiORB ustali¢:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztalcenia nawierzchni (otwarte zlacza podluzne, koleiny, spekania, przelomy, garby),
wymagania wobec materialu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu
wymienionego w STWiORB i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi
by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalent zawartych w dokumentacji projektowej, w zalaczniku
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], STWiORB i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nictrwala farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich
linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczng.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco
czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywag.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialdow i spelnienie zalecen producenta materialéw

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
STWiORB, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanic oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszac
W czasie

od 2 do 4 minut do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika
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malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktdrej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszac lub
na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farb¢ nalezy naklada¢ rdwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w STWiORB,
zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé
przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze
malowarki. [lo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materialem uszorstniajagcym. W przypadku mnigjszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢
sprzetu nalezy dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wnioseck Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a
w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci)
ustalonej w STWiORB, zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy
zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podkladanej
na drodze malowarki. Ilo$¢ materiatlu zuzyta w czasie prac, okre$lona przez srednie zuzycic na
metr kwadratowy, niec moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkic wigksze prace
(linie krawedziowe, segregacyjne na dlugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy
uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkosc,
wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.
W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usuna¢ warstwe
powierzchniowg betonu metodg frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé
pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchni¢. Po usuni¢ciu warstwy
powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowang umy¢ wodg pod ci$nieniem oraz
zagruntowa¢ srodkiem wskazanym przez producenta masy (podklad, grunt, primer) w ilosci
przez niego podangj.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a
w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy
zwracaé szczegdlng uwage na staranne mocowanie elementéw do podloza, od czego zalezy
trwalo$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢
uzyskania r6znej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materialéw, z ktérych wykonano
punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac podktad (primer)
poprawiajacy przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do
nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego
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Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoltej nalezy stosowac materialy tatwe
do usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca
si¢ uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbly$nikami takze barwy zoltej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialow odblaskowych.
Do jego wykonania nalezy stosowaé: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe clementy
odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sic wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie calkowicie
niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa scieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze
posiada¢ aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnosc t¢
nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem
(waterblasting), piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na
przyczepnos¢ nowego oznakowania do podloza, na jego szorstkos¢, trwalos¢ oraz na
wlasciwosci podloza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez
zamalowanie nictrwalg farba barwy czarnej.

Materialy pozostale po usuni¢ciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianic oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan
jednej z wlasciwosci, nalezy wykona¢ materialem o sprawdzonej dobrej przy czepnosci do starej
warstwy.

Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy
odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami
termoplastycznymi
— natryskiwanym cienka warstwg masy termoplastycznej lub farba wodorozcieficzalng

zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi
— farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi
(sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Tlo$¢ stosowanego do odnowienia materialu, nalezy dobra¢ w zaleznos$ci od rodzaju i
stanu oznakowania odnawianego, kierujac si¢ wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt. 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie
czysta i sucha.
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Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania
droég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi
rdzne aspekty wlasciwosci oznakowania drég wedlug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstgpne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, s wykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed
uplywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialow o trwalosci dluzszej niz 1 rok.

Barwa zo6lta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢
kontrolowane. Inne barwy oznakowar niz biala i z6élta nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami
zawartymi w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dziefi jest okreslona wspolczynnikiem luminancji 3 i
barwa oznakowania wyrazong wspolrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspolczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14
do 30 dnia

po wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— 76ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspolczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— 706ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez
wspohrzedne chromatycznosci x iy, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drdg

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biale | X 0,355 0,305 0,285 0,335
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y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zoMe klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,335 0431
Oznakowanie z6lte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
0,38
0,37 /\

0,36 / >
0,35
0,34
- / /
0,33 < /
0,32

0,3 . : - . . . .

028 0,29 0,3 031 032 033 034 035 036
X

Rys. 1. Wspéblrzedne chromatycznosci x, y dla barwy bialej oznakowania
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Rys.2. Wspdlrzedne chromatycznosci x, y dla barwy zdltej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspélczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdlczynnika
luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-
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2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia swiatla dziennego Iub odbicia o$wictlenia drogi od oznakowania
stosuje si¢ wspdlczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspolczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 130 med mr? Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— bialej, co najmniej 160 med m? Ix! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— z0ltej, co najmniej 100 med m? 1x1), klasa Q2,

Warto$¢ wspolczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30
dniu od wykonania, w ciagu calego okresu uzytkowania, barwy:

— bialej, co najmniej 100 med m? Ix(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— bialej, co najmniej 130 med m? Ix'(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  20Mtej, co najmniej 80 med m? Ix!, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspélczynnik odblasku Ry,
okreslany wedlug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatlu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspolczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanic
suchym) w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m™
Ix!, klasa R4/3,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m~ Ix!, klasa R4,

- 7z6ltej tymezasowej, co najmniej 150 med m2 Ix!, klasa R3,

Warto$¢ wspolczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w
ciagu od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ckspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m-
Ix'!, klasa R4,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m~ Ix™!, klasa R3

—  20ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix!, klasa R2.

Warto$¢ wspolczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania cksploatowanego od 7
miesigca po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ckspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m™
Ix!, klasa R3,

— bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 100 med m? Ix! | klasa R2,
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- 76ltej tymezasowej, co najmnicj 100 med m2 Ix!, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie
oraz na nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w
tablicy 35, dopusci¢ warto$é wspdlczynnika odblasku Ry, = 70 med m? Ix!, klasa R1 dla
oznakowania cienkowarstwowego cksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca si¢
stosowa¢ materialy grubowarstwowe.

W szczegoblnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenic w STWiORB
wyzszych klas wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspolczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego
(w stanie wilgotnym) i cksploatowanego w okresic gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4]
zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 50 med m? Ix!, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m~ Ix!, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak
oznakowanie strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line,
1tp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze
by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczna. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy
albo obciazony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowos$ci na pozostalych typach oznakowania
strukturalnego, z uwagi na jego niccatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni
oznakowania, jest obarczone wigkszym blgdem niz na oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas
odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne warto$ci wspdlczynnika odblasku o 20 %
nizsze od przyjetych w STWiORB.

6.3.1.4. Szorstkos$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i
POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w
typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosila na oznakowaniu:

— w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w STWiORB wymagania szorstkosci do 50 — 60
jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstko$ci
oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage
jednoczesne obnizenie wartosci wspdlczynnika luminancji i wspdlczynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej
jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych,
plaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i
taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar ni¢
jest mozliwy.
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UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego
wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000{4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-

stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna
wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegodlnie zastosowanie do oceny przydatnosci

materialéw do poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materialéw grubowarstwowych i taém ocena ta jest stosowana dopiero

po 2, 3, 4, 516 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny
materialéw strukturalnych, o nieciagglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwalos$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania

wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schni¢cia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnos$ci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem

oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez

producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1
godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gdrng powierzchni¢ nawierzchni,

powinna wynosi¢ dla:

a)

b)
)

oznakowania cienkowarstwowego (grubos$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89
min,
oznakowania grubowarstwowego, co najmni¢j 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej
15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co
najwyzej 25 mm.
Wymagania te niec obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udzicla

gwarancji lub gdy nie s wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez
ocen¢ wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub

grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub

grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie,
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lub zgodnie z ustaleniem STWIORB, nast¢pujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowar,
— wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powictrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng oceng rownomiernosci rozlozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowq i
zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocenge réwnomiernos$ci skropienia (rozlozenia materialu) na calej szerokosci
linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaf wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowana,
na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uplywu okresu
gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania
poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialnos$ci w dzieti,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli
wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy
do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wicksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiardw na otwartych do ruchu odcinkach
dr6g o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych
zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na
bezpieczenistwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspolczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych
wewngetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drdg o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a
takze na liniach podluznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspdlczynnika odblaskowosci i
wspolczynnikéw luminancji aparatami recznymi czgstotliwos$¢ pomiardw nalezy dostosowac do
dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy
wykona¢ po 5 odczytéw wspolczynnika odblasku i po 3 odczyty wspélczynnikéw luminancji w
odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspélczynnikéw odblaskowosci i luminancji
aparatami recznymi

Lp. | Dlugoéé odcinka, km Czgstotliwosc | Minimalna ilose
pomiardéw, Co najmnicj pomiardw
1 [odOdo3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |o0d20do30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania
odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw
odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co najmni¢j raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem STWiORB, nastgpujace
badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowar,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z
zaleceniami STWiORB ,

— wizualng oceng stanu elementoéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powiectrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizunalng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,

— rownomiernosci przyklejenia elementéw na calej dlugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowq i zalacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokol z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w
liczbie okreslonej w STWiORB, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i
dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w STWIORB lub
aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5]
lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych
badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienic wymagan dla materialdw i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialdéw. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci

> 100 km/h Iub o nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5
podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Tablica 3. Zbiorcze zestawienic wymagan dla materiatoéw

Lp. Wilasciwos¢ Jednostka Wymagania

1 Zawartos¢ skladnikow lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikoéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspblczynnik zalamania $wiatla - >15
— zawarto$¢ kulek z defektami Yo 20

3 Okres stalosci wlasciwosci materialow do

znakowania przy skladowaniu fuestace =6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienic wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wilasciwos¢ Jednostka | Wymagania Klasa

1 | Wspblczynnik odblasku Ry, dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— bialej mcd m? Ix! >250 R4/5
—  70Hej tymczasowej mcd m Ix”! > 150 R3
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Lp.

Wilasciwos¢

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspblczynnik odblasku Ry, dla oznako-
wania suchego w okresic od 1 do 6
miesi¢cy po wykonaniu, barwy:

— bialej

— 70Mej

mcd m? Ix!
mcd m? Ix!

=200
=100

R4
R2

Wspblczynnik odblasku Ry, dla oznako-
wania suchego od 7 miesiaca po wykonaniu

barwy bialej

mcd m? Ix!

=150

R3

Wspblczynnik odblasku Ry, dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

mcd m? Ix!

RW3

Wspblczynnik odblasku Ry, dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej

med m? Ix!

RW2

Wspolczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— Dbialej na nawierzchni asfaltowej

— Dbialej na nawierzchni betonowe;j

—  70Mhej

> 0,40
>0,50
>0,30

B3
B4
B2

Wspolczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej

- bialej na nawierzchni betonowej

- z0ltej

>0,30
> 0,40
>0,20

B2
B3
Bl

Wspolczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— Dbialej na nawierzchni asfaltowej

— Dbialej na nawierzchni betonowe;j

— 70Mej

mcd m? Ix!
mcd m? Ix!
mcd m? Ix!

=130
=160
> 100

Q3
Q4
Q2

Wspolczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

— Dbialej na nawierzchni asfaltowej

— Dbialej na nawierzchni betonowej

—  70Mhej

med m? Ix!
med m? Ix!
med m? Ix!

=100
=130
> 80

Q2
Q3
Q1
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Lp. Wilasciwos¢ Jednostka | Wymagania Klasa
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 | Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materialu na nawierzchni
—  wdzien h <1 -
— W nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawieniec wymagan dla oznakowan na pozostalych drogach nie

wymienionych w tablicy 4

Lp.

Wilasciwos¢

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspblczynnik odblasku Ry, dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— bialej,

— 70ltej tymczasowej

mcd m? Ix!
mcd m? Ix!

=200
> 150

R4
R3

Wspblczynnik odblasku Ry, dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy
po wykonaniu, barwy:

— bialej,

— 70Mej

mcd m? Ix!
mcd m? Ix!

=150
=100

R3
R2

Wspblczynnik odblasku Ry, dla oznako-
wania suchego od 7 miesiaca po wykonaniu

barwy bialej

mcd m? Ix!

=100

R2

Wspblczynnik odblasku Ry, dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

mcd m? Ix!

RW3

Wspblczynnik odblasku Ry, dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej

med m? Ix!

RW2

Wspolczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— Dbialej na nawierzchni asfaltowej,

— Dbialej na nawierzchni betonowej,

— 70Mej

> 0,40
>0,50
>0,30

B3
B4
B2

Wspblczynnik luminancji 8 dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- bialej

- 70Mtej

>0,30
>0,20

B2
Bl
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Lp. Wilasciwos¢ Jednostka | Wymagania Klasa
8 Wspolczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m Ix! >130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med m” Ix?! =160 Q4
— 76l mcd m? Ix! > 100 Q2
9 Wspolczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m Ix! > 100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej med m” Ix’! =130 Q3
— 70ltej mcd m? Ix! > 80 Q1
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
11 | Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12§ Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja
projektowq i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7],
powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,
dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co
najwyzej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz = 50 mm dlugosci wymaganej,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchylki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dlugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy dokladnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istnicjacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej
powierzchni istniejacych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych toleranciji podanych w
punkcie 6.4.1.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0go6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0go6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6,
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robo6t, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkladu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie
wynikéw pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w STWiORB . Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym
STWiORB na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— mna odcinkach zamigjskich, z wylaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmnigj
12 miesiecy,
— na odcinkach przej$¢ przez micjscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
— na przejéciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigCy,
— na przejéciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,
b) dla oznakewania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.

W nicktérych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla

oznakowan:
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a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesigcznej gwarancji na wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden
rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— mna nawierzchniach bitumicznych nigjednorodnych o warstwie $cicralnej spegkanej,
kruszacej si¢, z luznymi grysami, nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesigCy,

— na nawierzchniach kostkowych o roéwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest
skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i
drobnych elementdéw do 1 miesiaca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, luszczacej sie
powierzchni, na zlaczach podluznych jesli s nicjednorodne, tj. ze szczelinami, garbami
podluznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nieréwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach
miedzy kostkami niemozliwe do usuni¢cia za pomocy szczotki i zamiatarki) - gwarancji
nie powinno si¢ udzielac,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania droég, okres
gwarancyjny nalezy skroci¢ do maksimum 9 miesi¢ecy przy wymalowaniu wiosennym i
do 6 miesi¢cy przy wymalowaniu jesiennym;

— mna nawierzchniach bitumicznych ulozonych do 1 miesigca przed wykonaniem
oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymagac¢ gwarancji maksymalnie
6 miesigcy przy minimalnych parametrach (Rr > 100 mcd/m?lx), po czym nalezy
wykona¢ oznakowanie stale z pelnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczjce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
,» Wymagania og6lne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformulowaé umowe, aby
Wykonawca musial doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w STWiORB w
przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podloza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
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— naniesienie powloki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,

— przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakicrowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartos$cia. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000  Materialy do poziomego oznakowania dréog Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do
1423:2001/A1:2005  posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe 1
ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000  Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:2005  dotyczace poziomego oznakowania drdg (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
clementy odblaskowe Cze$¢ 1. Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 clementy odblaskowe Cze$¢ 1. Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktowe
elementy odblaskowe Cz¢$¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowania drog. Wlasciwosci

fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg$¢ 4:
2004(U) Metoda pomiaru  opordw  poslizgu/poslizgnigcia  na

powierzchni: proba wahadla

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Szczegblowe warunki techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury =z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
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10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzeniec Ministra Infrastruktury =z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
systemow oceny zgodnos$ci, wymagan jakiec powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczagce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobdéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.
1679)

14. Umowa curopejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardw nicbezpiecznych
(RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr
249, poz. 2497)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. WSTEP

1.1 Typ robot CPV 45316110-9 — Instalowanie urzadzen o$wietlenia drogowego CPV
31121340-5 — Elektrownie wiatrowe CPV 31712331-9 — Fotoogniwa

1.2 Przedmiot ST WiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt w zakresie budowy instalacji solarno-
wiatrowych do zasilania oswietlenia drogowego przy realizacji zadan inwestycyjnych w PZD
w Pinczowie w 2023 r.

3 Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana, jako
dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.4 Zakres robot objetych ST WiORB

Ustalenia zawarte w mniejszej specyfikacji technicznej dotycza prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem instalacji solarno-wiatrowych do zasilania o$wictlenia drogowego zgodnie z
dokumentacja projektowa na budowe w/w instalacji:

-posadowienie fundamentéw prefabrykowanych,

-montaz shupéw wraz z instalacjg solarno-wiatrowa, -montaz opraw oswictleniowych.

1.5 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w nini¢jszej szczegdlowej specyfikacii technicznej sq zgodne z
obowigzujacymi

odpowiednimi normami.

1.6 Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ robét ze
szczegdlowy spe-cyfikacja techniczng i obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona
roboty zgodnie z poleceniem Inwestora i Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Materialy do wykonania w/w robot elektrycznych stosowa¢ zgodnie z obowigzujacymi
przepisami prawa, nor-mami oraz zasadami wiedzy technicznej. Dostawa materialow
przeznaczonych do robot elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu miejsca montazu. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatow to
powinny by¢ zabezpieczone od zewngtrznych wplywdw atmosferycznych. W czasie transportu i
skladowania konice wszystkich rodzajow kabli i przewoddéw powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wplywami $rodowiska. Materialy, wyroby i urzadzenia, dla ktérych
wymaga si¢ $wiadectwa jakosci, np.: aparaty, przewody, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy
dostarcza¢ wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokolami odbioru
technicznego. Przy odbiorze materialdéw nalezy zwrdci¢ uwage na zgodno$¢ stanu faktycznego z
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dowodami dostawy.

3. SPRZET

Roboty ziemne mogg by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprze¢tu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inwestora i Inspektora Nadzoru. Przy mechanicznym wykonywaniu
robdt Wykonawca powinien dysponowa¢ sprzgtem sprawnym technicznie, przewidzianym do
wykonania tego typu rob6t. Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejacych urzadzen
podziemnych winny by¢ wykonywane rgcznie. Roboty elektryczne prowadzone beda przy
uzyciu nastepujacego sprzgtu mechanicznego, np.: - koparka 0,15m3, - zuraw samochodowy 12-
16t,

- podnos$nik montazowy samochodowy hydrauliczny 12 m, - wibromlot elektryczny 3 kW

4. TRANSPORT

Materialy przewidziane do wykonania robdt moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu z zachowa-niem zasad kodeksu drogowego. Dla materialdéw dlugich nalezy stosowac
przyczepy, dluzycowe, a materialy wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed
przewrdceniem oraz przesuwaniem. W czasie trans-portu i przechowywania materialow nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwosci tych, urzadzen, zastrzezonych
przez producenta. W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz skladowania aparatury
nalezy przestrzegaé zalecefi wytwdrcdw, a w szczegdlnosci transportowane urzadzenia zabezpie-
cza¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem si¢, aparature ostroznic
zaladowywac¢ i zdejmowa¢, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powlok.
Srodki transportu przewidziane do stosowania np.: - samochéd dostawczy do 0.9 t, - przyczepa
dhuzycowa do samochodéw do 4,5t.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogélne:

Poljczenia elektryczne przewodow:

- powierzchnie stykajacych si¢ elementdw tordw pradowych oraz przekladek i podkladek
metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ dokladnie oczyszczone i wygladzone,

- zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody) pokryte powloka metalowg ogniowa lub
galwaniczng nalezy tylko zmywa¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowa¢ pastq polerska,

- polaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, srubami lub w inny sposdb okreslony w projekcie
technicznym.

- sruby, nakretki i podkladki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczng,

- polaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca si¢ wykonywa¢ za pomoca spawania.
Wszelkie polaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozja, np. przez pokrycie
lakierem bitumicznym lub owinigcie tasma.

- zyly wielodrutowe moga mie¢ zakonczenia proste lub oczkowe, stosowane do przewodow
miedzianych, z koficem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie
zakonczenia dopuszcza si¢ tylko w przypadku; gdy zaciski nie pozwalaja na zastosowanie
konicdwki lub tulejki; z koncéwka kablowa podlaczane pod $rubg; koficowke montuje si¢ przez
prasowanie, lutowanie, lub spawanie; z tulejkg (koficéwka rurkowa) umocowana przez
zaprasowanie.

Sruby i wkrety w polaczeniach:

- sruby i wkrety do laczenia szyn oraz przewodow powinny mie¢ taka dlugos¢, aby po skreceniu
polaczenia wystawaly, co najmniej na wysoko$¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to $rub dostarczanych
przez wytwdrce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysoko$¢ ok. 2-3 mm, wystajacej
poza nakretke.

Prace spawalnicze:

- prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczy$ci¢ elementéw izolacyjnych, -
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aparatdw i przewoddéw odpryskami roztopionego metalu, -prace spawalnicze nalezy wykonywaé
w odleglosci bezpiecznej od aparatdéw i urzadzen zawierajacych olej lub odpowiednio
zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.

Préby pomontazowe:

Po zakonczeniu robot, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia
tzw. préb montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych rob6t wraz z
dokonaniem potrzebnych pomiardw i probnym uruchomieniem instalacji.

5.2 Wymagania szczegélowe

Wymagany czas $wiecenia lamp hybrydowych — od zmierzchu do $witu niezaleznie od pory
roku. Napiecie systemowe lamp hybrydowych: 24 VDC Wykonawca musi posiada¢ aktualny
certyfikat Systemu Zarzadzania Jako$cia zgodny z PN EN ISO 9001 w zakresie: produkcii,
montazu i serwisu urzadzen elektrycznych zasilanych i produkujacych energic odnawialng
wydany przez niezalezna, notyfikowana jednostke certyfikujaca. Do odbioru nalezy zalaczy¢
kopie posiadanego, waznego certyfikatu Systemu Zarzadzania Jakoscig zgodnego z PN EN ISO
9001 w zakresic podanym powyzej.

5.2.1. Shup

Stup lampy hybrydowej winien by¢ wykonany z grubosciennej stali S235, obustronnie
cynkowany wg. ISO 1461 iuziemiony. Konstrukcja trzonu masztu powinna by¢ oparta na
osmiokacie foremnym o zmiennym prze-kroju (tj. ostroshup zbiezny) i zakonczona teleskopowo.
Wysokos¢ hybrydowego systemu wraz z panelami i sitownig wiatrowg nie powinna przekroczy¢
8.5 m, liczac od podstawy fundamentu do szczytu. Shup nie powinien posiada¢ u podstawy
rewizji tzn. wneki zamykanej pokrywa czy drzwiczkami. Budowany maszt hybrydowego
systemu solarno-wiatrowego winien by¢ przeliczony przez uprawnionego projektanta (ze
wzgledu na wage oraz powierzchnie paneli fotowoltaicznych i sitowni wiatrowej) do montazu w
1 strefie wiatrowej zgodnie z norma PN EN 1991-1Vref = 22 m/s i z uwzglednieniem lokalizacji
montazu na wysokosciach do 300 m n.p.m. Slup winien posiada¢ certyfikat potwierdzajacy
spelnianie przez konstrukcje wymagania norm: EN 1993-3-1: 2008, EN 1993-3-2: 2008, EN 40-
5: 2002, PN-EN 40-3-3: 2003 Iub ich poézniejszych rozszerzen (nowelizacji) jezeli takowe byly,
$wiadectwo jakosci powloki cynkowej >500g/m2 wg ISO 146, potwierdzenie zgodnosci procesu
spawania z PN-ISO 3834-2:2006, Europejski Certyfikat Spawalnictwa Spawania konstrukcji
stalowo-aluminiowych, Certyfikat na shupy stalowe dla elektrowni wiatrowych, wydany przez
notyfikowana zewnetrzng jednostke certyfikujaca, certyfikat na stupy stalowe dopuszczajacy do
stosowania na terenic UE wraz z dokumentem potwierdzajacy zgodno$¢ z normami i aktami
normatywnymi wydanym zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr
305/2011 z dnia 9 marca 2011r, Certyfikat wydany przez notyfikowang zewnetrzna jednostke
certyfikujaca potwierdzajacy zgodnos¢ z normg EN 1090-2 +A1:2011 Iub ich poézniejszych
rozszerzen (nowelizacji) jezeli takowe byly.

5.2.2. Wysiegnik
Wysiggnik do montazu oprawy oswictleniowej winien by¢ stalowy, 1-ramienny, obustronnie
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cynkowany o dlu-gosci min. 1m. Winien umozliwia¢ plynng zmian¢ kata nachylenia (w zakresie
5°+25°) wzgledem plaszczyzny podloza oraz mozliwos¢ obrotu wokol pionowej osi slupa po
zamontowaniu oprawy oswictleniowej na wysig-gniku i shupie.

5.2.3. Fundament

Fundament pod shup lampy hybrydowej winien by¢ prefabrykowany, przeliczony (ze wzgledu na
wage systemu oraz powierzchni¢ paneli fotowoltaicznych i silowni wiatrowej oraz szafki
sterowniczej 1 powierzchni bocznej oprawy oswictleniowej) pod montaz systemu lampy
hybrydowej w 1 strefie wiatrowej na stupie stalowym o wy-sokosci do 8,5m wraz z panclami i
silownig wiatrowa. Fundament winien posiada¢ wymiary minimalne: 450mm x 450mm x
1800mm (szer./dl./wys.) dla lokalizacji do 300 m n.p.m. i by¢ zgodny z PN-EN 4991: 2010,
posia-da¢ deklaracje zgodnosci producenta oraz certyfikat na zgodnos¢ z normg PN-EN
14991:2010 lub jej podzniej-szych rozszerzen (nowelizacji) jezeli takowe byly.

5.2.4. Akumulator

System winien by¢ wyposazony w min. 2 zelowe akumulatory bezobslugowe, glebokiego
rozladowania, dedy-kowane do instalacji fotowoltaicznych. Pojemno$¢ jednego akumulatora
winna wynosi¢ min.: 220Ah C20 i umozliwia¢ min. 1 300 cykli przy 30% glebokosci
cyklicznego dobowego rozladowania. Wyrdb winien posiada¢: deklaracje producenta lub
dystrybutora na zgodno$¢ z obowigzujacymi w Polsce nor-mami, oraz dokument potwierdzajacy
lub obliczenia (uwzgledniajace parametry podzespoldéw proponowanej przez oferenta
konfiguracji-kompletacji lampy hybrydowej), ze cykliczny dobowy poziom roztadowania
akumu-latoréw zelowych przy $wieceniu lampy przez 16 godzin ( bez tadowania w tym czasic)
nie przekroczy po-ziomu 15% pojemnosci znamionowe;.

5.2.5. Mikroprocesorowy uklad wyréwnywania napiec.

W ukladzie sterowania kazdej lampy hybrydowej nalezy zamontowa¢ dzialajacy w trybie
ciaglym automa-tyczny, mikroprocesorowy system wyrdwnywania warto$ci napi¢¢ na
akumulatorach w tym ukladzie polaczen(réznica max. 20mV). Pobér pradu ukladu w stanie
jalowym: nie wigcej niz 3mA. Uklad musi posiada¢ kontrolki LED informujace o aktualnym
stanie pracy. Wymagany minimalny zakres pradu optymalizacji ( wyréwnywania) ukladu: O -
SA.

5.2.6. Szafka sterownicza

Szafka sterownicza winna by¢ stalowa, wykonana w technologii nierdzewnej z blachy gleboko
profilowanej. Montaz szafki winien by¢ realizowany poprzez umieszczenie jej na szczycie
centralnie i symetrycznic wzglg-dem osi pionowej stupa (tj. masztu) oraz bezposrednio pod
panelami fotowoltaicznymi. Plaszczyzna podstawy, na ktorej umieszczone sq akumulatory
zorientowana winna by¢ w pozycji réwnoleglej do plaszczyzny modutow fotowoltaicznych.
Scianki boczne i podstawa winny by¢ perforowane, zapewniajace wentylacje przestrzeni we-
wngetrznej, w ktdrej zamontowane sg akumulatory i uklady elektroniczne wchodzace w sktad
lampy hybrydo-wej. Szafka wyposazona winna by¢ w zamykang pokrywe z zabezpieczeniem
przed ingerencja oséb niepowo-tanych. Konstrukcja szafki winna posiada¢ blokade dla
akumulatordw, zabezpieczajacq przed ich swobodnym przemieszczaniem si¢ wewnatrz jak
réwniez umozliwia¢ zmiang kata nachylenia oraz optymalne ustawienic wzgledem slonca
zardwno w osi poziomej wzgledem podloza jak i pionowej stupa (masztu).

5.2.7. Wspornik silowni wiatrowej

Konstrukcja montazowa silowni wiatrowej musi zapewnia¢ zamocowanie w taki sposdb, z¢
zardwno silownia wiatrowa, lopaty rotora jak i jej uklad mocowania nie spowoduje zacieniania,
padania cienia stonecznego z zadnego uchwytu czy wspornika systemu lampy hybrydowej na
moduly fotowoltaiczne, niezaleznie od pory dnia i wysokosci slonca nad horyzontem.
Konstrukcja wspornika (gérny wolny koniec do montazu sitowni wia-trowej) musi mie¢
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podparcie (mocowanie) w odleglosci nie wickszej niz 850 mm, aby unikna¢ drgan i odchyla-nia
si¢ sitfowni wiatrowej od linii pionowej wspornika w przypadku wystgpowania wigkszych
podmuchéw wiatru.

5.2.8. Modul fotowoltaiczny

System winien posiada¢ dwa niezalezne moduly fotowoltaiczne z celami polikrystalicznymi o
mocy min. jed-nego modulu 260 Wp. Napigcie w punkciec mocy maksymalnej powinno wynosi¢
min. 32,14V a natezenie pradu w punkcie mocy maksymalnej min. 8,09A. Front modulu
fotowoltaicznego stanowi¢ powinno szklo hartowane o niskiej zawartosci zelaza z powloka
antyrefleksyjng o grubosci min. 3.9mm, natomiast tyl modulu winien posiada¢ wielowarstwowa
foli¢ zabezpieczajaca. Kazdy modul winien zawiera¢ dokument potwierdzajacy jego moc
(wykonany tzw. flash-test). Modul powinien posiada¢: dokument potwierdzajacy zgodno$¢ z
obowiazujacymi normami i aktami normatywnymi wydany zgodnie z Rozporzadzeniem
Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z dnia 9 marca 201 1r, certyfikat wydany
przez niezalezne laboratorium na zgodno$¢ z normami:IEC EN 61215, EN 61730-1, EN 61730-
2, proces produkcji zgodny z systemami ISO 9001: 2008 oraz ISO 14001: 2004 oraz: -gwarancj¢
producenta na wady fabryczne i materialowe min. 10 lat, -gwarancj¢ producenta na sprawnos¢
moduldéw: 90% - min. 10 lat, 80% - min. 25 lat.

5.2.9. Oprawa

Oprawa LED winna by¢ zamontowana na wys. min. 6,3m, jej korpus o min. IP65 wykonany z
materialéw nie-rdzewnych winien umozliwia¢ montaz na wysi¢gnikach o $rednicy 60mm.
Oprawa powinna zawiera¢: mini-mum 4 moduly LED po 4+6 diod LED w kazdym module,
diody LED wyposazone w soczewki wykonane z PMMA. Powinna posiada¢ szybg ze szkla
hartowanego o grubosci minimum 4mm oraz stopief ochrony obu-dowy minimum IP65 i zlacza
hermetycznego IP68. Rozsyl $wiatla winien by¢ asymetryczny wzgledem o$wie-tlanej
powierzchni. Oprawa winna by¢ przygotowana do pracy z automatyczng redukcjg mocy przy
wspolpracy z regulatorem solarnym. Calkowita moc pobicrana przez oprawy LED wynosi:
36W=+0.5W, przy wydajnosci diod LED min. 176 Im/W. Strumien $wietlny opraw min.: 4 460
Im. Temperatura barwy $wiatla winna by¢ 4000 K £100K, Zywotno$¢ diod LED w oprawie nie
powinna by¢ mniejsza niz 60 000 godzin pracy. Zasilacz LED w oprawie powinien kontrolowac
w trybie ciaglym temperature diod LED oraz posiada¢ zabezpieczenie przecig-zeniowe,
zwarciowe 1 napi¢ciowe. Przy uszkodzeniu jednej diody LED (zwarcie) zasilacz powinien
zapewniaé prace ( $wiecenie) pozostalych diod w module. Przy uszkodzeniu jednego modulu
pozostale moduly powinny $wieci¢. Oprawa wyposazona w zewnetrzng kontrolke zasilania (
dioda LED), oraz wykonana w III klasie ochronno$ci. Gwarancja producenta odno$nic wad
fabrycznych i materialowych: minimum 5 lat  Oprawa powinna posiada¢ deklaracje zgodnos$ci
CE z dyrektywa EMC, deklaracja zgodnos$ci CE z normami: EN 55015, EN 61000-3-2, EN
61000-3-3, EN 61347-2-13, EN 62384, EN 62031, EN 60838-2-2, EN 62471, EN60598-1,
EN60598-2-3 Dla oprawy LED o mocy zrddla swiatlta 36 W+0.5W w wersji asymetrycznej
dostarczy¢ wydruk bryly $wiatlosci - krzywych rozsylu strumienia $wietlnego (cd/klm) w dwoch
plaszczy znach: poprzecznej CO - C180 oraz osiowej C90 - C270

5.2.10. Silownia wiatrowa

Silownia wiatrowa winna posiada¢ poziomg 0§ obrotu, tylny ster i prad ladowania; minimum 6A
przy predkosci wiatru 16 m/s. Wirnik sitowni powinien posiada¢ min. 6 lopat i umozIliwiac start
przy predkosci wiatru max. 2,6 m/s oraz generator 3-fazowy, bez szczotkowy na magnesach
neodymowych z nieruchomym watkiem. Silownia winna by¢ zabezpieczona elektrycznie (
hamulec elektryczny) oraz mechaniczne ( automatyczna regulacja kata natarcia lopat lub
samoczynne odstawianie od wiatru) przed zbyt silnym wiatrem. Korpus sifowni wiatrowej
winien by¢ wykonany z materialéw nierdzewnych a lopaty wirnika z widkna szklanego, nylonu i
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posiada¢ deklaracje zgodnosci CE z dyrektywa EMC, Certyfikat ISO 9001 producenta.

5.2.11. Regulator do silowni wiatrowej
Regulator o stopniu ochrony obudowy minimum IP66 winien by¢ wyposazony w algorytm
kompensacji wplywu temperatury na warto$¢ napigcia ladowania i automatyczny trzy -stopniowy
tryb sterowania praca silowni wia-trowej i dwustopniowy tryb tadowania akumulatoréw.
Poszczegoblne tryby sterowania i ladowania powinny by¢ sygnalizowane kontrolkami LED.
Powinien posiada¢ zabezpieczenie przed przeladowaniem i zabezpieczenie przed rozbieganiem
si¢ oraz reczny przelacznik PRACA / STOP. Regulator winien posiada¢ funkcje automa-tycznej
detekcji napigcia 12 /24 VDC, oraz deklaracje zgodno$ci CE z dyrektywa EMC, Certyfikat [ISO
9001 producenta.

5.2.12. Regulator solarny.

Regulator o stopniu ochrony obudowy minimum P66 winien posiada¢ algorytm MPPT
ladowania akumulato-réw oraz prad znamionowy min.13A i automatycznic wykrywanic
napiecie pracy 12 lub 24V DC, by¢ wyposa-zony w automatyczny czujnik zmierzchowy a pobor
pradu w stanie jalowym nie powinien przekracza¢ 17,7mA. Sprawno$¢ regulatora z algorytmem
MPPT w punkcie mocy maksymalnej modulow nie powinna by¢ mniejsza niz 95%. Dobowy
zakres pracy winien by¢ dowolnie programowany dla godzin wlaczenia/wylaczenia oprawy LED
w normalnym trybie min. 14 godzin z pelng moca oprawy. Regulator winien posiada¢ mozliwo$¢
wyboru trybu ,,AUTO” tj. automatycznej redukcji mocy oprawy w zalezno$ci od stanu
naladowania akumulatoréw bez zmiany czasu $wiecenia. Regulator winien by¢ wyposazony w
modul komunikacyjny Bluetooth do wspdlpracy z przeno$nym komputerem z

zainstalowang aplikacje (programem) do zdalnego programowania i serwisowania systemow
wszystkich lamp hybrydowych. Komunikacja komputera z regulatorami powinna odbywac¢ si¢
na zasadzie indywidualnych kodéw przypisanych do poszczegdlnych regulatorow. Regulator
powinien posiada¢ zabezpieczenie przed zwarciem, przecigzeniem, odwrotng polaryzacjq i
zabezpieczenie termiczne w postaci zewngtrznego czujnika temperatury akumulatoréw do
kompensacji wplywu temperatury na warto$¢ napigcia ladowania. Powinien réwniez posiada¢
optyczng sygnalizacj¢ (kontrolki LED): wykrytego napigcia pracy, wla-czenia oprawy
oswietleniowej, wlaczenia redukcji mocy, ladowania akumulatoréw, awaryjnych trybéw pracy.
Kazdy regulator powinien mie¢ mozliwo$¢ zabezpieczenia komunikacji ( dostgpu) przez
indywidualny kod PIN. Stopien ochrony regulatora nie powinien by¢ mniejszy niz IP66. Wyrob
winien by¢ posiada¢ deklaracje zgod-nosci CE z dyrektywa EMC i normami EN 50081-1, EN
55014, EN 50082-1, EN 61000-4-2, EN60335-1, EN60335-2-29.. Ochrona przeciwporazeniowa:
Nie projektuje si¢ ochrony przeciwporazeniowej, poniewaz instalacja hybrydowa pracuje z
napieciem bezpiecznym < 24V.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie elementy rob6t instalacji elektrycznych podlegaja sprawdzeniu w zakresie: -
zgodnos$ci z przepisami,

str. 6 / 6 -poprawnego montazu, -kompletno$ci wyposazenia, -poprawnos$ci oznaczenia, -braku
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widocznych uszkodzen, 6.1 Kontrola jakosci materialéw Urzadzenia, osprzet oraz kable i
przewody elektroenergetyczne powinny posiadaé atest fabryczny lub $wia-dectwo jakosci
wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbgdne i wymagane certyfikaty i gwarancje.
Wszystkie materialy uzyte do budowy lamp hybrydowych muszg zosta¢ zatwierdzone przez
Inspektora Nad-zoru przed wbudowaniem. Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie
pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod
grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca. W przypadku,
gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z opisem technicznym i wplynie to na
niczado-walajaca, jakos¢ elementu budowli, to takic materialy zostang zastapione innymi, a
roboty rozebrane i wyko-nane ponownie na koszt Wykonawcy. Materialy nicodpowiadajace
wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Kazdy rodzaj robdt, w
ktérym znajduja sic niezbadane i niezaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaplaceniem. Opis techniczny stanowi spdjna calos¢
1 nie dopuszcza si¢ mozliwosci wariantowego zastosowania rodzaju materialéw w
wykonywanych robotach.
6.2 Kontrola i badania w trakcie robdt:
- sprawdzenie ciaglosci przewodow,
- sprawdzenie poprawnos$ci montazu shupéw i opraw.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania
0go6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest szt. stupa oswictlenia ulicznego — lamp hybrydowych .
8. ODBIOR ROBOT
Przy odbiorze roboét powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
-dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robdt,
-dokumenty uzasadniajace uzupelnienia i zmiany wprowadzone w trakcie roboét,
-dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialéw, -protokoly i zaswiadczenia z
dokonanych prob montazowych,
-protokoly badan technicznych i pomiaréw kontrolnych,
-swiadectwa jakosci wydane przez dostawcdw urzadzen i materiatow,
-swiadectwo dopuszczenia do I strefy wiatrowe;,
-dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen, -protokél z prob dziatania i
zaprogramowania urzadzen,
8.1 Odbidr robot zanikajacych
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie lawy fundamentowe;.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.1 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0gdlne” oraz niniejszej STWiORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczjce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
., Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1szt. lamp hybrydowych obejmuje:
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— roboty pomiarowe i przy gotowawcze,

— zakup lamp hybrydowych z pelnym osprzetem

— dostarczenie wszystkich elementéw lamp hybrydowych na budowe (z pelnym osprzetem)
— oznakowanie robot za pomoca znakow drogowych i elementéw bezpieczenstwa ruchu

— wykonanie robdt ziemnych

— wykonanie robdt fundamentowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
- Prawo Budowlane z dn. 7 lipca 1994r., z p6éznicjszymi zmianami -Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dn. z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawic warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
-PN-EN 40-1: 2002 Shapy oswictleniowe
- Terminy i definicje -PN-EN 40-3-1: 2004 Stupy o$wietleniowe
-PN-EN 40-5: 2004 Shupy o$wictleniowe
-PN-IEC 60050-826 — Slownik terminologiczny elektryki.
-PN-90/E-05023 — Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw barwami lub cyframi.
-PN 92/E-05009/56 — Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
-PN-92/E-01200/11 — Symbole graficzne stosowane w schematach.
-PN-EN 60904-1: 2007 Elementy fotowoltaiczne
-PN-EN 61215: 2005 Naziemne moduly fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego
-PN-EN 61727: 2002 Systemy fotowoltaiczne (PV)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Tchnicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
regulacji pionowej studzienki telekomunikacyjnej przy realizacji zadan inwestycyjnych w
PZD w Pinczowie w 2023 r.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonanian i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach,
ulicach i placach.
1.3. Zakres robot obj¢tych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej uszkodzonych studzienck
kanalizacyjnych (np. studzienck rewizyjnych, wpustéw ulicznych).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie polaczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub
prawidlowej eksploatacji kanahu.
1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanaléw nieprzetazowych, ich
konserwacji i przewietrzania.
1.4.3. Wpust uliczny (wpust $cickowy, studzienka $cickowa) - urzadzenie do przejecia wéd
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub
ogolnosplawne;.
1.4.4. Wlaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.5. Kratka scickowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ od goéry do
wpustu ulicznego.
1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawegzniku) - urzadzenie, przez ktéore wody
opadowe przedostajg si¢ w plaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robodt
Ogdlne wymagania dotyczace robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
[1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:
a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbidrki otaczajacej nawierzchni,
nadajace si¢ do ponownego wbudowania,
b) materialy nowe, bedace materialem uzupetiajacym, tego samego typu, gatunku i wymiardw,
jak material rozbiérkowy, odpowiadajace wymaganiom:
— OST D-03.02.01 [2] w przypadku materialdéw do naprawy studzienki,
— STWIORB, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materialow
potrzebnych do ulozenia nowej nawierzchni
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki
kanalizacyjnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— pily tarczowej,
— milota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
— dzwigu samochodowego,
— zageszczarki wibracyjnej,
— sprzetu pomocniczego (szczotka, lopata, szablon itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
,» Wymagania ogo6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow
Transport nowych materiatdéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢
wymaganiom okreslonym w:
a) OST D-03.02.01 [2], w przypadku materialéw do naprawy studzienki,
b) OST, wymicnionych w pkcie 5.6 ninicjszej specyfikacji, w przypadku materialéw
wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6dt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie
Uszkodzenie studzienck urzadzen podziemnych wystepuje, gdy rdéznica pozioméw
pomigdzy:
— Studnig telekomunikacyjng a gérng powierzchnig warstwy nawierzchni (pobocza) wynosi
powyzej 1,5 cm,
— wlazem studzienki a gérng powierzchnia nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.
5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowe;j studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
2. wykonanie naprawy
— naprawe uszkodzonej studzienki,
— ulozenie nowej nawierzchni.
5.4. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
— okres$leniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
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— wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
— rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowa¢ caly obszar

uszkodzonej nawierzchni wokol zapadnigtej studzienki. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztatt
prostokatnej figury geometrycznej.

Powierzchni¢ przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie przewiduje inaczej, to wykonanie

przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez
Inzyniera, obejmuje:

1.

2.

zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym)

urzadzenia podziemnego,

rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokol studzienki:

— reczne (dlutami, haczykami z drutu, mlotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. -
w przypadku nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni
asfaltowej, betonowej) - z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pilg tarczowa i
rozebraniem konstrukgcji jezdni przy pomocy mlotow pneumatycznych, dragdw stalowych
itp.,

rozebranie uszkodzonej gdrnej czesci studzienki (np. czgéci zeliwnych, plyt zelbetowych pod

studzienka, kregéw podporowych itp.),

zebranie 1 odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik

lub migjsce skltadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materialu przydatnego do

dalszych robdét,

szczegdlowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie korficowej decyzji o sposobie

naprawy i wykorzystaniu istniejacych materialow,

. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérnej czes$ci studzienki (np. nasady

wpustu, komina wlazowego) z ew. uzupelnieniem ubytkow,

. w przypadku niewiclkiego zapadnigcia - poziomowanie gérnej cze$ci komina wlazowego,

nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen
wigkszych - wykonanie deskowania oraz ulozenie i zaggszczenie mieszanki betonowej klasy
co najmniej B20, wedlug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu
powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,
osadzenie przykrycia studzienki lub kratki scickowej z wykorzystaniem istniejacych lub
nowych materialéw oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementowq.

W przypadku znacznych zapadni¢¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen)

korpusu studzienki, kanaléw, przykanalikdéw, elementdéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb
naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykona¢ ja wedlug osobno opracowanej specyfikacji
technicznej.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnig, wokol naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposéb

identyczny ze stanem przed przebudowaq.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwickszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiorki,

nadajacy si¢ do ponownego wbudowania. Nowy uzupelniany material powinien by¢ jak
najbardziej zblizony do materialu starego. Zmiany konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane pod
warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne jej

zageszezenie wokol komina i kolnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie
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styku czgsci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zalezno$ci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegdlne wykonywane

podbudowy i warstwy $cieralne mogg odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:

a) OST D-04.01.01+04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudéw,

b) OST D-04.04.00+04.04.03 [4], dla podbuddéw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

¢) OST D-04.05.00+04.05.04 [5], dla podbuddéw =z gruntdéw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi,

d) OST D-04.06.01 [6], dla podbudéw z chudego betonu,

¢) OST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kamienne;,

f) OST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowe;,

g) OST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z plyt betonowych,

h) OST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lanego,

i) OST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanck mineralno-asfaltowych,

j) OST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

k) innych OST, przy stosowaniu innych rodzajéw nawierzchni.

W przypadku koniecznosci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien

odpowiada¢ wymaganiom OST D-08.01.01+02 [13].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

0golne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badant Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykona¢ w czasie robot

podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw CZ@Z?(;E;;VOSC Wartosci dopuszczalne
1 Wyznaczem; powierzchni przeznaczonej 1 taz Niezbedna powierzchnia
do wykonania naprawy
Akceptacja
2 | Roboty rozbiorkowe 1 raz nieuszkodzonych
materialdéw
3 Szczegolowe Tozpoznanie uszkodzenia i | raz Akceptacia Inzyniera
decyzja o sposobie naprawy
4 | Naprawa studzienki Ocena ciagla Wg pktu 5.5
5 | Ulozenie nawierzchni Ocena ciagla Wg pktu 5.6
.. . Kratka $cickowa ok. 0,5 cm
6 | Polozenie studzienki w stosunku do o S
L . . 1 raz ponizej, wlaz studzienki - w
otaczajacej nawierzchni S . .
poziomie nawierzchni
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6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

— wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiardw, desenia
nawierzchni typu kostkowego,

— poprawno$¢ profilu podluznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacego splyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowq jest 1 obickt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
0golne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty rozbidrkowe,
— naprawa studzienki.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
,» Wymagania og6lne” [1] oraz ninicjszej STWiORB .
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 [1]
., Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— roboty rozbidrkowe,
— dostarczenie materialdow i sprzetu,
— wykonanie naprawy studzienki,
— ulozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materialdéw rozbidrkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenic pomiaréw i badaft wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogblne
D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa
D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie
D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podloza z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

Sl S
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6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
7. D-05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamiennej
8. D-05.03.02a Remont czastkowy nawierzchni klinkierowej
9. D-05.03.03a Remont czastkowy nawierzchni z plyt betonowych
10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego
11. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych
12. D-05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej
13. D-08.01.01+02 Krawezniki
BIURO PROJEKTOWE:

25 - 437 KIELCE , ul. G. Morcinka 25 C, tel. kom. 0501 460 008
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem ninigjszej ogolnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru oznakowania pionowego przy realizacji zadan inwestycyjnych w PZD w Pinczowie
w2023 r.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanic STWiORB przy zlecaniu rob6t na drogach migjskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w nini¢jszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakoéw zakazu i nakazu,
— znakow informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupelniajacych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktdrego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z réznych materialdw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita
lub skladana.
1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nicodblaskowa). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy
znaku.
1.4.4. Znak drogowy nicodblaskowy - znak, ktdrego lico wykonane jest z materiatow zwyklych (lico nie
wykazuje wlasciwosci odblaskowych).
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (shupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).
1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewngetrzne zrodlo $wiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.
1.4.8. Znak drogowy os$wietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane Zrodlem $wiatla umieszczonym na
zewnatrz znaku.
1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy
od daty produkcji.
1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.
1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogblne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robodt

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczjyce materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 2.
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2.2. Aprobata techniczna dla materialéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi
posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢
certyfikat bezpieczenistwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednostke.
2.3. Materialy stosowane do fundament6éw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— zbetonu wykonywanego ,,na mokro”,
— zbetonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06250 [1].
2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uplynniajace.
2.3.5. Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogodlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowq i
SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang
przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikdéw wzglednie innych
ksztattownikdw, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur i katownikéw
podano w tablicy 11 2.
Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewngtrzna $cianki kg/m $rednicy grubosci
mm mm zewnetrznej $cianki
445 0d26do 11,0 od 2,69 do 9,09
483 0d26do 11,0 0d 2,93 do 10,01
51,0 0od26do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 0d2.6do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 0d29do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 0d29do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0d2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 0d2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 0d 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1.25% +15%
82,5 0d 3,2 do 20,0 0d 6,26 do 30,8
88,9 0d 3,2 do 34,0 0d 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 0d4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108.0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4
114,0 0d 4,0do 14,0 od 10,9 do 34,5
1143 od 3,6 do 20,0 0d 9,83 do 46,5
121,0 0d 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4
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Tablica 2. Katowniki rdwnoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki

ramion ramienia katownika dlugosci grubosci

mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 0d 2,42 do 2,97 +1 +04
45x45 od4do 5 od 2,74 do 3,38 +1 +0.4
50 x50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +1,5 +05
60 X 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 415 105
65X 65 od 6do 9 od 5,91 do 8.62 115 105
75x 75 od5do9 0d 5,76 do 10,00 +1.5 +0.5
80 x 80 od 6do 10 0d 7,34 do 11,90 15 405
90 x 90 od6do 11 0d 8,30 do 14,70 ; 1’5 ; 0’5

100 x 100 od 8do 12 od 12,20 do 17,80 - N
+2 +0,6
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdéwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z
procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rdéwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchylka + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cigcie i z dopuszczalng odchylk dla calej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm
na 1 m dlugoséci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne
normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunck cynku Raf wedlug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i
wigkszych 1 grubosci scianek 3,2 mm i wickszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy srednic i
grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co
najmni¢j obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztaltownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne s usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztaltownika
niec moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchyltke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia
konicéw ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i §ladéw jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug
PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomi¢dzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztaltowniki o masie do
25 kg/m dostarcza si¢ tylko w wigzkach.
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Tablica 3. Podstawowe wlasnosci ksztaltownikow wedlug PN-H-84020 [14]

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobow Wytrzymalos¢ na
o grubosci lub srednicy, w mm roz- ciaganie, MPa,
Stal dla wy- robow o
grub. lub $red. w
mm
do 40 od 40 od 65 0d80 [ od100 | od 150 | do 100 | od 100
do 65 do80 | do 100 | do 150 | do 200 do 200
StG3W | 225 215 205 205 195 185 0od 360 | od 340
do 490 | do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 0d 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych polaczen
elementéw, to elektroda powinna spelnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22],
wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spelnia¢ wymagania PN-M-69420 [21],
odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosié¢ polowe grubosci elementéw laczonych lub 6 do 8
mim, gdy elementy laczone sa grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub
smarow.

Do kazdej partii elektrod Iub drutéw wytwdrca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktorym
podane sg nastepujace wyniki badan: ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skladu
chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie
zgodnosci wlasnosci elektrod lub drutow z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czymnikéw wywolujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-
02 [25]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podloza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie
korozji atmosferycznej wedlug BN-89/1076-02 [25]

Agresywno$¢ korozyjna Minimalna grubo$¢ powloki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwalosci w latach
wedhig PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powloki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta Iub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obicktach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementéw stuzacych do zamocowania znakdéw na tym obickcie lub konstrukcji, obowiazany jest do
wydania gwarancji na okres trwalosci znaku uzgodniony z odbiorcy. Przedmiotem gwarancji sa
wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku slupkéw znakdw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakow do innych
obicktow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana
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indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewngtrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywacé petng odpornos¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwalosci znaku, okre$lony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwalo$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegolowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.
2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Materialami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopdéw z aluminium,
— inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty techniczne;j.
2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed
korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych
sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakdéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie
tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakdw, zabezpieczonych przed korozja jedynie
farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiednicj
trwalo$ci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymalos$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach
zasolenia.

Wymagane grubosci:

— zblachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,
— zblachy z aluminium dla tarcz plaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub fatbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja
przy zastosowaniu farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymalo$¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:

— dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
— dla tarcz plaskich, co najmniej 200 MPa.
2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym pofaldowan,
wgie¢, lokalnych wgniecen lub nierdéwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofaldowanie itp.) nic moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nicostre. Znicksztalcenia krawedzi tarczy znaku,
pozostale po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych
skladanych - segmenty tarczy) byla poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modulowych ksztattownikoéw
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie
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modulowych ksztattownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem
uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego
nic mogg by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnic) powinny spelnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie techniczne;j.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac pelne zwigzanie z tarcza
znaku przez caly okres wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania,
7huszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac¢ jej odlaczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem
folii.

Okres trwalosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10
lat, w zalezno$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na nicj wystgpowa¢ lokalne
nierownosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zardwno
na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Dokladno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac
przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wicksze niz:

— 2 mm dla znakéw malych i srednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czg$¢ znaku nie powinny by¢ wicksze w
kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw malych i srednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4cm
nie moze wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwick zarysowan
powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wickszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wickszej niz 0,8 mm i calkowitej
dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wiecej niz 5 rys
szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te
nic znicksztalcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rdwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z
fragmentéw powierzchni znaku duzego Iub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x
1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znicksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w
kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach
nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresiec wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgigciu
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tarczy o 90° przy promicniu luku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakoéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowgq farbg nicodblaskowa
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspolczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowigcego zalacznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powloki farby nie
moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowane;j
ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostac
niezabezpieczone farbg ochronng.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nicodblaskowe (znaki nicodblaskowe zwykle) moga by¢ wykonane jako malowane lub
oklejane folia, z materialdow nic wykazujacych odbicia powrotnego (wspotdroznego). Nie dopuszcza si¢
uzywania na znaki drogowe nicodblaskowe (zwykle) materialow fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku muszg wykazywa¢ pelne zwigzanie z podlozem
(powierzchnig tarczy znaku) przez caly czas wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sg w
szczegblnosei lokalne niedoklejenia, odklejenia, pecherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub folii na
krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nicodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub
peknie¢. Niedopuszczalne sa lokalne nierdwnosci fatby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie
farby.

Grubos¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 pm. Grubo$¢ farby na tylnej stronie znaku
nie moze by¢ mnigjsza od 20 pm.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nicodblaskowych

Sposdb polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odklejenie od
podloza bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak rowniez krawedzie folii, symboli, napisow,
obramowan itp. musza by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byla integralno$¢ znaku przez
pelen okres jego trwalosci.

2.7.5. Wymagania jakosciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ réwna i gladka; niedopuszczalne
jest wystepowanie na nim jakichkolwick fragmentéw nie pokrytych farba. Struktura powierzchniowa
warstwy farby nie moze sprzyja¢ osadzaniu na ni¢j zanieczyszczen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokosci nie wickszej od 0,8 mm i
dhugosci nie wickszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym
pecherzykéw, rozleglych zarysowan, wyczuwalnych nierdwnosci farby - na powierzchni tarczy znaku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie
tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresiec wymaganej trwalosci znaku na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej
oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pecherzyki itp.) o wymiarach nie wigkszych od 2 mm.
Na calkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 8 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz
0,5 mm i dlugosci nie przekraczajacej 8 cm, jezeli ich gleboko$¢ nie sigga do podtoza lub nie wigcej niz 5
zarysowan o dlugosci przekraczajacej 10 mm, lecz nie wigkszej od 10 cm, jezeli ich glebokos$¢ sigga do
podloza oraz do pigciu ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku w
znakach malych i $rednich lub 6 mm w znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, ze t¢ zarysowania lub
ogniska korozji nie znicksztalcaja tresci znaku.

Wady w postaci nierdwnosci konturéw rysunku znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu
farby na lico znaku, nie mogg przekracza¢ 1 mm dla znakéw malych i $rednich oraz 2 mm dla znakéw
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duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystepowanie zacickéw o wymiarach wigkszych niz 2 mm w znakach
malych i $rednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.
2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakdéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gladka; nie moga na niej wystgpowac
lokalne nierdéwnosci i pofaldowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4cm
nic moze wystgpowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterck (niewiclkie zarysowania o dlugosci nie wigkszej
niz 8 mm itp.) o wymiarach nie wickszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwick rozleglych zarysowan oraz pojedynczych rys dluzszych od 8 mm na
powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresiec wymaganej trwalosci znaku na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach
nie wigkszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentéw dopuszcza si¢ do 3 zarysowan
o0 szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dlugosci nie wickszej niz 10 cm. Na calkowitej
powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i
dlugosci przekraczajacej 10 cm lecz nie wickszej od 20 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znicksztalcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresic wymaganej trwalosci dopuszcza si¢ réwniez lokalne
odklejenia folii o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pieé na
powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 10 mm? kazde w liczbie
nic wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm lub na calkowitej powierzchni znaku, jezeli
powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m>.

Zarysowania i oderwania folii nie moga znicksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znicksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, siggajacych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielkosci okreslonych w dalszym ciagu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna dokladno$¢ rysunku znaku, jak dla znakow
malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nic moze wykazywa¢ zadnych znamion odklejen, rozwarstwiet,
zanieczyszczen itp. mi¢dzy poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i tarcza znaku. Niedopuszczalne
jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zarbwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresic wymaganej gwarancji co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku
na powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4x4cm

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresic wymaganej gwarancji nic moze
wystepowac zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ polaczenia folii z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90°
przy promieniu luku zgi¢cia do 15 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére moga by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od
tarczy znaku lub od innej folii, na ktdrej zostaly naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakoéw niecodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nicodblaskowa barwy ciemno-
szarej (szarej neutralnej) o wspélczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacego
zalacznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powloki farby nie moze by¢
mnigjsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i
cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé
niezabezpieczone farba ochronng. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanc;j
powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednia powlokg przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki prze$wietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakdéw przeswictlanych

Znaki drogowe przeswictlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktérych integralnym skladnikiem
jest oprawa o$wictleniowa wbudowana w znak - oslonicta licem znaku z materialu przepuszczajacego
Swiatlo.

Oprawa o$wictleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,,B”
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wydanym przez uprawniona jednostke.

Znak drogowy przeswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane
na tabliczce znamionowej wedtug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy: a) napigcia
znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, ¢) liczby typu i mocy znamionowej zroédel $wiatla, d) symbolu
klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, ¢) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na
whnikanie wilgoci i cial obcych.

Rownos¢ i gladko$¢ powierzchni znaku i doktadno$¢ rysunku znaku dla znakéw przeswietlanych
nalezy przyjmowac jak dla znakéw nicodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku przeswictlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nic wystepowaly niedokladnosci w postaci pecherzy,
peknied itp. Niedopuszczalne sg lokalne nierdwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie
przeswietlane;j.

2.9, Znaki o$wietlane
2.,9.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw oswictlanych

Znaki drogowe oswictlane wykonuje si¢ jak znaki nicodblaskowe. Ze znakiem sprz¢zona jest w
sposob sztywny oprawa o$wictleniowa, o$wietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na
zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materialow
odblaskowych, znak musi spelnia¢ dodatkowo wymagania okre$lone w punkcie 2.6.

Oprawa oswietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,,B” wydanym przez
uprawniong jednostke.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy musza spelnia¢ wymagania okre$lone w punkcie
28.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala si¢ jak dla znakéw nicodblaskowych (pkt 2.7), a
w przypadku wykonania znaku z materiatdéw odblaskowych - jak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustala si¢ odpowiednio jak dla znakéw nicodblaskowycnh (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mogg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej.
Trwalos¢ znaku emaliowanego, w tym rowniez trwalos¢ jego barwy niec moze by¢ mniejsza od 15 lat.
2.11. Materialy do montazu znakéow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy soba elementéw
konstrukcji wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez
peknie¢, naderwan, rozwarstwieti i wypuklych karbdw.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zalezno$ci od ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podlozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy
podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dzialajacych korodujaco 1 w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne™

pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢

mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— koparek kolowych, np. 0,15 m* lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dolow pod slupki w gruncie spoistym,

— betoniarck przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— srodkdw transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikoéw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0go6lne” pkt 4.

4.2, Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnic z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, powinny by¢
przewozone Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien si¢
odbywa¢ $rodkami transportowymi w sposéb uniemozIliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogo6lne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
—  wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace migjsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robdt istniala mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
5.3. Wykonanie wykopdéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrdéwnac i zages$ci¢. Wolne przestrzenie
mi¢dzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klincem i dokladnie
zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ réwna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i migjscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro™ Iub z betonu zbrojonego nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie
z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naplywem wéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym latwy odplyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokladnoscia £ 2 cm.

Przy naruszongj strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypelni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
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warstwami grubosci 20 cm z dokladnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, shupy, wysiggniki, konstrukcije dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnic z dokumentacjq pionowagi SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,

— odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

— odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nic wigcej niz £ 5 ¢cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia
znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Zlacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymalo$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchylki wymiaréw
spoin ni¢ powinny przekracza¢ £ 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i £+ 1,0 mm dla spoiny o grubosci
powyzej 6 mm.

Odstep w zlaczach zakladkowych i nakladkowych, pomiedzy przylegajacymi do siecbie
plaszczy znami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Zlacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze
dopusci¢ wady wicksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nic maja one zasadniczego wplywu na cechy
cksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowato$¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklgsnigcie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Ré7nica wysokosci sasiednich wglebien

i wypuklos$ci lica spoiny 3.0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakdw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej
od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢
zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wickszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdow, niz najechanie
pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST Iub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostoni¢tych barierami ochronnymi - zaleca si¢
stosowanie tatwo zrywalnych lub latwo rozlaczalnych przekrojow, zlaczy Iub przegubdw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukeji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szczegblnoscei - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubdw w
konstrukcjach wsporczych nie oslonigtych barierami ochronnymi, ktére znajdujg si¢ na obszarach
zwickszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog lacznikowych, zewngtrzna strona tukéw
drogi itp.).

Latwo zrywalne Iub latwo rozlaczalne zlacza, przekroje Iub przeguby powinny by¢ tak
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skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal sic na

jezdnig. Wysokos¢ czesci konstrukeji wsporczej, pozostalej po odlaczeniu gornej jej czesci od

fundamentu, nie moze by¢ wigcksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobicganic zagrozeniu uzytkownikdéw drogi i teremu przyleglego - przez
konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenic
uzytkownikdéw pojazddéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego
przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch slupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazdw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczanych na dwoch shupach
lub podporach - odleglo$¢ migdzy tymi stupami lub podporami, micrzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mnicjsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wickszej liczby
stupow niz dwa - odleglo$¢ migdzy nimi moze by¢ mnicjsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pozadane jest, by gorna czgs$¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnig pobocza, pasa
dzielacego itp. lub byla nad te powierzchni¢ wyniesiona nie wiccej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gérna cz¢$¢ fundamentu powinna by¢
wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym,
7e dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukeji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkdw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposoéb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrét.

Materiat i sposdéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiac,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢
stosowanie elementow ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich
rozlaczenie przez osoby niepowolane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywa¢ pelng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze si¢ od
ni¢j odlacza¢ w sposéb powodujacy narazenie kogokolwick na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy pelng czytelnos$e
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewnetrzne dzialajace na znak, nie moga powodowa¢ znieksztalcenia tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukeji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwick urzadzen
elektrycznych - obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich
przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

5.10. Zrodlo $wiatla znaku prze$wietlanego i znaku o$wietlanego

Zrodlo $wiatla nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub

wskazaniami Inzyniera, jako:

— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chlodno bialej,

— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspélczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku przeswietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nast¢pujacymi
uzupelnieniami i zmianami:
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— sposdb polaczen lica znaku z tarczg znaku w formic komory, w ktdéra wbudowana jest oprawa,
powinien zastapi¢ stopien IP-53 ochrony od wplywu czynnikoéw zewnetrznych,
— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23,
— sprawno$¢ swietlna ukladu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,
— karta katalogowa moze nic zawiera¢ krzywych rozsylu $wiatlosci, wykreséw sprawnosci i izoluks,
— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.
5.12. Warunki dla oprawy ofwietleniowej znaku o$wietlanego
Oprawa o$wictlajaca znak powinna spelnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastgpujacymi
uzupelnieniami i zmianami:
— oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co
najmniej IP-23 dla komory statecznika,
— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2.5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z
materialéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— karta katalogowa oprawy moze ni¢ zawicra¢ wykresu swiatlosci i wykresu sprawnosci,
— W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.
Oprawa o$wictleniowa stanowigca integralng cz¢$¢ znaku o$wictlanego umieszczana jest przed
licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwiazana z tarcza znaku.
5.13. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke
Znamionowa z:
a) nazwg, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub
dostawcy,
b) data produkcii,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.
Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesiac i rok
wymaganego przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialéw dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialéw w czasiec wykonywania rob6t
Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.
Tablica 6. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni 1 wymiardw wyrobodw
dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena
wynikow badan
1 | Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchnie zbadaé
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badan
clementéw w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny by¢
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kazdej dostar- linialéw z czujnikiem, zgodne z
czongj partii suwmiarek, mikrometrdw itp. wymaganiami

wyrobow licza- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | punktu 2
2 | Sprawdzenie cej do 1000 |przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw clementéw sprawdzianami (np. linialami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie

wlasciwosci dostarczonych wyrobow i1 materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasic wykonywania robdt

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardw, zgodnie z punktem 2 1 5,

— prawidlowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementéw konstrukcji wsporczych:

— przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy laczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy dokladnie oczy$ci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiardw,

— ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2
do 4 razy; do pomiardw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymalosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

— zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okre§lone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione
powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny
Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakoriczeniu robot, na podstawie
wynikéw pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.
8.3. Odbidér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczjce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
., Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,

— przeprowadzenic pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250

2. PN-B-06251

3. PN-B-06712

4. PN-B-19701

5. PN-B-23010

6. PN-B-32250

7. PN-E-06314

8. PN-H-04651

9. PN-H-74219
10. PN-H-74220
11. PN-H-82200
12.  PN-H-84018
13. PN-H-84019
14. PN-H-84020
15. PN-H-84023-07
16. PN-H-84030-02
17.  PN-H-93010
18. PN-H-93401
19. PN-M-06515
20.  PN-M-69011
21. PN-M-69420
22.  PN-M-69430
23.  PN-M-69775
24. PN-8-02205
25.  BN-89/1076-02
26. BN-82/4131-03
27. BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania

i ocena zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materialy budowlane. Woda do betonéw i1 zapraw

Elektryczne oprawy o$wictlenia zewnetrznego

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
0go6lnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymalosci. Gatunki
Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

Dzwignice. Ogélne zasady projektowania stalowych ustrojow
nosnych

Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podzial i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogoélne wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych.
Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z
zeliw wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywanie.

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakéw
urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem ninigjszej szczegdltowej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace
montazu i odbioru punktowych elementéw odblaskowych w ramach realizacji zadan inwestycyjnych w
PZD w Pinczowie w 2023 r.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegbdlowa specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach gminnych i administrowanych przez Gming Kofiskie.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z montazem i
odbiorem prefabrykowanych punktowych elementéw odblaskowych LED stosowanych na drogach o
nawierzchni twarde;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punktowe clementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie,
wielkosci 1 wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbly$nikdw, ktore odbijaja padajace z boku
oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element
odblaskowy moze sklada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czgéci, moze by¢
przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Cz¢$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub
dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nic. Element ten moze by¢ typu stalego (P) lub tymczasowego (T).
1.4.2. Powyzsze i pozostale okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robodt
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow
Materialy stosowane przez Wykonawce do montazu punktowych elementéw odblaskowych powinny
spelnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [4]. Producenci powinni
oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [5], co
oznacza wystawicnie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma
zharmonizowang - dla punktowych elementéw odblaskowych [2, 2a]. Aprobaty techniczne wystawione
przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [9] nie mogq by¢ zmieniane lecz zachowuja waznos$¢ przez
okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatq techniczng.

2.3. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.4, a szczegélowe wymagania
okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [6] lub POD-2006 po ich wydaniu [7].

2.4. Wymagania wobec materialow do montazu punktowych elementéow odblaskowych.

2.4.1. Punktowe elementy odblaskowe
Punktowe elementy odblaskowe powinny by¢ naklejane, kotwiczone lub wbudowane w nawierzchnig.
Plytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element
odblaskowy powinna by¢ umieszczona w ten sposob, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie
opaddéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [2, 2a]. Odblys$nik, bedacy czescig punktowego elementu
odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwq odbijajaca znajdujacq sic na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajacq przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajacq tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone
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warstwami odpornymi na $cieranie.

- Aktywne punktowe elementy §wietlne kocic oczka solarne zasilanie panelami fotowoltaicznymi z
wbudowana baterig podtrzymujaca sq zaawansowanym technologicznie zamiennikiem punktowych
elementéw odblaskowych typu ,,kocie oczka” w puszce aluminiowej wpuszczanej w jezdni¢ posiadaja 3
migajace diody LED z dwoch strony plytki i zapewniaja doskonata widocznos$¢ na drodze i musza
spelnia¢ nastepujace wymagania.

e Zasilane przez zintegrowany 120ma panel fotowoltaiczny oraz wbudowang 1200mAh NI-MH
bateri¢ ktdra pozwala na prace przez 72h nie wymaga dodatkowego Zrodla zasilania.

¢ Dzigki wbudowanym czujnikom aktywujg si¢ automatycznie po zapadnigciu zmroku.

e Zastosowanie 3 efektywnych 5 mm didd na kazdg strone wykonanych w technologii LED
sprawia, ze aktywne solarne elementy odblaskowe sa widoczne z odleglosci dochodzacej do
500m.

¢ Montowane na linii zatrzymania przed przejsciem dla pieszych pozwalaja na znaczng
poprawe bezpieczefistwa pieszych poprzez zwickszenie widocznosci przejscia, szczegdlnie w
miejscach zaciemnianych, wskazanych jako niebezpieczne, na wsiach.

o Aktywne nawierzchniowe elementy odblaskowe montowane, sa w wywierconych 6 cm
zaglebieniach za pomoca kleju i wystaja tylko 6,5 mm nad jezdnie, dzicki czemu nie s zrywane
np. przez plugi $niezne.

e  Wytrzymaly silikon monokrystaliczny z ktdrego sa wykonane punktowe elementy odblaskowe
LED wytrzymuje nacisk do 25 ton.

e 4 odstajace clementy w obudowie pomagaja w dokladnej instalacji solarnych kocich oczek na
odpowiednim poziomie drogi.

¢  Wytrzymala aluminiowa obudowa IP 68 zabiega degradacji przez dlugie lata.

¢  FElementy odblaskowe sa przyjazne Srodowisku, nic wywarzaja CO2 ani ni¢ potrzebuja
zewnetrznego zrodla zasilania.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony

najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej

czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta.

Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigcksza od 25 mm. Barwa, w przypadku

oznakowania trwalego, powinna by¢ biala lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — z6tta

zgodnie z zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [4]. Spos$rdd punktowych
elementdéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrdzniaja si¢ PEO ze

szklanym korpusem pelnym (odbly$nik wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecace diody LED i

ewentualnie ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza si¢ one w klasyfikacji PN-

EN 1463-1:2001 [2], cho¢ spelniaja t¢ samg funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj.

kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody. PEO szklane z pelnym korpusem moga

by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich geometrig¢ 3600. Wlasciwosci

i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okre$lone sg w normie

zharmonizowangej [2a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.4.2. Widzialno$¢ w nocy

Punktowe elementy odblaskowe powinny spelnia¢ podane ponizej wymaganie wspdlczynnika swiatlosci R
pomnozone przez odpowiedni dla kazdej barwy wspoélczynnik. Minimalne warto$ci wspolczynnika
$wiatlosci R [med/Ix]:

Kat padania B(H) B(V) =0 +15° +10° +5°
Kat obserwacji o 2° 1° 0,3°
Typ 3 1,5 10 150

Mnozniki dla elementéw odblaskowych réznych barw:
- barwa biala — mnoznik = 1
- barwa czerwona — mnoznik = 0,2
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do montazu punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca przystepujacy do montazu punktowych elementéw odblaskowych, powinien wykaza¢ si¢
mozliwo$cia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek recznych,
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— zestaw urzadzen do wklejenia elementéw ,,na goraco”,

- wibromlot

- miot pneumatyczny

- wiertarka duzej mocy

- dmuchawa spr¢zonego powictrza

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2, Przewo6z materialéw do montazu punktowych elementéw odblaskowych

Materialy do montazu punktowych elementéw odblaskowych nalezy przewozi¢ w opakowaniach
zapewniajacych bezpieczny transport i zachowanie wy maganych wlasciwosci materialéw, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 5.

Nowe i odnowione nawierzchnie drdg przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki wykonywania prac

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmnicj
5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powictrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%. Ponadto prace nalezy wykonywa¢ w dzien i przy dobrej przejrzystosci powictrza.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania oznakowania

Przed wykonaniem oznakowania nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i
innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWiORB i zaakceptowanego przez
Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7], STWiORB i wskazaniach Inzyniera. Do wykonania przedznakowania mozna stosowac
nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcieficzong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonanie przedznakowania
w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska
poprzeczng.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Przy wykonywaniu oznakowania
punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlng uwage na staranne mocowanic
elementéw do podloza, od czego zalezy trwalo$¢ wykonanego oznakowania. Nie wolno zmieniaé
ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do
nawierzchni i do materialéw, z ktdrych wykonano punktowe elementy odblaskowe. Przy uzupelianiu
brakujacych elementéw w istniejacym na nawierzchni ciagu nalezy starannic usuna¢ pozostalosci po
zniszczonym elemencie, a szczegdlnie warstwy kleju lub detali mocujacych element.. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podklad (primer) poprawiajacy przyczepnose
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6. Usuwanie oznakowania punktowego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania, czynnos¢ t¢ nalezy wykona¢ jak najmniej
uszkadzajac nawierzchni¢. Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania punktowego prostymi
narzedziami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania .
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem montazu punktowych elementéow odblaskowych musi by¢
calkowicie czysta i sucha.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drég w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty
wlasciwosci oznakowania drog wedlug PN-EN 1436:2000 [1] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [1a]. Badania
sq wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie
2, 3 1 4 latach dla materialéw o trwalo$ci dluzszej niz 1 rok.
6.3.1.2. Grubo$¢ oznakowania
Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gdrng powierzchni¢ nawierzchni¢ dla punktowych
elementéw odblaskowych umieszczanych na cze¢sci jezdnej drogi powinna wynosic co najwyzej 15 mm, a
w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy
Do celow przyblizonej oceny punktowych elementéw odblaskowych dopuszcza si¢ przeprowadzenie
oceny wizualnej na drodze , polegajace na obserwacji oznakowania z punktowych eclementéw
odblaskowych w nocy. Jesli pojedynczy element jest wyraznie widoczny z odleglosci 50m przy
oswietleniu $wiatlami mijania samochodu osobowego, to mozna uzna¢ jego odblaskowos¢ za
zadowalajaca.
6.3.1.4. Przyczepno$¢ do nawierzchni
Punktowe elementy odblaskowe przyklejone do nawierzchni nalezy obserwowa¢ po 1 miesiacu, po roku .
Dopuszcza si¢ odpadni¢cie z kazdego odcinka drogi wymienionego w zleceniu : - po 1 miesiacu nie
wiecej niz 2% - po 1 roku nie wigcej niz 10%
6.3.1.5. Szorstkos¢
Z uwagi na niewielka powierzchni¢ punktowego elementu odblaskowego badania szorstko$ci nie
wykonuje si¢. Nalezy pomimo to zwroci¢ uwage na rozwinigcie powierzchni wyrobu zapewniajacej
zwickszong szorstko$¢ w pordwnaniu z wyrobem o gladkiej powierzchni.
6.3.1.6. Trwalos¢
Trwalo$¢ oznakowania oceniana jest wizualnie na drodze w dwoch aspektach, tj. liczby pozostalych
punktowych elementow odblaskowych oraz ich widoczno$¢ w nocy po 1 roku. Jako wymaganie nalezy
przyja¢ w pierwszym przypadku liczbe pozostalych punktowych elementéw odblaskowych zgodnie z p.
6.3.1.4., w drugim — pogorszenie odblaskowosci nie wicksze niz 50% lub, w ocenie wizualne;j,
zachowanie widzialno$ci w nocy w swiatlach mijania samochodu osobowego z odleglosci minimum 50m.
6.3.1.7. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie
Material, z ktérego wykonano punktowy element odblaskowy, powinien wykazywac¢ odpornos¢ na
sciskanie w temp. od - 25 do + 60 °C, co najmniej sitg 60 kN. Badanie mozna wykona¢ na typowej prasie
laboratoryjnej. W tym celu nalezy umiesci¢ badany wyréb pod prasa i zmierzy¢ sile potrzebng do jego
zniszczenia. ,
6.3.2. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow
odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co najmnicj raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem STWiORB, nastgpujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowar,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami
STWiORB,
— wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— temperatury powictrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,
— réwnomiernosci przyklejenia elementow na calej dlugosci linii,
— zgodnos$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [4].

Protokol z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbie
okreslonej w STWiORB, Wykonawca przechowuje do czasu uplywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do



laboratorium, na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w STWiORB lub aprobacie technicznej,
wykonanych wedlug metod okreslonych w PN-EN 1463-1[2] lub w Warunkach technicznych POD-97 [6]
lub POD-2006 (po wydaniu) [7]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obwiary ¥oRY /7 TECHNICZNE WYKONANIA i o
Ogolne zasadypbspapy roh9EPP A0SO HWIRRED-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest ilo$¢ wyrazona w sztukach umieszczonych

punktowych elementdéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6ét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawic wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6. 8.3. Odbiér pogwarancyjny Odbioru
pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego ustalonego w STWiORB.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym STWiORB na podstawie badan
wykonanych przed uplywem okresu gwarancyjnego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczjce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 9. 9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wbudowania 1 szt. punktowego elementu odblaskowego obejmuje:
— roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— ewentualne usuni¢cie resztek starego elementu,
— przygotowanie i dostarczenie materialow,
— oczyszczenie podloza (nawierzchni),
— przedznakowanie,

— koszt elementu i wklejenie,
— ochrona znakoéw przed zniszczeniem w czasie prowadzenia robédt,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-EN 1436:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég

1a.PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

2.PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
2a.PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe clementy
odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
2b.PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 2: Badania terenowe
3.PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wlasciwosci fizyczne 3a.PN-EN 13036~
4:2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czgs¢ 4: Metoda pomiaru oporow
poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadla

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty
4.Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6lowe warunki
techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181) 5.Rozporzadzenic Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.
U. nr 198, poz. 2041)
6.Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,.I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997

7.Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu
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8.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawic systeméw oceny zgodnos$ci,
wymagan jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyroboéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

9.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. WSTEP
Ilekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz o szczegdlowej specyfikacji
technicznej wykonania robdt budowlanych (STWiORB) badz o ogélnej specyfikacji technicznej
(STWiORB) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlanych stosowana przy realizacji zadan inwestycyjnych w PZD w Pinczowie w 2023 r.
1.1. Przedmiot STWiORB
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Zakres stosowania STWiORB jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D - 00.00.00 |,
Wymagania ogdlne”.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego. Jako oznakowanie poziome proponuje si¢
nastgpujace materialy do wyboru:
a) oznakowanie poziome grubowarstwowe:
e masy termoplastyczne nakladane lub natryskowe
e masy chemoutwardzalne nakladane lub natryskowe
b) oznakowanic poziome cienkowarstwowe — stosowane jako oznakowanie tymczasowe na czas
trwania robot
o farby rozpuszczalnikowe lub wodorozcienczalne — w przypadku prowadzenia budowy
etapami w krotkim odstepie czasu pomigdzy jednym a drugim etapem zastosowanie
oznakowania tymczasowego na powiazaniu etapdw lub ze stanem istniejacym.
Ze wzgledu na wystepowanie na rynku szerokiej gamy materialow przeznaczonych do oznakowania
niniejszg specytikacj¢ nalezy potraktowac jako wytyczne i material pomocniczy, w przypadku gdy
producent nie wskaze sposobu aplikacji swoich produktow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzalek, napisoéw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych migjsc na tej nawierzchni.
Znaki podtuzne - linie rtéwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.
Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe sluzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci opuszczania
pasa, na ktérym si¢ znajduja.
Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny
by¢ retrorefleksyjne.
Materialy do oznakowania grubowarstwowego — masy termoplastyczne lub chemoutwardzalne (ukladane
na zimno) badz tasmy prefabrykowane nakladane na goraco, o grubosci min. 0,9 mm do 5mm .
Materialy do oznakowania cienkowarstwowego — farby rozpuszczalnikowe, chemoutwardzalne,
wodorozcienczalne ukladane na mokro o min. gr. 0,30 mm i max 0,80mm.
Materialy prefabrykowane — materialy grubowarstwowe, ktore laczy si¢ z powierzchnig drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowaniec lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w
arkuszach do wtapiania oraz tasmy prefabrykowane naklejane a takze punktowe elementy odblaskowe.
Trwate oznakowanie drog - oznakowanie, ktoérego czas uzytkowania, wynosi co najmniej 12 miesiecy.
Tymczasowe oznakowanie drég - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania, wynosi co najwyzej 6
miesiecy lub czas uzytkowania konczy sie z chwilg zakonczenia robot.
Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.
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Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

Wykonawca ponosi pelng odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
zastosowanych materialow. Wykonawca zapewni, ze skladowane materialy beda zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaja swoja jakos$¢ i wlasciwos¢ do robdt i beda dostepne dla Zamawiajacego.

Materialy stosowane przez wykonawce do poziomego oznakowania drdég powinny spelnia¢
warunki postawione w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 220,
poz. 218).

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, co oznacza wystawienie deklaracji
zgodnosci z aprobata techniczng (np. dla farb i mas termoplastycznych) lub znakiem CE, co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnos$ci z norma zharmonizowang lub europejska aprobata techniczna.
2.2. Oznakowanie opakowan
Na opakowaniu producent powinien umiesci¢ nastgpujace dane:
nazwe i adres producenta,
date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
mas¢ netto,
numer partii i dat¢ produkc;ji,
informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
nazw¢ jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu jezeli dotyczy,
znak budowlany ,,B” lub znak ,,CE”,
informacj¢ o szkodliwosci i klasic zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
2.3. Masy termoplastyczne i chemoutwardzalne oraz farby do oznakowania cienkowarstowego

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw
dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac do
stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez
ochlodzenie.

Masy chemoutwardzalne (stosowane na zimno) powinny by¢ substancjami jedno lub dwu skladnikowymi
mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnie
specjalnym aplikatorem . Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemicznej.
Wiasciwosci fizyczne materialdw do znakowania grubowarstwowego okresli aprobata techniczna.
Zawartos$¢ skladnikow lotnych (rozpuszczalnikoéw organicznych) nic moze przekracza¢ w materialach do
znakowania : cienkowarstwowego 30% (m/m), grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ do stosowania materialéw zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ statos¢
swoich wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢cy skladowania w
warunkach okre$lonych przez producenta. Materialy do poziomego znakowania drég nalezy
przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je
od napromicniowania slonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieniczalnych od 50 do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0o do 25°C,
¢) pozostalych materialow - ponizej 40°C.
2.4, Material odblaskowy

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem
na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy przez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki $wiatla wysylanej przez reflektory pojazdu.
Mikrokulki szklane do oznakowan powinny charakteryzowa¢ si¢ odpowiednim uziarnieniem: 125- 850
mikrometréw najlepiej z powloka silikonowaq.
Mikrokulki powinny by¢ powierzchniowo ulepszone oraz musza charakteryzowaé si¢ nastepujacymi
cechami:
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. wspoélczynnikiem zalamania $wiatla - ponad 1.50,

. odpornoscig na wodg, kwasu solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy,

e zawartoscia mikrokulek z defektami - nie wiecej niz 20% w przypadku kulek o $rednicy 1 mm
oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej srednicy roéwnej i wickszej niz 1mm.
Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw
iw odpowiednicj temperaturze.
W zaleznosci od rodzaju zastosowanego materialu podktadowego mikrokulki nalezy rozsypaé w czasie nie
pdznicjszym niz 5-10 s po aplikacji podktadu, w ilosci od 250 g/m2 do 480 g/m2.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Do oczyszczenia podloza nalezy zastosowaé szczotki mechaniczne wyposazone w system odpylania i
szczotki reczne.

Wszystkie elementy oznakowania poziomego musza by¢ wykonywane za pomocg specjalnych
urzadzef. W przypadku wykonywania oznakowania masami termoplastycznymi rozkladanie oznakowania
nastepuje reczenie (za pomocy specjalnych wozkéw tzw. stopek ciggnionych lub szablondéw) lub
maszynowo (dedykowana samobiczna malowarka).

W przypadku wykonywania oznakowania farbami chemoutwardzalnymi oznakowanie nakladane jest
przez specjalistyczna maszyne natryskowa.

Sprzet mechaniczny musi by¢ zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami
szklanymi. Zestaw sprz¢tu winien posiada¢ mozliwo$¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materialow oraz
gwarantowa¢ rdwnomierno$¢ ich podawania. Zastosowany sprzet mechaniczny musi by¢é sprawny
technicznie oraz musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2, Przewo6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwos$ci materiatow. Pojemniki powinny
by¢ odpowiednio oznakowane.

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chroniac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

e W przypadku prowadzenia ewentualnych robdt znakowania w obrgbie odcinka na ktérym
odbywa si¢ ruch Wykonawca jest odpowiedzialny bezpieczenstwo ruchu na tym odcinku przez
caly okres prowadzenia prac.

¢  Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za szkody wynikle z niewlasciwego oznakowania
i niewlasciwej organizacji robot, chyba ze Zamawiajacy zadecydowat inaczej,

o W przypadku, gdy Inzynier zaleci, Wykonawca ma obowigzek wykona¢ odcinck prébny

oznakowania

w celu:

a) sprawdzenia na wybranym odcinku prébnym ilosci i jakosci dozowania przy takich

nastawach

parametrdw, jakie zamierza si¢ utrzymywaé podczas wykonywania oznakowania,
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b) sprawdzenia jakosci stosowanych materialdéw obejmujace:
e sprawdzenic  oznakowania opakowan 1 zgodnosci dostarczonych materialdw z
przewidzianymi do stosowania,
¢ wizualng ocene stanu materialow w zakresie jednorodnosci 1 widocznych wad,
e czas schnigcia.
Prawidlowe wykonanie poziomego oznakowania drogi zalezy od wlasciwego przygotowania
nawierzchni oraz od rygorystycznego przestrzegania rezimow technologicznych i wykonania rob6t w
odpowiednich warunkach pogodowych.
Przy planowaniu wykonania oznakowania poziomego decydujacym czynnikiem jest bezdeszczowa
pogoda, wystegpujaca temperatura nawierzchni i powietrza, ktéra powinna wynosi¢ co najmniej 5°C (
dla mas 10°C) oraz wilgotno$¢ wzgledna powietrza, ktéra powinna wynosi¢ co najwyzej 85%.
Na wnioseck Wykonawcy, Zamawiajacy moze zezwoli¢ na wykonywanie oznakowania w
temperaturze nizszej oraz przy wickszej wilgotnosci, jezeli zezwalaja na to warunki uzycia materialu
okreslone przez producenta.
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1 Przygotowanie podloia
Przed rozpoczgciem prac nalezy oczy$ci¢ nawierzchnie z pylu, kurzu, smardw i oleju , piasku oraz
innych zanieczyszczen. Powierzchnia musi by¢ czysta i sucha
5.2.2. Wytrasowanie geometrii znakowania poziomego trasy
Dokladne polozenie przyszlych znakowan nalezy zaznaczy¢ na nawierzchni w oparciu o projekt
oznakowania. Aby trasowanic bylo jednoznacznie czytelnie, nalezy nanie$¢ w odpowiednich odstepach
punkty lub waskie linie, farbg o niskiej zywotnosci, zgodnie z przebiegiem zaplanowanego znakowania.
Poczatek i koniec ré6znego rodzaju linii, nalezy nanie$¢ za pomoca malych poprzecznych kresek, natomiast
calos¢ przedznakowania wykona¢ przy pomocy cienkich linii lub kropek.
W przypadku wytaczania dlugich ciggdw punkty charakterystyczne co 100 m powinny by¢ wyznaczone
przez uprawnionego geodete.
5.2.3. Wykonanie oznakowania poziomego na nawierzchni
Znakowanie nalezy wykona¢ wedlug wymiardw geometrycznych przewidzianych projekcie
oznakowania. Masa powinna by¢ nanoszona zgodnie z zaleceniami producenta, tak by zostaly spelnione
nizej opisane wymagania dla oznakowania poziomego. Przed rozpoczeciem prac Wykonawca jest
zobowiazany do uzyskania dla partii masy, skréconego swiadectwa badania jakosci oraz sprawdzenia czy
powierzchnia znakowania nadaje si¢ do wykonania robét, a wigc czy jest wystarczajaco czysta, sucha i
czy zgodnie z instrukcja producenta wzgledna wilgotno$¢ powietrza nie jest zbyt wysoka oraz temperatura
jezdni i powietrza nie jest zbyt niska.
Uwagi do wykonania oznakowania grubowarstwowego za pomocq mas termoplastycznych i
chemoutwardzalnych.
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialdw, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych — zgodnie z ponizszymi wskazaniami.
Material znakujacy nalezy naklada¢ roéwnomierng warstwg o pelnej grubosci zachowujac wymiary i
ostro§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy mozna kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce metalowej, podkladanej na drodze malowanki.
W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne o
dhugosci ponad 20 m) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym
podzialem linii i posypywaniem kulkami z ewentualnym materialem uszostniajacym . W przypadku
mnigjszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru.
W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowa¢ podklad (primer) poprawiajacy
przyczepnos¢ nakladanego termoplastu do nawierzchni.
W przypadku dwuskladnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie, przy
uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Uwagi do wykonania oznakowania cienkowarstwowego za pomocg farb
Jezeli producent nie podaje, to farbe po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do
4 min do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm . Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej
osad na dnic opakowania nic daje si¢ calkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.
5.2.4 Uswwanie oznakowania istniejgcego lub tymczasowego
Usuwanie istnicjgcego oznakowania nalezy wykona¢ nicinwazyjnie w stosunku do nawierzchni np.
usuwanic woda pod wysokim ci$nieniem. Inzynier lub Zamawiajacy moze dopusci¢ inne metody
usuwania np. frezowanie, piaskowanie, Srutowanie, jednakze musi mie¢ na uwadze ze sq to metody
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mogace uszkodzi¢ warstwe $cieralng. Decyzje o zastosowaniu metody usuwania nalezy rozwazy¢ po
przeprowadzeniu oceny stanu istnicjacej nawierzchni, prognozy robdt wobec tej nawierzchni i ocenie
aspektu ekonomicznego.
Nie dopuszcza si¢ zamalowywania zbednego oznakowania poziomego czarng farba, chyba ze Inzynier
zadecyduje inaczej.
Pozostatosci po usuni¢ciu oznakowania nalezy wywiez¢ i zutylizowac zgodnie z ustawg o odpadach.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 6.

Badania niezbgdne do odbioru robo6t — sa wykonywane na koszt Wykonawcy.
6.1.1. Kontrola jakosci

Przed przystapieniem do znakowania Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu do akceptacji
rodzaj materialdéw, ktdre zamierza zastosowa¢ wraz odpowiednimi dokumentami (Inzynier, w razie
watpliwosci co do wymagan technicznych dla masy, moze zleci¢ wykonanie badania.
6.1.2. Kontrola jakosci mikrokulek szklanych

Przed rozpoczgciem malowania, Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do akceptacji rodzaj
mikrokulek wraz z deklaracja producenta i ewentualnie posiadanymi homologacjami zagranicznymi lub
$wiadectwami (certyfikatami) badan. Inzynier, w razie watpliwosci co do wymagan technicznych dla
masy, moze zleci¢ wykonanie badania.
6.2. Wymogi jakoSciowe dla znakowania poziomego.

Material do oznakowania poziomego ma spelnia¢ wymagania zgodnie z pkt. 2.3 niniejszej ST.
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty
wlasciwosci oznakowania drog wedlug PN-EN 1436+A1:2008 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktérych okre$lono pierwsze wymaganie, s wykonane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by wykonane w terminie od 15 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
nalezy wykonywa po okresie przed uptywem 1 roku.

6.2.1. Widocznosé w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspélczynnikiem luminancji i
barw oznakowania f. Wyrazony jest on wspolrzednymi chromatycznosci. Wartos¢
wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy biatej, nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Wartos¢ wspolczynnika f powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego
okresu uzytkowania oznakowania, dla barwy bialej, na nawierzchni asfaltowej (w stanie
suchym), co najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspotrzedne
chromatycznosci x 1 y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze

zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy ponizej (nr 1).

Punkt naroiny 1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
Oznakowanie biate Yy |0355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspolczynnika luminancji moze by zastgpiony pomiarem wspélczynnika luminancji w
swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436+A1:2008
Do okre$lenia odbicia swiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje
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si¢ wspolczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspdlczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi dla oznakowania $wiezego, barwy bialej, co najmniej 130 med m? Ix! (nawierzchnie asfaltowe),
klasa Q3.

Warto$¢ wspodlczynnika Qd powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w ciagu calego okresu uzytkowania, barwy bialej, co najmniej 100 med m? Ix?!
(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.2.2. Widzialnosé w nocy

Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspéfezynnik odblasku Ry, okreslany wg
PN-EN 1436+A1:2008 z uwzglednieniem podzialu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Warto$¢ wspoltczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego(w stanie suchym) w ciagu 14-30
dni po wykonaniu barwy bialej co najmniej 200 mcd/m Ix™!, klasa R4 (w przypadku gdy natezenie ruchu
wynosi >2500 pojadow rzeczywistych na dobe na pas- nalezy przyja¢ co najmniej 250 med m Ix!, klasa
R4/3),

Warto$¢ wspélczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania cksploatowanego w ciagu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy bialgj, co najmnicj 150 med mi® Ix! | klasa R3 (w przypadku gdy natezenie
ruchu wynosi >2500 pojadow rzeczywistych na dobe na pas- nalezy przyjaé co najmniej 200 med m? Ix’!

, klasa R4),

Warto$¢ wspdlczynnika R;, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po
wykonaniu, barwy bialej, co najmniej 100 med nr? Ix? , klasa R2 (w przypadku gdy natezenie ruchu wynosi
>2500 pojadow rzeczywistych na dobe na pas- nalezy przyja¢ co najmniej 150med m Ix!, klasa R3),

W przypadku zastosowania oznakowania profilowanego ( strukturalnego typu drop-line, baretka itp.)
nowego ( w stanic wilgotnym) i eksploatowanego w okresiec gwarancji, warto$¢ wspolczynnika R;, dla
barwy bialej, zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu powinna by¢nie nizsza niz 35 med m? Ix', klasa
RW2.

Wykonywanie pomiardw na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko

metoda dynamiczng. Pomiar aparatami rgcznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym bledem.

Wykonywanie pomiardw odblaskowosci na pozostalych typach oznmakowania strukturalnego, z uwagi na jego

niccalkowite i nicjednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na

oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspolczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w niniejszej ST.
6.2.3. Szorstkosé
Wskaznik szorstkos$ci winien wynosic:
- na $wiezym znakowaniu nie mniej niz 50 jedn. SRT,
- nauzywanym znakowaniu nie mniej niz 45 jedn. SRT.
6.2.4. Trwalosé
W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelnienia wymagan
widocznosci w dzien i w nocy. Trwalo$¢ oceniana jest jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali na
zasadzie poréwnania z wzorcami fotograficznymi LCPC
6.2.5. Czas schniecia
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza czasu gwarantowanego przez producenta, z tym, ze
niec moze przekracza 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych.
6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robét
Badania w pierwszym dniu znakowania maja na celu potwierdzenie przyjetych zalozen i ewentualng
modyfikacje technologii.
Badania obejmuja:
a)  przed rozpoczgciem pracy:
sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocene stanu materiatu,
pomiar wilgotnosci wzglednej powictrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b)  w czasie wykonywania pracy:
e pomiar grubosci warstwy oznakowania (na plytce),
e wiznalng oceng rdwnomiernosci rozlozenia kulek szklanych,
¢ pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa
i zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury podanego w pkt 10.
6.4. Tolerancje
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Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje w wykonaniu oznakowania poziomego:
o szeroko$¢ linii nic moze by¢ mniejsza od wymaganej, moze by¢ wicksza nie wigcej niz + 5 mm,
o  dlugos¢ linii - +50 mm ,
e  dhugos¢ cyklu zlozonego z linii 1 przerwy nie moze odbiega¢ od Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o
wigcej niz + 50 mm dlugosci wymagane;j,
o rozstaw punktdéw naroznikowych (strzalki, litery, cyfry) - odchylki od wymaganego wzoru nie moga
przekracza¢ + 50 mm dla wymiaru dhugosci.
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakow
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Badania odbiorcze
Wykonawca jest zobowiazany zglosi¢ wykonany kilkudniowy odcinek znakowania do badan
odbiorczych, najpoéznicj w ciggu 5 dni od wykonania. Laboratorium jest zobowigzane do wykonania badan
w ciagu 15 dni od daty wykonania znakowania. Jesli badania odbiorcze zostang wykonane po uplywie 15
dni od daty wykonania znakowania, to zostang zastosowane kryteria jak dla znakowania uzywanego.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci wykonanie badan:
e widzialnosci w dzief,
¢ widzialno$ci w nocy.
Wybiera si¢ do badan losowo jeden przekrdj w kilometrze. Badanie obejmuje linie krawedziowe, lini¢
segregacyjng i inne elementy znakowania.
W przypadku linii przerywanej dokonuje si¢ 5 pomiaréw na jednym segmencie linii, a w przypadku linii
cigglej 5 pomiar6w na odcinku 4 m. Rozstrzyga wynik $redni z 5 pomiaréw. Inzynier lub ekipa
pomiarowa dzialajaca w jego imieniu moze wskaza¢ dodatkowe przekroje drogi w celu dokonania
pomiardow. Przekroje dodatkowe sq wytypowane wzrokowo na podstawic efektu odblasku lub ilosci
rozsypanych mikrokulek,
8.4. Zasady odbioru koncowego robot
Po zakonczeniu robdt uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan 1 pomiardéw oraz
skompletowaniu calej przewidzianej w Umowie dokumentacji, Wykonawca zawiadamia o tym pisemnie
Inzyniera. Po sprawdzeniu i stwierdzeniu gotowosci robot do odbioru Zamawiajacy w ciggu 30 dni od
otrzymania zawiadomicenia zwola spotkanic w celu odbioru robdt. W czasie spotkania po przejrzeniu
dokumentacji i ogledzinach wizualnych, zostanie sporzadzony i podpisany protokdl odbioru robdt. W
protokole zostanie potwierdzone prawidlowe i terminowe wykonanie robot w catosci lub w ich czgsci.
Pozostate roboty w ktérych stwierdzono usterki i niedociagni¢cia beda oddzielnie. W stosunku do tych
robdt w protokole ustali sig:
- sposdb i termin usuni¢cia usterek
9. PLATNOSC
Ogodlne ustalenia dotyczace punktu 9 podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
Roboty rozliczane s3 zgodnie z umowa i na zasadach ustalonych migdzy Zamawiajacym a Wykonawca
Zakres wykonania robdt obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow ( zakup i transport masy plastycznej z utwardzaczem),
— oczyszczenie podloza (nawierzchni),
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— przedznakowanie (znaczenie linii i ksztaltow oznakowania),
— przygotowanie masy,
— mnaniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja
— przenoszenie zapOr 1 oznakowania w miar¢ postepu robét,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
— przeprowadzenic pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdlowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkdéw ich umieszczania na drogach
PN-EN 1424: 2001- Materialy do poziomego oznakowania drdg - kulki szklane do mieszania
PN-EN 1436+A1:2008 Materialy do poziomego oznakowania drég-Wymagania dotyczace poziomych
oznakowan drog
PN-EN 1423:2012 Materialy do poziomego oznakowania drég. Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny
TRRL Road Note No. 27 - Instrukcja uzywania przeno$nego wahadla angielskiego SRT, 1969 6.
LCPC skala wzorcéw do oceny trwalosci poziomego oznakowania, Laboratoria Central des Ponts et
Chaussees, Paris
DIN 67520 ¢z.3 - Materialy retrorefleksyjne w bezpieczenstwie ruchu.
Fotometryczna ocena, pomiaru i charakterystyka materialdw retrorefleksyjnych.
NF P 98-606/1989 - Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Retroodbicie.
GDDKIiA Ogolne Specyfikacje Techniczne. D-07.01.01. Oznakowanie poziome. Warszawa 2006
Wzorcowe dokumenty Kontraktowe dla systeméw ,,Projektuj i buduj” i ,,Utrzymaj Standard” dot. BRD
na stronie internernetowej: http://www.gddkia.gov.pl/pl/1995/Wzorcowe-Warunki-Kontraktowe-WWK-dla-
systemu-Projektuj-i-buduj.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego przejs$¢ dla pieszych stosowane przy realizacji zadan inwestycyjnych w PZD w
Pinczowie w 2023 r.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obj¢tych STWiORB
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu oznakowania
pionowego trasy i obejmuja:
ustawienie znakow drogowych aktywnych D6 animowanych wilosci zgodnej z przedmiarem
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowigzujacymi przepisami, i odpowiednimi
ujednoliconymi normami polskimi i europejskimi.
1.4.1. Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczona jest tre$¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej — jako jednolita lub skladana.
1.4.3. Lico znaku — przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania tre$ci znaku. Lico znaku powinno by¢
wykonane jako oklejane folig odblaskowa.
1.4.4. Znak drogowy odblaskowy — znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materialu o odbiciu powrotnym —wspoldroznym).
1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku — shup (stupy), wysiggnik, wspornik itp. Na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku wraz z elementami stuzacymi do przy mocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).
1.4.6 Znak drogowy przeswietlany — znak, w ktérym wewngetrzne Zrodlo swiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.
1.4.7. Znak drogowy os$wietlany — znak, ktérego lico jest oswictlone zrdédlem $wiatla umieszczonym na
zewnatrz znaku.
1.4.8. Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy
od daty produkcji.
1.4.9. Znak uzytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez
okres dhuzszy niz 3 miesiace od daty produkcji.
1.4.10.Znak aktywny z zasilaniem solarnym - znak, na ktorego licu umieszczono zrodlo $wiatta w postaci
diod LED w dwoéch lampach o fi 100 mm $wiecacych barwg z61tg
1.4.11. Ogo6lne wymagania dotyczace robot Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot
oraz za zgodnos¢ z ST i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
Materialy do oznakowania pionowego musza posiada¢ Certyfikat na znak bezpieczenstwa ,,B” lub
Swiadectwo kwalifikacji do kompleksowego wykonywania pionowego oznakowania drég wydane
producentowi oznakowania przez IBDiM.
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu oznakowania pionowego wedhug zasad niniejszej ST s3:
2.1. Rury stalowe (St 3 SX) ocynkowane do wykonania konstrukcji wsporczych dla znakoéw i tablic
drogowych (konstrukcje wsporcze rurowe), wymagania wedlug PNH74219. Rury zabezpieczone
antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniwowe.
2.3. Uniwersalne uchwyty do mocowania znakow i tablic drogowych ocynkowane ogniowo.
2.4. Materialy do montazu znakow — beda zabezpieczone przed korozja co najmniej metoda ocynkowania
ogniowego. Elementy lagczeniowe w postaci $rub, nakretek 1 podkladek bedq pokryte powlokami
antykorozyjnymi o klasic odpowiadajacej stali kwasoodporne;j.
2.5. Piasek na podsypke piaskowa pod fundamenty konstrukciji wsporczych.
2.6. Beton klasy minimum B20 na fundamenty konstrukcji wsporczych znakdw i tablic drogowych
wymagania wedlug PNB06250.
2.7. Rury oslonowe do przeciskdéw stosowaé rury przepustowe gruboscienne gladkie ¢110 mm.
2.8. Aktywne znaki drogowe spelniajace wymagania :

e  Wyswietlanie tre$ci znaku D-6 z boku przejscia

e  Ostrzezenie zblizajacych si¢ kicrowcow o niecbezpiecznym migjscu za pomocg lamp pulsacyjnych

wbudowanych w znak.
e Odblaskowe lico znaku z folii odblaskowej II generacji
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Dobra widoczno$¢ z duzej odleglosci
Odporno$¢ na zmienne warunki atmosferyczne
Brak kosztow eksploatacji — autonomiczne zasilanie
Wyzwalanie za pomoca czujnikéw ruchu w obszarze pieszego
Aktywne znaki drogowe: — Znak informacyjny D-6 PRZEJSCIE DLA PIESZYCH w formie aktywnej,
wykonany w technologii diod LED charakteryzuje si¢ animacjg symbolu przechodnia (dopuszcza si¢
lampy ostrzegawcze pulsacyjne - 2 sgt. do jednego znaku). Lico znaku wykonane jest z folii
odblaskowej I generacji. Diody s umieszczone na obrysie postaci przechodnia w trzech pozycjach.
Kolejne zalaczanie poszczegoélnych sekcji diod powoduje stworzenie animacji ruchu na znaku. Znak
zbudowany jest z profili aluminiowych w formie kasetonu o wymiarach 600x600, przeznaczonego do
montazu na shupku. Dane techniczne znaku aktywnego D-6 :
o  Wielko$¢ znaku 600x600 [mm)]

Wielko$¢ obudowy z lampami 620x820 [mmy]
Srednica lamp LED 100 [mm]
Kolor $wiatla pulsatoréw zolty
Zrédlo $wiatla diody Led
Barwa 591 [nm]
Napigcie zasilania 12 [VDC]
Pobor mocy 2,5 Watt
Waga znaku 16 Kg
Rodzaj zasilania stoneczne
Typ akumulatora 18Ah zelowy
Typ czujnika ( wersja radiowa ) podczerwien
Panel stoneczny 45 Watt
Montaz 3 uchwyty
Typ stupa nosnego fi 76/8
zasilanie przy pomocy fotoogniwa slonecznego. Min moc ogniwa 135W przy pojemnosci
akumulatora 40 Ah. Elementy swietlne umieszczone sa na matrycach diodowych LED, z
czestotliwoscia pulsacji w granicach 20 do 60 blyskéw na minute.
Uwaga : Znaki pracuja w trybie detekcyjnym, oznacza to ze maksymalny pobdr mocy 2,5 Watt odnosi si¢
do trybu po zalaczeniu lamp, natomiast w momencie braku detekcji pieszego maksymalny pobdr mocy
wynosi 1,2 Watt (tzw. tryb oczekiwania ).
3. SPRZET

Roboty zwiazane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego moga by¢ wykonane recznie
lub przy uzyciu dowolnego sprz¢tu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.
Roboty ziemne zwigzane z ustawieniem oznakowania pionowego mozna wykonac recznie lub przy
uzyciu dowolnego sprzgtu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
Materialy i elementy oznakowania pionowego trasy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu. Nalezy je ustawi¢ rownomiernie na calej powierzchni ladunkowej obok siebie i zabezpieczen
przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu
5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Zakres wykonywanych robét .
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania odcinka drogi, na ktérym
beda prowadzone roboty zgodne z ,, Instrukcja oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym”.
5.2.1. Zakupienie znakow, tablic drogowych i slupkéw prowadzacych. Wykonawca zakupi elementy
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oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami punktu 2 niniejszej ST. Wymiary znakow drogowych —
wedlug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegélnych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych i warunkéw ich umieszczania na drogach poz. 2181
Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia. Zalacznik Nr 1 — Szczegdlowe warunki techniczne dla
znakdw pionowych i warunki ich umieszczania na drogach. Liternictwo, symbole i kolorystyka zgodna z
powyzszg instrukcja.

5.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczych znakdw i tablic drogowych nalezy
wykona¢ poprzez ocynkowanie ogniowe.

5.2.4. Wykonanie wykopu pod fundamenty konstrukcji wsporczych tablic i znakéw drogowych. Sposéb
wykonania wykopu pod fundamenty znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Glgbokos¢ wykopu powinna by¢ taka aby spdd fundamentu
znajdowal si¢ ponizej granicy przemarzania. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim
okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna bylo przy stapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot
fundamentowych.

5.2.5. Wykonanie podsypki z piasku pod fundamenty konstrukcji wsporczych — grubos¢ podsypki
piaskowej wynosi 30 cm.

5.2.6. Wykonanie fundamentu konstrukcji wsporczych znakéw i tablic drogowych z betonu klasy B 20.
Zwroci¢ uwagge na odpowiednie zageszczenie betonu w fundamencie.

5.2.7. Zamocowanie konstrukcji wsporczych w fundamencie.

Wykonawca uzgadnia z Inzynierem wariant zamocowania konstrukcji wsporczej. Rurg oraz glebokos¢
zakotwienia nalezy dostosowa¢ do wymiardw tablic.

5.2.8. Polaczenie konstrukcji wsporczej z tablicg drogowa przy pomocy uniwersalnych uchwytéw do
znakdw i tablic drogowych. Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob
uniemozliwiajacy jej przesunigcic lub obrot. Material i sposdb wykonania polaczenia tarczy znaku z
konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢ odlaczenie tarczy znaku od jej konstrukcji przez caly czas
uzytkowania znaku. Nie dopuszcza si¢ zamocowanie znaku do konstrukcji wsporczej w sposoéb wy -
magajacy bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.2.9. Zasypanic otwordw na fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw i tablic drogowych — grunt
wokot fundamentéw zageszcza¢ warstwami grubosci 20 cm, z polewaniem wodg.

5.2.10. Ustawienie slupkéw prowadzacych i znakéw drogowych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegdlnych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnaléw drogowych i warunkéw ich

umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia. Zalacznik Nr 1 —
Szczegodlowe warunki techniczne dla znakéw pionowych i warunki ich umieszczania na drogach.

5.2.11. Zasilanie aktywnych znakéw drogowych — sposob zasilania — baterie sloneczne

5.2.12. Tabliczka znamionowa znaku kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ tabliczke znamionow3 z:
nazwa wlasciciela znaku, nazwa producenta znaku, datg produkcji, oznaczeniem dotyczacym materiatu
lica znaku, data

ustawienia znaku, nazwa firmy utrzymujacej oznakowanie. Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢
wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania
znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Kontrola i badania w trakcie rob6t: badania jakosci materialdéw pod wzgledem zgodnosci z
STWiORB, prawidlowo$¢ wykonania znakéw i tablic drogowych — zgodnos¢ z . Instrukcja o znakach
drogowych pionowych” — pod wzgledem ksztaltu, wymiaréw, rysunku, kolorystyki i liternictwa,
prawidlowo$¢ wykonania i zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw konstrukcji wsporczych (uzyte
materialy, polaczenia elementéw, zabezpieczenia antykorozyjne wg instrukcji KOR 3A), prawidlowo$¢
wykonania wykopdw pod fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw i tablic drogowych (lokalizacja i
wymiary), prawidlowo$¢ wykonania podsypki i fundamentéw (klasa uzytego betonu, zageszczenie),
odleglos¢ umieszczenia znaku od krawedzi jezdni, widocznos¢ znakéw w dzien, widocznos¢ i
odblaskowos¢ znakéw w nocy, pomiar odblaskowosci partii kontrolnej znakéw reflektometrem,
wykonanie zasypki wokét fundamentow, prawidlowos$¢ polaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem
1 tarcza znaku.

Dopuszczalne odchyltki ustawienia znakow:

odchylka od pionu £ 1%,

wysoko$¢ umieszczenia znaku £ 2 cm,

odleglo$¢ ustawienia od krawedzi jezdni + 5 cm,

7. OBMIAR ROBOT
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Jednostka obmiaru oznakowania pionowego trasy jest 1 szt. wykonanego i ustawionego znaku, tablic
drogowych i stupkéw prowadzacych i tablic prowadzacych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sic za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami

Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:

prace pomiarowe i przy gotowawcze, transport materialéw przewidzianych do wykonania robot,

oznakowanie robdt prowadzonych w pasic drogowym, przygotowanie slupkéw do znakdéw drogowych,

zabezpieczenie antykorozyjne stupkéw i konstrukcji wsporczych, wykonanie wykopdw pod fundamenty

znakdw i tablic, wykonanie podsypki piaskowej, wykonanie fundamentéw i osadzenie w nich konstrukcji i

shup wsporczych znakdw i tablic, montaz znakoéw na konstrukcjach wsporczych, montaz aktywnych

znakdw drogowych, wykonanie zasilania znakéw aktywnych,

zaladunek i odwiezienie gruntu z wykopéw pod fundamenty, uporzadkowanie miejsc prowadzonych

robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegoélnych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych i warunkow ich umieszczania na drogach poz. 2181
Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia. Zalacznik Nr 1 — Szczegélowe warunki techniczne dla
znakéw pionowych i warunki ich umieszczania na drogach.

1. Instrukcja KOR 3A — zabezpieczenie antykorozyjne.
2. PNB06250 Beton zwykly.
3. PNH74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem urzadzen
do ograniczania predkosci pojazddw przy realizacji zadan inwestycyjnych w PZD w Pinczowie w 2023
r.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu

1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj¢tych STWiORB

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem urzadzeni do ograniczania predkosci pojazdow, tj. progéw zwalniajacych .
Progi zwalniajace mozna stosowa¢ w obszarze zabudowanym na drogach klas technicznych: lokalnych
(L), dojazdowych (D) i wyjatkowo zbiorczych (Z)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Urzadzenie do ograniczania predkosci pojazdéw- urzadzenie do wymuszenia fizycznego
ograniczenia

predkosci pojazdéw samochodowych w postaci progu zwalniajacego i progu podrzutowego.

1.4.2. Proég zwalniajacy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, wykonane zwykle w formie
wygarbienia, wymuszajace zmniejszenie predkosci.

1.4.3. Prog zwalniajacy liniowy - prég, obejmujacy calg szeroko$¢ jezdni (zal. 2, rys. 1.1). Progi te moga
by¢

wykonane jako listwowe lub plytowe.

1.4.4. Proég zwalniajacy wyspowy - prég wykonany w formie wysp, umieszczonych na jezdni (zal. 2, rys.
121

rys. 2). Progi te mogg by¢ wykonane jako trapezowe lub tukowe.

1.4.5. Proég zwalniajacy listwowy - prog wykonany z elementu listwowego (jednolitego lub skladanego z
segmentow), utozonego i zamocowanego na jezdni lub wbudowanego w nig (zal. 2, rys. 1.1a).

1.4.6. Prog zwalniajacy plytowy - proég, wykonany w formie plyty poprzez odpowiednie uksztaltowanie
nawierzchni jezdni lub ulozenie i zamocowanie na ni¢j odpowiednich elementéw (zal. 2, rys. 1.1b).

1.4.7. Prog zwalniajacy o zmniejszonej szerokosci (prog skrdcony) - prog liniowy, nie zajmujacy calej
szerokosci ulicy, ze wzgledu na potrzeby odwodnieniowe, np. zachowania scicku wzdluz kraweznika (zat.
2, 1ys.

1.31irys. 3).

1.4.8. Dlugos¢ progu - wymiar progu rownolegly do osi jezdni.

1.4.9. Szerokos¢ progu - wymiar progu prostopadly do osi jezdni w miejscu jego umieszczenia.

1.4.10. Wysokos¢ progu - wymiar progu mierzony prostopadle do nawierzchni jezdni.

1.4.12. Nachylenie powierzchni najazdowej (zjazdowej) progu - nachylenie uko$nej lub tukowe;j
powierzchni

progu od strony najazdu (zjazdu), mierzone jako stosunck jej wysokosci do dlugosci.

1.4.13. Graniczna predkosé przejazdu przez prog - dopuszezalna predkose, przy ktdrej samochdd osobowy
$redniej wielkosci moze przejechac przez prog bez zagrozenia bezpieczenstwa ruchu.

1.4.14. Typ progu zwalniajacego - ksztalt progu uzalezniony od predkosci przejazdu przez prog.
Rozrdznia sie

nastepujace typy progow:

1. o ograniczonej predkosci przejazdu 25 + 30 km/h (zal. 2, 1ys. 3):

a) listwowy dlug. 3,7 m; wys. 0,10 m, ksztalt wycinkakotao R=17,2 m,

b) plytowy z powierzchniami najazdowymi lukowymi, dlug. > 5,0 m, wys. 0,10 m, ksztalt wycinka kola
oR=172m,
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¢) plytowy z powierzchniami najazdowymi ukosnymi, dlug. > 4,0 m, wys. 0,10 m.

2. 0 ograniczonej predkosci przejazdu 18 + 20 km/h (zal. 3, rys. 4):

dhug. 0,9 + 1,5 m, wys. 0,07 m, ksztalt wycinka kolao R=4,1 m.

D-08.07.01b Urzadzenia do ograniczania predkosci pojazddéw (progi zwalniajace) 147

Naprawa szkdd wyrzadzonych ruchem zakladu gémiczego w drodze gminnej nr 685 028 S, ul. Tartacznej
na odcinku od skrzyzowania z ulica Orzeska do skrzyzowania z ul. Le$ng w Ornontowicach

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [7] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [7] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00

,» Wymagania og6lne”™ [7] pkt 2.

2.2, Zgodno$¢ materialéw do wykonania progu z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania progu zwalniajacego lub podrzutowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub STWiORB, nawigzujacymi do okreslonej konstrukcji progu.

2.3. Materialy do wykonania progu zwalniajacego

2.3.2. Materialy do wykonania progéw zwalniajacych z nawierzchni drogowych

Materialy do wykonania progéw zwalniajacych z nawierzchni drogowych, wymienionych ponizej,
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w zalaczniku 5; Ip. 1+9:

1. nawierzchnia z betonowej kostki brukowej,

2. nawierzchnia klinkierowa,

3. nawierzchnia z kostki kamiennej,.

2.3.3. Materialy do warstwy wyrownujacej

Wykonywanie progu zwalniajacego na istnicjacej jezdni, w niektorych przypadkach progéw z
nawierzchni, wymaga warstwy wyrdwnujacej istnicjaca nawierzchni¢ do wypuklego ksztaltu progu.
Materialy do warstwy wyrdwnujacej powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST

wzglednie zaproponowane przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera, przy nawigzaniu do materialu
istnicjacej podbudowy, jako:

— kruszywo stabilizowane mechanicznie, odpowiadajace wymaganiom ST D-04.04.00+04.04.03 [9],

— chudy beton, odpowiadajacy wymaganiom ST D-04.06.01 [11],

— inne rodzaje warstw wyréwnujacych, odpowiadajace wymaganiom STWiORB, norm, wytycznych lub
indywidualnie opracowanych STWiORB zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.3.5. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduje podsypke pod nawierzchnig progu, to materialy
do jej wykonania powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi przez te dokumenty, a w przypadku
niepelnychdanych, powinny by¢ zgodne z ponizszymi wskazaniami:

a) podsypka cementowo-piaskowa

— mieszanka cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku
1 wg PN-B-11113:1996 [1], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-B-19701:1997
[2] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 [3],

b) wypelnienie spoin w nawierzchniach kostkowych na podsypce cementowo-piaskowe;j

— zaprawa cementowo-piaskowa 1:4, spelniajaca wymagania wg pktu a).

Skladowanie piasku, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu go
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].

2.3.6. Materialy do oznakowania poziomego progu zwalniajjcego

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to materialy do poziomego oznakowania
progu z nawierzchni drogowych i prefabrykatow betonowych i zelbetowych powinny odpowiadaé
wymaganiom ST D-07.01.01 [20].

Rodzaj wybranego materialu do poziomego znakowania drdg (np. farby do znakowania
cienkowarstwowego, masy chemoutwardzalne, masy termoplastyczne, punktowe elementy odblaskowe,
kulki szklane odblaskowe) powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

2.3.7. Materialy do oznakowania pionowego progu zwalniajjcego
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Materialy do oznakowania pionowego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-07.02.01 [21].
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [7] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania progéw zwalniajacych

Wykonawca przystepujacy do wykonania progéw zwalniajacych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania:

a) w przypadku progéw z nawierzchni drogowych i przy wykonaniu warstwy wyréwnawczej - ze sprzetu
odpowiadajacego wymaganiom okreslonym w OST wymienionych w zal. 5, Ip. 1+10 oraz w pkcie 2.3 .4,
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ [7] pkt 4.
4.2, Transport materialdéw do wykonania progoéw zwalniajacych

Transport materialéw do wykonania progow:

a) z nawierzchni drogowych i przy wykonaniu warstwy wyrownawczej powinien odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w OST wymienionych w zal. 5, Ip. 1+10 oraz w pkcie 2.3 .4,

b) z gotowych wyrobow z tworzyw sztucznych powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w
aprobacie technicznej (zazwyczaj moze odbywa¢ si¢ dowolnym $rodkiem transportu, z wyrobami
ulozonymi na paletach).

Piasek mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [5].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [7] pkt 5.
Konstrukcja progu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub STWiORB.

5.2. Wykonanie progu zwalniajacego

5.2.1. Wymagania ogoélne

Prog zwalniajacy moze by¢ wykonany:

a) razem z budowa nawierzchni ulicy lub drogi,

b) osobno, po wybudowaniu nawierzchni ulicy lub drogi.

Wykonanie progu razem z budowa nawierzchni ulicy lub drogi, wymaga odpowiedniego
uksztattowania ulepszonego podloza lub podbudowy (przyklady pokazano w zalaczniku 7).
Wykonanie progu osobno, na istnicjacej nawierzchni, wystepuje czesciej, obejmujac:

1. rozebranie istniejacej nawierzchni,

2. ew. wykonanie warstwy wyréwnujacej,

3. ew. wykonanie podsypki,

4. ulozenie nawierzchni z czynno$ciami pomocniczymi, jak ubicie, watowanie, wypelnienie spoin,
profilowanie itp.,

5. ew. pielegnacja nawierzchni progu.

Prég nalezy wykona¢ w taki sposob, aby:

— ni¢ byl utrudniony przeptyw wody wzdlhuz $cickéw przykrawegznikowych,

— wykluczone bylo powstawanie kaluzy wody lub tafli lodu przed i za progiem,

— ni¢ byl ograniczony dostep do urzadzen znajdujacych si¢ w jezdni lub pod nig (np. studzienck
$cickowych, rewizyjnych),

— byl odpowiednio oznakowany i ewentualnie o$wictlony.

5.2.2. Rozbiérka nawierzchni
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Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje rozebranie istniejacej nawierzchni, to roboty te
powinny obejmowa¢ wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki, rozkucie i zerwanie
nawierzchni,

ew. przesortowanic materialu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jej uzycia lub zaladowania i
wywiezienia oraz wyrdéwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiérki.

Wykonanie rozbiorki nawierzchni powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-01.02.04 , Rozbioérka
elementéw drég, ogrodzen i przepustow”, zawartej w zeszycie OST D-01.00.00 [8].

5.2.3. Warstwa wyrownujaca i podsypka

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy wyrdownujacej i/lub podsypki,

to powinny one odpowiada¢ wymaganiom wymienionych dokumentdéw, a w przypadku niepelnych danych
powinny by¢ zaproponowane przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera, przy nawigzaniu do rodzaju
materialu

istnicjacej podbudowy.

Warstwa wyréwnujaca moze by¢ wykonana z:

— kruszywa stabilizowanego mechanicznie, odpowiadajac wymaganiom ST WiORB D-04.04.00+04.04.03
[9].

— chudego betonu, odpowiadajac wymaganiom STWiORB D-04.06.01 [11],

— innych rodzajow materiatdéw odpowiadajac wymaganiom wlasciwych OST, norm, wytycznych lub
indywidualnie opracowanych STWiORB, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna mie¢ grubos$¢ po zageszczeniu 3+5 cm, jesli dokumentacja
projektowa lub STWiORB nie przewiduje inaczej, a dopuszczalne odchylki od przyjetej grubosci nie
powinny

przekracza¢ + 1 cm. Wymagania dla materialéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.5.
Podsypke

cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie. W praktyce, wilgotno$¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nicciu podsypki w
dloni,

podsypka nie rozsypywala si¢ i nie bylo na dloni §ladéw wody, a po naci$ni¢ciu palcami podsypka
rozsypywala

si¢. Rozs$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, np.
zageszezarkami

wibracyjnymi. Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.2.4. Prég zwalniajacy z nawierzchni drogowych

Sposdb wykonania progu zwalniajacego z nawierzchni drogowych powinien by¢ zgodny z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub ST, a w przypadku niepelnych danych, zaproponowany przez Wykonawce
do

akceptacji Inzyniera po przedstawieniu:

— ksztaltu i wymiaréw progu (np. wg zal. 2),

— rodzaju nawierzchni (np. wg zal. 5).

Sposdb wykonania progu zwalniajacego z:

— nawierzchni z betonowej kostki brukowej, powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.23a [19],

— nawierzchni klinkierowej, powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.02 [13],

— nawierzchni z kostki kamiennej, powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.01 [12],

— materialéw mieszanych (réznych) lub materialdéw innych, powinna odpowiada¢ wymaganiom
wlasciwych

OST, norm, wytycznych lub indywidualnie opracowanych STWiORB, zaakceptowanych przez Inzyniera.
W przypadku wykonywania nawierzchni z kostek, spoiny nalezy wypelni¢ zaprawg cementowo-
piaskowa, spelniajacq wymagania pktu 2.3.5.

5.2.5. Prég zwalniajacy z prefabrykatéw betonowych lub zelbetowych

Wykonanie progu z prefabrykatéw betonowych lub zelbetowych powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub ST. Materialy do wykonania progu powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w pkcie 2.3.3.

Montaz progu powinien by¢ wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcy. Montaz progu musi
by¢ zgodny z instrukcja montazu producenta i ew. aprobata techniczng, ze zwrdceniem uwagi na:
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— stosowanie wlasciwej kolejnosci montazu poszczegolnych prefabrykatow,

— polaczenie sasiednich elementdw w sposob uniemozliwiajacy wzajemne przesunigcie si¢ tych
elementéw

wzgledem siebie i wzgledem nawierzchni jezdni.

5.2.6. Oznakowanie progu

5.2.6.1. Oznakowanie poziome progu

Oznakowanie poziome progu z nawierzchni drogowych i prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku niepelnych danych, zaproponowane przez Wykonawce
do

akceptacji Inzyniera, na podstawie np. zalacznika 1, pkt 1.2.7 i zalacznika 3, rys. 2.

Materialy do wykonania oznakowania poziomego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2.3.6.
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Sposdb wykonania oznakowania poziomego progu powinien odpowiada¢ wymaganiom ST
D-07.01.01 [20].

5.2.6.2. Oznakowanie pionowe progu zwalniajjcego

Oznakowanie pionowe progu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i projektem
organizacji ruchu. Przyklad oznakowania pionowego progu, na podstawie rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [23], podano w zalaczniku 1, pkt 1.2.6 i zalaczniku 3, 1ys. 1.

Materialy do wykonania oznakowania pionowego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2.3.7.
Sposdb wykonania oznakowania pionowego progu powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-
07.02.01 [21].

Ze wzgledu na konieczno$¢ skoordynowania oznakowania pionowego progu z oznakowaniem
pionowym calej ulicy lub jej fragmentu, zaleca si¢ traktowac te roboty jako towarzyszace, ujete w
osobnych

pozycjach kosztorysowych (niz prog).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [7] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania

(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane
przez

dostawcéw itp.),

— wykona¢ badania wlasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktdre nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiardw Czestotliwos¢ badan | Wartosci dopuszczalne

1 Sprawdzenie ew. rob6t rozbiérkowych 1 raz na prog -
nawierzchni (wizualna ocena kompletnosci
wykonanych robét)
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2 Sprawdzenie warstwy wyréwnujacej 1 raz na prog Odchylki od
(przymiarem liniowym) projektowancj
grubosci £1 cm
3 Sprawdzenie podsypki (przymiarem 1 raz na prog Jw.
liniowym)
4 Badanie wykonania nawierzchni progu zwalniajacego i podrzutowego lub montazu progu
a) zgodno$¢ z dokumentacja projektowa Ocena ciagla -
b) polozenie progu w planie (sprawdzenie W punktach charak- | Przesunigcie od osi
geodezyjne) terystycznych progu | projektowanej do
5cm
¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone W dwoéch punktach | Odchylenia £1 cm
niwelacyjnie lub przymiarem liniowym z progu
poziomnica)
d) rownos¢ profilu podtuznego i poprzecznego Jw. Nierownosci do
(ksztaltu progu) (pomierzone niwelacyjnie lub 8 mm
przymiarem z poziomnica)
¢) sposodb wykonania nawierzchni progu wg pktu 5.2.4 wg pktu 5.2.4
f) sposéb wykonania progu z prefabrykatéw wg pktu 5.2.5 -
betonowych lub zelbetowych
£) sposob montazu progu z gotowych wyrobdéw | wg pktu 5.3.2 -
z tworzyw sztucznych
5 Oznakowanic poziome progu wg D-07.01.01 [20] -
6 Oznakowanic pionowe progu wg D-07.02.01 [21] | -
7 Ew. o$wietlenie progu wg pkt 5.7.3 -
i D-07.07.01 [22]

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

— konstrukcje, wyglad zewnetrzny i kompletnos¢ wykonania progu,

— uksztaltowanie wysokosciowe progu,

— mozliwos$¢ przeplywu wody przy progu, wzdluz kraweznikow ulicznych,

— brak zaglebien przed i za progiem, w ktérych powstawalyby kaluze wody lub tafle lodu,
— kompletnos¢ oznakowania poziomego i pionowego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [7] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego progu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ [7] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jesli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pk.t 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- ew. rozbidrka istniejacej nawierzchni,

- ew. warstwa wyrownujaca i/lub podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczjce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [7] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 progu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podloza,
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- dostarczenie materialow,

- ew. rozebranie istniejacej nawierzchni,

- ew. wykonanie warstwy wyrdownujacej i/lub podsypki,

- ulozenie kompletnej konstrukeji (nawierzchni) progu z wszystkimi czynnos$ciami pomocniczymi,
- oznakowanie poziome progu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m2 progu ni¢ obejmuje robdt towarzyszacych (np. podbudowy, oznakowania
pionowego, oswictlenia), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasck
2. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
3. PN-B-32250:1988 Materialy budowlane. Woda do betonoéw i zapraw

4. PN-8-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchni¢ ulepszong. Wymagania i badania

10.2. Branzowe Normy

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

10.3. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

7. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

8. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

9. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

12. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

13. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic lokalnych oraz placow i
chodnikow

14. D-07.01.01 Oznakowanic poziome

15. D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

10.4. Przepisy

16..Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdlowych warunkéw
technicznych dla znakéw: sygnaldéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego i
warunkoéw ich

umieszczania na drogach, Dz.U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.

17. Wytyczne projektowania skrzyzowan drogowych, GDDP, Warszawa 2001



