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OPIS TECHNICZNY

do projektu budowy instalacji wodociggowych, kanalizacji sanitarnej, inwentarskiej
i deszczowej dla potrzeb projektowanego Uniwersyteckiego Osrodka Animaloterapii
w Rzasce, przy ul. Krakowskiej 11, jednostka 120616_2 Zabierzéw, dz. nr 469/39.

1. Podstawa opracowania.

Projekt opracowano w oparciu o nastepujgce dane:
Uzgodnienia wstepne z branzg architektoniczng,
Mapa sytuacyjno — wysokosciowa w skali 1:500,
Umowy przytgczeniowe z Zarzgdcami Sieci,
Warunki techniczne dla odprowadzenia wéd opadowych,
Obowigzujgce normy, przepisy i wytyczne projektowania.

2. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt:
- budowy instalacji wodociggowej z zabudowg hydroforni zewnetrznej i zasilenie w wode
projektowanego budynku.
- budowy instalacji wewnetrznej kanalizacji sanitarnej dla projektowanego budynku,
- budowy kanalizacji inwentarskiej zakonczonej zbiornikiem bezodptywowym o poj. 10m® (z
pokrywa typu ciezkiego),
- budowy instalacji wewnetrznej kanalizacji deszczowej z zabudowg pompowni, zbiornika
retencyjnego i separatora substancji ropopochodnych.
- likwidacji uzbrojenia bedgcego w kolizji z projektowang inwestycja.

Zakres opracowania obejmuje:

- budowe instalacji wodociggowej,

- budowe instalacji kanalizacji sanitarnej z wtgczeniem do istniejacej studni kanalizacyjnej
zlokalizowanej na sieci przebiegajacej w bezposrednim sagsiedztwie projektowanego
budynku,

- budowe instalacji kanalizacji deszczowej z wigczeniem do istniejgcej studni kanalizacyjnej
zlokalizowanej na sieci przebiegajgcej w bezposrednim sasiedztwie projektowanego
budynku. Zabudowe zbiornika retencyjnego, separatora oraz pompowni Sciekow
deszczowych z rurociggiem ttocznym wigczonym do studzienki na dziatce Inwestora,

- budowe kanalizacji inwentarskiej z odprowadzeniem do zbiornika szczelnego.

3. Wodociag.

Doprowadzenie wody do budynku rozwigzano w oparciu o istniejgcy wodocigg & 250
mm przebiegajacy przez dziatke 470/11. Doprowadzenie wody do przedmiotowego obiektu
projektuje sie w miejscach pokazanych na projekcie zagospodarowania terenu. Instalacje od
studzienki wodomierzowej do budynkéw bedg w eksploatacji Inwestora.

4.1 Rurociagi oraz uzbrojenie wodociagu.

Projektowane instalacje wykona¢ z rur PE @40x3,7 wielowarstwowych SDR11 PN16
odpornych na skutki zarysowan i naciski punktowe, o parametrach dopuszczajgcych do
stosowania w metodzie bezwykopowej, z mozliwoscig zgrzewania bez koniecznosci
zdejmowania warstw ochronnych posiadajgcych wymagane atesty, certyfikaty i Swiadectwa
dopuszczenia na rynku polskim. Na zatamaniach pionowych oraz w newralgicznych
punktach zastosowac rury o potgczeniach nieroztgcznych.

Wohpiecie do istniejgcego wodociggu 250 mm wykonac przez &250/32 mm wraz z
zasuwg odcinajacg 32 mm zamontowang na odejsciu.

Projektowane rurociggi uktada¢ zgodnie z warunkami i zaleceniami producenta,
zgodnie z: PN-97/B-10725 ,Wodocigg. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania”.
Szczegotowg lokalizacje instalacji wodociggowych pokazano na planie zagospodarowania
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terenu, zagtebienia, spadki, odlegtosci na profilach podtuznych w czesci graficznej projektu
wykonawczego.

Przejscia przez przegrody budowlane i pod fawami fundamentowymi nalezy wykonac
w tulejach ostonowych.

Doprowadzenie wody do budynku zakonczy¢ zaworem odcinajgcym DN 32 mm oraz
wodomierzem DN20. Za wodomierzem, od strony przylgcza, zamontowaé zawdr odcinajgcy
kotnierzowy DN 32 mm oraz zawor antyskazeniowy kotnierzowy wg PN-EN 1717 dn = 32
mm o parametrach jak typu EA. Zestaw wodomierzowy zamontowa¢ na konsoli w
studzience wodomierzowej wg PN-ISO 4064-2+Ad1:1997 ,Pomiar objetosci wody w
przewodach. Wodomierze do wody pithej zimnej. Wymagania instalacyjne”. Zachowac
wymagane odlegtosci przed i za wodomierzem (tzn. 5dn przed i 3dn za).

Projekt przytgcza wody wg odrebnego opracowania.

Uzbrojenie wodociggu stanowia:

- zasuwa kotnierzowa @32 z miekkim uszczelnieniem klina, na cisnienie nominalne 1,0 MPa
zamontowang tuz za wigczeniem do sieci wodociggowej,

- wodomierz z dwoma zaworami odcinajgcymi,

- zawor antyskazeniowy.

Trzpienie zasuw nalezy obudowaé skrzynkami zeliwnymi. Skrzynki w celu
zabezpieczenia przed uszkodzeniem, nalezy obetonowa¢ w odlegtosci min. 0,3 m od ich
skrajow na powierzchni terenu.

Dla celow pozarowych projektuje sie zestaw hydroforowy (zabudowa w komorze)
0 parametrach:

Przeptyw: 7,20 m3h

Wysoko$¢ podnoszenia: 36 m

Medium woda: 100 %

Temperatura przettaczanej cieczy: 10 °C
Moc na wale P2: 1,62 kW

Liczba pomp: 2

Obudowa przetwornika: aluminium malowane proszkowo
Orurowanie: stal nierdzewna AlSI 316L

Korpus zaworow: mosigdz

Stopien ochrony przetwornika: IP 67 (NEMA 4X)

Zakres pomiarowy: 1-5 I/s

Zakres temperatur otoczenia: 0 +60°C

Zakres temperatr cieczy: 0 +60°C

Pobdr mocy :AC: 15 VA ; DC: 5,6 W

Napiecie sieciowe: 1x230V

Czestotliwosé¢ sieci: 45Hz/65Hz

Wyposazenie/ funkcja

- Wysokocisnieniowe pompy wirowe ze stali nierdzewnej

- Rama gtéwna ze stali ocynkowanej elektrolitycznie z amortyzatorami drgan o
regulowanej wysokosci do zaawansowanej izolacji dzwiekochtonnej,

- Zawor odcinajgcy po stronie ssawne;j i ttocznej kazdej pompy,

- Zabezpieczenie przed przeptywem zwrotnym po stronie ttocznej kazdej
pompy,

- Cisnieniowe naczynie przeponowe 8 |, PN16/25, po stronie ttocznej,

- 3 Czujniki cisnienia (4-20 mA), po stronie ttocznej,

- Manometr, po stronie ttocznej,

- Automatyczne sterowanie pompg za pomocg catkowicie elektronicznego
urzgdzenia,

- Czujnik przeptywu aktywujacy funkcje ,Fire mode”
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- Bypass przeptywu minimalnego dla kazdej z pomp ze wspolnym
elektrozaworem wyzwalajgcym przeptyw,

- Zawory regulacyjne przeptywu minimalnego po stronie ttocznej kazdej
z pomp,

- Smart-Controller (SCe-Fire) w obudowie z blachy stalowej, stopien ochrony
IP 54, sktada sie z wewnetrznego ukfadu zasilania napieciem sterujgcym,
mikroprocesora z Soft PLC, analogowych i cyfrowych modutow wejsé i wyjsc.

Lokalizacja zestawu wg czesci graficznej opracowania.

Instalacje wykonac¢ zgodnie z:

Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlano Montazowych" t. 1 i

2/1988r. oraz "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociggéow z Tworzyw

Sztucznych" PKTSGGIK - Warszawa 1994r.

Stosowac sie do Instrukcji Wykonania, Odbioru, Eksploatacji i Napraw Instalacji

Instrukcjg Producenta.

PN-M-74081:1998 ,Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach
wodnych i gazowych”

PN-97/B-10725 ,Wodociggi — Przewody zewnetrzne — Wymagania i badania”.

PN-86/B-09700 ,Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych”.

Wezty i uzbrojenie zabezpieczyC przed przemieszczaniem za pomocg betonowych
blokéw oporowych wykonanych zgodnie z BN-81/9122 ,Bloki oporowe. Wymiary i warunki
stosowania”. Stopa bloku oraz Sciana tylna muszg by¢é oparte na rodzimym gruncie.
Pomiedzy blokiem oporowym a rurociggiem umiesci¢ dwie warstwy folii.

Po pozytywnie przeprowadzonych prébach rurociggi i uzbrojenie, nalezy zasypac
warstwami zgodnie z zaleceniami zawartymi w Warunkach Technicznych, Projekcie
Wykonawczym, inspektora nadzoru. Roboty ziemne jak i montazowe na kazdym etapie ich
wykonywania podlegajg nadzorowi i odbiorowi przez inspektora nadzoru (roboty zanikowe
podlegajg odbiorowi protokolarnemu).

4.2 Roboty ziemne.

Prace ziemne mozna rozpoczg¢ po wytyczeniu geodezyjnym oraz sprawdzeniu
rzednych: terenu, istniejgcego wodociagu i lokalizacji istniejgcego uzbrojenia.

Roboty ziemne prowadzi¢ sprzetem mechanicznym, natomiast w miejscach kolizji i
zblizen do istniejgcego uzbrojenia pod i naziemnego sposobem i sprzetem recznym,
zachowujgc wymagania normy BN-83/8836-02 ,Przewody podziemne. Roboty ziemne.
Wymagania i badania przy odbiorze, w powigzaniu z normg: PN-B-02481:1998
»,Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar”’ i z normg PN-
B-10736:1999r. ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”.

Wykopy wykona¢ jako ciggte o nachyleniu skarpy 1 : 0,75 z odktadem urobku obok
wykopu w odlegtosci minimum 0,7 m i czesciowym wywozem nadmiaru.

Na czas budowy wykop zabezpieczy¢ typowymi zaporami z desek lub oznakowac
tasma PE koloru biato-czerownego. Istniejgce uzbrojenie zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem
zgodnie ze szczegotami zawartymi w czesci graficznej opracowania. Na ciggach pieszych
wykonac ktadki i pomosty komunikacyjne. Teren po robotach ziemnych doprowadzi¢ do
stanu pierwotnego.

Mozliwe jest wystepowanie wody gruntowe;.

Przed utozeniem przewodu dno wykopu wyréwnac i przysypaC warstwg podsypki
piaskowej o grubosci 20 cm.

Zasypke przewodow nalezy wykonac w trzech etapach:

1. Wykonanie warstwy ochronnej o wysokosci 30 cm ponad wierzch przewodu
piaskiem drobno lub srednio ziarnistym (wg. PN-B-02481:1998), zageszczana recznie
zageszczarkg ptaszczyznowg warstwami grubosci max 25 cm - z wytgczeniem odcinkéw
potgczen i armatury,
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2. Po probie szczelno$ci rurociggu z przeprowadzeniem odnosnych badan, wykonanie
warstwy ochronnej w miejscach potgczeh rurociggow.

3. Zasypka wykopu do powierzchni terenu warstwami gr. 30 cm z jednoczesnym
zageszczeniem, gruntem rodzimym — spetniajgcym wymagania PN-81/B-03020 ,Grunty
budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie”-
do 95% zmodyfikowanej warto$ci Proctora.

4.3 Kolizje natrasie.

Na trasie projektowanych instalacji wodociggowych wystepujg skrzyzowania z:
- istn. kablami telefonicznymi,
- istn. kablami elektrycznymi NN,
- istn. kanalizacjg deszczowa.

W miejscu kolizji roboty nalezy prowadzi¢ sprzetem recznym, chronigc istniejgce
uzbrojenie od uszkodzen mechanicznych w sposob pokazany w czesci graficznej
opracowania.

UWAGA !
W miejscach kolizji roboty prowadzi¢ nalezy sprzetem i sposobem recznym.
Nalezy sprawdzi¢ srednice istniejgcych instalacji wodociggowych. W przypadku
rozbieznosci z projektem nalezy poinformowac o tym fakcie projektanta.
4.4 Proby i odbiory.

Po utozeniu przewodow i przysypce z podbiciem rur z obu stron podsypka piaskowa,
dla zabezpieczenia przed przemieszczaniem, nalezy przeprowadzi¢ probe cisnieniowo-
hydrauliczng. Wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte dla mozliwosci stwierdzenia
ewentualnych przeciekdw wg normy PN-97/B-10725 ,Wodociag. Przewody zewnetrzne.
Wymagania i badania”. Cisnienie probne powinno by¢ o 50% wyzsze od cisnienia
roboczego, lecz nie nizsze niz 1,0 MPa. Po napetnieniu rurociggu wodg, podtgczy¢ pompke
reczng i podtrzymywac cisnienie wewnetrzne w wysokosci cisnienia zapewniajgcego
catkowite napetnienie rurociggu woda, nastepnie rurociag nalezy odpowietrzy¢ i pozostawié
na 12 godzin. Po tym okresie rurocigg ponownie odpowietrzy¢ i podnies¢ ciSnienie do
wysokosci ci$nienia prébnego. Wynik préby uwaza sie za pozytywny jesli w czasie 30 min.
nie nastgpit spadek cisnienia. Manometr zainstalowany na pompce powinien mie¢ srednice
tarczy nie mniejsza niz 160 mm i zakres skali, aby odczyt ciSnienia prébnego przypadat w
granicach 50-70 % skali, a wielkos¢ dziatki byta nie wigksza niz 0,01 MPa. Po udanej prébie
cisnieniowej wodocigg przeptuka¢ czystg wodg wodociggowg przy szybkosci wyptywu
dostatecznej dla wyptukania zanieczyszczen mechanicznych tj. ok. 2,0 m/s, a nastepnie
przeprowadzi¢ jego dezynfekcje. Do dezynfekcji uzy¢ wody chlorowej (ze zmieszania
gazowego chloru z wodg) lub wodg chlorowg powstatg z rozpuszczenia zwigzkow chloru lub
sodu, zawierajgcej co najmniej 50 mg Cl,/dm® wolnego chloru. Zalecane stezenia: 1 litr
podchlorynu sodu na 500 litréw wody .

Czas dezynfekcji 24 godziny. Dezynfekcje przeprowadza sie dawkujgc roztwor
srodka dezynfekujgcego przy powolnym napetnianiu przewodu. Pozostato$¢ chloru w
wodzie po tym okresie czasu powinna wynosi¢ 10 mgCl,/dm®. Nastepnie wodocigg
ponownie przeptuka¢ i dokona¢ analizy chemicznej i bakteriologicznej wody. Wode do préb i
ptukania pobra¢ w miejscu wskazanym przez dostawce wody.

Warunki zrzutu wody po prébach i chlorowaniu uzgodni¢ z MPWIK.

Obowigzujgce normy: PN-97/B-10725 ,Wodociggi. Przewody zewnetrzne.
Wymagania i badania przy odbiorze”.

4. Kanalizacja sanitarna i inwentarska.

Scieki bytowe z projektowanego budynku odprowadzane bedg za pomoca
projektowanych instalacji do istniejgcej studzienki na sieci kanalizacji sanitarnej
przebiegajacej w bezposrednim sgsiedztwie budynku.

iSZ10



Scieki inwentarskie odprowadzane bedg do projektowanego zbiornika szczelnego
o pojemnosci 10 m°.

5.1 Rurociagi kanatu sanitarnego i inwentarskiego.

Projektowane instalacje kanalizacji sanitarnej wykonaé z rur kanalizacyjnych
kielichowych PVC-U klasy S zgodnie z PN-EN 1401-1:1999 ,Podziemne bezcisnieniowe
systemy przewodowe z niezmigekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i
kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu”, tgczonych na uszczelke
gumowg, o Srednicy 160 x 10 mm. Montaz rurociggéw prowadzi¢ zgodnie z PN-EN
1610:2002 ,Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych”. Materiaty uzyte do budowy
instalacji powinny posiada¢ wymagane atesty, certyfikaty i $wiadectwa dopuszczenia na
rynku polskim.

Szczegotowyg lokalizacje budowy instalacji kanalizacji sanitarnej i inwentarskiej
pokazano w czeéci graficznej opracowania.

Z uwagi na to, iz odprowadzane scieki bytowe bedg mialy charakter typowych
sciekow nie przewiduje sie ich podczyszczania.

5.2 Uzbrojenie kanafu sanitarnego i inwentarskiego.

Uzbrojenie kanalizacji sanitarnej stanowi¢ beda:

- - zbiornik bezodptywowy o poj. 10 m®,

- projektowana studzienka rewizyjna zelbetowa ©@1000 z betonu min. B45 z
kominem witazowym @800 wykonane wg KB4-4.12.1/6(7) z wtazem zeliwnym typu
lekkiego stosowanym w pasach zieleni, ciggach pieszych i ptytg Zelbetowg
nastudzienna.

Przejscia przewodéw PVC S przez betonowe, murowane lub zelbetowe sciany

studni, pod fawami fundamentowymi wykona¢ w tulejach szczelno-elastycznych.

Rurociggi i uzbrojenie po utozeniu na odpowiednio przygotowanym podtozu,
zainwentaryzowac i poddaé probom szczelnosci i droznosci.

Po pozytywnie przeprowadzonych prébach jak wyzej, rurociggi i uzbrojenie, nalezy
zasypa¢ warstwami zgodnie z zaleceniami zawartymi w Warunkach Technicznych,
Projekcie Wykonawczym, inspektora nadzoru. Roboty ziemne jak i montazowe na kazdym
etapie ich wykonywania podlegajg nadzorowi i odbiorowi przez inspektora nadzoru (roboty
zanikowe podlegajg odbiorowi protokolarnemu).

Instalacje wykona¢ zgodnie z:

PN-B-10729 z 1999 r. ,,Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne”.

PN-EN 476:2001 ,Wymagania ogdlne dotyczgce elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej”.

PN-EN 124:2000 ,Zwiehczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscig”.

PN-EN 752-1:2000 ,Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje”.

PN-EN 1610:2002 ,Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych”.

5.3 Roboty ziemne.

Prace ziemne mozna rozpoczgé po wytyczeniu geodezyjnym oraz sprawdzeniu
rzednych: terenu, istniejgcej kanalizacji sanitarnej i lokalizacji istniejgcego uzbrojenia.

W trakcie robét przestrzegaé przepiséw BHP zawartych w Rozporzgdzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. Roboty ziemne prowadzi¢ sprzetem mechanicznym,
natomiast w miejscach kolizji i zblizen do istniejgcego uzbrojenia pod i naziemnego
sposobem i sprzetem recznym, zachowujgc wymagania normy BN-83/8836-02 ,Przewody
podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze” w powigzaniu z norma:
PN-B-02481:1998 ,Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar’ i z normg PN-B-10736:1999r. ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”.
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Wykopy wykonac jako ciggte o nachyleniu skarpy 1 : 0,75 z odktadem urobku obok
wykopu w odlegtosci minimum 0,7 m i czesciowym wywozem nadmiaru.

Na czas budowy wykop zabezpieczy¢ zaporami z desek lub oznakowaé¢ tasmg PE
koloru biato-czerownego oraz oznakowac tablicami ostrzegawczymi. Na ciggach pieszych
wykonac ktadki i pomosty komunikacyjne. Teren po robotach ziemnych doprowadzi¢ do
stanu pierwotnego.

Mozliwe jest wystepowanie wody gruntowe;.

Rurociggi uktada¢ na podsypce z zageszczonego piasku o grubosci warstwy min.
15 cm z obustronnym podbiciem rury. Do wykonania podsypki uzy¢ piasku o $rednicy ziaren
0,2 - 20 mm, przy czym maksymalna zawarto$¢ ziaren o srednicy 20 mm nie powinna
przekraczaé 5%.

Zasypke przewodow nalezy wykonaé w trzech etapach:

1. Wykonanie warstwy ochronnej o wysokosci 30 cm ponad wierzch przewodu wykonana
piaskiem drobno lub $rednio ziarnistym (wg PN-B-02481:1998), zageszczana recznie
zageszczarkg ptaszczyznowg warstwami grubosci 1/3 srednicy rury - z wytgczeniem
odcinkéw potaczen i armatury.

2. Po prébie szczelnoéci rurociggu z przeprowadzeniem odnosnych badan, wykonanie
warstwy ochronnej w miejscach potgczenh rurociggow.

3. Zasypka wykopu do powierzchni terenu warstwami gr. 30 cm z jednoczesnym
zageszczeniem, gruntem rodzimym — spetniajgcym wymagania PN-81/B-03020 ,Grunty
budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie”-
do 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora.

5.4 Kaolizje natrasie.

Na trasie budowanej instalacji kanalizacji sanitarnej wystepujg skrzyzowania z:
- istn. gazociggiem,
- proj. wodociggiem,
- proj. instalacjami kanalizacji deszczowej,
- kanalizacjg deszczowa.
W miejscu kolizji roboty nalezy prowadzi¢ sprzetem recznym, chronigc istniejgce
uzbrojenie od uszkodzenn mechanicznych w sposob pokazany w czesci graficznej
opracowania.

UWAGA !
W miejscach kolizji roboty prowadzi¢ nalezy wytgcznie recznie.

Nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia rurociggow. W przypadku rozbieznosci z
projektem nalezy o tym fakcie poinformowac¢ projektanta.
5.5 Proby i odbiory

Po utozeniu kanatéw nalezy je przeptukaC i wykonacC probe szczelnosci przez
napetnienie wodg i obejrzenie ztgczy, ktére winny by¢ odkryte dla mozliwosci stwierdzenia
ewentualnych przeciekéw. Obowigzujgca norma PN-EN 1610:2002 ,Budowa i badania
przewoddéw kanalizacyjnych”. Prébe wykona¢ odcinkami do 50 m pomiedzy studniami
rewizyjnymi. Zaleca sie przeprowadzenie proby szczelnosci osobno dla przewodow i osobno
dla studni rewizyjnych. Badany odcinek powinien by¢ obsypany warstwg ochronng z
wytgczeniem ztgczy rur i potgczen miedzy studniami.

Rurociggi kanalizacyjne poddaje sie probie cisnienia i szczelnosci.

Szczelno$¢ przewododw i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac
utrzymanie przez okres 30 minut cisnienia probnego, wywotanego wypetnieniem badanego
odcinka przewodu wodg do poziomu terenu. Po zakonczeniu procesu napetniania
rurociggow lub studni kanalizacyjnych i przeprowadzeniu operacji kontrolnych, wykonac ich
sezonowanie. Zazwyczaj wystarczajgcym okresem sezonowania jest 1 godzina. Cisnienie to
nie moze by¢é mniejsze niz 10 kPa i wieksze niz 50 kPa, liczgc od poziomu wierzchu rury.
Wymagania dotyczagce szczelnosci przewodow sg spetnione, jesli uzupetnienie wody do
poczgtkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej:

- 0,15 dm®/m? dla przewodéw,
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- 0,20 dm*/m? dla przewodéw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wlazowymi,
- 0,40 dm®m? dla studzienek kanalizacyjnych.

6. Kanalizacja deszczowa.

Wody opadowe z dachu budynku i parkingu objetego opracowaniem odprowadzane
bedg za pomocg projektowanych instalacji grawitacyjnych i ttocznej do istniejgcej studzienki
rewizyjnej stanowigcej uzbrojenie istniejgcej sieci kanalizacji deszczowej przebiegajgcej w
bezposrednim sagsiedztwie budynku.

6.1. llosci sciekow opadowych i fadunki zanieczyszczen

Metodyka obliczen

Obliczenie przeptywéw deszczowych z omawianej zlewni Metodg Wspotczynnika
Opbznienia

Q=F x ¢ x y x ¢

Gdzie:

F - powierzchnia zlewni w ha,

® - wspétczynnik opoznienia,

1] - wspotczynnik sptywu,

q - sptyw jednostkowy w 1 /s ha,

Okreslenie powierzchni zlewni

Okreslono wielko$¢ zlewni, z ktorej sg odprowadzane wody deszczowe oraz okreslono
rodzaje i wielko$¢ poszczegdlnych typow zlewni kanalizacyjnych.

Tabela 1. Zlewnie kanalizacji deszczowej z terenu projektowanej inwestycji

Rodzaj powierzchni Jedn. Powierzchnia

Powierzchnie utwardzone —

drogi i parkingi [ha] 0,374
Powierzchnie dachowe [ha] 0.247
Ogoétem: [ha] 0.621

Okreslenie natezenia deszczu miarodajnego
Natezenie deszczu miarodajnego wyznaczono korzystajagc z formuty charakteryzujgce;j

opady — Wz6r Blaszczyka
q= 6.631%3H?*c

0.67
tD

[/s ha],
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g - natezenie deszczu miarodajnegoll/s ha],
H - srednioroczny opad atmosferyczny = 800 mm,
to= 15 min,

Dla wzoru tego prawdopodobienstwo wystgpienia deszczu wynosi p = 50%, a czestotliwos¢
C=2lata.

stad:

g = 1311/s ha.

Okreslenie wspétczynnika sptywu

Wspotczynnik sptywu przyjeto wedtug badan empirycznych zawartych w danych

literaturowych. Wartos¢ tych wspoétczynnikow dla danego charakteru zlewni przedstawiono
W ponizszej tabeli:

Tabela 1. Zestawienie wspotczynnikow sptywu dla danego charakteru zlewni.
Wspoétczynnik Wspdiczynnik Przyjety
. . . sptywu wg danych ! .
Poz. | Rodzaj powierzchni sptywu wg . . . wspoétczynni
roducentow literat. (dr inz. Z. K spt
P Heidrich) spiywuy
Powierzchnie utwardzone
1 (asfalt i beton) 0,8-0,9 0,75-0,9 v = 0,80
2 Powierzchnie dachowe 0,9-0,95 0,9-0,95 y=1,0
Okreslenie obliczeniowego przeptywu miarodajnego
Tabela 2. Przeptyw miarodajny.
. Powierzch. Wspéblcz. . Splyw 3 Ff”ep'y.‘”
Lp. Zlewnia Zlewni (ha) sofvwu jednostk. (dm’/s miarodajny
Pty ha) (dm¥s)
F v q Q
y | Powierzchnie 0,374 0,80 131 39,20
utwardzone
o | Powerzchnie 0,247 1,0 131 32,36
dachowe
LACZNY DOPLYW DO ODBIORNIKA: 71,55

Kanalizacja deszczowa nalezy retencjonowaé w zbiorniku o pojemnosci min. 55 m*. W
celu okreslenia jednostajnego zrzutu wod deszczowych dobrano regulator przeptywu

Qodpt=15,0 I/s. Przyjeto zbiornik o pojemnosci 100 m®,

6.2. Oczyszczanie $ciekow opadowych

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetni¢c przy wprowadzaniu Sciekow do wod lub ziemi oraz w
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sprawie substancji szczegodlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego” (Dz.U. 2006 nr 137
poz. 984), zastosowano separator koalescencyjny wg zatgczonej karty doboru.

6.1 Rurociagi kanatu deszczowego.

Projektowang kanalizacje deszczowaj wykona¢ z rur kanalizacyjnych kielichowych
PVC-U klasy S zgodnie z PN-EN 1401-1:1999 ,Podziemne bezciSnieniowe systemy
przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizaciji.
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu”, tgczonych na uszczelke gumowsg, o
Srednicy (wg czesci graficznej opracowania). Montaz rurociggéw prowadzi¢ zgodnie z PN-
EN 1610:2002 ,Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych”.

Projektowany przewdd tloczny kanalizacji deszczowej wykona¢ z rur PE
@160 x 9,5 mm, SDR17, PN10 do kanalizacji ci$nieniowej, zgrzewanych czotowo (z
wytgczeniem potgczenia przy przepompowni, ktore nalezy wykonac¢ za pomoca kotnierza)
posiadajgcych wymagane atesty i certyfikaty. Nad rurociggiem ttocznym utozyé tasme
znacznikowa.

Materiaty uzyte do budowy instalacji powinny posiada¢ wymagane atesty, certyfikaty
i Swiadectwa dopuszczenia na rynku polskim.

Szczegbtowg lokalizacje budowy kanalizacji deszczowej pokazano w czesci
graficznej opracowania.

6.2 Uzbrojenie kanatu deszczowego.

Uzbrojenie kanalizacji deszczowej stanowi¢ bedg:

- projektowane studzienki rewizyjne zelbetowe &1000 z betonu min. B45 bez
kominéw wiazowych wykonane wg KB.4-4.12.1/6 z plytami zelbetowymi
nastudziennymi, pierscieniami odcigzajgcymi, wlazami Zeliwnymi typu ciezkiego
klasy D 400 kN stosowanymi na ciggach jezdnych,

- projektowane studzienki rewizyjne tworzywowe 600, J425 oraz J315 z wlazami
zeliwnymi typu lekkiego stosowanymi w pasach zieleni, ciggach pieszych i ptytami
zelbetowymi nastudziennymi,

- przepompownia wéd deszczowych ze szczelnym zbiornikiem z betonu &2000 o
parametrach jak w karcie doboru lub rownowaznych wyposazonego w pokrywe
typu lekkiego, wywiewke, zawory, drabinke itp. wraz z pompg zatapialng o
parametrach:

» wydajnos¢:Q=34,8l/s

* wysokos$¢ podnoszenia:hp=5,0 m s.w.

* moc:P1/P2: 2,9/2,2 kW

* napiecie:U=400V

* pompa wyciggana na prowadnicach, montowana na kolanie sprzegajgcym,
* praca pomp w trybie réwnolegtym,

» dtugos¢ kabli do pomp:10m

Pompy i ptywaki bedg miaty zabezpieczenie przeciwwybuchowe EX, ze wzgledu na
doptyw $ciekéw z mozliwg zawarto$cig substancji ropopochodnych.

Przejscia przewodéw PVC S i PE przez betonowe, murowane lub zelbetowe $ciany
studni wykona¢ w tulejach szczelno-elastycznych. Wiloty przewodéw do studzienki
pompowej oraz przewodu PE 160 x 9,5 mm do studzienki rozpreznej zabezpieczyé
deflektorami przymocowanym do $ciany studzienki. Rzedne wtazow istniejgcych studzienek
rewizyjnych nalezy dopasowa¢ do rzednych nowoprojektowanego zagospodarowania
terenu.

Rurociggi i uzbrojenie po utozeniu na odpowiednio przygotowanym podtozu,
zainwentaryzowac i poddac probom szczelnosci i droznosci.

Po pozytywnie przeprowadzonych probach jak wyzej, rurociggi i uzbrojenie, nalezy
zasypa¢ warstwami zgodnie z zaleceniami zawartymi w Warunkach Technicznych,
Projekcie Wykonawczym, inspektora nadzoru. Roboty ziemne jak i montazowe na kazdym
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etapie ich wykonywania podlegajg nadzorowi i odbiorowi przez inspektora nadzoru (roboty
zanikowe podlegajg odbiorowi protokolarnemu).
Instalacje wykonac¢ zgodnie z:

PN-B-10729 z 1999 r. ,,Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne”.

PN-EN 476:2001 ,Wymagania ogolne dotyczgce elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej”.

PN-EN 1671:2001 ,Zewnetrzne systemy kanalizacji ciSnieniowe;j”.

PN-EN 124:2000 ,Zwiehczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscig”.

PN-EN 752-1:2000 ,Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogolne i definicje”.

PN-EN 1610:2002 ,Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych”.

6.3 Roboty ziemne.

Prace ziemne mozna rozpoczgé po wytyczeniu geodezyjnym oraz sprawdzeniu
rzednych: terenu, istniejgcej kanalizacji deszczowej i lokalizacji istniejacego uzbrojenia.

W trakcie robot przestrzegac przepiséw BHP zawartych w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. Roboty ziemne prowadzi¢ sprzetem mechanicznym,
natomiast w miejscach kolizji i zblizen do istniejgcego uzbrojenia pod i naziemnego
sposobem i sprzetem recznym, zachowujgc wymagania normy BN-83/8836-02 ,Przewody
podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze” w powigzaniu z norma:
PN-B-02481:1998 ,Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar” i z normg PN-B-10736:1999 r. ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”.

Wykopy wykonaé jako ciggte o nachyleniu skarpy 1 : 0,75 z odktadem urobku obok
wykopu w odlegto$ci minimum 0,7 m i czesciowym wywozem nadmiaru.

Na czas budowy wykop zabezpieczy¢ zaporami z desek lub oznakowa¢ tasmg PE
koloru biato-czerownego oraz oznakowac¢ tablicami ostrzegawczymi. Na ciggach pieszych
wykonac ktadki i pomosty komunikacyjne. Teren po robotach ziemnych doprowadzi¢ do
stanu pierwotnego.

Mozliwe jest wystepowanie wody gruntowej.

Przed utozeniem przewodu dno wykopu wyréwnac i przysypa¢ warstwg podsypkKi
piaskowej o grubosci min. 5 cm — dla przewodu kanalizacji ttocznej i o grubosci warstwy
min. 15 cm z obustronnym podbiciem rury — dla przewodéw kanalizacji grawitacyjnej. Do
wykonania podsypki uzy¢ piasku o srednicy ziaren 0,2 - 20 mm, przy czym maksymalna
zawartos¢ ziaren o srednicy 20 mm nie powinna przekraczac 5%.

Zasypke przewodow nalezy wykonaé w trzech etapach:

1. Wykonanie warstwy ochronnej o wysokosci 30 cm ponad wierzch przewodu wykonana
piaskiem drobno lub Srednio ziarnistym (wg. PN-B-02481:1998), zageszczana recznie
zageszczarkg ptaszczyznowg warstwami grubosci 1/3 $rednicy rury - z wytgczeniem
odcinkdw potgczen i armatury. Cze$¢ rurociggéw nalezy ociepli¢ warstwg keramzytu lub
rownowaznych o przewodnictwie cieplnym w warunkach wilgotnych wynoszgcym
0,11 W/(m*K), przykrytego folig.

2. Po prébie szczelnosci rurociggu z przeprowadzeniem odnosnych badan, wykonanie
warstwy ochronnej w miejscach potgczen rurociggéw. Po wykonaniu warstwy ochronnej
przewodu kanalizacji cisnieniowej w odlegtosci 0,3 - 0,4 m utozy¢ folie ostrzegawczg z
metalowag tasmg sygnalizacyjna.

3. Zasypka wykopu do powierzchni terenu warstwami gr. 30 cm z jednoczesnym
zageszczeniem, gruntem rodzimym — spetniajgcym wymagania PN-81/B-03020 ,Grunty
budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie”-
do 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora.

6.4 Kolizje natrasie.
Na trasie projektowanej kanalizacji deszczowej wystepujg skrzyzowania z:

- kanalizacja sanitarng,
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- kablami elektrycznymi NN,
- wodociggiem.
W miejscu kolizji roboty nalezy prowadzi¢ sprzetem recznym, chronigc istniejace
uzbrojenie od uszkodzenn mechanicznych w sposob pokazany w czesci graficznej
opracowania.

UWAGA !
W miejscach kolizji roboty prowadzi¢ nalezy wytgcznie recznie.
Przed przystgpieniem do robét nalezy sprawdzi¢ potgczenia istniejgcych instalacii
wewnetrznej kanalizacji deszczowej oraz rzedne studzienek. W przypadku rozbieznosci ze
stanem projektowanym nalezy poinformowac o tym fakcie projektanta.

6.5 Proby i odbiory.

Po utozeniu kanatéw nalezy je przeptuka¢ i wykonac¢ probe szczelnosci przez
napetnienie wodg i obejrzenie ztaczy, ktére winny by¢ odkryte dla mozliwosci stwierdzenia
ewentualnych przeciekéw. Obowigzujgca norma PN-EN 1610:2002 ,Budowa i badania
przewodéw kanalizacyjnych” oraz PN-EN 1671:2001 ,Zewnetrzne systemy kanalizacji
cisnieniowej”.

Rurociagi kanalizacyjne poddaje sie prébie cisnienia i szczelnosci.

Prébe kanalizacji grawitacyjnej wykona¢ odcinkami do 50 m pomiedzy studniami
rewizyjnymi. Zaleca sie przeprowadzenie proby szczelnosci osobno dla przewoddw i osobno
dla studni rewizyjnych. Badany odcinek powinien by¢ obsypany warstwg ochronng z
wylgczeniem zigczy rur i potgczen miedzy studniami.

Szczelnos¢ przewodow i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowaé
utrzymanie przez okres 30 minut cisnienia probnego, wywotanego wypetnieniem badanego
odcinka przewodu wodg do poziomu terenu. Po zakohczeniu procesu napetniania
rurociggow lub studni kanalizacyjnych i przeprowadzeniu operacji kontrolnych, wykona¢ ich
sezonowanie. Zazwyczaj wystarczajgcym okresem sezonowania jest 1 godzina. Cisnienie to
nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wieksze niz 50 kPa, liczgc od poziomu wierzchu rury.
Wymagania dotyczace szczelnosci przewodow sg spetnione, jesli uzupetnienie wody do
poczatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej:

- 0,15 dm®m? dla przewodéw,

- 0,20 dm®m? dla przewoddw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi,

- 0,40 dm*/m? dla studzienek kanalizacyjnych.

Szczelno$¢ przewodow ttocznych i cisnieniowych powinna gwarantowac utrzymanie
ciSnienia probnego przez okres 30 minut podczas przeprowadzania proby hydraulicznej.

Cisnienie prébne powinno wynosi¢ 1,5 cisnienia roboczego, nie mniej niz 1,0 MPa
(10 baréw).

a. Warunki techniczne wykonania robét

Wszystkie materiaty stosowane do montazu winny posiadac odpowiednie
dopuszczenia do ich stosowania w przytgczach: wodociggowych, kanalizacji sanitarnej i
deszczowej oraz dopuszczenia do obrotu na rynku krajowym tj. Aprobaty techniczne, znak
B, Atesty PZH , Ocene Higieniczng itp.

Catos¢ zastosowanych do montazu materiatdw winna by¢ uzgodniona z inspektorem
nadzoru i administratorem sieci.

- roboty ziemne i instalacyjne prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP zawartymi w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. oraz normami
BN-83/8836-02, PN-B-02481:1998, PN-B-10736:1999,

- przed przystgpieniem do realizacji sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych projektowych z
rzeczywistymi, w szczegolnosci rzedne istniejgcych sieci, przytaczy i przewoddéw
wodociggowych, odptywowych kanalizacji sanitarnej i deszczowej,

- 0 rozpoczeciu robét powiadomi¢ instytucje posiadajgce swoje uzbrojenie w obrebie
inwestycji w celu ustalenia sposobu i warunkéw zabezpieczenia tego uzbrojenia,
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- przytgcza i sieci podlegajg wytyczeniu i inwentaryzacji geodezyjne;j,

- w trakcie wykonywania robot uzyskaé pozytywny odbiér robét ulegajgcych zakryciu,

- projekt niniejszy opracowano pod katem wykonawstwa przez uprawnione zaktady branzy
kanalizacyjnej,

- cato$¢ robdt wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi decyzjami administracyjnymi i aktami
prawnymi oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych” —
zeszyt 3 - opracowanymi przez COBRTI INSTAL W-wa, wrzesieh 2001 r. i ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” — zeszyt 9 - opracowanymi przez
COBRTI INSTAL W-wa, sierpien 2003 r.

b. Ocena wpfywu na $srodowisko naturalne.

Projektowane przytgcza i instalacje wewnetrzne: wodociggowe, kanalizacji sanitarnej
i deszczowej nie bedg wptywaty negatywnie na srodowisko naturalne.

Opracowat:

Krzysztof Drag
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