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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego.
Rozbudowa Szkoty Podstawowej w Niechorzu.

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
polegajacych na wykonaniu wewnetrznych instalacji chtodniczych dla zadania ,,Rozbudowa Szkoty Podstawowej w
Niechorzu.”.

1.3. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest czeScig Dokumentacji Projektowej niezbednej przy realizacji i odbiorze robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.4. Zakres Robét objetych ST.

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajacych i majgcych na celu wykonanie:
- instalacja klimatyzacji.

Wszelkie roboty, prace dodatkowe, czynno$ci, materialy, rozwigzania, etc. nicopisane lub nie wymienione w
ponizszej Specyfikacji, a konieczne do przeprowadzenia, z punktu widzenia Prawa, sztuki i praktyki budowlanej,
kompletnych prac budowlanych, wykonczeniowych i branzowych, etc. muszg by¢ przewidziane przez Wykonawcg¢ na
podstawie analizy dokumentacji Projektu Wykonawczego

1.5. Informacje o terenie budowy.

Ogolne informacje dotyczace terenu budowy podano w STB 0.0, Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 1.4.

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i drogi transportowe powinny by¢ tak wybrane,
aby nie powodowac¢ zniszczen w $rodowisku naturalnym. Powinny zosta¢ podj¢te odpowiednie srodki
zabezpieczajace przed zanieczyszczeniem zbiornikdéw i ciekow wodnych, przekroczeniem dopuszczalnych norm
hatasu, mozliwoscig powstania pozaru. Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm, okreslonych w
odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony §rodowiska, obcigzaja Wykonawce.

Wykonawca ma obowiazek utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy,
przestrzegac przepisOw ochrony przeciwpozarowej. Za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat prowadzonych robot albo przez personel Wykonawcy, odpowiedzialny jest Wykonawca.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasno$ci publicznej i prywatne;.
Odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne. Wykonawca, o ile umowa nie
stanowi inaczej, uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielem instalacji potwierdzenie o ich lokalizacji, oraz
zapewni ich wlasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem w czasie trwania budowy.

Mozliwe jest wystgpowanie instalacji sieci niezinwentaryzowanych na mapach, ktorych przebieg nie jest znany.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora i
zainteresowane wladze oraz begdzie z nimi wspolpracowat dostarczaj ac wszelkiej pomocy przy dokonywaniu napraw,
ponosi koszt tych napraw. Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

1.6. Nazwy i kody robét objetych zaméwieniem.



Grupa Klasa Kategoria Opis
45300000-0 IRoboty instalacyjne w budynkach
45330000-9 IRoboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45331000-6  |Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych
45331220-4  |Instalowanie urzadzen klimatyzacyjnych

1.7.  Definicje okreslen podstawowych.

Okreslenia podstawowe w niniejszej STB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w specyfikacji STB 0.0 Wymagania ogoélne.

Przewod klimatyzacji - rurocigg wraz z uzbrojeniem
Chtlodzenie powietrza - Uzdatnianie powietrz polegajace na obnizeniu jego temperatury.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

Wymagania og6lne dotyczace materiatow podano w STB 0.0 ,,Wymagania og6lne”.

2.1. Wymagania ogélne.

Zastosowane materialy powinny spetnia¢ ogélne wymagania podanie ponize;j :

*  Proponowane technologie powinny by¢ odpowiednie do stanu projektowanego, zastosowanych technologii
prac, a dobor materiatdw powinien by¢ wykonany wedhug kryterium kompatybilno$ci.

» Stosowane materialy muszg posiada¢ udokumentowane parametry nie gorsze od wyspecyfikowanych.

*  Wszystkie materialy, elementy, rozwigzania, systemy muszg by¢ stosowane, wykonywane, montowane
scisle wedlug udokumentowanych wytycznych producenta, w sposoéb i w warunkach okreslonych w
posiadanych przez element dokumentach odniesienia jak aktualne aprobaty techniczne (krajowe Iub
europejskie), certyfikat lub deklaracj¢ zgodnos$ci, atesty - wymagane przez polskie prawo. Oferent jest
zobowigzany do wykazania, ze dany material, system, zestaw, etc. wprowadzony legalnie na polski rynek,
spetnia, okreslone polskim prawem, warunki techniczne dla projektowanego obiektu.

* llekro¢ Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamowienia wskazuje znak towarowy materiatu, patent lub
pochodzenie, Wykonawca moze zastosowac wskazany lub rOwnowazny, inny materiat spetniajagcy wymogi
techniczne wskazanego oraz posiadajacy wlasciwosci uzytkowe zgodne z wymogami okreslonymi w
Polskich Normach przenoszacych normy europejskie lub normach innych panstw cztonkowskich
Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy.

* Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujacych i pomini¢tych w niniejszym
opracowaniu elementow wraz z dostarczeniem koniecznych materialdow i urzadzen dla kompletnego
wykonania, montazu i zapewnienia petnej funkcjonalnosci specyfikowanych robét.

Wskazanie nazw wtasnych nie jest wskazaniem producenta ani miejsca pochodzenia a jest okresleniem standardu
jakoS$ci na etapie projektowania.

2.2 Materialami stosowanymi przy wykonaniu Instalacji klimatyzacji wg. zasad niniejszej ST sa miedzy
innymi:

Na potrzeby auli zaprojektowano instalacje klimatyzacji. Zaprojektowano klimatyzacje za pomoca systemu typu
Multi. Jest to uktad wykorzystujacy potaczenie dwu rurowe pomiedzy jednostkami wewnetrznymi i jednostka
zewngtrzng. Jednostke zewnetrzng i jednostki wewnetrzne potaczy¢ nalezy instalacja chtodniczg z rur miedzianych
(chtodniczych) o potaczeniach lutowanych, potaczenia wykona¢ w ostonie azotu. Po zamontowaniu i wykonaniu
proby szczelnosci, instalacje chlodnicza napeti¢ freonem i zaizolowaé przewody. Projektuje si¢ izolacj¢ wszystkich
przewodow (ssacych i ttocznych) otuling ze spienionego kauczuku firmy Thermaflex gr. 13 mm lub réwnowazne.

Jako jednostki wewnetrzne zaprojektowano urzadzenia podstropowe.

W klimatyzowanym pomieszczeniu przewidziano 2 zdalne sterowniki przewodowe (mozliwos$¢ podziatu auli na dwa
pomieszczenia) do zabudowy. Nalezy wykona¢ okablowanie do sterownikow przewodem dwuzytowym
nieekranowanym 2x0,75mm?2 od jednostki wewnetrznej do planowanej lokalizacji sterownika.



Skropliny jednostek wewngtrznych odprowadzi¢ do rur spustowych (podiaczenie zasyfonowac).
Cato$¢ instalacji chtodniczej wykona¢ zgodnie w wymogami producenta urzadzen.
Lokalizacja jednostek zgodnie z cze¢$cig graficzng opracowania.

Parametry techniczne urzadzen zgodnie z kartami katalogowymi — patrz zatgczniki.
Wykonawca przeprowadzi szkolenie personelu z obstugi systemu klimatyzacji.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materialow.

Materialy i wyroby moga by¢ przyjete na budowg, jesli spetniaja nastgpujace warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej,

- sg wlasciwie opakowane, firmowo zamknigte (bez oznak naruszenia zamkni¢¢) i oznakowane (petna nazwa
wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

- spelniajg wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania wyrobow oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobow lub firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania
Wyrobow,

- spelniaj 3 wymagania wynikaj gce z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin zakonczenia robot pokrywczych
powinien si¢ konczy¢ przed zakonczeniem podanych na opakowaniach terminow przydatnosci do stosowania
odpowiednich wyrobow),

2.4, Warunki przechowywania materialéw i wyrobéw.

Materialy powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami
odpowiednich dokumentow odniesienia tj. norm badz aprobat technicznych. Pomieszczenie magazynowe do
przechowywania materiatdéw 1 wyrobow opakowanych powinno by¢ kryte, suche oraz zabezpieczone przed
zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznigciem i przed dziataniem promieni stonecznych.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN
Wymagania ogolne dotyczace sprze¢tu podano w STB 0.0 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty prowadzone wewnatrz obiektu wymagaj g jedynie uzycia standardowego sprzetu drobnego i elektronarzedzi a
w przypadku montazu na wysokosci powyzej 4 m konieczne beda lekkie rusztowania przesuwne lub przestawne.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
Wymagania ogolne dotyczace srodkoéw transportu podano w STB 0.0 ,,Wymagania ogdlne”.

W przypadku transportu kanatow wentylacyjnych mozliwe jest uzycie samochodu skrzyniowego, przy czym kanaty
prostokatne zaleca si¢ stawia¢ w pionie.

Wszystkie elementy nalezy zabezpieczy¢ przed deformacja i innymi uszkodzeniami, szczegolna uwage nalezy
zwrécié przy transporcie kanatow.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Wymagania og6lne dotyczace wykonania robot podano w STB 0.0 ,,Wymagania ogdlne”.

5.1. Zasady prowadzenia robot.

Instalacja z rur miedzianych.

Pomigdzy jednostka zewnetrzng, a jednostkami wewngtrznymi zaprojektowano instalacje chlodniczg jako 2-rurowa z
rur miedzianych twardych azotowanych, lutowanych lutem twardym i izolowanych otulinami ze spienionego
kauczuku syntetycznego o grubosci minimum 13mm. Rurociagi instalacji chtodniczych prowadzone na zewngtrz
budynku izolowa¢ otuling grubo$¢ 13 mm w ostonie ochronnej z blachy ocynkowanej. Wspotczynnik przewodzenia
ciepta materiatu termoizolacyjnego dla ww. grubosci powinien wynosi¢ 0,035W/mK. W przypadku zastosowania
materialu o innym wspoétczynniku przewodzenia ciepla nalezy odpowiednio zmieni¢ grubos¢ izolacji.

Izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta. Montaz izolacji cieplnej rozpoczynac¢ nalezy po
uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidlowosci wykonania



powyzszych robot protokotem odbioru. Przewody prowadzone na zewnatrz nalezy zabezpieczy¢ plaszczem z blachy
stalowej ocynkowanej grubosci 0,5 , 0,8 mm lub z blachy aluminiowej grubosci 0,8, 1,0 mm.

Instalacje uzbrojone zostang w odpowiednie dla danego systemu trojniki i / lub rozgatgzniki oraz elektroniczne
zawory rozprezne. Dla instalacji chtodniczej nalezy montowac w najwyzszych punktach automatyczne zawory
odpowietrzajace z zaworem odcinajgcym, a w najnizszych punktach zawory spustowe.

Cigcie rur miedzianych moze by¢ wykonywane m.in. przy pomocy drobnozg¢bnych pitek do metali.

Zalecanym narzg¢dziem jest jednak przecinarka kragzkowa zapewniajgca spetnienie podstawowego wymogu -
prostopadtosci ptaszczyzny cigcia do osi rury.

Bardzo waznymi czynno$ciami konczacymi operacje cigcia sg:

- usunigcie rabkow (gratdow) wewngtrznego i zewnetrznego,

- kalibrowanie konca rury (w stanie rekrystalizowanym),

Lutowanie ztacz rur ze zlaczkami i miedzy soba wykonywane jest wylacznie metoda kapilarnego polaczenia
kielichowego (lutowanie twarde). Oznacza to, ze szczelina mi¢dzy laczonymi elementami musi by¢ rownomierna i
tak mata, aby powstal efekt zwany kapilarnym lub naczynie wloskowego.

Lutowanie twarde prowadzone jest przy temperaturze topnienia 630-890 st. Celsjusza przy zastosowaniu spoiw
(lutéw) spetniajacych nie tylko wymogi wytrzymatos$ci ztacza, ale rowniez wymagania higieniczne instalacji.

Montaz instalacji chlodniczej.

Instalacja chtodnicza gtowna - przewod gazowy i przewadd cieczowy od jednostki zewnetrznej przechodzi w rurze
ochronnej przez §ciang zewnetrzng i na korytarzach prowadzona jest w przestrzeni nad sufitem podwieszanym i
mocowana do konstrukcji stropu. Mocowanie przy pomocy typowych uchwytoéw dla rur miedzianych chtodniczych.
Odgatezienia do jednostek wewnetrznych prowadzone sg najkrotszg drogg rownolegle do konstrukcji i mocowane do
konstrukcji. W przypadku pomieszczen bez sufitu podwieszonego wszystkie instalacje zwigzane z jednostka
wewngetrzng ( instalacja chtodnicza, elektryczna, sterowania, skroplin) nalezy prowadzi¢ w korytkach instalacyjnych
lub zastosowac inne ostony.

Instalacja chlodnicza wraz z przewodami instalacji elektrycznej oraz sterowniczej montowana na zewnatrz wykonana
zostanie w pierwszym etapie facznie z montazem podestu.

Rury taczone sg lutem twardym - potaczenia nieroztaczne wg wymagan normy PN-EN 378-2:2002.

Urzadzenia wentylacyjne i klimatyzacyjne nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcjami producentow.

Montaz jednostek wewnetrznych.
Urzadzenia winny by¢ montowane zgodnie z Dokumentacja Techniczno-Ruchowa urzadzenia montowac sufitowo w
sposOb zapewniajacy ich nalezytg statecznosc.

Zamocowania powinny przenosic¢ obcigzenia uzytkowe urzadzenia.

Uruchomienie klimatyzatoréw powinna przeprowadzi¢ firma posiadajgca autoryzacje producenta zastosowanego
urzadzenia, jezeli wymagajg tego warunki gwarancji. Wykonawca musi posiada¢ certyfikat upowazniajacy do pracy z
F-gazami.

Montaz agregatéw chlodniczych.

Podczas montazu jednostek chtodniczych wewngtrznych i zewngtrznych stosowac si¢ $cisle do wytycznych
producenta tych urzadzen.

Sposob zamocowania agregatow chtodniczych, skraplaczy powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem drgan na
konstrukcje¢ budynku.

Laczniki elastyczne urzadzen powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztalt tacznika podczas
pracy agregatu i jednocze$nie aby drgania nie byly przenoszone na instalacje.

Montazu nalezy dokona¢ w taki sposob, aby zapewni¢ minimalng wymagang przestrzen obstugowg urzadzen.

Montaz urzadzen instalacji

Urzadzenia nalezy montowa¢ zgodnie z DTR w plaszczyznach rownoleglych do Scian, pionowo - w miejscach
pokazanych w dokumentacji projektowej, w sposodb nie powodujgcy naprezen, z zachowaniem dostepu
eksploatacyjnego dla serwisu, napraw i konserwacji.

Montaz armatury.
Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest zainstalowana. Przed
zainstalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.



Armatura, po sprawdzeniu prawidtowos$ci dziatania, powinna by¢ zainstalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi i
konserwacji.

Armature na przewodach nalezy tak zainstalowac, zeby kierunek przeplywu wody instalacyjnej byt zgodny z
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdod lub konstrukeji wsporczych przy uzyciu
odpowiednich wspornikow, uchwytow lub innych trwatych podpar¢ zgodnie z projektem technicznym.

Proby cisnieniowe.

Wszystkie instalacje wodne muszg by¢ zgodne z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-
Montazowych poddane probie cisnieniowej przed zakryciem i zaizolowaniem, przy czym ci$nienie probne musi
wynosi¢ 1,5-krotng warto$¢ cisnienia roboczego.

Probek cisnieniowg nalezy przeprowadzi¢ jako probe wstepna, glowna i koncows.

Prdéby instalacji freonowej.

Aby rzetelnie 1 wiarygodnie przeprowadzi¢ taka probe, nalezy wesprzec si¢ postanowieniami zawartymi

w polskiej normie PN-EN 378-2, oraz wytycznymi producentow.

Dla instalacji chtodniczych wykonuje si¢ proby pneumatyczne z wykorzystaniem gazu bezpiecznego.

Nie moze to by¢ czynnik chtodniczy, tlen czy jakikolwiek gaz tatwopalny, najlepiej do tego celu nadaj ¢

si¢ azot. Ci$nienie proby dla czynnika wynosi R410A 4,15 MPa. Podczas wykonywania proby ci$nieniowej nalezy
pami¢ta¢ dodatkowo o paru istotnych zasadach:

- nalezy zapewni¢ otwarcie wszystkich zawordw rozpr¢znych urzadzen wewnetrznych.

Podczas proby cisnieniowej nie nalezy podtaczaé zasilania, poniewaz zawory zamykaj g si¢ po jego zataczeniu.

- nalezy zastosowa¢ manometr o odpowiedniej skali (od 1,25 2. do 2 krotnosci ci$nienia proby).

- azot napelniamy przez przylacze serwisowe strony cieczo-3. wej lub gazowej. Probe cisnieniowg nalezy
przeprowadza¢ etapowo

- 1 ETAP - podniesienie ci$nienia do 0,5 MPa - obserwacja przez okoto 5 min. czy nie ma spadku.

- 2 ETAP - podniesienie ci$nienia do 1,5 MPa - obserwacja przez okoto 5 min. czy nie ma spadku.

- 3 ETAP - podniesienie ci$nienia do 4,15 MPa - zasadnicza proba trwajgca 24 godziny.

Probe zasadniczg wykonujemy przy zamknigtym zaworze butli. Podczas proby nalezy zanotowaé¢ warto$¢ cisnienia
poczatkowego i temperatury otoczenia. Pamictajac, ze w stanie gazowym warto$¢ ci$nienia jest $cisle powigzana z
warto$cig temperatury, po zakonczeniu proby nalezy wprowadzi¢ korekte uwzgledniajac, ze na kazdy 10C wartosc¢
ci$nienia zmieni si¢ o okoto 0,1 bara, czyli: Wartos¢ skorygowana = (temperatura podczas pomiaru ci$nienia -
temperatura dla uktadu pod ci$nieniem) x 0,01.

Stwierdzenie spadku cisnienia na ktorymkolwiek z etapéw wskazuje na nieszczelno$¢ instalacji.

Wykrywanie wyciekdw mozemy przeprowadzi¢ najprostszymi metodami:

- kontrola shuchowa: intensywny wyciek jest styszalny jako charakterystyczny syk,

- kontrola dotykowa,

- kontrola przy uzyciu wody mydlanej.

Pecherzyki azotu bedg widoczne w miejscu wycieku.

Tuleje ochronne.

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez §ciang, a przewodem pionowym
przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne potaczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wigkszej od srednicy zewngtrznej rury przewodu :

a) co najmniej o 2 cm, przy przej$ciu przez przegrode pionowa

b) co najmniej o 1 cm, przy przej$ciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos$¢ przegrody pionowej o okolo 5 cm z kazdej strony, a przy przejsSciu
przez strop powinna wystawac okoto 2cm powyzej posadzki.

Przestrzen pomiedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materialem trwale plastycznym nie
dziatajacym korozyjnie na rurg, umozliwiajgcym jej wzdhuzne przemieszczanie si¢ i utrudniajgcym powstanie w niej
napregzen $cinajacych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w
sposob zapewniajacy przepustowi odpowiednia klase odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E, izolacyjnosci
ogniowej [) wymagang dla tych elementow, zgodnie z rozwigzaniem szczegétowym znajdujacym si¢ w projekcie
technicznym.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej §cianie budynku ponizej poziomu terenu, powinien
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by¢ wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi uzyskanie gazoszczelnosci i wodoszczelnosci.

Izolacje.

Montaz izolacji nalezy rozpocza¢ po pozytywnych probach szczelno$ci, wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci powyzszych robot protokotem
odbioru.

Wszystkie prace montazowe na rurach i ksztattkach powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia.

Montaz izolacji nalezy prowadzi¢ $cis$le wg instrukcji montazu producenta otulin.

Powierzchnia rurociggdw, armatury i urzagdzen powinna by¢ czysta, sucha.

Nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem,
smarami, thuszczem itd. oraz na powierzchniach z nie catkiem wyschnie¢tg lub uszkodzong powtoka antykorozyijng.
Jezeli zajdzie taka potrzeba, powierzchni¢ nalezy oczysci¢ z kurzu, brudu, oleju, thuszczu i pytu za pomoca ptynu
CZySZCz3cego.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ rowniez suche, czyste i nie uszkodzone.
Sktadowanie materialow na stanowisku pracy powinno wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.
Nalezy zwraca¢ uwagge na narze¢dzia (noze i wykrojniki), powinny by¢ ostre klej powinien by¢ §wiezy a pegdzle czyste.
Izolacja podczas montazu powinna by¢ ,,Sciskana”. Jest to istotne zwtaszcza przy polaczeniach oraz gdy materiat jest
montowany na powierzchniach zakrzywionych.

Nie mozna 3gczy¢ otulin tylko za pomocg klipsdéw montazowych.

Zawsze nalezy klei¢ starannie izolacje na stykach czolowych i wzdluznych nanoszac rOwnomiernie cienkg warstwe
kleju z dwoch stron.

Nalezy przykleja¢ rowniez otuling do rury na jej koncach na odcinkach ok. 5 cm.

Nigdy nie nalezy izolowac¢ instalacji podczas jej dziatania.

Po zakonczeniu montazu izolacji nalezy odczeka¢ ok. 36 godzin z uruchomieniem instalacji, aby proces klejenia
(odparowania rozpuszczalnika) zakonczyt si¢ catkowicie.

Zabezpieczenia p.poz.

W miejscach przejs$¢ przewodow przez przegrody oddzielen p.poz. nalezy zastosowac elementy biernej ochrony
p-poz. W tym celu przewiduje si¢ zastosowanie ogniochronnych przej$¢ p.poz. Przej$cia wykonywac zgodnie z
instrukcja producenta i aprobata techniczng. Klasa odpornosci ogniowej przepustow instalacyjnych musi mie¢ klase
odpornosci ogniowej EI elementow oddzielenia przeciwpozarowego.

Wykucie otworéw i bruzd.
Przed przystapienie do kucia nalezy wyznaczy¢ doktadnie miejsce kucia.

Nalezy zwroéci¢ szczegolng uwage w przypadku, gdy planowany otwor lub bruzda przebiega w poblizu jakichkolwiek
linii instalacji. W przypadku kucia bruzd nalezy wyrysowac na $cianie lini¢, po ktorej nalezy wykuwac bruzde.

Do kucia bruzd uzywaé wyltacznie narzedzi recznych. Dopuszcza si¢ uzywania narzedzi mechanicznych przy
wykuwaniu otworow, nalezy przy tym pamigta¢ o zachowaniu wszelkich zasad BHP.

Wszystkie roboty kucia nalezy prowadzi¢ tak by nie powodowaty one niepotrzebnych zniszczen w danym
pomieszczeniu. Jesli zachodzi taka koniecznos¢ to w ,,czystych” pomieszczeniach nalezy zabezpieczy¢ folia malarska
wszystkie miejsca mogace si¢ zniszczy¢ przy powyzszych robotach.

6. OPIS ,DZIALAN ZWIAZANYCH 7Z KONTROLA, BADANIAMI ORAZ ODBIOREM WYROBOW I
ROBOT BUDOWLANYCH W NAWIAZANIU DO DOKUMENTOW ODNIESIENIA

Wymagania ogolne dotyczace kontroli podano w STB 0.0 ,,Wymagania ogolne”.

Ogolne zasady kontroli jakoSci.

Kontrola dziatania powinna postgpowac w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czgsci sktadowych instalacji,
przez poszczegdlne uktady instalacji, do catej instalacji. Nalezy obserwowac stabilno$¢ dziatania instalacji jako
catosci. W czasie kontroli dziatania instalacji chtodniczej nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych
badan, nastaw i regulacji wstepnej Instalacji.

Badanie szczelnos$ci i dzialania w stanie ,,goracym”.

Badanie mozna podjaé po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelno$ci na zimno i usunigciu ewentualnych
usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczen instalacji.

Probe nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta chodu.

Podczas proby nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potgczen.



Wszystkie nieszczelnosci i inne usterki nalezy usunac.
Wynik proby uwaza si¢ za pozytywny jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekow ani roszenia, a po ochtodzeniu
stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

Badanie dzialania w ruchu.

Przed przystapieniem do czynno$ci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane przegrody zewngtrzne budynku
spelniaj 3 wymagania ochrony cieplnej zgodnie z projektem architektury. Nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ okien i drzwi,
rodzaj przeszklenia i oston przeciwstonecznych oraz spowodowac usunigcie zauwazonych usterek. Istotne
spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wplyw na warunki regulacji
uwzgledniony w protokole odbioru.

Regulacja montazowa przeptywow czynnika chtodzgcego w poszczegdlnych obiegach instalacji wewngtrznych, przy
zastosowaniu nastawnych elementéw regulacyjnych, w zaworach z podwdjna regulacja, powinna by¢
przeprowadzona po zakonczeniu montazu, ptukaniu i probie szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

Wszystkie zawory odcinaj ace na gatgziach i pionach instalacji muszg by¢ calkowicie otwarte; ponadto nalezy
skontrolowa¢ prawidtowos¢ odpowietrzenia ztadu.

Kontrola dziatania urzgdzen klimatyzacyjnych:

- kierunek obrotow wentylatorow,

- regulacja predkosci obrotowej lub inny sposob regulacji wydajno$ci wentylatora,

- dzialanie wylacznika,

- wilaczanie i wylgczanie regulacji,

- dzialanie i kierunek regulacji urzagdzen regulacyjnych.

Proébny rozruch urzadzen.

Probny rozruch urzadzen powinien trwac nieprzerwanie 72 godziny. W czasie probnego ruchu urzadzen nalezy
kontrolowac¢:

» prawidlowosc¢ pracy agregatow i skraplaczy

» prawidlowo$¢ pracy silnikow elektrycznych

» prawidlowo$¢ pracy aparatury kontrolno-pomiarowej

sprawno$¢ dziatania urzgdzen automatyki

prawidlowo$¢ nastawien warto$ci zadanych

- przedziaty odchylek parametréw regulowanych

Po zakonczeniu probnego mchu urzadzen nalezy wykona¢ sprawozdanie z pomiarow.

1. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

Wymagania ogolne dotyczace przedmiaru podano w STB 0.0 ,,Wymagania ogdlne”.

Wielkosci obmiarowe okresla si¢ na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian zaakceptowanych
przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

Jednostkg obmiarowa dla rurociggdw jest metr biezgcy - dla kazdej Srednicy.

Jednostka urzadzen i armatury jest sztuka.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Wymagania ogolne dotyczace odbioru robot podano w STB 0.0 ,,Wymagania ogdlne”.

Zgodnos$¢ robot z projektem i Specyfikacja.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami nadzoru jesli wszystkie pomiary i

badania wg pkt. 6 daty pozytywne wyniki. Sprawdzeniu podlega dziatanie wszystkich elementéw wewnetrzne;j
instalacji wentylacji chlodniczej jak rowniez calego systemu.

Odbiér techniczny koncowy.

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spetieniu nastgpujacych warunkow:
a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji,

b) instalacj¢ wyptukano, napelniono woda i odpowietrzono,

¢) dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem pozytywnym;

d) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegolnosci regulacje montazowg oraz badanie w ruchu



ciggtym podczas ktorych zrodto chtodu bezposrednio zasilajgce instalacje zapewniato uzyskanie zalozonych
parametréw czynnika chlodzacego (temperatury zasilenia, przeptyw, cisnienie dyspozycyjne);

e) zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majace wplyw na efekt chtodzenia w
pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje¢ i spelnienie wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplne;.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nast¢pujace dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupelnieniami
dokonanymi w czasie budowy);

b) dziennik budowy;

¢) potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowe i
przepisami;

d) obmiary powykonawcze;

e) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

f) protokoty odbioréw technicznych czgsciowych

g) protokoty wykonanych badan odbiorczych

h) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktorych wykonano instalacje
1) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym

j) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow

k) instrukcje obstugi Instalacji

W ramach odbioru koncowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach
WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznos$ci wprowadzenia
odstepstw

c) sprawdzi¢ protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych

d) sprawdzi¢ protokoly odbiorow technicznych czgsciowych

e) sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych

f) uruchomic¢ instalacj¢, sprawdzic¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbiodr koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji chtodzacej do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.
Protokot odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usuni¢ciu przyczyn takiego
stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior instalacji.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STB 0.0 ,,Wymagania ogolne".

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

- robocizne¢ bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na
teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy
Wszelkie roboty nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzuj gcymi i/lub wydanymi normami i przepisami (chyba, ze
Zamawiaj acy wymaga zastosowania wyzszych standardow).

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja -Terminologia
PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja -Parametry obliczeniowe powietrza zewn¢trznego PN-78/B-03421
Wentylacja i klimatyzacja -Parametry obliczeniowe powietrza wewngtrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do



stalego przebywania ludzi PN-B-02151-3 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem

PN-EN 1057:1999 Miedz i stopy miedzi. Rury okragte bez szwu do wody i gazu stosowane w instalacjach
sanitarnych i ogrzewania

PN-EN 1254-1:2002(U) Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Cz¢$¢ 1 Laczniki do rur miedzianych z
koncoéwkami do kapilarnego lutowania migkkiego i twardego.

Wewngtrzne instalacje wodociggowe i grzewcze z rur miedzianych. Wytyczne stosowania i

projektowania - wyd. COBRTI INSTAL 1994

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku
stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.

Przywotanie przepisu, ktory zostal znowelizowany obliguje wykonawce do stosowanie jego aktualnej tresci.
Wykonawca bedzie przestrzegal praw autorskich i patentowych.

Jest zobowigzany do odpowiedzialno$ci za spelnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych
opatentowanych urzadzen Iub metod.



