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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajgcego.

Rozbudowa Szkoty Podstawowej w Niechorzu.

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
polegajacych na wykonaniu wewnetrznych instalacji grzewczych dla zadania ,,Rozbudowa Szkoty
Podstawowej w Niechorzu”.

1.3.Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest cze¢$ciag Dokumentacji Projektowej niezbednej przy realizacji i odbiorze robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.4.7akres Robdt objetych ST.

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynno$ci umozliwiajacych i majacych na celu wykonanie wewngtrznych
instalacji grzewczych.

W zakres opracowania wchodzg nast¢pujace instalacje:
- instalacja centralnego ogrzewania

Wszelkie roboty, prace dodatkowe, czynno$ci, materiaty, rozwigzania, etc. nieopisane lub nie wymienione w
ponizszej Specyfikacji, a konieczne do przeprowadzenia, z punktu widzenia Prawa, sztuki i praktyki
budowlanej, kompletnych prac budowlanych, wykonczeniowych i branzowych, etc. musza by¢ przewidziane
przez Wykonawce na podstawie analizy dokumentacji Projektu Wykonawczego

1.5.Informacje o terenie budowy.

Ogodlne informacje dotyczace terenu budowy podano w STB 0.0, Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i drogi transportowe powinny by¢ tak
wybrane, aby nie powodowa¢ zniszczen w $rodowisku naturalnym. Powinny zosta¢ podjete odpowiednie
srodki zabezpieczajace przed zanieczyszczeniem zbiornikow i1 ciekow wodnych, przekroczeniem
dopuszczalnych norm hatasu, mozliwosciag powstania pozaru. Oplaty i kary za przekroczenie w trakcie
realizacji robdot norm, okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony $rodowiska, obcigzaja
Wykonawce.

Wykonawca ma obowigzek utrzymywac sprawny sprzg¢t przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie
przepisy, przestrzegaé przepisOw ochrony przeciwpozarowej. Za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat prowadzonych robot albo przez personel Wykonawcy, odpowiedzialny jest
Wykonawca.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnosci publicznej i
prywatnej. Odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne. Wykonawca, o
ile umowa nie stanowi inaczej, uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielem instalacji
potwierdzenie o ich lokalizacji, oraz zapewni ich wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
w czasie trwania budowy. Mozliwe jest wystepowanie instalacji sieci niezinwentaryzowanych na mapach,
ktorych przebieg nie jest znany. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inspektora i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczaj ac
wszelkiej pomocy przy dokonywaniu napraw, ponosi koszt tych napraw. Podczas realizacji rob6t Wykonawca
bedzie przestrzegal przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.



1.6. Nazwy i kody robdt objetych zamdwieniem.

Grupa Klasa Kategoria Opis
45300000-0 IRoboty instalacyjne w budynkach
45330000-9 IRoboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45331100-7  [Instalowanie centralnego ogrzewania

1.7. Definicje okreslen podstawowych.

Okreslenia podstawowe w niniejszej STB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w specyfikacji STB 0.0 Wymagania ogolne.

Instalacja ogrzewcza wodna - Instalacj¢ ogrzewcza wodng stanowi uktad polaczonych przewodow
napetionych woda instalacyjng, wraz z armaturg, pompami obiegowymi i innymi urzadzeniami (w tym
grzejnikami, wymiennikami do przygotowania wody cieplej, nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.),
oddzielony zaworami od zrodta ciepta. W szczego6lnej sytuacji, instalacja ogrzewcza moze sktadac si¢ z
czeSci wewngtrznej 1 cze$ci zewnetrzne;.

Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego - Instalacja ogrzewcza w ktorej przestrzen wodna (ztad) nie
ma swobodnego potaczenia z atmosfera.

Instalacja centralnego ogrzewania wodna - Instalacja stanowigca czg$¢ lub catos¢ instalacji ogrzewczej
wodnej, stuzgca do rozprowadzenia wody instalacyjnej miedzy grzejnikami zainstalowanymi w
pomieszczeniach obstugiwanego budynku, w celu ogrzewania tych pomieszczen.

Woda instalacyjna (czynnik grzejny) - Woda lub wodny roztwor substancji zapobiegajacych korozji lub
obnizaj gcych temperature zamarzania wody, napetniajacy instalacje ogrzewczg wodna.

Zrodlo ciepla - Kottownia, wezet cieplowniczy (indywidualny lub grupowy), uktad z pompa ciepta, uktad z
kolektorami stonecznymi, dziataj ace samodzielnie lub w zaprogramowanej wspotpracy.

Cisnienie robocze instalacji, - obliczeniowe (projektowe) ciSnienie pracy instalacji (podczas krazenia
czynnika grzejnego) przewidziane w dokumentacji projektowe;j, ktére dla zachowania zaktadanej trwatosci
instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

Ci$nienie dopuszczalne instalacji - Najwyzsza warto$¢ ci$nienia statycznego czynnika grzejnego (przy
braku jego krazenia) w najnizszym punkcie instalacji.

Cisnienie probne, probne - Ci$nienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywane jest
badanie jej szczelnosci.

Urzadzenia stabilizujace - urzadzenia, ktore utrzymuja ci$nienie w instalacjach ogrzewan wodnych w
okreslonych granicach.

Urzadzenia kontrolno-pomiarowe - urzadzenia wskazuj ace lub rejestruj ace poszczegolne parametry w
ustalonych miejscach instalacji ogrzewania.

Urzadzenia alarmowe - urzadzenia sygnalizujace w sposob optyczny lub optyczno- akustyczny osiagnigcie
parametrow granicznych (dopuszczalnych).

Odpowietrzenie miejscowe - zespot urzadzen odpowietrzajacych bezposrednio poszczegélne elementy
instalacji ogrzewania (np. grzejniki)

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH
Wymagania og6lne dotyczace materiatow podano w STB 0.0 ,,Wymagania og6lne”.

Wymagania ogolne.
Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ ogélne wymagania podanie ponizej :

Proponowane technologie powinny by¢ odpowiednie do stanu projektowanego, zastosowanych



technologii prac, a dobor materiatow powinien by¢ wykonany wedhug kryterium kompatybilno$ci.

* Stosowane materialy muszg posiada¢ udokumentowane parametry nie gorsze od
wyspecyfikowanych.

*  Wszystkie materialy, elementy, rozwigzania, systemy muszg by¢ stosowane, wykonywane,
montowane $cisle wedtug udokumentowanych wytycznych producenta, w sposéb i w warunkach
okreslonych w posiadanych przez element dokumentach odniesienia jak aktualne aprobaty
techniczne (krajowe lub europejskie), certyfikat lub deklaracj¢ zgodnosci, atesty - wymagane przez
polskie prawo. Oferent jest zobowigzany do wykazania, ze dany material, system, zestaw, etc.
wprowadzony legalnie na polski rynek, spetnia, okreslone polskim prawem, warunki techniczne dla
projektowanego obiektu.

* Ilekro¢ Specyfikacja Istotnych Warunkow Zamowienia wskazuje znak towarowy materiatu, patent
lub pochodzenie, Wykonawca moze zastosowa¢ wskazany lub réwnowazny, inny materiat
spelniajgcy wymogi techniczne wskazanego oraz posiadaj acy wilasciwosci uzytkowe zgodne z
wymogami okreslonymi w Polskich Normach przenoszgcych normy europejskie lub normach innych
panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy.

*  Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakuj gcych i pominigtych w niniejszym
opracowaniu elementow wraz z dostarczeniem koniecznych materialow i urzadzen dla kompletnego
wykonania, montazu i zapewnienia petnej funkcjonalnosci specyfikowanych robét.

Wskazanie nazw wlasnych nie jest wskazaniem producenta ani miejsca pochodzenia a jest okresleniem
standardu jakosci na etapie projektowania.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu wewnetrznych instalacji grzewczej wg. zasad niniejszej ST sa
miedzy innymi:

- rurociagi instalacji wykonane z rur i ksztaltek PE-Xc wykonane z samonos$nej rury wewnetrznej
sieciowanej z warstwg aluminiowg odporng na dyfuzje tlenu, zewnetrzna warstwa z polietylenu,

- rurociagi instalacji wykonane z rur i ksztattek ze stali weglowej o §ciankach niklowanych
(pokrytych na zewnatrz antykorozyjng warstwa cynku), tagczonych w systemie zaciskowym,

posiadajacych dopuszczenie do montazu w uktadach instalacji grzewczych systemu zamknigtego o temp.
roboczej do +120°C (krétkotrwale do +150°C) i cisnieniu roboczym maks. do 16bar,

- armatura odcinajgca na rurociggach wyposazona w potérubunek lub dwuztgczke.

- zawory odcinajgce montowane na rurociggach poziomych winny posiada¢ mozliwo$¢ spustu

wody z rurociggow. armatura z dzwignig aluminiowa,

- zawory odpowietrzajace wyposazone w zawor stopowy, poprzedzone zaworem odcinajagcym kulowym.

- grzejniki ptytowe kompaktowe z podejsciem od dotu, maksymalnym ci$nieniu pracy wynoszacym 10bar i
maksymalnej temperaturze pracy wynoszacej 110°C oraz gwarancja nie krotsza niz 10 lat,

- zawory do grzejnikow bocznych zasilanych termostatyczne z nastawa wstgpng, zawory odcinaj ace

typu RLV, glowica termostatyczna wzmocniona antykradziezowa z mozliwoscig blokady temperatury,

- przylacze krzyzakowe w formie ,,X” do rozstawu rur 50 mm; G3/4",

- zawor odcinajacy (z funkcjg napelniania/oprozniania), prosty fi 15,

- glowica termostatyczna z czujnikiem powierzchniowym, sktadajaca si¢ z termostatu z czujnikiem
cieczowym, kapilary i czujnika powierzchniowego, zakres nastaw 50 - 55 °C, Dtugo$¢ kapilary 2 m,

- otulina z polsztywnej pianki poliuretanowej w plaszczu z folii PCV; wspolczynnik przewodzenia ciepta ()
0,035 W/mK przy temp. sredniej 40°C; taczenia izolacji wykonaé poprzez klejenie wzdhuzne i doczotowe,
nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przed ich rozszczelnieniem, mogacym powsta¢ w wyniku zmian
temperatury rurociggoéw. Grubos¢ izolacji zgodna z przepisami w odniesieniu do $rednicy wewngtrznej
rurociagu.

Armatura odcinajgca dla rurociggdéw instalacyjnych o srednicach do DN50: kurki grzybkowe mufowe.

Kurki kulowe w wykonaniu minimum PN16.

Warunki przyjecia na budowe materialéw.

Materiaty 1 wyroby moga by¢ przyj ete na budowe, jesli spetniaj g nastepuj ace warunki:

- s zgodne z ich wyszczegoblnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej,

- s wlasciwie opakowane, firmowo zamknigte (bez oznak naruszenia zamkni¢¢) i oznakowane (pelna nazwa



wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

- spelniajag wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania wyrobow oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobow lub firmowe wytyczne (zalecenia)
stosowania wyrobow,

- spetniajag wymagania wynikajace z ich terminu przydatnos$ci do uzycia (termin zakonczenia robot
pokrywczych powinien si¢ konczy¢ przed zakonczeniem podanych na opakowaniach terminéw przydatnosci
do stosowania odpowiednich wyrobow),

Warunki przechowywania materialéw i wyrobéw.

Materiaty powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta oraz wymaganiami
odpowiednich dokumentow odniesienia tj. norm badz aprobat technicznych. Pomieszczenie magazynowe do
przechowywania materiatéw 1 wyrobow opakowanych powinno by¢ kryte, suche oraz zabezpieczone przed
zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznigciem i przed dzialaniem promieni stonecznych.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN
Wymagania ogolne dotyczace sprzegtu podano w STB 0.0 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu przystosowanego do montazu instalacji sanitarnych z tworzyw
sztucznych i metalowych oraz drobnego sprzetu budowlanego.

4, WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
Wymagania ogdlne dotyczace srodkow transportu podano w STB 0.0 ,,Wymagania og6lne”.

Transport elementow instalacji powinien odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniem
i deformacja. Urzadzenia, armature i grzejniki nalezy transportowac¢ w oryginalnych opakowaniach
producentow i sktadowac w sposob zabezpieczajacy uszkodzeniem powlok wykonczeniowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
Wymagania ogolne dotyczace wykonania robot podano w STB 0.0 ,,Wymagania ogdlne”.

Zasady prowadzenia robot:

Montaz przewodéw.

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman
przewodow zapewni¢ mozliwo$¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman przewodow
mozliwos¢ odpowietrzenia instalacji.

Dopuszcza si¢ mozliwos¢ uktadania odcinkow przewodow bez spadku, jezeli predko$¢ przeptywu wody
zapewni ich samo odpowietrzenie, a oproznianie wody jest mozliwe prze przedmuchanie spr¢zonym
powietrzem.

Przewody poziome powinny spoczywac na podporach staltych (w uchwytach) i ruchomych ( w uchwytach, na
wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla
materiatu, z ktérego wykonane sg rury.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy wykonanie izolacji antykorozyjnej (przewody ze stali
weglowej zwyklej) i cieplnej.

Montaz armatury.

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cis$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana. Przed zainstalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidlowo$ci dziatania, powinna by¢ zainstalowana tak, zeby byta dostgpna do
obstugi i konserwacji.

Armature na przewodach nalezy tak zainstalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu
odpowiednich wspornikow, uchwytow lub innych trwatych podpar¢ zgodnie z projektem technicznym.



Montaz urzadzen instalacji

Urzadzenia a w szczeg6Inosci: kotly, pomy ciepla, wymienniki, pompy nalezy montowaé zgodnie z DTR w
ptaszczyznach rownolegtych do $cian, pionowo - w miejscach pokazanych w dokumentacji projektowej, w
sposob nie powodujacy naprezen, z zachowaniem dostepu eksploatacyjnego dla serwisu, napraw i konserwacji

Rury w systemie ze stali ocynkowane;.

Obcigcie rury.

Rure nalezy przecia¢ prostopadle do osi, za pomocg obcinaka krazkowego (przecigcie musi by¢ pelne, bez
odtamywania nadcigtych odcinkdéw rur). Dopuszczalne jest zastosowanie innych narzedzi pod warunkiem

zachowania prostopadtosci cigcia i nie uszkodzenia obcinanych krawedzi w formie wylaman, ubytkow
materialu i innych deformacji przekroju rury. Niedopuszczalne jest uzywanie narzedzi, ktére moga
wytwarza¢ znaczne ilosci ciepta np. palnik, szlifierka katowa, itp.

Fazowanie krawedzi rury.

Uzywajac r¢cznego fazownika (dla srednic 66,7-108 potokraglego pilnika do stali) nalezy sfazowac na
zewnatrz i wewnatrz koncowke obcigtej rury, usunac z niej wszelkie opitki mogace uszkodzi¢ O-Ring w
czasie montazu. Przyrzad do fazowania moze by¢ rowniez zamontowany na urzadzeniach mechanicznych (np.
na wiertarce elektryczne;j).

Zaznaczenie glebokosci wsunigcia rury w ksztattke.

Aby osiagna¢ wlasciwa wytrzymato$¢ potaczenia nalezy zachowa¢ odpowiednia gleboko$¢ wsunigcia rury w
ksztattkg. Po wsunigciu rury w ksztattke do oporu, zaznaczamy wymagang dtugo$¢ wsunigcia na rurze (lub
ksztattce z bosym koncem) markerem. Po wykonaniu zaprasowania zaznaczenie musi by¢ nadal widoczne tuz
przy krawedzi ksztaltki. Do wyznaczenia glgbokosci wsunigcia bez pasowania z ksztattka, stuzg rowniez
specjalne szablony.

Kontrola.

Przed montazem, nalezy wzrokowo skontrolowa¢ obecnos¢ O-Ringu w ksztaltce, czy nie jest uszkodzony, jak
roOwniez czy nie ma zadnych zanieczyszczen (opitkow Iub innych ostrych ciat) mogacych spowodowac
uszkodzenie O-Ringu w fazie wsuwania rury.

Zamontowanie rury i ztgczki.

Przed wykonaniem zaprasowania rur¢ nalezy osiowo wsuna¢ w zlgczke na oznaczona gtebokosc¢
(dopuszczalny jest lekki ruch obrotowy). Stosowanie olejow, smarow i thuszczy w celu utatwienia wsuniecia
rury jest zabronione (dopuszcza si¢ wode lub roztwor mydta - zalecane w przypadku proby ci$nieniowe;j
sprezonym powietrzem).

W przypadku jednoczesnego montazu wielu potgczen (na zasadzie wsunigcia rur w ksztaltki), przed operacja
zaprasowania kazdego kolejnego zlgcza nalezy skontrolowaé glebokos$¢ wsunigcia obserwuj gc znaczniki
wykonane markerem na rurze

Zaprasowywanie ztaczek.

Przed rozpoczgciem procesu prasowania nalezy sprawdzi¢ sprawno$¢ narzgdzi. Zalecane jest stosowanie
zaciskarek i szczek prasuj gcych dostarczanych przez producenta.

Nalezy zawsze dobra¢ odpowiedni wymiar szczgki prasujacej do srednicy wykonywanego potaczenia.
Szczeka prasujgca powinna zosta¢ zalozona na zlaczce w taki sposob, aby wykonane w niej profilowanie
doktadnie obejmowato miejsce osadzenia O-Ringa w ksztaltce (wypukta czes$¢ ksztattki). Po uruchomieniu
zaciskarki, proces zaprasowania odbywa si¢ automatycznie i nie moze by¢ zatrzymany.

Jesli z jakich$ przyczyn proces zaciskania zostanie przerwany, polaczenie nalezy zdemontowac (wyciaé) i
wykona¢ nowe w prawidlowy sposob.

Zalecenia do stosowania.

- Rur stalowych nie wolno giag¢ na ,,gorgco”. Dopuszczalne jest gigcie na ,,zimno” pod warunkiem
zachowania minimalnego promienia gi¢cia (R=3,5xdz). Powierzchnie zewngtrzne rur w trakcie sktadowania i
eksploatacji nie powinny by¢ narazone na dtugotrwaty bezposredni kontakt z wilgocia.

- Nie zaleca si¢ gigcia rur powyzej $rednicy 028 mm.

- Zalecane jest stosowanie gotowych tukoéw, oraz kolan 90° i 45°

- Do cigcia rur nie wolno stosowa¢ narzgdzi, ktore moga wytwarza¢ znaczne ilosci ciepta, np. palniki,



przecinarki $ciernicowe. Do cigcia rur stosuje si¢ tylko obcinaki krgzkowe (rgczne i mechaniczne).

- Nie zaleca si¢ oprdzniania instalacji napetnionych woda. W zwiazku z tym, w niektorych przypadkach
(konieczno$¢ oproznienia instalacji po probie ci$nieniowej), zaleca si¢ wykonywanie proby ci$nieniowej przy
uzyciu sprgzonego powietrza.

- W sytuacji krycia w przegrodach budowlanych, rury i ksztattki nalezy prowadzi¢ w szczelnej izolacji, ze
wzgledu na kompensacj ¢ wydtuzen termicznych i ochrone przed chemig budowlang.

- W przypadku narazenia rur i ksztattek na kontakt z wilgocig oraz innym $rodowiskiem korozyjnym nalezy
bezwzglednie stosowac szczelng izolacje przeciwwilgociowa. Grubos¢ zastosowanej izolacji powinna
umozliwi¢ swobodng prace¢ termiczng instalacji - kompensacj ¢.

- Instalacje wykonane nalezy objac¢ elektrycznymi polaczeniami wyréwnawczymi.

Rury w systemie sieciowanego polietylenu (PE-Xc).

System PE-Xc jest uniwersalnym rurowym systemem instalacyjnym z technika taczenia aksjalnego (tuleja
zaciskowa nasuwana jest na ztgcze wzdtuz osi rury). Ztgczki w systemie PE-Xc wykonane sg: z mosigdzu
sanitarnego zwanego tez mosigdzem CR z bardzo wytrzymatego tworzywa o nazwie polisulfony fenylenu w
skrocie PPSU.

W technice instalacji sanitarnych i grzewczych stosowane sg rury w wersji PE-Xc (polietylen wysokiej
gestosci sieciowany w wigzce elektronow) sanitarne i grzewcze (z powltoka antydyfuzyjng) oraz uniwersalne
rury wielowarstwowe PE-Xc/Al/PE do instalacji grzewczych i sanitarnych. W rurach wielowarstwowych rura
rdzeniowg jest zawsze rura sanitarna PE-Xc na ktorg nalozono warstwe folii Al zgrzewang doczotowo laserem
oraz estetyczng bialg warstwe zewnetrzng z polietylenu PE.

Wskazowki montazowe dla systemu PE-Xc.

Montujac instalacje wody pitnej (woda zimna, ciepta i cyrkulacja) oraz grzewczej, nalezy bra¢ pod uwage
obowiazujace normy techniczne i przepisy wykonawcze. Instalacje te powinny by¢ wykonywane przez
wykwalifikowanych monterow pod nadzorem osdb majgcych odpowiednie uprawnienia do nadzorowania i
kontrolowania robot instalacyjnych. Takie sg wymogi polskiego prawa budowlanego oraz wymog uzyskania
gwarancji na wykonane instalacje.

Podczas montazu instalacji z tworzyw sztucznych nalezy pamigta¢ o kilku istotnych warunkach i
wymaganiach przedstawionych ponize;j.

Rury PE-Xc¢ w posadzce - instalacje sanitarne i grzewcze.

Rurociggom instalacji sanitarnych i grzewczych prowadzonym w stropie pomi¢dzy pomieszczeniami
uzytkowymi ogrzewanymi, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 w
sprawie zmiany warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Nalezy pami¢taé, ze zalecana temperatura na powierzchni rur (otuliny) prowadzonych w betonie nie powinna
przekracza¢ 60°C (oddziatywanie temperatury na beton). Nalezy tez pamigta¢ o oddziatywaniu rur na
wykladziny posadzki np. parkiet, ktory moze si¢ intensywnie rozsychaé¢ bezposrednio nad rurami. Wytyczne
Projektowania Instalacji Centralnego Ogrzewania wydane przez COBRTI INSTAL (2001 rok) wymagajg od
przewodow c.o. prowadzonych w posadzce przez pomieszczenia statego pobytu ludzi, zaizolowania ich
tak,aby temperatura posadzki bezposrednio nad rurg nie przekraczata 29°C. Wielko$¢ warstwy izolacji
akustycznej nalezy dobiera¢ zgodnie z wymaganiami polskich norm.

Ochrona przed mrozem.

Nie wolno dopusci¢ do zamarznigcia wody w rurociggach PE-Xc, poniewaz zamarzajaca woda w zamknigtej
przestrzeni moze spowodowac powstanie cisnienia o wartosci ponad 150 bar. W przypadku wystapienia takiej
grozby nalezy rurociagi oprozni¢ z wody lub doda¢ do wody odpowiednie $rodki chronigce przed
zamarzaniem. Jako $rodki przeciwzamrozeniowe mozna stosowa¢ wolne od substancji powierzchniowo
czynnych glikole etylenowe o zalecanym st¢zeniu nie wyzszym niz 35% . Stezenie 35% odpowiada obnizeniu
temperatury zamarzania wody do -22 °C . W przypadku stosowania roztworéw wodnych glikoli
propylenowych stezenie ich nie powinno przekracza¢ 25% (obniza temperature zamarzania wody do -10 °C).
Przekroczenie tego stezenia glikolu propylenowego moze spowodowaé powstawanie rys naprezeniowych w
$ciankach rur PE-X.

Mocowanie i montaz przewodow.
Wtlasciwe umocowanie instalacji do podtoza jest gwarantem jej trwatosci i bezawaryjnej pracy w wieloleciu.
Do mocowania instalacji PE-Xc nalezy stosowa¢ wyltacznie uchwytow, przeznaczonych do instalacji z



tworzyw

sztucznych. Uchwyty mocuje si¢ do podtoza za pomoca powszechnie dostepnych kotkéw rozporowych lub
innych specjalnie zaprojektowanych systemow mocowan.

Podpory.

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpor statych i podpor przesuwnych (wspornikow i wieszakoéw) powinno by¢
zgodne z projektem technicznym. Nie nalezy zmienia¢ rozmieszczenia i rodzaju podpor bez akceptacji
projektanta instalacji, nawet, jezeli nie zmienia to zaprojektowanego uktadu kompensacji i wydluzen
cieplnych przewoddow i nie wywotuje powstawania dodatkowych naprezen i odksztatcen przewodow.
Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwic tatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja i
rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

Prowadzenie przewodow bez podpor.

Przewod poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢ prowadzony bez
podpor pod warunkiem umieszczenia go w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego (w peszlu) lub
izolacji osadzonej w swobodnie.

Rury w systemie ze stali ocynkowane;.

Obcigcie rury.

Rure nalezy przecia¢ prostopadle do osi, za pomocg obcinaka krazkowego (przecigcie musi by¢ pelne, bez
odtamywania nadcigtych odcinkéw rur). Dopuszczalne jest zastosowanie innych narz¢dzi pod warunkiem
zachowania prostopadlosci cigcia i nie uszkodzenia obcinanych krawedzi w formie wytaman, ubytkow
materialu i innych deformacji przekroju rury. Niedopuszczalne jest uzywanie narzgdzi, ktore mogg wytwarzac
znaczne ilosSci ciepla np. palnik, szlifierka katowa, itp.

Fazowanie krawedzi rury.

Uzywajac r¢cznego fazownika (dla srednic 66,7-108 potokraglego pilnika do stali) nalezy sfazowac na
zewnatrz 1 wewnatrz koncowke obcietej rury, usunac¢ z niej wszelkie opitki moggce uszkodzi¢ O-Ring w
czasie montazu. Przyrzad do fazowania moze by¢ réwniez zamontowany na urzgdzeniach mechanicznych (np.
na wiertarce elektryczne;j).

Zaznaczenie glebokosci wsunigcia rury w ksztattke.

Aby osiagna¢ wlasciwa wytrzymato$¢ potaczenia nalezy zachowa¢ odpowiednia gleboko$¢ wsunigcia rury w
ksztattkg. Po wsunigciu rury w ksztattke do oporu, zaznaczamy wymagang dtugo$¢ wsunigcia na rurze (lub
ksztaltce z bosym koncem) markerem. Po wykonaniu zaprasowania zaznaczenie musi by¢ nadal widoczne tuz
przy krawedzi ksztattki. Do wyznaczenia gltebokosci wsunigcia bez pasowania z ksztaltka, stuza rowniez
specjalne szablony.

Kontrola.

Przed montazem, nalezy wzrokowo skontrolowa¢ obecno$¢ O-Ringu w ksztaltce, czy nie jest uszkodzony, jak
rowniez czy nie ma zadnych zanieczyszczen (opitkow Iub innych ostrych ciat) mogacych spowodowac
uszkodzenie O-Ringu w fazie wsuwania rury

Zamontowanie rury i ztgczki.

Przed wykonaniem zaprasowania rur¢ nalezy osiowo wsuna¢ w zlgczke na oznaczona gtebokosc¢
(dopuszczalny jest lekki ruch obrotowy). Stosowanie olejow, smarow i thuszczy w celu utatwienia wsuniecia
rury jest zabronione (dopuszcza si¢ wode lub roztwor mydta - zalecane w przypadku proby ci$nieniowe;j
sprezonym powietrzem).

W przypadku jednoczesnego montazu wielu potaczen (na zasadzie wsunigcia rur w ksztaltki), przed operacja
zaprasowania kazdego kolejnego zlacza nalezy skontrolowa¢ glebokos¢ wsunigcia obserwuj gc znaczniki
wykonane markerem na rurze

Zaprasowywanie ztaczek.

Przed rozpoczgciem procesu prasowania nalezy sprawdzi¢ sprawno$¢ narzgdzi. Zalecane jest stosowanie
zaciskarek i szczek prasujacych dostarczanych przez producenta.

Nalezy zawsze dobra¢ odpowiedni wymiar szczgki prasujacej do srednicy wykonywanego potaczenia.
Szczgka prasujaca powinna zostaé zatozona na zlgczce w taki sposob, aby wykonane w niej profilowanie



doktadnie obejmowato miejsce osadzenia O-Ringa w ksztattce (wypukta cze$¢ ksztattki). Po uruchomieniu
zaciskarki, proces

zaprasowania odbywa si¢ automatycznie i nie moze by¢ zatrzymany. Jesli z jakich$ przyczyn proces
zaciskania zostanie przerwany, potaczenie nalezy zdemontowac (wycig¢) i wykona¢ nowe w prawidtowy
Sposob.

Zalecenia do stosowania.

- Rur stalowych nie wolno gia¢ na ,,goraco”. Dopuszczalne jest gigcie na ,,zimno” pod warunkiem
zachowania minimalnego promienia gi¢cia (R=3,5xdz). Powierzchnie zewngtrzne rur w trakcie sktadowania i
eksploatacji nie powinny by¢ narazone na dtugotrwaty bezposredni kontakt z wilgocia.

- Nie zaleca si¢ gigcia rur powyzej Srednicy 028 mm.

- Zalecane jest stosowanie gotowych tukow, oraz kolan 90° i1 45°

- Do cigcia rur nie wolno stosowac narzedzi, ktore mogg wytwarza¢ znaczne iloSci ciepta, np. palniki,
przecinarki $ciernicowe. Do cigcia rur stosuje si¢ tylko obcinaki krgzkowe (rgczne i mechaniczne).

- Nie zaleca si¢ oprozniania instalacji napelnionych woda. W zwigzku z tym, w niektorych przypadkach
(konieczno$¢ oproznienia instalacji po probie ci$nieniowej), zaleca si¢ wykonywanie proby ci$nieniowej przy
uzyciu sprgzonego powietrza.

- W sytuacji krycia w przegrodach budowlanych, rury i ksztattki nalezy prowadzi¢ w szczelnej izolacji,
ze wzgledu na kompensacj¢ wydtuzen termicznych i ochrong przed chemia budowlana.

- W przypadku narazenia rur i ksztaltek na kontakt z wilgocig oraz innym $rodowiskiem korozyjnym nalezy
bezwzglednie stosowac szczelng izolacje przeciwwilgociowa. Grubos¢ zastosowanej izolacji powinna
umozliwi¢ swobodng pracg termiczng instalacji - kompensacjg.

- Instalacje wykonane nalezy obja¢ elektrycznymi polgczeniami wyréwnawczymi.

Proby ciSnieniowe.

Wszystkie instalacje wodne muszg by¢ zgodne z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano-Montazowych poddane probie ciS$nieniowej przed zakryciem i zaizolowaniem, przy czym
ci$nienie probne musi wynosi¢ 1,5-krotng warto$¢ cisnienia roboczego.

Probek cisnieniowa nalezy przeprowadzi¢ jako probe wstepna, glowna i koncowa.

Préby szczelnoS$ci rury wielowarstwowej.

Wykonawca instalacji grzewczej, zimnej wody lub sanitarnej zobowigzany jest do skontrolowania szczelno$ci
rur, zanim zostang one przykryte cementem, gipsem lub innym materiatem.

Do kontroli szczelno$ci nalezy postuzy¢ si¢ przyrzadami do pomiaru cis$nienia, z doktadnos$cia do 0,1 bar,
ktore nalezy umiesci¢ w najnizszym punkcie instalacji. Instalacja musi by¢ odpowietrzona, a w razie potrzeby
zabezpieczona przed zamarzaniem.

Proba szczelnosci instalacji grzejnikowych wg DIN 18380 lub norm krajowych.

Instalacja grzewcza musi wytrzymac ci$nienie odpowiadajace 1,3-krotnosci catkowitego ci$nienia w instalacji
( = cis$nienie statyczne instalacji), tak by w kazdym punkcie Instalacji nadci§nienie wynosito co najmniej 1
bar.

Probe szczelno$ci przeprowadza si¢ w czasie 24 godzin, spadek ci$nienia moze wynies¢ maksymalnie 0,2 bar.
Instalacja nie moze posiadac¢ ubytkow wody.

Przed uruchomieniem instalacji zalecamy co najmniej 3-krotne przeptukanie przewodow rurowych (o ile to
mozliwe ciepla woda) w celu usunigcia z instalacji zabrudzen lub pozostatosci po montazu. Zalecamy rowniez
zamontowanie filtrow.

Zgodnie z normg DIN 1822 ptukanie powinno trwaé co najmniej 2 minuty lub 15 sek./metr biezacy rury, przy
czym predkosé przeptywu wody powinna wynosi¢ 0,5 m/s.

Wykonanie izolacji cieplochronne;j.

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociggdw, przeprowadzeniu proby szczelnosci
1 wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po
potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robdt protokotem odbioru. Otuliny termoizolacyjne
powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni izolowanej. W przypadku
wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdluzne elementdw nastgpnej warstwy nie
powinny pokrywaé¢ odpowiednich stykow elementow warstwy dolnej. Wszystkie prace izolacyjne, jak np.



przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narze¢dzi.

Tuleje ochronne.

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciang, a przewodem
pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne potaczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od $rednicy zewngetrznej rury przewodu :
a) co najmniej o 2 cm, przy przej ciu przez przegrode pionowa

b) conajmniej o 1 cm, przy przejéciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a przy
przej Sciu przez strop powinna wystawac okoto 2cm powyzej posadzki.

Przestrzen pomigdzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypeliona materiatlem trwale
plastycznym nie dziataj gcym korozyjnie na rure, umozliwiaj agcym jej wzdtuzne przemieszczanie sig i
utrudniaj gcym powstanie w niej naprezen $cinajacych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢
wykonany w sposdb zapewniaj gcy przepustowi odpowiednig klas¢ odpornosci ogniowej (szczelnosci
ogniowej E, izolacyjnosci ogniowej I) wymagang dla tych elementéw, zgodnie z rozwigzaniem
szczegotowym znajduj gcym sie w projekcie technicznym.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej $cianie budynku ponizej poziomu terenu,
powinien by¢ wykonany w sposob zapewniaj gcy przepustowi uzyskanie gazoszczelnosci i wodoszczelnosci

Zabezpieczenia p.poz.

W miejscach przej$¢ przewodow przez przegrody oddzielen p.poz. nalezy zastosowac elementy biernej
ochrony p.poz. W tym celu przewiduje si¢ zastosowanie ogniochronnych przejsé p.poz. Przejscia wykonywaé
zgodnie z

instrukcjg producenta i aprobatg techniczng. Klasa odporno$ci ogniowej przepustow instalacyjnych musi mie¢
klasg odpornosci ogniowej EI elementow oddzielenia przeciwpozarowego.

Wykucie otworéw i bruzd.

Przed przystapienie do kucia nalezy wyznaczy¢ doktadnie miejsce kucia.

Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage w przypadku, gdy planowany otwor lub bruzda przebiega w poblizu
jakichkolwiek linii instalacji. W przypadku kucia bruzd nalezy wyrysowac na $cianie lini¢, po ktorej nalezy
wykuwac bruzde.

Do kucia bruzd uzywac¢ wylacznie narzedzi recznych. Dopuszcza si¢ uzywania narzedzi mechanicznych przy
wykuwaniu otwordw, nalezy przy tym pami¢ta¢ o zachowaniu wszelkich zasad BHP.

Wszystkie roboty kucia nalezy prowadzi¢ tak by nie powodowaty one niepotrzebnych zniszczen w danym
pomieszczeniu. Jesli zachodzi taka konieczno$¢ to w ,,czystych” pomieszczeniach nalezy zabezpieczy¢ folia
malarskg wszystkie miejsca mogace si¢ zniszczy¢ przy powyzszych robotach.

6. OPIS DZIAtAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA, BADANIAMI ORAZ ODBIOREM WYROBOW | ROBOT
BUDOWLANYCH W NAWIAZANIU DO DOKUMENTOW ODNIESIENIA

Wymagania ogolne dotyczace kontroli podano w STB 0.0 ,,Wymagania ogolne”.
Ogélne zasady kontroli jako$ci.

Kontrole nalezy prowadzi¢ w kolejnych fazach robot, poczynajac od sprawdzenia materiatow i stanu
przygotowania podtoza przez sprawdzenie prawidtowosci wykonania konczac na probach dzialania
grzejnikow $ciennych. Kontrola musi obejmowac sprawdzenie nastaw na zaworach grzejnikowych.
Szczegodlna uwage nalezy zwrdci¢ na wykonanie izolacji termicznej. Sprawdzeniu podlega dziatanie
wszystkich elementow instalacji centralnego ogrzewania jak rowniez catego systemu.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
Wymagania ogolne dotyczace przedmiaru podano w STB 0.0 ,,Wymagania ogdlne”.

Wielkos$ci obmiarowe okresla si¢ na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian
zaakceptowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.



Jednostka obmiarows dla rurociggdw jest metr biezacy - dla kazdej $rednicy.
Jednostka urzadzen i armatury jest sztuka.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Wymagania ogdlne dotyczace odbioru robot podano w STB 0.0 ,,Wymagania ogdlne”.

Zgodnos¢ robét z projektem i Specyfikacja.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami nadzoru jesli wszystkie pomiary
i badania wg pkt. 6 daly pozytywne wyniki. Sprawdzeniu podlega dzialanie wszystkich elementow
wewngtrznej instalacji grzewczej jak rowniez catego systemu.

Odbioru robot, polegajacych na wykonaniu instalacji nalezy dokonac zgodnie z ,, Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz
wytycznymi producentdw poszczegolnych grup urzgdzen i materiatow.

Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robdt nalezy dokonac koncowego odbioru
technicznego instalacji.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie wykonywania robot,
- Dziennik budowy,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow
materialow),

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czgsciowych,

- protokot przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalacji,

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami Dzienniku budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowe;,

- protokoty z odbiorow cze$ciowych i realizacje postanowien dotyczaca usunigcia usterek,

- aktualno$¢ dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupeknienia),

- protokoty badan szczelnosci instalacji.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STB 0.0 ,,Wymagania ogolne".

Roboty instalacyjne dla rur centralnego ogrzewania ptatne sag wg ceny obmiaru, ktore zawiera:

- wykonanie robot przygotowawczych,

- zakup i dostawe materiatow,

- czyszczenie i malowanie rur,

- wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasy, wykucie bruzd, wykonanie przej$¢ przez przegrody,
- ulozenie i faczenie rur,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w ST.

Roboty instalacyjne dla montazu armatury platne sg wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, ktora
zawiera:

- zakup i dostawe materiatow,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- montaz armatury,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

Roboty instalacyjne dla montazu grzejnikoéw ptatne sg wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, ktora
zawiera:

- wykonanie robot przygotowawczych,

- zakup i dostawe materiatow,

- osadzenie wspornikéw w $cianie lub podtodze,

- montaz grzejnikow,

- montaz zaworow grzejnikowych na zasilaniu i powrocie,

- wykonanie nastawy wstepnej na zaworach grzejnikowych.



- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w ST.

10. Normy

Wszelkie roboty nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi i/lub wydanymi normami i przepisami (chyba,
ze Zamawiajagcy wymaga zastosowania wyzszych standardow).

PN-EN 215-1:2002 - Termostatyczne zawory grzejnikowe. Cze$¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 442-1:1999 - Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne.

PN-EN 442-2:1999 - Grzejniki. Moc cieplna i metody badan.

PN-B-02421 - Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzen. Wymagania
i badania przy odbiorze.

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

PN-91/B-02420 ,,0Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania".
PN-90/M-75003 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogolne wymagania i badania".
PN-91/M-75009 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania".
PN-M-44015 - Pompy. Ogdlne wymagania i badania.

PN-C-04607:1993 - Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakoSci wody.

PN-EN 1057:1999 Miedz i stopy miedzi. Rury okraglte bez szwu do wody i gazu stosowane w instalacjach
sanitarnych i ogrzewania

PN-EN 1254-1:2002(U) Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czes¢ 1 Laczniki do rur miedzianych z
koncowkami do kapilarnego lutowania migkkiego i twardego.

Wymagania techniczne COBRTI Instal Zeszyt 6. ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru

instalacji grzewczych”.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy

od obowigzku stosowania wymogdw okreslonych prawem polskim.

Przywotanie przepisu, ktdry zostat znowelizowany obliguje wykonawce do stosowanie jego aktualnej tresci.
Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych.

Jest zobowigzany do odpowiedzialnoSci za spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do
uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.



