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Celem niniejszego opracowania jest ustalenie geotechnicznych warunkéw podtoza
gruntowego dla potrzeb planowanej budowy drogi lesnej dr/12/3 znajdujgcej si¢ na terenie
obrebu Pita, Le$nictwo Wasosz przebiegajacej przez oddziaty od nr 127/134 do nr 150/151.
Jej poczatek taczy sie z drogg publiczng (powiatowa) relacji Konskie - Stgporkéw (O455T),
za$ koniec wigczeniem w droge pozarowg nr 18.

Zakres prac terenowych (ilos¢, lokalizacja i gtebokosé otworéw geotechnicznych)
zostat uzgodniony z projektantem obiektu.

Lokalizacje projektowanej inwestycji oraz szczegdtowe rozmieszczenie otwordw
badawczych zilustrowano na mapie topograficznej w skali 1 : 10 000 (zatgcznik nr 1).

Do opracowania opinii geotechnicznej wykorzystano:
= wyniki wiercen i badan terenowych,
= materialy literaturowe i archiwalne,
= obowigzujgce normy i rozporzgdzenia.

Niniejsze opracowanie sporzadzono wg wymagan:
= Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, nr 0, poz. 463),
= PN-EN 1997-1. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady
ogdine i PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — CzeS¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego.

Dla powyzszej inwestycji proponuje sie przyjecie I kategorii geotechnicznej obiektu.
Opracowanie wykonano w pieciu egzemplarzach: cztery egzemplarze otrzyma
Zleceniodawca, jeden egzemplarz pozostanie u Wykonawcy.

2. Zakres wykonanych prac geotechnicznych

2.1. Badania terenowe

W celu rozpoznania budowy geologicznej i warunkéw wodnych dla potrzeb
projektowanej inwestycji w lipcu 2017 r. odwiercono dziewie¢ otwordw geotechnicznych
do gtebokosci 3,00 m p.p.t. Lacznie wykonano 27,00 mb wiercen. Po zakonczeniu wiercen
i badan, otwory zlikwidowano zasypujgc je urobkiem wtasnym z zachowaniem nastepstwa
przewiercanych warstw litologicznych. Dozér geologiczny nad pracami w terenie i opis

gruntéw wykonat uprawniony geolog mgr inz. Emil Skrzypczak (upr. geol. VIl — 1619).
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Podczas wykonywanych prac geotechnicznych prowadzono badania makroskopowe
przewiercanych gruntdéw oraz obserwacje zwierciadta wod gruntowych. Badania polowe
i opis gruntéw wykonano zgodnie z PN-EN ISO 14688-1, PN-EN ISO 14688-2 i PN-EN ISO
14689-1. Na podstawie wynikdéw uzyskanych z prac terenowych sporzadzono karty otworéw
geotechnicznych (zatgcznik nr 2.1 + 2.9).

2.2. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wyznaczono metodg domiardéw prostokgtnych w nawigzaniu
do najblizszych istniejacych szczegdtow sytuacyjnych i naniesiono je na mape topograficzng
w skali 1 : 10 000 (zatacznik nr 1). Rzedne terenu w miejscach wykonania otwordw
badawczych podano na podstawie przeprowadzonej interpolacji z mapy sytuacyjno
— wysokosciowej dostarczonej przez Zleceniodawce.

Rzedne wykonanych odwiertéw podano na kartach otworéw geotechnicznych
(zatgcznik nr 2.1 + 2.9).

2.3. Prace kameralne

W ramach prac kameralnych zapoznano sie z istniejgcymi materiatami archiwalnymi,
mapami, zebrano i przestudiowano informacje uzyskane na miejscu przeprowadzonych
badan. Drugi etap prac kamerainych to analiza wynikéw badan terenowych oraz tekstowe
i graficzne opracowanie niniejszej opinii geotechnicznej.

3. Warunki gruntowo - wodne

3.1. Warunki gruntowe

Wedtug Szczegoétowej mapy geologicznej Polski w skali 1 : 50 000, arkusz
Starachowice nr 777 rejon inwestycji pokryty jest osadami czwartorzedowymi
reprezentowanymi przez wodnolodowcowe piaski i piaski ze 2zwirami zalegajgce
na plejstocenskich glinach zwatowych stadiatu gérnego, zlodowacenia Odry.

Wykonanymi otworami geotechnicznymi do gtebokosci 3,00 m p.p.t. w podtozu
stwierdzono wystepowanie gruntéw:

a gruboziarnistych: piasek drobny, piasek sredni;
o drobnoziarnistych: pyt piaszczysty, glina piaszczysta.

Grunty wystepujgce w podiozu podzielono na warstwy geotechniczne, przyjmujac
jako podstawe podziatu wydzielenia geologiczne, litologie oraz cechy fizyczno
— mechaniczne gruntéw. Parametry geotechniczne wydzielonych warstw ustalono
na podstawie badan polowych oraz lokalnych zaleznosci korelacyjnych miedzy parametrami
fizycznymi i mechanicznymi. Wydzielono pie¢ warstw geotechnicznych. Dla wydzielonych
warstw okreslono kategorie urabialnosci w oparciu o norme PN-B-06050.

AR
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Budowe podioza gruntowego przedstawiono na kartach otworéw geotechnicznych
(zatgcznik nr 2.1 + 2.9).
Wydzielono nastepujgce warstwy geotechniczne:

Warstwala | Piasek $redni (MSa)

Warstwa zbudowana z piasku $redniego. Grunty tej warstwy nawiercono we wszystkich wykonanych
otworach geotechnicznych. Migzszos¢ warstwy wynosi 0,40 + 2,40 m, natomiast w otworach
OG 1 + OG 3 spag warstwy do gtebokosci rozpoznania tj. 3,00 m p.p.t. nie zostat przewiercony.
S3 to rodzime grunty mineralne gruboziarniste w stanie $rednio zageszczonym. Przyjeto dla nich
érednig warto$¢ stopnia zageszczenia Ip= 50%.

Grunty nos$ne, niewysadzinowe. Grupa nosnosci G1. Kategoria urabialnosci 3.

Warstwa Ib { Piasek drobny (FSa)

Warstwa zbudowana z piasku drobnego. Grunty tej warstwy nawiercono w otworach OG 1, OG 2

i OG 9. Migzszos¢ warstwy wynosi 0,30 + 0,90 m. W otworze OG 9 spag warstwy do gtebokosci

rozpoznania tj. 3,00 m p.p.t. nie zostat przewiercony. Sg to rodzime grunty mineraine gruboziarniste

w stanie $rednio zageszczonym. Przyjeto dla nich $rednig warto$¢ stopnia zageszczenia Ip = 50%.
Grunty nosne, niewysadzinowe. Grupa no$nosci G1. Kategoria urabialnosci 3.

WarstwaIla | Pyt piaszczysty (saSi), glina piaszczysta (sisaCl)

Warstwa zbudowana z pytu piaszczystego oraz gliny piaszczystej. Grunty tej warstwy nawiercono
w otworach OG 2 + OG 6, OG 8 i OG 9. Migzszo$¢ warstwy wynosi 0,20 + 0,50 m. W otworach
OG 4 + OG 6 spag warstwy do gtebokosci rozpoznania tj. 3,00 m p.p.t. nie zostat przewiercony. Sg to
rodzime grunty mineralne drobnoziarniste, charakteryzujgce sie konsystencjg twardoplastyczng.
Przyjeto dla nich $rednig warto$¢ wskaznika konsystencji Ic= 0,90.

Grunty no$ne, bardzo wysadzinowe. Grupa nosnosci G3. Kategoria urabialnosci 4.

WarstwaIlb | Glina piaszczysta (sisaCl)

Warstwa zbudowana z gliny piaszczystej. Grunty tej warstwy nawiercono w otworach OG 7 i OG 8.
W tych otworach spag warstwy do gtebokosci rozpoznania tj. 3,00 m p.p.t. nie zostat przewiercony.
Sg to rodzime grunty mineralne drobnoziarniste, charakteryzujgce sie konsystencjg
twardoplastyczna. Przyjeto dla nich $rednig warto$¢ wskaznika konsystenciji I = 0,80.

Grunty no$ne, bardzo wysadzinowe. Grupa nosnosci G3. Kategoria urabialnosci 4.

Warstwa IIc ] Glina piaszczysta (sisaCl)

Warstwa zbudowana z gliny piaszczystej. Grunty tej warstwy nawiercono w otworach OG 1 i OG 8.
Migzszos¢ warstwy wynosi 0,50 + 0,60 m. Sg to rodzime grunty mineraine drobnoziarniste,
charakteryzujgce sie konsystencjg plastyczng. Przyjeto dla nich $rednig wartos¢ wskaznika
konsystencji Ic= 0,70.

Grunty stabono$ne, bardzo wysadzinowe. Grupa nosnosci G4. Kategoria urabialnosci 4.

Podtoze nawierzchni zaszeregowane do innej grupy nos$nosci powinno zostaé
doprowadzone do grupy nosnosci G1.

Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych warstw zestawiono
w tabeli nr 1 oraz na zatgczniku nr 3.
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Tabela 1. Parametry geotechniczne wydzielonych warstw
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: ; . ) ) 14,0/ | 1,85/ )
Ia MSa Piasek Sredni szg | 50,0 22,0 | 2,00 33,0 82,0 | 980 | Gl 3
: 3 _ | 16,0/ | 1,75/ N
Ib FSa Piasek drobny szg | 50,0 24,0 | 1.90* 30,5 48,0 62,0 G1 3
saSi Pyt piaszczysty ) 18,0 2,10
IIa sisaCl Glina piaszczysta tpl 0,10 | 0,90 120 | 220 20,2 | 36,0 | 370 | 470 @ G3 4
IIb | sisaCl Glina piaszczysta tpl - 1020080 | 14,0 | 2,15 185 | 32,0 | 28,0 | 370 | G3 4
IIc | sisaCl Glina piaszczysta pl - 10301070 | 170 | 2,10 16,5 | 28,0 | 22,0 | 280 @ G4 4
= szg - Srednio zageszczony [Ip = 35 - 65%];
=  tpl — twardoplastyczna [Ic = 1,00 — 0,75], pl — plastyczna [Ic = 0,75 - 0,50];
=  * - wartos$¢ parametru dla gruntu nawodnionego
= do obliczenia wartoéci parametréw geotechnicznych nalezy przyjmowac: vy, = 1 £ 0,10;
=  do obliczen nalezy przyja¢ wartos¢ bardziej niekorzystna.

3.2. Warunki wodne

Warunki

wodne w rejonie projektowanej

inwestycji

uznano za przecietne.

W wykonanych otworach geotechnicznych do giebokosci rozpoznania tj. 3,00 m p.p.t.

stwierdzono wystepowanie ciggtego zwierciadta wody podziemnej o charakterze swobodnym

lub lekko napietym (OG 2), jednak ponizej przewidywanego poziomu posadowienia.

W trakcie wiercen zaobserwowano réwniez sgczenia wody gruntowej (OG 8).

Szczegdtowe zestawienie wystepowania wody gruntowej zamieszczono w tabeli nr 2.

50 9
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Tabela 2. Zestavyie_nie gtebokosci wystepowania wody gruntowej
woons | Tt || SRSy | RS | cmonat |
nawiercone ustabilizowane nawiercone ustabilizowane [m n.p.m.]

0G1 256,70 1,50 1,50 255,20 255,20 - -
0G2 254,70 1,80 1,60 252,90 253,10 - =
0G3 254,10 1,30 1,30 252,80 252,80 - -
0G4 253,20 1,00 1,00 252,20 252,20 - -
0G5 254,50 0,70 0,70 253,80 253,80 - -

0G 6 253,70 1,10 1,10 252,60 252,60 - -
0G7 257,20 1,00 1,00 256,20 256,20 - -
0G8 259,80 - - - - 2,10 257,70
0G9 262,50 Otwor suchy

W zaleznoéci od zmieniajgcych sie warunkéw atmosferycznych (susze, intensywne
opady, roztopy) nalezy liczy¢ sie wahaniami poziomu zwierciadta wody podziemnej
oraz mozliwoécig pojawienia sie dodatkowych sgczen wody gruntowej w obrebie
przewarstwien piaszczystych w gruntach drobnoziarnistych.

W trakcie prowadzenia robét ziemnych nie nalezy dopuszczaé do rozmakania
gruntéw drobnoziarnistych (pytdw piaszczystych, glin piaszczystych). Kontakt z wodg tych
gruntéw moze doprowadzi¢ do pogorszenia ich parametréw, a tym samym ostabienia
nos$nosci badanego podtoza.

4. Warunki posadowienia

Geotechniczne warunki posadowienia okreslono na podstawie dziewigeciu otworéw
geotechnicznych wykonanych do gtebokosci 3,00 m p.p.t.

Charakterystyka warunkéw posadowienia wedtug rozporzgdzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie

ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych.

A. PROSTE WARUNKI GRUNTOWE:
= warstwy jednorodne genetycznie;
= warstwy zalegaja poziomo, réwnolegle do powierzchni terenu;
= w trakcie wiercen nie stwierdzono wystepowanie gruntéw nasypowych, gruntow
organicznych oraz gruntow bardzo stabonosnych;
= wystepowanie ciggtego zwierciadta wody podziemnej, jednak ponizej
przewidywanego poziomu posadowienia;

»  brak wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych.

B. PIERWSZA KATEGORIA GEOTECHNICZNA OBIEKTU BUDOWLANEGO:
= obiekt liniowy (droga lesna) w prostych warunkach gruntowych;
= wykopy do gtebokosci 1,20 m.
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C. INFORMACJE DOTYCZACE POSADOWIENIA:
= warstwy korzystne (zalecane) do posadowienia: nr la i nr Ib (grunty
gruboziarniste w stanie $rednio zageszczonym, niewysadzinowe);
= warstwy mniej korzystne do posadowienia: nr lla i nr llb (grunty drobnoziarniste
o konsystencji twardoplastycznej, bardzo wysadzinowe);
= warstwa nie zalecana do posadowienia: nr lic (grunty drobnoziarniste

o konsystencji plastycznej, bardzo wysadzinowe).

D. INFORMACJE UZUPELNIAJACE:
=  budowe geologiczng uznano za mato zréznicowana,
= w wykonanych otworach geotechnicznych stwierdzono wystepowanie ciggtego
zwierciadta wody podziemnej o charakterze swobodnym i lekko napietym
oraz sgczenia wody gruntowej, warunki wodne uznano za przecietne;
= glebokos¢ przemarzania gruntow dla omawianego rejonu wynosi 1,00 m p.p.t.,
bazujgc na doswiadczeniach ostatnich lat nalezy przyjg¢ 1,20 m p.p.t.

5. Whnioski i zalecenia

i

Dla omawianej inwestycji w lipcu 2017 r. odwiercono dziewie¢ otworéw

geotechnicznych do gtebokosci 3,00 p.p.t. Lacznie wykonano 27,00 mb wiercen.

Wykonanymi otworami stwierdzono wystepowanie w podiozu gruntéw rodzimych
mineralnych grubo- i drobnoziarnistych. -

Budowe geologiczng uznano za mato zréznicowana, warunki gruntowe za proste.

Teren badan do gtebokosci rozpoznania charakteryzuje sie niewielkg zmienno$cig
litologiczng. Wyksztatcenie litologiczne wystepujacych w  podiozu  gruntéw
przedstawiono na profilach otworéw geotechnicznych (zatgcznik nr 2.1 + 2.9).

Warunki posadowienia podano w poprzednim rozdziale (rozdziat 4).

Podioze nawierzchni zaszeregowane do innej grupy nos$nosci powinno zostaé
doprowadzone do grupy nos$nosci G1.

W okresie prowadzenia wiercen (lipiec 2017 r.) w wykonanych otworach stwierdzono
wystepowanie ciggtego zwierciadta wody podziemnej o charakterze swobodnym
(OG 1, OG 3 + OG 7) lub napietym (OG 2) oraz saczen wody gruntowej (OG 8),
jednak ponizej przewidywanego poziomu posadowienia. Warunki wodne w rejonie
projektowanej inwestycji uznano za przecietne.

W zaleznosci od zmieniajgcych sie warunkéw atmosferycznych (susze, intensywne
opady, roztopy) nalezy liczy¢ sie wahaniami zwierciadta wody podziemnej
oraz mozliwoscig pojawienia sie dodatkowych sagczerh wody gruntowej w obrebie
przewarstwien piaszczystych w gruntach drobnoziarnistych.

)
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9. W trakcie prowadzenia robét ziemnych nie nalezy dopuszcza¢ do rozmakania

gruntéw drobnoziarnistych (pytéw piaszczystych, glin piaszczystych). Kontakt z wodg

tych gruntdbw moze doprowadzi¢ do pogorszenia ich parametrow, a tym samym

ostabienia nosnosci badanego podtoza.

10. Glebokoéé przemarzania gruntu dla omawianego rejonu wynosi 1,00 m p.p.t., bazujgc

na doswiadczenia ostatnich lat nalezy przyjgé¢ 1.20 m p.p.t.
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posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, nr O,
poz. 463).
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GEOPERFEKT KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNr: 2.1

Otwor nr OG1 Wiertnica: zestaw reczny
Rejon: Lesnictwo Wasosz Obiekt: droga leéna 12/3 System wiercenia: obrotowy
Gmina: Konskie Inwestor: Nadles$nictwo Barycz Rzedna: 256.7
Powiat: konecki Wiercenie: GEOPERFEKT Emil Skrzypczak RURLESS.CU WL
Wojewoddztwo: swietokrzyskie Dozdr geologiczny: E. Skrzypczak Skala 1:25 Data wiercenia: 12-07-2017
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GEOPERFEKT KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZaiNr: 22

otwornr OG 2 Wiertnica: zestaw reczny
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otwérnr OG 3 Wiertnica: zestaw reczny
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GEOPERFEKT KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZaiN: 24
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GEOPERFEKT KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr: 29
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TABELA PARAMETROW FIZYKO — MECHANICZNYCH GRUNTOW

Zatgcznik nr 3

F | £ o
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X ; ) ) } 14,0/ | 1,85/ ~
Ia MSa Piasek sredni szg | 50,0 22,0% | 2.00* 33,0 82,0 98,0 G1 3
: _ R 16,0/ | 1,75/ -
Ib FSa Piasek drobny szg | 50,0 24,0% | 1.90* 30,5 48,0 620 | G1 3
saSi Pyt piaszczysty ) 18,0 | 2,10

IIa sisaCl Glina piaszczysta tpl 0,10 | 0,90 12,0 | 220 20,2 | 36,0 | 370 | 47,0 | G3 4
IIb | sisaCl Glina piaszczysta tpl - 0,20 | 0,80 | 14,0 2,15 18,5 32,0 28,0 37,0 G3 4
IIc | sisaCl Glina piaszczysta pl - 1030|070 17,0 | 2,10 16,5 | 28,0 | 22,0 | 28,0 | G4 4

g &4 4 38 ¢

szg - srednio zageszczony [Ip = 35 - 65%];
tpl — twardoplastyczna [Ic = 1,00 - 0,75], pl - plastyczna [Ic = 0,75 - 0,50];
* - wartos¢ parametru dla gruntu nawodnionego

do obliczenia wartosci parametréw geotechnicznych nalezy przyjmowaé: v, = 1 £ 0,10;
do obliczen nalezy przyja¢ wartoé¢ bardziej niekorzystna.
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